UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIA Y RECURSOS
NATURALES

CARRERADE MEDICINA VETERINARIAY ZOOTECNIA
TEMA:
“EVALUACION DE LOS INDICADORES PRODUCTIVOS Y PORCENTAIJE
DE GRASA CORPORAL EN POLLO BROILERS ALIMENTADOS CON

BALANCEADO Y SEMILLA DE LINAZA (Linum usitatissimum) EN LA
PROVINCIA DE COTOPAXI, CANTON SALCEDO, BARRIO EL CALVARIO.”

TESIS PREVIA LA OBTENCION DEL TITULO DE
MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA
Autor:

Johanna Roxana Pérez Navarrete
DIRECTORA DE TESIS
Dra. Mg. Jaine Labrada Ching

Latacunga — Noviembre 2013



AUTORIA

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

Carrera en Medicina Veterinaria y Zootecnia.

DECLARACION DEL AUTOR

“La responsabilidad del contenido de esta investigacion, el andlisis realizado, las
conclusiones 'y recomendaciones de la presente tesis pertenece unica Yy
exclusivamente a la autora: Johanna Roxana Pérez Navarrete; y el patrimonio
intelectual de la misma a la UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI”.
(Reglamento de Graduacién de la U.T.C).

Egda. Johanna Roxana Pérez Navarrete
C.1.: 092178723-0



CERTIFICACION

En calidad de directora de trabajo de investigacion de la Sra. Johanna Roxana Pérez
Navarrete con cedula de identidad N° 092178723-0, ha elaborado bajo mi auditoria la

tesis de grado titulada:

“EVALUACION DE LOS INDICADORES PRODUCTIVOS Y
PORCENTAJE DE GRASA CORPORAL EN POLLO BROILERS
ALIMENTADOS CON BALANCEADO Y SEMILLA DE LINAZA (Linum
usitatissimum) EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI, CANTON SALCEDO,
BARRIO EL CALVARIO.” Cumpliendo con el Reglamento del Curso Profesional
de la Universidad Técnica de Cotopaxi, presento el Aval Correspondiente de este

trabajo de tesis.

Dra. Jaine Labrada Ching Mg.

Directora De Tesis



AVAL DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL

El tribunal de Tesis certifica que el trabajo de investigacion de acuerdo a las
disposiciones reglamentarias emitidas por la Universidad Técnica de Cotopaxi, y por
la Unidad Académica de Ciencias Agropecuaria y Recursos Naturales; titulado
“EVALUACION DE LOS INDICADORES PRODUCTIVOS Y PORCENTAJE DE
GRASA CORPORAL EN POLLO BROILERS ALIMENTADOS CON
BALANCEADO Y SEMILLA DE LINAZA (Linum Usitatissimum)

EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI, CANTON SALCEDO, BARRIO EL
CALVARIO.”, propuesto por la alumna Johanna Roxana Pérez Navarrete,

presentamos el Aval Correspondiente de este trabajo de tesis.

Dra. Blanca Mercedes Toro Molina Mg.

Presidente del Tribunal

MVZ. Blanca Jeaneth Villavicencio Villavicencio Mg.

Miembro Opositor

Dra. Patricia Marcela Andrade Aulestia Mg.

Miembro del Tribunal



AGRADECIMIENTO

El presente trabajo de tesis primeramente me gustaria agradecer a Dios por
bendecirme para llegar hasta donde he llegado, porque hizo realidad este suefio

anhelado.

A la UNIVERSIDAD TECNICA DEL COTOPAXI por darme la oportunidad de

estudiar y ser una profesional.

A mi directora de tesis, Dra. Jaine Labrada por su esfuerzo y dedicacion, quien con
sus conocimientos, su experiencia, su paciencia y su motivacion ha logrado en mi

gue pueda terminar mis estudios con éxito.

También me gustaria agradecer de manera muy especial a la Dra. Mercedes Toro,
Dra. Marcela Andrade, MVZ. Blanca Villavicencio, que formaron parte de mi
tribunal de tesis mi eterna gratitud de manera muy afectiva, que supieron orientarme

sin interés alguno aportando con un granito de arena a mi formacion.

De igual manera agradecer a mis todos mis profesores de la carrera de Medicina
Veterinaria por su vision critica de muchos aspectos cotidianos de la vida, por su
rectitud en su profesion como docente, por sus consejos, que ayudan a formarte como

persona.

Muchas gracias y que Dios los bendiga

Johanna Pérez



DEDICATORIA

Este trabajo de investigacion esta dedicado a DIOS, por darme la vida a través de
mis queridos PADRES Azucena y Rosendo quienes con mucho carifio, amor han
hecho de mi una persona con valores para poder desenvolverme como: ESPOSA,
MADRE Y PROFESIONAL.

A mi ESPOSO, Marcelo Balarezo, que ha estado a mi lado dandome carifio,
confianza y apoyo incondicional para seguir adelante para cumplir otra etapa en mi

vida.

A mis HIJOS, Martin, Moisés y Kaila que son el motivo y la razén que me ha llevado
a seguir superandome dia a dia, para alcanzar mis mas apreciados ideales de
superacion, ellos fueron quienes en los momentos mas dificiles me dieron su amor y
compresion para poderlos superar, quiero también dejar a cada uno de ellos una
ensefianza que cuando se quiere alcanzar algo en la vida, no hay tiempo ni obstaculo

que lo impida para poderlo LOGRARLO.

Con mucho carifio

Johanna Pérez

Vi



INDICE DE CONTENIDO

INDICE DE PRELIMINARES

0] 7T - USSP I
Declaracion expresa del QULOT ..o s i
AVal del dIreCtOr A8 TESIS...c.uiiiiiieiieie et sre e ii
Aval del tribuNal 8 TESIS......iiiiiiei e 1\
AGIA0ECTIMIENTO ...ttt bbbttt n et b b b %
D70 [ o= (o] 4 - SO T PP PRPRPRRRR Vi
INAICE 8 CONENITDS .......ceovecvreieeesc ettt ettt st vii
RESUMIBI <.ttt bbbt b e e st et e bbbt be e XIX-XX
ADSTFACT .. XXI-XXil
[T oo [0 To ol o] o H USSP 1
ODBJELIVOS ...ttt ettt ettt e et e e e et e re et e et e e e e nae e reeraenreeneens 2

vii



INDICE DEL CAPITULO I

1 FUNamENtaCiOn TEOTICA.......cveieieieriese sttt e e srestesresreenaaneas 3
1.1 Anatomia del aparato digestivo de 18S aVES .........ccooeireriiiiineie e 3
1.2 El proceso de 12 digeStion .........c.ccveiuiiieiieie s ettt 3
1.2.1 Digestion de 10S HPIGOS........ccveiieiieiieieee et 4
1.2.2. Digestion de 18S ProteiNas .........ccccveiieiveieiiiesiese et 5
1.2.3. ADSOICION INTESTINAL ......cvviiiiieieiece e 6
1.2.4. Absorcion de 10S PIdOS.........coviiuiiiiiiee e 6
1.2.5. Contenido de grasa abdominal en broilers...........ccccooveiviieiiciicie e 9
1.2.6 Grasa en las raciones de pollos Broilers.........cccooveveieiiicic i 9
1.3 Manejo de aves de BNQOIAE ......c.ecviiieieee ettt 10
1.3.1 Preparativos antes de la recepcion de 10s pollos...........ccceevveeiieiiccc e 11
1.3.2 ESpacio de alojamiento ...........cceieeiieiiiieie e 11
G TG T O - To (o] - WSSOSO 12
1.3.4. THPO T8 CAIMA .....etiiiitiiiieiieiet ettt bbbttt sb b b 12
1.3.5 Comederos y bebederos ..o 13
1.3.6 CONSUMO T8 AQUA ......veviieeiienieie ettt ettt 13
1.3.7. Temperatura y RUMEdAd..........cccoiiiiiiiiiieeeee e 13
1.3.8 Ventilacion y programa de lUZ .........cccoeoeiiiineiie e 14
1.3.9 Calendario de VaCUNACION ..........cceieiiiiieieeeeiesese et 14
1.4 Requerimientos nutricionales de 10S POIIOS..........cccooiriiiiiiiiicce e 15
1.5 Etimologia de la planta de liNaza............ccooiiiiiiii e 18
1.5.1 Descripcion de la semilla de liNaza...........ccooviiiiiiieic i 18
1.5.2 Composicion quimica de 12 1iNAza .........ccceoeeiiiiiei e 19
1.5.3 Valores proteico de la semillade [iN@za ..........ccccoveiiiiiiiiiiciiecc e, 19
1.5.4 Propiedades terapéutica de [a linaza ..........ccccceveeiieiiiicce e 19
1.5.5 Factores anti nutricionales de 1a 1inaza ... 21
1.5.6 Efecto adversos y toxicos de 1a linaza ............ccccceevveieiecce e 21

viii



INDICE DEL CAPITULO I

2 MAterialeS Y MELOUOS .......ccveiieiieiie ettt te et e e e e nneenee e 22
2.1 IMIALEIIAIES ...ttt et r et e et re e ne e 22
0 N D L=l o ) o [ PSP PRR 22
2.1.2 DB CAIMPO ..ottt b bbb n e 22
2.1.3 Para la elaboracion del balanCceado ...........ccccvevveviereieviiise e 23
N T D L - oo 1o i o TSRS 23
2.1.5 Para la construccion del galpon ... 23
2.2 DiseNo MetOUOIOGICO .......cveveiuiieieiiiiesieeeie e 23
2.2.1 Ubicacion politica geografiCa .........coceierriiniiniieiseseese s 23
2.2.2 LEIMITES oeiteieietieieiee ettt ettt e et e e sa e s e et e snebenrennenneaneas 24
2.2.3 CoNAICIONES CHMALICAS. ... ..ecverierieiesiesie sttt ste e e e ae st sresreeneas 24
2.3 DiseNo de 12 INVESTIGACION .......coeiiiiiieiee s 24
2.4 Operacionalizacion de las variables ...........ccccoveiiiciecic e 25
2. 4. L VANADIES ..ottt b eneas 25
2.4.2 INCrEMENTO U PESO . veeuveereiieieiie et et et te st e et e st et e s e sbeestesreesbeebeanaesreeneenee e 25
2.4.3 ConSUMO € @lIMENTO......cciiiiieiiiie et ereas 25
2.4.4 CoNVErSION AlIMENTICIA........ccueieiiiierieie et sreeneas 26
2.4.5 Rendimiento @ la canal ..ot 26
2.4.6 Grasa COMPOIAl .......ooiuiiiiiiiie et re e 26
o 1Y, o g L To F= Lo PSPPSR 26
2.4.8 PardmetroS ECONOIMICOS. ......cuurierieieriesiestesieseeseeeeseestestestestesbesseeseeeeseessessessesseareas 27
2.5 TIPO dE INVESTIGACION ...t 27
2.5.1 Investigacion eXPlOratoria.........coeieieriiiiiiieeie et 27
2.5.2 INvestigacion deSCIIPLIVA. .......coueiiiieriirieieiitesieeeee et 27
2.5.3 Investigacion eXPerimental ... 27
2.6 Metodologia de 1a INVESTIGACION ........ccveiiiiiiiiiieiiieie e 27



2.6.1 MEtodos de 1a INVESLIGACION.........ccueieeiieiieiieie e 27

2.6.2 MEtodo eXPErimMeNtal .........ccciiiieiieie e 28
2.6.3 MELOUO INUCTIVO ..ottt b nre s 28
2.6.4 MELOUO EAUCTIVO......eviiiiiiiceeieee et sreeneas 28
2.7 Técnicas de 12 INVESIGACION........cccoi i s 28
2.7. L REQISIIOS. ...ttt sttt b ettt b bbbkttt e e e bbbt ene s 28
2.8 DiSenio eXPEriMENTAL..........ccooiiiiiiiie e 28
2.8.1 T A8 STUBNT ....cuieee ettt et re e ste et neesreenreenee e 28
2.8.2 Unidad eXPerimental ...........ccoieiiiiiiiiiesie e 29
2.8.3 TratAMIBNTOS. ... v evieieieieee ettt ettt e st e s reesbeeteereesteenbeaneesreenreanee e 29
2.8.4 Duracion de 12 INVESIGACION ..........coiieiiiiiieee s 30
2.9 Manejo del eXPEriMENTO.........cuiiiieie e 30
2.9.1 Preparacion del galpoin..........ooeiiiiieiieee s 30
2.9.2. Manegjo del Area de CrIaNZa........cocvoereeinerieiee e s 31
2.9.3 Manegjo de 10S COMEUBIOS.......c.ecviiieieeie ettt 31
2.9.4 Manejo de 10S BEDEAEIOS.......c..cviiieece e 31
2.9.5 TUMINACION.....oeiiieiee ettt sttt e see bt sbesrenneas 32
2.9.6 REJISIIOS. ... .ciuieiictie it ettt s et et e sttt e st e et e e b e et e re e s be et e e e e sreeare e e 32
2.9.7 FOrmulacion DalanCeada ...........ccooeveiiiiiiiieieee e 32
2.9.8 Andlisis nutricional de 12 dIietas ...........ccceiiiiirieiiieie e 35



INDICE DEL CAPITULO llI

3 RESUIAAOS Y ISCUSION .....ecuvieeieitieie ettt sre e esreenee s 37
L PBSO . 37
3.2 INCIEMENTO U8 PESO ...ttt bbbttt b eneas 50
3.3 COoNSUMO d€ AHMENTO.....c..ieiiiiieieeie ettt sreesbe e 63
3.4 CoNVErSiON alIMENTICIA. ... cviiverierieiiise st sreeneas 74
3.5 PES0 @18 CANAL.....ceeieeiee e 88
K S ] - RO TPPTR 90
K1Y, o] g 1 T = To OSSPSR 91
3.8 ANALISIS BCONOIMICOS. ... .cuveuieiieieiiesie s se ettt et et aesa e e e et e saesresresresreaneas 92
CONGCLUSIONES ..ottt e e saesbesresneaneaneas 94
RECOMENDACIONES. ... ...ttt 95
BIBLIOGRAFIA ...ttt 96
ANEXOS ..o ettt e et e bt et ne it nn 98

Xi



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1 Temperatura area de CrianZa...........ccocvververieieeseese e sre e se e 12
Cuadro 2 Programa de VACUNACION .......c.coueiueiiiiieieeieiesiesiesiesiesseesasseeeeseesee e ssessessensens 14
Cuadro 3 Necesidades NULFICIONAIES ..........cccooiiiiiiiiieee e 16
Cuadro 4 Consumo de alIMENTO........cc.eiieieeiiiie et e 17
Cuadro 5 Taxonomia de la planta de liNaza..........cccoceveiiiiinciiece e 18
Cuadro 6 Variables evaluadas............cccoeieiiiiiieiiee e 25
CUAArO7 MALEITA PIIMA ...c.veiiieitieieeiiee ettt sttt se e bbb b b 30
Cuadro 8 Alimento consumido del tratamiento testigo TO ..........cccvvvvviiieieicneniseins 33
Cuadro 9 Alimento consumido del tratamiento T1........ccccoviiiiiniiieieieese s 33
Cuadro 10 Composicion quimica del TO ......ccoeiiiiiiieereese s 36
Cuadro 11 Composicion quimica del TL ..o s 36
Cuadro 12 Anélisis estadistico T de Student peso 1 del TOY T1 .ccoooiiiieiiiiiineninee 38
Cuadro 13 Analisis estadistico T de Student peso 2del TOY T1 ...cooveviviieiieieennene 40
Cuadro 14 Analisis estadistico T de Student peso 3del TOY T1 ...cccooeviiiiieeiieennene, 42
Cuadro 15 Analisis estadistico T de Student peso 4del TOY T1 ...ccooveviiiiieieeieennenn, 44
Cuadro 16 Analisis estadistico T de Student peso 5del TOY T1 ...ccovveviiiiiieieennene, 46
Cuadro 17 Analisis estadistico T de Student peso 6 del TOY T1 ..ccoooviiieiiieiieiieee, 48
Cuadro 18 Analisis estadistico T de Student Resumen del Peso ........ccccovevveieiverieennenn. 49
Cuadro 19 Analisis estadistico T de Student incremento de peso 1 del TOy T1............ 51
Cuadro 20 Analisis estadistico T de Student incremento de peso 2 del TOy T1............ 53
Cuadro 21 Analisis estadistico T de Student incremento de peso 3del TOy T1........... 55
Cuadro 22 Analisis estadistico T de Student incremento de peso 4 del TOy T1............ 57
Cuadro 23 Analisis estadistico T de Student incremento de peso 5del TOy T1............ 59
Cuadro 24 Analisis estadistico T de Student incremento de peso 6 del TOy T1............ 61
Cuadro 25 Analisis estadistico T de Student resumen del incremento de peso ............. 62
Cuadro 26 Analisis estadistico T de Student consumo de alimento semanal............... 64
Cuadro 27 Analisis estadistico T de Student consumo de alimento semana 2 ............... 65

xii



Cuadro 28 Analisis estadistico T de Student consumo de alimento semana 3 ............... 67

Cuadro 29 Analisis estadistico T de Student consumo de alimento semana 4 ............... 68
Cuadro 30 Analisis estadistico T de Student consumo de alimento semana s ............... 70
Cuadro 31 Analisis estadistico T de Student consumo de alimento semanaé ............... 72
Cuadro 30 Analisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 1............. 72
Cuadro 31 Analisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 2 ............. 74
Cuadro 32 Anadlisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 3.............. 76
Cuadro 33 Analisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 4.............. 78
Cuadro 34 Anadlisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 2 ............. 77
Cuadro 35 Anadlisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 3............. 79
Cuadro 36 Analisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 4.............. 81
Cuadro 37 Analisis estadistico T de Student conversion alimenticia semanas ............ 83
Cuadro 38 Analisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana6............. 85

Cuadro 39 Analisis estadistico T de Student resumen de la conversién alimenticia .... 87
Cuadro 40 Analisis estadistico T de Student peso a lacanal .............ccccovevviieiieieennenn, 89

Cuadro 41 Analisis estadistico T de Student grasa corporal.............cccceevveveivieieesieennenn, 91

xiii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Formulacién balanceada del tratamiento testigo(T0).......cccccvevevvevvereiieseenns 34
Tabla 2 Formulacion balanceada del tratamiento (T1) ......cccccveveiieereiieiie e 35
Tabla 3 Programa SANITAIIO .........cccueieeiieiieie ettt sreesreenee 36
Tabla 4 Peso semana 1 del TOY TL ..o 37
Tabla 5 Peso semana 2 del TOY €] TL ..o 39
Tabla 6 Peso semana 3 del TOY €] TL ..o 41
Tabla 7 Peso semana 4 del TOY €] TL ..o 43
Tabla 8 Peso semana 5 del TOY el TL ..o 45
Tabla 9 Peso semana 6 del TOY €] TL ..o 47
Tabla 10 Resumen peso del TOY el TL ..o 49
Tabla 11 Incremento de peso semanas 1 del TOY el T1 ... 50
Tabla 12 Incremento de peso semana 2 del TOY el TL...ocooviiiiiiniiieicie s 52
Tabla 13 Incremento de peso semana 3 del TOY el TL...ccooviiiiiiiiiiiiiie s 54
Tabla 14Incremento de peso semana 4 del TOy el T 56
Tabla 15 Incremento de peso semana 5 del TOY el TL...ocoooviiiiiiiiiiicie e 58
Tabla 16 Incremento de peso semana 6 del TOY el T ..o 60
Tabla 17 Resumen del inCremento de PESO........cviiueeiueiieiieiie ettt sre e 61
Tabla 18 Consumo de alimento semana 1 del TOy el T1....ccooiiiiiiiiiiiicciceccceee 63
Tabla 19 Consumo de alimento semana 2 del TOY el T1.....cccocooveiiiviiiccicc e 64
Tabla 20 Consumo de alimento semana 3 del TOy el T1....cccoooiiiiiiiiiiiiiiccee 66
Tabla 21 Consumo de alimento semana4 del TOy el T1...cccooiiiiiiiiiiiciicie e, 67
Tabla 22 Consumo de alimento semana5del TOy el T1....cccoooiiiiiiiiiicieiee 69
Tabla 23 Consumo de alimento semana 6 del TOy el T1.....c.cooiiiiiiiiiiciicie e 71
Tabla 24 Resumen del consumo de alimento del TOY el T1...ccoooviiieiiiiiiciecee 72
Tabla 25 Conversién alimenticia semana 1 del TOy el Td....ccocoveiiiiiiiiiiecic e, 74
Tabla 26 Conversion alimenticia semana 2 del TOY el T1.....cocoooiiiiiiiiienicncins 76
Tabla 27 Conversion alimenticia semana 3 del TOY el T1.....cocoiviiiiiiinennencnes 78

Xiv



Tabla 28 Conversion alimenticia semana 4 del TOy el T1....coooooveiiiiiiiecicie e 80

Tabla 29 Conversion alimenticia semana5del TOy el T1......ccoveviiviicciccc e 82
Tabla 30 Conversion alimenticia semana 6 del TOy el T1......ccoovveviiievieiiccc e 84
Tabla 31 Resumen conversion alimenticia del TOY el T1......ccooiiiiiiiiiiiiiceeee 86
Tabla32 Pesoalacanal del TOY el TL ..o 88
Tabla 33 Grasadel TO Y €l TL ..o 90
Tabla 34 Analisis econdmico del tratamiento testigo TO........coovvereiiiiieineseeeee 92
Tabla 35 Analisis econdmico del tratamiento T1 ........ccccveriiiiinenniene e 93

XV



Gréfico 1
Gréfico 2
Grafico 3
Gréfico 4
Gréfico 5
Gréfico 6
Gréfico 7
Gréfico 8
Gréfico 9
Gréfico 10
Gréfico 11
Gréfico 12
Gréfico 13
Gréfico 14
Gréfico 15
Grafico 16
Gréfico 17
Grafico 18
Grafico 19
Grafico 20
Gréfico 21
Gréfico 22
Grafico 23
Gréfico 24
Grafico 25
Grafico 26
Gréfico 27

INDICE DE GRAFICOS

Peso registrados en 12 Semanal ..........ccccoovieiieieieneniseee e 38
Peso registrados en 1a @ SEMaNa 2 ........ccccvveeieienenene e 39
Peso registrados en la SEmMana 3 ..........ccocoieiiiiiiiinie e 41
Peso registrados en la a Semana 4 ........ccocvoieieieieiine s 43
Peso registrados en 1a a Semana b .......ccccccvvveiieiiiie i 45
Peso registrados en la SEMAaNa 6 ..........cccceevveiieeiiiiie i 47
Resumen del peso del TOY T1 ..o 47
Incremento de peso registrados enlasemanal ........ccccoocevievieiieiiieieennn, 51
Incremento de peso registrados en la semana 2 .........ccccccoecevvevveieiieseennne 52
Incremento de peso registrados en lasemana 3 ............cccocveveieeveeieceenne. 54
Incremento de peso registrados en lasemana4 ...........cccocveveivevecinesnenne. 57
Incremento de peso registrados en la semanasb .........cccccocvvviiieieiieieenne. 58
Incremento de peso registrados en la semana 6 ............cccocvevveeveieeinesnnenne. 60
Resumen del incremento de peso del TOY T1 ..oooiiveiiececie e 62
Consumo de alimento en [asemana 1 .......ccocovvviiiiiiniinieiese e 63
Consumo de alimento en 1aSemMana 2 .........cccoovveeieeresin v 65
Consumo de alimento en 1asemana 3 ... 66
Consumo de alimento en [aSeMana 4 .........cccooveevieeieeie e 68
Consumo de alimento en 1a.semanas ... 69
Consumo de alimento en 12 SemMana 6 ..........ccooveveneerirninieere e 71
Resumen consumo del alimento del TOY T1 ...ooviiiiiiiiieee e 73
Conversion alimenticia SEMana 1 .......ccccocevvereiieiieerie e see e 75
Conversion alimenticia SEMAaNA 2 .......cccoccvevverieiiesieeie e eee e ee e 77
Conversion alimenticia SEMaNa 3 ........cccccvviveresiiereere e 79
Conversion alimenticia SEMAaNa 4 ........cccccvevvereeiieiieeie e 81
Conversion alimenticia SEMaNa 5 ........ccoccveveiiieiieie e 83
Conversion alimenticia SEMaNa@ 6 .........ccccoeerereiiniesiieiere e 85

XVi



Gréafico 28 Resumen conversion alimenticiadel TOy T1
Gréafico 29 Pesoalacanal ...,

Grafico 30 Grasa abdominal ..........oooeevviveieiiieeeeeeee,

Xvii



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1 Peso del tratamiento TO .......cccoveiiiinininieie e 98
Anexo 2 Ganancia de peso de tratamiento TO ........ccccceevviieiieeie s 99
Anexo 3 Conversion Alimenticia del tratamiento TO .........cccocvviviiieinienese s 100
Anexo 4 Consumo de alimento del tratamiento TO ........ccooceviriinieiinieie s 101
Anexo 5 Peso a la canal y grasa del tratamiento TO .......cccccovveviieienieneere e 102
ANexo 6 Peso del tratamiento TL........ocoeiieriieiiee e 103
Anexo 7 Ganancia de peso de tratamiento T1 ... 104
Anexo 8 Consumo de alimento del tratamiento T1 ........cccocviiiiiiiiieicree e 105
Anexo 9 Conversion alimenticia del tratamiento T1 ..o 106
Anexo 10 Peso a la canal y grasa del tratamiento T1 ........ccccccovvvevvniienieenesiee e 107
Anexo 11 Construccion del galpon ..o 108
Anexo 12 Compra de MAteria PriMa .......cccceovrerieieiieriene et 109
Anexo 13 Elaboracion del balanceado ............ccooveveieiiieiiieseceeee e 110
Anexo 14 Pesado y aplicacion del balanceado en 10s cOmederos ...........ccceevvvivrvrannns 111
ANEX0 15 PeS0 A 10S POILOS ....vveiiiiiiiiiiiesie e 112
Anexo 16 Proceso de faenado de 10S pollos ..........cccooveviiiiiiciiccece e 113
ANEX0 17 peso de 1aS VISCEraS Y QraSa ........cccvevverueiieeieeiieiieseesiesaesieesseseesraesne e 114

XViii



RESUMEN

La presente investigacion se llevé a cabo en el Canton salcedo, Barrio el Calvario,
con una duracién de 45 dias. El objetivo de la investigacion fue evaluar los
indicadores productivos y el porcentaje de grasa corporal en pollos Broilers
alimentados con balanceado y semilla linaza. Se seleccionaron 80 pollos broilers
sin sexar de 1 dia de edad y se colocaron en 2 compartimentos, en grupos de 40
animales completamente al azar, los compartimentos se identificaron con tratamiento
testigo TO con Balanceado y tratamiento T1 sustituyendo el 50% de la soya con
semilla linaza. Se realizaron ocho analisis bromatoldgicos, de la dieta TO y T1, antes

de ser aplicadas a los comederos.

La metodologia utilizada fue experimental, empleandose un disefio estadistico T de
Student. Para las etapas de pre inicial, inicial, crecimiento y engorde, los pesos
promedio por semanas fueron del tratamiento testigo TO 180,15gr, 312,75gr,
551,75gr, 940,5gr, 1104,7gr, 2393,25gr. El peso promedio del tratamiento T1 fue de

140,23gr, 362,575gr, 923,9gr, 1318,475gr, 1583,45gr, 2606,384r.

Finalizado el experimento y analizados los datos obtenidos, se concluye que el peso

promedio del TO de 913,85 y T1 con 1155,83 gramos. El incremento de peso

promedio final fue del TO 1995,75 gr,yel Tl con 1672,25.
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El consumo de alimento total del TO fue de 304840 gramos y el consumo total del
T1 fue de 297840 gramos. La conversion alimenticia total del T1 fue 3,37 gramos,

seguido del TO con 4,18 gramos.

El peso de la canal del TO fue 2096,95 gramos y T1 de 2324 gramos. La grasa

corporal del TO fue 82,05y T1 con 20,2 gramos.

No se registrd6 mortalidad durante el experimento. Una vez realizado el analisis

econdmico a los tratamientos TO $ 1,22 y T1 $ 1,28 si existe un beneficio potencial

en el uso de la semilla de linaza en la dieta formulacién balanceada.
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ABSTRACT

This research was conducted Salcedo Canton, Neighrhood Calvario” and it was
carried out during five days. The objective of the investigation was to assess the
productive indicators in broiler chickens fed with elaborated food diet and treatment
by a balanced product with seeds of linseed. Was performed eight bromatological
analysis of the balanced diet to be applied on feeders. Selecting eighty broiler
chickens unsexed and one day old. They were placed into 2 compartments, in groups
of 40 mixed birds. The compartments were identified according to the level of diet, as

follows: TO food balanced, T1 balanced with seeds of linseed.

The methodology used was experimental, because it was applied a T Student. To the
stages pre - initial, initial, growth and fattening, the average weight was witness was
180,15¢r, 312,75gr, 551,75gr, 940,5gr, 1104, 7gr., 2393, 25¢g. The average weight of
the first treatment week was 140,23gr, 362,575gr., and 923,9gr. 1318, 475¢gr., 1583,
45gr., 2606, 38gr .Total food consumption was 298440grs, and consumption of the

treatment was 297840 grams.

Finish the experiment and analyze the data, it was concluded that the greater weight

gain in the final phase, the A was 1995.75 gr, and T1 1672.25 had weight gain in the

fattening stage.

XXi



It ended the experiment and analyzed the data, we conclude that the average weight
of 913.85 TO and T1 with 1155.83 grams. The increase in final average weight was

1995.75 gr TO, T1 and 1672.25.

The total food consumption was 304,840 grams TO and T1 The total consumption
was 297,840 grams. The overall feed conversion was 3.37 grams T1, TO followed

with 4.18 grams.

The carcass weight was 2096.95 grams of TO and T1 of 2324 grams. Body fat was

82.05 TO and T1 with 20.2 grams.

No deaths were recorded during the experiment. Once the economic analysis to

treatments TO and T1 $ 1.22 $ 1.28 made if there is a potential benefit in the use of

flaxseed in the diet balanced formulation.
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INTRODUCCION

Uno de los mayores problemas que enfrenta la humanidad, es que gran parte de la
poblacion crece con bajos niveles de alimentacion. Por lo cual la avicultura en el
Ecuador se constituye como una de las actividades mas relevantes en el contexto
alimentario, en virtud de su gran aporte a lo largo de toda la cadena agroalimentaria,
desde la produccion de materias primas hasta la generacion de productos terminados
como carne de pollo y huevos. (b)

La ventaja de la Carne de Pollo en materia de nutricion se da precisamente porque,
comparada con la carne de otros animales, posee menor contenidos de colesterol,
calorias y grasa. La calidad nutricional de la carne de pollo radica en su aporte de
proteinas de alto valor biolégico, niacina, vitaminas A, B6, B12, acido fdlico, hierro,

zinc y fosforo.

La avicultura no solo se limita a pollos y huevos, incluye materia prima dando un
impulso al sector avicola .Con la creciente demanda de carnes de alta calidad y
menor costo, se realizan investigaciones para mejorar la eficiencia en la produccién
de pollos de engorde para utilizar productos alternativos, con el objetivo principal de

reducir costos, sin comprometer el desempefio animal.

La semilla de linaza puede ser incluida en el alimento balanceado como fuente de
proteina sin desmejorar los niveles de produccion que permitan reducir costos y
poder mejorar los indicadores productivos en la avicultura. Por tal motivo, la
elaboracion de alimentos balanceado con productos alternativos, es una buena opcion

para bajar costos y poder ser competitivos al momento de producir carne de pollo.



En esta investigacion se plantearon los siguientes Objetivos:

OBJETIVO GENERAL:

« Evaluar los indicadores productivos y el porcentaje de grasa corporal en

pollos Broilers alimentados con balanceado y semilla linaza.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

% Determinar la ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia
y mortalidad en pollos broiler con el empleo de la semilla de linaza en la
dieta balanceada.

+ Evaluar el peso a la canal, grasa corporal en pollo broiler con la sustitucion de
semilla de linaza en la racién balanceada.

¢+ Determinar el costo beneficio del uso de semilla linaza en la alimentacion

de pollos broilers.

Las hipotesis que se plantearon son las siguientes:

HIPOTESIS ALTERNATIVA:

El uso de la semilla de linaza en la dieta de pollos Broiler favorece los indicadores

productivos y disminuye el porcentaje de grasa corporal.
HIPOTESIS NULA

El uso de la semilla de linaza en la dieta de pollos Broiler no favorece los

indicadores productivos ni disminuye el porcentaje de grasa corporal.



CAPITULO |

1. FUNDAMENTACION TEORICA.

En este capitulo se presenta la revision bibliografica realizada por la autora para el

desarrollo de esta investigacion.

1.1 ANATOMIA DEL APARATO DIGESTIVO DE LAS AVES

El aparato digestivo de los pollos broiler esta constituido por: Cavidad bucal: pico,
lengua, paladar duro y glandulas salivales, faringe, es6fago y buche, estomago
glandular el pro ventriculo, estbmago muscular o molleja, intestino delgado, sacos

ciegos, cloaca, glandulas salivales, higado y pancreas. (11)

1.2 EL PROCESO DE LA DIGESTION.

Las aves se valen del pico, para la eleccién del alimento, usa el sentido de la vista y
en menor grado del tacto, del sentido, del gusto y del olfato. Los primeros alimentos,
al igual que los liquidos, pasan al ventriculo y luego a la molleja, los alimentos solo
se acumulan en el buche, cuando el estémago esta repleto; si las particulas
alimenticias tienen la misma consistencia, se van acumulando y superponiendo en

capas a medida que se ingieren. (6)



1.2.1 Digestion de los lipidos

Las grasas que ingieren las aves, al llegar al estbmago glandular por accién del
jugo géstrico, van formando una macroemulsion, llegan al intestino, donde por la
accion de la bilis se transforma en una microemulsion. La bilis, es la responsable
de la activacion de la lipasa pancreatica, la cual actta en el intestino atacando a
los triglicéridos, de tal manera nos queda de forma sucesiva; diglicéridos + 1
acido graso libre, luego monoacilgliceridos + 2 &cidos grasos libres. El acilo del
carbono [, para ser hidrolizado, debe mutar a un carbono a y luego por la accion
de la lipasa es hidrolizado, quedando como productos finales, acidos grasos libres

y glicerol, los cuales son absorbidos. (f)

En las aves la emulsion de los glébulos de grasa constituidos fundamentalmente
por triglicéridos se inicia en la molleja o0 estomago muscular y aumenta hasta
llegar al intestino delgado. Durante este recorrido las gotas lipidicas se reducen de
tamafio por la fuerza mecanica de los movimientos peristalticos y, posteriormente,
se mezclan con las sales biliares y las secreciones pancreaticas. Esta emulsion o
digestion mecanica es importante ya que incrementa la relacion superficie-
volumen y se facilita el contacto de los lipidos con la lipasa pancreética, enzima
encargada de la hidrolisis de los triglicéridos.

En la parte proximal del intestino delgado tiene lugar la digestién enzimética por
la accion de la lipasa pancratica, producida en el pancreas y liberada al duodeno,
se produce en la superficie de la emulsion. Esta enzima, es activada por la
colipasa, cofactor que permite la unién de la lipasa con los lipidos. Como
resultado de la accion combinada con otras enzimas pancreaticas también
encontramos colesterol, y glicerol como producto minoritarios, la lipdlisis pueden
ser clasificados en fosfolipidos, 2- monogliceridos, acido grasos insaturado (AGi)
y 8 acido graso saturado (AGs) de cadena larga, colesterol, éter de colesterol y

vitaminas liposolubles. (e)



Estos productos resultantes de la hidrolisis seran incorporadas en las micelas
simples de sales biliares que son solubles en agua. Las micelas se caracterizan
porque la parte hidrofobica de las sales biliares esta dirigida hacia el interior y la
parte hidrofilica de cara al exterior. El interior hidrofébico de las micelas podra
solubilizar sustancias insolubles en agua formando las denominadas micelas
mixtas. Los primeros compuestos que se incorporan en las micelas de sales
biliares son: 2- monoglicéridos, AGi y fosfolipidos, que tienen una cierta
polaridad .Esta entrada expande la micela mixta y permite la incorporacion en el
nacleo hidrofébico de otros productos de la lipdlisis mas insolubles en agua como
AGS de cadena larga, diglicéridos, vitaminas liposolubles y esteres de colesterol.

Los productos de la lipdlisis son transportados por las micelas mixtas hasta la
membrana apical de los enterocito, donde son liberados para su absorcion, la
mayor parte de las sales biliares vuelven al higado, los productos hidrosolubles de
la lipdlisis como el glicerol, los lisofosfolipidos y los AG cadena media y corta
que atraviesan los enterocito y pasan directamente a la circulacion, sin la
necesidad de ser incorporados dentro de las micelas. Los TG y diglicéridos no
digeridos, debido a su baja o nula solubilidad en las soluciones biliares, quedan

acumulados en gotas de grasa insolubles en el medio intestinal. (15)

1.2.2 Digestion de las proteinas

Las proteinas ingeridas llegan al estdmago glandular donde se ponen en contacto
con el jugo gastrico, este contiene &cido clorhidrico y pepsindgeno. El acido
clorhidrico, determina el pH, como asi también produce la activacion de la
pepsina. Esta enzima actia como una endoenzima sobre las uniones peptidicas de
las proteinas, pero su accion a nivel del estémago glandular es escasa debido a dos

factores, el pH y la corta permanencia del alimento a este nivel (f)



1.2.3 Absorcién intestinal

Son todos los fendbmenos que participan en el traslado de las sustancias digeridas,
desde el canal intestinal hasta todo el organismo. En su camino, las sustancias
absorbidas, deben atravesar la tdnica epitelial del intestino, antes de ser
transportadas por la sangre o la linfa a los puntos donde serdn consumidas,
transformadas o almacenadas. Los nutrientes en forma de complejos de alto peso
molecular, los cuales mediante la digestion, se transforman en productos de bajo
peso molecular, que atraviesan directamente la mucosa intestinal o bien son

absorbidos por diversos mecanismos. (14)
1.2.4 Absorcion de los lipidos

Los acidos grasos de cadena corta son llevados directamente por el sistema porta
del mismo modo, ocurre con el glicerol, que va al higado donde se fosforila y
puede ser utilizado. Los &cidos grasos de cadena larga, son activados en las
células epiteliales, y son utilizados para la resintesis de triacilgliceridos y
fosfolipidos, y son eliminados a la circulacion en forma de quilomicrones 86%
triglicéridos, 8.5% fosfolipidos, 2.5% colesterol y 2% proteinas. Estos
quilomicrones, abandonan por un proceso inverso a la pinocitosis en las células
epiteliales del intestino, y se dirigen por los vasos linfaticos hasta la circulacién

sanguinea, donde van a ser utilizados. (6)

La absorcion de los productos de la lipdlisis se produce en el yeyuno donde
cruzan la membrana del enterocito por un mecanismo de difusion pasiva la tasa de
absorcion varia principalmente, en funcién de la longitud y el grado de
insaturaciéon de la cadena del AG, el proceso de absorcion de los lipidos se ve
limitado por la entrada en la fase micelar, paso que resulta imprescindible para
que la absorcion intestinal sea efectiva. El transporte de los acidos grasos a traves
del citosol hasta el reticulo endoplasmatico de los enterocito se ve facilitado por

una proteina trasportadora de acido graso. (5)

Una vez en el reticulo endoplasmatico, los acidos grasos son, reesterificados a

triglicéridos, si bien una parte de los &cidos grasos absorbidos puede ser oxidada



en la mitocondria para cubrir las necesidades energéticas del propio enterocito. La
reesterificacion de los &cidos grasos a triglicéridos se produce a partir de la union
con el glicerol, que puede tener dos origenes; los 2- monogliceridos procedentes
de la racion o bien a traves de la sintesis endogena por la via del glicerol -3-
fosfato que esta presente en la célula. Los nuevos triglicéridos sintetizados son
trasportados en el sistema linfatico hasta la vena cava.

Los lipidos son absorbidos en el yeyuno, dicha absorcion se realiza a través de los
cilios de las membranas celulares de forma pasiva para formar las lipoproteinas
encargadas del transporte de lipidos. Las sales biliares se absorben por el yeyuno
y por el ileon en similares cantidades, esto indica que la absorcion de lipidos y
sales biliares se superponen, las sales llegan al higado por el sistema portahepético
para ser secretados nuevamente por la bilis y las que se pierden por las heces son

sustituidas por las sintesis de nueva en el higado. (8)

Por otra parte, los procesos que realizan las enzimas pancreéticas, las sales biliares
y el higado en los pollitos recién nacidos, no son importantes hasta que el pollito
empiece a comer. La digestibilidad de los lipidos en pollitos va incrementando
gradualmente, desde la primera semana hasta estabilizarse en la octava, esto se
debe probablemente a que los pollitos no tienen la habilidad de incrementar la
sintesis de sales biliares para sufragar su demanda, después de la sexta semana
esta se estabiliza. El transporte de las grasas de la dieta al higado, la lipogénesis

hepética y la presencia de lipoproteinas Unicas en la sangre protomicrones. (8)

La lipogénesis en el tejido adiposo de los pollos implica que el deposito de grasa
dependa de los lipidos ingeridos en la dieta y de la lipogénesis hepatica, por lo
tanto la acumulacién de los triglicéridos en los adipocitos se relacionan con el
metabolismo de las lipoproteinas de muy baja densidad (VLDL) y otras
sustancias, sin embargo esta puede estar afectada por sustancias que no se alteran

directamente. (8)

El transporte de lipidos a traves de un medio acuoso como la sangre, depende de

su integracién en estructuras anfipaticas. Las apoproteinas “apo” designa la



proteina en su forma libre de lipidos se combinan con los lipidos para formar
particulas lipoproteinas de diferente densidad. Los lipidos méas apolares se
integran en las lipoproteinas mediante este mecanismo y son transportados hasta
los tejidos, principalmente adiposo y muscular, donde seran almacenados o
utilizados. Alli son hidrolizados gracias a la accion de la enzima lipoproteina
lipasa (LPL), localizada en el endotelio de los capilares sanguineos. Una vez en el
citosol de la célula del d6rgano final los AG seran utilizados como sustrato
energético o seran reesterificados en forma de TG, constituyendo una reserva

energética para el animal. (e)

Las proteinas moleculares tras ser captados por las lipoproteinas de los tejidos
extrahepéticos son transformadas en su forma residual, debido a la pérdida parcial
de triglicéridos, finalmente, después de esta primera liberacion, los acidos grasos
entraran al higado. Los &cidos grasos libres, mas polares, pueden entrar en la
sangre y circular unidos a proteinas plasmaticas como la albumina. Una
importante proporcion mas del 50% de los &cidos grasos de la dieta puede
liberarse a la vena porta como acidos grasos no esterificados y por lo tanto
transportados directamente al higado por el torrente sanguineo unidos a la

albumina. (6)

Todos ellos pueden ser liberados a la circulacién a través de la formacion de las
lipoproteinas plasmaticas de muy baja densidad. Las VLDL también son
hidrolizadas por la lipoproteina suministrando lipidos a los diferentes tejidos. La
pérdida parcial de triglicéridos debida a la accion de la lipoproteina se convierte
las VLDL en VLDL residuales denominadas también lipoproteinas de densidad
intermedia, y estas a su vez tras la eliminacion adicional de triglicéridos se

transforman en lipoproteinas de alta densidad. (10)



Figura 1. Transporte de lipidos al torrente sanguineo
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Fuente: Bioquimica, Valenzuela 2000.
1.2.5 Contenido de grasa abdominal en broiler

La grasa abdominal es buen indicador del contenido total de grasa corporal del
broiler y representa alrededor del 3.5% del peso vivo y el 15% de la grasa total. El
engrasamiento del pollo produce efectos econémicos y sociales indeseables, ya
que deteriora la conversion alimenticia y disminuye el rendimiento de canal,

debido a la eliminacion de la grasa abdominal en el momento del beneficio. (9)
1.2.6 Grasa en las raciones de pollos broilers

El 8% de la grasa se puede agregar a los alimentos para pollos broilers, se agrega
mas grasa en las dietas balanceadas en las cuatro primeras semanas de vida el
porcentaje usual oscila entre el 5y 6. El deposito adecuado de grasa en necesario
para dar una buena apariencia a las canales y para mejorar la calidad de la carne,
pero demasiada grasa es detrimento. Los triacilglicéridos son el principal tipo de
grasa que se deposita en los tejidos de las aves casi el 95 % proviene de la dieta; el

5 por ciento se sintetiza.



Las grasas pueden salir de las células grasa para reintegrarse al sistema sanguineo

0 depositarse en otras partes del cuerpo donde se necesiten.

Pero el exceso de grasa nunca se elimina del cuerpo si se consume mucha grasa se
deposita en las células grasas donde se conservan, excepto por una cantidad que

puede ser necesaria cuando aumenta la demanda de energia en el pollo. (3)

Con la edad los pollos acumulan grasa segun se acercan a la madurez y los
cambios en el porcentaje de grasa abdominal depositada es uniforme al aumentar
la edad debido al mayor crecimiento muscular. Por otro lado, el indice de
conversion alimenticia de los pollos empeora con la edad, en parte debido a que se
necesita mas alimento para depositar grasa que para depositar tejido magro al

incremento de los gastos energéticos para conservacion. (16)

1.3 MANEJO DE AVES DE ENGORDE

En la avicultura es importante considerar estos elementos: el galpén, la sanidad,
el manejo, la nutricién. (4). Del galpon dependera el éxito o fracaso de la
avicultura; la direccidn debe estar en sentido de norte a sur en climas frios, oriente
a occidente en climas calidos, el piso debe ser de cemento, el techo de material
aislante del agua, las paredes de ladrillo. Las cortinas cubiertas de mallas que evite
el ingreso de pajaros pueden ser de plastico o polipropileno se fijan en la parte
inferior. Las cortinas cubiertas de mallas que evite el ingreso de pajaros pueden

ser de plastico o polipropileno se fijan en la parte inferior (a)
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Figura 2. Factores que limitan el crecimiento de los pollos de engorde
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Fuente: Manual de crianza de pollos de engorde de pronaca 2008.

1.3.1 Preparativos antes de la recepcion de los pollos

Los galpones deberan estar listos con 24 horas de anticipacion, todo limpio y
desinfectado, criadoras encendidas con anticipacién para alcanzar la temperatura
ideal para recibir los pollitos. Las actuales instalaciones disponen de controles
automaticos de apertura y cierre de ventanas, encendido y apagado de
ventiladores, iluminacion, calefaccion, distribucion de pienso que estan

controlados de forma mecanica y centralizada. Sistemas de iluminacion.

Buena distribucion, horas de iluminacion e intensidad adecuadas en cada
momento, la correcta iluminacion es crucial para un buen arranque permite
localizar la comida y el agua, y un buen desarrollo uniforme de la manada, el agua
de bebida al llegar debe tener vitaminas, minerales y electrolitos durante los

primeros dias. (17)
1.3.2 Espacio de alojamiento

En general, para los pollos parrilleros, se recomiendan las siguientes asignaciones

de espacio de piso: Gallineros aislados 12 pollos por metro.

Gallineros con ambiente controlado se pueden llenar a razén de 13 pollos por

metro cuadrado por pollo durante todo el afo.
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1.3.3 Criadora

La criadora sera eficiente con la eficiencia de la operacion del &rea que se

calentara.
Criadora de gas del tipo de campana capacidad para 750
Criadora de petroleo capacidad para 1.000 pollos. (d)

Cuadro 1. Temperatura area de crianza °C

Edad Bajo A 2|Zona
metros

Dias Criadoras | Criadora |Crianza
122 30 27 25

3 28 26 24

6 28 25 23

9 27 25 23
12 26 25 22
15 25 24 22
18 24 24 22
21 23 23 22
24 22 22 21
27 21 21 21

Fuente: Manual Ross 2005.
1.3.4 Tipo de cama

Los tipos de materiales de camas que se utilizan con mayor frecuencia incluyen
virutas y aserrin de madera, bagazos de cafia, cascara de arroz y paja de trigo. Se
debe usar materiales frescos y evitar las camas humedas para prevenir la
aspergillosis neumonia de criadora. En el manejo de las camas, el objetivo debe
ser el mantenimiento de un contenido de humedad del 20 al 25 %. Cuando el nivel
es inferior al 20 %, el polvo se convierte en un problema, y cuando supera el 25

%, la cama se vuelve himeda. (15)
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1.3.5 Comederos y bebederos

La primera semana de vida de los pollitos, el alimento debe ser granulado o en
polvo debiendo colocarlo en bandeja planas que faciliten el acceso adecuado al
consumo. Los comederos de bandeja 1 por cada 100 pollos. Para evitar
desperdicios de alimento y contaminacion durante la utilizacion de bandejas,
platos, o cartones se debe colocar alimento en pocas cantidades varias veces al dia
y mantener limpio y fresco. Los bebederos se deben ajustar a la altura del cuello
de las aves evitar derrame, a menor edad mayor consumo de agua, mayor edad

menor consumo de agua, los bebederos tipo galdn 1 para 40 pollitos. (17)
1.3.6 Consumo de agua para pollos broiler

El agua dentro del cuerpo constituye un medio basico para el transporte de
nutrientes, reacciones metabolica, eliminacion de productos de desechos. Un
pollito pequefio es 80 % de agua a medida que se desarrolla disminuye a un 70 %;
el agua a suministrar debe ser tan potable y de excelente calidad, para garantizar la
calidad se recomienda el uso de acidificante cuya funcion es impedir desarrollo de
agente patogeno. ElI consumo varia dependiendo de la temperatura ambiental,

calidad del alimento y sanidad del lote. (15)
1.3.7 Temperaturay humedad

La temperatura Optima para los pollos BB. es de 32 grados, se obtiene con la
ayuda de la criadora. Para un mejor proceso de produccion se debe mantener 23
horas de luz al dia y 1 de oscuridad, esto con la finalidad que en caso de un corte
de energia eléctrica no se produzca muerte por amontonamiento y asfixia. La
humedad relativa a la llegada del pollito al galpdn cuando se mantiene a un nivel
de 70% es menos susceptible a problemas de deshidratacion y tienen un mejor
desarrollo y uniformidad. (c)
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1.3.8 Ventilacion y programa de luz

La tasa alta de crecimiento sumado a que cada vez se alojan més pollos por metros
cuadrado produce mayor demanda de oxigeno al interior del galpon .Con la
utilizacion de la cortina debe remover periddicamente el exceso de gas carbonico
y la humedad. La iluminacion ayudara a los pollitos a encontrar con mejor

facilidad los comederos y bebederos, y estimular el consumo de alimento. (15)
1.3.9 Calendario de Vacunacion

Es imposible recomendar un calendario de vacunacion que se ajuste a toda la
zona, recuerde que las enfermedades de tipo viral que se presentan en las aves no
tienen tratamiento, por tal motivo es indispensable un plan de vacunacion
adecuado. Individualmente se puede aplicar en via ocular, nasal, membrana del

ala, intramuscular, subcutanea. (18)

Cuadro 2. Programa de vacunacion

Enfermedad | Vacuna Dias Dosis | Via
Marek EIV 1dia 0.2ml |subcutanea
Gumboro D78 2 dia y|[0.3ml |Oral-ocular
revacunacion
14 dias
Bronquitis | Massachusetts |7 dias y|0.2ml |oral
infecciosa revacunacion
15 dias
Newcastle | Tipo Bl 8 dias y|0,3ml |Oral-ocular

revacunacion
15 dias

Fuente: Produccion avicola Vaca, L. 2008.
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1.4 REQUERIMIENTOS NUTRICIONAL DE LOS POLLOS

Los alimentos constituyen el principal rubro de gastos en explotacion avicola
representa el 65 y 75 % del costo total de la produccion. La racién inicial para
pollitos contiene 21 y 22 % de proteina en las primeras cuatro semanas, el
contenido de proteina tiene relacion con el contenido energético del alimento.
Pasada la cuarta semana el pollo broiler recibe alimento de finalizacion o engorde

que tiene mayor nivel energético y menor nivel proteico. (12)

El alimento tiene gran importancia como componente del costo total de
produccion del pollo de engorde. Las raciones se deben formular a fin de
proporcionar el balance correcto de energia, proteina, aminoacidos, minerales,
vitaminas y acidos grasos esenciales, para permitir un crecimiento y rendimiento
Optimo. (16)

La energia para los pollos de engorde regula su consumo por el aporte energético
de la dieta. EI consumo de alimento aumenta conforme disminuye el contenido
energético de la dieta hasta que sea limitado ya sea porque se llend el intestino, o

por otros limites fisioldgicos.

Debido a que la conversion de alimento es econ6micamente importante en la
produccién. Los alimentos que aportan este nutriente son el maiz, el trigo, el
centeno, la avena, la melaza, las grasas animales, las grasas vegetales y los
subproductos de molineria por contener carbohidratos y lipidos. El maiz es la
principal fuente de energia en los alimentos de aves, por ser un grano rico en
grasas y carbohidratos, gran generador de calor, pero tiene como inconveniente

poseer niveles bajos de proteinas y sales minerales. (9)

Los pollos utilizan aminoacidos formados por el desdoblamiento de las proteinas
para la construccion de tejido corporal como masculos, nervios, piel y plumas. Es
necesario que el nivel de proteina de la racion sea suficiente para asegurar que
satisfagan los requerimientos de todos los aminoacidos esenciales y no esenciales.
Las fuentes de proteinas utilizadas son harina de carne, harina de hueso, harina de

pescado, forrajes de leguminosa y pasta de soya.
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La harina de soya es el suplemento proteico mas empleado por contener cerca del
45% de proteina dependiendo su porcentaje de inclusion del nivel de elaboracion
de la dieta. (9)

Cuando por disminuir costo no se usa una adecuada fuente proteica esto
desemboca en un desequilibrio de aminoacidos, este desequilibrio también pueden
presentarse debido a una mala formulacion del alimento o por una mala
digestibilidad de los ingredientes que causa una disminucion en el consumo de
alimento y pérdidas en la eficacia de conversion alimenticia. (12)

Los minerales traza y las vitaminas son necesarios para todas las funciones
metabolicas, debido a que estos funcionan principalmente como cofactores. La
suplementacion apropiada depende de los ingredientes alimenticios, la fabricacion
y las circunstancias o condiciones locales, los micronutrientes como zinc y selenio
mejoran el plumaje y la respuesta inmunoldgica de las aves y los macronutrientes
como calcio, fosforo y magnesio, sirven como componentes estructurales del
cuerpo. Las vitaminas y minerales influyen en el consumo de alimento cuando los

niveles de la dieta son deficientes 0 muy por encima del requerimiento. (11)

Cuadro 3. Necesidades nutricionales como porcentaje por kg en la dieta

Nutrientes: Pre- Inicial | Inicial |Crecimiento | Acabado
EM/kg

% Proteina 22 21 20 18
% Grasa 5 5 5 5
% fibra bruta 3 3 3 3
% Lisina 1.2 1.2 1.0 0.8
% Metionina 0.10 0.9 0.7 0.6
% Treonina 0.9 0.8 0.75 0.7
% Calcio 1.0 1.0 0.9 0.8
% Sodio 0.15 0.15 0.15 0.15
% fosforo 0.50 0.45 0.4 0.35
% Acido linoleico 1.0 1.0 0.5 0.5

Fuente: Manual de Nutricion Animal Duran, J. 2007.
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Es importante constituyente del organismo comprendido del 55 — 75 % del peso

corporal sirve como medio de transporte del alimento contenido en el buche,

preparandolo para su posterior maceracion en la molleja, toma parte en el proceso

de formacion y trayectoria de la sangre y la linfa. (9)

En la actualidad se aplican numerosos tipos de programas para alimentacion de

pollos parrilleros en la industria avicola. Los dos mas utilizados son la

alimentacion con una racion de iniciacion y otra de engorde. Y la alimentacion

con una racion de iniciacion y crecimiento y otra de engorde. (b)

Cuadro 4. Consumo de alimento de pollos broiler

PESO CONSUMO DE | CONVERSION
VIVO ALIMENTO ALIMENTICIA

Edad

(dias) | Gramos Libras (G)acumulado

0 43 0.09

7 160 0.35 149 0.93

14 390 0.86 504 1.29

21 720 1.59 975 1.35

28 1120 2.47 1666 1.49

35 1570 3.46 2550 1.62

42 2210 4.87 3670 1.66

49 2650 5.84 5020 1.89

Fuente: Manual de Solla, Gentile, C. 2010.
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1.5 ETIMOLOGIA PLANTA DE LINAZA (Linum usitatissimum L.)

El nombre del genero linum provienen del llin que significa rojo; la palabra
usitatissimum proviene del latin y significa muy atil. Los nombres comunes

linaza, lino, linera. (a)

Cuadro 5. Taxonomias de la semilla de linaza

Reino Plantae
Subreino Tracheobionta
Divisién Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Malpighiales
Familia Linaceae
Género Linum

Especie L. usitatissimum

Fuente: Plantas Medicinales Fonnegra, R. 2007.
1.5.1 Descripcion de la semilla de linaza

Hierba de vida corta, casi completamente sin pelos, de hasta 1 m de alto, tallo
estriado, las hojas angostas, de 4 cm de largo, flores de color azul claro, el fruto es
una capsula globosa, los sépalos se abren para liberar las semillas de color café a
negruzcas.

La semilla de linaza es de 4 a 6 mm de longitud, aplanada, de forma oval y con un
extremo aguzado. La cubierta de la semilla es de apariencia suave y brillante, y su
color puede variar entre marrén oscuro y amarillo claro. El color de la semilla se
determina a través de la cantidad de pigmento en la cubierta exterior de la semilla
entre mas pigmentacion, mas obscura es la semilla. El color de la semilla se

modifica facilmente a través de técnicas simples de cultivo. (e)
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1.5.2 Composicion quimica

La linaza es rica en grasa, proteina y fibra dietética tiene (n)

41% de grasa,

23% de proteina,

28% de fibra dietética total,

7.7% de humedad

3.4% de ceniza

La linaza es una semilla oleaginosa, es una fuente importante de &cidos grasos
omega 3, que puede constituir hasta el 52% del total de acidos grasos; de
compuestos fendlicos conocidos como lignanos; de una goma coloidal y de

proteina de buena calidad. (d)

1.5.3 Valores proteico de la linaza

En rumiantes la degradabilidad de la proteina de la semilla es alta 80%,
reduciéndose en harina los niveles varian entre 55 a 65%, en funcién del
tratamiento térmico sufrido durante la extraccion del aceite. Los productos de
linaza son de facil manejo en fabrica. Las semillas enteras de linaza pueden ser
almacenadas a temperatura ambiente por al menos un afio, la linaza molida puede

ser almacenada a temperatura ambiente por al menos cuatro meses. (e)

En estudio sobre efecto de tratamiento térmico de las propiedades de alimentos
elaborados con linaza, la capacidad de absorcion de alimento es mayor que la
soya, sugiriendo que la proteina de la linaza es posiblemente mayor que la

proteina de la soya. (a)

1.5.4 Propiedades terapéuticas de la linaza

La fibra dietética estd constituida por diferentes polisacaridos que incluyen a la
celulosa, hemicelulosas, pectinas, B-glucanos y gomas. Su consumo juega un
importante papel en las dietas porque se han asociado a la prevenciéon, reduccion
de algunas enfermedades como cancer de colon y enfermedades coronarias en

humanos. (f)
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Los efectos fisiologicos de la fibra dietética se relacionan con sus propiedades
fisicoquimicas y tecnoldgicas, como capacidad de retencion de agua, capacidad de
hinchamiento, viscosidad, formacion de gel, capacidad de ligazén de sales
biliares, las que son més utiles en la comprension del efecto de la fibra dietética

que la composicién quimica por si sola.

Las cataplasmas en la piel y mucosas como emolientes y revulsivas provocan una
vasodilatacion local. Se recomienda en caso de irritacion de la piel, dolor y como

madurador de los forinculos, favorece la supuracion en animales. (f)

Como antiinflamatorio externas e interna para las mucosas del tubo digestivo, del
sistema urinario y de las vias respiratorias. La linamarina parece ejercer un cierto
efecto anestésico sobre la mucosa digestiva. Las semillas ejercen un efecto laxante
suave no irritante, se debe al alto poder de absorcién que poseen a la lubricacion

de la masa fecal y a la estimulacidn del peristaltismo en humano.

Se utiliza para reducir el colesterol y para regeneracion celular. Contribuyen a
prevenir coagulos sanguineos, derrames cerebrales y arritmia cardiaca. Su
mucilago es benéfico para la gastritis y la garganta irritada. Su uso en medicina es
masivo dado su bajo costo en comparaciéon con otros productos. La linaza se
puede usar como una sutura no absorbible, para la ligadura de vasos sangrantes y

afrontamiento de la piel en animales domésticos. (c)

Los huevos enriquecidos con &cidos grasos omega 3 para recibir mas beneficios
nutricionales de los pollos alimentados con linaza en comparacion con los
beneficios que los mismos pollos reciben. Para aumentar los &cidos grasos omega
3 en los huevos de tus gallinas, complementa hasta un 10 % de su alimentacion
con linaza. Debes afadir linaza diariamente durante al menos tres semanas antes

de ver resultados.
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Las tortas de semilla de lino son adecuadas para el ganado, aunque no deben
suministrarse en exceso para que no tenga un efecto de laxante. Las semillas
enteras reblandecidas en agua hirviendo o triturada son adecuadas para cerdos y

rumiantes

Se le considera un grano, porque tiene un esquema de vitaminas y minerales
similar a éstos, pero en realidad es una semilla, rica en fibra unos tres gramos por
cucharada, antioxidantes y la mejor fuente vegetal de Omega 3. La linaza brinda
un aspecto brillante y lustroso al pelo de perro, équidos y terneros. Ayuda al
movimiento intestinal, que ayuda a digerir los alimentos para la mejor absorcion
de nutrientes. Nutricionalmente, la linaza es rica en complejo B, magnesio y

manganeso. También tiene importantes cantidades de fosforo y tiamina. (a)

Dado el gran nimero de investigaciones realizadas respecto de los beneficios para
la salud en conjunto con la seguridad del consumo de linaza, se puede decir que
esta semilla puede ser un ingrediente alimentario efectivo. La relacion de la
semilla de lino o linaza con el colesterol son posiblemente debidos a su fibra y
contenido acido graso Omega 3, que bajan niveles de colesterol total, también
puede ayudar a bajar los triglicéridos en la sangre y la tension arterial. Esto
impide que las plagquetas se hagan pegajosas, por lo tanto reducen la posibilidad

de un ataque cardiaco en humano. (3)

1.5.5 Factores antinutricionales

La linaza contiene algunos compuestos antinutricionales como el &cido fitico y los
glucésidos cianogenéticos. La proteina de la linaza es de calidad aceptable, en
funcién del tratamiento, pero es deficiente en lisina, y relativamente rica en
metionina y triptofano. El exceso de aceite de linaza afecta a la calidad sensorial
de la mantequilla en vacuno y de la yema de huevo. Produce una leche con sabor
rancio en las vacas. También reduce el peso de la cascara y de la yema en aves

jévenes, especialmente al inicio de la puesta. (d)
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1.5.6 Efectos adversos y toxicos

Las semillas de linaza son por lo general bien toleradas. En caso de no tomarse
con abundante liquido pueden generar flatulencia o dilatacion en el tracto
digestivo, con peligro de obstruccién. El uso inadecuado y demasiado frecuente
del lino podria ocasionar posible intoxicacion, contiene linamarina, un glucésido
que, una vez ingerido, por accion de la enzima linaza, produce glucosidos

cianogenéticos.
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2. MATERIALES Y METODOS

CAPITULO II

Para la elaboracion de esta investigacion se necesito un galpon con una capacidad

para 80 pollos. A continuacion se detalla los equipos y materiales que se

utilizaron:
2.1 MATERIALES
2.1.1 De oficina

+« Computador

% Impresora
2.1.2  Decampo

Balanza normal
Bomba de mochila
Tanque de gas
Campana criadora
Malla Plastico
Lonas
Desinfectantes
Cascarilla de arroz
Cal

Yodo

Comederos
Bebederos
Termometro
Vitaminas
Vacunas

Guantes
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2.1.3 Para la elaboracion del balanceado

Semilla de linaza
Maiz

Polvillo de arroz
Soya

Harina de pescado
Aceite de rojo de palma
Lisina

Metinina

Treonina
Carbonato de calcio
Sal industrial

Promotor de crecimiento

2.1.4 De laboratorio

X/
L X4

X/
L X4

Analisis Bromatoldgico

Fundas herméticas

2.1.5. Para la construccion del galpon

Cemento
Arena
Ripio
Alambre
Malla
Zinc
Tablas

2.2 DISENO METODOLOGICO

2.2.1 Ubicacion politica y geografica

Provincia: Cotopaxi

Canton: Salcedo

Parroquia: San Miguel

Barrio: El Calvario

24



2.2.2 Limites
Norte: Pujili y Latacunga
Sur: Ambato y Pillaro
Este: Cordillera Central de los andes
Oeste: Pujili con su Parroquia de Angamarca

2.2.3 Condiciones climaticas

Altitud: 2.671 msnm

Clima: Frio

Temperatura promedio anual: 18°C

Humedad relativa: 56 %

Viento dominante: E- O

Fuente: Departamento de Planificacion del GAD Municipal de Salcedo 2013

2.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

2.3.1. HIPOTESIS:

2.3.2 HIPOTESIS NULA

Ho= El uso de la semilla de linaza en la dieta de pollos Broiler no favorece los

indicadores productivos ni disminuye el porcentaje de grasa corporal.
2.3.3 HIPOTESIS ALTERNATIVA

H1= EIl uso de la semilla de linaza en la dieta de pollos Broiler favorece los

indicadores productivos y disminuye el porcentaje de grasa corporal.
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2.4 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

241 VARIABLES

Cuadro 6. Variables evaluadas

INDEPENDIENTES DEPENDIENTES INDICADORES

Semilla de linaza en la dieta Peso g

Incremento de peso

Consumo de alimento

Conversién alimenticia

Peso a la canal

Grasa abdominal

@$hlQ Q| Q| Q| «Q

Costos/ beneficio

Fuente: Directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2013

2.4.2 Peso

Es el promedio de ganancia de peso que los pollos tuvieron durante toda su etapa
de engorde, este valor se obtuvo de la divisién del peso final menos el peso
inicial, se peso los dia jueves de cada semana, se los identifico con numero en las

patas.

Férmula para calcular la ganancia de peso vivo
Incremento de peso vivo = Peso final (g) — Peso inicial (g)
2.4.3 Consumo de alimento

El consumo de alimento se determind mediante su registro y control a los dos
grupos experimentales de pollos durante los 45 dias de investigacion, se aplicé la

siguiente formula. (13)

Consumo de alimento = consumo (g)

numero de pollos
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2.4.4 Conversidn alimenticia

Se define como la relacion entre el alimento consumido con el peso que gano
durante su etapa de vida, considerando que cuando el valor es menor, la eficiencia

del ave es mayor.
Foérmula para calcular la conversion alimenticia

Conversion alimenticia = consumo (g)

ganancia de peso vivo(g)

2.45 Peso ala Canal

Se sacrificd 20 pollos de cada una de las unidades experimentales dando un total
de 40 pollos ,se realiz6 el sangrado, escaldado y desplumado luego se procedid

al eviscerado, se obtuvo una canal por medio de la relacién del peso final.
Se aplicd la siguiente formula:

Peso delacanal = peso vivo antes del sacrificio — peso final después del

sacrificio
2.4.6 Grasa abdominal

Se obtuvo mediante el peso de las visceras retirada de la cavidad abdominal,

luego se procedid a retirar toda la grasa. (13)

Se aplicé la siguiente formula:

Grasa = Peso de la canal visceras e intestinos — grasa retirada
2.4.7 Mortalidad

Se obtuvo mediante la relacion de nimeros de pollos muertos x 100 dividido por

el nimero de pollos iniciados.

Mortalidad = e e pollos muertos = 100

numeros de aves inicladas

27



2.4.8 Parametros econémicos

El analisis economico se realizd por medio del indicador Beneficio/Costo en el

que los egresos y los ingresos totales que correspondan a la venta de los pollos.

INGRESOQ EN DOLARES
EGREEQS EN DOLARES

B/C =

2.5 Tipo de Investigacion
Los tipos de investigacion fueron la exploratoria, descriptiva y experimental.
2.5.1 Investigacion Exploratoria

Para el presente estudio se empled este tipo investigacion especialmente porque

el tema elegido ha sido poco explorado y reconocido.
2.5.2 Investigacion Descriptiva

Se empled la investigacion descriptiva, para conocer los cambios producidos,
mediante la recoleccion de los datos y luego analizar minuciosamente los

resultados.

2.5.3 Investigacion Experimental

Para el presente estudio se emple0 la investigacion experimental, al manipular las
variables no comprobadas, verificando los cambios producidos de las variables
dependientes antes de la aplicacion de la dieta balanceada con semilla de linaza,
con el fin de describir de qué modo se produce una situacion logrando identificar

las variables de estudio

2.6 Metodologia de la investigacion

2.6.1 Metodos de la investigacion

Para desarrollar el presente proyecto seran:
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2.6.2 Método Experimental

Es un meétodo para la recoleccion de datos en el cual se compararon las
mediciones del comportamiento de los dos grupos de control.

2.6.3 Método Inductivo

En este método los resultados obtenidos mediante la experimentacion abarcan de
los casos que se partio, hacia otros de la misma clase, es decir generalizando los

resultados.
2.6.4 Método Deductivo

Este proceso implico partir de una sintesis para llegar al anlisis de los procesos

actuales.

2.7 Técnicas de la Investigacion

Para el presente trabajo de investigacion se utilizo la técnica de:
2.7.1 Registros

Se utilizaron en la toma de datos iniciales y finales. Cada registro cuenta con peso
obtenido, consumo de alimento, desperdicio de alimento, conversion alimenticia,

vacuna, mortalidad, desinfecciones, temperatura, egresos.
2.8 Disefio Experimental
2.8.1 T Student

Se utilizo esta prueba por ser una muestra de 80 pollos broiler sin sexar las cuales
fueron elegidas de 1 dia de edad formando dos grupos de 40 pollos en donde a
cada grupo se le aplico el tratamiento testigo (TO) solo balanceado y el

tratamiento (T1) balanceado + linaza .
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El disefio experimental que se utilizd T de Student para observaciones por pares

se aplico la siguiente formula.

sd =+ ed? — (ed)?

n—1
_ d
T= VM=

N -1= grado de libertad

d = es la diferencia media entre las desviaciones por pares
Sd = desviacion estandar de las diferencias entre las observaciones por pares

n=ndmero de observaciones por pares

La desviacion estandar de las diferencias se calculd sustituyendo el valor X por d

2.8.2 Unidad Experimental

Las unidades experimentales utilizadas en el presente estudio fueron de 80 pollos

broiler sin sexar de 1 dia de edad, distribuidos en 2 grupos de 40 animales.

2.8.3 Tratamientos

Se utiliz6 en la investigacion dos tratamientos: TO balanceado, T1 balanceado +

linaza.
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Cuadro 7. Materia prima utilizada

TO = balanceado T1 = balanceado +linaza

Elaborado con Elaborado con la sustitucién
del 50 % de la soya por linaza

Maiz, soya, linaza polvillo de|Se utilizd maiz, soya, linaza
arroz, carbonato de calcio, sal, | polvillo de arroz, carbonato de
lisina, metionina, treonina, |calcio, sal, lisina, metionina,
fosfato di calcico, promotor, |treonina, fosfato di calcico,
vitaminas. promotor, vitaminas.

Fuente: Directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2013

2.8.4 Duracion de la investigacion

La presente investigacion tuvo una duracion de 45 dias.

2.9 MANEJO DEL EXPERIMENTO:

2.9.1 Preparacion del galpén

Previo a la recepcidn de los pollos BB, se procedié a construir un galpén con las
siguientes medidas de 3x 2,60 m2, se utilizaron materiales como son tablas de
madera, cemento, arena, ripio, varillas, clavos, lamina de zinc y traslucido para el
techo, ademéas para el cercado malla metalica. En el interior del galpdn se
construyeron 2 compartimiento experimentales de 3.33m2, asi mismo se utilizd

tablas de tiras de madera, clavos y mallas.

Se procedio al flameado del galpdn para evitar fuentes de contaminacion, luego se
realizd una desinfeccidn con iodo tanto externo e interno. Una vez desinfectado se
procedié a colocar las cortinas, también se colocé la cama de viruta de 8 cm de

espesor en el area de crianza de cada compartimiento.
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En la entrada del galpon se colocé una cajuelas una con cal para desinfeccion del
calzado. Se realiz6 semanalmente la fumigacion en la parte interna y externa del
galpdn con solucién de amonio cuaternario, lodo la dosis de 1ml para 1 litro de

agua
2.9.2 Manejo de la crianza

Ante de la recepcion de los pollos BB se encendid la campana criadora y se
controld la temperatura, horas antes de la llegada del pollito y se fue graduando
paulatinamente de acuerdo a la semana de vida. Se utiliz6 un termémetro para
controlar la temperatura a una distancia de 60 cm del piso, con una temperatura de
32°C la primera semana, 25°C la segunda semana, 26°C la tercera semana, 23°C
la quinta semana, 20°C hasta el sacrificio, los pollos permanecieron en un area en
circulo durante los primeros 7 dias de vida, luego fueron ubicadndose en toda el
area, en la segunda semana de vida se procedi6 a la identificacion con

numeracion en las patas en cada tratamiento.
2.9.3 Manejo de comederos

Se inici6 con una bandeja para pollos BB, para 40 pollos hasta la primera semana
se aplicé un comederos tipo tolva en la segunda semana de vida, se incremento
un comedero a la tercera semana de vida de los pollos, por cada tratamiento. Los
comederos se ajustaron a la altura del buche de los pollos, para reducir
desperdicio.

2.9.4 Manejo de bebederos

Los bebederos se los ubico a la altura del cuello de las aves. En los bebederos se
aplico vitamina y electrélitos, al segundo dia se aplicé antimicrobiano, debajo de
los bebederos se colocd una base para evitar se moje la cama. Se lavo los
bebederos y se administré agua limpia y fresca todas las mafianas, controlando la

disponibilidad de agua todos los dias.
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2.9.5 Illuminacion

Durante la primera semana de vida se proporcioné luz durante las 24 horas y
luego se adaptd al programa de 23 horas luz y dos horas oscuridad con la

finalidad que se acostumbren a la oscuridad en caso de no haber energia eléctrica.
2.9.6 Registros

Se llevo un control estricto de alimento, y de mortalidad, mediante los registros

diarios, para posteriormente realizar la tabulacion de todos los datos.

Se tomo el peso de todos los pollos de cada una de los tratamientos los dias jueves
con la ayuda de una balanza electronica, se los registré en gramos, en las hojas de

control toda la semana hasta los 45 dias.

La ganancia de peso se determiné por diferencia de pesos, entre el final menos el

inicial se registré6 semanalmente en gramos.
El consumo de alimento ofrecido menos el sobrante diario.

indice de conversion alimenticia se obtuvo del alimento consumido dividido por

la ganancia de peso semanal en gramos.
2.9.7 Formulacion balanceada

En la mezcla experimental del tratamiento testigo TO se utiliz6 para elaborar el
balanceado maiz, soya, polvillo de arroz, harina de pescado, carbonato de calcio,
sal industrial, lisina, metionina, treonina, fosfato di célcico, promotor de

crecimiento, vitaminas.
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Cuadro 8. Alimento consumido por semana del tratamiento testigo (T0)
Pre -inicial 1 semana 64409/40 pollos 1619
Inicial 2 semana 12800g/40 pollos 320 g
Crecimiento 3 semana 288009/ pollos 7209
4 semana 46000g/ pollos 11509
Engorde 5 semana 636009/ pollos 15909
6 semana 147200g/ pollos 3680g

Para la mezcla

Fuente: Directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

experimental del tratamiento T1 se sustituyo el 50 % de la soya

con la semilla de linaza se utilizd semilla de linaza, maiz, soya, polvillo de arroz,

harina de pescado, carbonato de calcio, sal industrial, lisina, metionina, treonina,

fosfato di célcico, promotor de crecimiento, vitaminas.

Cuadro 9. Alimento consumido por semana del tratamiento (T1)

Pre- inicial |1 semana 45209/40 pollos 113g
Inicial
2 semana 13600g/40 pollos 340 ¢
Crecimiento |3 semana 362809/ pollos 907g
4 semana 544009/ pollos 13609
engorde 5 semana 680409/ pollos 17019
6 semana 1210009/ pollos 30259

Fuente: Directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

La materia prima fue pesada para cada una de las etapas de crecimiento de los

pollos, se elaboro cuatro raciones balanceadas para el tratamiento testigo (TO) y

el tratamiento

(T1) se procedio al pesado, luego la molienda, para facilitar la

digestibilidad de los nutrientes.
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Fue molida en un molino de piedra durante 5 minutos, se incorpor6, vitaminas,

aminoacidos, para una mejor homogeneizacion el

antes de ser aplicadas a los comederos.

producto terminado se pesé

Tabla 1. Formulacion balanceada tratamiento testigo en kg.

Materia prima Pre- Inicial Inicial Crecimiento | Engorde

Maiz 6,01 8,01 41,66 137,18
Polvillo de arroz 1,09 1,43 7,03 17,34
Torta de soya 3,2 4,28 19,68 47,36
Harina de pescado 0,46 0,62 3,16 9,02
Sal Industrial 0,028 0,036 0,17 0,45
Fosfato di célcico 0,073 0,09 0,44 0,59
Carbonato de calcio 0,08 0.11 0,51 2,9
Aceite de palma 0,45 0,59 0,90 0,68
Lisina 0,01 0,023 0,15 0,00
Metionina 0,035 0,023 0,10 0,32
Treonina 0,030 0,045 0,09 0,31
Promotor 0,03 0,23 0,02 0,06
Vitaminas 0,01 0,25 0,10 0,34

Fuente: Directa
Elaborado: M V Z. Fabian Pumasunta 2014
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Tabla 2. Formulacion balanceada del tratamiento T1 en Kg.

Materia prima Pre- Inicial Inicial | Crecimiento| Engorde

Maiz 6,01 8,01 51,51 123,84
Linaza 1,82 2,27 12,32 20,76
Polvillo de arroz 1,09 1,43 5,56 10,20
Torta de soya 1,6 2,14 12,36 20,31
Harina de pescado 0,46 0,62 3,61 8,98
Sal Industrial 0,028 0,04 0,23 0,36
Fosfato di célcico 0,073 0,09 0,68 0,18
Carbonato de calcio 0.08 0,11 2,95 2,36
Aceite de palma 0,45 0,59 0,41 0,27
Lisina 0,01 0,022 0,15 0,00
Metionina 0,035 0,022 0,10 0,18
Treonina 0,030 0,04 0,25 0,045
Promotor de crecimiento 0,03 0,23 0,02 0,05
Vitaminas 0,01 0,25 0,10 0,27

Fuente: Directa
Elaborado: M V Z. Fabian Pumasunta 2014

2.9.8 Analisis Nutricional de las dietas

Se enviaron las 4 muestras de la dieta balanceada de las siguientes etapas pre-
inicial, inicial, crecimiento y engorde del testigo y el tratamiento la cantidad de
700 g en fundas hermeéticas e identificadas al laboratorio de la Universidad técnica
De Ambato, de cada tratamiento.
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Cuadro 10. Composicion quimica del tratamiento testigo (TO)

Nutrientes Pre- inicial Inicial Crecimiento Engorde
Proteina

bruta% 18,9 20,2 20,1 18,9
Grasa % 5,30 8,30 7,50 8,30
Fibra cruda% 2,91 4,90 5,90 7,80
Humedad% 13.1 13,1 13,1 13,1

Fuente: Directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Cuadro 11. Composicion quimica del tratamiento (T1)

Nutrientes Pre- inicial Inicial Crecimiento Engorde
Proteina bruta % 19,1 20,8 20,6 19,1
Grasa % 11,8 10,8 6,40 10,80
Fibra cruda% 3,77 6,70 3,70 7,90
Humedad % 12 12 12 12

Fuente: Directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

2.9.9 Programa de vacuna
Las vacunaciones preestablecidas fueron

Tabla 3. Calendario de vacunacién

Dia Enfermedad Via

5 Gumboro oral
7 Newcastle nasal
8 Bronquitis oral
14 Newcastle +Bronquitis

18 Gumboro oral
21 Newcastle +Bronquitis

35 Newcastle +Bronquitis

Fuente: Directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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CAPITULO III

3 RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo se detallan los resultados obtenidos en la presente

investigacion en la que se evaluo la respuesta de la sustitucion del 50 % la soya

por la semilla de linaza suministrada en las etapas de pre- inicial, inicial,

crecimiento y engorde, un tratamiento T1 frente a un tratamiento testigo TO.

3.1. Peso a la primera semana

Tabla 4: Peso primera semana

Observaciones TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones TO (gr.) Ti(gr.)
1 180 140 21 186 139
2 187 129 22 166 143
3 180 132 23 189 140
4 188 140 24 169 130
5 199 145 25 167 146
6 182 159 26 163 154
7 176 165 27 165 120
8 179 173 28 178 126
9 190 182 29 194 125
10 177 136 30 182 126
11 168 140 31 191 110
12 168 153 32 184 120
13 177 160 33 193 138
14 185 165 34 167 143
15 179 145 35 178 137
16 189 115 36 168 136
17 190 125 37 190 119
18 188 162 38 176 127
19 180 144 39 164 137
20 195 162 40 179 121
Y 7206 5609
X 180,15 140,23

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Grafico 1. Peso registrados a la primera semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

El peso promedio de la primera semana como se observa en la tabla 4 y gréfico 1,
fue superior para las aves alimentadas con balanceado (TO) con pesos obtenidos
de 180,15 gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado y linaza

(T1) con 140,23 gramos; notandose una diferencia numérica de 39,92 gr.

Cuadro 12. Analisis estadistico T de Student del peso semana 1

2

TRATAMIENTOS % a valor calculado | valor critico
Testigo(T0) 180,15 95,208 12,85 2.02
Tratamiento(T1) 140,23 276,743

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 12, se detect6 una diferencia significativa
entre los dos tratamientos para el peso a la primera semana en donde el valor

calculado 12,85 es mayor 2.02 al valor critico.
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3.2. Peso a la segunda semana
Tabla 5. Peso a la segunda semana

Observaciones TO (gr.) T1(gr.) Observaciones TO (gr.) T1(gr.)
1 322 380 21 275 320
2 289 379 22 349 290
3 351 357 23 299 319
4 288 360 24 303 320
5 311 389 25 327 310
6 357 430 26 310 299
7 324 480 27 301 358
8 326 510 28 272 340
9 321 541 29 308 319
10 310 390 30 271 310
11 346 410 31 324 320
12 373 459 32 274 298
13 317 462 33 338 310
14 349 369 34 345 423
15 304 310 35 274 372
16 283 341 36 319 383
17 357 360 37 290 322
18 290 390 38 308 268
19 287 290 39 321 350
20 314 320 40 283 345
> 12510 14503
X 312,75 362,575

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Gréfico 2. Peso registrados a la segunda semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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El peso promedio en la segunda semana como se observa en la tabla 5 y grafico

2, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con pesos

obtenidos de 362,575 gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado

(TO) con 312,75 gramos; notandose una diferencia numérica de 40,8 gr.

Cuadro 13. Analisis estadistico T de Student del peso semana 2

-
&

TRATAMIENTOS X a valor calculado | valor critico
Testigo(TO0) 312,75 727,474 5,40 2,02
Tratamiento(T1) 362,575 3929,738
Significacion =< 0.05
Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 13, se detect6 una diferencia significativa

entre los dos tratamientos para el peso en la segunda semana en donde el valor

calculado 5,40 es mayor 2.02 al valor critico.
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3.3. Peso a la tercera semana

Tabla 6. Peso a la tercera semana

Observaciones TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones TO (gr.) Ti(gr.)
1 554 915 21 505 844
2 499 910 22 601 770
3 605 950 23 513 849
4 496 920 24 522 843
5 536 915 25 731 824
6 612 999 26 514 924
7 560 1010 27 541 950
8 555 1069 28 500 966
9 553 1009 29 560 961
10 535 997 30 496 997
11 595 987 31 558 956
12 639 985 32 501 790
13 546 912 33 610 815
14 583 938 34 625 969
15 523 939 35 501 960
16 488 901 36 576 999
17 610 893 37 531 844
18 501 1020 38 555 997
19 495 760 39 586 910
20 540 848 40 519 911

> 22070 36956
X 551,75 923,9

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Graéfico 3. Peso registrados a la tercera semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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El peso promedio en la tercera semana como se observa en la tabla 6 y gréafico 3,

fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con pesos

obtenidos de 551,75 gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado

(TO) con 923,9 gramos; notandose una diferencia numérica de 372 gr.

Cuadro 14. Andlisis estadistico de T de Student del peso semana 3

-
=

TRATAMIENTOS X a valor calculado | valor critico
. 2600,70

Testigo(T0) 551,75 26,51 2,02

Tratamiento(T1) 9239 5451,89

Significacion =< 0.05

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 14, se detect6 una diferencia significativa

entre los dos tratamientos para el peso en la tercera semana en donde el valor

calculado 26,51 es mayor 2.02 al valor critico.
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3.4. Peso a la cuarta semana

Tabla 7. Peso a la cuarta semana

Observaciones TO (gr.) T1(gr.) Observaciones TO (gr.) T1(gr.)
1 846 1280 21 892 1245
2 897 1320 22 910 1152
3 990 1305 23 903 1254
4 892 1290 24 910 1249
5 908 1284 25 999 1220
6 980 1310 26 893 1360
7 999 1450 27 991 1363
8 987 1503 28 921 1371
9 895 1457 29 967 1375
10 991 1356 30 909 1388
11 980 1324 31 991 1382
12 979 1410 32 896 1181
13 992 1265 33 999 1199
14 895 1390 34 971 1383
15 960 1260 35 888 1263
16 916 1286 36 965 1360
17 975 1290 37 924 1261
18 860 1450 38 993 1410
19 895 1134 39 964 1359
20 996 1260 40 901 1340
> 37620 52739
X 940,5 1318,475

Gréfico 4. Pesos registrados a la cuarta semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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El peso promedio en la cuarta semana como se observa en la tabla 7 y gréfico 4,
fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con pesos
obtenidos de 1318,475 gramos e inferior para las aves alimentadas con

balanceado (T0) con 940,5 gramos; notandose una diferencia numérica de 377,97

ar.

Cuadro 15. Anlisis estadistico T de Student del peso semana 4

-
=

TRATAMIENTOS X a valor calculado | valor critico
) 2136,31

Testigo(TO0) 940,5 26,99 2,02

Tratamiento(T1) 1318,47 | 7137,08

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 15, se detect6 una diferencia significativa

entre los dos tratamientos para el peso en la cuarta semana en donde el valor

calculado 26,99 es mayor 2.02 al valor critico.
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3.5. Peso a la quinta semana

Tabla 8. Peso a la quinta semana

Observaciones TO (gr.) T1(gr.) Observaciones TO (gr.) T1(gr.)
1 1047 1587 21 1210 1526
2 1015 1598 22 1139 1410
3 1001 1610 23 1216 1426
4 1110 1605 24 1110 1540
5 1050 1601 25 1159 1510
6 1010 1625 26 1035 1490
7 1002 1690 27 1191 1520
8 1000 1680 28 1027 1658
9 1025 1674 29 1142 1544
10 1150 1650 30 1024 1685
11 1210 1520 31 1065 1584
12 1290 1699 32 1040 1440
13 1190 1540 33 1090 1489
14 1150 1610 34 1180 1670
15 1106 1560 35 1037 1570
16 1056 1590 36 1226 1547
17 1149 1582 37 1090 1544
18 1016 1610 38 1045 1930
19 1121 1415 39 1055 1640
20 1249 1540 40 1160 1629
> 44188 63338
X 1104,7 1583,45

Gréfico 5. Pesos registrados a la quinta semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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El peso promedio en la quinta semana como se observa tabla 8, gréafico 5, fue

superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con

pesos

obtenidos de 1583,45 gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado

(TO) con 1104,7 gramos; notandose una diferencia numérica de 478 gr.

Cuadro 16. Andlisis estadistico T de Student peso semana 5

-
&

TRATAMIENTOS % a valor calculado | valor critico
. 6312,93

Testigo(TO0) 1104,7 21,50 2,02

Tratamiento(T1) 1583,45 |8957,28

Significacion =< 0.05

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 16, se detect6é una diferencia significativa

entre los dos tratamientos para el peso en la quinta semana en donde el valor

calculado 21,50 es mayor 2.02 al valor critico.
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3.6. Peso a la sexta semana

Tabla 9. Peso a la sexta semana

Observaciones TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones TO (gr.) Ti(gr.)
1 2280 2110 21 2760 2674
2 2290 2290 22 2291 2480
3 2280 2250 23 2298 2515
4 2270 2472 24 2382 2712
5 2370 2562 25 2395 2599
6 2291 2670 26 2290 2633
7 2290 2830 27 2399 2291
8 2299 2590 28 2293 2382
9 2365 2850 29 2472 2474
10 2430 2690 30 2300 2839
11 2390 2640 31 2386 2547
12 2062 2780 32 2299 2540
13 2619 2576 33 2397 2510
14 2583 2652 34 2724 2680
15 2281 2741 35 2310 2690
16 2341 2740 36 2751 2562
17 2579 2688 37 2390 2655
18 2285 2710 38 2299 3010
19 2590 2380 39 2287 2744
20 2472 2687 40 2640 2810
}: 95730 104255
% 2393,25 2606,38

Gréfico 6. Pesos registrados a la sexta semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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El peso promedio en la sexta semana como se observa en la tabla 9 y grafico 6,

fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con pesos

obtenidos de 2606,38 gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado

(TO) con 2393,25 gramos; notandose una diferencia numérica de 213 gr.

Cuadro 17. Andlisis estadistico T de Student peso semana 6

-
&

TRATAMIENTOS X a valor calculado | valor critico
. 23371

Testigo(T0) 2393,25 5,79 2,02

Tratamiento(T1) 2606,38 [32798

Significacion =< 0.05

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 17, se detect6 una diferencia significativa

entre los dos tratamientos para el peso en la sexta semana en donde el valor

calculado 5,79 es mayor 2.02 al valor critico.
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3.7. Resumen de Peso
Tabla 10. Resumen del peso al final del experimento

Semanas TO(gr.) T1(gr.)
1 180,15 140,23
2 312,75 362,575
3 551,75 923,9
4 940,5 1318,475
5 1104,7 1583,45
6 2393,25 2606,38
> 5483,1 6935,01
% 913,85 1155,83
Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
Grafica 7. Resumen del peso al final del experimento
3000 -
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Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
Cuadro 18. Resumen del Peso total
TRATAMIENTOS X o’ valor calculado | valor critico
) 651302,32
Testigo(T0) 913,85 2,90 2,57
Tratamiento(T1) 1155,83 | 805579,18
Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Como se observa en la tabla 10, grafico 7 y cuadro 18 existen diferencias

significativas para los pesos, se detectdé una diferencia significativa entre los dos

tratamientos en donde el valor calculado 2,90 es mayor 2.57 al valor critico.

3.8 Incremento de Peso primera semana

Tabla 11. Incremento de peso ala primera semana

Observaciones TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones TO (gr.) Ti(gr.)
1 140 139 21 152 131
2 148 146 22 129 107
3 140 137 23 150 127
4 150 146 24 139 115
5 160 155 25 129 104
6 142 136 26 124 98
7 138 131 27 131 104
8 140 132 28 143 115
9 148 139 29 154 125
10 131 121 30 152 122
11 129 118 31 156 125
12 132 120 32 150 118
13 135 122 33 155 122
14 148 134 34 127 93
15 140 125 35 142 107
16 148 132 36 131 95
17 147 130 37 152 115
18 150 132 38 137 99
19 144 125 39 124 85
20 160 140 40 147 107
Y 5694 4096.8
X 142,35 102,42

Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Fuente: directa
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Gréfico 8. Incremento de peso registrado a la primera semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

El incremento peso promedio en la primera semana como se observa en la tabla

11 y gréfico 8, fue superior para las aves alimentadas con balanceado (TO) con

142,35 gramos e inferior para las aves alimentadas con semilla de linaza (T1) de

102,42 gramos; notandose una diferencia numérica de 39,9 gr.

Cuadro 19. Analisis estadistico T de Student para el incremento de peso a la

semana 1.
TRATAMIENTOS % o’ valor calculado | valor critico
. 99,10
Testigo(TO0) 142,35 12,84 2,02
Tratamiento(T1) 102,42 257,78

Significacion =< 0.05

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 18, se detect6 una diferencia significativa

entre los dos tratamientos para el incremento peso en la primera semana en donde

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

el valor calculado 12,84 es mayor 2.02 al valor critico.




3.9. Incremento de peso segunda semana

Tabla 12. Incremento de peso a la segunda semana

Observaciones TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones TO (gr.) Ti(gr.)
1 182 181 21 123 102
2 141 139 22 220 198
3 211 208 23 149 126
4 250 246 24 164 140
5 151 146 25 198 173
6 317 311 26 186 160
7 186 179 27 170 143
8 287 279 28 129 101
9 173 164 29 154 125
10 179 169 30 119 89
11 217 206 31 168 137
12 241 229 32 124 92
13 182 169 33 183 150
14 201 187 34 218 184
15 164 149 35 132 97
16 135 119 36 188 152
17 210 193 37 138 101
18 140 122 38 171 133
19 143 124 39 197 158
20 154 134 40 136 96
> 7131 10406
X 178,27 260,15

Gréfico 9. Incremento de peso semana 2

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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El incremento peso promedio en la segunda semana como se observa Tabla 12,
Gréfico 9, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con
incrementos obtenidos de 260,15 gramos e inferior para las aves alimentadas con
balanceado (T0) con 178,27 gramos; notandose asi una con una diferencia

numérica de 81,88 gr.

Cuadro 20. Analisis estadistico T de Student para el incremento de peso a la

semana 2.
TRATAMIENTOS X o’ valor calculado | valor critico
Testigo(TO0) 178,27 1935 9,54 2,02
Tratamiento(T1) 260,15 3029
Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 20, se detectd una diferencia significativa
entre los dos tratamientos para el incremento peso en la segunda semana en donde

el valor calculado 9,54 es mayor 2.02 al valor critico.
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3.2.1 Incremento de Peso semana 3

Tabla 13. Incremento de peso a la tercera semana

Observaciones TO(gr.) Ti(gr.) Observaciones TO (gr.) Ti(gr.)
1 232 173 21 230 209
2 210 208 22 252 230
3 254 251 23 214 191
4 208 204 24 219 195
5 225 220 25 404 379
6 255 249 26 204 178
7 236 229 27 240 213
8 229 221 28 228 200
9 232 223 29 252 223
10 225 215 30 225 195
11 249 238 31 234 203
12 266 254 32 227 195
13 229 216 33 272 239
14 234 220 34 280 246
15 219 204 35 227 192
16 205 189 36 257 221
17 253 236 37 241 204
18 211 193 38 247 209
19 208 189 39 265 226
20 226 206 40 236 196

> 9560 26771
X 239 669,275

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Grafico 10. Incremento de peso registrado tercera semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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El incremento peso promedio en la tercera semana como se observa tabla 13,
gréfico 10, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1)
con incrementos obtenidos de 669,275 gramos e inferior para las aves
alimentadas con balanceado (T0) con 239 gramos; notandose una diferencia

numerica de 430 gr.

Cuadro 21. Andlisis estadistico T de Student para el incremento de peso a la

semana 3.
TRATAMIENTOS X o’ valor calculado | valor critico
Testigo(TO0) 239 107369 35,91 2,02
Tratamiento(T1) 669,275 4158,26
Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 21, se detect6é una diferencia significativa

entre los dos tratamientos para el incremento peso en la tercera semana en donde

el valor calculado 35,91 es mayor 2.02 al valor critico.
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3.2.2. Incremento de Peso semana 4

Tabla 14. Incremento de peso a la cuarta semana

Observaciones TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones TO (gr.) Ti(gr)
1 614 613 21 662 641
2 687 685 22 658 636
3 736 733 23 689 666
4 684 680 24 691 667
5 683 678 25 595 570
6 725 719 26 689 663
7 763 756 27 751 724
8 758 750 28 921 893
9 663 654 29 715 686
10 766 756 30 684 654
11 731 720 31 757 726
12 713 701 32 669 637
13 763 750 33 727 694
14 661 647 34 691 657
15 741 726 35 661 626
16 711 695 36 708 672
17 722 705 37 683 646
18 649 631 38 746 708
19 687 668 39 699 660
20 770 750 40 665 625

> 28288 25968
X 707,2 649.2

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Gréfico 11. Incremento de peso registrado semana 4

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

El incremento peso promedio en la cuarta semana como se observa tabla 14,
gréfico 11, fue superior para las aves alimentadas con balanceado (T0) con
incrementos obtenidos de 707,2 gramos e inferior para las aves alimentadas con
balanceado y linaza (T1) con 649,2 gramos; notandose una diferencia numérica de

58 gr.

Cuadro 22. Analisis estadistico T de Student para el incremento de peso a la

semana 4.
TRATAMIENTOS X o’ valor calculado | valor critico
Testigo(T0) 707,2 293093 2,02
Tratamiento(T1) 649,2 3073,95 11,09
Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 22, se detect6 una diferencia significativa
entre los dos tratamientos para el incremento peso en la cuarta semana en donde el

valor calculado 11,09 es mayor 2.02 al valor critico.
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3.2.3 Incremento de Peso semana 5
Tabla 15. Incremento de peso a la quinta semana

Observaciones TO (gr.) T1(gr.) Observaciones TO (gr.) T1(gr.)
1 433 432 21 548 527
2 328 326 22 481 459
3 265 262 23 527 504
4 426 422 24 419 395
5 367 362 25 564 539
6 285 279 26 346 320
7 239 232 27 440 413
8 242 234 28 106 78
9 362 353 29 427 398
10 384 374 30 340 310
11 479 468 31 308 277
12 577 565 32 371 339
13 427 414 33 363 330
14 489 475 34 489 455
15 365 350 35 376 341
16 345 329 36 518 482
17 427 410 37 407 370
18 367 349 38 299 261
19 434 415 39 356 317
20 479 459 40 495 455

> 15900 37370
X 397,5 934,25

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Gréfico 12. Incremento de peso registrado semana 5

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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El incremento peso promedio en la quinta semana como se observa tabla 15,
grafico 12, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1)
con incrementos obtenidos de 934,25 gramos e inferior para las aves

alimentadas con balanceado (T0) con 397,5 gramos; notandose una diferencia

numérica de 537 gr.

Cuadro 23. Andlisis estadistico T de Student para el incremento de peso a la

semana 5.
TRATAMIENTOS X o’ valor calculado | valor critico
Testigo(TO0) 397,5 962 2,02
Tratamiento(T1) 934,25 9300 21,86
Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 23, se detectd una diferencia significativa
entre los dos tratamientos para el incremento peso en la quinta semana en donde el

valor calculado 21,86 es mayor 2.02 al valor critico.
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3.2.4 Incremento de Peso semana 6
Tabla 16. Incremento de peso a la sexta semana

Observaciones TO (gr.) T1(gr.) Observaciones TO (gr.) T1(gr.)
1 1847 1846 21 2212 2191
2 1962 1960 22 1810 1788
3 2015 2012 23 1771 1748
4 1844 1840 24 1963 1939
5 2003 1998 25 1831 1806
6 2006 2000 26 1944 1918
7 2051 1933 27 1959 1932
8 2057 2049 28 2187 2159
9 2003 1994 29 2045 2016
10 2046 2036 30 1960 1930
11 1911 1900 31 2078 2047
12 1485 1473 32 1928 1896
13 2192 2179 33 2034 2001
14 2094 2080 34 2235 2201
15 1916 1901 35 1934 1899
16 1996 1980 36 2233 2197
17 2152 2135 37 1983 1946
18 1918 1900 38 2000 1962
19 2156 2137 39 1931 1892
20 1993 1973 40 2145 2105

> 79830 66885
X 1995,75 1672,125

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Graéfico 13. Incremento de peso registrado semana 6

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

61




El incremento peso promedio en la sexta semana como se observa tabla 16,
grafico 13, fue superior para las aves alimentadas con balanceado (T0) con
incrementos obtenidos de 1995,75 gramos e inferior para las aves alimentadas
con balanceado y linaza (T1) con 1672,12 gramos; notandose una diferencia

numérica de 323 gr.

Cuadro 24. Andlisis estadistico T de Student para el incremento de peso a la

semana 6.
TRATAMIENTOS X o’ valor calculado | valor critico
Testigo(T0) 1995,75 2041122 2,02
Tratamiento(T1) 1672,125 35606,42 8,78
Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 24, se detect6 una diferencia significativa
entre los dos tratamientos para el incremento peso en la sexta semana en donde el
valor calculado 8,78 es mayor 2.02 al valor critico.

3.2.5. Resumen de incrementos de pesos

Tabla 17. Resumen del incremento de pesos

Semanas TO(gr.) T1(gr.)
1 142,35 102,42
2 178,27 260,15
3 239 669,275
4 707,2 649,2
5 397,5 934,25
6 1995,75 1672,25
> 3660,07 4287,545
X 610,01 714,59

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Gréfico 14. Resumen del incremento de peso

2000 1995,7
1500 - 672,25
1666 / 669,275 649,2 2
260,15

500 -+~ 102,42

1 g

0 T 17 T T T T T TO
1 2 3 4 5 6

mT0
HT1

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Cuadro 25. Andlisis estadistico T de Student resumen de incremento de peso

-
&

TRATAMIENTOS X a valor calculado | valor critico
) 503527,09

Testigo (TO) 610,01 2,57

Tratamiento(T1) 714,59 310592,06 |[3,70

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 25, se detect6 una diferencia significativa

entre los dos tratamientos el incremento peso total en donde el valor calculado

3,70 es mayor 2,57 al valor critico.
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3.2.6. Consumo de alimento semana 1

Tabla 18. Consumo de alimento a la primera semana

Dias TO (gr.) T1 (gr.)
1 455 168
2 590 450
3 865 600
4 952 710
5 1088 777
6 1179 816
7 1311 999
¥ 6440 4520

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Gréfico 15. Consumo de alimento semana 1

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

El consumo de alimento en la primera semana como se observa tabla 18, grafico
15, fue superior para las aves alimentadas con balanceado (T0) con 6440 gramos
e inferior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con 4520

gramos; notandose una diferencia numérica de 1920 gr.
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Cuadro 26. Analisis estadistico T de Student del consumo de alimento semanas 1

TRATAMIENTOS 2 o’ valor calculado | valor critico
_ 96226,66

Testigo(TO) 6440 10,26 2,44

Tratamiento(T1) 4520 73963,57

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 26, se detectd una diferencia significativa
entre los dos tratamientos para el consumo de alimento en la primera semana en
donde el valor calculado 10,26 es mayor 2,44 al valor critico.

3.2.7. Consumo de alimento semana 2

Tabla 19. Consumo de alimento a la segunda semana

Dias TO (gr.) T1 (gr.)
1 1420 1315
2 1520 1633
3 1630 1770
4 1710 1905
5 1970 1996
6 2230 2350
7 2320 2631
5= 12800 13600

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Gréfica 16. Consumo de alimento a la segunda semana

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014

El consumo de alimento en la segunda semana como Se observa tabla 18,

grafico 16, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1)

con 13600 gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado (TO) con

12800 gramos; notandose una diferencia numérica de 800 gr

Cuadro 27. Andlisis estadistico T de Student del consumo de alimento semanas 2

TRATAMIENTOS

2 al

valor calculado

valor critico

Testigo(TO0)

123047,62
12800

2,32

2,44

Tratamiento(T1)

13600 193943,14

Significacion =< 0.05

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Realizado el anélisis estadistico del Cuadro 27, no existe diferencia significativa
entre los dos tratamientos para el consumo de alimento en la segunda semana en
donde el valor calculado 2,32 es menor 2,44 al valor critico.

3.2.8. Consumo de alimento semana 3

Tabla 20. Consumo de alimento a la tercera semana

Dias TO (gr). T1 (gr.)
1 3099 3221
2 3100 3810
3 3331 3853
4 3390 4946
5 3490 5806
6 3590 6570
7 3600 8074
¥ 23600 36280

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Grafica 17. Consumo de alimento a la tercera semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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El consumo de alimento en la tercera semana como se observa tabla 20, grafico
17, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con
36280 gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado (TO) con

23600 gramos; notandose una diferencia numérica de 12680 gr.

Cuadro 28. Analisis estadistico T de Student del consumo de alimento semanas 3

-

TRATAMIENTOS ¥ a- valor calculado | valor critico
: 43991,29

Testigo(TO) 23600 3,08 2,44

Tratamiento(T1) 36280 3038236,81

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el andlisis estadistico del Cuadro 28, si existe diferencia significativa
entre los dos tratamientos para el consumo de alimento en la tercera semana en
donde el valor calculado 3,08 es mayor 2,44 al valor critico.

3.2.9. Consumo de alimento semana 4

Tabla 21. Consumo de alimento a la cuarta semana

Dias TO (gr.) T1 (gr.)
1 3960 6883
2 4910 6910
3 4970 8079
4 5800 8080
5 7790 8081
6 8530 8183
7 8840 8184
Y 44800 54400

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Grafica 18. Consumo de alimento a la cuarta semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

El consumo de alimento en la cuarta semana como se observa tabla 21, grafico

18, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con

54400 gramos e inferior

44800 gramos; notdndose una diferencia numérica de 9600 gr.

para las aves alimentadas con balanceado (TO) con

Cuadro 29. Analisis estadistico T de Student del consumo de alimento semanas 4

2

TRATAMIENTOS > a valor calculado | valor critico
. 3833533,33

Testigo(TO0) 44800 2,30 2,44

Tratamiento(T1) 54400 359436,95

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Realizado el analisis estadistico del Cuadro 29, no existe diferencia significativa
entre los dos tratamientos para el consumo de alimento en la cuarta semana en
donde el valor calculado 2,30 es menor 2,44 al valor critico.

3.3.1. Consumo de alimento semana 5

Tabla 22. Consumo de alimento a la quinta semana

Dias TO (gr.) T1 (gr.)
1 8580 9395
2 8710 9440
3 8950 9485
4 9270 9670
5 9310 9850
6 9360 9944
7 9420 10256
> 63600 68040

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Grafica 19. Consumo de alimento a la quinta semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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El consumo de alimento en la quinta semana como se observa tabla 22, grafico

19, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con

68040 gramos e inferior

63600 gramos; notandose una diferencia numérica de 4440 gr.

para las aves alimentadas con balanceado (TO) con

Cuadro 30. Analisis estadistico T de Student del consumo de alimento semanas 5

TRATAMIENTOS

-

2 7

valor calculado

valor critico

Testigo (TO)

114428,57
63600

10,32

2,44

Tratamiento (T1)

68040 99353,67

Significacion =< 0.05

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el andlisis estadistico del Cuadro 30, existe diferencia significativa entre

los dos tratamientos para el consumo de alimento en la quinta semana en donde el

valor calculado 10,32 es mayor 2,44 al valor critico.
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3.3.2. Consumo de alimento semana 6

Tabla 23. Consumo de alimento a la sexta semana

Dias TO (gr.) T1 (gr.)
1 10059 10889
2 11889 11390
3 13890 11599
4 13090 12247
5 13686 12664
6 15160 12730
7 15809 12736
*8 15985 12150
*9 17899 12239
*10 19733 12356
5 147200 121000

*Se considero 3 dias mas para mejorar la investigacion.

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Grafica 20. Consumo de alimento a la sexta semana

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014



El consumo de alimento en la sexta semana como se observa tabla 23, grafico
20, fue superior para las aves alimentadas con balanceado (TO) con 147200
gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con

121000 gramos; notdndose una diferencia numérica de 26200 gr.

Cuadro 31. Analisis estadistico T de Student del consumo de alimento semanas 6

-

TRATAMIENTOS ¥ a- valor calculado | valor critico
_ 8041154,89

Testigo(TO) 147200 3,33 2,44

Tratamiento(T1) 121000 383342,22

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 31, existe diferencia significativa entre
los dos tratamientos para el consumo de alimento en la sexta semana en donde el
valor calculado 3,33 es mayor 2,44 al valor critico.

3.3.3. Consumo de alimento total

Tabla 24. Resumen del consumo de alimento

Semanas TO (gr.) T1 (gr.)
Primera 6440 4550
Segunda 12800 13600
Tercera 28800 36280
Cuarta 46000 54400
Quinta 63600 68040
Sexta 147200 121000
> 304840 297870

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Graéfica 21. Resumen del alimento consumido al final del experimento
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Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Cuadro 32. Andlisis estadistico T de Student Resumen del consumo

TRATAMIENTOS 3 o’ valor calculado

valor critico

Testigo(TO)

2675129867
304840 0,22

2,57

Tratamiento(T1)

297870 1792789270

Significacion =< 0.05

Realizado el analisis estadistico del Cuadro 31, no existe diferencia significativa

entre los dos tratamientos para el consumo de alimento en la sexta semana en

donde el valor calculado 0,22 es menor 2,57 al valor critico.
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3.3.4. Conversién alimenticia semana 1

Tabla 25. Conversion alimenticia a la primera semana

Observaciones TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones TO (gr.) Ti(gr.)
1 1,15 1,14 21 1,06 1,08
2 1,08 1,26 22 1,05 1,07
3 1,15 1,24 23 1,07 1,13
4 1,07 1,12 24 1,15 1,14
5 1,00 1,07 25 1,24 1,05
6 1,12 0,96 26 1,29 0,99
7 1,16 0,90 27 1,22 1,32
8 1,15 0,85 28 1,13 1,25
9 1,09 0,81 29 1,04 1,34
10 1,08 1,26 30 1,05 1,18
11 1,24 1,13 31 1,03 1,52
12 1,22 0,97 32 1,07 1,32
13 1,21 0,96 33 1,03 1,14
14 1,08 0,89 34 1,26 1,1
15 1,15 1,07 35 1,13 1,13
16 1,09 1,54 36 1,23 1,15
17 1,08 1,39 37 1,22 1,4
18 1,07 0,92 38 1,17 1,29
19 1,12 1,05 39 1,29 1,17
20 1,11 0,90 40 1,09 1,28

Y 45,2 45,4
X 1,13 1,13

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Graéfica 22. Conversién alimenticia semana 1

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
La conversion alimenticia de la primera semana como se observa tabla 25,

grafico 22, fueron iguales para las aves alimentadas con balanceado (TO) y para
las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con 1,13 gramos; No demuestra

diferencia numérica.

Cuadro 33. Analisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 1

2

TRATAMIENTOS X a valor calculado | valor critico
. 0,005

Testigo(TO0) 1,13 0,18 2,02

Tratamiento(T1) 1,13 0,030

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el andlisis estadistico del Cuadro 33, no existe diferencia significativa
entre los dos tratamientos para la conversion alimenticia en la primera semana en

donde el valor calculado 0,18 es menor 2,02 al valor critico.
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3.3.5. Conversién alimenticia semana 2

Tabla 26. Conversion alimenticia a la segunda semana

Observaciones | TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones| TO (gr.) T1(gr.)
1 1,76 1,21 21 2,60 1,58
2 2,26 1,18 22 1,45 1,85
3 1,52 1,28 23 2,15 1,56
4 1,28 1,32 24 1,95 1,55
5 2,12 1,20 25 1,62 1,68
6 1,01 1,09 26 1,72 1,85
7 1,72 0,96 27 1,88 1,25
8 1,11 0,90 28 2,48 1,37
9 1,85 0,85 29 2,08 1,45
10 1,79 1,13 30 2,69 1,59
11 1,48 1,10 31 1,90 1,39
12 1,33 0,99 32 2,58 1,60
13 1,76 0,99 33 1,75 1,62
14 1,59 1,41 34 1,47 1,06
15 1,95 1,67 35 1,42 1,25
16 2,37 1,27 36 1,70 1,20
17 1,52 1,22 37 2,32 1,41
18 2,29 1,28 38 1,87 1,89
19 2,24 1,87 39 1,62 1,34
20 2,08 1,76 40 3,35 1,33
> 75,6 54,5
X 1,89 1,36

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Graéfica 23. Conversién alimenticia semana 2

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

La conversion alimenticia de la segunda semana como se observa tabla 26,
gréfico 23, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1)

con 1,36 gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado (TO) con

1,89 gramos.

Cuadro 34. Analisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 2

TRATAMIENTOS X o? valor calculado | valor critico
. 0,22

Testigo(TO0) 1,89 7,18 2,02

Tratamiento(T1) 1,36 0,07

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el andlisis estadistico del Cuadro 34, existe diferencia significativa entre
los dos tratamientos para la conversion alimenticia en la segunda semana en

donde el valor calculado 7,18 es mayor 2,02 al valor critico.
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3.3.6. Conversién alimenticia semana 3

Tabla 27. Conversion alimenticia a la tercera semana

Observaciones| TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones| TO (gr.) Ti(gr.)
1 3,10 3,21 21 3,13 2,21
2 3,43 1,95 22 2,86 2,40
3 2,83 2,19 23 3,36 2,18
4 3,46 2,17 24 3,29 2,17
5 3,20 2,09 25 1,78 2,27
6 2,82 2,19 26 3,53 2,19
7 3,05 1,72 27 3,00 1,99
8 3,14 1,68 28 3,16 2,08
9 3,10 1,60 29 2,86 3,00
10 3,20 2,06 30 3,20 2,25
11 2,89 2,11 31 3,08 2,03
12 2,71 1,77 32 3,17 2,26
13 3,14 1,95 33 2,65 2,29
14 3,08 1,96 34 2,57 1,85
15 3,29 2,59 35 3,17 2,37
16 3,51 2,09 36 2,80 2,11
17 2,85 2,01 37 2,99 2,07
18 3,41 1,95 38 2,91 2,29
19 3,46 2,45 39 2,72 1,94
20 3,19 2,25 40 3,05 1,99
Y 122,1 85,9
X 3,05 2,14

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Grafica 24. Conversién alimenticia semana 3

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

La conversién alimenticia en la tercera semana como se observa tabla 27, grafico
24, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con 2,14

gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado (T0) con 3,05

gramos.

Cuadro 35. Analisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 3

TRATAMIENTOS X o’ valor calculado | valor critico
. 0,10

Testigo(T0) 3,05 13,06 2,02

Tratamiento(T1) 2,14 0,09

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el andlisis estadistico del Cuadro 35, existe diferencia significativa entre
los dos tratamientos para la conversién alimenticia en la tercera semana en donde

el valor calculado 13,06 es mayor 2,02 al valor critico.
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3.3.7. Conversién alimenticia semana 4

Tabla 28. Conversion alimenticia a la cuarta semana

Observaciones | TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones| TO (gr.) T1(gr.)
1 4,25 4,13 21 4,89 3,25
2 4,44 3,86 22 4,99 3,10
3 3,85 3,36 23 3,40 3,93
4 3,45 4,30 24 4,88 3,85
5 4,22 3,78 25 3,99 3,96
6 3,88 3,53 26 4,02 4,27
7 4,10 4,40 27 4,97 3,99
8 4,16 3,16 28 4,05 3,98
9 4,15 3,86 29 4,80 4,15
10 4,33 4,30 30 4,70 3,99
11 3,91 4,45 31 4,40 3,20
12 3,73 3,17 32 4,08 4,10
13 4,16 4,60 33 3,68 3,99
14 3,12 3,57 34 4,68 3,97
15 4,33 4,16 35 3,39 3,99
16 3,54 3,80 36 4,07 3,86
17 4,35 3,99 37 3,90 3,51
18 3,44 4,91 38 3,90 3,85
19 4,49 3,72 39 4,04 3,95
20 3,42 3,90 40 3,99 3,96
> 164 156
X 4,1 3,9

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Graéfica 25. Conversién alimenticia semana 4

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

La conversién alimenticia en la cuarta semana como se observa tabla 28, grafico
25, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con 3,9

gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado (TO0) con 4,1 gramos.

Cuadro 36. Andlisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 4

2

TRATAMIENTOS X a valor calculado | valor critico
0,22

Testigo(T0) 4,10 1,93 2,02

Tratamiento(T1) 3,90 0,15

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el andlisis estadistico del Cuadro 36, no existe diferencia significativa
entre los dos tratamientos para la conversion alimenticia en la cuarta semana en

donde el valor calculado 1,93 es menor 2,02 al valor critico.
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3.3.8. Conversién alimenticia semana 5

Tabla 29. Conversion alimenticia a la quinta semana

Observaciones | TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones| TO (gr.) T1(gr.)
1 6,10 5,20 21 5,89 5,56
2 5,24 6,09 22 5,99 5,25
3 6,85 6,40 23 6,94 5,85
4 5,45 5,30 24 5,88 5,45
5 5,20 5,78 25 5,99 5,47
6 5,84 5,53 26 5,55 5,46
7 5,05 6,40 27 5,97 5,13
8 5,09 6,20 28 5,99 5,15
9 5,11 5,80 29 5,80 5,44
10 5,29 6,15 30 5,70 5,34
11 5,96 6,40 31 6,40 5,26
12 5,75 5,27 32 5,38 5,44
13 6,20 6,68 33 6,68 5,23
14 5,05 6,55 34 5,78 5,22
15 5,33 6,26 35 5,39 5,22
16 6,04 6,88 36 6,87 5,14
17 4,90 5,77 37 5,57 5,12
18 5,44 6,45 38 5,89 5,29
19 5,69 6,35 39 5,46 5,23
20 6,99 5,98 40 5,89 5,53
> 232 228
X 5,79 5,71

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Gréfica 26. Conversién alimenticia semana 5

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

La conversion alimenticia en la quinta semana como se observa Tabla 29,
Grafico 26, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1)

con 5,71 gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado (T0) con

5, 79 gramos.

Cuadro 37. Andlisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 5

TRATAMIENTOS X o’ valor calculado | valor critico
. 0,29

Testigo(TO) 5,79 0,65 2,02

Tratamiento(T1) 571 0,26

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el andlisis estadistico del Cuadro 37, no existe diferencia significativa
entre los dos tratamientos para la conversion alimenticia en la quinta semana en

donde el valor calculado 0,65 es menor 2,02 al valor critico.
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3.3.9. Conversién alimenticia semana 6

Tabla 30. Conversion alimenticia a la sexta semana

Observaciones| TO (gr.) Ti(gr.) Observaciones| TO (gr.) Ti(gr.)
1 6,15 5,25 21 5,90 5,71
2 5,44 6,13 22 6,01 5,34
3 6,93 6,42 23 6,97 6,88
4 5,55 5,33 24 6,90 6,55
5 6,44 6,80 25 6,06 5,57
6 5,94 5,53 26 5,59 5,66
7 5,10 6,40 27 6,99 6,23
8 6,11 6,20 28 6,03 5,25
9 5,15 5,80 29 5,88 5,49
10 6,33 6,21 30 6,75 6,37
11 5,99 6,43 31 6,44 5,36
12 5,79 5,32 32 5,48 6,51
13 6,25 6,71 33 6,78 5,33
14 6,10 6,59 34 5,82 6,32
15 5,35 6,31 35 5,49 6,42
16 6,11 6,91 36 6,90 5,24
17 5,02 5,81 37 6,77 5,32
18 5,64 6,48 38 5,92 6,31
19 5,79 6,37 39 6,56 5,29
20 6,98 6,01 40 5,89 5,63
> 243,2 239,6
X 6,08 5,99

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

85



Graéfica 27. Conversién alimenticia semana 6

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

La conversion alimenticia en la sexta semana como se observa tabla 30, grafico
27, fue superior para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) con 5,99

gramos e inferior para las aves alimentadas con balanceado (T0) con 6,08

gramos.

Cuadro 38. Andlisis estadistico T de Student conversion alimenticia semana 6

TRATAMIENTOS X o’ valor calculado | valor critico
. 0,31

Testigo(TO) 6,8 0,71 2,02

Tratamiento(T1) 5,99 0,28

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Realizado el andlisis estadistico del Cuadro 38, no existe diferencia significativa
entre los dos tratamientos para la conversion alimenticia en la sexta semana en

donde el valor calculado 0,71 es menor 2,02 al valor critico.
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3.4.1. Resumen de la conversién alimenticia

Tabla 31. Conversion alimenticia total

Semanas TO (grs.) T1 (grs.)
primera 1,13 1,13
segunda 1,89 1,36
tercera 3,05 2,14
cuarta 4,10 3,90
quinta 5,79 571
sexta 6,08 5,99
= 20,91 20,23
X = 4,18 3,37

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Gréafica 28. Resumen de la conversion alimenticia total

gr.

T0

5,40
/ 4,80
/ ; .90
e 2,14

/ 1,36
/ﬁ3

11

1 22 3 4 6

mT0
mTl

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014




Cuadro 39. Anélisis estadistico Resumen de la conversion alimenticia

-
.

TRATAMIENTOS % a valor calculado | valor critico
) 4,09

Testigo(TO) 3,67 2,10 2,57

Tratamiento(T1) 3,37 4,63

Significacion =< 0.05

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014

La conversion alimenticia total como se observa tabla 31, grafico 28, fue superior

para las aves alimentadas con balanceado y linaza (T1) desde la segunda semana

e inferior para las aves alimentadas con balanceado (TO0). Realizado el analisis

estadistico en el Cuadro 39, no

tratamientos para la conversion alimenticia total.

diferencia significativa entre los dos
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3.5. Peso A la canal

Tabla 31. Peso de la canal

TRATAMIENTO

(GRAMOS) TO TRATAMIENTO T1

N.-Aves Peso inicial | Peso final Peso visceras | Peso inicial Peso final Peso visceras
1 2365 1965 400 2670 2270 400
2 2430 2010 420 2830 2440 390
3 2390 1990 400 2850 2440 410
4 2619 2214 405 2690 2290 400
5 2583 2183 400 2640 2225 415
6 2579 2179 400 2780 2369 420
7 2590 2188 402 2652 2252 400
8 2472 2072 400 2741 2341 400
9 2760 2360 400 2740 2310 430
10 2382 1982 400 2688 2298 390
11 2395 1995 400 2710 2284 426
12 2399 1994 405 2687 2297 390
13 2472 2072 400 2674 2269 405
14 2386 1986 400 2712 2279 433
15 2397 1987 410 2839 2389 370
16 2724 2324 400 2680 2240 440
17 2310 1900 410 2690 2265 425
18 2751 2341 410 3010 2550 405
19 2390 1975 415 2744 2292 452
20 2640 2222 418 2810 2380 430

> 50034 41920 8081 54837 46480 8231

X 2501,7 2096 404,05 2741,85 2324 411,55

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Gréfica 29. Peso de la canal

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

En la tabla 31, grafica 29, se resume la informacién alcanzada del peso a la
canal. Se observa que existe una diferencia numérica entre los tratamientos,
siendo T1 (tratamiento) quien alcanza cifras mas altas 2324 gr, mientras que TO
de 2096 gr. Se puede deducir que la sustitucién del 50 % de la semilla de linaza en

la dieta influye en el consumo que aquella dieta que proporciona solamente soya.

Cuadro 37. Andlisis estadistico T de Student peso de la canal

TRATAMIENTOS X o’ valor calculado | valor critico
. 20104,89

Testigo(T0) 2096,95 6,65 2,09

Tratamiento(T1) 2324 6659,58

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

El andlisis estadistico T como se observa en el cuadro 37, establece que existe

diferencia estadistica siendo el valor calculado 6,65 mayor a 2,09 valor critico.
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3.6. Grasa Corporal incluida la canal

Tabla 32. Grasa extraida de las visceras de la cavidad abdominal

TO T1
N.- aves Peso grasa gr. Peso grasa gr.

1 80 15
2 68 10
3 82 25
4 85 19
5 79 18
6 70 30
7 79 19
8 88 21
9 90 41
10 69 12
11 90 36
12 88 15
13 69 18
14 90 18
15 88 14
16 90 19
17 89 11
18 70 25
19 88 21
20 65 17
> 3282 808
X 82,05 20,2

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Grafica 30. Grasa abdominal

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

En la tabla 32, grafica 30, se resume la informacion alcanzada la grasa corporal.
Se observa que existe una diferencia numérica entre los tratamientos, siendo T1

quien alcanza cifra menor de 20,2 gr, mientras que TO de 82,05 gr.

Cuadro 38: Anélisis estadistico T de Student de la grasa corporal

2

TRATAMIENTOS X o valor calculado | valor critico
71,10

Testigo(T0) 82,05 26,47 2,09

Tratamiento(T1) |20,2 63,33

Significacion =< 0.05

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

El analisis estadistico T para la grasa corporal extraida de la cavidad abdominal
se resume en el cuadro 38; establece que existe diferencia estadistica significativa
entre los tratamientos siendo el valor de calculado 26,47 mayor que 2,09 valor

critico.

3.6. Mortalidad

Durante la investigacion no se registré mortalidad alguna.
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3.6. Analisis Econémico

TABLA 34: ANALISIS ECONOMICO T0

Tratamiento testigo TO

| Unidad | Cantidad | Costo unitario $ | Costo total $
1.- Aves
Pollitos BB |ave 40 | 0,60 | 24,00
2.- Alimentacion
Pre- inicial kg 6,44 0,56 3,61
Inicial kg 12,8 0,50 6,40
Crecimiento kg 58,4 0,50 29,20
Engorde kg 210,8 0,46 96,97
3.-Sanidad
Vacunas dosis 2 2,20 4,40
Gumboro
\lgaea’:aassﬂe dosis 3 2,50 7,50
\éfg;‘;‘zfﬁs dosis 3 2,80 8,40
Vitaminas dosis 12,00 12,00
Desinfectantes dosis 1 15,00 15,00
4.-Calefacién
Gas | cilindro 3| 3,00 | 900
Total de inversion 216,48
Total kg vendido | kg 85,5 | 3,10 | 265,05
Beneficio 1,22

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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TABLA 35: ANALISIS ECONOMICO T1

Tratamiento T1

Unidad Cantidad gosto unitario gosto total
1.- Aves
Pollitos BB ave 40 | o6 | 2400
2.- Alimentacion
Pre- inicial kg 4,55 0,56 2,55
Inicial kg 13,6 0,52 7,07
Crecimiento kg 90,68 0,52 47,15
Engorde kg 189,04 0,5 94,52
3.-Sanidad
\éicr:gzio dosis 2 2,2 4,40
\,\/laefl:,‘:aa:t . dosis 3 2,5 7,50
;’fgr‘::jfﬁs dosis 3 2,8 8,40
Vitaminas dosis 1 12 12,00
Desinfectantes dosis 1 15 15,00
4.-Calefacion
Gas |cilinde | 3| 300 | 900
Total de inversidn 231,59
Total kg vendido |kg | 958 | 310 | 297,25
Beneficio 1,28

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Exista un beneficio potencial porque los costos de produccion son mayores.



CONCLUSIONES

Resultados alcanzados en la presente investigacion, facultan llegar a las siguientes

conclusiones:

El mayor consumo de alimento total fue del TO de 304840 gramos, seguido del
T1 con 297870 gramos. El mayor incremento de peso la obtuvo el T1 alimentado
con balanceado y semilla de linaza alcanzando un peso promedio final de 714,59
gr. Seguido por TO solo balanceado con 610,01 gr. La mejor conversion
alimenticia registrada es T1 alcanzando un promedio final de 3,37 gr. frente a TO

balanceado con 4,18 gr.
No registrd durante la investigacion.
Una vez realizado el analisis econdmico de los tratamientos T1 $; 1.28 ctvs. TO $

1.22 ctvs., es decir que tiene un beneficio potencial en el uso de la semilla de

linaza de 0,06 ctvs.
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RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en la presente investigacion se recomienda:

En trabajos posteriores realizar estudios similares en aves de posturas y en

porcinos.

Se recomienda en  estudios similares en pollos broilers realizando la

cuantificacion de colesterol durante las etapas de crecimiento.

Realizar andlisis bromatoldgico de la canal.

Se recomienda alimentar a pollos de engorde con el 25% de la semilla de linaza

para reducir los costos de produccién.
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ANEXOS

Anexo 1. Pesos del tratamiento testigo (TO0)

Pesos (g) Tratamiento Testigo TO
primera segunda tercera cuarta quinta sexta
180 322 554 846 433 2280
187 289 499 897 328 2290
180 351 605 990 265 2280
188 288 496 892 426 2270
199 311 536 908 367 2370
182 357 612 980 285 2291
176 324 560 999 239 2290
179 326 555 987 242 2299
190 321 553 895 362 2365
177 310 535 991 384 2430
168 346 595 980 479 2390
168 373 639 979 577 2062
177 317 546 992 427 2619
185 349 583 895 489 2583
179 304 523 960 365 2281
189 283 488 916 345 2341
190 357 610 975 427 2579
188 290 501 860 367 2285
180 287 495 895 434 2590
195 314 540 996 479 2472
186 275 505 892 548 2760
166 349 601 910 481 2291
189 299 513 903 527 2298
169 303 522 910 419 2382
167 327 731 999 564 2395
163 310 514 893 346 2290
165 301 541 991 440 2399
178 272 500 921 106 2293
194 308 560 967 427 2472
182 271 496 909 340 2300
191 324 558 991 308 2386
184 274 501 896 371 2299
193 338 610 999 363 2397
167 345 625 971 489 2724
178 274 501 888 376 2310
168 319 576 965 518 2751
190 290 531 924 407 2390
176 308 555 993 299 2299
164 321 586 964 356 2287
179 283 519 901 495 2640

Elaborado: Johanna Pérez, 2014

Fuente: directa
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Anexo 2. Ganancia de pesos del tratamiento testigo (TO)

Ganancia de Pesos (g) Tratamiento | Testigo TO
primera segunda tercera cuarta quinta sexta
140 182 232 614 1047 1847
148 141 210 687 1015 1962
140 211 254 736 1001 2015
150 250 208 684 1110 1844
160 151 225 683 1050 2003
142 317 255 725 1010 2006
138 186 236 763 1002 2051
140 287 229 758 1000 2057
148 173 232 663 1025 2003
131 179 225 766 1150 2046
129 217 249 731 1210 1911
132 241 266 713 1290 1485
135 182 229 763 1190 2192
148 201 234 661 1150 2094
140 164 219 741 1106 1916
148 135 205 711 1056 1996
147 210 253 722 1149 2152
150 140 211 649 1016 1918
144 143 208 687 1121 2156
160 154 226 770 1249 1993
152 123 230 662 1210 1847
129 220 252 658 1139 1962
150 149 214 689 1216 2015
139 164 219 691 1110 1844
129 198 404 595 1159 2003
124 186 204 689 1035 2006
131 170 240 751 1191 2051
143 129 228 921 1027 2057
154 154 252 715 1142 2003
152 119 225 684 1024 2046
156 168 234 757 1065 1911
150 124 227 669 1040 1485
155 183 272 727 1090 2192
127 218 280 691 1180 2094
142 132 227 661 1037 1916
131 188 257 708 1226 1996
152 138 241 683 1090 2152
137 171 247 746 1045 1918
124 197 265 699 1055 2156
147 136 236 665 1160 1993

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Anexo 3. Conversién alimenticia del tratamiento testigo (T0)

Conversion alimenticia(g) Tratamiento Testigo TO
primera segunda tercera cuarta quinta sexta
1,15 1,76 3,10 4,25 6,10 6,15
1,08 2,26 3,43 4,44 5,24 5,44
1,15 1,52 2,83 3,85 6,85 6,93
1,07 1,28 3,46 3,45 5,45 5,55
1,00 2,12 3,20 422 5,20 6,44
1,12 1,01 2,82 3,88 5,84 5,94
1,16 1,72 3,05 4,10 5,05 5,10
1,15 1,11 3,14 4,16 5,09 6,11
1,09 1,85 3,10 4,15 5,11 5,15
1,08 1,79 3,20 4,33 5,29 6,33
1,24 1,48 2,89 3,91 5,96 5,99
1,22 1,33 2,71 3,73 5,75 5,79
1,21 1,76 3,14 4,16 6,20 6,25
1,08 1,59 3,08 3,12 5,05 6,10
1,15 1,95 3,29 4,33 5,33 5,35
1,09 2,37 3,51 3,54 6,04 6,11
1,08 1,52 2,85 4,35 4,90 5,02
1,07 2,29 3,41 3,44 5,44 5,64
1,12 2,24 3,46 4,49 5,69 5,79
1,11 2,08 3,19 3,42 6,99 6,98
1,06 2,60 3,13 4,89 5,89 5,90
1,05 1,45 2,86 4,99 5,99 6,01
1,07 2,15 3,36 3,40 6,94 6,97
1,15 1,95 3,29 4,88 5,88 6,90
1,24 1,62 1,78 3,99 5,99 6,06
1,29 1,72 3,53 4,02 5,55 5,59
1,22 1,88 3,00 4,97 5,97 6,99
1,13 2,48 3,16 4,05 5,99 6,03
1,04 2,08 2,86 4,80 5,80 5,88
1,05 2,69 3,20 4,70 5,70 6,75
1,03 1,90 3,08 4,40 6,40 6,44
1,07 2,58 3,17 4,08 5,38 5,48
1,03 1,75 2,65 3,68 6,68 6,78
1,26 1,47 2,57 4,68 5,78 5,82
1,13 1,42 3,17 3,39 5,39 5,49
1,23 1,70 2,80 4,07 6,87 6,90
1,22 2,32 2,99 3,90 5,57 6,77
1,17 1,87 2,91 3,90 5,89 5,92
1,29 1,62 2,72 4,04 5,46 6,56
1,09 3,35 3,05 3,99 5,89 5,89
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Anexo 4. Consumo de alimento del tratamiento testigo (TO)

Consumo  de alimento (g) Tratamiento Testigo TO
dias consumo desperdicio |dias consumo desperdicio
1 455 50 23 4910 45
2 590 40 24 4970 60
3 865 50 25 5800 34
4 952 40 26 7790 23
5 1088 34 27 8530 50
6 1179 32 28 8840 25
7 1311 20 29 8580 60
8 1420 55 30 8710 70
9 1520 20 31 8950 45
10 1630 10 32 9270 33
11 1710 25 33 9310 18
12 1970 37 34 9360 50
13 2230 49 35 9420 40
14 2320 36 36 10059 20
15 3099 16 37 11889 10
16 3100 24 38 13890 23
17 3331 18 39 13090 35
18 3390 30 40 13686 49
19 3490 44 41 15160 35
20 3590 54 42 15809 34
21 3600 23 43 15985 31
22 3960 57 44 17899 20
45 19733

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Anexo 5. Peso de la canal y de la grasa del tratamiento testigo (TO0)

TESTIGO
N.-Aves |pesovivo gr. |peso finalgr. |peso visceras gr. peso grasa gr.
1 2365 1965 400 80
2 2430 2010 420 68
3 2390 1990 400 82
4 2619 2214 405 85
5 2583 2183 400 79
6 2579 2179 400 70
7 2590 2188 402 79
8 2472 2072 400 88
9 2760 2360 400 90
10 2382 1982 400 69
11 2395 1995 400 90
12 2399 1994 405 88
13 2472 2072 400 69
14 2386 1986 400 90
15 2397 1987 410 88
16 2724 2324 400 90
17 2310 1900 410 89
18 2751 2341 410 70
19 2390 1975 415 88
20 2640 2222 418 89

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Anexo 6. Pesos del tratamiento (T1)

Pesos (g) Tratamiento T1
primera segunda tercera cuarta quinta sexta
140 380 915 1280 1587 2110
129 379 910 1320 1598 2290
132 357 950 1305 1610 2250
140 360 920 1290 1605 2472
145 389 915 1284 1601 2562
159 430 999 1310 1625 2670
165 480 1010 1450 1690 2830
173 510 1069 1503 1680 2590
182 541 1009 1457 1674 2850
136 390 997 1356 1650 2690
140 410 987 1324 1520 2640
153 459 985 1410 1699 2780
160 462 912 1265 1540 2576
165 369 938 1390 1610 2652
145 310 939 1260 1560 2741
115 341 901 1286 1590 2740
125 360 893 1290 1582 2688
162 390 1020 1450 1610 2710
144 290 760 1134 1415 2380
162 320 848 1260 1540 2687
139 320 844 1245 1526 2674
143 290 770 1152 1410 2480
140 319 849 1254 1426 2515
130 320 843 1249 1540 2712
146 310 824 1220 1510 2599
154 299 924 1360 1490 2633
120 358 950 1363 1520 2291
126 340 966 1371 1658 2382
125 319 961 1375 1544 2474
126 310 997 1388 1685 2839
110 320 956 1382 1584 2547
120 298 790 1181 1440 2540
138 310 815 1199 1489 2510
143 423 969 1383 1670 2680
137 372 960 1263 1570 2690
136 383 999 1360 1547 2562
119 322 844 1261 1544 2655
127 268 997 1410 1930 3010
137 350 910 1359 1640 2744
121 345 911 1340 1629 2810

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Anexo 7. Ganancia de pesos del tratamiento (T1)

Ganancia de Pesos (g) Tratamiento T1
primera segunda tercera cuarta quinta sexta
139 181 173 613 432 1846
146 139 208 685 326 1960
137 208 251 733 262 2012
146 246 204 680 422 1840
155 146 220 678 362 1998
136 311 249 719 279 2000
131 179 229 756 232 1933
132 279 221 750 234 2049
139 164 223 654 353 1994
121 169 215 756 374 2036
118 206 238 720 468 1900
120 229 254 701 565 1473
122 169 216 750 414 2179
134 187 220 647 475 2080
125 149 204 726 350 1901
132 119 189 695 329 1980
130 193 236 705 410 2135
132 122 193 631 349 1900
125 124 189 668 415 2137
140 134 206 750 459 1973
131 102 209 641 527 2191
107 198 230 636 459 1788
127 126 191 666 504 1748
115 140 195 667 395 1939
104 173 379 570 539 1806
98 160 178 663 320 1918
104 143 213 724 413 1932
115 101 200 893 78 2159
125 125 223 686 398 2016
122 89 195 654 310 1930
125 137 203 726 277 2047
118 92 195 637 339 1896
122 150 239 694 330 2001
93 184 246 657 455 2201
107 97 192 626 341 1899
95 152 221 672 482 2197
115 101 204 646 370 1946
99 133 209 708 261 1962
85 158 226 660 317 1892
107 96 196 625 455 2105
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Anexo 8. Consumo de alimento del tratamiento (T1)

Consumo alimento(g) Tratamiento T1
dias consumo desperdicio |dias consumo desperdicio
1 168 80 24 8079 40
2 450 70 25 8080 50
3 600 75 26 8081 38
4 710 60 27 8183 32
5 777 70 28 8184 29
6 816 77 29 9395 25
7 999 55 30 9440 30
8 1315 40 31 9485 40
9 1633 50 32 9670 50
10 1770 66 33 9850 74
11 1905 54 34 9944 56
12 1996 78 35 10256 80
13 2350 80 36 10889 45
14 2631 50 37 11390 67
15 3221 30 38 11599 23
16 3810 40 39 12247 25
17 3853 40 40 12664 28
18 4946 38 41 12730 33
19 5806 50 42 12736 39
20 6570 60 43 12150 40
21 8074 55 44 12239 55
22 6883 35 45 12356 60
23 6910 40

Fuente: directa

Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Anexo 9. Conversién alimenticia del tratamiento (T1)

Conversion alimenticia (g) Tratamiento T1
primera segunda tercera cuarta quinta sexta
1,14 1,21 3,21 4,13 5,2 5,25
1,26 1,18 1,95 3,86 6,09 6,13
1,24 1,28 2,19 3,36 6,4 6,42
1,12 1,32 2,17 4,3 5,3 5,33
1,07 1,2 2,09 3,78 5,78 6,8
0,96 1,09 2,19 3,53 5,53 5,53
0,9 0,96 1,72 4,4 6,4 6,4
0,85 0,9 1,68 3,16 6,2 6,2
0,81 0,85 1,6 3,86 5,8 5,8
1,26 1,13 2,06 4,3 6,15 6,21
1,13 1,1 2,11 4,45 6,4 6,43
0,97 0,99 1,77 3,17 5,27 5,32
0,96 0,99 1,95 4,6 6,68 6,71
0,89 1,41 1,96 3,57 6,55 6,59
1,07 1,67 2,59 4,16 6,26 6,31
1,54 1,27 2,09 3,8 6,88 6,91
1,39 1,22 2,01 3,99 5,77 5,81
0,92 1,28 1,95 4,91 6,45 6,48
1,05 1,87 2,45 3,72 6,35 6,37
0,9 1,76 2,25 3,9 5,98 6,01
1,08 1,58 2,21 3,25 5,56 5,71
1,07 1,85 2,4 3,1 5,25 5,34
1,13 1,56 2,18 3,93 5,85 6,88
1,14 1,55 2,17 3,85 5,45 6,55
1,05 1,68 2,27 3,96 5,47 5,57
0,99 1,85 2,19 4,27 5,46 5,66
1,32 1,25 1,99 3,99 5,13 6,23
1,25 1,37 2,08 3,98 5,15 5,25
1,34 1,45 3 4,15 5,44 5,49
1,18 1,59 2,25 3,99 5,34 6,37
1,52 1,39 2,03 3,2 5,26 5,36
1,32 1,6 2,26 4,1 5,44 6,51
1,14 1,62 2,29 3,99 5,23 5,33
1,1 1,06 1,85 3,97 5,22 6,32
1,13 1,25 2,37 3,99 5,22 6,42
1,15 1,2 2,11 3,86 5,14 5,24
1,4 1,41 2,07 3,51 5,12 5,32
1,29 1,89 2,29 3,85 5,29 6,31
1,17 1,34 1,94 3,95 5,23 5,29
1,28 1,33 1,99 3,96 5,53 5,63
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Anexo 10. Peso de canal y grasa del tratamiento (T1)

TRATAMIENTO

Peso vivo gr. Peso final gr. Peso visceras gr. Peso grasa gr.
2670 2270 400 15
2830 2440 390 10
2850 2440 410 25
2690 2290 400 19
2640 2225 415 18
2780 2369 420 30
2652 2252 400 19
2741 2341 400 21
2740 2310 430 41
2688 2298 390 12
2710 2284 426 36
2687 2297 390 15
2674 2269 405 18
2712 2279 433 18
2839 2389 370 14
2680 2240 440 19
2690 2265 425 11
3010 2550 405 25
2744 2292 452 21
2810 2380 430 17

Fuente: directa
Elaborado: Johanna Pérez, 2014
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Anexo 11. CONSTRUCCION DEL GALPON EXPERIMENTAL

COLOCACION DE LAS CORTINAS FUMIGACION

CASCARILLA DE ARROZ CONTROL DE TEMPERATURA
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ANEXO 12

. MATERIA PRIMA

HARINA DE PESACADO

IARINA DE PESCADO
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ANEXO 13. ELABORACION DEL BALANCEADO

111



ANEXO 14. BALANCEADO ELABORADO

PESADO DEL ALIMENTO

REGISTRO DE DATOS APLICACION DE VITAMINAS
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ANEXO 15. PESO DE LOS POLLQOS

PESO SEMANA 1 PESO SEMANA 2
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ANEXO 16. PROCESO DEL FAENADO DE LOS POLLOS
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ANEXO 17. PESO DE LA VISCERAS Y GRASA DE LA CAVIDAD
ABDOMINAL
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIA E INGENIERIA EN ALIMENTOS
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
LABORATORIO DE CONTROL Y ANALISIS DE ALIMENTOS

Rio P aconal@hot

Rio Pavamino, Huachi, Ambato Fcuador Teléfonos: 2400987 Correo:

CERTIFICADO DE ANALISIS DE LABORATORIO

Certificado No:14-089

ROI-5.1006

Solicitud N°: 14-089
P

Pig:ldel

Fecha recepcion: 19 de marzo 2014

Fecha de ejecucién de ensayos: 20 marzo 2014

Informacion del cliente:

| Producto: Balanceado

Empresa: Particul C.I/RUC: 0921787230
Representante: Johanna Roxana Pérez Navarrete TIf: 0987634340-2728766

Direccion. Paquisha y Ledn Garoés [Email: jo 1e2014@yahoo.es
Ciudad: Salcedo

Descripcion de las muestras:

Piso: 700 g

Marca comercial:n/a Tipo de envase: Fundas plasticas
Lote: n/a No de muestras: Dos
F. Elb.: tila F. Exp.: n/a

Conservacidn: Ambiente: Refrigeracion: Congelacion: Almac. en Lab: n/a

Cierres seguridad: Ninguno: Intactos:  Rotos: Muestreo por el cliente: 19 de marzo 2014
RESULTADOS OBTENIDOS
Codigo del Cédigo Ensa i »
Muestras Inborftorio cli enfe :' % y) Métodos utilizados Unidades | Resultados
PE16-54-FQ. AOAC Ed 19,2012
*Proteina Gl %NG25) 189
IPE1S-5.4-FQ. AOAC Ed 19.2012
Etapa pre inicial | *Humedad 925.10 % 13.1
Balanceado % ot P [PEI7-54-FQ. AOAC B4 19,2012 .
TestigoTo 2003.06 ¥ 5.30
*Fibra cruda [INEN 542 % 291
IPE16-54-FQ. AOAC Ed 19,2012
Etapa pre inicial | *Proteina b001.11 %(Nx625) 19.1
Balanceado con [PE15-5.4-FQ. AOAC Ed 19,2012
W gorgroy | scmilladetinaza *Humedad 925.10 ] 12
SAneeae Testigo-T1 PEI7-54-FQ.  Ed 19,2012
*Grasa b003.06 % 11.8
*Fibra cruda INEN 542 % 377
18.3°C;52 %HR
D p}}a.(;!_,qzl,
| DE.SALE
|
i
A para 1 de Itados: Si b
Nota: Los se refieren a la muestra recibida, El 10 N0 es por ¢l uso de este
No es un documento negociable. Sélo se permite su reproduccion Sin fuma de halo y haciendo referencia a I fuente
"La info on que se esta enviando es confidencial, ) para su desti 0. v no puede ser Si usted no es el destinatario de esta informacion
5 RGN 3 L clstrib

0 copla del mismo estd prohibida y serd sancionada segin el proceso legal pertinente".
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIA E INGENIERIA EN ALIMENTOS
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

LABORATORIO DE CONTROL Y ANALISIS DE ALIMENTOS i pary
Certificado No:14-092 ROI-5.1006
Solicitud N°: 14-099 Pig:ldel
Fecha recepcién: 24 marzo 2014 Fecha de ejecucion de ensayos: 26 marzo 2014
Informacién del cliente:
Empresa: Particular C.L/RUC: 0921787230
Representante: Johanna Roxana Pérez Navarrete TIf: 0987634340-2728766
Direccion. Paguisha y Le6n Garoés lErmiI:_' b 2014@yahoo.es
Ciudad: Salcedo
[ Descripeion de las muestras:
Producto: Balanceado Piso: 700 g
Marca comercial:n/a Tipo de envase: Fundas plasticas
Lote: n/a No de muestras: Dos
F. Elb.: tila F.Exp.:n/a
Conservacion: Ambiente: Refrigeracion: Congelacion: Almac. en Lab: n/a
Cierres seguridad: Ninguno: Intactos:  Rotos: Muestreo por el cliente: 24mar2014
RESULTADOS OBTENIDOS
Cédigo del Cédigo Ensayos A
Unidad: Resultados
Muestras labortorio clieate solicktados Métodos utilizados nidades
6-54 3 C 9, NX625)
*Proteina I;g(:”f-LFQ AOAC Ed 19,2012 % 20.4
IPE15-54-FQ. AOAC Ed 19,2012
Etapa inicial | “Humedad 925.10 % 13.1
Balanceado 8914193 rostep | P QEW-SA-FQ. AOAC Ed 19,2012 % N
Testigo-To 003.06 £
*Fibra cruda lINEN 542 % 4.90
; IPE16-54-FQ. AOAC Ed 19. 2012
Etapa inicial | Proteina 001.11 %(Nx625) 209
Balanceado con IPE15-5.4-FQ. AOAC Ed 19.2012
semilla de linaza | *Humedad 925.10 % 12
Balanceado 891414 Testigo-T1 [~ IPE17-54-FQ Ed 19.2012
Grasa b003.06 % 1.8
*Fibra cruda INEN 542 % 6.70
18.2°C:52 %HR ?
e
DIRECTOR
DE SAOLDAL
Autorizacion para 1 de resul ad Si msy
Nota: Los se refieren a la muestra recibida. El no es por ¢l uso de este
No es un documento negociable. S6lo se permite su reproduccion Sin fuma de halo y haciendo referencia a la fuente.
“La informacion que se estd do es de i, exclusis para su de . ) no puede ser vinculante. Si usted no es el destinatario de esta informacion
li La distribucion o copia del mismo est prohibida v serd sancionada segiin el proceso legal pertinente".
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIA E INGENIERIA EN ALIMENTOS
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

CERTIFICADO DE ANALISIS DE LABORATORIO

Certificado No:14-095

ROI-5.1006

Solicitud N°: 14-095

Pig:1de |

Fecha recepcién: 30 de marzo 2014

Fecha de ejecucion de ensayos: 01de abril 2014

Informacion del cliente:

E DAt

C.1/RUC: 0921787230

p ¥

Representante: Johanna Roxana Pérez Navarrete

TIf: 0987634340-2728766

Direcci6n. Paquisha y Leon Garoés [Emai: jot 2014G@yahoo.es
Ciudad: Salcedo
Descripcion de las muestras:

| Producto: Balanceado Piso: 700 g

Marca comercial:n/a Tipo de envase: Fundas plésticas
Lote: n/a No de muestras: Dos
F. Elb.: tila F.Exp.:n/a

Conservacion: Ambiente: Refrigeracion: Congelacion: Almac. en Lab: n/a

Cierres seguridad: Ninguno: Intactos:  Rotos: Muestreo por el cliente: 30 de marzo 2014
RESULTADOS OBTENIDOS
Cédigo del Cédigo Ensayos
= Métodos utilizados Unidades | Resultados
Muestras laboratorio cliente licitad
'E16-54-FQ. AOAC Ed 19.2012
*Proteina Sk %4 (N625) 20.1
IPE15-5.4-FQ. AOAC Ed 19,2012
Etapa crecimiento| *Humedad 925.10 = 13
Balanceado 8914193 i Eo IPE17-5 4-FQ, AOAC Ed 19,2012 . T
o &
Testigo-To 2003.06
*Fibra cruda IINEN 542 % 5.90
IPE16-54-FQ. AOAC Ed 19,2012
Etapa *Proteina 001.11 %(Nx625) 20.6
Balanceado con E15-5.4-FQ. AOAC Ed 19.2012
orgioq | miladeiinaza *Humedad 25.10 o 12
Balanceado 8 Testigo-T1 PE17-54-FQ. Ed 19,2012
*Grasa b003.06 % 6.40
*Fibra cruda INEN 542 % 3.70
[Conds. Ambientales: g 35C:52 %HR
A 6n para fi | msv
Nota: Los d se refieren a la muestra recibida. El no es por el uso de este
No es un documento negociable. Solo se permite su reproduccion Sin fuma de halo y haciendo referencia a la fuente.
"La inf ion que se esta enviando es dencic i para su destil . ¥ no puede ser vinculante. Si usted no es el destinatario de esta informacion
d 7 i i La i copia del mismo estd prohibida y serd sancionada segin el proceso legal pertinente"".
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIA E INGENIERIA EN ALIMENTOS
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
LABORATORIO DE CONTROL Y ANALISIS DE ALIMENTOS

iS wamino, H Ambato dor | eléf 40098

_OI'Te0

CERTIFICADO DE ANALISIS DE LABORATORIO

Certificado No:14-108

ROI-5.1006

Solicitud N°: 14-108

Pig:lde

Fecha recepcion: 10 abril 2014

Fecha de ejecucion de ensayos: 15 abril 2014

Informacion del cliente:

Empresa: Particular

C.1/RUC: 0921787230

p

Roxana Pérez Navarrete

Tif: 0987634340-2728766

Direccion. Paquisha y Leon Gareés

[Email: joh 2014@yahoo.es

Ciudad: Salcedo

|Descripcién de las muestras:

Producto: Balanceado

Piso: 700 g

Marca comercial:n/a

Tipo de envase: Fundas pldsticas

Lote: n/a

No de muestras: Dos

F. Elb.: tila

F. Exp.: n/a

Conservacion: Ambiente: Refrigeracion: Congelacion:

Almac. en Lab: n/a

Cierres seguridad: Ninguno: Intactos:  Rotos: Muestreo por el cliente: 10 abril 2014
RESULTADOS OB S
Cédigo del Cédigo Ensayos L
M Unidades | Resultados
Muestras | jaboratorio | _cliente solicitados | _ S i
PE16-54-FQ. AOAC Ed 19.2012
*Proteina boo141 i GEd8:20 %(Nx625) 18.9
. IPE15-5.4-FQ. AOAC Ed 19,2012 N
Etapa engorde | *Humedad 925.10 % 13.1
Balanceado 8914209 sl “Grasa [PE17-54-FQ. AOAC Ed 19,2012 % 83
Testigo-To 2003.06 £
*Fibra cruda INEN 542 % 7.8
IPE16-54-FQ. AOAC Ed 19. 2012
—— ahpv %(Nx625) 19.1
Balanceado con IPE15-5 4-FQ. AOAC Ed 19, 2012
e goraizg | emiade ez *Humedad 925.10 2 12
anceado Testigo-T1 .54-
80~ I ;g;o? FQ. Ed 19,2012 % 108
*Fibra cruda INEN 542 % 79
Conds. Ambientales: 18 3°C:52 %HR y
\ | DIRECTAOR
- I Soria V.
= e Calidad
Autorizacion para ! de Itados: Si ‘v
(1
Nota: Los resultados consignados se refieren exclusivamente a la muestra recibida, EI no es por el uso de este

No es un documento negociable. S6lo se permite su reproduccion Sin fuma de halo y haciendo referencia a la fuente.

» fid, "

“La inf

que se estd es para su desti

Ladi

i0, ¥ no puede ser vinculante. Si usted no es el destinatario de esta informacion
ion o copia del mismo estd prohibida y sera sancionada segiin el proceso legal pertinente”.
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