CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

A continuacion  se presentan los conceptos fundamentales y relevantes
relacionados con el desarrollo del presente proyecto de investigacion, como son:
Antecedentes investigativos, fundamentacion filoséfica, implementacion de un
modulo didactico de control domotico, definicion de la domotica, partes de una
casa inteligente, areas de aplicacion de la domotica, sistema domético, medios de
transmision, topologia, tipos de sefiales, internet y domotica, elementos de un
sistema domotico, laboratorio de electromecanica los mismos que servirdn para
desarrollar y comprender el proyecto implementado en el laboratorio de

electromecanica.

1.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

“En la actualidad se destina buena parte del presupuesto al pago de los
servicios basicos de electricidad, teléfono y de agua. Aln con los
elementos tecnoldgicos usados para la disminucion del gasto en estos
servicios (bombillos fluorescentes de arranque electronico,
bloqueadores de linea telefonica y llaves de agua antigoteo) el gasto

cada vez va en aumento. ” Segtin BASTIDAS VIZCAINO Luis & CHACUSIG
CHICAIZA Luis, “Estudio de un sistema integral de control automatizado para la
administracién y monitoreo del sistema eléctrico, teléfono y agua para el escuadron
de mantenimiento de la defensa aérea (EMDA). ”, UTC. P4g. 3, 2011.



Estoy de acuerdo con la cita planteada con los autores en su obra investigada, el
costo energético de los servicios basicos en una vivienda son altos lo que genera
una preocupaciéon de los usuarios mes a mes, estas razones mencionadas se
reducen la calidad de vida de los usuarios. Por lo tanto son muchos de los
motivos primordiales para instalar un sistema domético capaz de automatizar una

vivienda integrada por redes interiores y exteriores de comunicacion.

Es importante la domética hoy en dia por la versatilidad de esta tecnologia por su
innovacion en los hogares, ademas presentandose a los futuros técnicos y
profesionales de no dejarla pasar por alto debiendo por su amplio campo laboral

en esta rama.

1.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La domdtica incorpora en las viviendas equipamientos que permita gestionar
aplicaciones especificas como programar la calefaccion, regular la temperatura
ambiental, regular la iluminacion, conectar una alarma, controlar equipos de audio
y video, etc., de forma segura y confortable para el usuario y controlar localmente

y remotamente aprovechando al méximo la energia.

En una instalacion convencional el usuario se conformaba solamente con la
iluminacién, calentarse, disponer de puntos de acceso para conectar, abastecerse
de energia eléctrica para determinados equipos y dispositivos electronicos. Con el
transcurso de los afios més la evolucion tecnoldgica aparecen nuevas aplicaciones

tales como el confort, gestion de energia, seguridad y comunicacion.

Esta incorporacion ha supuesto una mayor complejidad en la instalacion (mayor
densidad de cables, mayor cantidad de elementos eléctricos); porque cada aparato
funciona independientemente del resto, representando largas y costosas

intervenciones eléctricas. Requiriendo una respuesta tecnoldgica capaz de:



= Disminuir cableado convencional.

= Aumentar la flexibilidad que comporte una ampliacién y/o reconfiguracion
del sistema.

= Integrar los servicios y las instalaciones en un solo sistema, posibilitando

la comunicacion e interaccion entre ellos.

Con los avances en los microprocesadores, la convergencia de la informatica y las
telecomunicaciones aparecen nuevas tecnologias para la automatizacion de las
instalaciones eléctricas de viviendas y edificios. Estas soluciones tecnoldgicas han
configurado las caracteristicas esenciales que requiere un sistema domdtico:
sencillez y fiabilidad, flexibilidad y modularidad, facilidad de ampliacion,

estandarizacion, sin mantenimiento y no alterar el estilo de vida del usuario.

Es necesario dejar en evidencia que la integracion de un sistema inteligente en una
vivienda es por lo general costoso por lo que algunos usuarios realizan por
separado algunos de estos sistemas, en contra de lo que en un principio pueda
parecer, los costes de una instalacion domdtica, a partir de cierta funcionalidad de
gestion de la energia, son inferiores a los que requiere una instalacion

convencional.

1.3. PRIMERA CATEGORIA FUNDAMENTAL .-
IMPLEMENTACION DE UN MODULO DIDACTICO DE
CONTROL DOMOTICO

La implementacion de un modulo didéctico de control domético permitird iniciar
al estudiante en el aprendizaje tedrico-practico en la puesta en marcha de distintas
aplicaciones, programacion, depuracion y diagnostico de sistemas de
automatizacién sencillos, los mddulos han sido desarrollados con equipamiento
de uso industrial y apoyo de la formacion de los futuros profesionales permitiendo
afianzar el aprendizaje de la domotica y la generacion de ideas innovadoras en los

proyectos de investigacion.



El mddulo didactico de control domético incluye materiales y dispositivos como:
sensores, actuadores y componentes de control, fijados a un soporte rectangular y
distribuido de forma que las conexiones se puedan realizar con facilidad, mediante
este mddulo se puede llegar a simular la automatizacion de viviendas acorde a las

necesidades y objetivos que quieran alcanzar cada aplicacion.

Combinandolos es posible disefiar indistintamente diferentes sistemas de circuitos
de potencia y control reales, aplicados a la solucién de problemas en el hogar
valiosa y necesaria experiencia del adiestramiento de la formacién profesional de

un futuro técnico especializado en este campo.

1.3.1. Definicién de la Domética

El término domdtica segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola
proviene del latin domus que significa “casa” y el griego tica, que hace acepcion
de algo que “funciona por si solo” definiéndose como el “conjunto de sistemas

gue automatizan las diferentes instalaciones de la vivienda”.

“Conjunto de servicios de la vivienda garantizado por sistemas que
realizan varias funciones, los cuales pueden estar conectados entre si y
a redes interiores y exteriores de comunicaciéon. Gracias a ello se
obtiene un notable ahorro de energia, una eficaz gestion técnica de la
vivienda, una buena comunicacion con el exterior y un alto nivel de

seguridad.” 2Segin RODRIGUEZ ARENA Antonio; CASA VILASECA Miguel,

“Instalaciones Domdticas Primera Edicion,”, Pag.7, 2011.

Por esto se dice de la domotica como la opcidn, integracion, aplicacion de las
nuevas tecnologias informéticas y comunicativas al hogar. Incluye principalmente
el uso de la electricidad, dispositivos electronicos, sistemas informaticos con
diferentes dispositivos de telecomunicaciones, incorporando la telefonia movil e

internet.



1.3.2.

Casa Inteligente o Smart Home

“La casa domotica es como un ser vivo, que tiene sentidos (sensores,
camaras, etc.), sistema nervioso (medio de transmision de datos),
organos y extremidades (actuadores, electro véalvulas, relés, etc.),
columna vertebral (nodos o controles locales) y un cerebro (control

central).” 3Segin CAMPO SOLANS Domingo, “Las Nuevas Tecnologias al

Servicios de los Mayores. Dométicas ”, Pdg. 9, Mayo 2005.

Con el avance de la tecnologia, las casas conocidas como ’inteligentes’ han

tenido un avance significativo en cuanto a la seguridad y comodidad ya que

integra distintas tecnologias de la comunicacion. Existen dos clases de

tecnologia para realizar las tareas solicitadas:

a)

b)

Telemetria: Sistema de comandos a distancia mediante el uso del
computador. La persona visualiza su casa y un software indica las
tareas que requiere. Funciona con servicio de internet de banda
ancha.

Domética: Tecnologia que permite interactuar con una vivienda,
mediante el celular. La casa automatizada ofrece la posibilidad de
hacer diversas actividades en ausencia del residente como se observa

en la Figura 1.1.
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1.3.3. Partes de la Casa

En este punto del trabajo vamos a hacer un muy breve recorrido por las estancias

mas relevantes de una posible casa inteligente:

1.3.3.1. Dormitorio

En el podemos controlar varios dispositivos de la casa mediante un ordenador o

mediante 6rdenes de voz.

1.3.3.2. Cocina.

En esta area podemos controlar electrodomésticos como:

e La lavadora tiene un programador a distancia para poder activarla desde el
trabajo.

e La caldera puede ponerse en marcha a distancia o automéaticamente para
que cuando lleguen sus habitantes esté climatizada.

e El extractor de humos funciona automaticamente.

1.3.3.3. Saldn.

En el salon tenemos la posibilidad de conectarse a internet a través del televisor,
como si fuera el nuevo teletexto, sin necesidad de un PC. El usuario podra alquilar
la pelicula que desee sin necesidad de salir de su casa, ni levantar el teléfono.
Podra verse en el momento en que se prefiera, manejandose de la misma manera

que con un video tradicional.

1.3.3.4. Jardin.

Se puede controlar el telefonillo de la puerta de casa con un sistema de

reconocimiento de voz adaptado a los tonos de todos los que la habitan. Puede



realizar tareas sencillas, sube escaleras, evita obstaculos y el sistema de riego

cuando

Desde

misma.

el jardin realmente lo necesita.

cualquier punto de la casa se puede controlar todos los puntos de ella

1.3.4. Caracteristicas de una Casa Inteligente

Las caracteristicas de una Casa Inteligente son las siguientes:

Flexibilidad. La casa es realmente adaptable para los continuos cambios
tecnoldgicos. Estructuralmente, sera necesario prever ductos adicionales
para comunicaciones, un cuarto de equipos de control, la orientacion para
aprovechar la luz del Sol, y todo aquello le permita darle mayor
flexibilidad a la casa.

Integracion. La casa centralmente automatizada para optimizar su
operacion y administracién. Son Todos los servicios dentro de la casa, se
puede incluir en cualquiera de las siguientes areas: Proteccién, Seguridad,
Administracion, Ahorro de Energia y Servicios Basicos.

Interrelacion. Es una de las principales caracteristicas de los sistemas
domoticos, porque permite relacionar distintos elementos, con lo cual se
podré obtener una mejor decision a la hora de actuar.

Facilidad de uso. Con solo acceder a la pagina wed, el usuario esta
completamente informado del estado de su casa, de todos los eventos que
sucedieron en un determinado momento.

Seguridad. La seguridad es un aspecto fundamental en el disefio de una
casa inteligente, incluyendo equipos contra incendios y lo que permita a
los habitantes sobrevivir ante una contingencia. Dentro de este concepto se
debe incluir la seguridad patrimonial, incluyendo todos los adelantos

tecnoldgicos que cuiden y vigilen el inmueble contra el crimen.



e Ahorro de Energia y Agua. Con el sistema basico del control de una
casa, se lograra un sustancial ahorro de agua y energia, ya que los equipos
seran programados para que operen en situaciones de mAaximo
rendimiento.

e Fiabilidad. Los usuarios buscan que su casa automatizada sea 100%

fiable, esa tarea le corresponde al administrador de dicho sistema.

1.3.5. Automatismos en Viviendas

Los automatismos de automatizacion y control que funcionan para realizar tareas
de encendido programado, activacion, apagado, regulacion de los sistemas
domeésticos como la iluminacion, climatizacion, persianas, puertas y ventanas,
cerraduras, riego, electrodomésticos, suministro de agua, suministro de gas,
suministro de electricidad, etc. Haciéndose necesaria una mayor integracion con
otros servicios e instalaciones de la vivienda y edificios, como se puede observar

en la Figura 1.2.

Figura 1.2. AUTOMATIZACION Y CONTROL DEL HOGAR
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1.4. VENTAJAS DE UNA VIVIENDA INTELIGENTE

EL uso del sistema de control domotico es ideal para todas aquellas personas que
dispongan de pisos, chalets o garajes y desean dotar a su vivienda de las
comodidades y ventajas que ofrece la domotica a continuacion se detalla:

e El usuario disfrutard de un mayor confort mediante el sencillo manejo de los
elementos de la vivienda (iluminacion, persianas, climatizacion), lo que
implica una mayor comodidad en su vida cotidiana.

e Asimismo, esta solucion permite aumentar la seguridad de las personas y los
bienes de la vivienda mediante dispositivos automaticos de control: alarmas
para intrusion y panico, control de fuego y humo, vigilancia interna y remota.

e Otra de las grandes ventajas que ofrece esta solucion residencial es la
disminucion del gasto energético, mediante el ahorro en el consumo de agua,
control de la temperatura interna, de la iluminacién del lugar y el consumo de
electrodomésticos.

e Control de instalaciones y aparatos eléctricos. Se puede programar la hora
exacta para que estos se enciendan.

e La comunicacion con el exterior, por medio del acceso a la red de Internet, la
intercomunicacion dentro de la vivienda y el enlace de todos los sistemas de

aplicacion avanzada.

1.5. AREAS DE APLICACION DE LA DOMOTICA

La domdtica se refiere a la integracion de las distintas tecnologias en el hogar el
uso simultaneo de la electricidad, la electronica, la informéatica y las
telecomunicaciones. Mejorando la seguridad, el control integral de los sistemas

para los usuarios y ofrecer nuevos servicios.

Los servicios de aplicacion de la domética proporcionan una serie de funciones y

se agrupan en cuatro grandes areas, se muestra en la Figura 1.3.



Figura 1.3. ESQUEMA GENERAL DE UNA VIVIENDA
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1.5.1. Area de Seguridad

Las funciones en el ambito de seguridad permite la proteccion de las personas asi
como de los bienes. Asi, en funcion del tipo de sensor utilizado, podremos, entre

otras funciones:

= Activar una alarma mediante un sensor de presencia o de contacto.

= Detectar una fuga de gas o un escape de agua y cortar automaticamente el
suministro a traves de una electrovalvula.

= Activar y desactivar a voluntad la toma de corriente para evitar accidentes
fortuitos con los méas pequefios.

= Programar y activar funciones de situacion de presencia para cuando
estamos ausentes, se observa en la Figura 1.4.

= Programar sistemas de seguridad para personas mayores, discapacitados o
enfermas. Por ejemplo, los servicios de tele asistencia, a través de los
cuales estas personas que llevan encima un aparato con pulsador de
radiofrecuencia, al activarlos acceden a servicios de emergencia médica,

policial, etc.
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Figura 1.4. SISTEMA DE ALARMAS TECNICO
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Fuente: http://www.instalac_domoticas_UDO01.pdf
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.5.2. Area de Confortabilidad

Uno de los lugares donde las personas pasan la mayor parte de su tiempo es la
vivienda, por ello el hombre siempre ha buscado la manera de mejorar el confort
de estancias. Con la aparicion de la electricidad se incrementd la confortabilidad y
con la llegada de la Domética la vivienda ha adquirido una mejora considerable en
los servicios y prestaciones permitiendo una mejor calidad de vida de las

personas.

Con un sistema domotico se puede tener el control absoluto de una instalacion
eléctrica, pudiendo activar o desactivar las funciones programadas desde cualquier
elemento de control o por teléfono. De esta manera podemos controlar, entre otras

cosas:

= Controlar y programar el funcionamiento de los electrodomésticos.

= Controlar la iluminacion de la vivienda.

= Programar y controlar automaticamente la temperatura de la vivienda
(calefaccion o refrigeracion).

» Programar la subida y bajada de persianas y toldos en funcion del horario

0 la evolucion de las condiciones meteoroldgicas.
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= Creacion de ambientes en cada una de las estancias, con control
automaético e individual de luminosidad y temperatura.
= Control individual o centralizado de dispositivos, tales como persianas,

toldos, alarmas, tomas de corriente, iluminacién, etc.

Ademas siempre podremos reprogramar todas estas funciones de manera rapida y

sencilla la instalacion domotica como se ejemplifica en la Figura 1.5.

Figura 1.5. CONTROL DE UNA INSTALACION DOMOTICA

Fuente: TEMA 11, “El Hogar del Futuro y ¢vuelta al pasado?”, Pag. 1, 2010.
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.5.3. Area de Gestion de la Energia

Los servicios de control de la energia permiten atender cada zona y racionalizar
los consumos, programando los diferentes dispositivos de acuerdo a las
necesidades y los horarios més adecuados, para obtener de la instalacion el
maximo rendimiento energético y econdémico. En la Figura 1.6 se presenta el

control y supervision remoto de una vivienda.

Entre las principales aplicaciones para la gestién de la energia podemos destacar:
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e Secuenciar el encendido y funcionamiento de electrodomésticos para
disminuir el consumo maximo de potencia.

e Adaptar el funcionamiento de los electrodomésticos y aparatos de
calefaccion en horarios de bajo coste.

e Utilizacion eficiente de luces.

e Eficiencia en el sistema de calefaccion.

e Regulacion y automatizacion del sistema de aire acondicionado.

Figura 1.6. CONTROL Y SUPERVISION REMOTO DE LA
VIVIENDA
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Fuente: http://www.Pers_Opciones1071a.pdf
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.5.4. Area de Comunicaciones

Un buen control de las diferentes comunicaciones del hogar requiere disponer de
un sistema de comunicacion agil que permita el mando a distancia, el ordenador, y
sobre todo el teléfono mévil son algunos de los dispositivos que nos permiten esa

versatilidad, como por ejemplo:

e Envio de alarmas o comunicaciones desde la vivienda a ndmeros de
teléfono programados.
e Diagnostico de la vivienda desde el exterior mediante teléfono, SMS o

internet.
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e Envio de informacion al exterior.

e Control de dispositivos de audio y video.

e Actuacion sobre los sistemas domésticos a distancia.

e Disponer del sistema de informacion y control de todos los dispositivos a
distancia supone una garantia de confort, seguridad y ahorro energético en

todo momento, Figura 1.7.

Figura 1.7. SISTEMAS O INFRAESTRUCTURAS DE
COMUNICACIONES
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Fuente: MAC SYSTEM DE COLOMBIA S.A.S., “Domética”, Pag. 5, 2014.
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.6. INTERCONEXION DE LOS SERVICIOS DE UNA
VIVIENDA

Una red domotica se integra completamente en la instalacion eléctrica de la
vivienda, ademéas debe facilitar la integracion con otros servicios de la vivienda,
como la redes de datos, de seguridad y multimedia estos servicios pueden
funcionar de forma auténoma que al ser combinadas con las instalaciones

dom@ticas permiten optimizar su gestion y funcionamiento.

La denominada pasarela residencial, facilita dicha integracion, permitiendo el
acceso al exterior a traves de la red de la banda ancha (internet), se muestra en la

Figura 1.8.
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Figura 1.8. PASARELA RESIDENCIAL
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Fuente: UDOI, “Iniciacion a la Domotica”, Pag. 9, 2010.
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.7. DESCRIPCION DE UN SISTEMA DOMOTICO

1.7.1. Sistemas de Control

“Los sistemas de control son aquellos sistemas capaces de recoger
informacion proveniente de entradas (sensores 0 mandos), procesarla
y emitir érdenes a un actuador o salida, con el objeto de conseguir
confort, gestion de la energia o la proteccion de personas, animales y

bienes.” “Segin RODRIGUEZ ARENA Antonio; CASA VILASECA Miguel,

“Instalaciones Domoticas Primera Edicion ”, Pag., 11, 2011.

Figura 1.9. ESQUEMA GENERAL DE UN SISTEMA DE CONTROL
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Fuente: GOMEZ MARIA, “Instalacién Eléctrica y Domética para una Vivienda Unifilar”, Pag. 7, 2012.
Elaborado por: Cuyo Danilo
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Los sistemas de control se disefian para facilitar al ser humano las tareas que éste
desempefia, sustituyendo la realizacion de un proceso manual por otro

automatizado

1.7.2. Sistema de Control Centralizados

Los sistemas centralizados se caracterizan por tener un unico nodo que
recibe toda la informacion de las entradas, que la procesa y envia a las

salidas las 6rdenes de accion correspondiente. *Segin LOPEZ J. Carlos,

“La Domotica como Solucion de Futuro”, Pag. 74, 2007.

Son aquellos sistemas en los que los elementos para controlar y supervisar
(sensores, luces, valvulas, etc.) estan conectados en un unico punto, generalmente
a la unidad de control central, que contiene la inteligencia de todo el sistema. En
los sistemas de configuracion centralizada la comunicacion entre elementos pasa,
por tanto, por la unidad central. Los tipos de sistemas domoticos centralizados
para automatizacion de viviendas son los autdmatas programables. En la Figura

1.10 se observa una arquitectura centralizada.

Figura 1.10. ARQUITECTURA CENTRALIZADA
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Fuente: IES MARTIN RIVERO, “Introduccién a la Domdtica”, Pag. 15, 2011.
Elaborado por: Cuyo Danilo

Sensor
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Los sistemas centralizados presentan dos inconvenientes:

= Para el fabricante, la manera mas facil de suministrar productos que operen
con este disefio es mediante la produccion del sistema completo. Pero esto
crea una dependencia de una sola marca, dado que no se asegura que
elementos de un fabricante puedan comunicarse con los de otros.

= El sistema de control es el corazén de la vivienda, lo que supone que si

éste falta, todo deja de funcionar.

1.8. SISTEMAS CABLEADOS Y PROGRAMADOS

Los sistemas cableados son aquellos que unen mediante cables los elementos de
captacion tal como: los interruptores, conmutadores, pulsadores, etc. con los de
actuacion por ejemplo: las luminarias, motores, timbres, etc. Es el método
utilizado tradicionalmente en las instalaciones eléctricas convencionales, como se

presenta en la Figura 1.11.

Figura 1.11. CIRCUITO CABLEADO DE UNA LAMPARA
CONMUTADA DESDE 4 PUNTOS

L1

Fuente: http://www.instalac_domoticas_UDO1.pdf.
Elaborado por: Cuyo Danilo
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Los sistemas programados de los elementos de captacion de sefiales (sensores) y
los de actuacion (receptores), se conectan a un dispositivo electronico (nodo) que

debe ser programado para definir el funcionamiento del circuito, Figura 1.12.

Figura 1.12. DISPOSITIVO PROGRAMADO
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Fuente: http://www.instalac_domoticas_UDO01.pdf.
Elaborado por: Cuyo Danilo

En los sistemas cableados, cualquier cambio en el modo de funcionamiento
requiere un recableado parcial o completo del circuito. No obstante, los sistemas
domoticos programados permiten, una vez realizado el cableado inicial de los
elementos de captacion y actuacion, cambiar su funcionamiento ajustando los
parametros a través de un dispositivo de programacion por medio de una PC, sin

necesidad de recablear ni hacer grandes cambios en el circuito.

1.8.1. Circuito Automatico o Domético

Se considera que un dispositivo pertenece a un sistema domotico, si es capaz de
enviar y/o recibir informacion de otros dispositivos y servicios de la vivienda. No

se considera sistemas que funcionan aisladamente.
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1.8.1.1 Circuito Domético.

En el caso del cronotermostato, ademas de gestionar el sistema de calefaccién de
la vivienda, permite comunicarse con otros elementos de la instalacion como se
observa en la Figura 1.13, el actuador de una persiana. Asi, si fuera necesario, se
podria subir y bajar la persiana en funcién de un horario e incluso de la

temperatura de la estancia.

Figura 1.13. CIRCUITO DOMOTICO

Caldera de calefaccion Parziara

= ECITER Fed domdtica
P LN n

Fuente: http://www.instalac_domoticas_UDO01.pdf.
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.9. MEDIOS DE TRANSMISION

Como medio de transmisién se entiende el soporte fisico sobre el cual son
transportados los datos de comunicaciones. Los sistemas domoticos emplean
distintos medios de trasmision de las sefiales de control, pudiendo existir sistemas
que utilicen varios medios a la vez. En lineas generales el sistema puede ser

cableado o inalambrico.

1.9.1. Cableados
1.9.1.1. Cables de cobre.

Las empresas publicas y privadas en su infraestructura de redes de comunicacion
tienen un porcentaje elevado de cables metélicos de cobre para la transmision de

sefiales eléctricas que procesa. Los cables metalicos son Utiles para transmitir
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sefiales de control de baja frecuencia y muy baja tension (< 50 V) y utiles para
transmitir sefiales de voz. Existen diferentes tipos de cables, asi se tiene:

a) Par metalico.

Son cables formados por varios conductores de cobre dan varias aplicaciones en el
entorno doméstico. Este tipo de cables transportan: datos, voz, alimentacion de
corriente continua, etc. Los denominados cables de pares estan formados por

cualquier combinacién de los tipos de conductores que a continuacién se detallan:

e Un solo Conductor. Cables formados por un solo conductor con un

aislamiento exterior plastico. Figura 1.14.

Figura 1.14. CABLES DE LINEA

Fuente: http://www.instalac_domoticas_UDO01.pdf.
Elaborado por: Cuyo Danilo

e Par de Cables. Cada uno de los cables esta formado por un arrollamiento
helicoidal de varios hilos de cobre, como los utilizados para la distribucion
de sefiales de audio.

e Par apantallado. Esta formado por dos hilos recubiertos por un trenzado
conductor en forma de malla, cuya misién consiste en aislar las sefiales
que circulan por los cables de las interferencias electromagnéticas
exteriores.

Por ejemplo, los utilizados para la distribucion de sonido de alta fidelidad de

datos.
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e Par trenzado (Twissted Pair). Estd formado por dos hilos de cobre
recubiertos cada uno por un trenzado en forma de malla. La utilizacion del

trenzado tiende a disminuir la interferencia electromagnética. Figura 1.15.

Figura 1.15. CABLE PAR TRENZADO

Fuente: FRANCISCO CERVANTES, “Medios de Transmision de datos”, Pag. 30, 2002.
Elaborado por: Cuyo Danilo

El cable par trenzado UTP, es el més conocido y utilizado en las redes telefonicas

en todo el mundo.

b) Cable Coaxial.

Esta compuesto por dos conductores, uno interno o central, y otro exterior que lo
rodea totalmente. EI conductor interno esté fabricado generalmente de alambre de
cobre rojo recocido, y el revestimiento en forma de malla esta fabricado de un
alambre muy delgado, trenzado de forma helicoidal sobre el dieléctrico o aislador
apropiado. Entre ambos conductores existe un aislamiento de polietileno
compacto o espumoso, denominado dieléctrico. Finalmente, y de forma externa,

existe una aislacion compuesta por PVC o Policloruro de Vinilo.

El cable coaxial es utilizado en diferentes tipos de redes de transmisién de datos,
no exclusivamente en computacién, sino también en telefonia y especialmente en

television por cable. Existen dos tipos de cable coaxial.
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El primero conocido como Banda Base empleado en redes de computadoras, con
una resistencia de 50 Ohm, por el que fluyen sefiales digitales. ElI segundo
denominado Banda Ancha mueve sefiales analdgicas, facilitando la transmision
de gran cantidad de informacién por varias frecuencias, y su uso mas comun es la

television por cable. Figura 1.16.

Figura 1.16. CABLE COAXIAL Y SECCION DEL CABLE
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Fuente: FRANCISCO CERVANTES, “Medios de Transmision de datos”, Pag. 31, 2002.

Elaborado por: Cuyo Danilo

¢) Fibra Optica.

Esta constituida por un material dieléctrico transparente de un hilo fino de vidrio
generalmente o plastico, conductor de luz por su interior, compuesto por un
nacleo con un indice de refraccion menor que el revestimiento que envuelve ha
dicho nucleo. Estos dos elementos forman una guia para que la luz se desplace por
la fibra. La luz transportada es generalmente de tipo infrarrojo y no es visible al

0jo humano. Como se observa en la Figura 1.17.

Figura 1.17. CABLE DE FIBRA OPTICA

Fuente: FRANCISCO CERVANTES, “Medios de Transmision de datos”, Pag. 33, 2002.
Elaborado por: Cuyo Danilo
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Ventajas del Cable de Fibra Optica:

e Fiabilidad en la trasferencia de datos

¢ Inmunidad frente a interferencias electromagnéticas.

e Alta seguridad en la transmision de datos.

e Distancia entre los puntos de la instalacion ilimitada.

e Transferencia de gran cantidad de datos.

1.9.2. Inalambricos

Tecnologia que no necesita un soporte fisico para que sus componentes se

comuniquen entre si. Utiliza sefiales radioeléctricas para su comunicacion como

por ejemplo:

Radiofrecuencia (RF): El medio de transmision son ondas de radio, la
radiofrecuencia como soporte de transmision en la vivienda ha venido
precedida por la proliferacion de los teléfonos inaldmbricos y sencillos
telemandos.

Infrarrojos (IR): La transmision se realiza mediante infrarrojos esta
ampliamente extendido en el mercado residencial para controlar a
distancia equipos de audio y video. La comunicacion se realiza entre
un diodo emisor que emite una luz en la banda de IR, sobre la que
superpone una sefial, convenientemente modulada con la informacion
de control, y un fotodiodo receptor cuya misién consiste en extraer de
la sefial recibida la informacion de control. Los controladores de
equipos domeésticos basados en la transmisién de ondas en la banda de
los infrarrojos como en los equipos de aire acondicionado y clima.
WIFI. Es un sistema de envio de datos sobre redes que utilizan sefiales
de radio segun el estandar IEEE 802.11.

1.9.2.1. Tecnologia Wi-Fi.

WI-FI 0 WLAN (Wireless Fidelity) es la tecnologia utilizada en una red o

conexion inalambrica, para la comunicacion de datos entre equipos situados

23



dentro de una misma érea (interior o exterior) de cobertura, se define por la norma
IEEE 802.11b.

La norma 802.11b es un estandar de redes WLAN (Wireless LAN) que funciona
en la frecuencia de los 2.4Ghz (banda no licenciada de Radio Frecuencia). La
velocidad de transmision de datos es de hasta 1Mbps y 2Mbps, dependiendo de la
distancia entre el punto de acceso y la estacion inalambrica y de las condiciones
de utilizacién del canal, definido en Septiembre de 1999 por el IEEE (Institute of

Electronics and Electrical Engineers).

Los productos y redes WI-FI aseguran la compatibilidad efectiva entre equipos,
eliminando en los clientes las dudas que puedan surgir a la hora de comprar un
nuevo terminal, debido principalmente a su bajo costo, su facilidad a la hora de
desplegarse, y a la libertad de movimiento que otorgan a las estaciones dentro de

su area de cobertura.

La nueva tecnologia WI-FI complementa las redes inalambricas y de cables
ofreciendo las mismas expectativas de comunicaciones (compartir periféricos,
acceso a una base de datos o a ficheros compartidos, acceso a un servidor de

correo, navegar a través de internet, etc.).

En una red inalambrica cada ordenador dispone de un adaptador de red
inalambrico. Estos adaptadores se conectan enviando y recibiendo ondas de radio
a través de un transceptor (transmisor-receptor), desde cualquier lugar, interior o
exterior, dentro del area de cobertura, sin la preocupacién del cableado. La
tecnologia WI-FI unifica movilidad y conectividad en la transmision de datos,

ofreciendo una nueva posibilidad de “oficina movil”, se esté donde se esté.

1.9.2.2. Ventajas del uso de Wi-Fi.

El WI-FI, evita el cableado, ofrece claras ventajas en las comunicaciones:
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e Movilidad: desde cualquier sitio dentro de su cobertura, incluso en
movimiento.

e Facil instalacion: mas rapidez y simplicidad que la extension de cables.

¢ Flexibilidad: permite el acceso a una red en entornos de dificil cableado.

e Facilidad: permite incorporar redes en lugares historicos sin necesidad de
extender cable.

e Adaptabilidad: permite frecuentes cambios de la topologia de la red y

facilita su escalabilidad.

1.10. TOPOLOGIA DE RED

Se denomina topologia de red a la forma de interconectar todos los elementos o
equipos (controladores, pulsadores, sensores, etc.) a la red. Las principales
topologias de red o interconexion de nodos son: estrella, anillo, bus, arbol y malla.
Los nodos se conectan a un bus que normalmente los alimenta a su tension de

funcionamiento y también es utilizado para comunicarse entre ellos.

1.10.1. Topologia en Estrella

Cada dispositivo tiene una linea de conexién dedicada y punto a punto
solamente con los dos dispositivos que estan a sus lados. La sefial pasa
a lo largo del a en una direccion, o de dispositivo a dispositivo, hasta
que alcanza su destino. Cada dispositivo del anillo incorpora un

repetidor. 8Segiin CIEC, “Guia de Contenidos Minimos para la Elaboracién de
un Proyecto de Domdtica”, Pag. 10, 2012.

Las principales ventajas de la topologia en estrella son:

= Un error o fallo en un nodo (cualquiera menos el control central) no afecta
al resto de la instalacion.

= Es muy facil de afiadir nuevos nodos a la red.
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Como inconvenientes tiene:

= Un error o fallo en la controladora central afecta a toda la instalacion.

= El cableado de la instalacion es muy extenso, dado que todos los nodos se

unen al control central, se demuestra en la Figura 1.18.

Figura 1.18. TOPOLOGIA ESTRELLA

Modo
principal

Elaborado por: Cuyo Danilo

Fuente: DOMINGUEZ HUGO, VACAS FERNANDO, “Domética”, Pag. 65, 2006.

1.10.2. Protocolos de Comunicacion

El protocolo de comunicacion es el idioma o formato de los mensajes que los

diferentes elementos de control del sistema deben utilizar para entenderse unos

con otros y que permiten el intercambio de informacion de una manera coherente.

Un sistema dom@tico se caracteriza por el protocolo de comunicacion que utiliza.

1.10.3. Protocolos Estandar

Estos protocolos son los que, de alguna manera son utilizados ampliamente por

diferentes empresas y éstas fabrican productos que son compatibles entre si.
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1.11. TIPOS DE SENALES DE SENSORES Y ACTUADORES

Las sefiales, tanto las de entrada como las de salida, de un sistema de control

pueden ser digitales y analogicas.

1.11.1. Sefales Digitales

Son aquellas que solamente pueden tener un nimero determinado de valores. La
mas utilizada es la sefial binaria, asociada a los valores 0 y 1(todo o nada). Se
utiliza para detectar, en el caso de los sensores, o realizar en el caso de los
actuadores, funciones discretas de activacion o desactivacion. Se representa en la
Figura 1.19.

Figura 1.19. SENALES DIGITALES
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Fuente: http://www.icc.uji.es
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.11.2. Sefales Analdgicas

Son aquellas que pueden tomar cualquier valor dentro de un margen determinado
de funcionamiento. Una sefial analdgica es aquella cuyo valor esta entre un rango
desde un méximo a un minimo. Los sensores envian al nodo domaético una sefial
en ese rango de valores, permitiendo asi realizar acciones en funcion del valor

procesado. Los actuadores reciben una sefial similar desde el nodo domético. Las
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sefiales de este tipo serian presiones, niveles, temperaturas, etc. Representadas
la Figura 1.20 se representa.

Figura 1.20. SENALES ANALOGICAS
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Fuente: SANCHEZ CRISTINA, LOPEZ JOAQUIN, “Tema I. Introduccion”, Pag. 26., 2011.
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.12. FUENTES DE ALIMENTACION

en

La unidad de alimentacion es la encargada de suministrar energia a los diferentes

elementos activos de la red Domotica (sensores, nodos, electrovélvulas, etc.),
compone de tres partes en la Figura 1.21 se muestra las fuentes de alimentacion:

e Fuente de alimentacion.
e Cargador de baterias.

e Supervisor de Alimentacion.

Figura 1.21. FUENTES DE ALIMENTACION

R egulador

Fuente: RODRIGUEZ S. MARIA, “Hardware para Domética”, Pag. 22., 2010.
Elaborado por: Cuyo Danilo

Se
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1.13. INTERNET Y DOMOTICA

Gracias al internet hoy en dia vamos viendo como estan apareciendo multitud de
fabricantes y proveedores de servicios que estan desarrollando nuevos productos y
servicios que conjugan lo mejor de internet (bajo coste, amplia difusion,
presentacion Wed y WAP) con tecnologias de redes de datos y control accesibles

y estandarizados.

Las pasarelas residenciales seran las encargadas de adaptar los protocolos y flujos
de datos de las redes externas de acceso (Internet) a las redes internas de datos y
control de vivienda, permitiran que varios PCs compartan ficheros, impresoras y
acceso Unico a internet adaptando los datos de las redes de control de la vivienda a
los protocolos tipicos de internet, ademéas actian como cortafuegos impidiendo

que terceros puedan acceder a las redes internas de una vivienda.

El acceso a internet de banda juega un papel imprescindible para el mercado de la
Teledomdética con una conexién permanente de la vivienda a las redes publicas de
datos. Con este acceso los propietarios podran telecontrolar las viviendas casi en
tiempo real, podran recibir correos electrénicos 0 mensajes en los mdviles cuando

sucedan eventos o alarmas, como se muestra en la Figura 1.22.

Figura 1.22. ARQUITECTURA RED GSM
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Fuente: http://www.siemens.com
Elaborado por: Cuyo Danilo
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1.14. TELEFONIA CELULAR

La telefonia celular es una herramienta habitual y conocida, de la accesibilidad a
un servicio con un enorme potencial de desarrollo, lo cual ha llevado a las
telecomunicaciones convertirse en una de las tecnologias cada vez mas accesible
hacia toda la sociedad. El teléfono fue inventado por Alexander Graham Bell en
1876, y la comunicacion inalambrica tiene sus raices con la invencién del radio
por Nikolai Tesla en la década de 1880 (formalmente presentado en 1894 por un
joven italiano llamado Guglielmo Marconi). Era de esperarse que un dia ambas
tecnologias fueran combinadas en un mismo aparato. El pionero en este tipo de
tecnologia fue Martin Cooper quien fue considerado como “el padre de la
telefonia celular” al introducir el primer radioteléfono, en 1973, en Estados
Unidos, mientras trabajaba para Motorola. En 1981 en los paises nérdicos crearon
un sistema celular similar a AMPS (Advanced Mobile Phone System), que sirvio
como punto de partida a la gran acogida que tendria esta tecnologia.

La telefonia mdvil también llamada telefonia celular, esta formada por dos
grandes partes: una red de comunicaciones (red de telefonia movil) y los
terminales (teléfonos mdviles) que permiten el acceso a dicha red. Un teléfono
movil estandar es compatible con la red GSM operativa en la region donde se
encuentra la instalacion. A través de él se pueden recibir mensajes SMS (alarmas)

o enviarlos a la instalacién (acciones).

El teléfono movil es un dispositivo inalambrico electrénico que permite tener
acceso a la red de telefonia celular o movil. Se denomina celular debido a las
antenas repetidoras que conforman la red, cada una de las cuales es una célula, si
bien existen redes telefonicas mdviles satelitales. Su principal caracteristica es su
portabilidad, que permite comunicarse desde casi cualquier lugar. Aunque su
principal funcién es la comunicacion de voz, como el teléfono convencional, su

rapido desarrollo ha incorporado otras funciones como son camara fotografica,
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agenda, acceso a internet, reproduccion de video e incluso GPS y reproduccion
mp3, como se observa en la Figura 1.23.

Figura 1.23. TELEFONO MOVIL
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Fuente: CARRION HUGO, RENE LARENAS, “Gobierno mévil”, Pag. 41, 2009.
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.14.1. Red GSM

Es la red de comunicaciones a través de la cual operan tanto el médem como el
teléfono movil. Es necesario que en el lugar donde se encuentre la instalacion

haya suficiente cobertura para la correcta operacion del médem.

Sistema Global para Comunicaciones Moviles (por sus siglas en inglés GSM) es
una tecnologia inalambrica de segunda generacién (2G) que presta servicios de
voz de alta calidad, asi como servicios de datos conmutados por circuitos en una
amplia gama de bandas de espectro, entre ellas las de 850, 900, 1800 y 1900 MHz.
GSM es una tecnologia digital o "PCS", ademas de utilizarse "GSM" como un
nombre genérico para denominar a una familia de tecnologias que incluye
GPRS,EDGE y UMTS/HSDPA, que provee una evolucion fluida y costo-efectiva
a la tercera generacion(3G). GSM permite que varios usuarios compartan un
mismo canal de radio gracias a la técnica de multiplexado por division de tiempo

(TDM), mediante la cual un canal se divide en seis ranuras de tiempo.
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Para la transmision, a cada llamada se le asigna una ranura de tiempo especifica,
lo que permite que mdltiples llamadas compartan un mismo canal
simultaneamente sin interferir con las demas. Este disefio garantiza un uso
efectivo del espectro y provee siete veces mayor capacidad que la tecnologia
analdgica o "AMPS", que es una tecnologia de primera generaciéon (1G). GSM
también utiliza una técnica llamada "frequency hopping" (salto de frecuencias)
gue minimiza la interferencia de las fuentes externas y hace que las escuchas no

autorizadas sean virtualmente imposibles.

1.15. ELEMENTOS DE UN SISTEMA DOMOTICO

Los elementos son la parte fisica a través de los cuales se realizan las distintas y
variadas percepciones del exterior (lluminacion, temperatura, presencia, etc.) que
permiten las actuaciones pertinentes sobre el entorno (Luz, calor, frio, etc.)
mediante la utilizacion de los diferentes dispositivos de control ya sean
centralizados o distribuidos (estos Gltimos comunicados entre si por medio de un

bus), como se muestra en la Figura 1.24.

Figura 1.24. ELEMENTOS QUE COMPONEN UN SISTEMA DE CASA

INTELIGENTE
SEMNSORES CONTROLADDR ACTUADDRES
e = ) 1 o o pa—
[ [FI-I~I-E=L-l-J=E=X~I-I=] ' =

C—— ----m : :
Detector de Lluwvis :——-—«l-:- -_|>__:.-: L =
{\_—-} P Bus B

-\;\\_ _.-"") A T S S T D S S

e i . ) [ | | —

. e — '

o : Central dé Donndtics : Actumdor
Detectar de : . Fersianss
s e e s il sed : s Bus ’ ¥ v -

_ ' ] i
H INTERDACES : -
- . = . _,:I
: CEL] . — - .
: s ] 2 | H Actusdor
Sencor de wvients |: - -|:| ' L erg ol rci S

|CI‘| ____}E ‘ EE }1--15 EEE E--- -:-;Iunnnauc?
o E Teclada E Mowvil/SMS [][[I][]J
Dretector de E . _!
F"-\!l E I| I | |.: :-:b u_-J o= N T by
] — Regulacidn

Imterruptor Clematizacidn
Ervtes: Frast

Cretector de
Tarmpersturs

Fuente: http://www.ecured.cu/imagenes/2/2b/canal_domotica_intro_ejemplos_dispositivos.gif
Elaborado por: Cuyo Danilo

32



Los elementos comunes que conforman cualquier sistema de automatizacion de
una vivienda son los siguientes:

= Launidad de control

* Los sensores

= Los actuadores

= Los aparatos terminales

1.15.1. La Unidad de Control

La unidad de control o controlador en la Figura 1.25 es la parte mas importante
del sistema domotico, ya que es el dispositivo encargado de gestionar la
informacion que recibe del sensor o detector para luego enviar los datos
necesarios hacia el dispositivo de salida.

Se puede considerar el cerebro de la instalacién. En la Figura 1.25 la unidad de
control estd en estado de vigilancia continuamente, recibiendo informacién
constante de las entradas (detectores) que componen el sistema y accionando los
dispositivos de salida, segun la programacion. Todas las unidades de control
disponen en su interior de un microprocesador, el cual requiere de una
programacion previa para efectuar un funcionamiento acorde con las

caracteristicas de la instalacion.

Figura 1.25. UNIDAD DE CONTROL

UNIDAD DE
CONTROL

Fuente: FENERCOM, “La domotica como Solucion del Futuro”, Pag. 115, 2007
Elaborado por: Cuyo Danilo
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Cabe destacar que no todos los elementos disponen del mismo tipo de
microprocesador, dependiendo de la funcién que se tenga que realizar. Para ello el
controlador se sirve de unos algoritmos de control, 0 modelos matematicos que
utiliza el sistema, que marcan los criterios y secuencias de los actuadores en

funcién de la informacién recibida de los sensores.

1.15.2. Los Sensores

Los sensores son los dispositivos encargados de captar cualquier tipo de cambio
fisico que se pueda dar en la vivienda y transmitir la informacion a la unidad de
control, para que esta actie en consecuencia. Los sensores se clasifican en
detectores binarios y sensores analogicos, también existen algunos sensores que se

los puede agrupar en ambas clases.

1.15.3. Los Detectores Binarios

Detectan la presencia o ausencia de un determinado fendémeno, disponen
solamente de dos posibilidades: abierto — cerrado; activado — desactivado; (on —
off).La mayoria de detectores binarios presentan un contacto libre de potencial
que se cierra o se abre segun el parametro detectado. Algunos de los detectores
mas habituales son los termostatos, los detectores de gas, detectores de incendios,
etc.

1.15.4. Los Sensores Analdgicos

Son aquellos que en su salida tienen una magnitud cuyo valor puede cambiar de
forma continua entre los margenes de medida. Los mas importantes son los

sensores de temperatura, de humedad, de luminosidad exterior, de viento, etc.
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Los sistemas domaticos utilizan los sensores para conocer el estado de ciertos
pardmetros, como el escape de agua, la temperatura en una habitacion, etc. En
ciertos casos es posible que alguno de los sensores pertenezca a mas de un area de

aplicacion segun su funcion.

1.15.5. Tipos De Sensores

1.15.5.1. Detector de humo y/o fuego.

Para la deteccion de focos de incendio. En instalaciones domésticas se suelen
utilizar los dos tipos béasicos siguientes: el detector idnico, para la deteccion de
concentraciones de humo, y el termovelocimétrico, para la deteccion de gradientes

de temperatura como se muestra en la Figura 1.26.

Figura 1.26. DETECTOR DE HUMO
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Fuente: http://www.simondomotica.es/
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.15.5.2. Detector de radiofrecuencia (RF).

Para detectar avisos de alerta medica emitidos por un emisor portatil de
radiofrecuencia (de idéntico parecido a los mandos para apertura de puertas de

garaje).
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1.15.5.3. Sensor de presencia.

Para deteccion de intrusiones no deseadas en la vivienda. Existen dos tipos
distintos: el detector volumétrico de infrarrojos, que permite detectar cualquier
movimiento en el interior de la vivienda, y el contacto magnético a instalar en

puertas y ventanas de acceso, permitiendo detectar su apertura Figura 1.27.

Figura 1.27. DETECTOR DE PRESENCIA

Fuente: http://www.simondomotica.es/
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.15.6. Los Actuadores

Son los dispositivos encargados de realizar la accion de las 6rdenes dictadas por la
unidad de control. Los elementos actuadores son aquellos operadores domaticos
que reciben informacién, digital o analdgica, de los sensores o de la unidad de
control y actGan en consecuencia, activandose o desactivdndose dependiendo de

cierta parametrizacion de sus variables (valores méximo y minimo de actuacion).

Se trata de elementos que ejercen de interfaces de potencia, convirtiendo
normalmente una sefial eléctrica en otro tipo de magnitud fisica que permite
actuar sobre el medio o proceso a controlar. Al mismo tiempo, aislan la parte de
control del sistema de las cargas que gobiernan el proceso. Los actuadores se
clasifican en binarios (digitales) y analdgicos en funcion del tipo de actuacion que
llevara a cabo.
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1.15.9. Tipos de Actuadores

1.15.9.1. Relés de actuacion de carril DIN.

Destinados a controlar la alimentacion eléctrica de un circuito eléctrico de la
vivienda (on/off), en funcion de las érdenes dadas por el sistema domético Figura
1.28.

Figura 1.28. EL RELE

Fuente: JIMENEZ FRANCISCO ., “Sensores y Actuadores”, Pag. 6, 2007.
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.15.9.2. Contactores para base de enchufe.

De aplicacion parecida a los anteriores pero para su instalacion fuera del cuadro
eléctrico, siendo muy util para instalaciones GTD en viviendas existentes, se

muestra en la Figura 1.29.

Figura 1.29. EL CONTACTOR

Fuente: http://www.schneidereelectric.es
Elaborado por: Cuyo Danilo
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1.15.9.5. Sirenas o elementos zumbadores.

Para el aviso de alarmas en curso se muestra en la Figura 1.30.

Figura 1.30. SIRENA

Fuente: http://www.simondomotica.es/
Elaborado por: Cuyo Danilo

1.15.10. Los Aparatos Terminales

Los mas importantes son los visualizadores y los avisadores.

1.15.11. Visualizadores

Son dispositivos que nos ofrecen informacion sobre el estado de alguna parte del
proceso o del sistema de control. Pueden presentarse en forma de digitos
numéricos en pantallas o display de cristal liquido (LCD), indicadores luminosos

(LED), pantallas de rayos catodicos, etc.

En algunos de ellos no solamente visualizamos la informacion, sino que podemos
dar Ordenes, por ejemplo cerrar las persianas de una vivienda, encender

calefaccion, etc.
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1.15.12. Avisadores

Estos pueden ser acusticos y/o luminosos nos alertan cuando se produce
situaciones para las que estan programados, por ejemplo, las alarmas. Pueden ser

timbres, sirenas, sintetizadores de voz, lamparas, pilotos, leds, etc.

1.16. SISTEMA DOMOTICO BASADO EN AUTOMATAS
PROGRAMABLES (PLC’s)

1.16.1. Definicion PLC x-Messenger

“El Micro-PLC x-Messenger SMS/GSM/GPRS con el modem de
GSM incorporado es un dispositivo esta dedicado para supervision
remota, los diagnosticos y mando de objetos via mensajes del texto
cortos (SMS), correo electronico o llamadas automaéticas. Los
mensajes configurados enviados de los dispositivos son contenidos
estaticos (el texto) o dindmicos (el texto y los valores moderados) el
volumen es una manera conveniente de pasar la informacion
importante al centro de control, o directamente a los numeros de
teléefono definidos. Los mensajes de SMS que envian o Llamar-fuera
puede activarse por el cambio de estado de la entrada binaria, mientras
alcanzan los umbrales de alarma, marcar el estado de cambio,

contadores y relojes. 7 Seglin EASY, “User’s Manual Applied to EXM series
CPU & Extensions”, Version V 1.3

El x-Logic! CPU con WIFI es la solucion ideal para los proyectos que requieren
conexion de internet inalambrico, entonces nuestro rango WIFI de control 16gico
programable puede ser simplemente la solucion. Para la conectividad extra,

algunos de estos EASY Wi-Fi desarrollan software de configuracion de
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supervision en la computadora de supervision de la interfaz  (HMI) EASY

hombre-méaquina.

En la Figura 1.31 se muestra el sistema de automatizacion x- Messenger es un
sistema modular de control de gama baja para sistemas de controles medianos y

pequefos.

Figura 1.31: x -MESSENGERCON WIFI

A Al A e
]

% g m—

x-Messenger

DC-DA-RT-WIFI OUTPUT Jows

04 M

Fuente: http://www.xLogic-plc.com
Elaborado por: Cuyo Danilo

Las caracteristicas del PLC Wi-Fi bien probado al médem de UART incorporado
son:
e El apoyo de las normas inalambricas802.11b/g/n.
e El apoyo TCP/IP/UDP conectan una red de computadoras los
protocolos.
e El trabajo de apoyo como el modo de STA/AP.
e El apoyo el Router/Bridge modo conectado una red de
computadoras.
e Elapoyo Wed de configuracién de la pagina amistosa (y puede
configurarse con el “eSmsConfig”).
e El apoyo Palmodic Signal, la WIFI conexion instruccion.

e Al aire libre 100m con 3dBi antena e interior 40m
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1.16.2. Aplicaciones del PLC Wi-Fi con GSM

e Alarmas la transmision

e Supervision del Nivel

e Lasupervision de temperatura

e Supervisado de la presion

e El mando de la valvula

e Supervisar el voltaje

e Automatizacion de construccion
e La Automatizacion de la fabrica
e Automatizacion de maquinas

e El Mantenimiento remoto

e El diagnostico remoto

e Pruebas de equipo

e EIHVAC & Refrigeracion

e La Maquina jugando

Figura 1.32: APLICACIONES DEL PLC WIFI CON GSM

Fuente: EASY, “x-Messenger Manual Version 1.3”, Pag. 14, 2013.
Elaborado por: Cuyo Danilo
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1.16.3. Estructura y Dimensiones del PLC’s X-Messenger

El PLC x-Messenger de la serie de CPU EXM-12 es modular, por lo tanto antes
de empezar a programarlo hay que configurarlo con los elementos que lo van a
componer como se muestra en la Figura 1.33.

Los elementos principales de un PLC con un modelo de panel LCD son:

1. Suministro de poder y terminales de entrada, 8 terminales de entrada
2. Terminales de salida 4 (Relé y Transistor)

3. Interfaz Programadora (Sefial TTL)

4. Puerto de expansion RS48.

Figura 1.33: ESTRUCTURA DEL PLC WIFI CON GSM

®
Y e — e 4

Fuente: EASY, “x-Messenger Manual Version 1.3”, Pag. 97, 2013.
Elaborado por: Cuyo Danilo
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5. Panel LCD (4X16 despliegue de los trabajos por hora 'y 10 llaves del

tablero).

Enchufe de la antena GSM.

Enchufe del teléfono tapon de cristal.

6
7
8. Tipo optativo de la interfaz de USB.
9. Enchufe de la tarjeta Mini-SD

10. Interfaz de audio input/output

11. Interface de Ethernet

12. Poseedor de la tarjeta SIM (Bajo el tablero LCD/cubre LED indicador).

Figura 1.34: DESCRIPCION DEL PLC WIFI CON GSM

Power supply input
DC 12/24v

Programming port:
RS232/USB/RS485;
CPU can act as either
Master or slave in modbus
network via such COM port

Detachable 4*16 LCD
displays :

a. CPU RUN/STOP,

b. GSM signal level,

<. GPRS Connection status
d. I/0 status

e. Parameters

(i.e analog
values,counters etc)

f. alarming messages

SMA connector for
WIFI antenna

Input terminals-Optional signal:
C. Digital input : DC12/24V , AC110-240V
D. Analog input: DC(0..10V),

0/4..20mA, PT100(-50C---+200C)(Only available on extension)

ol

Output terminals-Optional type:
A. Relay (AC250V 10A NO)(Q1,Q2)
B. Transistor (PNP 0.3A)(Q3,Q4)

Ethernet interface

TCP/IP connection

Modbus TCP protocol for data
t P

Expansion port/RS485 port;
Up to 8 expansions available;
CPU can act as either Master or
slave in modbus network via
such COM port.

10 Panel keys for manual
operation: for instance,
Control program , change

phone nb

P

and view alarming

SMA connector for GSM
antenna (3-meters long
antenna in package)

Fuente: EASY ELECTRONIC Co., Ltd., ”x- Logic! CPU with Wi-Fi”, Version V 1.0

Elaborado por: Cuyo Danilo
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1.17. SEGUNDA CATEGORIA FUNDAMENTAL :
LABORATORIO DE INGENIERIA ELECTROMECANICA DE
LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

La Universidad Técnica de Cotopaxi ha venido impulsando varios proyectos de
tesis en estos Ultimos afios con el fin de implementar los Laboratorios de las
distintas Carreras de la Universidad. Contribuyendo a las demandas de formacién
y superacion profesional con el avance cientifico-tecnoldgico.

En la Unidad Académica de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas la Carrera de
Ingenieria de Electromecénica ha sido la gestora de varios proyectos que se han
implementado en su Laboratorio bancos de prueba, mddulos didacticos, tableros

de préctica, prototipos, etc.

Realizando una investigacion de los médulos y banco didacticos existentes en los
laboratorios se encuentran tesis elaboradas interesantes que a continuacién se

mencionan:

“Diserio y Construccion de un Banco de Pruebas para Motores de Induccion
Trifasicos para el Laboratorio de Maquinas Eléctricas en la Unidad Académica
de Ciencias de la Ingenieria 'y Aplicadas.”, de los autores: Calder6n Viera Victor
Hugo y Villalba Barriga Victor Alfonso. Aportando con su trabajo investigativo
nuevos conocimientos relacionados a la parte de comunicaciones industriales
iniciando desde comprender como estd estructurado un HMI y los diferentes

protocolos de comunicacién que fueron necesarios para el funcionamiento.

“Diserio e Implementacion de un Banco de Pruebas para Control Neumatico de
la Unidad Académica de Ciencias de la Ingenieriay Aplicadas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi”, de los autores: Paez Rengifo Diego Francisco y Pruna
Cando Lizardo Radul. El aporte que nos brindan dentro de esta investigacion es que

para el mejor uso de este Banco de Pruebas se encuentra establecido un manual de
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guias préacticas de los diferentes elementos de Control Neuméatico (Cilindros,
Valvulas, Electrovalvulas, Logo! 230Rco, Finales de carrera eléctricos.), siendo

este versatil, resistente y de facil manejo.

“Disefio y Construccion e Implementacion de un Modulo Didactico, con un
Sistema de Posicionamiento de una Banda Transportadora Controlado por Medio
de un PLC y Td-200 para el Laboratorio de la Unidad Académica de Ciencias de
la Ingenieria y Aplicadas de la Universidad Técnica de Cotopaxi”, del autor:
Vizuete Alcoder Alejandro Hernan con el principal aporte de este proyecto de
tesis, se motiva a los estudiantes para que puedan realizar précticas de laboratorio
y de esta manera actualicen constantemente sus conocimientos cientificos y
tecnoldgico a nivel de la automatizacion industrial y asi tengan la capacidad de

resolver los problemas que se presentan en el &mbito profesional.

“Diserio y Construccion de un Modulo de Control de Nivel de Liquido, para las
Practicas de Laboratorio de Control e Instrumentacion de la Carrera de Ciencias
de la Ingenieria y Aplicadas de la Universidad Técnica de Cotopaxi”, de los
autores: Arias Villalba Walter Oswaldo y Jiménez Fernandez Dimas Aladino el
aporte de este proyecto de investigacion es que genera experiencias y nuevos

conocimientos en los campos eléctricos, Electronico y Electromecanico.

“Diserio y Construccion e Implementacion de un Prototipo de Bandas
Transportadoras con Distintas Aplicaciones de Sensores para Practicas de
Laboratorio de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas de la UTC”,
de los autores Guagchinga Avilés Carlos Manuel y Ortiz Camino Marco Vinicio,
en este proyecto los resultados confirman que la utilizacién del PLC S7-200 en el
disefio del circuito de control ya sea en el campo industrial o para aplicaciones
didacticas posee una gran flexibilidad tanto en la programacién y reprogramacion,
comunicacion, etc., permitiendo al usuario explorar el mundo de la

automatizacion de forma sencilla y segura.
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“Diserio y elaboracion de un Mddulo Aplicando Tecnologia Analdgica y Digital
Moderna para el Laboratorio de Electronica de la Unidad Académica de
Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas de la Universidad Técnica De Cotopaxi”,
de los autores Cuyo Semblantes German Raul y Herrera Salazar Luis Eduardo,
llegando a la conclusion: En el proceso del disefio se utilizé6 como herramienta el
software “Proteus 7.0” el cual ayuda a la elaboracion grafica de las placas de

baquelita.

Todas estas investigaciones forman parte de los campos de la electronica, control
de motores, prototipos de bandas transportadoras, control neumatico, eléctricos,
nivel de liquidos pero no existe investigaciones acerca de la nueva tendencia

tecnoldgica de los sistemas de control doma@tico.

Por lo anterior expuesto se evidencia la necesidad de disefiar y construir un
modulo didactico de Control Domotica, como material de apoyo fortalecera el
aprendizaje teodrico — practico que le permitan resolver situaciones y problemas de
disefio y montaje de sistemas y elementos de domotica, con los que puede
encontrarse un futuro Ingeniero de Electromecénica en el campo industrial o

laboral.

1.17.1. APLICACIONES PRACTICAS EN EL LABORATORIO DE
ELECTROMECANICA CON EL MODULO DIDACTICO DE CONTROL
DOMOTICO

El moédulo didactico de control domético integrara las siguientes aplicaciones
para realizar actividades practicas o solamente algunas de ellas acorde a los
objetivos planteados y a las necesidades ya que la domdtica busca mayor ahorro
economico y confort:

e Control automatico de persianas,

e Control de puerta de un garaje.

e Control de la entrada y salida de las personas mediante sensores.
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e Control automatico de iluminacion.
e Gestion del consumo eléctrico (iluminacion y equipos eléctricos).
e Gestidn de alarmas deteccion de incendio.

e Seguridad, vigilancia y avisos.

A continuacion se describe algunos de los sistemas de control de una vivienda
para realizar aplicaciones actividades practicas en el Laboratorio de
Electromecénica con el médulo didactico de control domotico, asi por ejemplo
tenemos: las aplicaciones de las cuatro grandes areas de la domoética y sus
sistemas a gestionar como enumeran en la siguiente Tabla 1.1 que se muestra a

continuacion:

Tabla 1.1. APLICACIONES PRACTICAS DE LABORATORIO CON EL MODULO

AREAS DE APL!CACION DE LA SISTEMAS A GESTIONAR
DOMOTICA

Alarmas antiintrusién y robo.
Seguridad y alarmas: Simulacion de presencia.
Alarmas  técnicas:  deteccion  de

incendio, humos, etc.

Control y gestion de energia: Ahorro energético mediante la gestion

optimizada de cargas eléctricas.

Integracion de un movil mediante GSM

Areas de comunicacion: en el control eléctrico de la vivienda.

Regulacion de luminosidad.
Sistemas de confortabilidad Control remoto de luminarias y
dispositivos.

Gestion de persianas y toldos.

Elaborado por: Investigador
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