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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

RESUMEN

La propuesta‘REDISENO DEL CABLEADO ESTRUCTURADO EN BASE

A LAS NORMAS IEEE, PARA LA RED DE DATOS DE LA

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI EXTENSION LA MANA

BLOQUE ACADEMICO A”

En el presente trabajo de investigacion se presdosaresultados obtenidos en el
estudio, redisefio e instalacion del nuevo cablessdnucturado en base a las
normas IEEE, en la red de datos de la Universidamhi€a de Cotopaxi Extensién
La Mand, Bloque Académico A, la misma que fue efiksla e implementada
bajo los estandares y normas internacionales. dsanaderiales de alta calidad y
de tecnologia actual. Con el objetivo de mejoragstauctura, disefio y trafico de
la red. Mejorando de esta forma la estructura éementacion de la red de datos,
la misma que fue redisefiada bajo los requerimiend$as normas y estandares
internacionales en una red LAN, la misma que bheiaed a toda la comunidad
educativa de la Universidad Técnica de Cotopaxielsion La Mana, contando
con una red de alta calidad en los diferentes #&boos y oficinas las mismas que
cumplen las normas y estandares internacionales,npantener una red segura y
escalable, que brindan solucion no solo actuales,mmas bien que sea capaz de
solucionar los problemas que se presenten en urofutfodo esto hace posible
gue se logre un control, calidad y seguridad deeth Con el redisefio del
cableado estructurado de la red de datos se &alailtonectividad e incrementa la
implementacion de mas puntos de red aprovechasdedoirsos que esta dispone
en la actualidad, facilitando que los estudiagtdecentes puedan tener acceso al
servicio de internet.

Ademas es ineludible que en la sociedad actughrioiesionales de la carrera de
Ingenieria en Informatica y Sistemas Computacianaéan capaces de enfrentar
nuevos retos en su futuro, con todo esto, en laabdadd y con el avance
tecnoldégico, se encuentra la necesidad de implememn toda empresa o

institucion redes estructuradas de datos.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

ABSTRACT

"REDESIGNING OF STRUCTURED WIRING BASED ON IEEE
STANDARDS FOR DATA NETWORKAT THE COTOPAXI TECHNICAL
UNIVERSITY LA MANA EXTENSION, ACADEMIC BLOCK A"

In the present investigation they obtained resaits showed by studying and
redesigning of structured wiring based on IEEE ddadis for data network at the
Cotopaxi Technical University La Mana extensionadamic block A. It is
important to mention that the structured wiring wast only redesigned and
implemented under international standards and ntmmslso using high quality
materials and current technology. The main objectas focused in improving
the structure, design and network, so improvingstingcture and implementation
of the data network which was designed under LAQur@ments of international
norms and standards. It will benefit the entireceticommunity of the Cotopaxi
Technical University, La Mana extension with a highality network and the
same characteristics of international standards amadns in the different
laboratories and offices in order to maintain auseand scalable network. In
addition, it provided a solution not only for cumteébut future problems. In fact,
the investigative work makes possible to contr@ tfuality and security of the
network. Redesigning the structured wiring datavoek is useful to facilitate the
connectivity and increase the implementation ofergnids by using the available
resources and enabling to students and teachemsce&ss the internet service.
It is also inevitable that in today's society, grefessionals who studied a career
in Computer Engineering will be able to confrontwehallenges in the future
according to the technological advancement anahéeel to implement structured

data networks in any company or institution.
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INTRODUCCION

La Universidad Técnica de Cotopaxi, del Canton Lan| es la Unica institucion
educativa de nivel superior del sector occidengaladProvincia de Cotopaxi, por
lo que se ha convertido en uno de los centros &dasamas prestigioso de la
zona, se encuentra ubicada en el Canton La Mapaineia de Cotopaxi, en las

calles Los Almendros y Puijili.

Es una de las pocas instituciones que posee ur@nedableado estructurado, el
cual permite compartir los recursos de maneraegfiei y eficaz, siempre y
cuando éstos cumplan los estdndares de calidadhantenales y las normas
establecidas para las mismas, considerando adareda ged debe ser flexible a
los constantes cambios que se dan a nivel de tagiaole informatica y

permitiendo la actualizacion de los recursos.

En el bloque académico “A” de la Universidad Téanite Cotopaxi, Extension

La Manda, la red de datos existente no cumple cenntamas y estandares
internacionales actualizadas, ademas se ha obsequadexisten puntos de reden
mal estado, no se tiene una codificacion y cordidcuado de los diferentes
puntos de acceso, ademas en las diferentes ofidaigsso uno, existen la red de
datos improvisada puesto que no cumple las normastdndares de una red,
ademas se debe destacar que con el pasar del tlamgd de datos del Bloque
Académico “A” ha comenzado a deteriorarse y a ptesgroblemas, es decir, la
red no estd en perfectas condiciones tanto eralmwdtorios y oficinas, por tal

motivo se hace indispensable el estudio y redisiiacableado estructurado en

base a las normas IEEE 802.

La estructura actual del cableado de red existemtes el mas adecuado, ya que
trae consecuencias negativas en la: seguridadidfotenacion, deficiencias en la
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conectividad y en la comparticion de los recursg$,como en la velocidad de la
red, esto debido al ruido y las atenuaciones exiestepor el cableado en malas
condiciones puesto qué en la distribucion del ealgeactual los cables de red
estan juntos con los cables de energia eléctrioa.ld® que de persistir los
mencionados inconvenientes seguiran dificultandéuetionamiento apropiado

de la red.

Considerando que en la actualidad, toda institueidacativa debe mejorar las
comunicaciones y por lo tanto disponer de una eedableado estructurado que
cumpla con todas las normas y estandares de calglael permitan utilizar

aplicaciones actualizadas, como intranet, program#tmedia, videos de banda
ancha, y otros, se realizara el redisefio del cdblestructurado en base a las
normas IEEE 802, para lograr mejorar considerabienéodos los requisitos

generales de compatibilidad, integracion y segdrida todos los servicios de

redes de comunicacion y servicios informaticosterites en la Universidad.

Luego de la investigacion y observacién de camplizada en la red de datos del
Blogue Académico A de la Universidad Técnica deofaki, Extension La

Mand, se considera necesario realizar la presemstigacion, en el mencionado
lugar, para de esta manera mejorar la transmdgola red de datos, optimizar
los recursos, el tratamiento de informacion coméiablogrando asi una

infraestructura de intercomunicacion de calidad daxos, textos, imagenes, voz,
video, multimedia, que cumplan con las normas &nekstres actuales y de esta

forma beneficiar a la comunidad universitaria.
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CAPITULO |

FUNDAMENTACION TEORICA

1. Red de transmision de datos.

Segun (FOROUZAN, 2010), sostiene: “La transmigiérdatos es el intercambio
de datos entre dos dispositivos a través de alfpunmeaa de medio de transmision,
como un cable. Para que la transmision de datopashle, los dispositivos de
comunicacion deben ser parte de un sistema de d¢oaciom formado por

hardware (equipo fisico) y software (programas).”

Segun (TOUR, 2011) sostiene que: “es la estrudium@ada por dispositivos
fisicos y programas de transmision y control dedada para satisfacer las

necesidades de comunicacion de una determinada zona

Segun lo anterior se puede expresar que: La traismie datos, se da minimo
entre dos dispositivos, para lo cual deben estagatados mediante algun medio
fisico o inalambrico, esto permite el intercambie dinformacion segun las

necesidades de cada uno de los dispositivos yesussos.

1.1. Efectividad del sistema de comunicacion

La efectividad del sistema de comunicacion de datepende de cuatro
caracteristicas fundamentales:

* Entrega. e Puntualidad.
+ Exactitud. * Retardo variable.



1.1.1. Entrega

El sistema debe entregar los datos en el destineato. Los datos deben ser
recibidos por el dispositivo 0 usuario adecuadolgreente por ese dispositivo o

usuario.

1.1.2. Exactitud.

El sistema debe entregar los datos con exactitad.datos que se alteran en la

transmision son incorrectos y no se pueden utilizar

1.1.3. Puntualidad.

El sistema debe entregar los datos con puntualidesi.datos entregados tarde
son inutiles. En el caso del video, el audio yda,Ja entrega puntual significa
entregar los datos a medida que se producen, emiseho orden en que se
producen y sin un retraso significativo. Este tilgoentregas se llama transmision

en tiempo real.

1.1.4. Retardo variable (Jitter).

Se refiere a la variacion en el tiempo de llegaddod paquetes. Es el retraso
inesperado en la entrega de paquetes de audioeo.Wdbr ejemplo, asumamos

gue los paquetes de video llegan cada 30 ms. @i@glegan en 30 ms y otros

con 40 ms., el resultado es una mala calidad debvi

1.2. Componentes

Un sistema de transmision de datos esta formadoipoo componentes (véase el
GRAFICO 1.1):



* Mensaje.

« Emisor.
* Receptor.
« Medio.

* Protocolo.

GRAFICO 1.1
COMPONENTES DE UN SISTEMA DE TRANSMISION DE DATOS

Protocolo Protocolo

Emisor Recaptor

Fuente: http://creadminredes.blogspot.comjpdirtan.html

1.2.1. Mensaje.

El mensaje es la informacion (datos) a comunicas formatos populares de

informacion incluyen texto, numeros, graficos, augivideo.

1.2.2. Emisor.

El emisor es el dispositivo que envia los datos mdehsaje. Puede ser una
computadora, una estacion de trabajo, un teléiomoyideocadmara y otros.



1.2.3. Receptor.

El receptor es el dispositivo que recibe el mendjede ser una computadora,

una estacion de trabajo, un teléfono, una telavigiotros.
1.2.4. Medio.
El medio de transmision es el camino fisico paruall viaja el mensaje del emisor

al receptor. Puede estar formado por un cable degrezado, un cable coaxial, un

cable de fibra éptica o las ondas de radio.

1.2.5. Protocolo.
Un protocolo es un conjunto de reglas que gobietaatmansmision de datos.

Representa un acuerdo entre los dispositivos qaersenican. Sin un protocolo,

dos dispositivos pueden estar conectados peromardgoarse.
1.3. Flujo de datos
La comunicacion entre dos dispositivos puede ser:
e Simplex.

e Semiduplex.

e Full-duplex,



GRAFICO 1.2
FLUJO DE DATOS
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Fuente: Los Investigadores

1.3.1. Simplex.

En el modo simplex, la comunicacion es unidirealiotomo en una calle de sentido
anico. Solamente una de las dos estaciones desgulcle transmitir; la otra solo
puede recibir (véase el GRAFICO 1.2a). Los tecladtms monitores tradicionales
son ejemplos de dispositivos simplex. El tecladarsente puede introducir datos; el

monitor solamente puede aceptar datos de salida.

1.3.2. Semiduplex

En el modo semiduplex, cada estacion puede taniarezomo recibir, pero no al
mismo tiempo. Cuando un dispositivo esta enviaetiamtro sélo puede recibir, y
viceversa (véase el GRAFICO 1.2b). El modo sem@ugé usa en aquellos casos en
gue la comunicacion en ambos sentidos simultandanmenes necesaria; toda la

capacidad del canal se puede usar en cada direccion



1.3.3. Full-duplex.

En el modo full-duplex (también llamado duplexmbas estaciones pueden enviar
y recibir simultaneamente. (Véase el GRAFICO 1.Et)nodo full-diplex se usa
en aguellos casos en que la comunicacibn se da rebosa sentidos
simultdneamente. Sin embargo, la capacidad del date dividirse entre ambas

direcciones.

1.4. Clasificacion de las Redes de Datos

Segun (STALLINGS, 2008): “Para clasificar las redwadicionalmente se
consideran dos grandes categorias: las redes deadmglia "WAN. Wide Area
Networks) y las redes de area local (LAN, Local &ANetworks). Las diferencia
entre estas dos categorias son cada vez mas difusasen términos tecnolédgicos
como de posibles aplicaciones; no obstante, esfarnaa natural y didactica de

organizar su estudio, por lo que aqui se adoptena dlasificacion”

Las redes se clasifican en:

» Red de Area Local o LAN.
» Red de Area Metropolitana 0 MAN
+ Red Extendida o WAN.

* Red Inalambrica

1.4.1. Red de Area Local o LAN (Local Area Network).

Se denomina asi a las redes formadas por un nieerguipos dentro de una zona
limitada. Su aplicacion mas usual es la intercaimerlie ordenadores personales que
comparten informacion, recursos y software. Las Lgddmiten realizar procesos
distribuidos repartiendo las tareas en distintaoapcentralizando la informacion y
facilitando la gestion de los recursos. Se utiliearoficinas, instituciones, fabricas,

y otras.



GRAFICO 1.3
RED DE AREA LOCAL O LAN

Fuente: http://netdoit.blogspot.com/20¥1redes-de-area-local.html

1.4.2. Red de Area Metropolitana 0 MAN (Metropolitan Arddetwork).

Son redes mas extensas que las LAN. Proporciorecidago de integracion de
multiples servicios mediante la transmision denmfacion (datos, voz, video) sobre
medios de transmision de alta velocidad tales dimna Optica y par trenzado. Sus
mayores ventajas son que posibilitan la comunicad® las LAN y que pueden
utilizar tecnologia Wifi. Pueden ser publicas ovadias y a veces incluyen areas
mas extensas que las metropolitanas.

GRAFICO 1.4
RED DE AREA METROPOLITANA O MAN

]

Fuente: http://mundo-de-redes.blogspot.com/200&dhan.html



1.4.3. Red Extendida o WAN (Wide Area Network).-

Estas redes comprenden grandes zonas geograéinds 4 mas conocida internet.
Su funcién fundamental es la interconexion de emgugue se encuentran ubicados
a grandes distancias, para lo que utilizan potertdss de conmutacion. Se suele
decir que tienen caracter publico puesto que nmdicion proviene de diferentes
fuentes y es utilizada por multitud de usuariodiferencia de las LAN incluso de

las MAN, cuyo uso suele ser restringido.

GRAFICO 1.5
RED EXTENDIDA O WAN
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Fuente: http://e-ducativa.catedu.es/447001&Baahivos/repositorio/1000/

1062/html/12_clasificacin_de_las_redes.html

1.4.4. Red Inalambrica:

Como su nombre lo indica es un tipo de red sinesabEstas redes utilizan
campos y espectros electromagnéticos que geneeanisor comunicandose con
todos los ordenadores dentro de su radio de acinalmente es la que mas se

ha desarrollado, y entre éstas, las que mas ftiemen son las redes Wi-Fi y

bluetooth.



GRAFICO 1.6
RED INALAMBRICA
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Fuente: http://www.datacyl.com/esquema-instalacemes-inalambricas.php

1.5. Arquitectura de Red.

Segun (LAURA, 2009): “Las redes deben admitir umaplka variedad de
aplicaciones y servicios, como asi también funciocan diferentes tipos de
infraestructuras fisicas. El término arquitectueareld, en este contexto, se refiere
a las tecnologias que admiten la infraestructui lgs servicios y protocolos

programados que pueden trasladar los mensajesl@esa infraestructura”.

Segun (ALVAREZ, 2012): “Cuando hablamos de arquitec de red, nos
referimos a las tecnologias que admiten la infraetira, servicios y protocolos
que transmiten los mensajes a través de la red,quar esta sea fiable y funcione

perfectamente”.

La arquitectura de red son aquellas que estan atissiide forma especifica
mediante estandares internacionales las mismadedpen cumplir varios factores
como: disponibilidad, seguridad de la red y veladid ademas se pueden



estructurar o crear utilizando las diferentes togts (bus, estrella, malla, anillo)
o en forma hibrida.

1.5.1. Caracteristicas basicas

Actualmente una buena arquitectura de red debeloufrgaracteristicas basicas:

* Tolerancia a fallos
+ Escalabilidad
+ Calidad del servicio

* Seguridad

1.5.1.1. Tolerancia a fallos.

Una red tolerante a fallos es aquella que limitanglacto de un error de software

o hardware y que ademas puede recuperarse deatichagapidamente.

1.5.1.2. Escalabilidad.

Esta caracteristica no es otra que la de perntitrezimiento de las redes sin

repercutir en su funcionamiento.

1.5.1.3. Calidad del servicio.
Para que una red suministre una buena calidad weciee crea lo que se
denominan prioridades, para que asi, de esta fopmraejemplo, se dé mas

prioridad a un streamming de video que a una pageia ya que esta ultima no

requiere tantos servicios para funcionar correctaee
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1.5.1.4. Seguridad.

La confidencialidad de los datos es primordial end@a de enviar mensajes a
través de una red. Como sistemas de seguridadasemeties utilizamos los
sistemas de contrasefias cifradas, los firewall elugiptadores de datos, entre

otras.

1.5.2. Topologias de red

El termino topologia fisica se refiere a la forma que esti disefiada la red
fisicamente. Dos 0 mas, dispositivos se conectam @nlace; dos 0 mas enlaces
forman una topologia. La topologia de una red esgeesentacion geométrica de
la relacion entre todos los enlaces y los dispastique los enlazan entre si

(habitualmente denominados nodos). Hay cuatro [essibpologias basicas:

* Malla.
» Estrella.
e Bus.y
* Anillo.

1.5.2.1. Topologia en malla.

En una topologia en malla, cada dispositivo tieneealace punto a punto y
dedicado con cualquier otro dispositivo. El térmibedicado significa que el
enlace conduce el trafico Unicamente entre losdikositivos que conecta. Para
hallar el nimero de enlaces fisicos necesarios rem malla con n nodos
completamente conectados, es necesario considenaerp si cada nodo debe

estar conectado a todos los demas.

11



GRAFICO 1.7

TOPOLOGIA EN MALLA

Fuente: http://jimmyfreddynet.galeon.¢om

1.5.2.2. Topologia en estrella.

En las topologias en estrella cada dispositivonselde tiene un enlace punto a
punto dedicado con el controlador central, hahieaite llamado concentrador.
Los dispositivos no estan directamente enlazadbe sin El controlador actia
como un intercambiador: si un dispositivo quiergi@ndatos a otro, envia los

datos al controlador, que los retransmite al dispodinal.

GRAFICO 1.8
TOPOLOGIA EN ESTRELLA

Fuente: http://grandecovian5b.wikispaces.com/TagplG3%ADas+de+red
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1.5.2.3. Topologia de bus.

Una topologia de bus es multipunto. Un cable lagmia como una red troncal
que conecta todos los dispositivos en la red. Lodos se conectan al bus
mediante cables de conexion (latiguillos) y sondhsfallo o rotura en el cable
del bus interrumpe todas las transmisiones, inaumie dispositivos que estan en
la parte de red que no falla. Esto se debe a gaeealdafada refleja las sefales

hacia la direccion del origen, creando ruido enasrtrecciones.

GRAFICO 1.9
TOPOLOGIA EN BUS

Elaborado por: Los Investigadores

1.5.2.4. Topologia en anillo.

En una topologia en anillo cada dispositivo tiena linea de conexion dedicada y
punto a punto solamente con los dos dispositivesegian a sus lados. La sefial
pasa a lo largo del anillo en una direccion, o @dpasitivo a dispositivo, hasta
gue alcanza su destino. Cada dispositivo del aimidorpora un repetidor. Cuando
un dispositivo recibe una sefial para otro dispasisu repetidor regenera los bits

y los retransmite al anillo.

13



GRAFICO 1. 10
TOPOLOGIA EN ANILLO

Fuentehttp://redes29.blogspot.com/2012/10/importa-de-las-redes-

informaticas.html

1.5.2.5. Topologias hibrida.

Una Topologia Hibrida se refiere a la red que comlas distintas topologias
red conocidas para formar una topologia mi

GRAFICO 1. 11

TOPOLOGIAS HIBRIDAS

- :'ﬁllu =

Fuentehttp://redeshibridas.blogspot.com/2008/10/topol-de-red-
hibrida.html
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1.6. Normas IEEE 802

1.6.1. Historia.

En febrero de 1980 se form6 en el IEEE un comité&ettes locales (802) se
desarroll6 paralelamente con el modelo OSI peregsecificamente para el
hardware. El proyecto 802 define aspectos reladimaal cableado fisico y
transmision de datos correspondiente a las capasdiy enlace de datos. Los
estandares OSl y IEEE 802 fueron desarrollados Igimeamente y en
cooperacion debido a que comparten caracteristidageractian muy bien. En

estas normas también se define el control de aetesedio (MAC).

1.6.2. Concepto.

Segun (GCHV, 2011): El Estandar IEEE 802 es@&}grto basado en conseguir
un modelo para permitir la intercomunicacion deeoatiores para la mayoria de
los fabricantes. Para ello se enunciaron una serieormalizaciones que con el
tiempo han sido adaptadas como normas internaesmpalr la 1ISO. El protocolo
802 esta dividido segun las funciones necesaries gafuncionamiento de las

LAN. Cada division se identifica por un namero: 802

Segun (BAIDE, 2012): Las normas IEEE 802 es undéstule estandares
elaborado por el Instituto de Ingenieros Eléctrigoklectronicos (IEEE) que
actla sobre redes de ordenadores. Concretamemgiy su propia definicion
sobre redes de éarea local (RAL, en inglés LAN) desede area metropolitana
(MAN en inglés).También se usa el nombre IEEE 8@2apreferirse a los
estandares que proponen, algunos de los cualesnsgnconocidos: Ethernet
(IEEE 802.3), o Wi-Fi (IEEE 802.11).

Las normas IEEE es un modelo de estandares crepdiosun instituto

internacional, para permitir y facilitar la comuaidn entre ordenadores
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incorporando diferentes marcas, estas normastéaclh creacion, construccion y

funcionamiento de redes, puesto que son aplicallesbleado fisico y a la

transmision de datos

1.6.3. Categorias de IEEE 802

Los estandares de redes de area local definidolpaomités 802 se clasifican

en 16 categorias que se pueden identificar poéisiero acompafado del 802:

TABLANO. 1.1

CATEGORIAS DE LAS ESPECIFICACIONES 802

ESPECIFICACION

DESCRIPCION

802.1

Establece los estandares de interconexion reladisnaon la

gestion de redes.

802.2

Define el estdndar general para el nivel de entkcelatos. E
IEEE divide este nivel en dos subniveles: los m@iselLC y
MAC. El nivel MAC varia en funcion de los difereatépos de

red y esté definido por el estandar IEEE 802.3.

802.3

Define el nivel MAC para redes de bus que utiliZarceso
multiple por deteccion de portadora con detecciércalisiones
(CSMA/CD, Carrier-Sense Multiple Access with Cabis

Detection). Este es el estandar Ethernet.

802.4

Define el nivel MAC para redes de bus que utilizan

mecanismo de paso de testigo (red de area locanTBis).

802.5

Define el nivel MAC para redes Token Ring (red deadlocal
Token Ring).

802.6

Establece estdndares para redes de area metnopo{N&AN,
Metropolitan Area Networks), que son redes de ddissiadas
para poblaciones o ciudades. En términos de Extef
geogréafica, las redes de area metropolitana (MADH) mas
grandes que las redes de area local (LAN), pero padsefas
que las redes de area global (WAN). Las redes d=a

metropolitana (MAN) se caracterizan, normalmentegr

nSi

ar

p
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conexiones de muy alta velocidad utilizando caldes fibra

oOptica u otro medio digital.

Utilizada por el grupo asesor técnico de bandaafBoadband

802.7 _ _
Technical Advisory Group).
802.8 Utilizada por el grupo asesor técnico de fibradgfiFiber-Optic
' Technical Advisory Group).
802.9 Define las redes integradas de voz y datos.
802.10 Define la seguridad de las redes.
802.11 Define los estandares de redes sin cable.
Ratificado el 16 de Septiembre de 1.999, propokecicei
espaldarazo definitivo a la normativa estandariahiocya que
802.11b permite operar a velocidades de 11 Mbps y resuedvencias
técnicas relativas a la falta de itinerancia, Selgar
escalabilidad, y gestion existentes hasta ahora.
802.12 Define el acceso con prioridad por demanda (Denfamatity
' Access) a una LAN, 100BaseVG-AnyLAN.
802.13 No utilizada.
802.14 Define los estandares de médem por cable.
802 15 Define las redes de area personal sin cable (WPRANeless
' Personal Area Networks).
802.16 Define los estandares sin cable de bandeaanc

Fuente http://www.portal.skynetcusco.com/tutoriales/red686-estandar-ieee-

802-redes-lan-wan-man-redes-inalambricas-wi-fi-qeotos-de-redes.html

1.7. Modelo OSI

Segun (FOROUZAN, 2010): (ISO, International Stadda®rganization). Cubre
todos los aspectos de las redes de comunicaci@hpesdelo de Interconexiéon de

sistemas abiertos (OSI, Open System interconn@ctim sistema abierto es un
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modelo que permite que dos sistemas diferentes wsslap comunicar
independientemente de la arquitectura subyacehtéelEnodelo OSI es permitir
la comunicacion entre sistemas distintos sin que rsecesario cambiar del
hardware o el software subyacente. El modelo OSesan protocolo; es un
modelo para comprender y disefiar una arquitectaraed flexible, robusta e
interoperable.

Segun (STALLINGS, 2010): Debido a la complejidadequmplican las
comunicaciones, un solo estandar no es suficieatarquitectura constituird, por
tanto, el marco de trabajo para el proceso de rimaw#n. Esta linea argumental
condujo a la Organizacion Internacional de Estamdeion (ISO) a establecer un
subcomité para el desarrollo de tal arquitectutareBultado fue el modelo de
referencia OSI. Aunque los elementos esencialesnumlelo se definieron
rapidamente, la norma ISO final, ISO 7498, no fublipada hasta 1984.

El modelo OSI, proporciona a los fabricantes, elées internacionales, para
obtener en una red con mayor compatibilidad erdrtepes, es decir fue creada
para corregir errores en el disefio de redes pdiife@entes implementaciones de
cada empresa, puesto que estas desarrollabamtiifetecnologias de redes.

1.7.1. Arquitectura por niveles

Los protocolos de trabajo en red, incluido TCPfBeden ser trasladados a un
modelo general de red. Este modelo define la K@agilos servicios que cada
protocolo suministrara a otros protocolos, sergigioaplicaciones asociados. El
modelo estandar de redes mas comun esta basadonéertonexion de sistemas
abiertos (OSI). El modelo OSI de siete capas sesepta mediante una serie de
capas colocadas unas sobre otras, las cuales,ccsandvistas colectivamente,
representan la operacién de una red completa. Cajpia representa una vista

Unica de los elementos que componen la red.
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Segun (MAXWELL, 2008). Las capas del modelo OSllssrsiguientes:

e Aplicacion

* Presentacion
* Sesion
* Transporte
* Red
* Enlace de datos
* Fisica
GRAFICO 1. 12
LAS 7 CAPAS DEL MODELO OSI
Transmision Recepcion
USUARIO
capas

Aplicacion
Presentacian

Transporte "
Red —
Enlace e
Fisico =

Fuente: http://www.alegsa.com.ar/Dic/ogp.ph

1.7.1.1. Capa de aplicacion.

Suministra servicios a los usuarios, que incluyandferencia, archivos, correo

electronico, acceso remoto a host y muchos mas.
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1.7.1.2. Capa de presentacion.
Se utiliza para suministrar una interfaz comun pgphcaciones en las capas

inferiores, e implementar servicios comunes quedeneincluir encriptacion,

reformateado y compresion.

1.7.1.3. Capa de sesion.

Suministra el mecanismo para establecer, manten@rnyinar sesiones entre

aplicaciones cooperativas.

1.7.1.4. Capa de transporte.

Asegura la confiabilidad, la transferencia tranepte de datos, el control de flujo

y la recuperacion y deteccion de errores de dative dos puntos finales.
1.7.1.5. Capade red.
Suministra transparencia en el protocolo de la saparior, debido a que pueden
utilizarse diferentes metodologias de comunicacé&n red. Esta capa es
responsable de establecer, mantener y terminaxiooes para redes diferentes.
1.7.1.6. Capa de enlace de datos.
Suministra el servicio de transferencia de datosl @mlace fisico usando marcos;
maneja la deteccion de errores, el control de fljservicios relacionados.
Algunos tipos comunes de marcos incluyen EtheFi2Dl y TokenRing.

1.7.1.7. Capafisica.

Aborda los requerimientos del mecanismo de condetiv (como es cables y

conectores) y proporciona la transmision de un @egulujo que involucra las
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caracteristicas de control de voltaje para luck $efiales apropiadas. Los
ejemplos incluyen cableado para Ethernet, Fastiighad=DDI y TokenRing.

1.8. Medios de transmision

Segun (FOROUZAN, 2010): Un medio de transmision ecamalquier cosa que
puede transportar informacion de un origen a utirded?or ejemplo, el medio de
transmision para dos personas que conversan ceasnelaaire. El aire también se
puede usar para transmitir el mensaje de una skefihlmo o de un semaforo.
Para un mensaje escrito, el medio de transmisi@rigpser un transporte de

correo, un camioén o un avion.

Segun (MARTINEZ, 2008): ElI medio de transmisién etsenlace eléctrico u

optico entre el transmisor y el receptor, siendoueinte de unién entre la fuente y
el destino. Este medio de comunicacion puede sgraurde alambres, un cable
coaxial, inclusive el aire mismo. Pero sin imporéartipo, todos los medios de
transmision se caracterizan por la atenuacion, oruidnterferencia,

desvanecimiento y otros factores muy importantesimpiden que la sefial sea
propagada libremente por el medio. Todos esto®rextson los que hay que

contrarrestar al momento de transmitir cualquisrmacion al canal con ruido.

Los medios de transmision es un medio fisico paual se da la transferencia de
datos, es decir, por el cual dos o mas dispositieaan a cabo la comunicacion y
estos pueden ser mediante cables o un medio inatamipara que exista una
eficiente comunicacion los medios deben ser de dwatidad y evitarse las

interferencias y ruidos.

1.8.1. Clasificacion

Los medios de transmision o guiados son:

e Cables de pares trenzados.
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e Cable coaxial y

» Cables de fibra optica.
1.8.1.1. Cable par trenzado.

Un cable de par trenzado esta formado por dos ctoréds (normalmente de
cobre), cada uno de los cuales tiene su propianéeste plastico, retorcidos juntos,
como se muestra en el grafico 1.15. Uno de losesad# usa para llevar sefales al
receptor y el otro sélo se usa como sefial de refieréle tierra. Ademas de la sefial
enviada por el emisor sobre uno de los cablesntederencias y el ruido pueden

afectar a ambos cables y crear sefiales no deseadas

GRAFICO 1. 13
CABLE PAR TRENZADO

Revestimiento Par trenzado
exterior Blindaje tolal

b
> ) O Aislamienlo

~ < de plastico

o-\\_/‘\\__/ R con

codificacion

de color
. AT
w ”%

Fuente: Los Investigadores.

e Cable de par trenzado blindado.

IBM ha producido una version de cable de par tréozdindado (STP, Skielded
Twisted Pair). El cable STP tiene una envolturaafiegt o0 un recubrimiento de
malla entrelazada que rodea cada par de conductosésdos. Aunque la
envoltura metalica mejora la calidad del cable imiendo la penetracion de ruido

o de interferencias, el cable ocupa mas y es méas\¢éase el grafico 1.16.
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GRAFICO 1. 14
CABLE DE PAR TRENZADO BLINDADO

levestimiento Blindaje Blindajes
exterior total de par

| v
l l ‘-'-_@’q - Plastico

codificado

_‘/’ -
Aislamiento

Far trenzado

Conector sTP — (S A\

Fuentehttp://teleprocesosnc.blogspot.com/2012/10/comptexs-fisicos-de-

una-red.html

1.8.1.2. Cable coaxia.

El cable coaxial (@ax) transporta sefiales con rangofrecuencias mas altos q
los cables de par trenzados, en partdebido a que ambos medios es
construidos de forma bastante distinta. En luge tener dos hilos, el cat
coaxial tiene un nucleo conductor central formado yn hilo sélido o enfilad
(habitualmentecobre) rodeado por un aislante material dieléctrico, que e, a
su vez, rodeado por u hoja exterior de metal conductor, malla o |
combinacion de ambas. La cubierta met: exterior sirvecomo blindaje contr

el ruido y como un segdo conductor, lo que completa el circul

Este conductoexterior esta también rodeado por un escudo agshkaribdo e

cable esta protegido por una cubiertgplastico.
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GRAFICO 1. 15

CABLE COAXIAL

MNuacleo
de Cobre

Adslante
Malla metalica

Cubierta protectora
de plastico

Fuente: http://www.bricopage.com/electriciitablecoaxial.htm

1.8.1.3. Fibra éptica.

La fibra Optica esta hecha de plastico o de crnistensmite las sefales en forma
de luz. Para comprender como funciona la fibracépts necesario explorar
primero varios aspectos de la naturaleza de la_lfibra éptica usa la reflexion

para llevar la luz a través de un canal. Un nadkearistal o plastico se rodea con
un revestimiento de cristal o plastico menos dehadiferencia de densidad de
ambos materiales debe ser tal que el rayo de lezsgumueve a través del nucleo

sea reflejado por la cubierta en lugar de serctfdm por ella.

GRAFICO 1. 16
FIBRA OPTICA

Envoltura (Mormalmente PWVC)

Material de refuerzo (Fibra de aramido)

Revestimiento

Mucleo

Fuente: http://www.monografias.com/trabajds8bleado/cableado.shtml
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1.9. Sistemas de cableado estructurado

1.9.1. Definicidon

Segun (ARIVAS, 2013): “El concepto de cableadousstirado es tender cables
de sefial en un edificio de manera tal que cualcpariicio de voz, datos, video,
audio, trafico de Internet, seguridad, control ynitareo esté disponible desde y
hacia cualquier roseta de conexién del edificidoEs posible distribuyendo cada
servicio a través del edificio por medio de un eallb estructurado estandar con
cables de cobre o fibra 6ptica. Esta infraestractisrdisefiada, o estructurada para

maximizar la velocidad, eficiencia y seguridad aeed.

Segun (DIAS, 2012): “Es el conjunto de elementasioss, flexible, genérico e

independiente, que sirve para interconectar equapbgos, de diferentes o igual
tecnologia permitiendo la integracion de los diiéee sistemas de control,
comunicacién y manejo de la informacion, sean edsoz, datos, video, asi
como equipos de conmutacion y otros sistemas dénasdracion. En un sistema
de cableado estructurado, cada estacion de trabajonecta a un punto central,
facilitando la interconexion y la administracionl dgstema, ésta disposicion
permite la comunicacion virtualmente con cualgqud&positivo, en cualquier

lugar y en cualquier momento”.

Los cableados estructurados forman parte esencialaecomunicacion de
cualquier tipo de red dentro de una empresa ducgih, la misma que consiste
en una infraestructura de cables, conectores, izao@nes y dispositivos con
multiples sistemas y/o topologias, éstas deben loueyn varios estandares y
normas internacionales. El cableado estructuralie der dinamico, es decir debe
permitir corregir cualquier tipo de errores sin quaapse la red y permitir

reparaciones y mantenimientos en el futuro
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1.9.2. Aplicaciones

Las técnicas de cableado estructurado se aplican en

Edificios donde la densidad de puestos informétigaeléfonos es muy
alta: oficinas, centros de ensefianza, tiendaspg.ot

Donde se necesite gran calidad de conexionadooasd mna rapida y
efectiva gestion de la red: Hospitales, Fabricagoraatizadas, edificios
alquilados por plantas, aeropuertos, terminalestacenes de autobuses.
Donde a las instalaciones se les exija fiabilidathidb a condiciones
extremas: barcos, aviones, estructuras movilesicbque exijan mayor

seguridad ante agentes externos.

1.9.3. Ventajas

Las principales ventajas de un sistema de cablesttocturado son, que:

1.9.4.

Constituyen una arquitectura abierta.

En caso de dafios no se cambia todo el cableadossiamente la parte
afectada.

Se evita romper o distorsionar paredes para camipcaitos o cables.

Se convierte en una inversion a largo plazo yagjuetste los costos de
mantenimiento seran demasiado altos.

Se estima que el ciclo de vida de instalacionrdeableado estructurado

es de aproximadamente 20 afos.

Componentes

Los componentes de un cableado estructurado son:

Cableado vertical.
Cableado horizontal.
Puesto/ area de trabajo.

Cuarto de telecomunicaciones.
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» Sala de equipos.

e Cableado interior.
1.9.4.1. Cableado Vertical (Backbone).

El backbone estd formado por todo el cableado despg/o fibra que
interconectan el subsistema principal con los s#auos. Es parte de la
distribucion dentro de las instalaciones y proveeegion entre los cuartos de
equipo, cuartos de telecomunicaciones y entrada s#Fvicios de
telecomunicaciones. El sistema principal puedealseatro de edificios (conexiéon

entre pisos) o entre ellos en un ambiente tipgoceasm

GRAFICO 1. 17
CABLEADO VERTICAL
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FUENTE: http://definicionycableado.wikispaces.comieado+Horizontal

+y+vertical
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1.9.4.2. Cableado Horizontal.

Segun (PEREZ) EIl cableado Horizontal es el cablepsose extiende desde el
armario de telecomunicaciones o Rack hasta la iéstate trabajo. Es muy
dificultoso remplazar el cableado Horizontal, pmitdnto es de vital importancia
gue se consideren todos los servicios de telecaaciones al disefiar el cableado
horizontal antes de comenzar con él.

El cableado horizontal debera disefiarse para geszcde manejar diversas

aplicaciones de usuario incluyendo:

» Comunicaciones de voz (teléfono).
» Comunicaciones de datos.

 Redes de area local.

GRAFICO 1. 18
CABLEADO HORIZONTAL

b
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FUENTE: http://definicionycableado.wikispaces.co@2ado+ Horizontal

+y+vertical
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1.9.4.3. Puesto de Trabajo/Area de Trabajo.

El puesto de trabajo es el ultimo nivel del sisted®a cables estructurados,
constituido por los cables de conexion, conectaadaptadores y unidades de
interface para proporcionar fisica y eléctricamectmectividad entre los

terminales de trabajo y las rosetas”.

1.9.4.4. Cuarto de Telecomunicaciones.

El cuarto de telecomunicaciones es el area asigpada contener la conexion
cruzada horizontal, éste debe contener todos dossarios necesarios para
contener las terminaciones del cableado horizooteho vertical (principal) asi
como los necesarios para el equipo de comunicaianecémputo de ser

requerido.

1.9.4.5. Sala de Equipos/Toma de Equipos.

La sala de equipos normalmente alberga la centrat@dnmutacion, dispositivos
electronicos de comunicacion y suele acompafareétidor principal. Este

subsistema contempla todos aquellos elementosearud@tpn la conexion de estos
repartidores con aquellos dispositivos. El cableamncide con el del subsistema

vertical.
1.9.4.6. Cableado Interior
Los cables interiores incluyen el cableado horiabdesde el armario repartidor

de planta correspondiente hasta el area de trgbdg¢d cableado de distribucion

para la conexidn de los distintos repartidoresldeta.
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TABLANO. 1. 2

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL CABLEADO INTERIOR DE UNA
RED DE DATOS

TIPO VENTAJAS DESVENTAJAS
Proporciona proteccion | Alto coste.
mecanica. Instalacion previa de
Reduce emisiones. conductos.
Falso techo Incrementa la seguridad.| Requiere levantar mucho falso
techo.
Anade peso.

Disminuye altura.

Caro de instalar.
Flexibilidad. Se debe hacer la instalacion
antes de completar la
construccion.

Poco estético.

Suelo con
canalizaciones

Flexibilidad. Alto coste.

Facilidad de instalacion. | Pobre control sobre
Falso suelo. Gran capacidad para encaminadores.

cables. Disminuye altura.

Facil acceso.
Conducto en . . -

Bajo coste. Flexibilidad limitada.
suelo.
Canaleta Facil acceso.
horizontal por Eficaz en pequenas No util en grandes areas.
pared. instalaciones.
Aprovechando Empleo infraestructura o .
. : . Limitaciones de espacio.
instalaciones. existente.

Facil instalacion. .

. , No sirve en zonas de gran
Sobre suelo. Eficaz en areas de poco | ., ..
. publico.
movimiento.

Fuente: http://www.slideshare.net/hgv9651/estarsddeeableado-estructurado-

presentacion
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1.10. Tipos de cables UTP

1.10.1. Definicion

Segun (Informatica Moderna.com, 2014): El nombreemto es cable de par
trenzado, debido a que se trata de una funda qaastiterna blindada 6 no
blindada, que contiene un conjunto de 8 cablessguencuentran trenzados entre
si de dos en dos, basicamente de la forma blarde/veverde, blanco/naranja -
naranja, blanco/café - café y blanco/azul -azulaiderior no indica que al
momento de su uso sea del mismo modo, sino queorsdian segun las
necesidades. Este cable permite ser utilizado |patransmision de datos en las

redes informaticas, asi como de sefales telefanicas

Segun (SHORE, 2014): UTP, acrénimo inglés de Uik Twister Pair, o par
trenzado sin apantallar, es un tipo de cable que uskza en las
telecomunicaciones y redes informaticas compuet#asn nimero heterogéneo
de cables de cobre trenzados formando pares. &emtifa de los pares trenzados
apantallados y de pantalla global en que los padigiduales carecen de una
proteccion adicional ante las interferencias. Gadde de cobre esta aislado, y los
grupos de pares trenzados llevan un revestimiamtolas mantiene unidos, pero
carecen de cualquier otro tipo de aislamiento.

Un cable UTP es un tipo de cordon que esta redobjgor algun tipo de
recubrimiento generalmente de plastico, en suiortesta formado por 4 pares de
conductores que conducen la electricidad o algpo tle sefial, fabricados
generalmente de cobre. Estos tipos de cables Baadms en la estructuracion de
redes informaticas, puesto que permiten la conexidine varios dispositivos

como router, switch, hub, pc.
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GRAFICO 1. 19

CABLE DE RED UTP (PAR TRENZADO)

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos38/comexables-red/conexion-

1.10.2.

cables-red.shtml

Caracteristicas

Permite la interconexion de equipos en las rededde, siempre y cuando
exista la infraestructura para ello, por lo queetejen del uso de otros

elementos como conectores RJ45, conectores RJith8svy otros.

Acorde al momento tecnolégico, cada tipo de calelenfiira diferentes
velocidades de transmision, siendo muy importaabeisque un cable de
una baja velocidad no puede subir su velocidadntnsie que un cable de

alta velocidad si puede bajar su velocidad.

Se puede armar de muy diferentes maneras, colo@mdws extremos
conectores RJ45 para red, KeystoneJack's (Congam red tanto

telefonico como de red) y conectores RJ11 segundessidades

Para su uso en instalaciones fijas se deberaldgmugl denominado cable
de red solido, en equipos de computo se debe lilautin tipo de cable

denominado "Stranded".
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» Tiene un cierto limite de distancia en el largomé&mo, hasta 100 m, ya

que a partir de ese limite, empieza a perder chlaaefnal y se da pérdida

de datos.

1.10.3.

Estandares

El estandar se refiere a las convenciones y primtsacpe se acordé utilizar para

el correcto funcionamiento entre redes de dataswr&® local, en el caso del cable

se utiliza en base a su categoria Se muestra sigueente tabla los estandares

basicos de acuerdo a su mayor uso, recordandoaggenhbinacion de tales

factores, generara diferentes precios en los ptodécinstalaciones:

TABLANO. 1. 3

TIPOS DE CABLES POR SU CATEGORIA

|| Ancho de _ _
Categoria Velocidad Caracteristicas
Banda
CAT1 | <0.5MHz - Obsoleto
CAT 2 4 MHz - Obsoleto
Obsoleto y no compatible con
CAT 3 16 MHz - _
sistemas con mayor ancho de bar
CAT 4 20 MHz 16 Mbps Uso en redes Token Ring
Ethernet 100 BASE-TX y 1000
CAT 5 100 MHz 100 Mbps
BASE-T
Ethernet 100 BASE-TX y 1000
CAT 5e | 100 MHz 100 Mbps o
BASE-T, soporte Ethernet Gigabit
CAT 6 250 MHz 1000 Mbps | Ethernet Gigabit
CAT 62 500 MHz | 10,000 Mbps| Ethernet 10 Gigabit

Fuente: http://www.informaticamoderna.com/Cable.Han
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1.10.3.1. Cable de par trenzado sin blindaje UTP (Unshieldedsted
pair).

No tiene ningun tipo de aislante que permita ureyon proteccién contra
interferencias electromagnéticas. Es el tipo ddecajpe mas se utiliza para

aplicaciones cotidianas de red.

GRAFICO 1. 20

CABLE DE PAR TRENZADO SIN BLINDAJE

Fuente: http://davidmoro.wordpress.com/categovpestgie/2/

1.10.3.2. Cable de par trenzado blindado STP (Shielded Twdd®air).

El cual tiene los cables de cobre con un aislamiel@ntro de una cubierta

protectora, lo que le da una mayor inmunidad aaualrededor de 15Q.

GRAFICO 1. 21
CABLE DE PAR TRENZADO BLINDADO

Fuente: http://davidmoro.wordpress.com/categovpestgie/2/
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1.10.3.3. Cable de par trenzado global FTP (Folied TwistediiPa

El cual tiene una pantalla protectora en toda teuetsira del cable en forma

trenzada, alcanzado inmunidad al ruido de hast&x150

GRAFICO 1. 22
CABLE DE PAR TRENZADO GLOBAL FTP

Fuente: http://davidmoro.wordpress.com/categovpesge/2/

1.10.3.4. Cable UTP armado.

Se trata de todo aquel cable de red que se redlizando el método tradicional
de elaboracién de cable funcional con las piedargamientas necesarias, por las
personas involucradas en el ambiente informatide sedes.

GRAFICO 1. 23

CABLE DE RED ARMADO

Fuente: http://www.informaticamoderna.com/Cable.Ham
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1.10.3.5. Patch Cord (cable de acoplamiento).

Se trata de todo aquel cable de red que se vengaceno y que por su
fabricacion en instalaciones especializadas, tisnestricto control de calidad y
practicamente no tienen falla alguna, ya que fugnmbados exhaustivamente.
Tienen una estructura mas firme y capuchones eaximsemos que protegen los

conectores

GRAFICO 1. 24
PATCH CORD

Fuente: Los Investigadores

1.11. Dispositivos de interconexion

Segun (GOMEZ, 2008): Los dispositivos de intercadexpermiten conectar

segmentos de una misma red, o redes diferentes.
Segun (GARCIA, 2012): Los dispositivos de Intercade de redes sirven para

superar las limitaciones fisicas de los elemené&sicbs de una red, extendiendo

las topologias de ésta.

Los dispositivos de interconexion son aquellos peeniten conectar diferentes

tipologias, disefladas en una red, sin importadiisentes caracteristicas. Los

36



dispositivos deben permitir una conexién seguraapida, ademas deben ser
flexibles.

Los dispositivos que se utilizan en una red son:

* Repetidores

* Hub

* Bridges
* Switch

* Routers

 Gateways

1.11.1. Repeater (Repetidor)

Es un dispositivo electrénico que conecta dos satpeede una misma red,
transfiriendo el trafico de uno a otro extremonbp®r cable o inalambrico. Los
segmento de red son limitados en su longitud, goescable, generalmente no
superan los 100 M., debido a la perdida de seffalgeneracién de ruido en las
lineas. Con un repetidor se puede evitar el problel®m la longitud, ya que

reconstruye la sefal eliminando los ruidos y lagnaite de un segmento al otro.

GRAFICO 1. 25

REPETIDOR

Fuente: http://cecy09.wordpress.com/dispositivosatkrconexion-de-redes/
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1.11.2. Hub

Un HUB tal como dice su nombre es un concentrador. Simgiiée une
conexiones y no altera las tramas que le lleganHUB practicamente no afiade
ningun retardo a los mensajes. Un HUB funciona eelacidad del dispositivo

mas lento de la red.

GRAFICO 1. 26

HUB

Fuentehttp://www.info-ab.uclm.es/labelec/Solar/ComunicatRedes
/index_ files/ Hub.htm

1.11.3. Bridge (Puente)

Como los repetidores y los hub, permiten coneatarstgmentos de red, pero a
diferencia de ellos, seleccionan el trafico queapds un segmento a otro, de
forma tal que solo el trafico que parte de un digpm (Router, Ordenador o
Gateway) de un segmento y que va al otro segmentoassmite a través del

bridge.

38



GRAFICO 1. 27
BRIDGE
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Fuente: http://sami4b-sami.blogspot.com/2010/12l&rentos-de-una-red-
informatica.html

1.11.4. Switch

Un switch es unpuente, el mismo queonoce los ordenadores que tiene
conectados a cada uno de sus puertos (enchufem)d@en la especificacion del

switch leemos algo como 8k MAC addresstable senefa la memoria que el

switch destina a almacenar las direcciones. Unchwauando se enchufa no

conoce las direcciones de los ordenadores de smrtopulas aprende a medida
gue circula informacion a través de él. Con 8kimag que suficiente.

GRAFICO 1. 28

SWITCH

Fuente: http://cecy09.wordpress.com/dispositivosatkrconexion-de-redes/
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1.11.5. Routers

El router toma decisiones basadas en diversos p&@sicon respecto a la mejor
ruta para el envio de datos a través de una rectamtectada y luego redirige los
paguetes hacia el segmento y el puerto de salideuados. Sus decisiones se
basan en diversos parametros. Una de las mas snpestes decidir la direccion
de la red hacia la que va destinado el paquetes([Easo del protocolo IP esta

seria la direccion IP).

GRAFICO 1. 29
ROUTER

Fuente: http://es.wikipedrg/wiki/Router

1.11.6. Gateways

Se podria decir que un gateway, o puerta de erggcen router que conecta dos
redes. La direccién IP de un gateway (0 puertantice) a menudo se parece a
192.168.1.1 o 192.168.0.1 y utiliza Algunos rangwedefinidos, 127.x.X.X,

10.x.x.x, 172.x.x.X, 192.x.x.X, que engloban o sservan a las redes locales.
Ademas se debe notar que necesariamente un equegdtaga de puerta de enlace

en una red, debe tener 2 tarjetas de red.
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GRAFICO 1. 30
GATEWAY
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Fuente: http://cecy09.wordpress.com/digpos-de-interconexion-de-

redes/

1.12. Etiquetado de cables de red

Segun (DEL RIO, 2014) Enlas instalaciones de cableado estructurado es
absolutamente necesario contar con una buena dotagsi de todos los
componentes instalados. Esta documentacion paraefeetiva debe de ir
acompafada de un correcto etiquetado de dichosaenfes, de tal manera que
su localizacion sea rpida y precisa, facilitantdansmo tiempo las labores de
mantenimiento y de blsqueda de averias en su lcasaormas que recogen la
forma de identificar y etiquetar los componentesuda instalacion de cableado

estructurado son:
TIA/EIA 606-A
ISO/IEC 14763-1

EN 50174-1
Segun (McGraw-Hill, 2008) La norma EIA/TIA-606 especifica que cada

terminacién de hardware debe tener alguna etiguetdo identifique de manera

exclusiva. Un cable tiene dos terminadores, pdotarada uno de estos extremos
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recibira un nombre. No es recomendable la utiltmade un sistema de etiquetado

con relacidbn a un momento concreto, es mejorzatilnomenclaturas neutras.

La etiquetacion de cables consiste en identifieataccable en cada uno de sus
extremos, los mismos que permitiran identificar adaridad y precision el
componente al cual esta conectado, para permiorés de mantenimiento o

busqueda de cables defectuosos

1.12.1. Clases de Administraciéon

Cuatro clases de administracion son especifical@ste estandar para identificar
y etiquetar. Un sistema de administracion puedeimplementada usando un
sistema manual, software especializado o un siste@special preparada

especificamente para cableado estructurado.

1.12.1.1. Administracion Clase 1.

La Clase 1 especifica los requerimientos de adimati®n para un edificio que
tiene una Unica Sala de Equipos (Equipment RoomyERgnos de 100 usuarios.
Los siguientes identificadores seran requeridosa par administracion de la

infraestructura.

« Espacio de Telecomunicaciones (TS)
« Identificador de Cableado Horizontal
« Barra Principal de Puesta a Tierra (TMGB)

+ Barra de Puesta a Tierra (TGB)

Ejemplo: 1A-A05, primer piso A, patch panel A puest
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1.12.1.2. Administracion Clase 2

La Clase 2 especifica la administracion de la adtauctura cuando existe uno o
mas espacios de telecomunicaciones (TS) en un edificio. Mas de 100

usuarios. Los siguientes identificadores seransages para administrar:

+ Identificadores requeridos en la Clase 1

+ Identificador del cableado vertical backbone

- Identificador del cable o fibra optica

+ Identificador de la ubicacion del corta fuegoseiopping)

La Clase 2 puede también incluir adicionalmentenidicadores para la

canalizacion.

1.12.1.3. Administracion Clase 3

La Clase 3, especifica una infraestructura conipiéft edificios en un sitio. Mas
de 1000 usuarios. Los siguientes identificadore@nseequeridos en la clase 3.

+ ldentificadores requeridos en la Clase 2
+ Identificador de Edificio
. Identificador del Backbone de Campus o Fibra Optica
Identificadores adicionales pueden ser agregades rsécesario.
1.12.1.4. Administracion Clase 4
La Clase 4, especifica una infraestructura con ipiét sitios o campus. Los
siguientes identificadores son requeridos en laimdtracion de Clase 4:

+ Los identificadores requeridos en la Clase 3

+ Identificador de Campus o Sitio
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CAPITULO II.

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

2.1. Entorno del lugar de investigacion

2.1.1. Antecedentes historicos UTC Extension La Mana

La idea de fundar la Universidad nace a finaled2R0; para crear la Extension
Universitaria de la UTC en La Man4a, se realizaranas acciones. En el afio
2000 se creo el primer Comité de Gestion. El 9 dezmde 2002, se inauguro la
oficina universitaria. Siendo el primer coordinadbrDr. Alejandro Acurio, La
labor se inici6 con la recepcion de inscripcionagpaspirantes de las diferentes
especialidades. En aquel entonces las areas coor meggida fueron ingenieria
agronomica, contabilidad y auditoria. InicialmetdeUTC Extension La Mana

funcionaba en el colegio Rafael Vasconez Gomez.

Actualmente el Coordinador de la UTC-LM es el MBmgo Lopez, cuenta con

387 estudiantes, mientras que la docencia empmz&iete profesionales y hoy
sSu numero se ha incrementado a 38 entre docemessynal administrativo y de

servicio. Por lo que con estos avances los direstile la Extension de La Mana
esperan convertir a esta institucion en el referela la educacion superior del
cantén. (LA_HORA, 2006)
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GRAFICO 2.1
UTC LA MANA

Fuente: http://www.utc.edu.ec/utc3/es-es/lautc/assfipman %C3%A1

/uacademicas.aspx
2.1.2. Filosofia institucional
2.1.2.1. Mision.

La Universidad "Técnica de Cotopaxi’, es pioneradegarrollar una educaciéon
para la emancipacién; forma profesionales humanigtde calidad; con elevado
nivel académico, cientifico y tecnologico; sobre Base de principios de
solidaridad, justicia, equidad y libertad, generalifunde el conocimiento, la
ciencia, el arte y la cultura a través de la ingesion cientifica; y se vincula con
la sociedad para contribuir a la transformaciérniad@condémica del pais. (UTC,
2014)

2.1.2.2. Visioén.

En el afio 2015 seremos una universidad acreditdidkerya nivel nacional en la
formacion integral de profesionales criticos, smfiols y comprometidos en el
cambio social; en la ejecucién de proyectos desinyacion que aporten a la
solucién de los problemas de la region y del pais,un marco de alianzas
estratégicas nacionales e internacionales; dotadanfiaestructura fisica y
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tecnologia moderna, de una planta docente y admaitive de excelencia; que
mediante un sistema integral de gestion le pergamntizar la calidad de sus

proyectos y alcanzar reconocimiento social. (UT@L4)

2.2. Disefio metodologico

2.2.1. Tipos de Investigacion

2.2.1.1. Investigacion Bibliografica.

Esta investigacion nos permite recabar informad&drica, la misma que es
indispensable y necesaria para el desarrollo yejéc del presente proyecto, con

lo cual se estudiaran las bases teoricas.

2.2.1.2. Investigacién de Campo.

Esta investigacion nos permite recoger informaanrel lugar mismo donde se
aplica el proyecto, la misma se lo realiza de fodinacta por los investigadores y

a la vez proporciona datos reales y precisos dalsieuacion a resolver.

Segun la investigacion de campo realizada, se peterminar que la red de
datos existente en la actualidad no se encuentreordiciones adecuadas y
actualizadas para el correcto funcionamiento de lddmratorios y oficinas

Administrativas del Bloqgue Académico “A”, ya ques lmisma presenta muchas
falencias fisicas, tales como: cables deterioradodjenen etiquetado los cables
de red, las canaletas se encuentran en mal estaddiene proteccion los

terminales de los cables de red, los cables deereel servidor estan sin

proteccion, y en las oficinas existe una red desdmhprovisada, donde los cables
de red se encuentran en el piso 0 sobre las di@si@xistentes, es decir, se
encuentran al aire libre sin proteccion. Por togktas situaciones podemos decir
gue esto ocasiona inconvenientes en la red, pgudono permite un desempefo

eficiente, adecuado y estético que toda red des ditioe cumplir
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2.2.1.3. Investigacion experimental.

Con la investigacion experimental se ha lograddizaza el desarrollo del
proyecto, puesto que permite realizar, comprobaweyificar el correcto
funcionamiento de los materiales utilizados, taleso cables, patchcord y en
general que el redisefo de la red quede con uaatorfuncionamiento.

2.2.2. Métodos

La metodologia a utilizarse se fundamentara seagindcesidades que se presente
en el transcurso de la investigacion, en el cualpretende aplicar diversas
estrategias para la restructuracion del cableaddadeed de datos, ademas
utilizaremos los estandar segun las normas IEEEQ882os ayudara a realizar la
implementacion de la red de datos. Ante las alteam presentadas se aplicaran

lo siguiente:

* Se realizara un analisis documental investigaciaed de la web, libros y
revistas.

» Diagnostico de la red de datos actual, para viexdsis sus partes cumplen
las normas IEEE 802

» Restructuracion del cableado de la red utilizandmé&todo analitico y

sintético.
2.2.3. Técnicas
2.2.3.1. Encuesta.
Se realizard mediante encuestas aplicables a ute ¢ la poblacién, tanto a
docentes, estudiantes, personal administrativo gneargado de laboratorio de
computaciéon de la Universidad Técnica de Cotofgaxtiension La Mana, para el

levantamiento de los datos, asi como para conbggado de conformidad con la

red existente.
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2.2.3.2. Entrevista.

Esta técnica se aplicara a la persona encargadatdehtorio de computacion,
para conocer el estado y configuracion de la radbién para conocer la

accesibilidad que tienen las diferentes oficindBtteque Académico A.

2.2.4. Instrumentos

2.2.4.1. Cuestionario de encuesta.

Es un banco de preguntas elaboradas con el finbtEner informacion, para
poderlas tabularlas y realizar los graficos respesty de esta forma llegar a la

interpretacion de los resultados. Cabe sefalataggiecuesta aplicada es andnima.

2.3. Poblacion

La poblacion universo a utilizarse esta formada glonimero de estudiantes,
docentes y personal administrativo de la Universidacnica de Cotopaxi
Extension “La Man@a”.

TABLA 2.1
POBLACION INVOLUCRADA

Involucrados Cantidad
Docentes 34
Personal Administrativo 3
Encargado de laboratorio 1
Estudiantes. 387
Total 425

Fuentel Secretaria de la Universidad Técnica de CotopaaiMana”
Periodo académico octubre 2013 — marzo 2014
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2.4. Muestreo

Para la aplicacion de la encuesta, se ha reallatioiestreo de toda la poblacién,
de la siguiente forma:

Formula: Descripcién

N N= Poblacién

n = Tamano de la muestra
E = Error (0,05)

(E(N-1)+1

Desarrollo de la formula:

425
(0,052 (425-1)+1

425
(0,0025) (424) + 1

n=

425
1,06+1

n=

425
n=
2,06

n=206

Por tal razén, la investigacion se fundamentaradl@®mesultados de 206 personas
(19 docentes y 187 estudiantes). Incluido la eraciagle laboratorio.
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2.5. Operacionalizacion de las variables

TABLA 2. 2
OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES
Variable - Ejecucion.
La restructuracién de lalndependiente - Arquitectura
red de datos en base a [gedisefio del cableado - Beneficios.
normas |EEE 802 queen base a las normas - Seguridad
cumplan con las normadEEE

y estandares
internacionales,

garantizara la seguridad

y el flujo adecuado de la

informacion, en la red d Variable Dependiente - Aceptacion.
datos de la UniversidaEl'vIejora en el servicio y - Flexibilidad.
Técnica de Cotopax|,acc€s0 de la - Trafico de red
Extensién  La Mang, Comunicacion y - Configuracion de
Blogue A transferencia de datos. equipos.

- Velocidad.

Fuente: Los investigadores

2.6. Analisis e interpretacion de resultados

Encuesta realizada a estudiantes de la Universibachica de Cotopaxi,
Extension La Mana.
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1. ¢Con qué frecuencia utiliza el internet dentroadéniversidad’

TABLA 2. 3
CANTIDAD |[PORCENTAJE
Siemprt 113 60,43
casi siempr 74 39,57
TOTAL: 187 100,00

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado po Investigadores

GRAFICO 2.2

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado porinvestigadores

Analisis de interpretacion:

En el grafico No2.Z se puede observar que eP6@e los estudiant opina que
utilizan con frecuencia el internet dentro de laversida¢, mientras queel 40 %
utiliza en forma ocasional el internet que fee la universidad.

Se puedecomproba que es necesarita restructuracion de la red los

laboratorios decomputacié, ya qué étos son utilizados pcla mayoria de
estudiantesdurante la jornada educati
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sus estudios?

2. En qué medida considera util el Internet proporciona la Universidad pa

TABLA 2.4
CANTIDAD |[PORCENTAJE

Indispensabl 13 6,95
Muy indispensabl 122 65,24
Poco indispensat 42 22,46
Nada uti 6 3,21
No contest 4 2,14

TOTAL: 187 100,00

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

GRAFICO 2. 3

Poco No contesta Nada Indispensable
indispensable gtil 7%
23%

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

Andlisis de interpretacion:

En el grafico No. B se puede observar que al 65 % de los estudidntgsrmmet
que les proporciona la universidad les sien gran medida para sus estudi
mediante trabajos y consultas, el 7 % consideraegumdispesable, el 23 %
opina que el internet es poco indispensable paastudios, un 3 % conside
que no es util, y un 2 % no op.

De todo esto podemos deducir que el internet gqopopciona la universidad,
de gran utilidad para los estudiantes, pt que les sirve para sus debere
tareas, por lo que el servicio de internet se dsdyuir brindando de forn

permanente y eficien
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3. ¢Como considera la velocidad actual de Inte

TABLA 2.5
CANTIDAD |[PORCENTAJE
Muy baje 83 44,39
Algo lentc 94 50,27
Satisfactori 10 5,35
TOTAL: 187 100,00

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

GRAFICO 2. 4

Satisfactoria

Fuente: Técnicde encuesta UTCLM
Elaborado por: Investigadol

Andlisis e Interpretacion

Se pu€e observar en el GrafilNo. 2.4 quela mitad de estudiantes encueste
opina que el internet que proporciona la universigéa algo lent, el 45 %
manifiesta que la velocidad actual del internetney baja y apenas un 5 % d

ser satisfactorig nadie contesta que la velocidad es muy L.

Se concluye segun la opinion los estudiantes que la velocidad de internet «

universidadiene falenciaspor cuanto nadie opina queMelocidac sea excelente.

53



4. Valore el disefio y estructura del cableado dededa institucio.

TABLA 2. 6
CANTIDAD |PORCENTAJE
Muy bueni 15 8,02
Buena 132 70,59
Regula 37 19,79
Mala 3 1,60
TOTAL: 187 100,00

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

GRAFICO 2.5

Mala Muy buena
8%

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

Andlisis e Interpretacion

En el grafico No. 2.5e puede observar que 80 % de estudiantcopinan que el
Sistema de Cableado Estructuractual es bueno, el 20 % regulary el 2 % r
y nadie manifiesta que es muy bue

Es incuestionablgue con larestructuracion del cableado de la red de dato
blogue académico “Ase aportara con el desarrollo tecnolégctual que exige
los estadares a nivel internacional, los mismos que een constante evoluci¢

dia tras dia.
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5. Considera Ud.que esindispensable la restructuracion de la red e
Universidad?

TABLA 2.7
CANTIDAD |PORCENTAJE
Si 169 90,37
No 17 9,09
No contest 1 0,53
TOTAL: 187 100,00

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

GRAFICO 2. 6

No contesta
1%

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

Andlisis e Interpretacion

En el grafico No.2.€ se puede obsear que el noventa por ciel de los
estudiantes manifiestan que es indispensable s$&rueturacion de la red de da

Con estos resultados, se determina que ela necesidad urger de la

restructuracion del cableado de la rpara lograra eficiencia y eficacia en
transmision de datosinformacion entre lofaboratorios de informatic
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Encuesta realizada edocentes y encargada de laboratc de la
Universidad Técnica de CotopadExtension La Mana

1. ¢Con qué frecuencia utiliza el internet dentroadéniversidad’

TABLA 2. 8
CANTIDAD |PORCENTAJE
Siemprt 11 57,89
casi siempr 8 42,11
TOTAL: 19 100,00

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

GRAFICO 2.7

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

Analisis de interpretacion:

En el grafico No2.7 se puede observar que el 58 % dedosentes manifieste
que utilizan con frecuencia el internet de la ursidac, mientras queel 42 %

utiliza en forma ocasion:

De esto se puede concluir que los docentes tambiém dmmneficiados con
restructuracion de la red del bloque académicc

56



2. En qué medida considera util el Internet que prapaa la Universidad pal

suslabores diarie?

TABLA 2.9
CANTIDAD |PORCENTAJE
Indispensabl 1 5,26
Muy indispensabl 13 68,42
Poco indispensat 4 21,05
Nada uti 1 5,26
TOTAL: 19 100,00

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado po Investigadores

GRAFICO 2.8

Poco Nada util Indispensable  No contesta

indispensable 5% 0%
21%

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

Andlisis de interpretacion:

En el grafico No2.€ podemosobservar que el 69 % de los docentes utilize
internet que les proporciona la universidad para labores diarias, el 21
considera que es poco indispensable, el 5 % nadaun 5% manifiesta que ¢

indispensable para su trabajo diario en laersidad.
De estas consideraciones podemos manifestar dgeadlque los estudiantes, |

docentes también son en su mayoria beneficiadogldaternet para las labor

diarias en aspectos educati, por lo que el servicio debe ser de buena ca
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3. ¢Como considera la velocidad actual de Intel

TABLA 2. 10
CANTIDAD |[PORCENTAJE
Muy baje 8 42,11
Algo lentc 10 52,63
Satisfactori 1 5,26
TOTAL: 19 100,00

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

GRAFICO 2.9

Satisfactoria
5%

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

Andlisis e Interpretacion
Se pu€e observar en el Grafi No. 2.9 queel 53 % de docentes manifiestan

la velocidad de internet es algo lenta, el 42 %ifigmta que es muy baja y apel
un 5 % satisfactoria.

De lo anterior se concluye que los docenteestanconformes con la velocide

del internet de la universidi por cuanto nadie opina quevalocidade excelente
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4. Valore el disefio y estructura del cableado dededa institucié

TABLA 2. 11
Muy bueni 1 5,26
Buen: 13 68,42
Regula 5 26,32
TOTAL: 19 100,00

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

GRAFICO 2. 10

Muy buena

0,

0

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

Andlisis e Interpretacion
En el grafico No2.1( se puede observar que @ % de docent opinan que el
sistema de cableadsstruturado actual es bueno, el 26regular y e5 % muy

buena.

Se puede deducir que es indispensable que seerda restructuracion de
cableado de la red de de.

59



5. Considera Ud.que seria indispensable la restructuracion de la reda
Universidad?

TABLA 2. 12
CANTIDAD |PORCENTAJE
Si 17 89,47
No 2 10,53
TOTAL: 19 100,00

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado por: Investigadol

GRAFICO 2. 11

Fuente: Técnica de encuesta UTC
Elaborado porinvestigadores

Andlisis e Interpretacion
En el grafico No2.11 se puede observar que el 89 % dediosentes, incluido ¢
encargado de laborato manifiestan que es necesddaaeestructuracion de la r

de datos en éloque Académic“A” y apenas un 11 % manifiesta que
Del analisis de los resultados se determque existela necesidadde

restructuracion del cableacen la red de datos, para logdar comunicacior

eficiente entre los diferentes terminales de l&exeites oficine.
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2.7. Analisis e interpretacion general de los resdbs de la
encuesta aplicada a los estudiantes y docentesade |
Universidad Técnica de Cotopaxi, Extension La Mana

Segun la encuesta aplicada, y analizando los agmdtobtenidos se refleja que la
mayoria de estudiantes y docentes no estan satsfeon el servicio de internet

que presta la red actual, por lo que se deduc@&sfaeno es la adecuada, en vista
gue la red de datos existente no permite un busenageiio de las labores que
deben realizar, manifestando que entre los difeseptoblemas que se presentan

son: pérdida de informacion, lentitud en el sistepéadida de tiempo, entre otros.

Ademas se puede observar que un alto porcentagaaestados manifiesta que
la estructura del cableado de la red en la inghitues buena o regular, por lo que
los mismos creen que la baja velocidad de intesaetebe al mal funcionamiento
y mala estructuracion de la red, ya que no cumpma (s estandares

internacionales.

Finalmente, el 90 % de las personas encuestadaa qpe el cableado de la red
actual debe ser reestructurado de acuerdo a lagglhormas y tecnologias, ya
que de realizarse la restructuracion del cableada eed existente se lograria la
eficiencia y eficacia en la transmisiéon de inforidac entre los diferentes

departamentos.

Por lo analizado de las encuestas y sobre lostadssl obtenidos, se puede
afirmar que es indispensable que se realice laroetgracion de todo el sistema
de cableado estructurado del Bloque Académico “A"al Universidad Técnica
de Cotopaxi, Extension La Mana, para de estadomejorar y lograr la

eficiencia y eficacia en la red de datos cumpliecmolas normas internacionales.
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2.8. Verificacion de la hipotesis

La hipotesis planteada en el anteproyecto telds fue la siguiente:“La
restructuracion de la red de datos en base a faasolEEE 802, garantizara la
seguridad y el flujo adecuado de la informacion, |@ red de datos de la

Universidad Técnica de Cotopaxi, Extension La M&iaque A.”

Con miras a comprobar la hipotesis se realizO lasuestas detalladas
anteriormente con cuyos resultados se pudo varifiqpze la hipétesis es
verdadera, lo que se hace necesario la restruciorde la red de datos en base a
las normas IEEE 802, que cumplan con estandareshationales siguiendo los
requerimientos de los laboratorios y diferenteginéis ubicadas en el Bloque

Académico A, de la Universidad Técnica de Cotopaxiension La Mana.
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CAPITULO llI

REDISENO DEL CABLEADO EN BASE A LAS
NORMAS |IEEE- 802 PARA LA RED DE DATOS DE
LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
EXTENSION “LA MANA”, BLOQUE ACADEMICO A

3.1 Presentacion

El presente proyecto tiene como finalidad el mfilisdel cableado estructurado
del la red de datos en base a las normas |IEEEy882jtilizacion del cable de red
UTP categoria 6 o Cat6, medio de transmisién quenggea en forma eficiente
para el intercambio de informacion entre diferepi@stos, por o que se convierte
en una red estructurada de acuerdo a las necesidada Universidad Técnica de
Cotopaxi, Extensién La Man4, las mismas que iraiula garantia de operacion
de las aplicaciones, la flexibilidad y conectividgde son interoperables y

compatibles entre si.

Al existir una red con un cableado que no cumptelos estandares de calidad, la
red de datos no tiene la conectividad esperadanasieo existe un control y
seguridad en el manejo de la red y esta expuesfallas continuas de
comunicacion, ya que el uso e instalaciones inakisi se convierten en un
problema para los equipos conectados en la red;lqpgué, la misma debe
solucionarse ya que de persistir puede ocasionaigmas de comunicaciéon en la

institucion.
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Al aplicarse la presente propuesta se podra apréumediatamente mejoras
sustanciales en la red, como compartir recursasateera segura y eficiente, asi

como también obtener un mejor control y manejolideta de la red.

Un cableado estructurado en base a las normas 38EFes un Sistema disefiado
en una jerarquia légica que se adapta al cableddtzm®te, el mismo que exige
una topologia en estrella, el cual permite una adtnacion sencilla y capacidad

de crecimiento flexible.

En el aspecto tedérico podemos mencionar que séaeaha investigacion
bibliografica profunda en relacion con los estatetade la norma IEEE 802, tipos
de cables (Cat6) y normas para el cableado estadictua mas de ello se
fundamentara en lo referente al tipo de cable quaitdizara para el redisefio de
la red de datos.

3.2 Objetivos

3.2.1 Objetivo General

Redisefar el cableado en base a las Normas IEEEa@lizando parametros
estandarizados para el mejoramiento de la red s da la Universidad Técnica

de Cotopaxi Extension La Mana, Bloque A.

3.2.2 Objetivos Especificos

* Documentar la informacion teérica que sirva comsebpara el desarrollo
del proyecto de investigacion.

e Analizar los fundamentos tedricos en los que seaetemel disefio del
cableado estructurado en base a las Normas IEEE 802

» Diagnosticar la situacion actual de las instalaesode cables guiados de la

Universidad Técnica de Cotopaxi, Extension La Mana
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* Realizar la restructuracion del cableado en bdas aormas IEEE 802, en

la Universidad Técnica de Cotopaxi, Extension Lanil Bloque “A”

3.3 Andlisis de factibilidad

Para los laboratorios y las oficinas de la UTCLM, Bloque Académico A, la
red de datos con estandares internacionales earfiemdal para su adecuado
funcionamiento, ademas deben permitir el accedosdeecursos informaticos
a todos los estudiantes, docentes y demas pemdetalinstitucion puesto que
es de vital importancia para un adecuado procesnmsiEfianza — aprendizaje a

nivel superior.

Es por esta razén que la propuesta de restruchardei la red de datos en base
a las normas IEEE 802, es factible de realizarstougue la Universidad
cuenta con el servicio de internet y una red desalisefiada en afios

anteriores sin la aplicacion correcta de las nomeqseridas en una red.

3.3.1 Equipamiento actual del laboratorio

3.3.1.1 Anadlisis de Requerimientos.

Luego de la observacion y estudio realizado eneth de datos del Bloque
Académico “A” de la Universidad Técnica de Cotdp&xtension La Mana, es

necesaria la restructuracion de la red de datosaaderdo a las normas y
estandares exigidos en la actualidad, tanto en departamentos Yy oficinas
existentes en el blogue académico “A”, como Coauines Generales,
Unidades Académicas, Secretaria, Laboratorio de pDtewion 1 y Laboratorio

de Computacion 2, y para el nuevo laboratorio questa implementando en la

actualidad.

Para todo esto se empleara los siguientes materiale
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TABLA 3.1

MATERIALES A UTILIZAR
CANTIDAD | DESCRIPCION UBICACION IMAGEN
En los laboratorios 1 y
2, cuarto de control, \ ’
Unidades \ ’
Cable UTP | \ ! J/
] Academicas, I
2000 m categoria 6 L W\ /
Coordinacion General, "
Catb6 )
Secretariay en la
implementacion del
laboratorio 3.
) Conectores En toda la red del
280 unidades
RJ45 blogue “A”
Keystone
_ En todos los puntos d
75 unidades| Jack/Nodo/Cone

ctor de pared

" lared del bloque “A”

En todos los puntos d

50 Tapa / Placa
la red del bloque “A”
_ En las Unidades
Switch de 32 o
2 académicas (1).
puertos

Laboratorio 3 (1).
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Crimpadora

Para la restructuracié
de la nueva red del
Blogue Académico

“p

Crimpadora de

impacto

Para la restructuracié
de la nueva red del
Blogue Académico

“p

Tester de cablg

Para la comprobacior
del funcionamiento
correcto de los cable
y puntos de red.

60

Canaletas.

Para la restructuracié
de la nueva red del
Bloque Académico

“p

200 unidadesg

Capuchones

Para proteger los
conectores de los
cables de red.
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53 unidades

Roseta de pare

Para la restructuracié
de la nueva red del
Bloque Académico

“p

400

Tacos Fisher #

Para fijar las canaleta
y demés implemento
en la restructuracion
de la nueva red del
Blogue Académico

“p

3 unidades

Tomacorriente

Para tomacorrientes

extensiones.

30m

Cable gemel

Para tomacorrientes

extensiones.

1 unidad

Breaker
eléctricc

Para el
funcionamiento del
proyector en el
laboratorio 1.

68



~

12 unidades.| Papel contact Para la etiquetaci

3.4. Factibilidad econdmica

Para el redisefio de la red se realizo un analifim@o de la red anterior en el
Blogue Académico A, de la Universidad Técnica ddo@axi, Extensién La
Mand, donde se encuentran dispositivos de hardywardtware y de diferentes
equipos que permiten la conexion de internet hiasadiferentes laboratorios y

oficinas.

El redisefio de la red de datos, permitirA aporter mueva estructura fisica y
solucionar multiples problemas que presenta larianteed, ademas aportara al
crecimiento de la misma con la implementaciéon de umuevo laboratorio,

permitiendo el crecimiento de los puntos de sedsi lo requiriese.

Los diferentes recursos econdmicos Yy financierdspensables para el redisefio
de la red, asi como el desarrollar las diferentégsidades estan dadas por el costo

y el tiempo, los mismos que seran costeadas panVestigadores.

3.5. Factibilidad operacional.
Las Autoridades de la Universidad Técnica de Cotipfixtension La Mana, han
permitido el desarrollo del presente proyecto @mektructuracion del cableado

estructurado de la red existente, con el Unicogsibp de mejorar la conexion a

internet, y por ende la calidad educativa de latutson.
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El redisefio del cableado estructurado del Bloguaddmico A, permite mejorar
los servicios y la infraestructura de la red deoslaton el fin de garantizar y

cumplir con las normas y estandares internacioredasa red.

3.6. Descripcion de la propuesta (fases del desarrokolal

restructuracion del cableado)

3.6.1. Andlisis

Segun la investigacion de campo realizada, se hewdo que el cableado de la
red de datos del Blogue Académico “A” de la Uniidaid Técnica de Cotopaxi,
Extension La Man4, tanto en el disefio como ensteugura de la misma se
encuentra en malas condiciones, ya que se puedevabsjue el cableado no esta
protegido con las respectivas regletas, se hanowgado instalaciones a los
diferentes departamentos, existen puntos deteosrachbles desprendidos y/o
colgados, no existe la etiquetacion respectivaodechbles, en el lugar donde se
encuentra el servidos las instalaciones estan ntetde improvisadas vy
defectuosas. Motivo por lo cual la red de datostmenzado a deteriorarse y

presentar problemas en el rendimiento del mismo.

Con la aplicacion de las normas y estandares teserieriormente se cumplira la
realizacion del redisefio del cableado estructurdmlogual garantiza el buen
funcionamiento de la red, la misma que beneficmréstudiantes, docentes y

autoridades de la Universidad Técnica de Cotofiatension La Mana.

3.6.2.  Analisis del Cableado del Bloque Académico A

Esta etapa permitio identificar las caracteristice$ cableado estructurado
evidenciadas antes de la puesta en practica dedarge investigacion. Mediante

los analisis y observaciones realizadas en loga®de computo y las diferentes

oficinas de la institucion arrojaron los siguientesultados:
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En el cuarto de control, los cables que salen aehppanel estan sueltos comc
puede notar eel grafico 3., no posee canaletas de conduccion, los cabl
encuentran enredados entre ellos y juntin los cables de energia, estan en
estado, con las protecciones al descubierto, nstezxicables etiquetados,
ademas no existe una distribucion organizada esdbdas hacia los diferent

puntos de red.

GRAFICO 3.1
CONEXIONES ANTERIORES EN EL CUARTO DE CONTROL

En los laboratorios 1 y 2a velocidad de transmision de datowariable, existen
un total de 36 salidas (puntos de . Con respecto a la estructura de la rec
puede notar determinadas falencias c: cables sueltos, cajetines y puntos de
enmal estado, cables acumulados o enrollados ers@lgéen los modulares, |
terminales de los cables no tienen los debidosotegmes ni la identificacio

necesaria.
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Ademas se ha observado que los cables de red, asi como los cables
energia eléctrica estan dentro de la misma can@etegrafico 3.:), por tal razon

violan los estandares internacionales de implermgntale red de datc

GRAFICO 3.2
CONDUCCION DE CABLES DE RED Y ELECTRICAS ANTERIORES

En las unidades académicas practicamente podentableegr que la re

existente es totalmente improvisada, puesto qaeigth se encuentra ubicado

el piso sobre un cart¢(ver el grafico 3.3 A)Jos cables que vanlas diferentes
oficinas estan en el piso o sujetas en la paregrsiteccion o cruzan por encir
de las diferentes divisiones (paredes metalicas wadtio) (Verel graficc 3.3. B,

C, D, E).
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GRAFICO 3.3
RED ANTERIOR EN LAS UNIDADES ACADEMICAS

En secretaria y Coordinacion General existen saldiared en mal estado, los
terminales o conectores estan sin proteccion yeme identificacion. En general
se puede observar que todos los terminales deordéigmen la debida proteccién
ni la etiquetacién correspondiente que cumplaresténdares establecidos (Ver el

grafico 3.4).

GRAFICO 3. 4
ETIQUETADO DE LOS CABLES ANTERIORES
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En el nuevo laboratorio que en la actualidad 4é iegplementando, no existe una
red de datos para la conexion a internet, por ke durante el desarrollo del
proyecto se realizara la implementacion de la missuepliendo los estandares
de calidad. (Ver el gréafico 3.5)

GRAFICO 3.5

En las situaciones descritas anteriormente, seepoleskervar que el tipo de cable
UTP, los jack RJ45 y los conectores utilizados @&meld de datos del Bloque
académico “A” es de categoria 5, los mismos quia ectualidad no cumplen los

estandares requeridos para una red de datos deslaitidad.
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TABLA 3. 2

CRITERIOS EVALUADOS EN LA RED DEL BLOQUE ACADEMICQ\

INTERFEREN
DEPARTA | PUNTOS | ESTRUCTURA DE LA | TIPO DE CIA
MENTO DE RED RED CABLE ELECTRO-
MAGNETICA
_ Cables sueltos y sin
Laboratorio 15 proteccion en los Cats S
1 terminales. '
Cables sin identificacion
_ Cables sueltos y sin
Laboratorio 18 proteccion en los Cats S
2 terminales. '
Cables sin identificacion
L aboratorio No existe Se implementara la red
ninguna
3
red
Cables sueltos y sin
Secretaria 1 proteccion en los Cat5
terminales.
Cables sin identificacion
1 switch ubicado sobre
un cartén en el piso.
Cables al descubierto,
Unidades estan en el piso sin
Académi 0 proteccion. Cat5
cadémicas.
Los terminales no tienen
proteccion e
identificacion.
Red improvisada.
Coordinacio- Cables sin proteccion en
nes 2 los terminales. Cath
Generales.

Fuente: los Investigadores.
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3.7. Disefo

En vista que se ha observado que el actual cablesilucturado del Bloque
Académico “A”, no cumple con los estandares dedadli exigidos en la
actualidad, al existir deficiencias tanto en suuestira como en su disefio,
aspectos negativos como: cables sin etiquetas,opudefectuosos, cables
desprendidos de las canaletas, cables sin proteocg@puchones, cables de red

sin proteccidn que van por el piso o por las pargdeables enrollados.

Por todo lo expuesto anteriormente, es neceszalzar el redisefio y por tanto
la reestructuracion en el disefio del sistema deeadb estructurado del Bloque
Académico “A” de la Universidad Técnica de Cotop&xitension La Mana, bajo

el criterio de las siguientes normas y estandatesnacionales:

® NORMA TIA/EIA 568 B: Estandar de cableado de teleanicaciones
para edificios comerciales.

®© NORMA TIA/EIA 568 B1l: Estandar de cableado de teteanicaciones
para edificios comerciales (requerimientos gensredenponentes)

® NORMA TIA/EIA 568 B2: Estandar de cableado de teteanicaciones
para edificios comerciales (componentes de cablestbante cable UTP)

® NORMA TIA/EIA 569 A: Normas de Recorridos y Espec de

Telecomunicaciones en Edificios Comerciales (dyatasalizaciones)

Estas normas definen el método de trabajo en ekeai®al del cableado
estructurado, de requerimientos dentro del bloglistancias adecuadas de
cableado, recorrido de los cables, etiquetados,oldgfas, conexiones,
escalabilidad, identificacion de cada PC en eliderv Mediante esto se logra
que el Bloque Académico “A” tenga una red de date®rmalizadas vy
estandarizadas internacionalmente, la cual gaeatdioptimizacion de recursos,

la misma que beneficia a toda la comunidad iatgraxterna de la UTC.
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Para el redisefio de la red se utilizard materidéesiltima generacién y que
cumplan los estandares descritos anteriormentegpoue se utilizara cables
UTP, jack, conectores y mas accesorios con la adee@AT6. Para guiar los
cables se utilizara canaletas marca dexson, segimédidas requeridas en el

desarrollo de la implementacion.

La norma ANSI/TIA/EIA 568-B.2 contiene todos losquerimientos que se
pueden dar dentro de la instalacion de la redy phponchado de los cables se
utiliza la norma T-568A. (Grafico 3.6)

GRAFICO 3.6
NORMA T-568A

1 23 456 78 1 23 456 78
pin 1

FUENTE: http://pplware.sapo.gtiais/networking/como-fazer-um-
cabo-straight-through/
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3.7.1. Disefio fisico general del redisefio del cableadowestirado
GRAFICO 3. 7 Laboratorio 1
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GRAFICO 3. 8 Laboratorio 2
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GRAFICO 3.9 Disefio general del laboratorio 1y 2

DISENO FISICO GENERAL DE LA NUEVA RED DE CABLEADO ESTRUCTURADO
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GRAFICO 3. 10 Laboratorio 3

Diseno Fivico General nueva Red de Cableado Estructurado
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FUENTE: Los Investigadores
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GRAFICO 3. 11 Coordinaciones Generales

Diseito Fisico General nueva Red de Cableado Estructurado

A—tm S

FUENTE: Los Investigadores
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GRAFICO 3. 12 Unidades Académicas

Diseno Fisico General nueva Red de Cableado Estructurado
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O
Puntos
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FUENTE: Los Investigadores




GRAFICO 3. 13Secretaria

Diseirio Fisico General nueva Red de Cableado Estructurado

L & )

Punto de red

SECRETARIA UTC

@ |

FUENTE: Los Investigadores
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3.7.2. Descripcion general del disefio fisico y I6gico datema de cableado

estructurado actual

El redisefio general del nuevo cableado estructudedéa red de datos, se lo
realizé sustituyendo al anterior cableado, el misjoe tiene una distribucién
jerarquica aplicando la topologia en estrella. Lanexion del cableado
estructurado hacia los diferentes departamentosldglie “A” tiene conexion

directa desde el distribuidor o repartidor pyatide la Universidad, la misma
que se encuentra en el &rea de laboratorio de ¢aoipo entre el Laboratorio 1y

Laboratorio 2.

El redisefio propuesto parte desde el area dondenagentra el servidor de
internet, el mismo que esta en el rack que contendiferentes switchs ubicado
entre los laboratorios de computacion 1 y 2, deciades se utilizo6 un promedio
de 60 puertos para los puntos de red que se enaneaatt las diferentes oficinas
del Bloque Académico A; los mismos que se extiander medio de rutas
perimetrales realizadas con canaletas de diferahtaensiones, tanto para el
cableado horizontal como para el cableado vertiEstas canalizaciones o
canaletas protegen los cables UTP categoria 6 ragga@ue llagan a cada roseta
de pared, para de ahi conectar a cada PC medianfmtahcord. Todas las
conexiones de red se desarrollaron utilizando pelogia en estrella, la misma
que distribuye la red a todos las estaciones 8ajoalentro de cada laboratorio (1
— 2 — 3) y las diferentes oficinas del bloque Acaidé A.

El disefio l6gico general del actual sistema deezald estructurado de la red de
datos, se da desde el Servidor de internet conrabd®lo de Internet de
192.168.0.xxx, con mascara clase C y la puertantice de 192.168.0.1, con
estos protocolos se reparten la red desde el sedvakta llegar a cada uno de los
PC que se encuentran en los laboratorios de coméntd, 2 y el que se esta
implementando, asi como a las diferentes oficilasladplanta 1 del bloque

académico “A”.
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3.7.3. Descripcion técnica de los materiales utilizados

Para el redisefio del sistema de cableado estrdotwa el Bloque Académico

“A” de la Universidad Técnica de Cotopaxi, Extemsid.a Mana, se utilizaron

materiales que se describen en la Tabla siguiente.

TABLA 3. 3

MATERIALES

UTILIDAD

CABLE UTP

Se utiliz6 Cable UTP categoria 6, para permdir

transmision de datos a altas velocidades, desd

servidor hasta llegar a cada una de las PC.

e el

CANALETAS

Se utilizé Canaleta Lisa y accesorios 60x40 mma Bg
tendido de 15 cables; 40x25 mm, para el tendidg
hasta 10 cables y de 20x10 mm. Para el tendidoyd2
cables; marca DEXSON.

) de

Jack Rj-45

Se utilizé para crear los diferentes puntos de eadas

respectivas rosetas de pared.

Conector RJ-45

Se utilizé6 el formato de 8 pines categoria Gaj

realizar los extremos de los Patch Cords

Cajas sobrepuestas.

Se utilizo las cajas de conexion con los jacks jaar

diferentes rosetas colocadas en Bloque Académico A

FacePlate

Se utilizé para ubicar los jack RJ45, en losrdifites

puntos de red, los mismos que ademas sirven ¢

decorativos.

omo

Ponchadora

Se utilizé para ponchar los conectores Rj-45| ealae
UTP cat6, que posteriormente se conectan al H

Panel o switch y en el diferentes areas de trabajo

Patch
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Ponchadora de Se utiliz6 para fijar el cable UTP en los conez$oRJ-
Impacto 45(hembras).

Se utilizé para realizar las pruebas y la Ceddion de

las diferentes conexiones, puntos de red y de dbsh|

L)

LAN Tester
panel, analizando anomalias en los diferentes ilwessp
de los conectores RJ-45.
Rack de Se utilizo el rack para el alojamiento de los difges
Comunicaciones dispositivos que permiten conectar la red.
Se utilizaron los switch para la distribucién des |l
Switch diferentes cables y puntos de red, siendo la paés

importante del Cableado Horizontal.

3.7.4. Rediseno del sistema de cableado estructurado

El redisefio del sistema de cableado de ladedatos se ejecutd en el Bloque
Académico A de la Universidad Técnica Cotopakixtension La Mana,
Provincia de Cotopaxi. EI propoésito del proyeftte el de realizar y ejecutar el
redisefio del cableado estructurado, mejorandotdenemera la distribucion de la
red de datos del bloque académico “A” cumpliendo los estdndares de calidad
actuales y utilizando materiales de buena calidad.

El correcto funcionamiento de la red de datos,casio su rendimiento viene
dado en gran parte por el adecuado redisefiodeihsa de cableado estructurado,
la misma que asegura que las caracteristicas dentision permanezcan en
buenas condiciones ya que dichos cables debemiitansl ancho de banda para
los que fueron disefiados. Se ha considerado lasnasory estandares
internacionales de Telecomunicaciones ANSI/TIA/Ee definen el método de
trabajo al momento de implementar el sistema déeado estructurado en el
Bloque Académico “A” de la Universidad Técnica detd@paxi, Extension La

Mana.
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El redisefio e implementacion del cableado estradturse redisefia con la
flexibilidad y soporte a los diversos ambientesfigimas, ya que incrementa el
desempeiio y se pueden realizar cambios, modifitagio adiciones, lo cual nos

lleva a mantener un costo beneficioso.

El estandar identifica cinco componentes funciagiale
» Canalizaciones horizontales
e Canalizaciones verticales (“Back-bone”)
* Cuarto de control.
e Salida de Comunicaciones ( “Acometidas”)

« Areas de trabajo (laboratorios y/o oficinas)

Para el redisefio e implementacion del cableadoatstado de la red de datos se

ha tomado en cuenta los cinco componentes o seimsistde este estandar.

La norma ANSI/TIA/EIA 568-B.2 especifica las raeteristicas de los
componentes del cableado UTP, incluyendo pdramenecanicos, eléctricos
y de transmision, el cual reconoce la categorigai@ ello se ha utilizado el cable
de par trenzado sin malla, por ser el que mayoefiBos presta en la transmision

del ancho de banda.

La norma ANSI/TIA/EIA-569 estandariza sobre las ciicas de disefio vy
construccion, detalles especificos, los cualesindaoporte a los medios de
transmision y al equipo de las telecomunicaciorsada(de control). Como el
edificio no fue diseflado con ductos predestinadoa el cableado estructurado de
la red, aplicaremos algunos métodos que se pueiileraruen el desarrollo o
implementacion de este sistema:

* Tuvoconduit.

* Rutas perimetrales.
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Las Rutas de cableado definitivamente por noronpueden quedar expuestasy
sin proteccion, por lo cual se ha realizado lassuperimetrales, utilizado
Canaletas Dexson de diferentes dimensiones, cwdn@stética dentro de la

edificacion del Blogue Académico “A”.

3.7.4.1. Cableado Horizontal.

Las rutas para el cableado se las realizaron sidgai¢as rutas anteriores, las
mismas que van por las paredes de los laboratafasnas y en general del
edificio, esto implica aplicar la mejor alternatida cableado, evitando caminos

complicados y facilitando la obra civil del proyect

Segun la norma ANSI/TIA/EIA-569A, para el cableddwizontal se ha utilizado
las rutas perimetrales, puesto que este tipmitdeo canaleteado es el utilizado
en areas de trabajo donde no se quiere que losscqbéde expuesto a la vista de
las personas, cuidando de mantener la presentp@étetica de cada uno de los
tramos del cableado estructurado brindandole asitague de organizacion y

elegancia.

Las rutas perimetrales o canaletas estan sujetaldagared por medio de rodelas,
tacos Fisher y tornillos # 6, ademas es importardepcer que en el transcurso
del tendido de las canaletas siempre existe algion de inconveniente que
dificulta la instalacion adecuada, entre esta®mmamos: Obstruccion por las
columnas del edificio, espacio limitado, division#ds aluminio o vidrio, areas
incomodas para trabajar, cables de corriente &léairsus instalaciones cercanos

a las rutas del cableado.
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En lo general las canaletas estan empotradas partk inferior de la pared a un
promedio de 50 cm de altura, cumpliendo con la RaoANSI/TIA/EIA-569A vy
con la estética adecuada para el edificio. Lasmtshs de las rutas perimetrales

implementadas estan de acuerdo a la canteladliles a ser enrutados, asi:

» Canaleta decorativa lisa y accesorios 20x12 n2EC&SON para 1 cable.

» Canaleta decorativa lisay accesorios 32x1Za&BEXSON para2 -4
cables.

» Canaleta decorativa lisa y accesorios 40x25 mRE4SON para 5 - 9
cables.

» Canaleta Decorativa Lisa y accesorios 60x40 matE4IDN para mas de

10 cables.

3.7.4.2. Topologia aplicada en la restructuracion del cabtia

Para realizar la restructuracion del cableado laleled de datos del Bloque
Académico “A” de la Universidad Técnica de Cotopaxi utilizé la topologia en

estrella, el cual esta estandarizado en la noANSI/TIA/EIA-568, es decir

que, cada salida de comunicacion tiene un agidecorre de forma directa
hacia su respectivo rack de distribucion inm@gique se encuentra en el cuarto
de control de la red. Ademas no se realizé esspdéntro del cableado. El
cableado horizontal se realiz0 de una swéda entre la toma del cuarto de

control y el panel de conectores de pared hacia E&d

El tendido del cableado horizontal fue realizadoando en cuenta las normas de
instalacion, especificamente en el estandar TIA/&&B1 como son: no halar el
cable mas de 25 libras de fuerza, con una longitagima de 90 metros desde
la salida o conector de comunicaciones haswwéth. Basandonos en el
estandar TIA/EIA-568B2, se utilizé el cable UTPegmiria cat6, el cual fue
debidamente arreglado y amarrado durante estorndo en las canaletas,

mediante amarras plasticas de varias dimensiones.

90



Se realiz6 el tendido del cableado vertipata interconectar el cableado de
las oficinas ( planta baja) con la planta alta plagar al rack principal ubicado en
el cuarto de control, con tubos de pvc y accesobesitro de estos parametros o
normas, encontramos algunos beneficios tales ca@mcacomodan bien a las
paredes, evitan ruidos, incluyen base y tapaglaseguramiento y proteccion de

los cables, facilita movimientos adicionales y caspdisefio atractivo.

Todos los terminales instalados en el Bloque Acac®f\” de la UTC fueron de
categoria 6, se realiz6 el ponchado de los jaclsmissiciones, para ello se utilizé
la ponchadora de impacto, de esta manera se maiprablemas que podrian

presentarse al realizar esta tarea de forma manual

El ponchado de los cables se realiz6 siguiendedaencia T-568A, manteniendo
el orden que se detalla a continuacion:
* Preparar el Jack, RJ45 de terminacion horizontdkegcaia 6, la
herramienta para pelar y cortar pares trenzadgsmnahadora y el cable
UTP.
» Para retirar el aislamiento superior del cableesdizar un corte circular
en el mismo.
* Ordenar los pares de cables segun los coloredesstids en la norma T-
568A.
» |gualar los pares trenzados con la ponchadora.
» Utilizando la ponchadora ajustamos los cables eomdctor RJ-45, antes
de esto ubicamos las botas o protectores en Idsscdé red.
* De similar forma instalamos el Jack ubicando |deres segun el codigo.
Luego ubicamos en el Face Platey por ultimo instata en la caja

sobrepuesta
Los cables de conexion o patch cord entre el pdated y la PC son construidos

con conectores RJ-45 Cat6 y sus respectivos capeasto botas, los cuales tiene

una longitud maxima de 10 metros.
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Siguiendo la norma TIA/EIA-568B2, se ha implemeptguintos de red en el
nuevo laboratorio (implementado actualmente) seglinespacio existente,

permitiendo la flexibilidad de la red.

Dentro del cuarto de control se encuentra el rgdiks switchs, que es de una
estructura de metal muy resistente, donde estarcadbds los demas equipos

generadores de sefal de datos, estos estan agiatgai®o mediante tornillos.

Como todo cableado estructurado debe tener el Manaasiderando que la
identificacién permite la operacionalizacion de &mpiipos, se ha implementado
los identificadores o etiquetas, para asegurarsga@ de facil lectura. Se ha
etiquetado segun el numero de puerto y el areeallejp, departamento u oficina.

Segun como se indica en la siguiente tabla:

TABLA 3. 4

No. DE PUERTO AREA DE TRABAJO

Desde PAO1 hasta PA24 (Patch panel 1) LAB1 (laboratorio 1)

Desde PBO1 hasta PB24 (Patch panel 2)| LAB2 (laboratorio 2)

Desde PDO1 hasta PD24 (Patch panel 3) LAB3 (laboratorio 3)

COOR (coordinacién general)
UNAC (unidades académicas)
SECR (secretaria)

BIBL (biblioteca)

Nota: no se utiliza la letra C

NUMERO DE COMPUTADORA NUMERO DE SWITCH
Desde PCO1 hasta PC15 SWO01 - SW02 — SWO03 ...

Elaborado por: Los Investigadores.

Ejemplo:
PB05-PC12-LAB2 .- se interpretara como: (puerto 5 del patch pahalsta

conectado al PC numero 12 del laboratorio 2).

PD04-SWO01-UNAC- Se interpreta como: (puerto 4 del patch paneksia
conectado al switch 1 de las Unidades académicas)
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Cabe recalcar que se pudo constatar y verificatapms los cables que se dirigen
a cada uno de los departamentos del Blofcedémico “A”, parten desde
el cuarto de control, lugar donde se encueetraarmario de comunicaciones
de la red de datos. Solo en el caso del LabooaBrse contara con un switch

propio dentro el mismo.

Finalmente, después de la reestructuracion y ldemgntacion de nuevos puntos
de red de datos en el bloque académico “A”, sezieal procedimiento de

certificacion mediante la utilizacién del LanTestgue esta compuesto por la
unidad central y consiguientemente a todos y cadade los 8 pines existentes en
el cable UTP cat6, en el cual se puede verifipa todos los pines tengan

conexion de un terminal a otro dentro del mismdecdb red.

3.8. Resultados obtenidos.

Al terminar con la investigacion, tenemos como lteslo, el redisefio del
cableado estructurado en los Laboratorios 1 y 2a®uiferentes oficinas y en el
laboratorio 3 queda implementado la red de datmdo testo con cable UTP
categoria 6, la misma que esta en operacion engidadoque Académico A de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, Extension La Mak& redisefio esta
implementado dentro de las normas y estdndaresauienales, dictaminadas
por el estandar EIA/TIA.

93



CONCLUSIONES.

Al concluir la implementacién practica del preseimabajo de investigacion,

podemos establecer las siguientes conclusiones:

» El redisefio del cableado estructurado, cumple gsrestandares actuales

de calidad y servicio para una red de datos de\gbcidad.

» Para la aplicacion practica del proyecto, se réalina investigacion
profunda de los materiales tecnoldgicos a utilzapmara determinar las

caracteristicas y normas.

* El redisefio de la red de datos, en los laboratopesmitiran que se
mejore el proceso de ensefianza — aprendizaje de losl estudiantes de
la UTC, Extension La Mana, puesto que se mejorabtemente el

servicio de internet.

» Se realizo el redisefio de toda la red de datosntateriales de calidad,
manteniendo en lo posible la elegancia y estétitatoelo el bloque

Académico.

* A través del redisefio estructurado del cableadtdraversidad puede
compartir los recursos existentes en la red, popoando a todos las

oficinas puntos de acceso a la misma.
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RECOMENDACIONES

Al finalizar el desarrollo de la presente investiga, podemos emitir las

siguientes recomendaciones:

» Para realizar el redisefio de una red de datose@ssario analizar los
materiales, y realizar un plano con la propuestildwrieva red, para de
esta forma redisefiar adecuadamente y no tenerepmabl el rato de

realizar el cableado horizontal.

 Manipular la red por parte de personas capacitgolassto que esta
cumple normas y estandares internacionales, y eérloa cualquier

persona corre el riesgo de de tener problemasieofut

» Cuidar que los estudiantes que ocupan los labavatop manipulen los

cables de entrada de red al PC.

* El cableado se debe realizar por canalizacionexgogplan estandares,
ademas deben en lo posible ser decorativas y qadastpara proteger

eficientemente los cables UTP, y mantener la estél edificio.

» Para el ponchado de los cables existen dos es&End#ernacionales
(T568A y T568B), pero a la vez no hay ninguna regle obligue a
utilizar uno de ellos, pero se recomienda laa#dion de uno de ellos en

la instalacion de toda la red dentro del mismoe=d estructurado.
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ANEXOS.

Anexo 1: Cuestionario de la encuesta

ENCUESTA REALIZADA A DOCENTES Y ESTUDIANTES DELAU C
‘LA MANA”
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
CIYA
INGENIERIA EN INFORMATICA Y SISTEMAS COMPUTACIONALE

OBJETIVO: Conocer la situacion actual de la rediais, para saber si cumple 0 no 0s

estandares de calidad y de servicio.

INSTRUCCIONES:

Lea detenidamente las preguntas, marque con unan¥oddel paréntesis segun su

criterio. Escoja solamente una opcion en las diteie preguntas.

1. ¢Con qué frecuencia utiliza el internet dentroaddniversidad?
Siempre ( )
Casi siempre ( )

Nunca ( )

2. En qué medida considera util el Internet que prapara la Universidad para sus

estudios?

Indispensable ( )
Muy indispensable ( )
Poco indispensable ( )

Nada util ( )



3. ¢ Cbémo considera la velocidad actual de Internet?
Muy baja ( )
Algo lento  ( )
Satisfactoria ( )
Muy buena ( )

4. Valore el disefio y estructura del cableado dededa institucion

Muy buena ( )

Buena ( )
Regular ( )
Mala ( )

5. Considera Ud. Que es indispensable la restructumai® la red en la
Universidad?

Ssi | )
No  ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION



Anexo 2: Fotografias

FOTOGRAFIA 1 CUARTO DE CONTROL
ANTES




FOTOGRAFIA 2 LABORATORIOS 1Y 2
ANTES




FOTOGRAFIA 3 ETIQUETADO DE CABLES
ANTES




FOTOGRAFIA 4 CONEXION DE LOS PC A LOS PUNTOS DE RED

ANTES

DESPUES




FOTOGRAFIA5 DISTRIBUCION DE LOS CABLES HACIA LOS PC

ANTES

DESPUES

AN
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FOTOGRAFIA 6 DISTRIBUCION DE LA RED EN LAS UNIDADE S
ACADEMICAS

ANTES




FOTOGRAFIA 7 PUNTOS DE RED EN LAS UNIDADES ACADEMICAS
ANTES




FOTOGRAFIA 8 IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO 3
ANTES

DESPUES




FOTOGRAFIA 9 INSTALACION DE NUEVAS CANALETAS

[




FOTOGRAFIA 10 PONCHADO DE LOS JACK RJ45

FOTOGRAFIA 11 INSTALACION DE LOS PUNTOS DE RED




