UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
RECURSOS NATURALES

CARRERA INGENIERIA AGRONOMICA
TESIS DE GRADO

TEMA: ADAPTABILIDAD DEL CULTIVO DE BABACO
(Carica pentagona), CON DOS FERTILIZANTES QUIMICOS EN
DIFERENTES DOSIS EN LA FINCA SAN VICENTE DE CHACA DEL
CANTON, PANGUA PROVINCIA COTOPAXI. ANO 2013.

Tesis presentada previa a la obtencion del Titulo de: Ingeniera Agronomo

Autora:
Adriana Salome Suarez Altamirano
Director:

Ing. Kleber Espinosa Cunuhay M.Sc

LA MANA — COTOPAXI
2015




AUTORIA

Los criterios emitidos en el presente trabajo de investigacion
ADAPTABILIDAD DEL CULTIVO DE BABACO (Carica pentagona), CON
DOS FERTILIZANTES QUIMICOS EN DIFERENTES DOSIS EN LA
FINCA SAN VICENTE DE CHACA DEL CANTON PANGUA,
PROVINCIA COTOPAXI, ANO 2013, son de exclusiva responsabilidad de la
autora.

Adriana Salome Suarez Altamirano

C.1. 050336315-2



AVAL DEL DIRECTOR DE TESIS

En calidad de Director del Trabajo de Investigacion sobre el tema:
ADAPTABILIDAD DEL CULTIVO DE BABACO (Carica pentagona), CON
DOS FERTILIZANTES QUIMICOS EN DIFERENTES DOSIS EN LA
FINCA SAN VICENTE DE CHACA DEL CANTON PANGUA,
PROVINCIA  COTOPAXI, ANO 2013 de Adriana Salome Suarez
Altamirano, postulante de la carrera de Ingenieria Agronémica, consideré que
dicho Informe Investigativo cumple con los requerimientos metodoldgicos y
aportes cientifico-técnicos suficientes para ser sometidos a la evaluacion del
Tribunal de Validacion de Tesis que el Honorable Consejo Académico de
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales de la Universidad Técnica de
Cotopaxi “Extension La Mand” designe, para su correspondiente estudio y
calificacion.

La Mana, Febrero 2015.

El Director

Ing. Kleber Espinosa Cunuhay M.Sc.



CARTA DE APROBACION MIEMBROS DEL
TRIBUNAL

En calidad de Miembros del Tribunal de la Tesis de Grado titulada
ADAPTABILIDAD DEL CULTIVO DE BABACO (Carica pentagona), CON
DOS FERTILIZANTES QUIMICOS EN DIFERENTES DOSIS EN LA
FINCA SAN VICENTE DE CHACA DEL CANTON PANGUA,
PROVINCIA COTOPAXI, ANO 2013, presentado por la estudiante Adriana
Salome Suarez Altamirano , como requisito previo a la obtencion del grado de
Ingeniera Agronomo de acuerdo con el Reglamento de Titulos y Grados,
consideramos que el trabajo mencionado retne los requisitos y méritos suficientes
para ser sometidos a la presentacion publica.

Atentamente

Ing. Raul Clemente Travez Travez M.Sc.

Presidente del Tribunal

Ing. Fabian José Estrella Angueta M.Sc.

Miembro del Tribunal

Ing. Ricardo Augusto Luna Murillo M.Sc.

Miembro Opositor




AGRADECIMIENTO

Agradezco a la Universidad Técnica de Cotopaxi
quién mé abrié las puertas para formarme como
profesional.

Agradezco a mi director de tesis Ing. Kleber
Espinosa, por su paciencia, esfuerzo y dedicacion,
ha sabido  impartir  sus  conocimientos
amablemente, por lo que fue un pilar fundamental
para terminar mis estudios con éxito.

También comparto una muestra de afecto a mis
profesores que durante mi carrera profesional han
aportado los conocimientos necesarios Ccomo
persona y profesionalmente.

Es grato resaltar esa muestra de comparierismo que
se ha vivido durante los afios de estudios, son
muchas las personas que han formado parte de mi
vida profesional a las que me encantaria
agradecerles su amistad, consejos, apoyo, &nimo y
comparfiia en los momentos mas dificiles de mi
vida.



DEDICATORIA

A Dios, por haberme dado la sabiduria y a la vez
permitirme lograr los suefios de alcanzar una meta
mas en mi vida profesional.

A mis padres por haberme dado la vida e
inculcarme con los conocimientos y consejos que
fueron fundamental para la formacion de mi vida, a
mi familia quiénes aportaron con un concejo para
levantarme en momentos criticos que se
presentaron durante mi vida.

A mis profesores quiénes con su esfuerzo y
dedicacion han logrado impartir sus conocimientos
lo cual han hecho de mi una persona responsable.

Vi



INDICE

POR T AD A . e [
AUTORIA ... ii
AVAL DEL DIRECTORDE TESIS. ..o ii
CARTA DE APROBACION. ...ttt 1\
AGRADECIMIENTO. ...ttt v
DEDICATORIA. ... .ot Vi
INDICE DE CONTENIDOS ...ttt e, vii
INDICE DE CUADROS ... oottt Xi
RESUMEN . L. e Xiv
ABSTRACT ... Xix
INTRODUCCION ..ottt 1
OB BLIVOS. ...t 2
HIPOtOSIS. vttt ettt et 2
CAPITULO L.ttt 3
1 FUDAMENTACION TEORICA......ooiiiiiie e, 3
L1 BaAbACO. . it 3
1.1.1 Generalidades del babaco.............ooiiiiiiiiii 3
1.1.2 Historia del cultivo del babaco..............c.oooiiiii i, 4
1.1.3 Clasificacion taXOnOmMICA. ... ....ouueuteneettentet et eteae et eeeaeeeeaaanns 4
1.1 AMOOlOQIA. ..ot 5

Ll ] RAIZ. e 5

0 0 1 o P 5

I R N [0 TP 5

LLA A FIOT@S. .ttt e 5
I R T 1o 6
1.1.4.6 PropagaCion. ........c.oiuiirineiiii i e 6
1.1.4.6.1 POT @STACAS. ... ueene ettt et ettt 6
1.1.4.6.2 POT DIOteS tIeTNOS. .. uvt ettt ettt et et 7
N G TR B0 o U 1<) o 7
1.1.4.6.4 Propagacion N VItIO........ceeueeentteteeate et eaeeeieeaeeeaneanaeannens 8
1.1.5 Valor nutricional............oooiiiiii i 8

vii



1.1.6. Requerimiento del cultivo...........cooeiiniiiiii e 9

1.1.6.1 Temperatura y altitud. ..........ccoiiiiiiiiii e 9
L 6.2 PH oo 9
L1.6.3 Humedad. ..o e 10
1.1.6.4 Luminosidad. .. ......ooviniiniiii i 10
1165 SUBIO. ..o 10
1.1.6.6 Preparacion del suelo...........oooeiiiiiiiiii e 10
1.16.6.0 Arad0. .. ueet it 10
1.1.6.6.2 Fertilizacion inicial.............coooiiiiiiiiii e 10
1.1.6.6.3 HOYadO. . ..oonviiiiii it et eee e eve e e siee e L]
1.1.6.6.4 S1CMDIA. ...ttt e 11
1.1.6.6.5 APOTCAUO. ....uutiiti ettt e 11
1.1.6.6.6 FUMIQACION. .. ..ot e 11
1.0.6.6.7 POdaS. .. .eneeee e 11
1.1.6.6.8 Control de malezas.............ooeviiiiiiii i, 12
1.1.7 Problemas fitosanitarios en el babaco................ccoeviviiiiiiiiiiinienann, 12
L L 7 L PIagaS. ..ot 12
1.1.7.2 Enfermedades. .......ooooniiniieii i 12

1.1.7.2.1 Enfermedades causadas por VITUS...........oveeeiirieniennenniennennanns. 13

1.2 Fertilizantes INOTZANICOS. . ... .uuuutttt ettt et et ettt 13
1.2.1 Fertilizantes complejos NPK 0 10-30-10.........ccovviriiiniiniiieiein 13
1.2.2 Fosfato de amonio (FDA) 18-46-0...........c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiieieeaieae 14
1.3 Investigaciones realizadas.............coiiiiiiiiiiii e 15
CAPITULO TL...e e 17
Materiales y MEt0d0oS. ......ovuiiti e 17
2.1 Localizacion y duracion del experimento..........o.vvevierniieneeeniiinnannnnes 17
2.4 Disefio metodolOgiCO..........vineii i 19
2.4.1 Tip0s de INVESHZACION. ... .. eutt ettt et ete et et e e et et eee e eaenn 19
2.4.2 Enfoque, modalidad y tipo de investigacion..............cooevvevenieninnnnne. 19
2.4.3 Metodologia. . ..o 20
2.5 Unidad de eStudio. . .......ooueiniiiii i 20
2.9 Variables evaluadas. ............oooeiiiniiiiiii 22

viii



2.9.1 Alturade laplanta (Cm).........coouiiriiiii e, 22

2.9.2 Diametro del tallo (CM).........oueirinii i, 22
2.9. 3 FlOTaCION. ...ttt e e 22
2.9.4 NUMEI0 de frUtOS. .. ovvit it 23
2.9.5P€SO del fruto (@) .. . ovoeee et 23
2.10 AnAlISIS @CONOMICO. ... utettttt ettt et et ae e 23
2.10.1 Ingreso bruto por tratamiento. .........coueeeirierneeeiieeeeeie e aaeenaans 23
2.10.2 COStOS POT tratamieNtO. .. ..ve ettt ettt eteeete et e e e et e eeeieeeaeeneeans 24
2.10.3 Utilidad Neta. ....ouvneiei i 24
2.10.4 Relacion benefiCio — COStO. ... .vuvueuiii i 24
2.11.2 Preparacion del suelo...........cooviieiiiiinii i, 26
2.00.3 Trasplante. ... ..c.oienri it 26
N R 2 1< T N 26
2.11.5 Fertilizacion. ........o.ovuieinii i 26
2.11. 6 Control de malezas...........ooueiniiiiii i 26
2.11.7 Control fitoSanitario. . .........oueeuuireietiit i 26
2.11.8 CoSECNA. . ...t 27
CAPITULO IIL ..ottt 28
RESULTADOS Y DISCUSIONES. ...t 28
3.l BaAbACO. .t 28
3.1.1 Altura de planta (CM)......ouvieiineii e 29
3.1.2Diametrode tallo (Cm)........oooviieiii 29
3. L3 NUMEr0 de flOTeS. . .eeeeeeee e 30
3L ANIMEro de fruto .. ..veeei i, 31
3.L5PeSOdel frut.....o.eninii e 32
3.2 ANALISIS A8 SUCIO. ... vttt 33
3.3 ANALISIS €CONOMUICO. ...\t eeeenteeteet et e et e et e et e e eenenes 34
3.3.1 Costos totales por tratamientos. ..........o.euveiirinriiieeeieeiieeananaanns 34
3.3.2 Ingreso bruto por tratamiento. . .........c.ovuivriiiiiiniiiiie i 34
3.3.3Unidad Neta.......couuinii 34
Conclusiones y recomendaciones. ...........ovuiurineene ittt eeaeereeeeeaaaas 36
CONCIUSIONES. ...t 36



Referencias bibliografica............ooouiiiiiiiiii i 38
N 1 1o € 1 40
Disefio y ubicacion de 10s tratamientos...............oovviiiniieiiiiiiieieenin, 49
Condiciones MEtEOTOIOZICO .. .vvi ettt 50
Analisis del suelo antes de la siembra................cooiiiiiiiiiiii o1

Analisis del suelo después de la cosecha................oooiiiiiiiiiii i, 52



INDICE DE CUADROS

CUADRO PAG.

1. Composicion / informacion sobre 1os componentes...............ccccoeveveeeennn 14
2. MaterialeS Y FECUISOS. ... vvvit e et ceeere e s LT
3. Condiciones MeteorolOgiCas. ........c.ovvieriiiiiiie e 19
4. Nomenclatura y descripcion de los tratamientos...............c.eevviiiiieeneennn 21
5. Esquema de analisisde varianza.....................ccooeiiiiiiiiiiiesieeieannn 21
6. Caracteristicas del exXperimento..............cccoeeiiiiieiiii e 2D
7. Manejo especifico del experimento............ccovieeeriniinieniiiiieiisie e 29

8. Altura de la planta (cm) en la adaptabilidad del cultivo de babaco
(Carica pentagona), con dos fertilizantes quimicos en diferentes dosis en la finca

San Vicente de Chaca del Canton Pangua, Provincia Cotopaxi, afio

9. Diadmetro de tallo (cm), en la adaptabilidad del cultivo de babaco
(Carica pentagona), con dos fertilizantes quimicos en diferentes dosis en la finca

San Vicente de Chaca del Canton Pangua, Provincia Cotopaxi, afio

10. Numero de flores, en la adaptabilidad del cultivo de babaco
(Carica pentagona), con dos fertilizantes quimicos en diferentes dosis en la finca

San Vicente de Chaca del Canton Pangua, Provincia Cotopaxi, afio

11. Numero de frutos, en la adaptabilidad del cultivo de babaco
(Carica pentagona), con dos fertilizantes quimicos en diferentes dosis en la finca

San Vicente de Chaca del Canton Pangua, Provincia Cotopaxi, afio

12. Peso del fruto, en la adaptabilidad del cultivo de babaco (Carica pentagona),

con dos fertilizantes quimicos en diferentes dosis en la finca San Vicente de

Chaca del Canton Pangua, Provincia Cotopaxi, ano
0 T PSSR 33
13. Reporte de analisis después de la investigacion....... ..............cocoevinnnn 34

14. Analisis economico en la adaptabilidad del cultivo de babaco

(Carica pentagona), con dos fertilizantes quimicos en diferentes dosis en la finca

Xi



San Vicente de Chaca del Canton Pangua, Provincia  Cotopaxi, afio

Xii



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES
Latacunga — Ecuador

TEMA: ADAPTABILIDAD DEL CULTIVO DE BABACO
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Autora: Adriana Salome Suarez Altamirano

RESUMEN

El presente trabajo investigativo el problema encontrado fue la no alternabilidad
de los cultivos en la zona es por eso que propuso esta investigacion que tuvo
como objetivo, evaluar la adaptabilidad y produccion del cultivo de babaco
utilizando dos fertilizante quimicos en diferentes dosis en la finca San Vicente de
Chaca cuyos objetivo especificos fueron, Determinar el efecto de las dosis para la
produccién de babaco, Evaluar el comportamiento agronémico del cultivo de
babaco, Conocer la rentabilidad de los tratamientos, el ensayo se lo realizo con
cuatro repeticiones, también se utilizd el disefio de bloques completamente al
azar (DBCA), se utilizo cinco tratamientos con sesenta unidades experimentales,
el mejor tratamiento para la adaptabilidad en el babaco fue con la fertilizacion 18-
46-00 en las variables altura de planta (50,75cm), diametro del tallo (1,86¢cm),
numero de flores (7,25 unidades ), nimero de frutos(7,92 unidades ) , peso
(185,179).En el aspecto economico el tratamiento con la fertilizacion 18-46-00
en el cultivo de babaco no tuvo ingresos; mientras que en los beneficios netos se
obtuvo $ -212,60 y una relacion beneficio/costo de 0,0023 en lo que tiene que ver

a lo econémico solo se realiz6 el analisis en las primeras cosechas.
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THEME: ADAPTABILITY OF BABACO CROP (Carica pentagona) WITH
TWO DIFFERENT DOSES OF CHEMICAL FERTILIZERS AT SAN
VICENTE DE CHACA FARM, PANGUA CANTON, COTOPAXI
PROVINCE, YEAR 2013.

Author: Adriana Salome Suarez Altamirano

ABSTRAC

The present research work was focused on the problem of crops which do not
have alternation in the area, so the problem was proposed by being the principal
objective: to evaluate the adaptability and production of babaco crop by using two
different doses of chemical fertilizers at San Vicente de Chaca farm. In addition, it
permitted to establish the specific objectives: to determine the effect of doses to
produce babaco, to evaluate the agronomic performance of babaco crop, to
identify the profitability of treatments. The assay was performed with four
repetitions. Moreover, it was also used a complete randomized block design
(CRBD). It was utilized five treatments with sixty experimental units; the best
treatment for adaptability of babaco crop was used with 18-46-00 fertilizer on the
variables: plant height (50,75cm), stem diameter (1,86cm), number of flowers (7,
25 units), number of fruits (7, 92 units), and weight (185,17g). The economic
aspect showed that treatment with 18-46-00 fertilizer on babaco crop does not
have incomes; while net profit was obtained $-212, 60 and benefit/cost ratio of 0,
0, 0023. It is important to mention that the economic analysis was realized during

the first harvests.
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INTRODUCCION

El babaco es originario de las zonas tropicales y sub tropicales de Colombia, Peru
y Ecuador. En la historia mundial el cultivo de esta fruta se introdujo a Italia en
1985, a Francia en 1987, en Espafia hay plantaciones comerciales desde 1989, en
los Estados Unidos existen cultivos del Babaco bajo invernadero especificamente
en California. A nivel mundial, se ha incrementado la demanda de frutos no
tradicionales o exoticos y dentro de este marco el cultivo de babaco es uno de
ellos por sus bondades en cuanto, al sabor y nivel proteico. Como es conocido, el
mercado aleman es uno de los més importantes dado el niUmero de consumidores
con uno de los mayores poderes adquisitivos de Europa. (Valencia Silvia y
Beltran Elena. 2003)

En nuestro pais, la historia reporta que el babaco es una fruta que se originé en las
zonas altas de Ecuador. Se localiza entre 800 a 2600 m.s.n.m. En los valles
subtropicales y estribaciones de montafia de la Sierra y Oriente. Las principales
areas estan en Patate y Bafios (Tungurahua); Tumbaco, Guallabamba, Pifo,
Puembo, (Pichincha); Ibarra (Imbabura), etc. En el pais existen 252 hectareas
sembradas con esta fruta bajo invernadero y a cielo abierto, segin Jorge Fabara,
técnico fruticola. Tungurahua ocupa el primer lugar con el 60% de la produccion
nacional con una produccién de 1841 toneladas por afio. La parroquia El Triunfo,
del canton Patate, es considerada como la meca del babaco. La apertura de los
mercados para las especies exdticas, asi como el buen precio que se paga por

ellas, ha generado una situacion de expectativa y ventaja para cultivar esta fruta.

Viendo la necesidad de diversificar los cultivos de la zona se plantea esta
investigacion ya que es una alternativa de un cultivo nuevo para los agricultores
de dicho lugar, ademas la investigacion se basa en comparar produccion.
También es interesante ya que la demanda de este producto tiene mucha
importancia con el mercado nacional e internacional, excelentes condiciones de
sabor, contenido nutricional, para lograr la aceptacion del consumidor local y
externo, a ello se suma que esta fruta por ser considerada exoética, tiene un

potencial de desarrollar, es interesante para el mercado.



OBJETIVOS
GENERAL.

v' Evaluar la adaptabilidad y produccion del cultivo de babaco utilizando dos

fertilizante quimicos en diferentes dosis en la finca San Vicente de Chaca.

ESPECIFICOS.

v Determinar el efecto de las dosis para la produccion de babaco.
v' Evaluar el comportamiento agronémico del cultivo de babaco.

v" Conocer la rentabilidad de los tratamientos.
HIPOTESIS

Ha El cultivo de babaco si se adaptd a las condiciones climaticas y el mejor
resultado se obtuvo con el fertilizante (18-46-00), en la finca San Vicente de

Chaca generando rentabilidad.

Ho EI cultivo de babaco no se adaptd a las condiciones climéticas y el mejor
resultado se obtuvo con el fertilizante (18-46-00), en la finca San Vicente de

Chaca y no generara rentabilidad.



CAPITULO |

1 FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Babaco

1.1.1 Generalidades del babaco

En la actualidad en el Ecuador la actividad agricola tiene mucha importancia y
trascendencia, se ha convertido en una actividad econémica que se proyecta muy

fuertemente, y que marca indices y pautas muy importantes en nuestra economia.

En este contexto se ha tomado en cuenta el nuevo auge que existe en la
produccion de productos agricolas exéticos y no tradicionales, uno de éstos es el
babaco, considerado desde épocas pasadas como una fruta de &ptimas
caracteristicas ya que posee ventajas como el no poseer semillas, tener una cascara

delgada y el agradable sabor de su pulpa. (Soria Idrovo Norman 1997)

El babaco se cultiva en Ecuador desde antes de la conquista espafiola y se ha
convertido en una fruta de consumo tradicional en la serrania del pais, ademas se
obtienen diferentes subproductos, tales como pulpa, nectar, fruta cortada y

deshidratada, etc.

Entre las principales cualidades nutricionales de la fruta resaltan su alto contenido
de vitamina C y papaina, la enzima digestiva por excelencia, que facilita el
desdoblamiento de la proteina animal.

Algunos paises tropicales y subtropicales como: Ecuador, Colombia, Peru, entre
otros, tienen excelentes posibilidades para ofertar frutas, dentro de las cuales se ha
considerado como una interesante oportunidad de inversion para la region el

cultivo y exportacién de babaco (Carica pentagona.). (A.A.1.C 2003)



1.1.2 Historia del cultivo del babaco

En la historia mundial el cultivo del babaco se introdujo a Italia en 1985, a Francia
en 1987, en Espafa hay plantaciones comerciales desde 1989, en los Estados
Unidos existen cultivos del Babaco bajo invernadero especificamente en
California.

En nuestro pais, la historia reporta que el babaco es una fruta que se origind a
partir de los afios 70, en la provincia de Loja, se inicio también en los Valles de
Bafos y Patate, inicialmente en estos cantones el cultivo se lo realizaba sin

invernaderos.

Luego se propaga al cantdn Pillaro y Pelileo en la provincia de Tungurahua, y
aqui podemos mencionar que a partir de los afios 80 se empezd a construir
invernaderos para el cultivo de esta fruta, tomando en cuenta para ello estudios de
rentabilidad. (INIAP, 1992)

1.1.3 CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino: Plantea

Clase: Dicotiledoneas
Subclase: Archiclamidae
Orden: Parietales
Familia: Caricéacea
Genero: Carica

Especie: pentagona



1.1.4 Morfologia

1.1.4.1 Raiz

Después del transplante, demora en desarrollarse el sistema radical, pero
finalmente se forma raices principales gruesas de consistencia carnosa, que
generalmente no alcanzan mucha profundidad (Im o menos), las raices
secundarias alcanzan de 50 a 60 cm. de longitud, también son de consistencia
carnosa, de color crema amarillento oscuro; las raices terciarias y de mayor grado
de ramificacién son un poco mas blancas, delicadas, quebradizas y tienen gran

capacidad de retencion de agua.

En general todo el sistema radical del babaco es muy sensible a las enfermedades

y al encharcamiento del suelo. (Falconi C. y Brito, D. 2003).
1.1.4.2 Tallo

El tallo es erecto, cilindrico, verde claro, cuando la planta es joven pero cuando es
adulta toma un color gris - beige; la consistencia es fibrosa - esponjosa, puede
alcanzar una altura de 2 - 3 m o0 méas dependiendo de la edad de la planta, el tallo
puede llegar a medir 30 - 40 cm. de diametro basal; retiene gran cantidad de agua,
es decir es suculento, se puede definir como no muy lignificado, flexible pero a la
vez resistente. (Falconi C. y Brito, D. 1998).

1.1.4.3 Hojas

Hojas insertadas al tronco alternadamente, limbo lobulado con cinco a siete
I6bulos; nervadura marcada, peciolo largo. Su verde cambia de tonalidades, segun

la fase de desarrollo. (Fabara, J. Bermeo, N. y Barberan, C. 1980).
1.1.4.4 Flores

Las flores aparecen de manera continua en las axilas de las hojas, femeninas de
forma acampanada, solitarias, de pétalos blanco-amarillento-verdoso y sépalos

verde-oscuros, el babaco es una planta monoica con flores exclusivamente



femeninas; por lo tanto no presentan anteras y filamentos, la flor tiene una forma
acampanada son céliz corto y corola concrescente y sin vellosidad, el color de la
flor es verde, tiene 5 pétalos de color verde blanquecino y mide de 3 - 4 cm., el
ovario es supero tiene 5 carpelos que contienen muchos évulos, el estigma es
sésil, blanco, dividido en 5 porciones. (Fabara, J. Bermeo, N. y Barberan, C.
1980).

1.1.4.5 Fruto

El fruto es una baya sin semilla, no necesita polinizacion para desarrollarse; es
alargado de seccion pentagonal; mediana de unos 20 cm de largo por 6 cm de
diametro, pesa de 300 a 1,200 g. En una misma planta pueden encontrarse frutos
de diferentes tamafos. EI numero de frutos por planta varia, pues, los produce a
medida que va creciendo; cada planta puede producir anualmente 25 a 30 frutos.
La es fruto es verde cuando esta en crecimiento y a la madurez es amarilla; la
pulpa es de color crema, acuosa y con olor especial, sobre todo cuando esta

maduro. (nutricion.ferato.com 2014)
1.1.4.6 Propagacién

Por no poseer semillas, la propagacion del fruto del babaco solo se hace de forma
asexual, es decir utilizando partes de la planta a continuacion se detalla las formas

de propagacion.
1.1.4.6.1 Por estacas

Se propaga a través de estacas en vivero, la plantacion se realiza cuando las
estacas que brotaron alcanzan una altura de 30 a 40 cm. El tiempo que
generalmente se demora para llegar a dicha altura es de 60 a 70 dias luego de

haber sido sembrada.

Las estacas se obtienen de plantas maduras de minimo dos afios de produccion.
La longitud de las estacas debe estar entre los 25 a 30 cm. y 3 a 20 cm de

diametro. Deben tener un corte superior en bisel para evitar el empoza miento de



agua por motivo de las lluvias y un corte basal transversal para tener una mayor

superficie de enraizamiento (A.A.I1.C., 2003).

Se aconseja para luego de la realizacion de los cortes la aplicacion de Rootone en
dosis de 4 g en 20 litros de agua, en la base de la estaca, para estimular la
produccion de raices (enraizamiento). Este material debe permanecer durante 4
dias bajo sombra tiempo en el cual eliminara el latex y cicatricen los cortes. Una
vez realizadas estas labores se desinfecta las estacas con un fungicida sistémico
para evitar enfermedades. Se siembra en el terreno o en estaquilleros, que tienen
un sustrato que permita la aireacion para evitar el exceso de humedad, se puede

utilizar domina, el enraizamiento se logra a las 10 semanas.

1.1.4.6.2 Por brotes tiernos

Es una forma de propagacion muy utilizada a nivel de invernadero o en camas de
enraizamiento protegido con plastico (semitransparente). EI método consiste en
extraer de plantas en crecimiento o en fase de produccion brotes que tengan una
longitud de 10 cm y un diametro de 1.0 a 2.5 cm. (AAIC, 2003). Luego se
procede a enraizar pero previamente se corta la parte superior para estimular la
brotacion de las yemas. El lugar donde se coloca los nuevos brotes debe
desinfectarse con anterioridad con Vitavax (captan + carboxin). Los brotes deben
ser mantenidos en condiciones circundantes de 90% de humedad relativay 22 °C
de temperatura (Falconi y Brito, 2004). Luego de 6 a 7 semanas los brotes estan
listos para ser trasplantados a fundas plasticas. El sustrato usado en las fundas
debe contener dos partes de tierra negra y una de domina, ademas debe
estar adecuadamente desinfectado con hidroxido de cobre 200 g. y carbendazim

200 cm3 mezclados en 200 litros de agua.

1.1.4.6.3 Por injerto

La enjertacion es un proceso por el cual dos porciones de tejido vegetal viviente
son unidas entre si, con la finalidad que se desarrollen como si se tratara de una

sola planta. Por lo general los porta injertos son especies de la misma familia



que proporcionan cierta resistencia a enfermedades como la papaya criolla que

proporciona cierto grado de tolerancia a Fusarium oxysporum.

El tipo de injerto mas usual para estos casos es el de pla terminal o asa terminal,
que consiste en decapitar el patron ya sea babaco o papaya a una altura de 10 a
15 cm., luego se realiza una hendidura diametral longitudinal donde se injerta
al babaco con 2 o méas yemas, por ultimo se cubre con cinta plastica para
favorecer la union del patron y evitar el ingreso de agentes nocivos al vegetal
(Soria Idrovo Norman 1997).

1.1.4.6.4 Propagacion in vitro

En la actualidad se estd realizando cultivos in vitro. El cultivo in vitro
comprende un grupo de técnicas mediante las cuales un explante (parte separada
de un vegetal) se cultiva en forma aséptica en un medio artificial que aporta los
nutrientes necesarios para el desarrollo inicial y posteriormente se mantienen en

ambiente externo controlado.

Uno de los objetivos que persiguen el cultivo in vitro es la obtencion de material
vegetal libre de patdgenos que pueda ser propagado posteriormente con
éxito. Al obtener en laboratorio plantas que se encuentren libres de patégenos, se
garantiza que el agricultor pueda disponer de plantas limpias y disminuir los
riegos de enfermedades por manejo de material de propagacion contaminado
(MAG 1983).

1.1.5 Valor nutricional

Las principales propiedades del babaco son las siguientes:

Al contener niveles minimos de calorias, sodio, azicar y no poseer colesterol, el
babaco es ideal para personas con sobrepeso, que estan buscando revertir esta

situacion.



Por su alto contenido de papaina, esta fruta modifica las grasas haciéndolas méas
digeribles y mejorando sus propiedades nutricionales, haciéndola muy

recomendable a personas con problemas en la digestion de proteinas.

Al ser rica en Vitamina C y Vitamina A, constituye una potente arma contra las

infecciones y contra el estrés oxidativo.

El babaco posee una buena cantidad de Potasio, mineral usado en el tratamiento y

la prevencion de calambres musculares. (nutricion.ferato.com 2014)
1.1.6 Requerimiento del cultivo

1.1.6.1 Temperaturay altitud

Las zonas ecoldgicas en la que se desarrolla este cultivo va en una estepa espinosa
y bosque seco montano bajo; en un clima templado, seco y humedo (pudiendo
llegar al tropical), con una temperatura promedio anual que oscila entre los 14° a
27°C (15°-17° ideal). EI promedio de precipitacion se encuentra entre los 600 a
1500 mm; el rango de alturas para su siembra va de 800 a 2,600 m.s.n.m (1,500 a
2,500 m.s.n.m. ideal). (MAG 1983).

1.1.6.2 pH
Que esté entre 5,5y 8,2 (5,5-6,8, ideal).
1.1.6.3 Humedad

La humedad ambiental mas recomendada para el desarrollo del cultivo esta dentro
del rango del 70 al 80 % el mismo que puede ser controlado en los invernaderos,
mediante una adecuada ventilacion. En caso contrario Se presentaran
enfermedades como el oidio o cenicilla y plagas como la arafiita roja, cuando la
humedad relativa alcanza niveles bajos (60 %) o menos por mas de 8 dias).
(MAG 1983).



1.1.6.4 Luminosidad

Este cultivo no es muy exigente en horas luz, pero si necesita un minimo de 4.5

horas luz por dia.

El riego del cultivo de babaco bajo invernadero, necesita riegos espaciados cada
12 o 15 dias de acuerdo con el clima y las condiciones texturales del suelo. La
recomendacion para suelos francos es: iniciar regando 5 litros por planta cada 12
dias para terminar con alrededor de 20 litros por planta cada 12 dias.

En suelos francos arenosos es recomendable realizar riegos cada 8 dias en las
cantidades anteriormente indicadas. Para riego por goteo se recomienda iniciar el
riego de un litro por planta dia para luego avanzar a 3 litros por planta dia,
colocando siempre dos goteros por planta alejados minimo 30 cm del tallo de la
planta (INIAP.1992).

1.1.6.5 Suelo

El tipo de suelo es de textura franca o franca-arenosa-arcillosa, rica en materia
organica (3%); pero se adapta también facilmente a suelos limosos o arenosos de
facil drenaje. (Fredy Montenegro 2009).

1.1.6.6 Preparacion del suelo
1.1.6.6.1 Arado

La preparacion y mejoramiento del suelo es una de las actividades fundamentales,
para el buen desarrollo del cultivo de babaco, puede realizarse mediante tractor o
azadon aprovechando la oportunidad para incorporar 60 t/ha (6 kg/m2) de materia

organica y que dependera del analisis del suelo.
1.1.6.6.2 Fertilizacion inicial

Es necesario aplicar materia organica antes de la siembra para mejorar las
caracteristicas quimicas y fisicas del suelo, este abono debe mezclarse o ser

incorporada con la arada o también se lo puede hacer en aplicacion directa del
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abono al hoyo en una cantidad de 6 kg de abono organico por hoyo, cuando se
incorpora con el arado (Fredy Montenegro 2009).

1.1.6.6.3 Hoyado

Luego es estar marcadas las hileras y el sitio donde va a colocarse cada planta,
segun el tipo de suelo que tengamos para el cultivo de babaco ser recomienda,
hacer hoyos o excavaciones de 40 cm. de ancho por 40 cm. de largo y 50 cm. de
profundidad esto en suelo arenosos o arcillosos. En suelos muy arcillosos o tierra
negra dura, el hoyado se lo realiza en medidas de 60 cm. de ancho por 60 cm. de

largo y 80 cm. de profundidad.

Esto le permitira a la planta el espacio requerido donde el sistema radicular pueda
desarrollarse sin dificultad. (INIAP 1999).

1.1.6.6.4 Siembra

Las plantulas se siembran a distancias de 1.2 x 1.5 m, 1.5 x 1.5 m en cuadro; 1.5 x
1.5 m (tresbolillo), esto origina en promedio 5,500 plantas/ha. (AAIC, 2003).

1.1.6.6.5 Aporcado

Se efectla a los 45 dias luego de la plantacion y sirve para dar mejor sostén a la

planta.
1.1.6.6.6 Fumigacion

Medina utiliza fertilizantes y productos de sello verde o maximo azul para las
fumigaciones, con el fin de obtener productos sanos y de calidad. Preparacién del
terreno: Se aprovecha la labor de preparacion para incorporar al suelo el abono de

materia organica. (Fredy Montenegro 2009)
1.1.6.6.7 Podas

La planta de babaco se caracteriza por emitir nuevos brotes, los que deben

eliminarse, dejando un maximo de dos, si se quiere disminuir el tamafio de los
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frutos. Una vez realizada la poda se aplica productos cupricos en dosis de 200
gr/200 litros de agua. (INIAP 1999).

Otra poda fundamental es la eliminacion de hojas enfermas y se quema lo

enterrado para evitar un poco de contaminacion de enfermedades. (INIAP 1999)
1.1.6.6.8 Control de malezas

La mejor opcion para el control de malezas son las actividades de tipo manual
para mantener el suelo limpio. El objetivo es evitar la proliferacion de

enfermedades y plagas (Nacato Victor 2000).
1.1.7 Problemas fitosanitarios en el babaco

El babaco se ve afectado por varios problemas fitosanitarios y deficiencias
nutricionales que afectan el desarrollo normal de la planta y la calidad de la fruta.
La incidencia y severidad de las enfermedades, asi como las poblaciones de
insectos, acaros, y nematodos puede manejarse de mejor manera bajo invernadero
que a campo abierto, siempre y cuando se tenga un adecuado control de las
condiciones ambientales internas, y se tomen las necesarias medidas preventivas y

de control.
1.1.7.1 Plagas

Las plagas que mas afectan al cultivo del babaco son: pulgdn (Aphis sp), acaros
(Tetranychus urticae), nematodos (Meloidogyne incognita y M javanica (AAIC,
2003).

1.1.7.2 Enfermedades

Dentro de las enfermedades mas representativas en el babaco tenemos a la
lancha  temprana (Alternaria sp), cenicilla  (Oidium sp), antracnosis
(Mycosphaerella sp), peca (Asperosporium sp), phoma (Phylosticta sp,
Phoma sp), pudricion del fruto (Colletotrichum sp.), bacteriosis (Erwinia

caratovora), pudricion de raices y tallos (Fusarium oxysporum), (AAIC, 2003).
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1.1.7.2 .1 Enfermedades causadas por virus

Dentro de las enfermedades causadas por virus tenemos el Virus del mosaico y
Virus tipo rugoso (AAIC, 2003).

1.2 Fertilizantes inorganicos

Los fertilizantes son sustancias, generalmente mezclas quimicas artificiales que se
aplican al suelo o a las plantas para hacerlo mas feértil. Estos aportan al suelo los
nutrientes necesarios para proveer a la planta un desarrollo 6ptimo y por ende un

alto rendimiento en la produccién de las cosechas.

Las plantas para su metabolismo necesitan del Nitrégeno, el Fosforo y el Potasio,
y en menor extension de Azufre (S), Calcio (Ca) y Magnesio (Mg). Ademas,
necesita pequefias cantidades de los siguientes nutrientes, denominados elementos
traza: Hierro (Fe), cobre (Cu), Zinc (Zn), Boro (B), Manganeso (Mn) Cloro (Cl)
y Molibdeno (Mo). (Monomeros 2007).

1.2.1 Fertilizantes complejos NPK o0 10-30-10

Los fertilizantes complejos NPK son productos que contienen dos o tres nutrientes
primarios, nitrégeno, fosforo y potasio y, que ademas pueden contener nutrientes
secundarios y micronutrientes. Se aplican para equilibrar el contenido del suelo en
elementos nutritivos de acuerdo con los contenidos del mismo, considerando las
necesidades del cultivo que se va a implantar y dependiendo del rendimiento que

se espera conseguir. (Mondmeros 2007).
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1.2.1.1 Composicion / informacion sobre los componentes

CUADRO 1. COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS

COMPONENTES

COMPONENTE % PESO C.AS. SUSTANCIA
PELIGROSA

NITROGENO

Total 10

Nitrogeno Amoniacal 8.2 No

Nitrogeno Nitrico 1.8 clasificado NO

Faosforo asimilable (P205) 30

Potasio soluble en agua (K20) 10

Fuente: Mondmeros 2007

1.2.2 Fosfato de amonio (FDA) 18-46-0

El Fosfato Diaménico (FDA) con formula quimica (NH4)2HPO4, contenido de
nitrégeno de 18% y contenido de fdésforo en forma de P205 del 46%, es el
fertilizante fosforico mas ampliamente usado en el mundo. El FDA es un material
granular con excelentes propiedades para su facil manejo. Cuando se aplica al
suelo y se disuelve en agua forma iones de amonio (NH4+) y de fosfato mono
hidrogeno (HPO4=). Los iones NH4+ sufren las mismas transformaciones
mencionadas para la urea. Una desventaja para su uso como fuente de nitrégeno
es su bajo contenido de este nutriente (18% N). Sin embargo, es muy conveniente
cuando se requieren de aplicaciones divididas de nitrogeno para reducir el riesgo
de pérdidas. Por ejemplo, para algunos granos basicos se recomienda aplicar una
tercera parte del nitrogeno y todo el fésforo al momento de la siembra (aplicacion

basal). EI FDA es un fertilizante muy apropiado para este tipo de aplicaciones.

Es muy importante mencionar que la eficiencia relativa de los fertilizantes y su
impacto en la produccion de cultivos varian segun las caracteristicas del suelo, el

cultivo en cuestion, las condiciones ambientales, las caracteristicas del fertilizante
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en si y del manejo en términos de la dosis, tiempo y forma de aplicacion. (Herrera,
Julio Martinez Adolfo e Irma Gonzales 2006)

Las principales ventajas del FDA son:

v Alto analisis de fosforo disminuye costos de almacenamiento,
transporte y aplicacion.

v" Generalmente menor costo por kilogramo de nutriente.

\

Aporta nitrégeno a los cultivos.

v" Facilmente disponible en mercados internacionales.
Las principales desventajas de la FDA son:

v Alto potencial de pérdidas de nitrégeno en el campo si no se
incorpora

v El amoniaco producido por la hidrolisis del nitrégeno que
contiene puede ser toxico cuando se coloca cerca de las

semillas o retofios.
1.3 Investigaciones realizadas

Esta investigacion se desarrollé en los meses de Agosto del 2009 a Julio del 2010;
con una duracion de 330 dias desde la ejecucion del proyecto, en la Parroquia de
Bulan, Cantén Paute —Provincia Azuay .la misma que cont6 con la valiosa
colaboracion de los Autores de esta investigacion, el Ing.Agr. Hernan
Aviles.Mgts.y la Universidad Politécnica Salesiana. (Coyago, Ledn y Patifio
2010)

Los datos climatoldgicos de la zona con promedio anual son: Temperatura 14-17
C®, Pluviosidad promedio 800 mm/anual, Humedad relativa 65% y una Altitud
promedio 2600 m.s.n.m.

La zona es altamente productora de babaco, razon por la cual se desarrollé esta
investigacion. Donde hemos propuesto esta hipotesis, ya que el cultivo es muy

rentable para el productor.
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Para ello se llevd a cabo partiendo de una poda con plantas de seis afios en
produccion, se sometio a las plantas a una poda de rejuvenecimiento a tres tipos
de altura (25, 30 y 40 cm) y realizamos los manejos nutricionales, controles

fitosanitarios que este cultivo requiere.

Los objetivos propuestos en esta investigacion fueron: restablecer el cultivo de
babaco, mediante podas en plantas de seis afios de produccion, cumplir con los
parametros, edafoclimaticos, interpretar el porcentaje de varianza entre cuajados y
abortos en los tres tipos de alturas, analizar la productividad a los 10 cm de
longitud divulgar los resultados mediante una charla técnica.

Para el andlisis investigativo hemos realizado al azar la toma de datos, las mismas
que fueron tomadas en cinco plantas de cada altura propuesta, para su respectivo
analisis e interpretacion, los datos tomados hemos tabulado mediante el analisis de
varianza ADEVA y la prueba de Rango Mdltiple de Duncan al 5y 1%.

Luego de analizar los cuadros de resultados se concluyé que: la altura del corte
(poda) fue la més idonea y recomendable la de 25 cm, porque hubo el mayor
porcentaje de frutos cuajados y menor pudricién, factores importantes que estan

directamente relacionados con la rentabilidad del productor.
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CAPITULO II

MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacion y duracion del experimento

La investigacion se realizd en el Canton Pangua, en la finca San Vicente de
Chaca de sefior Tito Ramiro Reyes Pacheco, las coordenadas geogréaficas son 1°
6" 0” S latitud; y 79° 27" 42” W longitud con una altitud de 1800 m.s.n.m. La
investigacion tuvo una duracion de 330 dias de campo, los cuales se realizé la
toma de datos de altura de planta, didmetro y emision floral hasta los 180 dias,
luego se procedid a ver nimero de frutos y peso a los 330 dias de edad de la

planta.

2.2 Materiales y recursos

Los materiales y recursos utilizados en la investigacion de la adaptabilidad del
cultivo de babaco (Carica pentagona), con dos fertilizantes quimicos en
diferentes dosis en la finca San Vicente de Chaca del Canton Pangua, Provincia de
Cotopaxi, afio 2013 fueron los que estan detallados en el cuadro 2 .
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CUADRO 2. LOS MATERIALES DE CAMPO UTILIZADOS EN LA
ADAPTABILIDAD DEL CULTIVO DE BABACO
(Carica  pentagona), CON DOS FERTILIZANTES
QUIMICOS EN DIFERENTES DOSIS EN LA FINCA SAN
VICENTE DE CHACA DEL CANTON PANGUA,
PROVINCIA DE COTOPAXI, ANO 2013.

Descripcion Cantidad
Plantas (unidades) 300
Abonos para el suelo (inorgénicos)

10-30-10 kg 12
18-46-00 kg 12
Abonos liquidos 12
Vitol (It) Y
Breakout (It) Yo
Organic root (It) 1y
Pesticidas 1

Furadan (kg) 1

Caldo de bordelex (kg)
Materiales de campo
Machete

Rastrillo

Bomba de mochila
Regadera

Tanque

Manguera (rollo)
Cinta métrica
Calibrador

Balanza

Cuaderno

N N e = e T T = e T o T = =

Hojas resma
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2.3 Caracterizacion del lugar

2.3.1 Condiciones meteorologicas

Las condiciones meteoroldgicas de la finca San Vicente de Chaca, perteneciente

al Canton Pangua se describe en el cuadro 3.

CUADRO 3. CONDICIONES METEOROLOGICAS DEL CANTON
PANGUA, PROVINCIA DE COTOPAXI.

Parametros Promedio
Altitud m.s.n.m 1800
Topografia del terreno Irregular
Temperatura (C°) 18,26
Precipitacion 1699,3
Humedad relativa (%) 94,83
Heliofania (horas/mes) 183,7

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia Estacion el Corazén afio 2014

2.4 Disefio metodoldgico

2.4.1 Tipos de investigacion

En la investigacion se utilizé el estudio experimental ya que fomentan las
variables en el estudio tanto en, adaptabilidad del cultivo de babaco
(Carica pentagona), utilizando dos fertilizantes quimicos en diferentes dosis en la

Finca San Vicente de Chaca, del Cantén Pangua Provincia Cotopaxi, afio 2013.
2.4.2 Enfoque, modalidad y tipo de investigacion

Este trabajo de investigacion se caracteriza por: enfoque cualitativo-cuantitativo,
ya que se observo las cualidades del cultivo frente a la reaccion de los abonos
quimico; modalidad de campo con apoyo de revision bibliografia — documental,
con disefio experimental de acuerdo a los factores de estudio; vy, el tipo de
investigacion es explicativa porque se hace referencia en base a los resultados y

analisis, explicados en base a otras investigaciones.
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2.4.3 Metodologia

Se utiliz6 el método Deductivo-Inductivo, EI método inductivo, es un proceso
analitico — sintético, mediante el cual se parte del estudio de las cosas, hechos o
fendmenos particulares para llegar al descubrimiento de un principio o ley general

que los rige. Es decir que “va de lo particular a lo general”.

El método deductivo por el contrario permite partir de ideas o conceptos generales
que llevan a definir las particularidades. Es decir que “va de lo general a lo

particular”.

2.5 Unidad de estudio

La investigacion estuvo formada por el niamero de cinco plantas del cultivo de
babaco (Carica pentagona), con dos fertilizantes quimicos en diferentes dosis en
la finca San Vicente de Chaca del Cantdon Pangua, Provincia de Cotopaxi, afio
2013. En los tratamientos se tomo tres plantas por tratamiento, esto nos dio un

total de 60 plantas que se utilizd en la investigacion.

2.6 Tratamientos

2.6.1 Nomenclatura y descripcién de los tratamientos

En el cuadro 4. se detallan la nomenclatura y descripcién de los tratamientos en
la adaptabilidad del cultivo de babaco (Carica pentagona), con dos fertilizantes
quimicos en diferentes dosis en la finca San Vicente de Chaca del Canton Pangua,

Provincia de Cotopaxi, afio 2013.
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CUADRO 4. NOMENCLATURA'Y DESCRIPCION DE LOS
TRATAMIENTOS

Combinacién Cddigo Repeticion U.E  Total
T1 = Babaco + 10-30-10 40% H1 Al 4 3 12
T2 = Babaco + 10-30-10 60% H1 A2 4 3 12
T3 = Babaco + 18-46-00 40% H1 A3 4 3 12
T4 Babaco + 18-46-00 60% H1 A4 4 3 12
T5 = Babaco + Testigo H1 A5 4 3 12
Total 60

2.7 Disefno experimental

El disefio que se utilizo fue un Disefio de Blogues Completamente al Azar
(DBCA) con cinco tratamientos y cuatro repeticiones y tres plantas como unidad

experimental.

CUADRO 5. ESQUEMA DE ANALISIS DE VARIANZA

Fuente de variacion G.L
Repeticiones r-1 3
Tratamientos t-1 4
Error (t-1)(r-1) 12
Total tr-1 19
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2.8 Caracteristicas de la parcela

CUADRO 6. LA METODOLOGIA EMPLEADA FUE DE TIPO
EXPERIMENTAL, CON UN DISENO DE BLOQUES
COMPLETAMENTE AL AZAR (DBCA), LAS
CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO SON LAS

SIGUIENTES.
Superficie de parcelas m®. 18
Distancia entre surcos m. 1,50
Distancia entre plantas m. 1,50
Distancia entre repeticion m. 2
Area del ensayo m? 468
Plantas /ensayo 60

2.9 Variables evaluadas

2.9.1 Altura de planta (cm)

Se tomo la altura de tres plantas por parcela a los 60, 120 y 180 dias después de
haber realizado el trasplante para lo cual se utilizé un flexometro y se expreso en

centimetros.

2.9.2 Diametro del tallo (cm)

Se calculé el diametro del tallo de tres plantas por parcelas a los 60, 120 y 180
dias después de haber realizado el trasplante para lo cual se utilizé un calibrador y

se expreso en centimetros.

2.9.3 Floracion

Para cumplir esta variable se tomé en cuenta la fase del cultivo y el periodo de

tiempo para el conteo de flores por cada unidad experimental.
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2.9.4 NGmeros de frutos

Se procedi6 a tomar el nimero de frutos por planta de cada uno de los

tratamientos de dicha investigacion.

2.9.5 Peso del fruto (g)

El peso de registro con una balanza electronica tomando en cuenta por cada
unidad de fruto lo cual se interpretd en gramos.

2.10 Analisis Economico

Se realiz6 el anélisis econdmico partiendo, de los costos fijos y costos variables de
los tratamientos en los que se utilizaron para realizar la investigacion. Se analizo
el costo de produccion de cada uno de los de los tratamientos y se compar6 el

rendimiento econdémico de los tratamientos que se aplicaron en el cultivo.

Para cada tratamiento se calculé la produccion, costos de produccidn, precios del
babaco en el mercado y los ingresos por venta del producto, con las siguientes

férmulas.

2.10.1 Ingreso bruto por tratamiento

Son los valores totales en la fase de la investigacion para lo cual se plantea la

siguiente formula

IB=YXPY

Donde:

IB = ingreso bruto
Y = producto

PY = precio del producto
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2.10.2 Costos por tratamiento

Se determina mediante la suma de los costos originados en cada una de las labores

culturales de babaco se emple0 la siguiente formula:

CT=PS+S+J+I1+A
Dénde:

PS= Preparacion del suelo
S= Siembra

J=Jornales

I= Insumos

A= Abonos
2.10.3 Utilidad neta

Es el restante de los ingresos brutos menos los costos totales de produccién y se

calcul6 empleando la siguiente formula:

BN=IB-CT

Donde:

BN = beneficio neto o utilidad neta
IB = ingreso bruto

CT = costos totales
2.10.4 Relacién beneficio — costo

Se calculo la relacion beneficio costo a cada tratamiento aplicando la siguiente

férmula.

Utilidad/Costos X 100 Donde: 3 o
RB/C = relacion beneficio costo

24



2.11 Manejo especifico del experimento

2.11.1 Anélisis de suelo

Para el andlisis del suelo se tomo cinco puntos del total del area de ensayo antes
de la siembra, a una profundidad de 30 centimetros, se mezclé en forma
homogénea para llevar la muestra al Instituto Nacional de Investigaciones

Agropecuarios (INIAP) Pichilingue Cuadro 7

CUADRO 7. ANALISIS DE SUELO EN LA FINCA SAN VICENTE DE
CHACA DEL CANTON PANGUA, PROVINCIA
COTOPAXI, ANO 2013.

Parametros Antes
pH. 5,6MeAc
NH4. p.p.m. 21 M
Fosforo p.p.m. 80 A
Potasio meq/100 mL. 0,72 A
Ca meqg/100 m L. 11A
Mg meq/100 m L. 1,4 M
Sp.p.m. 6B
Zn p.p.m. 19,8 A
Cu p.p.m. 6,3 A
Fe p.p.m. 157 A
Mn p.p.m. 2,8B
B p.p.m. 0,70 M
M.O. (%) 48 M
Ca/Mg. 7,8
Mg/K. 1,94
Ca+Mg/K. 17,22
Textura Franco
Arena (%) 45
Limo (%) 45
Arcilla (%) 10
INTERPRETACION

pH ) Elementos: de N a B
MAc = Muy Acido LAI = Lige. Alcalino B = Bajo
Ac= Acido MeAl = Media. Alcalino M = Medio
MeAc = Media. Acido  Al= Alcalino A= Alto
Lac = Liger. Acido RC= Requiere Cal

PN = Prac. Neutro N= Neutro
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2.11.2 Preparacion del suelo

La preparacion del suelo se hizo en forma manual con el proposito de que quede
el suelo suelto y mullido. Dias antes del trasplante, se trazaron los surcos y se
realiz6 la desinfectacion al suelo utilizando el desinfectante, Furadan de dosis
de un kg por hectérea el cual se aplico de forma directa al suelo en cada hoyo el

cual fue transplantado las plantas de babaco ya que es un producto granulado.
2.11.3 Trasplante

El transplante se realizo al lugar definitivo a los 30 dias después de haber estado
las plantas en el vivero, para lo cual se tomo en cuenta el calendario lunar vy la

profundidad de 0.20 centimetros.
2.11.4 Riego

Se ejecutd el riego de forma manual y localizada en cada planta, a fin de

garantizar los requerimientos hidricos de las plantas.
2.11.5 Fertilizacion

Se realiz6 dos dosis de fertilizacién con 10-30-10 y 18-46-0 al 40% con una
dosificacion de 40 gramos por planta y al 60% que equivale a una dosificacion de
60 gramos por planta, al testigo no se aplicé ningun fertilizante, la primera dosis
se lo aplico al mes de haber estado transplantado con la finalidad de tener un buen
aprovechamiento para las plantas y la segunda aplicacion se lo realizo a los seis

meses.
2.11. 6 Control de malezas

El control de malezas se lo realiz6 en forma manual utilizando azadon y rastrillo
en los periodos de 50 dias por cada control de los arvenses, la finalidad de esto es

de evitar la competencia de nutrientes con las plantas de babaco establecidas.
2.11.7 Control fitosanitario

El control fitosanitario se realiz6 manualmente con una bomba a mochila, los
periodos de fumigacion se los hizo tomando en cuenta los factores climaticos ya

que es una planta no resistente a plagas y enfermedades: entre las plagas que
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afectd el cultivo se puede detallar lo siguiente; acaro amarillo y pulgén el mismo
que fue tratado con el insecticida master en dosis de 10cc por 20 litros de agua lo

cual se aplicé con una bomba a mochila.

Lancha temprana se caracteriza por atacar a los brotes tiernos de la planta el cual
presenta coloraciones como: son manchas necroticas de forma redondeada que
varia de color café claro al inicio o café oscuro al madurar internamente las
manchas anillos concéntricos y en el borde un halo amarillento para controlar esta
enfermedad se utilizé un fungicida (caldo bordelés) el cual se disolvié en dosis de
50cc por 20 litros de agua. Y su aplicacion se realiz6 con una bomba a mochila en

horas de la manana.
2.11.8 Cosecha

Se realizé de forma manual tomando un fruto por cada unidad experimental y

luego se registré el peso de cada fruto.
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CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1Babaco
3.1.1 Altura de planta (cm)

Al realizar el ADEVA para la altura de planta se observa que en el cuadro 9, que
para la fertilizacién 10-30-10 al 40% y 60%; la fertilizacion 18-46-00 al 40% vy
60%, Yy el testigo no se encontraron diferencias estadisticas a los 60 dias la mayor
altura de planta se presenté en el tratamiento 10-30-10 al 60% de fertilizante con
33,67cm. En los 120 dias la mayor altura de planta se presentd con el tratamiento
18-46-00 al 40% de fertilizante con 50,75 y a los 180 dias la mayor altura de
planta se presentd con el tratamiento 18-46-00 al 60% de fertilizante con 57,00,
cm presentdndose diferencia estadistica a los 120 y 180 dias, que son inferiores
por los reportados por Coyago, Ledn y Patifio 2010 que obtuvieron 67,22 cm en

su investigacion.

28



CUADRO 8. ALTURA DE LA PLANTA (cm), EN LA ADAPTABILIDAD
DEL CULTIVO DE BABACO (Carica pentagona), CON DOS
FERTILIZANTES QUIMICOS EN DIFERENTES DOSIS
EN LA FINCA SAN VICENTE DE CHACA DEL CANTON

PANGUA, PROVINCIA COTOPAXI, ANO 2013.

Altura de planta (cm)

Fertilizacion 60 DIAS 120 DIAS 180 DIAS
10-30-10 40% 31,17 a 46,75 ab 53,17
10-30-10 60% 33,67 a 47,00 a 53,00
18-46-00 40% 3342 a 50,75 a 56,67
18-46-00 60% 32,83 a 49,92 a 57,00
Testigo 27,00 a 36,50 b 37,33
CV (%) 20,38 19,35 19,3

Medidas con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05).

3.1.2 Diametro de tallo (cm)

En el cuadro 10 se observa que a los 60 dias el mayor diametro de tallo se

presenta con el tratamiento 18-46-00 al 60% de fertilizante con 0,70 cm, a los 120

dias el mayor diametro de tallo se presenta con el tratamiento 18-46-00 al 60% de

fertilizante con 1,52 cm y a los 180 dias el mayor didametro de tallo se presenta

con el tratamiento 18-46-00 al 60% de fertilizante con 1,86 cm, presentandose

diferencia estadistica a los 120 y 180 dias, que son superiores por los reportados

por Coyago, Ledn y Patifio 2010 que obtuvieron 1,23 cm en su investigacion.
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CUADRO 9. DIAMETRO DE TALLO (cm), EN LA ADAPTABILIDAD
DEL CULTIVO DE BABACO (Carica pentagona), CON DOS
FERTILIZANTES QUIMICOS EN DIFERENTES DOSIS
EN LA FINCA SAN VICENTE DE CHACA DEL CANTON
PANGUA, PROVINCIA COTOPAXI, ANO 2013.

Diametro del tallo (cm)

Fertilizacion 60 DIAS 120 DIAS 180 DIAS
10-30-10 40% 0,56 ab 1,24 a 1,48
10-30-10 60% 0,67 ab 1,37 a 1,51
18-46-00 40% 0,65 ab 1,45 a 1,77
18-46-00 60% 0,70 a 1,52 a 1,86
Testigo 0,44 b 0,82 b 0,88
CV (%) 37,14 26,80 26,28

Medidas con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

3.1.3 NUmero de flores

En el cuadro 10 se observa que a los 30 dias el mayor nimero de flores se

presenta con el tratamiento 18-46-00 al 60% de fertilizante con 4,42 flores y a los

60 dias el mayor nimero de hojas lo registro el tratamiento 18-46-00 al 60% de

fertilizante con 7,25 presentandose diferencia estadistica cuyos valores que son

inferiores por los reportados por Coyago, Ledn y Patifio 2010 que obtuvieron

24 84 flores emitidas en su estudio.
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CUADRO 10. NUMERO DE FLORES EN LA ADAPTABILIDAD DEL
CULTIVO DE BABACO (Carica pentagona), CON DOS
FERTILIZANTES QUIMICOS EN DIFERENTES DOSIS
EN LA FINCA SAN VICENTE DE CHACA DEL CANTON
PANGUA, PROVINCIA COTOPAXI, ANO 2013.

NUmero de flores

Fertilizacion 1™ evaluacion 2% evaluacion
10-30-10 40% 2,58 b 4,75 b
10-30-10 60% 2,58 b 4,17 b
18-46-00 40% 283 b 4,92 b
18-46-00 60% 442 a 7,25 a
Testigo 0,00 ¢ 0,00 c
CV (%) 47,47 46,02

Medidas con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

3.1.4 NuUmero de frutos

Al realizar el Adeva para el nimero de frutos se observa que en el cuadro 11, que
para la fertilizacién 10-30-10 al 40% y 60%; la fertilizacion 18-46-00 al 40% vy
60%, y el testigo se encontraron diferencias estadisticas en el nimero de frutos, se
presentd en el tratamiento 18-46-00 al 60% de fertilizante con 7,92 unidades.
Mientras que en los tratamientos 18-46-00 al 40% y 10-30-10 al 40% presentaron
el mismo nimero de frutos que fue de 5 unidades, de igual manera el tratamiento
10-30-10 al 60% presento un bajo valor de frutos con 3 unidades, el testigo no
presento valor alguno, Coyago, Leon y Patifio 2010 que obtuvieron 18,76 frutos

en su estudio.
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CUADRO 11. NUMERO DE FRUTOS EN LA ADAPTABILIDAD DEL
CULTIVO DE BABACO (Carica pentagona), CON DOS
FERTILIZANTES QUIMICOS EN DIFERENTES DOSIS
EN LA FINCA SAN VICENTE DE CHACA DEL CANTON
PANGUA PROVINCIA COTOPAXI, ANO 2013.

NUmero de frutos

Fertilizacion Frutos
10-30-10 40% 5,08 b
10-30-10 60% 342 b
18-46-00 40% 500 b
18-46-00 60% 7,92 a
Testigo 0,00 ¢
CV (%) 57,13

Medidas con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

3.1.5 Peso del fruto (g)

En la variable peso se observa que en el cuadro 13, que para la fertilizacion 10-30-
10 al 40% y 60%; la fertilizacion 18-46-00 al 40% y 60%, y el testigo se
encontraron diferencias estadisticas en el peso de frutos, se presentd en el
tratamiento 18-46-00 al 60% de fertilizante con 185,17 gramos. Mientras que en
los tratamientos 18-46-00 al 40% y 10-30-10 al 60% presentaron valores medios
en el peso de frutos que fueron 68,08 y 59,58 gramos, de igual manera el
tratamiento 10-30-10 al 40% presento un bajo valor con 33,33 gramos, el testigo
no presento valor alguno. Esto es evidente luego de ver el desenvolvimiento
agronémico y productivo del babaco en condiciones de ser fertilizados con 10-30-
10 y 18-46-00. Con estos resultados aceptamos la hipotesis alternativa que una de
las enmiendas aplicadas. Las condiciones climaticas no fueron favorables ya que
se presencié caida de ceniza volcanica en el mes de Marzo, también se presencio
alta humedad relativa y fuertes precipitaciones lo que desfavorecio al cultivo de
babaco para la obtencion de frutos, ya que hubo pudricion de las plantas, caida de

flores es por ellos que no hubo el cuaje de flores esperado.
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CUADRO 12. PESO DE FRUTOS EN LA ADAPTABILIDAD DEL
CULTIVO DE BABACO (Carica pentagona), CON DOS
FERTILIZANTES QUIMICOS EN DIFERENTES DOSIS
EN LA FINCA SAN VICENTE DE CHACA DEL
CANTON PANGUA, PROVINCIA COTOPAXI, ANO

2013.

Peso de fruto
Fertilizacion Gramos
10-30-10 40% 3333 b
10-30-10 60% 59,58 b
18-46-00 40% 68,08 b
18-46-00 60% 185,17 a
Testigo 0,00 ¢
CV (%) 58,30

Medidas con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

3.2 Analisis de suelo

En la fase investigativa luego de la siembra se procedié a recolectar muestras de
suelo para el respectivo andlisis del mismo, la cual fue enviada a la Estacién
Experimental Tropical “Pichilingue” en el laboratorio de suelos, tejidos vegetales
y aguas, estableciéndose que la materia organica se encontraba media (10.7 %) en
el testigo mientras que en los tratamiento 10-30-10 M.O fue alto con 6% y el 18-
46-00 fue alto en M.O con 5.5% al igual que el Ca, K, tal como lo indica el

cuadro 13.

Se puede determinar que la accién de los abonos inorganicos no fue optima para

el suelo ya que lo transformaron al convertirlo en suelos acidos.
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CUADRO 13. REPORTE DE ANALISIS DE SUELO DESPUES DE LA
INVESTIGACION

Testigo 10-30-10  18-46-00

Parametros

pH 5,7 MeAc 5,2 AcRC 5,5 AcRc
NH4 ppm 22 M 27,00 M 2T M

P meqg/100ml 104 A 243 A 131 A

Fuente: Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarios (INIAP) Pichilingue 2014

3. 3 Analisis econdmico

En el cuadro 14, se expresa el rendimiento total en kg/tratamiento, los costos
totales de cada tratamiento y la utilidad neta expresada.

3.3.1 Costos totales por tratamiento

Los costos estuvieron representados por los inherentes a cada uno de los
fertilizantes empleados, esto es el costo del 10-30-10, 18-46-00, insumos y mano
de obra, los costos fueron en el cultivo de babaco, para el caso de 10-30-10
(60%); $ 213,10 y el 10-30-10 (40%); $ 207,10 para el 18-46-00 (60%); $ 219,10
y el 18-46-00 (40%); $ 211,10 para el testigo en el cultivo de babaco, los costos
fueron $ 173,60.

3.3.2 Ingreso bruto por tratamiento

Los ingresos estuvieron determinados por la produccion total de cada tratamiento
y el precio de venta del producto final, estableciéndose que los tratamientos

reportaron una ganancia minina en el cultivo de babaco.

3.3.3 Utilidad neta

La utilidad méas optima no se dio en ninguno de los tratamientos ya que se genera

una perdida por lo que se acepta la hipdtesis.
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CUADRO 14. ANALISIS ECONOMICO EN LA ADAPTABILIDAD DEL
CULTIVO DE BABACO (Carica pentagona), CON DOS
FERTILIZANTE QUIMICOS EN DIFERENTES DOSIS EN
LA FINCA SAN VICENTE DE CHACA DE CANTON
PANGUA, PROVINCIA COTOPAXI, ANO 2013.

Cultivo de babaco USD

10-30-10  10-30-10 18-46-00 18-46-00 Testigo
Rubros (60%) (40%) (60%) (40%)
Costos
Plantulas 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00
Preparacion de suelo 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
Trasplante 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Deshierba 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
Cosecha 5,00 5,00 5,00 5,00
Abonadura
10-30-10 18,00 12,00 0,00 0,00 0,00
18-46-00 0,00 0,00 24,00 16,00 0,00
Control fitosanitario
Furadan -1 kg 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Promax — 1 It 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60
Breakout -1/2 It 2,75 2,75 2,75 2,75 0,00
Caldo de bordelés- 1 kg 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Super nitro — % It 3,25 3,25 3,25 3,25 0,00
Vitol-1/2 It 3,25 3,25 3,25 3,25 0,00
Master -1/4 It 2,25 2,25 2,25 2,25 0,00
Total costos 213,10 207,10 219,10 211,10 173,60
Ingresos
Produccion (kg) 0,67 0,44 1,82 1,21 0,00
PVP (Délares) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,00
Ingresos (ddlares) 0,50 0,33 1,36 0,90 0,00
Utilidad neta y pérdida -212,60 -206,77 -217,74 -210,20 0,00
Beneficio costo 0,0023 0,0015 0,0062 0,0042 0,00

35



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Para dar respuesta a los objetivos e hipdtesis planteados se establecieron las

siguientes conclusiones:

v" En la variable altura de planta el mejor resultado se dio con el fertilizante
18-46-00 al 60% presento las mejores medidas teniendo la mayor longitud
a los 180 dias con 57,00 cm.

v Con lo que se refiere a la variable diametro de tallo el mayor resultado
presento con el fertilizante 18-46-00 al 60% con 1,86 cm. a los 180

dias.

v El mayor numero de flores se present6 a los 150 dias con un promedio de
(7, 25), con el fertilizante 18-46-00 al 60%.

v" En la variable nimero de frutos el mejor resultado se present6 a los 320
dias con un promedio de (7,92) con el fertilizante 18-46-00 al 60%.

v Lo que se refiere a la variable peso de fruto el mejor resultado se obtuvo el
fertilizante 18-46-00 al 60% con un promedio de (185,17g.).

v" En cuanto al aspecto econémico el mejor resultado se obtuvo con el
tratamiento de babaco mas fertilizante 18-46-00 al 60%, con ingresos de
$0.50 utilidad de $-212,60 y una relacion beneficio/costo de 0,0023.
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RECOMENDACIONES

De las conclusiones recomendamos:

v Es recomendable que el cultivo de babaco se realice bajo invernadero ya
que las condiciones climéticas del Canton Pangua no son favorables para

realizar este cultivo a cielo abierto.

v Utilizar la fertilizacién 18-46-00, ya que este ha dado los mejores
resultados en las variables estudiadas, a pesar de las condiciones
climaticas desfavorables (humedad relativa alta y caida de ceniza) que se

tuvo durante el periodo de estudio en adaptabilidad del cultivo de babaco.
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ANEXO 1 Abonos foliares
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ANEXO 3 Desinfectacion del babaco
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ANEXO 5 Dosificacion y aplicacion de los abonos quimicos
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ANEXO 7 Enfermedades del babaco (lancha temprana)
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ANEXO 9 Floracion de babaco (135 dias)
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ANEXOS 11 Identificacion a las parcelas
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ANEXO 13 Cosecha (330 dias)
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ANEXO 15 ldentificacion de los tratamientos en la cosecha
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ANEXO 16 Disefio y ubicacion de los tratamientos

v I i I
3m
T4= 18-46- T2=10-30- T4=18-46-00
00 (60%) 6m | T5= testigo 10 (60%) (60%)
T2=10-30- T3=18-46- T3=18-46-00
18m 10 (60%) 00 (40%) (40%) T5=testigo
T1=10-30- T3=18-46-00
T5= testigo 10 (40%) T5= testigo (40%)
T1=10-30- T4= 18-46- T1=10-30-10 T2=10-30-10
10 (40%) 00 (60%) (40%) (60%)
T3=18-46- T2=10-30- T4= 18-46- T1=10-30-10
00 (40%) 10 (60%) 00 (60%) (40%)

32m
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ANEXO 17 Condiciones meteoroldgicas

ENERO FEBRERO

MARZO ABRIL MAYO JUNIO

Temperatura 17,60 17,50
Precipitacion 497,30 1384,80
Humedad relativa 97 97
Heliofania horas/mes 4,90 7,50

18,30
466,20
94

11,20

18,70
232,30
96

21,40

18,90
457,30
94

44,30

18,60
118,70
91

94,40

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia estacion el Corazén afio

2014
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ANEXO 18 Andlisis antes de la siembra
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AMEXO 19 Analisis después de la cosecha
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