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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion dotara de un aporte tecnoldgico para el laboratorio
de redes de la carrera de informatica y sistemas computacionales. La centralizacion de
plataformas virtuales es una opcion viable ante la necesidad de monitorear y gestionar
las virtualizaciones desde una sola interfaz. Mediante la centralizacion los
administradores y estudiantes que utilicen el laboratorio podra incrementar mayor
cantidad de servicios y tener mayores entornos de prueba a la vez de mejorar la
administracion de los recursos disponibles debido a que las plataformas virtuales son
mas robustas y eficientes al estar centralizadas, los recursos y servicios se encuentran
unificados logrando trabajar en multiples sistemas y soluciones, los cuales seran
soportados sin inconvenientes mejorando los servicios y disminuyendo los costos y
tiempos de administracion por lo cual el proyecto resulta tecnolégicamente factible y de
gran importancia para el laboratorio de redes, con el cual podran gestionar una o varias

plataformas viables, sustentables y robustas en su infraestructura tecnoldgica actual.
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LABORATORY NETWORKS IN COMPUTER SYSTEMS IN SCIENCE
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Authors: I1za Muisin Guido Orlando
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ABSTRACT

The research project will provide an innovate technology to the network laboratory for
the developing of the Information and Computing System career. The centralization of
the virtual platforms is a feasible option to cover the necessity of monitoring and
manage the virtualization from a single interface. By centralizing to the manager and
students that use the laboratory can increase a major number of services and have
greater test environments while improving the management of available resources
because the virtual platforms are more robust and efficient to be centralized, resources
and services are achieving unified getting of working in multiple systems and solutions,
which will be hold up without drawbacks improving the services and decreasing costs
and management time, therefore the project is technologically feasible and important for
the laboratory network; with which they can manage one or more viable platforms,

sustainable and robust in its current technological platforms infrastructure.
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II- INFORMACION DEL PROYECTO
1. TiITULO DEL PROYECTO

Plataformas Virtuales centralizadas utilizando la herramienta PROXMOX, en el
laboratorio de redes de la Carrera de Informatica y Sistemas Computacionales,
en la Unidad Académica de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas de la

Universidad Técnica de Cotopaxi.
2. TIPO DE PROYECTO/ALCANCE

El presente proyecto serd una investigacion tecnoldgica, debido a que se desea
innovar la tecnologia administrativa actual del laboratorio de redes en sus

plataformas de virtualizacion.
3. AREA DEL CONOCIMIENTO
Virtualizacion de redes y servicios.
4. SINOPSIS DEL PROYECTO

En la actualidad la virtualizacion de plataformas es una herramienta tecnologica
de vital importancia en los Data Center de cualquier entidad ya sea publica o
privada pues al tener virtualizacion se gana gran rentabilidad y se gestiona de
manera eficaz y eficiente todos aquellos recursos fisicos de los cuales se

disponga.

Con el presente proyecto se busca centralizar las plataformas virtuales que
actualmente se encuentran disponibles en el laboratorio de redes de la carrera de

sistemas de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Al centralizar estas plataformas se simplificard la gestion administrativa y la
configuracion de los recursos desde una sola interfaz y de este modo se podra

identificar de mejor manera los problemas que se puedan generar.



5. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el laboratorio de redes de la carrera de Sistemas de Universidad Técnica de
Cotopaxi se ha podido evidenciar que los equipos que se utilizan para la
virtualizacion de plataformas no operan a su maxima capacidad debido a la mala
configuracion de los recursos fisicos provocando que los equipos no puedan ser
utilizados para mejores practicas. Se considera que al centralizar todas las
plataformas virtuales de los equipos se podra gestionar de mejor manera los
recursos fisicos y asi se incrementara mayores virtualizaciones para posteriores
practicas.

5.1. Delimitacion del Problema

(Como optimizar de manera centralizada los recursos y la gestion de los
servicios en el Laboratorio de redes de la Carrera de Informatica y Sistemas

Computacionales de la Universidad Técnica de Cotopaxi?
5.2. Justificacion

Hoy en dia la virtualizacién es un uso tecnoldgico de vital importancia en el
mundo ya que la mayoria de empresas cuentan con multiples servicios en
diferentes equipos llamados servidores dependiendo a la actividad econdmica a
la que se enfoque es por ello que al centralizar en una sola interfaz todas esas
virtualizaciones permite que se reduzca el tiempo de mantenimiento y el control

de errores que se puedan producir en estos equipos y sus plataformas levantadas.

La centralizacion de plataformas virtuales es una propuesta viable ante la
necesidad de manejar las virtualizaciones desde una sola interfaz, permitiendo de
este modo mejorar eficientemente la gestion y configuracion de los recursos
fisicos disponibles. El presente proyecto de investigacion permitird que en el
laboratorio de redes de la carrera de sistemas de la Universidad Técnica de
Cotopaxi se puedan crear sistemas complejos de produccion usando las mejores
practicas. Los estudiantes y personal docente de la cerrare de sistemas podran ser
beneficiados ya que optimizaran sus clases al realizar practicas profesionales
implementando nuevas plataformas virtuales con multiples servicios y de esta

manera aplicar os conocimientos tedricos obtenidos.



6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo General
Implementar un sistema de virtualizacion centralizada con el uso de la
herramienta libre Proxmox para la optimizacion de los recursos y la gestion de
los servicios en el laboratorio de redes de la carrera de informatica y sistemas

computacionales de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

6.2. Objetivos Especificos

1) Analizar la informacion relacionada con la virtualizacion de plataformas a
partir de bibliografia cientifica la cual se usara como base para la
fundamentacion teorica de la investigacion.

2) Identificar los recursos que son utilizados actualmente en los procesos que
se llevan a cabo en el laboratorio de redes de la carrera de informatica y
sistemas computacionales de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

3) Aplicar un sistema de centralizacion de plataformas virtuales haciendo uso
de la informacién y conocimientos adquiridos para la elaboracién de una
guia de implementacion que servira de base para futuras practicas

profesionales.
7. OBJETO DE ESTUDIO Y CAMPO DE ACCION

En la administracion actual de las plataformas de virtualizacion se aprecia que la
gestion de recursos lo hacen individualmente, lo que ocasiona pérdida de tiempo

Yy recursos.

Por lo tanto, se ve indispensable y necesario el centralizar las plataformas
virtuales para tener un control general de toda la infraestructura virtual como

componentes, Servicios y recursos.

7.1. Objeto de estudio
Virtualizacion de procesos en el laboratorio de redes de la carrera de informatica

y sistemas computacionales.

7.2. Campo de accion
Virtualizacion centralizada con Proxmox para el laboratorio de redes de la

carrera de informatica y sistemas computacionales.



8. MARCO TEORICO
8.1. Antecedentes

Para el desarrollo de esta investigacion y de su importancia, nosotros creemos

que es necesario mencionar a continuacion algunos antecedentes.

La centralizacion de sistemas, plataformas, almacenamiento y aplicaciones entre
otros hoy en dia se ha convertido en una tendencia tecnoldgica indispensable
para cualquier centro de datos de cualquier tamafio de empresa sea pequeiia,
media o grande, debido a que, al centralizar sus servicios, su centro de datos
gana rentabilidad, gestiona eficazmente cada uno los recursos del que disponga y
disminuye significativamente sus costos. Es por ello que se detalla las

tecnologias que intervienen y que se usaran para la ejecucion de este tema.

8.2. Bases Teoricas

8.2.1. Virtualizacion
La virtualizacidon es una tecnologia potente que le permite reducir y consolidar

los requisitos de hardware fisico, mejorar la red, generar agilidad y escalabilidad
para TI, y servir de base para un verdadero centro de datos definido por el

software.(Inc, 2016)

La virtualizacion se puede aplicar a computadoras, sistemas operativos,
dispositivos de almacenamiento, aplicaciones o redes. Sin embargo, las
plataformas virtuales son el punto crucial de este concepto. Las organizaciones y
empresas grandes medianas y pequefas enfrentan el desafio de las limitaciones

de los servidores, que se disefiaron para ejecutar un solo sistema operativo.

Es por tal motivo en la mayoria de empresas en sus centros de datos deben
implementar multiples servidores, cada uno de los cuales funciona con entre el 5
%y 15 % de su capacidad, desperdiciando todo el potencial del equipo, lo que es
altamente ineficaz desde cualquier punto de vista como se lo mire es por eso
que, gracias a la virtualizacion, se utiliza el software para levantar una
plataforma virtual la cual simula la existencia del hardware y crea una maquina
virtual. Esto permite que las empresas ejecuten mas de un sistema virtual en un
equipo fisico. De esta manera, se pueden ofertar mayor eficiencia en el uso de

SUS Tecursos y servicios.



8.2.2. Tipos de virtualizaciéon

8.2.2.1. Virtualizacion de servidores
La mayoria de los servidores funcionan a menos del 15 % de su capacidad, lo

que causa la expansion de servidores y aumenta la complejidad. Gracias a la
virtualizacion de servidor, se abordan estas ineficacias mediante la ejecucion de
varios sistemas operativos en un unico servidor fisico como maquinas virtuales,
y cada una de ellas tiene acceso a los recursos de procesamiento del servidor
subyacente. Sin embargo, la virtualizacion de uno o dos servidores es solo el
comienzo. El paso siguiente es agregar un cluster de servidores a un recurso
unico y consolidado, gracias a lo cual se aumenta la eficacia general y se
reducen los costos. La virtualizacion de servidor también permite una
implementacion de cargas de trabajo mas rapida, un aumento del rendimiento de
las aplicaciones y una disponibilidad superior. Ademas, a medida que las
operaciones se automatizan, la administracion de TI se simplifica y la operacion

y propiedad se vuelven menos costosas.

8.2.2.2. Virtualizacion de la red

La virtualizacion de redes es la reproduccion completa de una red fisica en
software. Las aplicaciones se ejecutan en la red virtual exactamente del mismo
modo en que lo hacen en una red fisica. La virtualizacion de red presenta
dispositivos y servicios de red logicos, es decir, puertos logicos, switches,
enrutadores, firewalls, equilibradores de carga, redes privadas virtuales (VPN,
Virtual Private Network) y mucho mas, para cargas de trabajo conectadas. Las
redes virtuales ofrecen las mismas funciones y garantias que una red fisica, junto
con las ventajas operacionales y la independencia de hardware propias de la

virtualizacion. (Inc, 2016)

8.2.2.3. Almacenamiento definido por el software

Los volimenes grandes de datos y las aplicaciones en tiempo real estan llevando
las demandas de almacenamiento a nuevos niveles. Mediante la virtualizacion
del almacenamiento, se separan los discos y las unidades flash en los servidores,
se los combina en depositos de almacenamiento de alto rendimiento y se los

suministra como software. El almacenamiento definido por el software (SDS,



Software Defined Storage) es una nueva estrategia para el almacenamiento que

brinda un modelo operacional fundamentalmente mas eficaz.

8.2.2.4. Virtualizacion de escritorios

La implementacion de escritorios como un servicio administrado le permite
responder con mayor rapidez a las necesidades y las oportunidades cambiantes.
Puede reducir costos y aumentar el servicio mediante el suministro rapido y
sencillo de escritorios y aplicaciones virtualizados a las sucursales, a los
empleados en el extranjero y tercerizados, y a los empleados moéviles con

tabletas iPad y Android.

8.2.3. Diferentes distribuciones para virtualizacion de plataforma.

En el mundo de la virtualizacion han surgido varias distribuciones/productos

entre los que mas destacan son:

VMware - Esx - Esxi - Worktation
Oracle VM -VirtualBox
Citrix - XenServer

Linux — kvm- Qemu- Openvz -Proxmox

YV V. V V V

Windows - Hyper-V, entre otros.

8.2.4. Proxmox

Se podria definir a Proxmox VE (Virtual Environment) como una plataforma de
virtualizacion completamente autosuficiente, constando de un kernel Linux bajo
una edicion minima de una variante de Debian, que convierte a el equipo sobre
la cual se instala en un host hipervisor, que se maneja comodamente en remoto

mediante un portal web completo.

Aunque para ser precisos, en realidad se podria calificar como una plataforma
doble, ya que aloja un sistema de para virtualizacion basado en contenedores
Linux tipo OpenVZ y otro basado en KVM que permite seleccionar en cada caso
la  opcion de virtualizacion que mejor se ajuste a nuestras

necesidades.("Proxmox Virtual Environment," 2016)



Ademas, cabe destacar que cuenta con las mismas funcionalidades que las
soluciones de los grandes fabricantes de paga, entre las que destacan la alta

disponibilidad a nivel de servicios, almacenamiento y el balanceo de carga.

8.2.4.1. Alta disponibilidad.

. Qué es la disponibilidad?

La disponibilidad es una de las caracteristicas de las arquitecturas empresariales
que mide el grado con el que los recursos del sistema estan disponibles para su
uso por el usuario final a lo largo de un tiempo dado. Esta no sélo se relaciona
con la prevencion de caidas del sistema (también llamadas tiempos fuera de
linea, Down timé u offline), sino incluso con la percepcion de "caida" desde el
punto de vista del usuario: cualquier circunstancia que nos impida trabajar
productivamente con el sistema desde tiempos de respuesta prolongados, escasa
asistencia técnica o falta de estaciones de trabajo disponibles, es considerada

como un factor de baja disponibilidad.

Un cluster de alta disponibilidad es un conjunto de dos 0o mas equipos que se
especializan por tener una serie de servicios permanentemente en linea y de
manera compartida, ademas de que estan constantemente monitorizdndose entre

si. (Sapifia, 2012)
Los Clusters se dividen en tres categorias:

Clusters de Alta disponibilidad (HA, High Availability). - Los Clusters de
alta disponibilidad tienen como proposito principal brindar la maxima
disponibilidad de los servicios que ofrecen. Esto se consigue mediante software
que monitoriza constantemente el cluster, detecta fallos y permite recuperarse

frente a los mismos.

Clusters de Alto Rendimiento (HP, high performance). - Estos Clusters se
utilizan para ejecutar programas paralelizables que requieren de gran capacidad
computacional de forma intensiva. Son de especial interés para la comunidad
cientifica o industrias que tengan que resolver complejos problemas o

simulaciones.  Utilizando  clustering, podemos crear hoy en dia
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supercomputadores con una fraccion del coste de un sistema de altas

prestaciones tradicional.

Clusters de Balanceo de Carga (LB, Load Balancing). - Este tipo de cluster
permite distribuir las peticiones de servicio entrantes hacia un conjunto de
equipos que las procesa. Se utiliza principalmente para servicios de red sin
estado, como un servidor web o un servidor de correo electronico, con altas
cargas de trabajo y de trafico de red. Las caracteristicas mas destacadas de este

tipo de cluster son su robustez y su alto grado de escalabilidad.(Sapiiia, 2012)

8.2.4.2. Migracién En Caliente

La migracion en caliente de una maquina virtual de un servidor fisico a otro con
Proxmox es posible gracias a tres tecnologias subyacentes. En primer lugar, todo
el estado de una maquina virtual se encapsula en un conjunto de archivos
almacenados en almacenamiento compartido, como un entorno de SAN (Storage
Area Network) o NAS (Network Attached Storage) Fibre Channel o iSCSI. El
Cluster de Proxmox permite que varias instalaciones de esta tengan acceso a los
mismos archivos de maquina virtual de manera simultanea. En segundo lugar, el
estado de memoria activa y ejecuciones precisas de la maquina virtual se
transfieren rapidamente a través de una red de alta velocidad, lo que permite que
la maquina virtual pase instantaneamente de funcionar en el Proxmox de origen
al Proxmox de destino. La migracion en caliente hace que el periodo de
transferencia sea imperceptible para los usuarios gracias al seguimiento de las

transacciones en su barra de tareas.(Cabrera, 2013)

8.2.5. Redes Nas, Storage Manager(Freenas)

Antes de iniciar con Nas y Administrador de Almacenamiento (Storage manager
- Freenas) se detallara las funciones de Raid y el uso de las tecnologias de fibra
channel e iscsi y como elegir el mejor arreglo (Raid) que beneficie la fiabilidad y

la proteccion de datos que necesitan para su uso con los servidores virtuales.
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,Qué es RAID?

La matriz redundante de discos independientes (RAID, de sus siglas en inglés)
proporciona un método de combinar multiples discos en un Unico volumen
logico para aumentar el rendimiento o crear redundancia de datos.(Packard,

2015)
. Cuales son los beneficios de RAID?

Los beneficios de RAID varian dependiendo del tipo de RAID implementado,

pero pueden incluir alguna combinacion de los siguientes:

» Mayor rendimiento
» Redundancia de datos
» Elasticidad mejorada (evitando tiempo de inactividad)

» Volumenes de almacenamiento mas grandes

8.25.1. RAIDO

Crea un unico volumen cuyos datos estan divididos en dos o mas unidades. Estas
unidades van por lo general en un Unico controlador a menos que se admita
distribucion de controlador. El tamafio del volumen se basa en el tamafio de la
unidad de menor capacidad por la cantidad de unidades en la configuracion

RAID 0.

La configuracion RAID 0 se usa bien para mejorar el rendimiento ya que los
datos se pueden enviar a multiples unidades en paralelo o para crear un volumen
mas grande ya que cada unidad del volumen afiade capacidad adicional. Una
configuracion RAID 0 no tiene redundancia de datos ni paridad. Si cualquiera de
las unidades de disco de una configuracion RAID 0 falla, se pierden todos los
datos de la matriz completa. La principal ventaja de RAID 0 es el rendimiento y

el aumento del tamafio del volumen.(Packard, 2015)
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Figura 1: RAID 0

Disco légico

Division de datos

Matriz de discos RAID 0
Fuente: © Copyright 2014-2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.

8.25.2. RAID1

Crea un tinico volumen a partir de dos unidades. Las unidades van por lo general
en un unico controlador a menos que se admita distribucion de controlador. Las

dos unidades contienen datos en espejo, reflejando una a la otra.

El tamafo del espejo esta limitado por el de la unidad mas pequefia usada en la
configuracion RAID 1. Esta configuracion proporciona proteccion de
redundancia de datos contra el fallo de una tnica unidad, no usa paridad, y no

mejora el rendimiento.

Si una unidad falla puede ser sustituida por otra unidad de la misma o mayor
capacidad para reconstruir la matriz RAID. Si una unidad falla los datos no se
pierden. La principal ventaja de la configuracion RAID 1 es la integridad de
datos.(Packard, 2015)

Figura 2:RAID 1

Disco lagico

Matriz de discos RAID 1
Fuente: © Copyright 2014-2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.
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8.2.53. RAIDS

Crea un Unico volumen a partir de tres o mas unidades fisicas, por lo general en
un controlador, aunque es posible hacerlo en multiples controladores si se
admite distribucion de controlador. RAID 5 usa distribucion con datos de
paridad en bloques distribuidos a través de todos los discos miembros. Un
volumen RAID 5 tolera el fallo de un tnico disco. RAID 5 posee atributos de
rendimiento similares a los de una configuracion RAID 0 y la fiabilidad de
RAIDI, sin embargo, los calculos de paridad pueden reducir el rendimiento en
relacion a una configuracion RAID 0. RAIDS afiade paridad a la distribucion a
nivel de bloques. Por tanto, la configuraciéon RAID 5 tiene un buen rendimiento
de lectura ademas de una excelente redundancia. Se puede mantener la
integridad de los datos tras el fallo de un tnico disco. RAID 5 también es
compatible con capacidad de sustitucion en caliente en determinados
controladores (ver mas abajo). La principal ventaja de la configuracion RAID 5
es la velocidad/rendimiento y la integridad de datos.(Packard, 2015)

Figura 3:RAID 5

Disco légico

Division de datos

B C Paridad

E Paridad

F
1
L

Paridad H
J K

Matriz de discos RAID 5
Fuente: © Copyright 2014-2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.

8.2.5.4. RAIDG6

Crea un unico volumen a partir de tres o mas unidades fisicas en un unico
controlador RAID 6 wusa distribucion con datos de paridad en bloques
distribuidos a través de todos los discos miembros. Mientras que RAID 5 usa
una sola division de paridad, RAID 6 usa dos divisiones. Un volumen RAID 6

tolera el fallo de dos discos.
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El rendimiento de RAID 6 depende mucho del nimero de discos usados en el
volumen. Cuantos mas discos se usen en el volumen, mejor sera el rendimiento.
Como la capacidad de dos discos se pierde en favor de las divisiones de paridad,
el rendimiento también sufre en volumenes RAID 6 pequefios. La escritura
requiere dos actualizaciones de paridad (en distintas unidades) para sobrevivir al
fallo de dos discos. Los datos pueden leerse de cada disco de forma
independiente. La principal ventaja de la configuraciéon RAID 6 es la integridad

de datos.(Packard, 2015)

Figura 4:RAID 6
Disco ldgico

Division de datos

A (& E G | K
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Matriz de discos RAID 6

Fuente: © Copyright 2014-2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.

8.2.5.5. RAID 10

Crea un espejo de pares de discos y luego divide los datos en los pares
reflejados. Una configuracion RAID 10 dos o mas pares de discos, con un
minimo de cuatro unidades. Una configuracion RAID 10 es tolerante al fallo de
una unidad por cada par reflejado. RAID 10, que también se conoce como RAID
1 + 0, combina el excelente rendimiento de RAID 0 y la redundancia de RAID 1.
La ventaja principal de RAID 10 es la integridad de datos con la capacidad de
tolerar hasta dos fallos de disco siempre que no sean parte del mismo conjunto

reflejado.(Packard, 2015)
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Figura 5:RAID 10

Disco légico

Distribucion

MatrizRAID 1 Matriz RAID 1
Matriz de discos RAID 10

Fuente: © Copyright 2014-2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.

8.2.5.6. RAID 1E

Crea un espejo de una division en una unidad adyacente tal que, si algun disco
falla, hay una copia de sus divisiones en uno de los otros discos. Una
configuracion RAID 1E requiere un nimero impar de unidades fisicas con un

minimo de tres.

RAID 1E es similar a RAID 10. Es ligeramente mas rapida que una matriz
RAID 1 (espejo) y proporciona una redundancia excelente. RAID 1E tolerara
multiples fallos de discos siempre que no sean discos adyacentes. La principal

ventaja de la configuracion RAID 1E es la integridad de datos.(Packard, 2015)

Figura 6:RAID 1E
Disco lagico

A
B
C
D

Matriz de discos RAID 1E

Fuente: © Copyright 2014-2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.
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8.2.5.7. RAID 50

RAID 5 + 0 crea un unico volumen dividido en dos matrices RAID 5,
esencialmente combinando la division a nivel de bloques de RAID 0 con la
paridad distribuida de RAID 5. Requiere un minimo de 6 discos. Proporciona
mejor redundancia de datos, mejor integridad de datos y la capacidad de tolerar
hasta dos fallos de discos siempre que no sean parte del mismo conjunto

reflejado.(Packard, 2015)

Figura 7: RAID 50

Disco l6gico

Matriz RAID 5 Matriz RAID 5
Matriz de discos RAID 50

Fuente: © Copyright 2014-2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.

8.2.5.8. RAID 60

RAID 6 + 0 crea un tUnico volumen dividido en dos matrices RAID 6,
esencialmente combinando la division a nivel de bloques de RAID 0 con la
doble paridad distribuida de RAID 6. Requiere un minimo de 6 discos.
Proporciona mejor redundancia de datos, mejor integridad de datos y la
capacidad de tolerar hasta dos fallos de discos por matriz RAID 6 antes de que
se pierdan los datos.(Packard, 2015)
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Figura 8: RAID 60

Disco légico
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Matriz de discos RAID 60

Fuente: © Copyright 2014-2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.
8.2.6. Fibre Channel

Fibre Channel (FC) es una nueva tecnologia desarrollada para transmision de
datos a alta velocidad entre mainframes, superordenadores, servidores de altas

prestaciones y dispositivos de almacenamiento.

FC es un interfaz de transferencia de datos en serie que utiliza actualmente una
velocidad de enlace de 1 Gigabit por segundo (1 Gbps) y que soporta diferentes
protocolos de transporte, tanto de canal de periféricos (como puedan ser SCSI o

IP) como de paquetes de red.

Este soporte multiprotocolo permite reunir bajo una misma tecnologia de
interconexion las funcionalidades de las redes (networking) y las de E/S de alta
velocidad (principalmente memorias de masa). Adicionalmente, esta conexion
de ordenadores y dispositivos de almacenamiento directamente a la red, ha
hecho posible el desarrollo de una nueva forma de implementar los servidores
(SAN: Storage Area Network), en que los discos o cintas ya no estdn asociados
fisicamente a un servidor concreto, pudiendo incluso estar separados a bastante
distancia. Esta tecnologia tiene evidentes ventajas en cuanto a la disponibilidad
del sistema, recursos compartidos, etc. (permite disponer de un conjunto de
servidores con acceso a un conjunto de discos compartidos, realizar operaciones
de mantenimiento sin apagar los servidores y sin impedir el acceso de éstos a
otros dispositivos sobre la red, realizar copias de seguridad hacia dispositivos
fisicamente separados y situados en distintos lugares seguros, etc.,

etc.).(galeon.com, 2016)
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8.2.6.1. iSCSI

iSCSI es un método de conexion de dispositivos de almacenamiento a través de
una red mediante TCP/IP. Puede usarse a través de una red de area local (LAN),

una red de area extensa (WAN) o Internet.

Los dispositivos iSCSI son discos, cintas, CDs y otros dispositivos de
almacenamiento de otro equipo en red al que se puede conectar. A veces, estos
dispositivos de almacenamiento forman parte de una red denominada red de area

de almacenamiento (SAN). (microsoft, 2016)

En la relacion entre su equipo y el dispositivo de almacenamiento, su equipo se
denomina iniciador porque inicia la conexion al dispositivo, que se denomina

destino.

8.2.6.2. SAN

SAN, una red especializada para almacenamiento, es una arquitectura que une
diversos dispositivos como si fuesen uno solo y en ella los sistemas estan

disponibles para todos los servidores.

Las redes de almacenamiento son un aspecto central de la arquitectura de Centro

de Datos de Cisco 3.0 de proxima generacion que proporciona:

> Proteccion de la inversion
Primera, segunda y tercera generacion pueden coexistir en los chasis
existentes y albergar nuevas configuraciones de switches.

» Capacidad de virtualizacion
La virtualizaciéon del almacenamiento permite utilizar los distintos recursos
TI como un unico conjunto de servicios compartidos que pueden combinarse
y re-combinarse para mejorar su eficiencia y posibilitar una escalabilidad
agil.

» Seguridad
Los datos estan siempre protegidos, tanto si estan en reposo como si estan
siendo transportados, replicados o almacenados en cinta o cabina de

almacenamiento.
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> Consolidacion
Los profesionales de almacenamiento pueden consolidar los recursos
utilizando las ventajas de la escalabilidad y la inteligencia de las plataformas
SAN.

» Disponibilidad

Permite el acceso instantaneo a los datos desde cualquier capa, para la

recuperacion ante desastres.(Cisco, 2016)

8.2.6.3. NAS

Un "NAS" (Almacenamiento conectado a red) es un dispositivo de
almacenamiento de red. Un NAS es un servidor de almacenamiento que se
puede conectar facilmente a la red de una compaiiia para asistir al servidor de
archivos 'y proporcionar espacio de almacenamiento tolerante a

fallas.(Benchmark, 2016)

Presentacion de un NAS

Un NAS es un servidor separado que tiene su propio sistema operativo y un
software de configuracion parametrizado con valores predeterminados que se
adaptan a la mayoria de los casos. Por lo general, posee su propio sistema de
archivos que aloja al sistema operativo, asi como también una serie de discos

independientes que se utilizan para alojar los datos que se van a guardar.

8.2.7. FreeNAS

FreeNAS es un sistema operativo basado en FreeBSD que proporciona servicios
de almacenamiento en red. NAS son las siglas en inglés de Almacenamiento

Conectado en Red (Network Attached Storage).

Este sistema operativo gratuito, open-source y software libre (basado en licencia
BSD) permite convertir una computadora personal en un soporte de
almacenamiento accesible desde red, por ejemplo, para almacenamientos

masivos de informacion, musica, backups, etc.(IXSystem, 2016)
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8.2.7.1. Historia

El proyecto FreeNAS fue iniciado por Oliver Cochard el cual ha tomado
porciones de mOnOwall tanto de la documentacion como del codigo fuente. Atin
ahora el equipo de desarrollo es muy pequefio y las actualizaciones, soporte de
hardware, traducciones, correccion de errores, etc., son muy demoradas, pero se
espera que los usuarios sean pacientes mientras se solucionan todos los

problemas.

No se sabe aun cuando se liberara la primera version la 1.0, ni el equipo de
desarrolladores se atreve a decir una fecha, lo que si piden es colaboracion y que
se sumen al proyecto mas desarrolladores. FreeNAS esta en sus fases iniciales,
sin embargo, ya es usable y con s6lo 16 megas de disco pone en marcha un

sistema de NAS.

Mayo 2011: FreeNAS 8.0 se libera. Se trata de una base de codigo
completamente reescrito con un nuevo WebGUI. En 2013 se lanza FreeNAS 8.3.

Incorpora cifrado ZFS.

En 2014 se lanza FreeNAS 9.2 y 9.3 con un gestor de volimenes nuevo, nuevas
caracteristicas de virtualizacion, y asistente de configuracion. Este afio también

marco el final de UFS y del soporte a 32 bits. 1

8.2.7.2.  Principales caracteristicas

Reducido tamafio en disco menos de 32Mb en versiones antiguas, unos 216mb.
Facil y rapida instalacion. Requisitos del sistema muy bajos.

Facil administracion remota, mediante paginas web accesibles desde cualquier
computadora en red con un navegador. No es necesario tener conectado monitor
ni teclado para su operacion.

Puede ser instalado en disco duro, USB Key, o tarjeta Compact Flash.
RAID Hardware y Software

Por sus bajos requisitos de hardware (96Mb de memoria RAM, tarjeta de red, y
arranque desde CD-ROM) resulta ideal para computadoras antiguas, para los que

es dificil buscar un uso.
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Por su poco requerimiento de almacenamiento, puede ser instalado en un
dispositivo de memoria extraible como Compact Flash, Memorias USB o disco

duro.

FreeNAS fue creado con el fin de simplificar la administracion y mantenimiento
de los servidores de archivos, ademas porque los servidores actuales carecian de
escalabilidad, confiabilidad, disponibilidad y funcionamiento. FreeNAS tiene a
su favor la facilidad de uso, proporciona datos heterogéneos y permite a las
organizaciones automatizar y simplificar el mantenimiento de los datos,

servicios que proporciona.
DNS

El DNS dindmico (DDNS) es un servicio que permite la actualizacion en tiempo
real de la informacion sobre nombres de dominio situada en un servidor de
nombres. El uso mas comtin que se le da es permitir la asignacion de un nombre
de dominio de Internet a un dispositivo con direccion IP variable (dindmica).
Esto permite conectarse con la maquina en cuestion sin necesidad de tener

conocimiento de que direccion IP posee en ese momento.(Wikipedia, 2016)

El DNS dinamico hace posible utilizar un software de servidor en un dispositivo
con direccion [P dinamica para la redireccion e interpretacion de direcciones y

nombres de servicios, equipos entre otros.
LLDP

Este es un protocolo independiente que opera tnicamente en la capa 2 (enlace de
datos) del modelo OSI, ha sido definido por el Estandar IEEE. LLDP permite
que los dispositivos de red Ethernet anuncien informaciéon detallada acerca de
ellos mismos a otros dispositivos que también estan conectados directamente a la
red y que también usan LLDP, esto permite que dos sistemas que ejecutan
diferentes protocolos de capa de red aprendan uno del otro. La informacion
compartida comprende datos de configuracion, capacidad, identificacion, TTL,

entre otros.
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SAI - CIFS (Samba)

Samba es una implementacion libre del protocolo de archivos compartidos de
Microsoft Windows (antiguamente llamado SMB, renombrado recientemente a
CIFS) para sistemas de tipo UNIX. De esta forma, es posible que computadoras
con GNU/Linux, Mac OS X o Unix en general se vean como servidores o actuen
como clientes en redes de Windows. Samba también permite validar usuarios
haciendo de Controlador Principal de Dominio (PDC), como miembro de
dominio e incluso como un dominio Active Directory para redes basadas en
Windows; aparte de ser capaz de servir colas de impresion, directorios
compartidos y autentificar con su propio archivo de usuarios. (Wikipedia.org,

2016)
NFS

El Network File System (Sistema de archivos de red), o NFS, es un protocolo de
nivel de aplicacion, segun el Modelo OSI. Es utilizado para sistemas de archivos
distribuido en un entorno de red de computadoras de area local. Posibilita que
distintos sistemas conectados a una misma red accedan a ficheros remotos como

si se tratara de locales. (Wikipedia.org, 2016)
FTP

El protocolo FTP (Protocolo de transferencia de archivos) es, como su nombre lo

indica, un protocolo para transferir archivos.

La implementacion del FTP se remonta a 1971 cuando se desarroll6 un sistema
de transferencia de archivos (descrito en RFC141) entre equipos del Instituto
Tecnologico de Massachusetts (MIT, Massachusetts Institute of Technology).
Desde entonces, diversos documentos de RFC (peticion de comentarios) han
mejorado el protocolo basico, pero las innovaciones mas importantes se llevaron

a cabo en julio de 1973.

Actualmente, el protocolo FTP esta definido por RFC 959 (Protocolo de

transferencia de archivos (FTP) - Especificaciones). (ccm.net,2014)
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RSYNC

RSYNC es una herramienta de codigo abierto que permite transferir archivos

rapidamente y de forma incremental. (wiki.archlinux.org, 2015)
AFP

AFP es el protocolo del archivo en el ambiente de Macintosh que permite que
usuarios conseguir acceso a los archivos en otros sistemas. AFP utiliza
AppleTalk para la comunicacion entre sistemas, aunque la ultima encarnacion-
llame AFP sobre TCP/IP permite a usuarios a conseguir acceso a camareros de

AFP sobre redes de TCP/IP. (galeon.com)
iSCSI PROTOCOLS

iSCSI (Abreviatura de Internet SCSI) es un estandar que permite el uso del
protocolo SCSI sobre redes TCP/IP. iSCSI es un protocolo de la capa de
transporte definido en las especificaciones SCSI-3. Otros protocolos en la capa

de transporte son SCSI Parallel Interface y canal de fibra.
S.M.A.R.T.

SMART (shared many-to-many ATM reservations) es un protocolo para
controlar un arbol ATM multicast compartido soportando comunicaciones
muchos-a-muchos (many-to-many). Esta propuesta tiene importantes
caracteristicas como que: reside completamente en la capa ATM y no requiere
ningln servidor; soporta uno o varios VCCs (y también VPCs) cuyo numero es
libremente configurado y es independiente del nimero de puntos finales; usa el
concepto de bloques de datos como en la clase de servicio ABT y también
permite VCCs de las clases CBR, VBR o UBR; el protocolo garantiza que no
existen puntos de interrelacion en los VCC del arbol; son respetadas las
garantias del contrato de trafico asociado con los VCCs, etc. SMART puede ser
entendido como un protocolo completamente distribuido para coordinar la

distribucioén de VPIs/VClIs. (rediris.es,2008)

24



Software RAID

El proposito de RAID (Redundant Array of Independent Disks, Formacion
redundante de discos independientes) es combinar varias particiones de disco
duro en un disco duro virtual para optimizar el rendimiento o la seguridad de los
datos. La mayoria de los controladores RAID usan el protocolo SCSI, ya que
puede direccionar un mayor numero de discos duros y de forma mas eficaz que
el protocolo IDE. También es mas adecuado para el procesamiento paralelo de
comandos. Hay algunos controladores RAID que admiten discos duros IDE o
SATA. El software RAID ofrece las ventajas de los sistemas RAID, pero sin el
coste adicional de los controladores de hardware RAID. Sin embargo, esto
supone tiempo de la CPU y exige unos requisitos de memoria que lo hace

inadecuado para equipos con un rendimiento alto. (suse.com, 2016)

8.2.8. mRemoteNG

mRemoteNG es un programa gratuito y de codigo abierto que cuenta con una
sencilla y potente interfaz donde podras visualizar todas las conexiones remotas.
mRemoteNG soporta el protocolo: RDP (Remote Desktop / Terminal

Server).(mremoteng.org, 2013)
8.2.9. Investigacion Bibliografica
La Investigacion Bibliografica se realiza en libros, lo que supone la utilizacion

de bibliotecas. (Rodriguez, 2003)

Se establece que la investigacion Bibliografica ayudara a la recopilacion de
informacion importante para la compresion de conceptos y definiciones utiles

para el desarrollo de la tesis.

8.2.10. Investigacion de Campo

Investigacion de campo Es la que se realiza en lugares no determinados para
ello, si no que corresponde al medio donde se encuentran los sujetos o el objeto
de la investigacion, donde ocurren los hechos o fendémenos investigados.

(Rodriguez, 2003)
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Se considera que la investigacion de campo ayudara a conocer con exactitud la
situacion actual en la que se encuentra el laboratorio de redes de la Carrera de

Informatica y Sistemas Computacionales.

8.2.11. Investigacion Aplicada

Investigacion Aplicada es la que tiende a modificar una realidad presente con

alguna finalidad practica. (Rodriguez,2003).

Consideramos que esta investigacion ayudara a conocer las ventajas y
desventajas que posee la infraestructura del laboratorio de redes de la Carrera de
Informatica y Sistemas Computacionales, asi como su desenvolvimiento e

importancia en la actualidad.

8.2.12. Métodos De Investigacion

De antemano detallaremos los métodos de investigacion utilizados.

8.2.12.1. Método de modelacion.

La modelacion es el proceso mediante el cual se crea una representacion o

modelo para investigar la realidad. (Pérez ,2006)

Nosotros consideramos el método de modelado algo indispensable para la
demostracion de una tecnologia, producto o tendencia debido a que da a conocer
de las capacidades ventajas, desventajas que este aporta y al ser una plataforma
de virtualizaciéon que entraria a produccion vemos necesario el uso de este
método para la demostracion y el funcionamiento al igual que los beneficios que

este aportaria.

8.2.12.2. Método Hipotético-Deductivo

El método consiste en un procedimiento que parte de unas afirmaciones en
calidad de hipdtesis y busca contradecir o falsear tales hipotesis, deduciendo de

ellas conclusiones que deben confrontarse con los hechos. (Bernal, 2006)

Consideramos que el método Hipotético-Deductivo nos servird para saber que
las afirmaciones hipotéticas que realizamos son verdaderas o falsas al momento

de poner en practica la presente tesis.
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8.2.13. Técnicas de Investigacion

En el trascurso de la elaboracion de nuestra tesis hemos considerado a
continuacion describir las técnicas de investigacion que nos ayudaran con la

recopilacion de informacion necesaria para el desarrollo del mismo.

8.2.13.1. Método Delphi

Me¢étodo Delphi. Nombre que se inspira en el antiguo Oraculo de Delfos, fue
ideado originalmente a comienzos de los afios 50 en el seno del Centro de
Investigacion estadounidense RAND Corporation como un instrumento para
realizar predicciones sobre un caso de catastrofe nuclear. Desde entonces, ha
sido utilizado frecuentemente como sistema para obtener informacion sobre el

futuro.
Definicion

La técnica Delphi como un método de estructuracion de un proceso de
comunicacion grupal que es efectivo a la hora de permitir a un grupo de
individuos, como un todo, tratar un problema complejo. Un Delphi consiste en la
seleccion de un grupo de expertos a los que se les pregunta su opinioén sobre
cuestiones referidas a acontecimientos del futuro. Las estimaciones de los
expertos se realizan en sucesivas rondas, anénimas, al objeto de tratar de
conseguir consenso, pero con la maxima autonomia por parte de los

participantes.(""Metodo delphi - EcuRed," 2016)
Funcionamiento

Su objetivo es la consecucion de un consenso basado en la discusion entre
expertos. Es un proceso repetitivo. Su funcionamiento se basa en la elaboracion
de un cuestionario que ha de ser contestado por los expertos. Una vez recibida la
informacion, se vuelve a realizar otro cuestionario basado en el anterior para ser
contestado de nuevo. Finalmente, el responsable del estudio elaborara sus

conclusiones a partir de la explotacion estadistica de los datos obtenidos.
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Principios
Delphi se basa en:

» Anonimato de los que intervienen.
» Repetitividad y realimentacion controlada.

» Respuesta del grupo en forma estadistica.
Fases del Método Delphi Aplicada a Expertos

Fase 1.- Formulacion del problema. En esta etapa es importante definir con
exactitud el campo de investigacion, siendo necesario estar seguros de que los

expertos elegidos posean toda la misma nocioén de este campo.

Fase 2.- Eleccion de expertos. En esta etapa el experto sera elegido por tener
conocimiento del tema consultado, con experiencia que garanticen la
confiabilidad de los resultados y su capacidad de encarar el futuro. Las opiniones
de los expertos pueden ser recogidas por via postal o electronica, asi se obtiene

una opinion real de cada uno, evitando que las mismas puedan ser falseadas.

Segtn los estudios realizados por los investigadores de la Rand Corporation5 el
nimero minimo de expertos es de 7, debido a que el margen de error disminuye

segun esta cantidad, no es aconsejable mas de 30 expertos.

Fase 3.- Elaboracion y lanzamiento de los cuestionarios. Los cuestionarios se
elaboran facilitando que los mismos puedan ser respondidos por los consultados,
de manera que las respuestas puedan ser cuantificadas, donde seran relativas al
grado de ocurrencia (probabilidad) y de importancia (prioridad). En muchas
ocasiones se utilizan respuestas como: Si/No, Mucho/Poco, Muy de acuerdo/ De

acuerdo/ Indiferente/ etc. Y luego se tratan en términos porcentuales.

Fase 4.- Desarrollo practico y explotacion de resultados Se envia el cuestionario
a los expertos elegidos, donde va acompafiado de una presentacion que incluye
las finalidades del método Delphi, las condiciones, términos, plazo de Ia
encuesta y la garantia del anonimato. El objetivo del cuestionario es disminuir la

dispersion de opiniones y precisar la opinion media de los consultados.
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Etapas basicas del Método Delphi

Figura 9: Etapas Bésicas del Método DELPHI

Una vez identificado el problemay
teniendo el grupo de expertos se
siguen cuatro etapas:

Se plantea una pregunta amplia a los
expertos, el grupo coordinador recibe
¢ integra las respuestas y genera el
cuestionario dos

ETAPA 1

Los expertos responden al
ETAPA cuestionario dos, el grupo coordinador
2 recibe e integra las respuestas y
genera el cuestionario tres

Los expertos responden al

ETAPA 3 cuestionario tres y el grupo

coordinador los recibe

El grupo coordinador integra y analiza
ETAPA 4 la informacion, generando resultados
cuantitativos

Informe final

Fuente: http://www.elsevier.es/imatges/343/343v01n02/grande/343v01n02-90122899figl1 .jpg
8.2.13.2. Entrevista

La Entrevista en una técnica para obtener datos que consisten en un dialogo
entre dos personas, el entrevistador (investigador) y el entrevistado, la misma
que se realizara con el fin de obtener informacion de parte de este, que es por lo
general, una persona entendida sobre el asunto que se esta investigando.

(Rodriguez ,2003).

8.2.14. Estadistica Descriptiva

La Estadistica Descriptiva proporciona las herramientas necesarias para
organizar, simplificar, representar y resumir la informacion basica a partir de un
conjunto de datos, para la toma de decisiones mas efectiva. Ademas, es el
método de obtener de un grupo de datos conclusiones sobre si mismos y no
sobrepasan el conocimiento proporcionado por éstos. Puede utilizarse para

resumir o describir cualquier conjunto ya sea que se trate de una poblacion o de
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una muestra. Para esto se utilizan las tablas y graficos de frecuencias absolutas y
relativas; los estimadores de las medidas de tendencia central, la dispersion, el

sesgo y la Curtosis. (Romero,2002)

Nosotros como investigadores realizaremos la interpretacion de los resultados de
la aplicacion del proyecto en el laboratorio de redes de la Carrera de sistemas de

la Universidad Técnica de Cotopaxi.
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9. HIPOTESIS O FORMULACION DE PREGUNTA

(Dotar al laboratorio de redes de la Carrera de Informatica y Sistemas

Computacionales con una plataforma virtual centralizada basada en software

libre aumentara lo procesos de gestion y administracion de los servicios

ofrecidos?

10. VARIABLES DE INVESTIGACION

10.1.

Variable Independiente

Dotar al laboratorio de redes de la Carrera de Informdtica y Sistemas

Computacionales con una plataforma virtual centralizada.

10.2.

Variable Dependiente

basada en software libre aumentara lo procesos de gestion y administracion de

los servicios ofrecidos.

10.3. Operacionalizacion de las variables
Tabla 1:Operacionalidad deVariables
Hipotesis Variables Indicadores
Dotar al laboratorio de | Variable Dependiente Nivel de conocimientos.
redes de la Carrera de | Plataforma virtual Nuevas herramientas.

Informatica y Sistemas
Computacionales con una
plataforma virtual
centralizada basada en
software libre aumentara lo
procesos de gestion 'y
administracion  de  los

servicios ofrecidos

centralizada

Tecnologicas e innovacion.
Alta  disponibilidad de

Servicios.

Variable Independiente

Software Libre.

Optimizacion de tiempo y
recursos.
Optimizacion de procesos.

Aumento de servicios.

Elaborada por los Autores
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11. METODOLOGIA

Para el desarrollo del presente sistema hemos considerado importante describir
como fueron empleados los métodos, técnicas e instrumentos de investigacion en

el presente proyecto.

11.1. Disefio Metodolégico de la investigacion
11.1.1. Tipos de Investigacion
11.1.1.1. Investigacion Bibliografica
Con el uso de este tipo de investigacion se obtiene informacion crucial para
el desarrollo y ejecucion de la tesis como documentacion sobre los requisitos
minimos para la instalacion de Proxmox, es por tal motivo que la
informacion recolectada sera desde la pagina oficial de Proxmox, porque a
nuestro criterio personal todos los cambios de implementacion, ejecucion y
administracion de la herramienta seran detallados en el portal del fabricante,

teniendo de esta manera informacion actual y veras.

11.1.1.2. Investigacion de Campo

Se procedi6 con el levantamiento de informacion del espacio de trabajo en
donde se realizara la ejecucion de la plataforma virtual, para lo cual se
recolectard informacion teniendo en cuenta dos aspectos fundamentales que

a nuestro criterio son importantes como:

» Las caracteristicas actuales de los equipos involucrados a nivel
de hardware.
Caracteristicas a tomar en cuenta: Marca, Modelo, Numero de serie,
Memoria, N° de puertos / Velocidad, Almacenamiento, Soporte
de Raid, Procesador, N° Nucleo ¢ HyperThreading.
» Ubicacion de los equipos.

La ubicacion de fisica de los equipos en sitio.
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11.2.

Métodos Generales Usados en la Investigacion

11.2.1. Métodos Teoricos

11.2.1.1. Método Histérico Ldgico

Estos se complementan pues estudia la trayectoria del fenomeno,
acontecimientos y su esencia en si mismos que se presenten en una etapa o
periodo. El objetivo no es solo describir como se ha evoluciona el proceso
de toma de lecturas en los periodos estudiados, sino cuales son las
condiciones econdmicas, social que influyeron en los cambios y descubrir la
logica objetiva de desarrollo de la investigacion para determinar los cambios

que incidieron en las distintas etapas.

11.2.1.2. Método Hipotético Deductivo

Después de haber creado un demo, aplicado las técnicas de investigacion
necesarias, se demuestra que la hipdtesis anteriormente planteada es valida,
demostrando que ha aumentado la gestion y administracion de los recursos
de las plataformas virtuales y que al ser ejecutada en el laboratorio de redes
de la carrera de sistemas de la universidad técnica de Cotopaxi se obtendra

los mismos resultados.
11.2.1.3. Método Delphi Aplicado a Expertos

Con el uso de la técnica Delphi se tendra como por resolver los siguientes

puntos mediante el uso de una entrevista.

Objetivos de la Entrevista

» Objetivo 1: Factibilidad de proyecto para ejecucion del tema en el
laboratorio de redes de la carrera informatica y sistemas
computacionales.

» Objetivo 2: dar opciones de mejoras para obtener una solucion de
acuerdo a los intereses del usuario final

» Objetivo 3: escoger y definir la mejor opcion como solucion de
acuerdo a la infraestructura actual del laboratorio de la carrera

informatica y sistemas computacionales.
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» Objetivo 4: establecer los beneficios que se obtendra al dar ejecucion

cualquiera de las soluciones presentadas.

Fases de 1a Entrevista a realizar

Los puntos a discutir se han dividido en 4 fases para su respectivo analisis en

la entrevista, tal y como lo muestra la Tabla 2.

Tabla 2: Fases de la Entrevista

Temas a Tratar

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Fase 4

Uso de red.

Tolerancia a fallos
(datos)

Balanceo de carga

Migracion de VM
en caliente

Tecnologia fc.

Paridad de Datos

Monitoreo de servicios

Factibilidad de
proyecto

Tecnologia iscsi.

Creacion de Cluster

Cambio de Disco Duro

en caliente

Soporte . Centralizacion  de
Almacenamiento lataformas

SAN P

Soporte

Almacenamiento Alta disponibilidad
NAS

N° Soporte de VM

Alto Rendimiento

Elaborado por los Autores

Las soluciones presentadas estan de acuerdo a los recursos de hardware vs la

capacidad de eficiencia de las plataformas.

Solucion recomendacionl

Tabla 3: Solucién Recomendada 1

Caracteristicas Solucion 1

Servidor N° HDD N° Module | Raid | RAM

Procesador | Cache
Proliant DL380 |8 Disk 10k |2 x 4|1 5 64 Gigas
Gen8 rpm nucleos

E5-2407
Proliant DL380 |8 Disk 10k |2 x 4|1 5 64 Gigas
Gen8 rpm nucleos

E5-2407
Nas / San Storage E5-series No 5 8 Gigas

Elaborada por los Autores

34




La figura solucién recomendacionl

Figura 10: Diagrama Soluciéon Recomendacionl

Switch HP J9623A /1 U
Switch Cisco 2900 Series / U

Monitor

DL380e Gen8 /2 U
DL380e Gen8/2 U

Storage / 2U

Elaborada por los Autores
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Figura 11: Diagrama Solucion Recomendada 1

i

Q=

LLLLLLL LSOO >>>

DL380e Gen8 rear

Switch HP 2620

Storage

o X C—Jee

DL380e Gen8 rear

La siguiente tabla contiene informaciéon concerniente a

Elaborado por los Autores

la solucion 2

recomendada.
Tabla 4: Solucion recomendacion2
Caracteristicas Solucion 2
Servidor N° HDD Ne Module Raid RAM
Procesador | Cache
Proliant 4Disk 7.2krpm |1  x 4| No 1 16
DL380 nucleos Gigas
Gen8 ES5-2407
Proliant 4Disk 7.2krpm |1  x 4| No 1 16
DL380 nucleos Gigas
Gen8 ES5-2407
Nas Storage(Freenas) | Core™ i5- | No software | 8
6402P Gigas
Nas Storage(Freenas) | Core™ i5- | No software | 8
6402P Gigas

Elaborada por los Autores
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La figura solucién recomendacion2

Figura 12: Diagrama solucién recomendacion2

Monitor

Desktop /8 U

Elaborado por los Autores
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Figura 13: Diagrama Solucién Recomendada 2

é____l

S

<LLLLLL L LS >D>>>>>>

DL380e Gen8 rear DL380e Gen8 rear

Switch HP 2620

‘ Nas (freenas)

_ A =L

Elaborado por los Autores

Tabla 5: Solucidén Actual

Caracteristicas Solucion Actual
servidor N°HDD N° Procesador | Module | Raid RAM
Cache
Proliant 1 Disk 7.2k | 1 x4 nucleos | No no 8
DL380 rpm E5-2407 Gigas
Geng
Proliant 1 Disk 7.2k | 1 x4 nucleos | No no 8
DL380 rpm E5-2407 Gigas
Geng
Nas Storage Core™ i5- | No software | 4
6402P Gigas

Elaborado por los Autores

La figura solucion actual. La imagen se encuentra expuesta en

Investigacion de campo.

Diagrama soluciéon actual. La imagen se encuentra expuesta en método de

modelacion.
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Tabla de ponderacion de resultados de soluciones propuestas

Tabla 6: Ponderacion de Resultados Soluciones Propuestas

Solucién /soporte

recomendacionl

Recomendacion2

Actual

Fase 1

Uso de red 10/100/1000Base-T | 10/100 Base-T 10/100 Base-T
Tecnologia fc Si Si Si
Tecnologia iscsi Si Si Si
Soporte Si Si No
Almacenamiento

SAN

Soporte Si Si Si
Almacenamiento

NAS

N° Soporte de VM | 10-16 5-8 5-7
Fase 2

Tolerancia a fallos | Si Si No
(datos)

Paridad de Datos Si Si No
Creacion de Cluster | Si Si Si
Centralizaciéon  de | Si Si Si
plataformas

Alta disponibilidad | Si Si Si
Alto Rendimiento Si Si Si
Fase 3

Balanceo de carga | Si Si Si
Monitoreo de | Si Si Si
servicios

Cambio de Disco | Si Si No
Duro en caliente

Fase 4

Migracion de VM | Si Si Si
en caliente

Factibilidad de | Si Si Si
proyecto

Elaborado por los Autores
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11.2.2. Métodos Empiricos
11.2.2.1. Observaciéon

La observacion es muy necesaria para obtencion de datos relacionados con el
sitio geografico, personas involucradas y factores internos o externos que
intervengan en el lugar donde se realice la investigacion, esta se aplica para
recoleccion de informacion del estado de la infraestructura actual y de los

equipos que se usaran en la ejecucion del proyecto.
11.2.2.2. Entrevista

Esta técnica en la cual se desarrolla un proceso de comunicacion entre dos o
mas personas, es considerada como una conversacion formal en la cual se
tiene como objetivo propositos investigativos. Se usa para la obtencion de
informacion relacionada con las metas u objetivos implantadas por quien la

use, las cuales serviran para verificar objetivos planteados.

11.3. Técnicas e instrumentos

11.3.1. Observacion

En la investigacion se utilizo la observacion como captador de datos y
requisitos técnicos que tendrian el desarrollo de la aplicacion se usé dos dias
para observar los métodos y procesos que usan los técnicos encargados y el

personal de lecturas.
11.3.2. Formulario de entrevista Delphi

Esta técnica se utilizo al aplicar la entrevista a varios especialistas de
infraestructura tecnologica. Basandose en preguntas semiestructuradas de
libre expresion con el objetivo de diagnosticar la factibilidad del proyecto
de investigacion con las herramientas propuestas y las recomendaciones

respectivas de mejores practicas en los modelos presentados.
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11.4. Métodos Especificos

El método de modelacion es el método especifico utilizado para la elaboracion
de este proyecto con el objetivo de crear un demo de pruebas para la

demostracion de funcionamiento.

Nota: todas las imagenes con relacion al Método de modelacion y a la

metodologia aplicada se encuentran en el apartado de anexos.

11.4.1. Método de Modelacion en ejecucion de implementacion

El método de modelacion es empleado para construcciones de prototipos y
modelos a escala de soluciones simples o complejas con el propodsito de
demostrar su funcionamiento, utilidad o servicio, es debido a esto que este
método nos es util para la demostracion de factibilidad del proyecto mediante la
construccion de un demo en el cual se verificara la implementacion,

configuracion, funcionamiento, los servicios que aporta y la administracion.

Como ya se dispone de informacién concerniente a las caracteristicas de los
equipos involucrados mediante la investigacion de campo, empezaremos a
definir datos relaciones con las configuraciones que se emplearan en la creacion

del demo.

Los datos que tenemos que tener en cuenta al momento de iniciar la creacion del
demo a nuestro criterio personal son: direccion IP, mascara de red, Gateway,
direccion del servidor Dns, nombre del equipo con el cual sera reconocido en la
red, descripcion o detalle del equipo, usuario y contrasefia con la que accedera al
equipo para la administracion, dicha informaciéon serd proporcionada por el
cliente u administrador. Una vez ya definido estos parametros de configuracion
sea por el administrador del laboratorio o por el implementador se puede

proceder con la implementacion.

Por motivos de demostracion para la creacion del demo se realizara la creacion
de una tabla que contendra informacion con los parametros expuestos los cuales

nos serviran como de ejemplo o guia para la ejecucion del proyecto.
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11.5. Metodologia Aplicada

Para la aplicacion de esta metodologia se ha realizado un flujo drama con los
puntos mas relevantes en la realizacion de la implementacion del proyecto en

equipos de prueba los cuales serviran para la creacion del demo.

Figura 14: Implementacion del Proyecto

Documentacidn Instalacian |
Técnica [ Cliente Configuracian
Preparacién

de Plataforma

Comprobacion - Inicizlizacian
de servicios y -~ de equipos
configuraciones

Documentacion /' Preparacidn
Técnica /[ Cliente " deConexiones

Comprobacion
de servicios y

Inicializacién

da consxionss

configuracionss
Procesos de servicios de
Plataforma en estado

Elaborado por los Autores

Teniendo en cuenta el flujo drama se procedera con la ejecucion en la cual se
aplicara la informacion recolectada y propuesta hasta el momento con la cual se

detalla los pasos a seguir para implementacion.

A criterio propio las fases o puntos importantes de implementacion en este

proyecto se destacan lo siguiente:
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» Instalacion plataforma Proxmox en Servidores.

v

v
v
v
v

Configuracion de parametros de instalacion.
Configuracion de credenciales de acceso.
Comprobacion de servicios.

Centralizacion de Plataformas Proxmox.

Comprobacion de estado de Plataformas.

» Instalacion de plataforma de almacenamiento

v
v

v
v
v
v

Configuracion de parametros de instalacion.

Configuracion de credenciales de acceso.

Comprobacion de servicios.

Configuracion de recursos de Almacenamiento.

Creacion y Configuracion de Unidades de almacenamiento.
Levantamiento de servicios y presentacion de unidades de

almacenamiento a la red.

» Conexion de servicios de las plataformas virtuales y plataforma

de almacenamiento.

v

Creacion e Instalacion de VM en implementacion
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12. POBLACION Y MUESTRA PARA LA CONSULTA A EXPERTOS

El desarrollo del presente documento se lo realizo a 4 personas que ejecutan
implementaciones a gran escala y que estan estrechamente familiarizadas
con infraestructuras tecnoldgicas actuales. Por lo tanto, al ser una poblacion

de 4 involucrados no es necesario extraer muestra.

Tabla 7: Poblacion y Muestra

Involucrados Cantidad
Ingenieros 3
anonimos

Especialista 1
anonimo

Total 4

Elaborado por los Autores

13. DISENO ESTADISTICO

Interpretacion de Resultados

La interpretacion de resultados serd realizada mediante la Estadistica
Descriptiva, para realizar la representacion de los datos obtenidos
mediante el calculo de resultados, con el objetivo de representar los datos

con bases tedricas estables de manera técnica y concisa
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14. PRESUPUESTO

Para la realizacion de la presente tesis se obtuvo la completa colaboracion del

personal del administrativo del laboratorio de redes de la Carrera de Informatica

y Sistemas Computacionales por tal motivo solo se describe los recursos

utilizados Tabla 8 y los gastos incurridos Tabla 9.

Recursos Utilizados

Tabla 8: Presupuesto Recursos Utilizados

Clasificacion de Recursos

Recursos Humanos Recursos Materiales Recursos Tecnolégicos

Investigadores Hojas de papel bon Computadora

Iza Muisin Guido Orlando Perfiles Impresora

Mena Lozano Katerine Elizabeth | Esferos Internet

Director de Tesis Especies valoradas Instaladores

PhD. Gustavo Rodriguez. Materiales de Oficina Discos Compactos (Cd)
Flash Memory

Elaborado por los Autores

Tabla 9: Presupuesto Gastos Incurridos

Recursos

Detalle Cantidad v V. Toul
Unitario | (dolares)

Hojas de papel bon 2 Resmas | 3.5 7

Perfiles 4 0.65 2.6

Alquiler de computadora 65 0.6 39

Impresiones 830 0.25 207.5

Alquiler de internet por hora 65 0.6 39
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Copias 200 0.05 10
Anillados 3 1 3
Esferos 2 0.4 0.8
Especies valoradas 15 0.2 3
Empastados 4 11 44
Instaladores 5 1 5
Computador 1 800 800
Viaticos

Movilizacion 35
Refrigerios 65
Total 1160.9
Gastos indirectos 100
Subtotal 460.9
10 % de Imprevistos 46.09
GASTOS TOTAL 1306.99

Elaborado por los Autores.
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15. CRONOGRAMA

Tabla 10: Cronograma

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

N° | Actividades responsables | Equipos involucrados Servicios
Afectados
Configuracion de arreglos | Tesistas 2 x Servidor HP | Ninguno
de discos. Proliant DL380 Gen8
Configuracion de
controladora de discos
Configuracion de | Tesistas 2 x Servidor HP | Ninguno
administracion HP Proliant DL380 Gen8
Configuracion de puertos
de (ILO)
Instalacion /| Tesistas 2 x Servidor HP | Ninguno
Configuracion de la Proliant DL380 Gen8
Plataforma Virtual
Instalacion / configuracion
de S.O (Proxmox)
Creacion de Cluster.
Agregado de Nodo.
Comprobacionde
funcionamiento de Cluster
Creacion de servidores
virtuales
Configuracion de alta
disponibiliadad
Migracion de servidores
Instalacion /| Tesistas 1 x Desktop Ninguno

Configuracion de la
plataforma de

almacenamiento Nas
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(Freenas)

Instalacion / configuracion
de Sistema de

almacenamiento (Freenas)

Creacion y configuracion

de Pool de discos

punto de montaje

presentacion de  discos

virtuales

Configuracion y Conexion

de Plataforma Virtual y

Tesistas 2 x Servidor HP
Proliant DL380 Gen8

Ninguno

sistema de 1 x Switch E2620-24
almacenamiento. J9623A

1 x Desktop
Pruebas de estrés Tesistas 2 x Servidor HP | Ninguno

Monitoreo de recursos
Administracién de VM.
Creacion, actualizacion y
eliminacion de VM.
Presentacion,
modificacion y
eliminacion de unidades
virtuales (HDD).
Migracion de VM en
caliente.

Alta disponibilidad.

Proliant DL380 Gen8

1 x Switch E2620-24
JO623A

1 x Desktop

Elaborado por los Autores.
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16. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

16.1. Resultados de Investigacion Bibliografica

A continuacion, detallaremos el hardware recomendado y minimo que se

debe utilizar en un centro de produccion descrito por el fabricante.

Hardware recomendado:

>
>
>

>

Dual o Quad Socket Server (Quad / Six / Hexa Core CPUs’)

CPU: 64 bits (EMT64 Intel o AMD64)

Intel VT / AMD-V CPU capaz / Mainboard (para soporte KVM
completa de virtualizacion)

8 GB de RAM es bueno, mas es mejor (grab tanto como sea posible)
Hardware RAID con caché pilas protegido contra escritura (BBU) o
la proteccion de flash

Discos duros rapidos y mejores resultados con 15k rpm SAS, RAID
10

Dos Gbit NIC (para la vinculacion), NIC’s adicionales dependiendo
de la tecnologia de almacenamiento preferido y configuracion del
cluster

Hardware de Esgrima (solo es necesario para HA)

Hardware Minimo (Demo)

>

Y V VYV V

Intel VT / AMD-V CPU capaz / Mainboard (para soporte KVM
completa de virtualizacion)

CPU: 64 bits (EMT64 Intel 0o AMD64)

Minimo 1 GB de RAM

Unidad de disco duro

Una NIC.
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16.2.

Resultados de Investigacion de Campo

A continuacion, se detallara la informacion obtenida de los equipos.

Tabla 11:Levantamiento de Informacion

. . N° de puertos . Soporte N° Hyper
Marca | Modelo |Serial number | Memoria / Velocidad Almacenamiento de Raid Procesador Nicleo | Threading
4 X
Proliant 2 x 4096 11\/([)1/)100/1000
HP DL380 |MXQ3270SKZ |Mb, ) 1x1Tb 7.2 RPM |[SI E5-2407 4 NO
Gen§ 1333MHz . .,
Administracion
(ILO)
4 X
Proliant 2 x 4096 11\/([)1/)100/1000
HP DL380 |MXQ3270SHS8 | Mb, ) 1x1Tb 7.2 RPM |[SI E5-2407 4 NO
Gen8 1333MHz . .,
Administracion
(ILO)
24 x 10/100
Switch Mb
E2620- 1 x 512 Mb, 2x 1000 IMb |1 x 512Mb flash PowerPC
HP 2 x fibra 1 x 512Mb flash | NO NO
24 SDRAM FreeScale 8313
I x RJ45|ROM
J9623A . .
serial consolé
port
1 X
HP Desktop 4 x 4096 Mb | 10/100/1000 2x 1Tb 7.2 RPM |NO Core™ 15-6402P | 4 NO
Mb

Elaborado por los Autores.
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El siguiente grafico muestra la ubicacion de los equipos en el rack, los cuales se usaran para

la ejecucion de la propuesta.

Figura 15: Equipos en Rack

Switch HP J9623A /1 U
Switch Cisco 2900 Series /U

Monitor

DL380e Gen8/2 U
DL380e Gen8/2 U

Desktop /8 U

Elaborado por los Autores
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16.3.

Resultados del Método de Modelacion

Informacion para parametros de configuracion

Tabla 12: Informacion de parametros de equipos

Direccion | Masca | Gatew Nombre Usuario /
IP ra ay Dns del equipo |Descripcion Contrasefia
255.25 serverl.de root /
191.168.1. |5.255. |191.16 |191.168.1. | mo.proxmo | Servidor Password.0
11 192 8.1.1 |1 X Proxmox 1
255.25 server2.de root /
191.168.1. |5.255. [191.16]191.168.1. | mo.proxmo | Servidor Password.0
12 192 8.1.1 |1 X Proxmox 2
255.25 Administracion(l | Default(Etiquet
191.168.1. |5.255. |191.16|191.168.1. LO) - Servidor|a)
21 192 8.1.1 |1 Proxmox 1
255.25 Administracion(I | Default(Etiquet
191.168.1. |5.255. |191.16 | 191.168.1. LO) - Servidor |a)
22 192 8.1.1 |1 Proxmox 2
255.25 Nas Freenas 1 |root /
191.168.1. |5.255. [191.16]191.168.1. |nasl.demo. | 1(Almacenamien |Password.0
31 192 8.1.1 |1 freenas to iscsi)

Elaborado por los Autores

Informacion de disefio configuracion

Y el diagrama siguiente muestra la solucion a ejecutar en el laboratorio de redes de

la Carrera de Informatica y Sistemas Computacionales.

Figura 16: Diagrama de Solucion Actual

é--l

aE—

<LLLLLLL LS ES>S55>>

Switch HP 2620

Nas (freenas)

[o T el |

Elaborado por los Autores
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16.4. Resultados de la Metodologia Aplicada
En esta seccion se detallara la Instalacion de la plataforma Proxmox en Servidores.
16.4.1. Configuracion de parametros de instalacion

Colocamos el cd de instalacion en el equipo y procedemos con el encendido, a
continuacidn, nos aparecera el ment principal de instalacion en la que elegiremos

la opcidn Instalé Proxmox VE como se muestra en la Figura 22.

Después de haber optado por la primera opcidon de instalacion empezara a cargar
los médulos y drives necesarios para iniciar la instalacion como detalla en la

Figura 23.

A continuacidn, se presenta el contrato de términos y condiciones para el usuario
final en el cual se especifica cudles son las condiciones de uso implantadas por el
fabricante para el uso de software como lo muestra la Figura 24 en el cual

aceptaremos.

En esta seccion nos apareceré la ubicacion (Disco Duro) en donde se instala el
sistema, si poseemos varios discos duros solo bastara con dar un clik en la
ubicacién actual y nos desplegara una lista de los diferentes dispositivos de
almacenamiento que tengamos conectados en el equipo para su seleccion, una vez
que hayamos elegido la ubicacién de la instalacion le daremos clik en el boton

aceptar como lo muestra en la Figura 2517.

En esta seccion se colocard informacion relacionada con la ubicacién y zona

horaria como lo muestra la Figura 26.

Configuracion de credenciales de acceso.

A continuacién, colocaremos la contrasefia con la cual ingresaremos al sistema
para su posterior configuracion e igualmente ingresaremos un correo electronico
para recibir documentacion y si lo deseamos una suscripcion al mismo para el
soporte(opcional) Figura 27.

En esta seccion se colocara la informacion de la Tabla 8 con referencia al servidor
1 y 2 como lo muestra la siguiente Figura 28 y Figura 29.
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Cuando se haya ingresado toda la informacion solo bastara con esperar que la
instalacion llegue al 100% y se procedera con el reinicio del mismo para completar
la instalacion Figura 30 y Figura 31 y pasar a la configuracion respectiva de cada

servidor como se ilustra en la Figura 32.

Comprobacion de servicios.

Una vez reinicia el equipo se cargaran todos los componentes y nos aparecerd la
pantalla de inicio, bastard con ingresar las credenciales que afiadimos en el inicio
de la instalacion de los dos servidores HP como lo describe las Figuras 33, Figura

34, Figura 35.

Una vez ingresado a los equipos respectivamente iniciaremos con la actualizacion
del repositorio de paquetes de nuestra plataforma, para ello bastara con ejecutar el

siguiente comando: apt-get update.
Tal como se detalla en la Figura 36, Figura 37.

Una vez actualizado el repositorio comprobaremos que tenemos conexion a los
servidores Proxmox realizado un ping desde nuestro equipo para ello
convocaremos al terminal de Windows ingresando cmd en el Ejecutador como se

detalla en la Figura 38

Una vez convocado el terminal de verificamos la conexidén con los servidores

Proxmox con un ping. Figura 39.

Desde la aplicacion mremoteng se conectara al equipo usando el protocolo SSH.
Cabe destacar que el uso de la aplicacion es opcional ya que también se podria

utilizar la aplicacion como putty entre otros. Figura 40.

El siguiente mensaje nos advierte si el usuario esta seguro de realizar la conexion,

la cual aceptaremos para nuestra practica. Figura 41.

A continuacioén, se ingresara las credenciales correspondientes a cada uno de

nuestros equipos para establecer conexion. Figura 42.
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En esta grafica el ingreso a los servidores Proxmox se lo realiza desde cualquier
navegador, al que procedemos a ingresar con tan solo digitar la direccion IP del

servidor de la siguiente manera https//: direccion IP:8006. Figura 43.

El navegador advierte que la conexion o es segura para lo cual nos dirigimos a la
opcion Avanzado, afiadimos y confirmamos la excepcion de seguridad para

ingresar a nuestro servidor. Figura 44, Figura 45.

Una vez en nuestro servidor Proxmox digitamos las credenciales correspondientes

para ingresar a la administracion grafica. Figura 46, Figura 47.

Verificamos el estatus de nuestro servidor digitando desde nuestro mremoteng

digitando el comando pvecm status como se muestra en la Figura 48.

Centralizacion de Plataformas Proxmox

Para continuar con la ejecucion de la plataforma debemos definir que servidor sera
considerado el servidor master, en este caso el server master es el serverl. En este
punto crearemos un Cluster para lo cual desde el mremoteng digitamos el siguiente
comando en el serverl pveecm créate ClusterUtc y para ver el estado de la
creacion del cluster digitaremos el comando pvecm status como lo muestra la

Figura 49.

Ahora se procede a agregar el otro servidor a este cluster, bastara con logearse al
server2 y escribir el comando pvecm add direccion ip del servidor donde se creé

el cluster. Figura 50.

Comprobacion de estado de Plataformas

Ahora confirmamos la conexién escribiendo yes. Figura 51.
Y digitamos el Password del servidor master donde se creo el cluster. Figura 52.

En esta etapa se puede ver que ya se agreg6 el servidor al cluster, el cual se

encuentra sincronizando por lo tanto se encuentra en linea roja. Figura 53.

El servidor ha terminado de sincronizarse con el cluster por lo cual podemos ver

que se encuentra en linea verde. Figura 54.
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Revisamos el estatus del cluster digitando el comando pvecm status en donde se

observa que se encuentran los servidores agregados correctamente. Figura 55.

Ahora podemos ver que se encuentra correctamente realizada la centralizacion y
que se puede acceder para el monitoreo desde cualquiera de las interfaces de los

servidores Proxmox. Figura 56.
Ahora se proseguira con la Instalacion de plataforma de almacenamiento

16.4.2. Configuracion de parametros de instalacion.
Colocamos el Cd de instalacion en nuestro equipo y lo iniciamos, aparece el menu

de instalacion y damos enter para iniciar. Figura 57.

Elegimos la opcidon nimero 1 la cual nos permitird instalar o actualizar el sistema.

Figura 58.
Elegimos la ubicacion para realizar la instalacion. Figura 59.

Configuracion de credenciales de acceso.
El sistema empezara a cargar e instalar todos los componentes necesarios para
iniciar el sistema igual que nos solicitara las credenciales para la administracion.

Figura 60.

Una vez terminado de instalar todos los paquetes el sistema solicitara el reinicio
para finalizar la instalacion. Figura 61. Se elige la opcion 4 la cual apagara el

sistema para retirar el Cd de instalacion del equipo. Figura 62.

Comprobacion de servicios.

Se enciende el servidor y procedera con la configuracion del sistema para lo cual

escogeremos la opcion 1 la cual contiene la configuracion de red. Figura 63.

En este puto se configura el router el cual estd en la opcion 4 como se detalla en la
Figura 64. Ahora desde cualquier navegador se digita la direccion IP configurada

para nuestro servidor de almacenamiento. Figura 65.

Al momento de logearse, aparece un asistente el cual confirmara ciertas

configuraciones en el sistema (seguir el asistente es opcional). Figura 66.
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Configuracion de recursos de Almacenamiento

Cuando se cargue la interfaz grafica aparecerd la informacion del sistema en la cual

el parametro que cambiaremos sera el nombre del host. Figura 67.

En la pestaia general cambiaremos la configuracion del idioma, teclado, zona

horaria entre otros. Figura 68.

Creacion y Configuracion de Unidades de almacenamiento

En este punto se procederd con la creacion de las unidades de almacenamiento
virtuales para lo que se necesita configurar la disco fisicos disponibles de nuestro
equipo, asi que para nuestro volumen le daremos el nombre de NasUtc y
elegiremos los discos disponibles que tengamos, en este caso solo se tiene a
disposicion solo un disco duro, asi que lo elegimos y afiadimos el volumen para su

creacion. Figura 69 y Figura 70.

Ahora se cambiara el nivel de permisos del volumen, como los discos virtuales
seran presentados a arquitecturas Windows se elegira el tipo de permiso Windows.

Figura 71.

Nos colocaremos en el apartado de servicios y desplegaremos su contenido y se
elegira la opcion iSCSI y se dirige a la pestafia configuracion global de destino en
donde se encuentra el nombre de base de las unidades de almacenamiento virtuales
que se creen, por lo cual para identificar el origen de cada unidad creada se
cambiara las ultimas siglas quedando de la siguiente manera iqn.2005-10.org.Nas.

Utc.Figura 72.

Ahora crearemos un portal por el cual se presentaran las unidades de
almacenamiento a la red, para lo cual le daremos un comentario para
identificar(opcional), se seleccionara la red por la que se desea presentar los discos

y a aceptamos. Figura 73.

Como se observa en la Figura 74 el portal ha sido creado correctamente.
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Ahora se anadira el iniciador a nuestro sistema asi que se ubicara en la pestaia
Iniciadores y daremos un click en el botén afadir iniciador, cuando se abra el

cuadro del iniciador solo bastara con dar un click en el boton ok. Figura 75.

En la pestafia destinos afiadiremos uno nuevo en el cual le pondremos un nombre
de referencia, en el id de portal escogeremos el portal que se creamos previamente

al igual que el iniciador y aceptaremos. Figura 76.

Una vez agregado el destino se desplegara la lista con los destinos creados. Figura

77.

Ahora se crearda la unidad virtual la cual lo haremos en la pestana extender y
agregaremos el medio en donde se le dara el nombre con el cual sera identificado el
tipo de medio si este serd un archivo o un medio creado, en la ruta se colocard la
ubicacion en donde se alojara el medio, adicionalmente se elige el tamaio del disco

que deseamos crear. Figura 78.

Una vez creado todo el siguiente paso el presentar el disco creado a nuestra red
para ello solo se necesita crear la conexion de la unidad virtual con la interfaz por
donde se desea que sea presentada a la red, para eso crearemos la conexion entre el
medio y el destino que previamente creamos en los que se elegird el destino y el

medio. Figura 79.

Como se observa en la Figura 80 se aprecia la creacion de la conexion

correctamente.

Ahora solo se debe iniciar el servicio de iSCSI para que nuestro sistema de

almacenamiento presente las unidades virtuales en la red Figura 81.
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16.4.3. Conexion de servicios de las plataformas virtuales y plataforma de
almacenamiento.
Agregado de Unidades de almacenamiento a la plataforma virtual

Para afnadir unidades de almacenamiento externo a nuestra plataforma se tiene que
ubicar en la pestafa almacenamiento y dar click en el boton add, el cual nos
desplegara una lista de opciones por el cual estd siendo presentado el disco a
agregar, en este se escogera la opcion iSCSI, se le asignara un nombre al nuevo
disco y sefialaremos la direccion del sistema de almacenamiento del cual proviene,
ademas se detallara a que servidor se desea presentar el disco para su uso. Figura

82, Figura 83.
Como lo detalla la Figura 84 el agregado de nuestro disco virtual ha sido exitoso.
Creacion e Instalacion de VM en Implementacion.

Para la creacién de VM se dara click en el botén Crear VM y se desplegard una
ventana en la cual se describe informacion necesaria para la creacion de la maquina
virtual. El primer paramento es la ubicacién en donde se alojara la VM y el nombre

que se le asignaré Figura 8S.

En la pestaia opciones se describe los S.O soportados por la plataforma, en nuestro

caso se elige la opcion Microsoft Windows 7/2008r2.

La pestafia Lector CD/DVD se selecciona el medio por el cual se realizard la

instalacion de nuestro S.O. Figura 86.

En esta seccion se elige la ubicacion en donde se va realizar la instalacion del S.O
de la VM, en este ejemplo tomaremos el disco virtual que hemos presentado desde

nuestro Nas(Freenas). Figura 87.

En esta pestafia CPU se detallard cuantos procesadores virtuales deseamos que
posea nuestro VM al igual que el numero de nucleos y el tipo de hipervisor que

tendra. Figura 88.

En la opciéon memoria se designara la memoria RAM que se le dedicarda al VM.

Figura 89.

59



En la descripcion de redes se detallara las caracteristicas de la tarjeta ethernet que

se designara a la VM y el modo de conexion. Figura 90.

En la pestafia confirmacion simplemente da un detalle general de las caracteristicas
proporcionadas al VM y de ser aceptada solo tendriamos que confirmar dando click

en el boton Finalizado. Figura 91.

Ahora se tiene que iniciar la VM y ejecutamos el hipervisor con solo iniciar la
consola. Figura 92 y Figura 93.
Como se observa en la Figura 94 se ha iniciado la ejecucion del hipervisor en el

cual se observard y continuara con la instalacion del S.O Windows 7 como se
detalla en la Figura 95.
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16.5. Analisis e Interpretacion de entrevistas del Método Delphi realizada a

expertos
Andlisis e Interpretacion de datos de entrevistas realizadas a ingenieros.

1.- ;Qué tipo de tecnologia aumenta la productividad y disminuye los costos de
soporte e implementacion en un centro de datos, laboratorio con limitados

equipos y desarrollo continuo de tecnologia?

Tabla 13: Soluciones Propuestas

Soluciones Propuestas
Entrevistado Software/Virtualizacion Hardware/Sistemas
convergentes
Ingeniero 1: 7 2
Ingeniero 2: 8 8
Ingeniero 3: 15 0
Especialista 1: 23 5
Total 53 15 68
Resultados (1%) | 77.9% 22% 100%

Elaboracion de Resultados

Grafico Soluciones Propuestas
Figura 18: Grafico Soluciones Propuestas

Soluciones Propuestas

M Software/Virtualizacién

m Hardware/Sistemas
convergentes

Elaborado por los Autores

Interpretacion. La virtualizacion es actualmente una tendencia tecnologica que
aparte de aumentar la productividad del centro de datos y utilizar al 100% todos los
recursos que intervienen en ella disminuye notablemente los costos en

administracion, soporte e implementacion.
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2.- ;Con la descripcion de los equipos mencionados por el moderador que
opciones de mejora aumentaria la robustez de una implementacion de

plataformas virtuales?
Respuestas:
Ingeniero Anénimo 1: Centralizacion de plataformas

Ingeniero Anénimo 2: actualizacion de recursos (memoria,
almacenamiento).

Ingeniero Anénimo 3: Centralizacion de plataformas

Especialista Anénimo 1: Centralizacion de plataformas y actualizacion de

recursos.
Interpretacion. Las mejoras se realizan a nivel de hardware para aumentar la

robustez, debido a que el software que se utilice para la implementacion se encarga

de gestionar los recursos que se agregados/actualizados.
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3.- ¢Qué distribucion de software usted recomienda para la implementacion
teniendo en cuenta los equipos mencionados y el uso de una herramienta de

codigo abierto?

Tabla 14: Herramientas

Seleccion de herramienta
Proxmox 4
RedHat(Kvm) 3
Centos(Kvm) 1
Citrix 2
Debian(Kvm) 1

Elaborado por los Autores
Grifico Soluciones Propuestas

Figura 19: Grafica Herramientas

Seleccion de Herramienta

M Proxmox

M RedHat(Kvm)

m Centos(Kvm)
Citrix

M Debian(Kvm)

Elaborado por los Autores

Interpretacion. Proxmox contiene herramientas intuitivas para la administracion y
gestion de los recursos dentro de una implementacion virtual por lo cual se ha
convertido en una de las herramientas mas fiables y destacables a tomar en cuenta
cuando se trata de implementar una plataforma virtual por parte de técnicos,

ingenieros y especialistas de infraestructuras tecnoldgicas.
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4.- (Al aplicar una implementacion de plataformas virtuales cuales son los

beneficios que se obtendrian?

Respuestas:
Ingeniero An6énimo 1: Aumento de produccion de servicios, abaratar
costos.
Ingeniero Andénimo 2: Aumento de servicios, Centralizacion de
plataformas.
Ingeniero Anonimo 3: Aumento de Servicios, alta disponibilidad y
tolerancia a fallos
Especialista Anonimo 1: Centralizacion de plataformas, Alta disponibilidad,
Tolerancia a fallos, migraciéon de VM en caliente, aumento de servicios y soporte de

plataformas desde una sola interfaz.
Interpretacion. — La centralizacion de plataformas virtuales genera nuevos

servicios que aumenta la robustez y escalabilidad de la plataforma aumentando la

produccion y soporte de servicios.
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5.- ¢Cual de las soluciones presentadas por el moderador se aconseja ejecutar

teniendo en cuenta el hardware y software?

Tabla 15: Seleccion de Solucion
Seleccion de solucion

Solucion | Otras
Entrevistados Actual |Soluciones

Ingeniero Anonimo 1: 1 0
Ingeniero Anénimo 2: 1 0
Ingeniero Anénimo 3: 1 0
Especialista Anonimo 1: |1 0
Total 4 0
resultados (%) 100% 0%

Elaborado por los Autores

Grafico Seleccion de Soluciones
Figura 20: Grafico Seleccion de Soluciones

Seleccion de Solucion

M Solucion Actual

M Otras Soluciones

Elaborado por los Autores

Interpretacion. — La solucion actual es factible y viable para su ejecucion, que
ademads de aumentar la robustez de soporte de servicios es actualizable y escalable a
mejoras en cuanto al soporte que se desea obtener, teniendo en cuenta las soluciones

extras que contiene este documento como posibles actualizaciones a la plataforma.
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16.6. Analisis de Factibilidad de Solucion

Gracias a la recoleccion y despliegue de informacion por parte de los fabricantes
Proxmox y Freenas se describe que este tipo de tecnologia es completa y compatible

con la infraestructura actual en cuanto a equipos (Hardware) y servicios(software).

A continuacion, se detallara el tipo de mejoras que se pueden aplicar en la
infraestructura de acuerdo un analisis enfocado a los recursos actuales dividiendo

los recursos en 3 categorias (recomendacionl, recomendacion2, actual).

16.6.1. Analisis de estado actual de infraestructura

El laboratorio de redes de la Carrera de Informatica y Sistemas Computacionales
tiene un estandar de equipos HP de los cuales se detallara los servidores que se

usaran para la ejecucion de la tesis Tabla 17.

Tabla 16: Recursos Disponibles

Recursos Disponibles

Marca Modelo Espacio rack Procesador

Proliant DL380
HP Gen8 2U E5-2407

Proliant DL380 | 2U
HP Gen8 E5-2407
HP Switch E2620-24 1U PowerPC FreeScale 8313
HP Desktop 8U Core™ 15-6402P

Elaborado por los Autores
Descripcion de hardware de equipos involucrados

Para la ejecuciones e implementacion se hara el uso de 2 servidores, 1 desktop y 1
Switch todos de la marca HP, de cual se realizé un anélisis técnico que incluyendo
un breve detalle de las especificaciones técnicas de cada equipo descritas por el

fabricante.
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HP Proliant DL380 Gen 8.- Como se observa el servidor en la Figura 18 es un

servidor estandar de 2U para la industria con configuraciones flexibles y de alto

rendimiento para soluciones dindmicas y almacenamiento requerido para satisfacer

las demandas actuales de los centros de datos.

Figura 21:HP Proliant DL380 Gen 8

Elaborado por Autores

Especificaciones Técnicas DL380e Gen8

Tabla 17: Especificaciones Técnicas DL380e Gen8

Base Models - LFF

HP ProLiant | Processor (1) Intel® Xeon® ES5-2407v2 (2.4GHz/4-
DL380e Gen8 core/10MB/6.4GT-s QPI/80W,

E5-2407v2 8GB-R

B320i DDR3-1333) Processor

Hot Plug SAS 8

LFF 460W Cache Memory 10MB (1 x 10MB) L3 cache

PS Server Memory 8GB (1 x 8GB DDR3-1600MHZ RDIMMs)
747767-001 NOTE: Memory runs at 1333MHz speed due to processor.

Network Controller HP Ethernet 1Gb 4-port 3661 Adapter

Storage Controller HP Dynamic Smart Array B3201/512 MB
FBWC Controller

NOTE: Provides support for up to 8 SATA drives, data

transmission

up to 6Gb/s and requires purchase of SAS license key for SAS

mode.

Hard Drive None ship standard; includes 7 LFF hard drive
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blanks

NOTE: This model comes with 7 HDD blanks if no HDD is

ordered.

Internal Storage 8 LFF HDD Bays

Power Supply (1) HP 460W CS Gold Hot Plug Power Supply
(92% Efficient)

Fans 4 Hot-Plug Non-redundant Fans

NOTE: Customers can upgrade to a redundant fan

configuration with the

purchase of an option kit (see p/n 667855-B21)

Form Factor Rack (2U)

Fuente: © Copyright 2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.

Switch E2620-24 .- Los HPE 2620 Switch series consisten en 5 modelos de

switches con conectividad de 10/100 e incluyen 2 puertos adicionales de

10/100/1000 Base-T y 2 puertos sfp de 1 gigabit Ethernet, los 2620 switch series

son una solucion de bajo costo para soluciones de convergencia en las redes de

datos tal y como se puede observar en la Figura 19.

Figura 22: Switch E2620-24 J9623A

Elaborado por Autores
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Especificaciones Técnicas Switch E2620-24

Tabla 18: Especificaciones Técnicas Switch J9623A

HP 2620-24
Switch

(J9623A)

I/0 ports and slots 24 autosensing 10/100 ports (IEEE 802.3 Type
10BASE-T, IEEE 802.3u

Type 100BASE-TX); Media Type: Auto-MDIX; Duplex: half or
full

2 autosensing 10/100/1000 ports (IEEE 802.3 Type 10BASE-T,
IEEE 802.3u

Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab Type 1000BASE-T)

Duplex: 10BASET/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T: full
only

2 open mini-GBIC (SFP) slots

1 RJ-45 serial console port

Physical characteristics Dimensions 17.44(w) x 10(d) x 1.73(h)
in (44.3x25.4x4.39

Weight 5.71 1b (2.59 kg) shipping weight

Memory and processor Processor PowerPC FreeScale 8313 @

400 MHz

flash, 512 MB SDRAM, 4 MB flash ROM; packet buffer size: 1
MB

(hardware included); horizontal surface mounting only

Performance IPv6 Ready Certified

100 Mb Latency < 8.3 us (LIFO 64-byte packets)

1000 Mb Latency < 2.9 ps (LIFO 64-byte packets)

Throughput up to 9.5 Mpps

Routing/Switching

capacity: 12.8 Gbps

Fuente: © Copyright 2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.
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16.6.2. Comparacion y analisis de soluciones factibles

17. Tabla 19: Comparacion y analisis de soluciones factibles

Comparacion y analisis de soluciones

Solucion /soporte

Recomendacionl

Recomendacion2

Actual

Caracteristicas 2 servidores: 2 servidores: 2 servidores:
Datos por equipo Datos por equipo Datos por equipo
8 HDD 10k rpm, 4 HDD 7.2k rpm, 1 HDD 7.2k rpm,
2 Procesadores, 1 Procesador, 1 Procesador,
1 module cache, Raid 1 2 Rdimm x 4 Gigas:
Raid 5 4 Rdimm x 4 Gigas: | (Proxmox)
8 Rdimm x 8 Gigas: | (Proxmox) 1 Desktop:
(Proxmox) 2 Desktop: Datos por equipo
1 Almacenamiento | Datos por equipo 4 Gigas Ram
(Nas — San(Netapp) | 8 Gigas Ram 1 Teras de
(iscsi - fibra) 2 Teras de | almacenamiento

almacenamiento (Freenas -iscsi)
(Freenas - iscsi)

Uso de red 10/100/1000 Base-T | 10/100 Base-T 10/100 Base-T

Soporte de VM 10-16 5-8 5-7

Tolerancia a fallos | Si Si No

(datos)

Paridad de Datos Si Si No

Creacion de | Si Si Si

Cluster

Centralizacion de | Si Si Si

plataformas

Alta disponibilidad | Si Si Si

Monitoreo de | Si Si Si

servicios

Cambio de Disco | Si Si No
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Duro en caliente

Migracion de VM | Si Si Si
en caliente
Factibilidad de | Si Si Si

proyecto

Elaborado por Autores
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18. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

La propuesta se detalla en anexos Tabla 21, por lo que en esta seccion solo detalla la
factibilidad del proyecto en los d&mbitos: econdmico, técnico y legal, ademas se debe tener
en consideracion el andlisis de factibilidad de la solucién, comparacion y andlisis de
resultados, los resultados del Analisis e Interpretacion de resultados de la entrevista del

método Delphi realizada a expertos.

18.1.1. Factibilidad Econémica

Determinar si un proyecto es factible o no en el ambito econdmico es determinado
por el costo de inversion destinado a la ejecucion de un proyecto, debido a este
punto cabe destacar que la propuesta es elaborada por los autores del presente
documento sin dnimos de lucro teniendo en cuenta las tendencias tecnoldgicas
actuales y los recursos que posee el laboratorio de redes de la carrera de Informatica

y Sistemas Computacionales.

18.1.2. Factibilidad Técnica

Los analisis de factibilidad realizados demuestran que la implementacion del tema
propuesto es viable y que la implementacion también se encuentra detalla en el
documento de manera completa y detallada la cual sirve como apoyo para su

aplicacion.

18.1.3. Factibilidad Legal

La elaboracion de la propuesta fue elaborada por los autores del presente documento
con fines practicos y de investigacion. Cabe recalcar que las herramientas utilizadas
en la ejecucion del proyecto son de libre distribucion y no se ha infringido ninguna

politica de uso declarada por los desarrolladores.

72



19. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

19.1.

Conclusiones

Con la elaboracion de este documento se ha concluye que:

19.2.

» La informacion recolectada fue de suma importancia por el aporte

cientifico, metodolégico y técnico que contribuye al desarrollo de
nuestra tesis.

Los recursos con los que cuenta actualmente laboratorio han sido
revisados y se puede describir que cuentan con las caracteristicas
recomendadas por el fabricante de Proxmox para su uso en una
implementacion.

La aplicacion de la informacién recolectada y los conocimientos
adquiridos en el proceso han sido fundamentales para la ejecucion del
proyecto con los cuales se demuestra que el mismo es viable y factible y
ademds sirvid para la elaboracion de una guia que servird como
referencia para la realizacion de futuras consulta e implementaciones.
Con la centralizacion de las plataformas virtuales la gestion y
monitorizacion de los recursos se la realiza desde una sola interfaz,
proporcionando informacion global de cada uno de sus componentes
mejorando la administracion y los servicios que esta ofrece.

Recomendaciones

Para la mejora la robustez de la plataforma y buenas practicamos se describe las
siguientes recomendaciones.

» Ejecutar la solucidon propuesta teniendo en cuenta las caracteristicas del

Hardware de la recomendacionl y recomendacion2 detallada en las
Tabla 4, Tabla 5.

Tener en cuenta que la actualizacion o migracion de una solucion a otra
es viable y que el resultado de su robustez se basa solamente en las
caracteristicas de los componentes que lo conforman y que estdn
relacionadas directamente con el costo de adquisicion.
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ANEXOS



Instalacion y configuracion de Proxmox.

Figura 23: Interfaz inicial Proxmox

Frox<mox YE 4.1 fbuild 2f9650d4-21) - http: s www, proxmox. coms

VIRTUAL ENVIRONMENT

Install Fro=mox YE (Debuz mode)

Test memory

Elaborado por Autores

Figura 24: Interfaz de carga de modulos y drives Proxmox

comandline: BOOT_IMAGE=-boot/linuxZ6 ro ramdisk_size=167?7?7Z16 ru quiet splash=silent

loading drivers: shpchp iZc_piix4 pata_acpi mptspi nfit 8250_fintek floppy mac_hid input_leds serio_raw psmouse pcspkr aesni_in
tel ghash_clmulni_intel cre3Z_pclmul crct10dif_pclmul intel_powerclamp xB6_pkg_temp_thermal intel_rapl
L 2.1408871 piix4_smbus 0000:00:07.3: SMBus Host Controller not enabled?

[ 2.5112621 sd 2: [sdal Assuning drive cache: urite through

modprobe: ERROR: could not insert ’floppy’ : No such device

modprobe: ERROR: could not insert 'ghash_clmulni_intel’: Invalid argument

modprobe: ERROR: could not insert ’intel_powerclamp’: No such device

nodprobe: ERROR: could not insert *xB6_pky_temp_thermal’ : Mo such device

L 5.6489341 intel_rapl: no valid rapl domains found in package ©

modprobe: ERROR: could not insert ’intel_rapl’: No such device

searching for cdron

testing cdrom /dev/sr@

found proxmox cdrom

Starting Proxmox installation

Installing additional hardware drivers

Elaborado por Autores



Figura 25: Interfaz de Contrato de termino y condiciones Proxmox

PROX

Abort

PRO

Abort

INSTALLER

END USER LICENSE AGREEMENT (EULA)

consequential damages, including lost profits or last savings arising out of the use or inability
to use the Programs or any component, even if Proxmoy, its affiliates, an authorized
distributor andjor licensor has been advised of the possibility of such damages. In no event
shall Proxmox's or its affiliates’ liability, an authorized distributor's liability or the liability of the
licensor of a component provided to you under this EULA exceed the amount that you paid to
Proxmox under this EULA,

4, Intellectual Property Rights. The Programs and each components are owned by Proxmox
|and other licensors and are protected under copyright law and under other laws as applicable.
|The "Proxmox" trademark and the Proxmox company logo are registered trademarks of
Proxmox in Austria and other countries. This EULA does not permit you to distribute the
Programs or their components using Proxmox's trademarks, regardless of whether the copy
has been modified. Title to the Programs and any component, or to any copy, modification, or
;’nerged portion shall remain with Proxmox and other licensers, subject to the applicable
icense.

5, Third Party Software. Proxmox may distribute third party software with the Programs. These
|third party programs are provided as a convenience to you, and are subject to their own
license terms. If you do not agree to the applicable license terms for the third party software
programs, then you may not install them,

6. Export Regulation. You warrant that you understand that the Programs and their
components may be subject to export controls under the Austrian Export Administration
Regulations.

7. Other terms. If any provision of this EULA is held to be unenforceable, the enforceability of
the remaining provisions shall not be affected. Any claim, controversy or dispute arising under
or relating to this EULA shall be governed by the laws of Austria (Europe), without regard to
|any conflict of laws provisions,

Copyright ® 2013-2014 Proxmox Server Solutions GmbH. Al rights reserved. "Proxmox and
the Proxmox logo are registered trademarks of Proxmox Server Selutions GmbH. "Linux" is a
|registered trademark of Linus Torvalds. All other trademarks are the property of their
respective owners.,

Iargee

Elaborado por Autores

Figura 26: Ubicacion de instalacion del sistema Proxmox

INSTALLER

Proxmox Virtualization Environment (PVE)

The Proxmox Installer automatically partitions @ Please verify the installation target

your hard disk. It installs all required packages
and finally makes the system bootable fram hard
disk. All existing partitions and data will be lost

Press the Next button to continue installation.

The displayed hard disk is used for installation
Warning: All existing partitions and data will be
lost.

Automatic hardware detection
The installer automatically configures your
hardware.

Graphical user interface
Final configuration will be done on the
graphical user interface via a web browser.

Target Harddisk: | /dev/sda (20GB, VMware Virtual S) = Options

Elaborado por Autores




Figura 27: Ubicacién y zona horaria

PROXF ‘

INSTALLER

Y Y
Install Webbased,
Location and Time Zone selection
The Proxmox Installer automatically makes ® Country: The selected country is used to
location based optimizations, like choosing the choose nearby mirror servers, This wil
nearest mirror to download files. Also make sure speedup downloads and make updates more
to select the right time zone and keyboard layout. reliable
Press the Next button to continue installation. ® Time Zone: Automatically adjust daylight
saving time.

® Keyboard Layout: Choose your keyboard
layout.

Country | Ecuador

Time zone | America/Guayaquil -

Keyboard Layout | Spanish -

Abort Next

Elaborado por Autores

Figura 28: Contrasefla y e-mail

PRO

INSTALLER

|

Install Webbased,

Administration Password and E-Mail Address

Proxmox Virtual Environment is a full featured ® Passweord: Please use strong passwords.

GMNU/Linux system based on Debian. Therefore Your password should be 8 or more
yaou should use a strong password with at least 5 characters in length. Also combine letters,
characters numbers, and symbols

All administrative emails are sent to the specified e E-Mail: Administrator email address.
address.

Press the Next button to continue installation

Password | 9000000000

confirn | eeeeeeseee

E-Mail | orlando.izal5@gmail.corr| ‘

Abort et

Elaborado por Autores



PRO

Abort

PRO

Abort

Figura 29: Informacion servidor 1

INSTALLER

Install

|

Webbased,

Network Configuration

Please verify the displayed network
configuration. You will need a valid network
configuration to access the configuration
interface after installation

Afterwards press the Next button to continue
installation. The installer will then partition your
hard disk and start copying packages.

IP address: Set the IP address for the
Proxmox Virtual Environment.

Netmask: Set the netmask of your network.

Gateway: P address of your gateway or
firewall,

DNS Server: IP address of your DNS server.

Hostname (FQDN): | serverl.demo.proxmox

IP Address:

192.168.1.11

Netmask: | 255.255.255.182

Gateway: | 192.168.1.1
DNS Server: | 192.168.1.1
Next
L3
Elaborado por Autores
Figura 30: Informacion servidor 2
INSTALLER
Install
Network Configuration
Please verify the displayed network IP address: Set the IP address for the
configuration. You will need a valid networlk Proxmox Virtual Environment.
configuration to access the configuration
interface after installation. Netmask: Set the netmask of your network.
Afterwards press the Next button to continue 2
installation. The installer will then partition your qateway. IP:gdress BF our gatevvay o
z firewall.
hard disk and start copying packages.
DNS Server: IP address of your DNS server.
Hostname (FQDN): | server2.demo.proxmox
IP Address: | 192.168.1.12]
Netrnask: | 255.255.255.192
Gateway: | 192.168.1.1
DNS Server: | 192.168.1.1
X
Next

Elaborado por Autores



Figura 31: Finalizacion de instalacion

PRO

INSTALLER

()

Webbased,

Proxmox VE Cluster

With Proxmox VE you can join multiple physical @ Central management

server to one VE Cluster Create and manage new Virtual Servers by
simply selecting the node where it should run.

This flexible multi-master cluster eliminates a

single point of failure. ® Proxmox Cluster file system (pmxcfs)
Database-driven file system for storing
configuration files, replicated in realtime on all
nodes using corosync.

make system bootable

L3
Abort lext
Elaborado por Autores
Figura 32: Reinicio del sistema
INSTALLER
Installation successful!
The Proxmox Virtual Environment is now installed
and ready to use.
@ Next steps
Reboot and point your web browser to the
selected IP address.
Also visit www.proxmox.com for more
information.
L3

Abort Reboot

Elaborado por Autores



Figura 33: Inicio del sistema

GHNU GRUE

irtual Environment GHNUALinux

Elaborado por Autores

Figura 34: Ingreso de credenciales

Elaborado por Autores

Figura 35: Ingreso de credenciales

Elaborado por Autores



Figura 36: Ingreso de credenciales

Elaborado por Autores

Figura 37: Actualizacion del repositorio de paquetes

Fl your web br

MP Wed Dec 9 10:43:55 CET

Elaborado por Autores

Figura 38: Actualizacion del repositorio de paquetes

Elaborado por Autores



Figura 39: Ejecutador

= Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
L 3 e
recurso de Internet que desea abrir con Windows,

| Aceptar H Cancelar || Examinar...

Elaborado por Autores

Figura 40: Verificacion de conexion

BN CAWindows\system32icmd exe

Microsoft Windows [Uersidn 6.1.76811
Copyright <c> 2089 Microscoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:sUsersskmishiping 192.168.1.11

Haciendo ping a 192.168.1.11 con 32 bytes de datos:
192.168.1.11: hyte 2 tiempo<im
192.168.1.11: hyte 2 tiempo<im
192.168.1.11: hyte 2 tiempo<im

Respuesta desde 192.168.1.11: bytes=32 tiempo<lim

Estadisticas de ping para 192.168.1.11:
enviados = 4. recibidos = 4. perdidos
Bz perdidos?.,
Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo Bms,. Maximo = Bms,. Media = Bms

C:~Users~kmish>ping 192.168.1.12

Haciendo ping a 192.168.1.12 con 32 bytes de datos:

Respuesta desde 192.168.1.12: h 2 tiempo<im TTL=64
Rezspueszta desde 192 _168.1_12: i TIL=64
Respuesta desde 192.168.1.12: i TIL=64
Respuesta desde 192.168.1.12: 2 tiempo<im TTL=64

Estadisticas de ping para 192_.168.1.12:
Paguetes: enviados = 4. recibidos = 4, perdidos = 8
{@x perdidos’.
Tiempos aproximados de ida v wuelta en milisegundos:
inimo = Bms, Maxino = Bms, Media =

G:sUsersskmish>_
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Figura 41: Mremoteng
B mRemotens —coniconae R S

Archivo Ver Herramientas Ayuda

Conectar: 192.168.1.11 -k - &

Conexién Rapida 4= 2

| RDP | | VNC | | SSH1 | | SSH2

Telnet ‘ | Rilogin | | RAW | | HTTP | | HTTPS |
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Figura 42: Advertencia de seguridad

WARNING - POTENTIAL SECURITY BREACH!

The server's host key does not match the one PuTTYNG has
cached in the registry. This means that either the

server administrator has changed the host key, oryou

have actually connected to another computer pretending
to be the server.

The new rsa2 key fingerprint is:

ssh-rsa 2048 f8:81:87:cc:63:80:f7:7a:58: caochiaa:bb:9d:98:aa
If you were expecting this change and trust the new key,

hit Yes to update PuTTYNG's cache and continue connecting.
If you want to carry on connecting but without updating
the cache, hit Mo,

If you want to abandon the connection completely, hit
Cancel. Hitting Cancel isthe OMNLY guaranteed safe

choice.

| Si | | Neo ‘ | Cancelar
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Figura 43:Credenciales de ingreso mremoteng

Archive  Ver  Herramientas  Ayuda

Conectar: 192168.1.11 - up - @
&/ & 192168111
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Figura 44: Navegador

| b Gneitninsegua a\\‘+ ﬂﬂﬂMJ
¢ B 0I 400 £0B- =

‘ hitps,//192.168.1 11.8006/

# Su conexion no es sequra

El propieterio de 192.168.1.11 ha configurado su sitio web de mengra
incorrecta. Para evitar que su informacion sea robada, Firefox no ha
corectado con este sitio web

Saber ms...

Elaborado por Autores



Figura 45: Afadir y confirmar excepcion

/&, Conexién insegura

~—

(\(-)\D hittps://192.168.1.11:8006 CHVO\EUE::V lﬁxg 4+ & O G- F - =

# Su conexion no es segura

El propietario de 192.168.1.11 ha configurado su sitio web de manera
incorrecta. Para evitar que su informacion sea robada, Firefox no ha
conectado con este sitio web.

Saber mas.

192.168.1.11:8006 usa un certificaco de seguridad no vélido.

No se confia en el certificado porque el certificado emisor es desconacido.
El servidor podria no estar enviando los certificados intermedios apropiades.
Puede ser necesario importar un certificado raiz adicional.

Cédigo de error: SEC_ERROR_UNKNOWN_ISSUER

| Afiadir excepcion... |
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Figura 46: Afiadir y confirmar excepcion

/ Ce 01
/& Coneion nsequrs

(D) | htps:/192.168.1.11-3006 <} HQ Buscar } % B

+ A 0B £5-

Afiadir excepci6n de seguridad

y. Senidor
Direccion: t /1921681.11:3006/] | Obtener certificado

Estado del certificado

Este sitio intenta identificarse a si mismo con infermacion no valida,
i

| Identidad desconocida

Estd a punto de alterar cémo identifica Firefox este sitio.
Los bancos, tiendas y itie i i hacer esto.

| Nose confia en el certificade porque no ha sido verificade como emitido por una
autoridad confiable usando una firma segura.

[] Guardar esta excepcién de manera permanente

Confirmar excepeion de sequridad | || Cancelar
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Figura 47: Pagina de Acceso web a Proxmox

) (0 @ | hitps:/192.168.1.11:2006/
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Figura 48: Pagina de Acceso web a Proxmox

htps://102.168.1 128008 /1
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> Proxmox Virtual Environme...

€ ) O & | hitps//192168.1.11:30

PROXMOX

Vista par Servidor hel

543 Centro de Datos
@ {Fpservert

Tareas | Registro del Cluster
Hora de inido Hora final

Mar 29 08:02:09  Mar 29 08:02:09

¢ Proxmox Virtual Envirenme... »

€ oa

PROXMOX

Vista por Servidor

== Centro de Datos
@ {Ef server1

Tareas | Registro del Cluster
Hora de inido Hora final

Mar 29 08:02:09  Mar 29 08:02:09

¥ | Centro de Datos

Figura 49: Pagina de inicio Proxmox
| % Proxmox Virtual Environme... % |+ (5]

wBe 9 3% & O @ &

Proxmox Virtual Environment Estd conectado como ‘root@pam’  Descomectar  Crear VM Crear CT
Centro de Datos

Buscar Resumen Opciones Almacenamiento Respaldo Usuarios Grupos Conjuntos Permisos Roles Autenticacién HA Firewall Soporte
Buscar:
Tipo = Desripadn Uso de disco Memoaria - Uso CPU -Uso Tiempo de uso
"_f node serverl 23.7% 33.4% 1.4% of 1CPU 01:50:07
[ storage  local (server1) 0.3%
Nodo Nombre de Usuario Descripdién Estado
serveri reot@pam Inicio de todas las WMs y Contenedores OK
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Figura 50: Estatus
\ 3¢ Proxmon Virtual Environme... x | + [ mRemoteNG - confCons.xml [E=EE

Archive  Ver Herramientas  Ayuda

Conectar: 192.168.1.12 - @

B 102168111 | @

Proxmox Virtual Environment:

Buscar Resumen Opciones Almacenamiento

Tio = Descripdén Uso de
£ node serverl 23.7%)
|2 storage  local (server1) 0.3%

m

Nodo Nombre de Usuario Desaipdion

serverl root@pam Tnido de todag
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Figura 51: Creando Cluster

4 Proxmon Virtual Environme.., % | =+ [ mRemoteNG - confCons.xml

3 Proxmox Virtual Environm

=
& a o164 3 i i Archive  Ver Herramientas  Ayuda

Conectar: 192168112 - - @
PROXIMOIC oo v envronment ¢ @ P

b x |far | CrearVM | CrearCT

Vista por Servidor ¥ | Centro de Datos.

s Cenrairie fnkoy Buscar | Resumen || Opciones | Almacenamiento

#{E} server1
Tipo Descripcién Uso de] [
£ node serverl 23.7%
() storage  local (server1) 0.3%

Tareas || Registro del Cluster

Hora de inido Hora final Nodo Nombre de Usuario Descripcidn
Mar 29 08:02:09 Mar 29 08:02:09 serverl root@pam Inicio de todas|
Elaborado por Autores
Figura 52: Aceptar o rechazar la conexion
3 Proxmox Virtual Environme: | 3¢ Proxmox Virtual Environme... x |+ [ mRemoteNG - confCons.xml BRI~ | - ek
€)@ hitps//1921681 115006/ 510 Archivo Ver  Hemamientas  Ayuds Pg- =
Conectar: 192.168.1.12 - @
PROXXMO X oo vt eruranment @ B oramein i e
Vista por Servidor ~ | Centro de Datos

ol okt Buscar | Resumen | Opciones | Almacenamiento
@ {Ehserver
Tipo = Desipddn Uso de
£ node  servert 237%
() storage  local (server1) 0.3%

Tareas | Registro del Cluster
Hora de inicio Hora final Nodo Nombre de Usuario Desaripcién

Mar 29 08:02:09  Mar 2908:02:09  serverl root@pam Inicio de todas
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Figura 53: Password del servidor master

3¢ Proxmes Virtual Environme... 3¢ Proxmox Virtual Environme...

= I mRemoteNG - confConsaml

< a 192168111

PROXMOXXC #oxres it envionment

Vista por Servidor

| Centro de Datos
5123 Centro de Datos

Buscar | Resumen | Opciones
server1

Tipo « Descripcion

& rode server

(] storage  local (servert)
Tareas || Registro del Cluster
Horadeinido  Hora final Nodo Nombre de Usuario

Mar 2908:02008  Mar 2908:02:08  serverl root@pam

2 ProxmoxVirtual Environme... % | 3 Proxmox Virtual Environme.. x

Archivo  Ver  Herramientas  Ayuda
Conectar: 192168112 e @

B 102168112

Almacenamiento

Uso de
23.8%
0.3%

Desaripdén

Inicio de todas]
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Figura 54: Sincronizando Servidor

4 b x |for || Crear¥M | CrearcT

+ [l mRemoteNG - confConsaml

€ a n

192.168.1.11:8006 /%

PROXMO X Fromor it nvtonment

Vista por Servidor v | Centro de Datos

Tio Desaripcion
{Fnode  servert
{Fnode  server2

(] storage local (server1)

(] storage local (server2)

Tareas | Registro del Cluster
Hora de inicio Hora final Nodo Nombre de Usuario

Mar 2308:02:03  Mar 2908:02:09  servert root@pam

Buscar || Resumen | Opciones | Almacenamiento

Archive  Ver Hemamientas  Ayuda
Conectar: 182168112

o B

e @
0 192.168.1.12

2]

Uso de
23.8%

0.3%

Descripdsn

Inicio de todag
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4 b x |for  Crear¥M | CrearcT




3¢ Proxmox Virtual Environme.

€ @  http=/192.168.1 11:500¢

PROXMOX

Vista por servidor >

Centro de Datos

Tareas || Registro del Cluster
Hora de inicio Hora final

Mar 26 08:34:04  Mar 29 08:34:04
Mar 29 08:02:03  Mar 29 08:02:09

3 Proxmox Virtual Environme...

€ ) © @ | hitps//102168.1.11:500

PROXMOX

Vista por Servidor v

=1 Centro de Datos.
@ {3 servert.
@ {5 senver2

Tareas || Registro del Cluster
Hora de inicio Hora final

Mar 2908:34:04  Mar 25 03:34:04
Mar 2908:02:09  Mar 29 08:02:09

| 2 Proxmox Virtual Envirenme... x

Proxmox Virtual Environment

Centro de Datos

Buscar | Resumen || Opciones

Tiea Descripeién
£ rode  servert
£ rode serven

(] storage  local (server1)

[ storage  local (server2)

Nodo Nombre de Usuzrio
server2 root@pam
serverl root@pam

Figura 56: Estatus de Servidores agregados

3 Proxmox Virtual Environme.., <

Proxmox Virtual Environment.
Centro de Datos.

Buscar || Resumen || Opciones

Tipo Descripcidn
Borode  senvert
B onode  senen

[ storage local (serverD)

[ storage ocal (server2)

Nodo Nombre de Usuario
server2 root@pam
servert root@pam

Almacenamiento

Figura 55: Servidor Sincronizado

+ [ mRemoteNG - confConsami

Archivo  Ver  Hermamientas  Ayuda
Conecter: 192168112

¢ B 0 192168112

L)

Uso de
23.8%
23.7%
0.3%
0.3%

Deserpén
Inico de todag
Tnico de todas

Elaborado por Autores

EIEIEN) = | - cse> |

x

+ [ mRemoteNG - confCons.xml

ar  CrearVM  Crear CT

Archivo  Ver Herramientas  Ayuda

Conectar. 192168112

0 102168111 | @ |

Almacenamiento

Uso de %
23.8%
233%
0.3%
0.3%

Descripan
Tricio de todas
Inicio de todas
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4bx

ar  CrearVM | CrearCT



Figura 57: Centralizacion Correctamente realizada

3 Proxmox Virtual Environme... % | 3( Proxmex Virtual Envirenme... % | +
&) D @ | hitps//192168.1.12:8006/211:0:18:4 Buscar wBe 93+ a S Q- £EB- =
PROXMOX oz e
Vista por Servidor v/ Centro deDatos
=) Centra g Datos Buscar | Resumen | Opciones | Almacenamiento | Respaldo | Usuarios | Grupos | Conjuntos || Permisos | Roles | Autenticacién | HA | Firewall | Soporte
5{F servert
(tocal (servers) sk
2 {F server2 Tipo « Descripaén Uso de disco Memoria -Uss | CPU-Uso Tiempa de uso
local (server2) B o senvert 3% 34.3% LI%OFICPU 020357
{5} ode serverz 23.5% 33.3% L5%0fICPU OL3LST
1] storage  local (server1) 0.3%
(] storage local (server2) 0.3%
Tareas || Registro del Cluster
Hora deiido  Hora final Nodo Hombre de Usuario Desaripdén Estado
Mar 29 08:3404  Mor 29 08:3404  server? root@pam Tnicio de todas las VMs y Contenedores oK
Mar 29 08:0209  Mar 29 08:02:09  server1 root@pam Tnidio de todas las VMs ¥ Contenedores ok
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Instalacion y configuracion del sistema de almacenamiento (FreeNAS)

Figura 58: Instalacion FreeNAS

GNU GRUB wversion 2.827beta2

FreeNAS Installer e

Use the t and ! keys to select which entry is highlighted
Press enter to boot the selected 0S, ‘e’ to edit the commands
before booting or ‘c’ for a command-line.

The highlighted entry will be executed automat
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Figura 59: Instalar o actualizar FreeNAS

FreeMAS 9.3.1-5TABLE Console Setup

Install-sUpgrade

Shell
Reboot System
Shutdown Systen

<Cancel>

Elaborado por Autores

Figura 60: Ubicacion de instalacion

Choose destination media
Select ome or more drives where FreeNAS should be
installed (use arrow keys to navigate to the drive(s)
for installation; select a drive with the spacebar).

[ [=1| Mware, UMware Virtual § 1.8 —— 2.8 GiB
5188%

<Cancel>
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Figura 61: Contrasefia de sistema

Enter vour root passwWword; cancel for no root
passHord

Password:
Confirm Password:

<Cancel>

Elaborado por Autores



Figura 62: Cargado componentes

install_worker2.sh: HARNING: not enough RAM (1848831232 < 1873741824)
argB 'dal’: Inwvalid argument
argd 'dal’: Invalid argument

dal created

dalpl added

dalp? added

dal destroyed

1+8 records in

1+8 records out

1848576 bytes transferred in B.8B6123 secs (171258156 bytes-/sec)
gpart: argl 'dal’: Invalid argument

dal created

active set on dal
base-o0s-9.3.1-STABLE-95e192b-d3a5bf7-Bbab787
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Figura 63: Instalacion FreeNAS

The FreeNAS installation on dal succeeded!?
Please reboot and remove the installation media.
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Figura 64: Apagar el sistema

FreeNMAS 9.3.1-STABLE Console Setup

1 Install-Upgrade
2 Shell

3 __Reboot Systemn
|ﬂ Shutdown System |

<Cancel>
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Figura 65: Configuracion del sistema

12) Restore from a backup

13) Reboot

14) Shutdown

You may try the following URLs to access the web user interface:

http:-~182.168.2684. 186

Enter an option from 1-14: 1

1) emB

Select an interface (g to gquit): 1
Reset network configuration? (ypsmn) n
Configure interface for DHCP? (ypsm) n
Configure IPuv4? (ys/n) y
Interface name:ethf
Several input formats are supported
Example 1 CIDR Notation:
192.168.1.1-24
Example 2 IP and Netmask seperate:
IP: 192.168.1.1
Netmask: 255.255.255.8, ~24 or 24
IPv4 Address:192.168.1.31
IPv4 Netmask:255.255.255.192
Saving interface configuration: 0Ok
Configure IPu6? (ysn) nf]

1) Configure
2) Configure
3) Configure
4) Configure
5) Configure
6) Configure
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Figura 66: Configuracion Router

Network Interfaces
Link Aggregation
ULAN Interface
Default Route
Static Routes

DHS

7) Reset Root Passuord
8) Reset to factory defaults

9) Shell

18) System Update (requires networking)
11) Create backup
12) Restore from a backup

13) Reboot
14) Shutdown

You mMay try the following URLs to access the web user interface:

http:r-192.168.1.31

Enter an option from 1-14: 4
Configure IPuvd4 Default Route? (y/mnly

IPv4 Default

Route:192.168.1.8

Saving IPv4 gateway: 0Ok
Configure IPuE Default Route? (ysninf]
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Figura 67: Login
& http:/7192.L..ount/login/ )

e |[Q guscar

%8 9+ a0 O £Ei-

Welcome to FreeNAS® 9.2

Username: root

Password: | ®

o
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Figura 68: Asistente freenas

A freenas - FreeNAS-93-5.. %

192168.1.31 [ l | Q guscar

Tnitial Wizard

Language: [spanish| ~ |

Console Keyboard Map: |Latin American |

Timezone: | America/Guayaquil|

) ]
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Figura 69: Interfaz grafica - Informacion

Cuenta  Sistema  Tasks

Expandir todos  Contraer todos

+ [ Cuenta
[ Sistema
+ [ Tasks
“ ws Red
+ [l Almacenamiento
+ [H Directory Service
“ @ Compartido
+ g Sewvicios

£ Plugins
+ [ jaulas

FH Informe

[E Guide

& Wizard

Mostrar Procesos del Sistema

Terminal
98 Salir del sistema
2'% Reiniciar

Apagar sistema

m i

@

b1d -
Almacenamiento  Directorio  Compartido  Servicios  Plugins jaulas Informe wizard
System
|Information| General  Beot  Avanzade  e-mail  System Dataset Ajustes (Tunables) Actualizacion  CAs  Certficates

Informacion del Sistema

nast.demo.freenas

n (Hostname)

Nombre de an ['ox|

Compilacién FreeNAS-9.3-5TABLE-201509022158
Plataforma Intel(R) Core(TM)2 CPU 6400 @ 2.13GHz
Memoria 997MB.
Hora del Sistema Tue Mar 29 20:12:00 ECT 2016

8:12PM up 27 mins, 0 users

po desde i

Carga Media 0.83, 0.41, 0.28

a

Alerta

&

Support  Guide

Suppart

nasl - FreeNAS-
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Figura 70: Interfaz grafica - general

a0 S

192168131

L;:; /FreeNAS

L
Red

Cuenta  Sistema  Tasks

Expandir todos  Contraer todos

+ & Cuenta
+ i@ Sistema
| Tasks
5 ws Red

[l Almacenamiento

5. Volimenes

57 Volume Manager

¥ tmport Disk

&% tmportar un Volumen
2 Ver Discos

& Ver Todos los Volimenes

¥ % Scrubs
B Snapshots
 Tareas de replicacion

+ W Taress periodicas de instantanes

+ [ vMware-Snapshots

+ [ Directory Service
+ @ Compartido
+ @ Servicios

)

2 .
Almacenamiente  Directorio  Compartido Servicios Plugins jaulas Informe Wizard

System

information [ Genersl | Boot  Avenzado email System Datsset Ajustes (Tunables] Acuslzacion  Che  Certicates

Protocolo:

Certificado:

0.0.00)

WebGUI IPv4 Address:

WebGUI IPv6 Address:

WebGUI HTTP Port:

WebGUI HTTPS Port:

WebGUI HTTP -> HTTPS Redirect:
Idioma (Requiere recarga de Ia interfaz): Spanish
Mapa de teclado de la consola: Latin American
America/Guayaguil

Zona Horaria:

Servidor SysLog:

*Aa 9 3 a e O

&mi-

Support  Guide  Alerta

Support

m
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Figura 71: Creacion de Volumen

eeNAS

) (D 192168131

C | [@ Buscar we © ¢ A © @ - =

Volume Manager

Volume Name
NasUte
Volume to extend

Cneryption

Available disks

+ 1-859.0 GB (no more drives)

‘Volume layout (Estimated capacity: 798.00 GiB)
et 75600 5 | Dras and crop s to recce |

[t
Existing dote ool be clasred | |_Concel [ amat setws |
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Figura 72: Cambio de permisos

reelV

&) (0 192168131 e || Q Buscar | & & + 4@ C Fa- =

Cambiar Permisos
Cambiar Permisos

Cambiar los permisos de /mnt/NasUte a
Apply Owner (user):
Propietario (usuario):
Apply Owner (group):
Propietario (grupo):
Apply Mode:

Modo: Owner Group Other

Permission Type:
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Figura 73: Configuracion Global de destino

© ][ suscar | %@ + A @ QO Fa- =

@ & ¢« MM L  kE @

Clenta  Sistema  Tasks Almacenamiento  Directorio  Compartido ~ Servicios  Plugins  jaulas  Informe  Wizard Support  Guide  Alerta
Expandir todos  Contraer todos Sharing
- ~]| AFP (Apple) NFS (Unix) WebDAV SAMBA (CIFS) [Block (ISCST)
+ WP Tareas periodicas de instantanea
+1 P VMware-Snapshots Configuracion Global del Destina| Portales Iniciaderes Acceso autorizado Destines  Extender Destinos asociados

+I [ Directory Service

+ (@ Compartido

- @ servicios

@ Control de Servicios Servidores iSNS:

@
& AFP
pycrrs

&= Controlador de Dominio Pool Available Space Threshold (%): @

s ONS Dinamica
= e
Oiscst
Puoe
NS
+ 3 Rsyne
Bl sMART.
il sat
- Shmp
0 ssH =

=
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Figura 74: Creacion de portal

192168131 e |[Q Buscar | &l @ s O 0 £a- =

Add portal

Comentario:
Descubrir Método de autenticacién: |Ninguno| - |
Descubrir Grupo Autorizador: [ winguno -
1P del portal
Direccion IPv4: 192168131 - |

Puerto: 3260

Add extra IP del portal

B
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Figura 75: Portal creado

192168131 @ || Q guscar R 3N = 2O G FEl-

=) =
il g
Tasks

Cuenta  Sistema

®© & « [0 . =

Red  Almacenamients Directorio Compartido  Servidios  Plugins  jaulas  Informe  Wizard

Support  Guide  Alerta

Expandir todos Contraer todos Sharing
- [ Cuenta -
+ g Grupos

5/ 3 Usuarios

AFP (Apple) NFS (Unix) WebDAV SAMBA (CIFS

7 [ Tasks
+ wmRed | | 1D del Portal del Grupo Escuchar Comentario Descubrir Método de autenticacién  Descubrir Grupo Autorizador

- [ Almacenamiento 1 192.168.1.31:3260 iscsiNas None
= & Volimenes
= & /mnt/NasUte
Om Cambiar Permisos
™ Create Dataset
™ Create zvol
47 Volume Manager
¥ tmport Disk
#¥ Importar un Volumen
£ Ver Discos
£ Ver Todos los Volimenes

3 % Scrubs
B Snapshots

[T s ~
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Figura 76: Iniciador

& nasl - FreeMAS-93-STABL.. %

192168131 C“\O\Eus:ar “0 B + H O @ P B~ =

Add Iniciador

Iniciadores:  |RLL

Red Autorizada: |22

Comentario:

=)
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Figura 77: Destino

nasl - FreeNAS-93-STABL.. %

¢ |[Q gusar #a 9 4 a0 0 FLEI- =

Add Destino

Nombre del destino: | discol | @
Alias del destino: 1 @
iSCSI Group

1D del Portal del Grupo: 1 (iscsinas) | ~ |

1D del grupo iniciador:

Metodo de Autentificacién: [hingune] -] @

Nimero de Autenticacién de Grupo: | Ninguno| =

Add extra iSCS1 Group

o=

Elaborado por Autores



Figura 78: Lista de Destinos

¢ |[Q e #8933 a0 LE- =

& FreeNAS’

=)
i C @ o
Cuenta Sistema Tasks Red Almacenamiente  Directorio  Compartide  Servicios Plugins. Jaulas Informe Wizard Support Guide Alerta
Expandir todos  Contraer todos Sharing
= acUemE || AFP (Apple) NFS (Unix) WebDAV SAMBA (CIFS)
¥ g Grueos Configuracién Global del Destino  Portales  Iniciadores Acceso autorizado Extender Destinos asociados
+ i Usuarios T
‘Add Destino 1
| [ Sistzma
¥ [ Tasks
+ 8 Red = | Nombre del destino Alias del destino
- [l Almacenamiento discot il
& Volimenes

- & /mnt/Nasute
Om Cambiar Permisos
™ Create Dataset
B Create zvol

¢ volume Manager
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Figura 79: Creacion de Unidad de almacenamiento virtual
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Figura 80: Conexion destino medio
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Figura 81: Lista de conexiones de unidades virtuales
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Figura 82: Activacion del servicio iSCS
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Agregado de Unidades de almacenamiento a la plataforma virtual

Figura 83: Agregado de unidades de almacenamiento iSCSI
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Mar 28 14:16:30  Mar 29141639 server root@pam Apagado de todas las WMs y Contenedores ok
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Mar 28 14:13:06  Mar 38141316 server2 root@pam Apagado de todas las WMs y Contenedores ok
i L ILaes B senert root@pam Trico de todas|as YMs y Contenedores Error: duster not ready - no quorum?

Elaborado por Autores



Figura 84: Agregado de servidores
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Elaborado por Autores

Figura 85: Detalle de discos Presentados

Proxmox Virtual Environmms

(€)® @ hitps/1921681.11:3006,1.0:18: e |[Q suscar

B D4 a0 G LB~

Proxmox Virtual Environment
Versidn: 4.1-1/2f3650d4

¥ Centro de Datos

PROXMO

Vista por Servidor

Estd conectado como ‘root@pam’  Desconectar  CrearvM  Crear CT

23 Centro de Datos | Buscar | Resumen H Opciones H Almacenamiento H Respaldo ” Usuarios H Grupos | Conjuntos | Permisos H Roles | Autenticacién H Ha || Firewall H Soporte \
S servert
B st iy Aiadi v Eliinar  Edier
] local (server1) Da Tipo | Contenida Ruta/Destino Compartida | Activar
5@5?”5'2 Storagel iscst Imagen de Disco iqn. 2005-10,org.nas. utcidiscol s s
Smﬁ:f:gw ol DieciorisIogen de Disco, Inagen . arfibfvz s s
Tareas | Registro del Cluster
Horademido  Hora final hodo Nombre de Ustario Desaripdidn Estado
Mar 20 1419550 Mar 23 141953 server? o0t @pam Irico de todaslas VMs y Contenedores oK
Mar 2141842 Mar 2 141842 server? oot @pam Apagado de todas as VM y Contenedores o
Mar B 173 Mar B 173 senver2 root@pam Irido de todaslas M y Contenedores *®
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Creacion e Instalacion de VM en la Plataforma Virtual.

Figura 86: Creacion de VM
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Figura 87: Seleccion de S.O
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Figura 88: Seleccion de Origen de Instalador
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Figura 89: Seleccion de Origen de Instalador
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Figura 90: Propiedades de CPU
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Figura 91: Designacion de Ram
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Figura 92: Propiedades ethernet
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Figura 93: Seleccion de Origen de Instalador
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Figura 94: Encendido de VM
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Figura 95: Inicializador de Hipervisor
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Figura 96: Carga de componentes de instalacion Windows 7
i

ws is loading files...

Elaborado por Autores

Figura 97: Instalacion Windows 7
marwam{ @ VM 100 (wowserver) - Mazila Fieerox 1 I - - S-S |+

192.168.1 11 @ | https://192.168 1. 11:8006/ Jconsole=kvméinovne=1 Evmid=100 Evmnsme= wewservesBinode= serve c- § - B +F H O O

ctado como ‘root@pam’  Dessonecta

e orderaco. Parar Resetear

-
>
Windows 7

Time and currency

Keyboard or input method: [,

gistro del Cluster}

Hora fnal Enter your language and ther preferences: 3 =

Copyrghe 200 Mcrosoft Corporstan Al ights rcersed.

Error: command

Eror: o acoele

3
Mar 29 14:15:5 oK
Mar 29 14:15:43] 3

Elaborado por Autores



ANEXO 1
ENTREVISTA APLICADAS A INGENIEROS DE
INFRAESTRUCTURAS TECNOLOGICAS

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

ggé;?crzlﬂid Unidad Académica de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas
Cotopaxi Carrera de Ingenieria en Informatica y Sistemas
Computacionales
ENTREVISTA DIRIGIDA A INGENIEROS DE INFRAESTRUCTURAS
TECNOLOGICAS

Cuestionario de entrevista Delphi

1.- ;Qué tipo de tecnologia aumenta la productividad y disminuye los costos de
soporte e implementacion en un centro de datos, laboratorio con limitados equipos y
desarrollo continuo de tecnologia?

2.- ;(Con la descripcion de los equipos mencionados por el moderador que opciones de
mejora aumentaria la robustez de una implementacion de plataformas virtuales?

3.- ;Qué distribucion de software usted recomienda para la implementacion teniendo
en cuenta los equipos mencionados y el uso de una herramienta de codigo abierto?

4.- ; Al aplicar una implementacion de plataformas virtuales cuales son los beneficios
que se obtendrian?

5.- (Cual de las soluciones presentadas por el moderador se aconseja ejecutar
teniendo en cuenta el hardware y software?




ANEXO 2

PROPUESTA DE SOLUCION
Cliente:Universidad Técnica de Cotopaxi
Contacto: Ing. Jorge Rubio

Fecha: lunes, 10 de Mayo de 2016

Asunto: PROPUESTA PLATAFORMAS VIRTUALES CENTRALIZADAS
UTILIZANDO LA HERRAMIENTA PROXMOX, EN EL LABORATORIO DE REDES
DE LA CARRERA DE INFORMATICA Y SISTEMAS COMPUTACIONALES, EN LA
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

Tabla 20: Propuesta

Cantidad | Marca Descripcion P.Unitario | Total
N° HP Servidor con configuracion Arreglo Discos
HP DL380 GenS8Server

Processor (1) Intel® Xeon® ES5-2407v2
(2.4GHz/4-core/10MB/6.4GT-s QPI/80W,
DDR3-1333) Processor

Memory 8GB (1 x 8GB DDR3-1600MHZ
RDIMMs)

Storage Controller HP Dynamic Smart Array
B320i/512 MB FBWC Controller

Internal Storage 8 LFF HDD Bays

Form Factor Rack (2U)

Nota: Debido a que el cliente realiza el
reuso de equipos, solo se detalla el costo de
implementacion de Proxmox

2 Proliant $ 291,00 | $ 291,00

HP Desktop (escritorio).

Processor (1) Core™ i5-6402P (2.4GHz/4-
core/10MB/6.4GT-s QPI/80W,DDR3-1333)
Memory 8GB (2 x 4GB DDR3-1600MHZ
1 Desktop | RDIMMs) $ 200,00 | $ 200,00
HDD (1) x 1000 Gigas

Nota: Debido a que el cliente realiza el
reusd de equipos, solo se detalla el costo de
implementacion de Freenas

$ 491,00 $ 491,00

Elaborado por Autores




Tabla 21:Alcance, Términos y condiciones

ALCANCE, TERMINOS Y CONDICIONES

Méximo 30 Dias (segun disponibilidad) después de haber

Tiempo de o ., .,
P ., recibido la carta de aprobacion, como aceptacion de la
Implementacion:
propuesta.
El alcance y las limitaciones de ejecucion del proyecto estdn
Alcance: limitadas de acuerdo a las soluciones presentadas en la Tabla

20 del actual documento.

Técnico :

Ejecucion de propuesta en sitio indicado.

Verificacion de niveles de Firmware de equipos.
Configuracion de arreglo de discos y particiones. Instalacion,
Configuracion de Plataforma y controladores (Proxmox /
Freenas).

Documentacién de la instalacidn.

Responsabilidad del
Cliente :

Autorizar el acceso al sitio al personal asignado para las
tareas.

Instalacion de los aplicativos, instalacion de tarjeteria
adicional (PCle) Validar compatibilidad con las aplicaciones
que va a utilizar.

Posterior a la instalacién trabajar la garantia directo con el
fabricante.

Disponer del cableado de datos (LAN y serial) requerido para
la operacidn con otros equipos.

Configuracion de Servicios Corporativos de Windows que se
necesiten: Active Directory, DNS, DHCP, FileServer, etc.

SISTEMA / PLATAFORMA

Caracteristicas / Servicios

» Alta Disponibilidad

Tolerancia a fallos

Migracion de servidores virtuales en caliente
Balanceo de Carga.

Almacenamiento definido por Software Tipo Nas
Presentacion de discos de almacenamiento en red via
protocolo iscsi

Administracion Global desde una sola interfaz

YV VYV VY
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Elaborado por Autores




