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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

TITULO: Determinacion de grados dias desarrollo en el cultivo de maiz (Zea mays).

Autor: Gladys del Consuelo Taco Tenorio

RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el campus Salache de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
ubicado en la parroquia Eloy Alfaro, Cantén Latacunga, Provincia de Cotopaxi, su finalidad fue
determinar los GDD del maiz que es la cantidad de grados/dia necesarios para finalizar un
determinado proceso de desarrollo o fase fenoldgica; calculandose mediante la formula de Salazar
y Otros . Se lo realizd en el cultivo de maiz (Zea mays), se registro las temperaturas maximas y
minimas por dia, se determind las unidades térmicas mediante el método del promedio y se

registro el crecimiento (cm) de las plantas de maiz.

La informacion agroclimatica registrada en la estacién meteoroldgica de la Universidad Técnica
de Cotopaxi y el registro de datos de la altura de plantas nos permitié generar el grafico de la
curva de crecimiento de maiz en funcion de la temperatura y la altura (cm) definiendo las

unidades téermicas acumuladas en las distintas etapas fenologicas de la planta.

Se alcanz6 los siguientes resultados: para la etapa de emergencia se acumulé 87 unidades
térmicas con una duracién de 10 dias, 7,06 cm de crecimiento, 15,7°C de temperatura promedio,
la etapa de desarrollo acumulé 310 unidades térmicas con una duracién de 65 dias, 66,37cm de
crecimiento, 15,63°C de temperatura promedio y la etapa de floracion se acumul6 475 unidades
térmicas con una duracién de 104 dias, 133,03cm de crecimiento, 15,22°C de temperatura

promedio.

Obteniendo un total de 872 unidades térmicas.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in the Salache campus of the Technical University of
Cotopaxi, located in the parish Eloy Alfaro, Canton Latacunga, Province of Cotopaxi, its purpose
was to determine the GDD of corn, which is the number of grades / day necessary to complete a
Certain development process or phenological phase; Calculated by the formula of Salazar and
Others. It was done in maize (Zea mays), recorded the maximum and minimum temperatures per
day, the thermal units were determined by the average method and the growth (cm) of the maize
plants was recorded.

The agroclimatic information recorded in the meteorological station of the Technical University
of Cotopaxi and the data record of the height of plants allowed us to generate the graph of the
corn growth curve as a function of temperature and height (cm), defining the units Accumulated

in the different phenological stages of the plant.

The following results were obtained: for the emergency stage, 87 thermal units were accumulated
with a duration of 10 days, 3.55 cm of growth, 15.7 ° C of average temperature, the development
stage accumulated 310 thermal units with a duration Of 65 days, 66.37cm of growth, 15,63 ° C of
average temperature and the stage of flowering accumulated 475 thermal units with a duration of
104 days, 133,03cm of growth, 15,22 ° C of average temperature.

Obtaining a total of 872 thermal units.
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2. RESUMEN DEL PROYECTO

Determinacién de grados dias desarrollo en el cultivo de maiz (Zea mays), es un proyecto
de investigacion basado en la descripcion del desarrollo del cultivo en funcion de los grados
dias desarrollo necesarios en cada etapa fenologica, lo cual permitio elaborar la curva de

crecimiento y conocer las unidades térmicas acumuladas.

La metodologia consistio en tomar datos de la temperatura (maxima y minima) y el
crecimiento en longitud de las plantas de maiz diariamente, apoyada en una exhaustiva
revisién bibliografica que sirvid para sustentar el marco tedrico y los resultados obtenidos

de la investigacion.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Las plantas, al igual que los animales e insectos, estan estrechamente ligadas al desarrollo
de los fendmenos atmosféricos, reaccionan ante los factores y elementos del clima que hace
0 ha hecho que algunas plantas e insectos son especialmente sensibles a determinados

elementos agrometeoroldgicos. (Yague L. , 2000).

Las plantas como seres vivos, se pueden considerar como aparatos meteoroldgicos
registradores, que tienen la ventaja de ser sensibles a varios elementos meteoroldgicos a la

vez tales como: temperatura, lluvia, vientos, iluminacién, etc. (Fuentes Yague, 1996).

El desarrollo agricola moderno, da vital importancia al estudio del clima y el tiempo en
relacion con los procesos de la produccion agricola de tiempo depende de las condiciones
de clima, tiempo, situacion, edad de la planta y fertilidad del suelo. Cuando mas se
aproximen al 6ptimo la temperatura, la luz y humedad, tanto mayor sera el grado de
crecimiento a igualdad de las restantes condiciones. (Elias, 2001).

Esta investigacion nos brinda informacion sobre la incidencia de la temperatura, en las
etapas fenoldgicas del maiz (Zea mays), ademdas a establecer nuevos parametros
fisioldgicos y ratificar que el crecimiento de la planta es dependiente de la temperatura y el

tiempo.



4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

La investigacion serd de utilidad a estudiantes, docentes, agricultores, pequefios y
medianos productores a nivel local y provincial y seran socializados a la colectividad antes

mencionadas.
5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

La agricultura en el Ecuador como en la provincia esta marcado en dos épocas de invierno
y verano, es asi que el agricultor que practica la agricultura no logra diferenciar las épocas
del afio para la siembra, ya que desde hace unos afios atrds en las épocas de lluvia han

variado en dias y meses. (Ardila & Fischer, 2011)

Las condiciones climaticas que son variables, influyen en el desarrollo y crecimiento y de

las plantas y no son capaces de mantener su temperatura.

Estos factores no han permitido que los agricultores puedan determinar fechas de siembra o
ciclos de cultivo, pronostico de fechas de cosecha, prondstico de rendimiento causando asi

un impacto econémico de los mismos.

Si nosotros conocemos las unidades térmicas que necesitan las plantas para alcanzar el
estado fenoldgico, entonces podemos planificar y proyectar con mas precision los tiempos

necesarios para un ciclo de cultivo.

La mayoria de los procesos bioldgicos se aceleraran con el incremento de las temperaturas,
en las regiones de latitudes medias o altas, los aumentos locales moderados de temperatura
pueden tener pequefios efectos beneficiosos en el rendimiento de las cosechas; en las
regiones de latitudes bajas, esos ascensos moderados de la temperatura probablemente

incidan negativamente en el rendimiento. (Ardila & Fischer, 2011)

Por lo que el concepto de grados dias al aplicarse a observaciones fenoldgicas ha sido de
gran utilidad en la agricultura. Entre las multiples aplicaciones de este pardmetro se

encuentran las indicadas. (Neild & Seeley, 1977)

e Programacion de fechas de siembra o ciclos de cultivo.

e Programacion de fechas de cosecha



e Programacion de rendimiento

e Determinacion del desarrollo vegetal esperado en diferentes localidades

e Determinacion del desarrollo vegetal esperado en diferentes fechas de siembra o

inicios del ciclo de cultivo

e Pronostico de aparicion de plagas y enfermedades de acuerdo a los datos obtenidos

6. OBJETIVOS:
General

Determinar los grados dias desarrollo en el cultivo de maiz

Especificos

e Determinar las unidades térmicas acumuladas desde la siembra hasta la etapa de

floracion del cultivo de maiz.

e Construir la grafica de la curva de crecimiento del maiz dependiendo de la

temperatura.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
Objetivo Actividad Result_ac_]o de la Medios de Verificaciéon
actividad
1) Determinar las | Determinacion de la | Datos de Libreta de campo con los datos de la
unidades térmicas | temperatura temperatura diario | temperatura

acumuladas desde la
siembra  hasta la
floracion del cultivo
de maiz

diariamente desde la
siembra hasta la
floracion del cultivo
de maiz.

Se calculd la
temperatura media de
cada dia, que consiste
gue consiste en sumar
la temperatura
maxima mas la
minima del dia'y
dividir para dos.
Medicion de tamafio
del tamafio de la
planta  diariamente
con la ayuda de una
cinta métrica

(°C)

Datos de longitud de
la planta (cm)

Libreta de campo con los datos de
altura de la planta

2) Graficar una
curva de crecimiento
del cultivo de maiz
dependiente de la
temperatura.

Recoleccion de datos
de temperatura vy
crecimiento y
trasladarlo a una
matriz grafica.

Gréfica de la curva
de crecimiento.

Hoja electronica e impresa con los
datos y la grafica.




8.-FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

La temperatura es una de las principales fuerzas impulsoras para el crecimiento y el
desarrollo de los cultivos y de varios estados fenoldgicos que se manifiestan a través de su
desarrollo. (Salazar & Gutiérrez, 2013). La fenologia se describe cominmente como los
cambios que se producen en las plantas desde la emergencia hasta la madurez de cosecha,
tales como la brotacién, floracion, desarrollo del fruto, y como estos cambios se ven

afectados por las condiciones ambientales locales. (Salazar & Otros, 2013).
8.1. Las unidades térmicas

La temperatura controla la tasa de desarrollo de muchos organismos, que requieren de la
acumulacion de cierta cantidad de calor para pasar de un estado en su ciclo de vida a otro.
La medida de este calor acumulado se conoce como Tiempo Fisioldgico, y teéricamente
este concepto que involucra la combinacion adecuada de grados de temperatura y el tiempo

cronoldgico, es siempre el mismo. (WMO, 1993)

8.2. Tiempo térmico

Cada fase del desarrollo requiere un minimo de acumulacion de temperatura para llegar a
su término y que la planta pueda pasar a la fase siguiente. En efecto, la planta "mide" la
temperatura cada dia y agrega el promedio de ese dia a un total requerido para esa fase.
Este total se Ilama tiempo térmico o suma de calor y las unidades térmicas son grados/dias
(°C). Se puede calcular sumando las temperaturas medias de cada dia durante la fase en
cuestion. La temperatura media es: (maxima + minima)/2. (FAO, 2002)

8.3. Estimacion de grados dias crecimiento (GDC)

La mejor manera de representar la duracion de una fase fenoldgica es en términos del
tiempo térmico, expresado como la sumatoria de los grados-dia de crecimiento (GDC). Los
grados-dia es una unidad de medida que combina temperatura y tiempo de tal manera que
la duracién del desarrollo de un ciclo de vida del organismo, o en cualquier etapa o parte
del ciclo de vida, disminuye a medida que la temperatura aumenta; el tiempo térmico se
expresa como el nimero de unidades de calor requeridos para completar el desarrollo.

Aunque las temperaturas y dias pueden variar, el tiempo fisiologico permanece
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relativamente constante; es el modelo méas simple que tiene en cuenta el efecto de la
temperatura en el desarrollo vegetativo y reproductivo y tiene algunas limitaciones para
temperaturas muy altas (Coronado & Fischer, 2015). Un grado dia se acumula cuando la
temperatura media diaria es de un grado por encima de Th para un periodo de 24 horas.
Para poder hacer el seguimiento al desarrollo del cultivo, el dia de referencia o fecha de
partida es fundamental.

¢Cdémo calculo los Grados Dia y su acumulacion?

Existen diversas formas para calcular los GDC. En general, la mas simple es la del método
del promedio de Salazar y Otros (2013). En este caso, se suma la temperatura maxima y
minima del dia y el resultado se divide por dos. A este nuevo valor se le resta la

temperatura umbral (u) o limite inferior.

_ (Tmax + Tmin)

GD
2

u

8.4. Clasificacion taxonémica del maiz

De acuerdo con Valladares (2010), el maiz se encuentra clasificado de la siguiente manera:

Cuadro 1. Clasificacion Taxondmica del maiz

Reino Plantae

Sub reino Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida

Sub clase Commelionidae
Orden Poales

Familia Poaceas

Sub familia Panicoidae
Genero Zea

Especie Mays

Fuente: Valladares (2010)



8.5. Descripcién botanica

Planta anual de 1,5-3 m. Tallos gruesos (>15 mm), macizos. Hojas anchas (2-10 cm), con
nervio central marcado. Planta monoica, con las flores masculinas en panicula terminal
(penacho), flores masculinas formadas por lema, palea, 2 lodiculas y 3 estambres, dos en
cada espiguilla, también emparejadas, una casi sésil y la otra cortamente pedicelada. Flores
femeninas en inflorescencias axilares (panoja o mazorca), dos por espiguilla (una de ellas
estéril), lema y palea muy reducidas; espiguillas sentadas sobre el eje grueso de la mazorca,
glumas reducidas. Estilos de gran longitud, exertos por la parte apical de la mazorca,

formado la cabellera. Fruto en caridpside, dura, generalmente amarilla. (Aizpuru, 1999)

8.6. Etapas fenologicas del cultivo

Las observaciones agrometeorolégicas permiten evaluar la interaccion de un cultivo con su
medio ambiente fisico para poder conocer sus condiciones climéticas y requerimientos
hidricos adecuados; estos conocimientos son necesarios en el uso de modelos
agroclimaticos, en el disefio y la planificacion de riegos, en la programacion de siembras y

cosechas, en zonificaciones agroclimaticas. (SENAMHI, 2011)

Una etapa fenologica esta delimitada por dos fases fenoldgicas sucesivas. Dentro de ciertas
etapas se presentan periodos criticos, que son el intervalo breve durante el cual la planta
presenta la maxima sensibilidad a determinado evento meteoroldgico, de manera que las
oscilaciones en los valores de éste evento se reflejan en el rendimiento del cultivo; estos
periodos criticos se presentan generalmente poco antes o después de las fases, durante dos o
tres semanas. (SENAMHI, 2011)

Para el cultivo de maiz se han considerado las siguientes etapas:
Siembra — emergencia (I etapa)

Emergencia — panoja (Il etapa)

Panoja — espiga (I11 etapa)

Espiga — maduracion (IV etapa)


http://www.unavarra.es/herbario/pratenses/htm/ciclos_p.htm

La suma de las cuatro etapas constituye el ciclo de vida del maiz. Cada una de estas etapas
estad influenciada por los elementos meteoroldgicos que en su conjunto constituyen el clima

de una localidad

Cuadro 2. Etapas de crecimiento del maiz

Etapa | Dias* | Caracteristicas

VE 5 El coleoptilo emerge de la superficie del suelo

V1 9 Es visible el cuello de la primera hoja.

V2 12 Es visible el cuello de la segunda hoja.

Vn Es visible el cuello de la hoja nimero “n”. (“n” es igual al nimero definitivo de

hojas que tiene la planta; “n” generalmente fluctia entre 16 y 22, pero para la
floracion se habran perdido las 4 a 5 hojas de mas abajo.)

VT |55 Es completamente visible la Gltima rama de la panicula.

RO 57 Antesis o floracion masculina. El polen se comienza a arrojar.

R1 59 Son visibles los estigmas.

R2 71 Etapa de ampolla. Los granos se llenan con un liquido claro y se puede ver el
embrion.

R3 80 Etapa lechosa. Los granos se llenan con un liquido lechoso blanco.

R4 90 Etapa lechosa. Los granos se llenan con una pasta blanca. EI embrién tiene

aproximadamente la mitad del ancho del grano.

R5 102 Etapa dentada. La parte superior de los granos se llena con almidon sélido v,
cuando el genotipo es dentado, los granos adquieren la forma dentada. En los tipos
tanto cristalinos como dentados es visible una “linea de leche” cuando se observa el
grano desde el costado.

R6 112 Madurez fisiologica. Una capa negra es visible en la base del grano.

Fuente: (CIMMYT, 2004)




El ciclo del cultivo en variedades mejoradas llega hasta los 270 dias; sin embargo, el
periodo depende de la variedad y del propdsito, si es para choclo o grano seco. (INIAP,

Manejo integrado del cultivo del maiz suave, 2011)

Figura 1. Ciclo del cultivo de maiz

f an AN |
O3dias  57dlas 25:30dias 4045dias 55460 dias 75-80 dias
Fuente: INIAP (2011)

Escala fenoldgica de Ritchie y Hanway para el cultivo de maiz

(Ritchie & Hanway, 1982) Crearon la escala fenologica mas utilizada para describir el ciclo
del cultivo de maiz. En esta escala se pueden visualizar dos grandes etapas: la vegetativa
(V) (cuadro 1) y la reproductiva (R) (cuadro 2). La subdivisién numérica de la fase
vegetativa corresponde al nimero de hojas totalmente expandidas (ligula visible). La etapa
reproductiva comienza con la emergencia de estigmas (R1) y finaliza en madurez

fisiologica (R6)

Cuadro 3. Etapa Vegetativa

\Y Estados Vegetativos
Ve Emergencia

V1 12 hoja desarrollada
V2 29 hoja desarrollada
V3 32 hoja desarrollada
V4 42 hoja desarrollada
V5 59 hoja desarrollada
V6 62 hoja desarrollada
V7 7°hoja desarrollada
V8 82 hoja desarrollada
V9 99 hoja desarrollada
V10 102 hoja desarrollada
Vit Panojamiento

Fuente: (Ritchie & Hanway, 1982)
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Cuadro 4. Etapa reproductiva

R Etapa Reproductiva
R1 Emergencia de estigma
R2 Cuaje

R3 Gano lechosos

R4 Grano pastoso

R5 Grano dentado

R6 Madurez fisiologica

Fuente: (Ritchie & Hanway, 1982)
Revelo (2006) Indica que el ciclo vegetativo del maiz comprende:

Nascencia: es el periodo que transcurre desde la siembra hasta la aparicion del coleoptilo,
cuya duracién aproximada es de 6 a 8 dias.

Crecimiento: una vez nacido el maiz, aparece una nueva hoja cada tres dias si las
condiciones son normales. A los 15-20 dias siguientes a la nascensia, de la planta, debe
tener ya cinco o seis hojas, y en las primeras 4-5 semanas la planta debera tener formada

todas sus hojas.

Floracion: a los 25-30 dias de efectuada la siembra se inicia la panoja en el interior del
tallo y en la base de este. Transcurridas 4 a 6 semanas desde este momento se inicia 13la
liberaciéon del polen, con una duracion de 5 a 8 dias, pudiendo surgir problemas si las

temperaturas son altas o se provoca en la planta una sequia por falta de riego o de lluvias.

Fructificacion: con la fecundacion de los dvulos por el polen se inicia la fructificacion.
Una vez realizada la fecundacién, los estilos de la mazorca, vulgarmente llamados pelos del
choclo, cambian de color, tomando un color castafio. Transcurrida la tercera semana
después de la polinizacion, la mazorca toma un tamafio definitivo, se forman los granos y
aparecen en ellos el embrién. Los granos se llenan de una sustancia lefiosa, rica en

azucares, los cuales se transforman al final de la quinta semana en almidén.

Maduracion y secado: hacia el final de la octava semana después de la polinizacion, el
grano alcanza su maximo de materia seca, pudiendo entonces considerarse que ha llegado a
su madurez fisioldgica. Entonces suele tener alrededor del 35% de humedad. A medida que
va perdiendo la humedad se va aproximando el grano a su madurez comercial, influyendo

en ello més condiciones ambientales de temperatura, humedad ambiente.
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8.7. Desarrollo vegetativo del maiz

Desde que se siembran las semillas hasta la aparicion de los primeros brotes, transcurre un
tiempo de 8 a 10 dias, donde se ve muy reflejado el continuo y rapido crecimiento de la
plantula. (Amaris, C. y Quiros, J, 1996)

8.8. Efecto de la Temperatura en el maiz

Este factor ejerce una influencia decisiva en la germinacion de la semilla y tiene una gran
importancia en los procesos vegetativos de la planta; a mayor intensidad del calor se acorta
el periodo vegetativo del maiz. La germinacion del maiz se puede iniciar a una temperatura
de 4°C; durante la floracion y la fructificacion se hacen necesarios de 25°C a 30°C,
pudiendo soportar mas temperatura en los climas calidos. Con el calor aumenta la
transpiracion de la planta, lo que hace que se formen con cierta rapidez los elementos que la
constituyen. (Phillips, 1992)

Partiendo de un umbral térmico minimo desde el cual la planta crece, puede estudiarse el
efecto que tienen temperaturas en aumento sobre la velocidad de crecimiento de maiz. Este

efecto puede expresarse como dias grado o unidades calor.

Un tiempo calido en el momento de sembrar hace posible un nacimiento rapido de la planta
con mejores posibilidades posteriores de desarrollo y elevados rendimientos finales.
También en las ultimas semanas del ciclo, las temperaturas calidas resultan beneficiosas,
pues propician una rapida maduracion del grano. Temperaturas de 30 a 35°C reducen el
rendimiento y determinan un cambio cualitativo en la composicién de proteinas del grano.
Este efecto depende de la disminucion en la actividad de la enzima nitrato-reductasa,
afectado al maximo cuando coinciden temperaturas elevadas y falta de agua. (Phillips,
1992)

8.9. Requerimientos climaticos para el cultivo de maiz

El maiz requiere una temperatura de 20 a 30°C. y por eso en climas himedos su
rendimiento es mas bajo. Para que se produzca la germinacion en la semilla la temperatura
del suelo debe situarse entre los 15 a 20°C. El maiz llega a soportar temperaturas minimas
de hasta 8°C. A partir de los 30°C pueden aparecer problemas serios debido a mala

absorcidon de nutrientes minerales y agua. ElI maiz es una planta con mucha superficie foliar
11



que se traduce en una gran capacidad para la fotosintesis, pero también para la
evapotranspiracion, por eso es una planta muy sensible a las altas temperaturas y a la falta
de humedad en el suelo. La temperatura ideal para la fructificacion es de 20 a 32°C. (Ortas,
2008).

Norman (1995), manifiesta que el cultivo de maiz en tierras bajas necesita al menos 500
mm de lluvia durante todo el ciclo; en la préactica el cultivo se lo realiza, por lo general, en

areas que reciben de 750 a 1750 mm anuales

9. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS:

¢Influye la temperatura en el desarrollo vegetal?
¢Es posible determinar los grados dias desarrollo en el cultivo de maiz?

¢Qué tan probable es determinar las unidades térmicas acumuladas en todas las etapas

fenoldgicas del cultivo de maiz?

10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:
10.1. Metodologia de campo

La investigacion fue de campo, debido a que la recoleccion de datos se hara directamente
en el Centro Experimental Salache CEASA de la Facultad de Ciencias Agropecuarias Y
Recursos Naturales de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Segun, Arias (1999), sefiala que la investigacion de campo “consiste en la recoleccion de
datos directamente de la realidad donde ocurren lo hechos, sin manipular o controlar

variable alguna”.

10.2. Bibliografia Documental
El trabajo esta sustentado con una exhaustiva revision bibliografica que servird para

sustentar el marco teorico y los resultados obtenidos.

10.3. Tipo de Investigacion

e Descriptiva
El método de investigacion a usarse sera descriptiva, ya que se observan los hechos y

fendomenos tal como se desarrollan en su contexto natural, para posteriormente analizarlos,
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nuestro trabajo se enmarco en este tipo de investigacion debido a que los datos se

recolectaron insitu. (Arias, 1999)

e Cuantitativa
Se trata de una investigacion cuantitativa ya que buscamos obtener datos que se pueden

cuantificar mediante mediciones, ademas se empleara el analisis estadistico basico para
determinar temperaturas medias y alturas de las plantas en estudio para su posterior analisis
y discusion. (Arias, 1999)

10.4. Procedimiento para recopilacion de datos de la investigacion
Los pasos que se utilizé para la recopilacion de datos en el presente estudio se detalla a

continuacion:

A\

Preparacion del terreno (arado rastrado)

Elaboracién de surcos

Abonado ( gallinaza)

Riego y Siembra del cultivo a investigar

Se determind la poblacion y muestra.

Disefio y elaboracion de instrumentos para recopilacion de informacion.
Toma de datos diarios de temperatura y crecimiento

Tabulacion de datos.

Procesamiento de la informacion.

YV V.V V V V V V V

Verificacion de los objetivos especificos.

10.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

e La observacion directa
Esta técnica permitira tener contacto directo con el objeto en estudio para la recopilacion

fiable de datos recolectados en este caso el cultivo del maiz.

10.6. Procesamiento y analisis

e Plan de Procesamiento de la Informacién

e El procesamiento de datos se realiz6 de la siguiente manera:

13



Revision minuciosa y critica de la informacion recolectada; es decir, limpieza de la
informacion que sea defectuosa: contradictoria, incompleta, no pertinente, etc.
Manejo de informacion.

Digitalizacion e interpretacion de la informacion.

10.7. Manejo de la investigacion.
Se procedid con los siguientes pasos:

a) Manejo técnico del cultivo

Ubicacion de la parcela en estudio, en esta se llevdo a cabo las siguientes

actividades.

e Preparacion del terreno, con el tractor se realiz6 la preparacion de suelo, es decir
un rastrado

e Elaboracion de surcos, utilizando un azadon se procedio a elaborar los surcos
uno por uno, la separacién entre cada surco fue de 70cm con una longitud de 1m
cada surco.

e Siembra del cultivo, se realizd de acuerdo al cronograma establecido en la

investigacion, es decir el 24 de enero del 2016 a una profundidad de 5 cm a una

separacion entre golpe de 20 cm.

e Riego, de acuerdo al requerimiento del cultivo.

b) Disefio y elaboracion de instrumentos

Los instrumentos a utilizar fueron: Las fichas que tenian los pardmetros especificos
a observar, para anotar los datos recolectados (fecha, temperatura minima,
temperatura maxima, altura de planta) con fechas claras desde el primer dia que se

tomo los datos.

¢) Toma de datos diarios de temperatura.

Medicion de temperatura: La medicion se realizé diariamente, desde la siembra
hasta la floracion, para mayor fiabilidad de los datos se tomé en dos tipos de lectura,
una de la estacién meteoroldgica de Salache y otra de los termdmetros ubicados en

la parcela de estudio.
14



Se registrd tres veces la temperatura al dia, en la mafiana, al medio dia y en la tardes
es decir: de 7H00 a 8HO00; DE 12H00 A 14H00 y DE 17HO00 al8HO00, luego se
calculo la temperatura media de cada dia que consiste en sumar la temperatura
méaxima mas la minima del dia y dividirla para 2 (Se utiliz6 un termoémetro de
méaximas y minimas temperaturas).

Altura de la planta: Se registré a diario con la ayuda de una cinta métrica desde la
brotacion hasta la floracion, se escogieron 40 plantas al azar inicamente, evitando el
efecto borde.

La Tabulacion de datos, para esto trasladamos toda la informacion de las fichas de
observacién a una hoja de calculo de Excel.

Procesamiento de la informacion.- Con la informacién obtenida se elaboro la curva
de crecimiento y los grados dias desarrollo o unidades térmicas acumuladas del
cultivo

Discusion de los resultados.

Conclusiones y recomendaciones.
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11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS:

11.1. Etapa fenoldgica de Emergencia

Gréfico 1. Primera etapa fenoldgica del maiz. Emergencia

20

12 A A N\A |
Eu /N [V "N
e AW I \ ]
gz A 1 \/
21 A A I v
g & A | 1A |
Sy NAZYELR'A |

AN/ V .~

0o/

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
Numero de plantas

Elaborado por: Gladys Taco

En el grafico N°1 se observa que la etapa fenologica denominada emergencia ocurri6 a los
10 dias desde la siembra, un promedio de crecimiento en longitud de 7,06cm, una
temperatura media de 15,7°C, y se presentd una acumulacion total de 87 unidades
térmicas, estos datos no coinciden con lo planteado por el INIAP (2011) donde indica que

esta etapa fenologica sucede de 5 a 7 dias.

11.2. Segunda etapa fenoldgica del maiz. Desarrollo vegetativo

Grafico 2.Segunda etapa fenolégica del maiz. Desarrollo vegetativo
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En el grafico N°2 se observa que la etapa fenolégica denominada Desarrollo vegetativo
ocurrio 30 dias a partir de la emergencia, un promedio de crecimiento en longitud de
66,37cm, una temperatura media de 15,63°C, y se present6 una acumulacion total de 310
unidades térmicas estos datos corroborados con lo planteado por el INIAP (2011) donde

indica que esta etapa fenoldgica sucede desde los 25 dias hasta los 60 dias.

11.3. Tercera etapa fenolégica del maiz. Floracion

Grafico 3. Tercera etapa fenoldgica del maiz. Floracion
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En el gréfico N°3 se observa que la etapa fenolégica denominada de floracion ocurri6 a 95
dias a partir de la emergencia, un promedio de crecimiento en longitud de 133,03cm, una
temperatura media de 15,22°C, y se presentd una acumulacion total de 475 unidades
térmicas estos datos no coinciden con lo planteado por el INIAP (2011) donde indica que

esta etapa fenoldgica sucede de 75 a 80 dias respectivamente.
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Curva de crecimiento de unidades térmicas acumuladas en las etapas fenoldgicas del cultivo de maiz (Zea mays) por semanas
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12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS):

La determinacién de grados dias de desarrollo en el cultivo de maiz, favorece a la
obtencién de informacién al proporcionar datos de importancia que servira para los

pequefios y medianos productores.

13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO

MATERIALES DE OFICINA VALOR $
Computador mini Hp. 350
MATERIALES DE CAMPO VALOR $
Camara fotografica 120
TermoOmetro 12.00
Cinta métrica 2.50
Cuaderno de campo 1.50
MATERIALES DE VALOR $
IMPLEMENTACION
Azadon 12.00
Rastrillo 9.00
Piola 3.50
Estacas 8.00
Sistema de Riego 220
Semilla 2.00
TOTAL $740.5
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14. CONCLUSIONES

En el Barrio Salache parroquia Eloy Alfaro Canton Latacunga Provincia Cotopaxi,
el cultivo de maiz (Zea mays) con una temperatura base estimada de 7°C necesita
acumular 872 unidades térmicas de temperatura (GDD) desde la emergencia a la
floracion.

Para la etapa de emergencia tuvo una duracién de 10 dias, 7,83cm de crecimiento,
15,7°C de temperatura promedio y 87 unidades térmicas acumuladas, la etapa
desarrollo tuvo una duracion de 65 dias, 66,37cm de crecimiento, 15,63°C de
temperatura promedio y 310 unidades térmicas acumuladas, la etapa de floracién
tuvo una duracion de 104 dias, 133,03cm de crecimiento, 15.22°C de temperatura
promedio y 475 unidades térmicas acumuladas.

la temperatura es uno de los factores fundamentales en el desarrollo vegetal

15. RECOMENDACIONES

Planificar con precision los tiempos necesarios para un ciclo de cultivo, para
obtener mayor informacion.

Realizar réplicas de la misma especie en diferentes zonas de la provincia de
Cotopaxi para de esta maneja justificar su desarrollo.

Realizar investigaciones especificas para determinacion de temperaturas basicas en
diferentes cultivos.

Dictar capacitaciones para que los agricultores puedan planificar la siembra de tal
forma que conozcan el desarrollo fisioldgico tiempo exacto que se demora hasta la

cosecha.
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16. ANEXOS

| Universidad
Técnica de

- CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccién del resumen del
proyecto de investigacion al Idioma Inglés presentado por la Srta. Egresada de la Carrera de
Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales:
GLADYS DEL CONSUELO TACO TENORIO, cuyo titulo versa,
“DETERMINACION DE GRADOS DIAS DESARROLLO EN EL CULTIVO DE
MAIZ (Zea mays)”, lo realizd bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura
gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del
presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacungal4, Febrero de 2017

Atentamente,

Lic. Diana Karina Taipe Vergara
1720080934
DOCENTE CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS
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Anexo 3. Fotos del Cultivo

Fotografia 1. Emergencia del maiz
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Fotografia 5. Toma de datos
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Anexo 4. Seguimiento del cultivo

MES DE FEBRERO

12/02/2016| 13/02/2016| 15/02/2016]  17/02/2016| 18/02/2016| 19/02/2016] 20/02/2016| 21/02/2016| 22/02/2016| 23/02/2016| 24/02/2016| 25/02/2016| 26/02/2016| 27/02/2016| 28/02/2016| 29/02/2016|
1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 1,4 1,8 2,3 2,6
2 0 0 0 0 0 0 0,4 1,2 1,5 1,8 2 2,6 3 3,9 4,4 5,1
3 0 0 0 0 0 0 0 0,6 0,9 1,5 1,9 2,05 3,9 4,8 5,9 6,2
4 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 5 6 7 8 9 10
5 0 0 0 0 0 0 1 1,9 2,5 3,8 4,6 5,9 6,8 7,9 9 10
6 0 0 0 0 1 1,8 2 2,3 2,6 2,9 3,4 4 4,4 4,8 5,1 5,7
7 0 0 0 0 0 0 1 1,5 1,9 3,8 4,9 5,6 6,9 7,2 83
8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1,3 2 2,5 2,9 3,1 3,6 4
9 0 0 0 1 2 2,7 3,1 3,7 4,2 4,8 5,1 5,8 6 6,3 6,9 7,5
10 0 0 0 0 0 1 2,1 3 4 5,1 6 7 8 8,5 9,8
SUMA

11 0 0 2 3,5 4 4,9 5,8 7 7,9 8,5 9,2 10 11 11,8 12,5 13
12 0 0 0 0 0 0 1 2,4 3,2 43 5 5,9 7 8 9 10,4
13 0 0 0 0 0,5 1.8 3,2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
14 0 0 0 0 0 0 0,3 1 2,3 2,5 3.2 4,5 5,2 6 7 8
15 0 1 4 6 5,8 6,8 7,9 9,1 10,9 12 13 14,9 16,5 18 19 20
16 2,1 3,4 5,9 7,9 9 10,8 11,9 13 15 17,1 18,9 20,6 22,1 23,6 24,9 25,4
17, 0 0 0 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
18 0 0,3 1,9 3,8 5,8 7,9 8,9 11,9 13 14,8 16 17,6 19,8 21,9 23,5 25,9
19 0 0 0 0 0 0,2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9,8 10,6 11,6 12,5 13,3 14
21 0 0 0 0 0 0,1 0,5 1 2 3 4 5 6 6,9 7,9 88
22 0 0 0 0 0 0 0 1,4 1,9 2,4 2,7 2,7 3,2 3,6 3,9 4,6
23 0 0 0 0 0 0,7 1,7 2 2,4 2,7 3,1 3,1 3,5 3,7 4 5,9
24 0 0 0 0 0 0 0 0,1 1,2 1,6 2,5 3,4 4,2 5 5,7 6,5
25 0 0 0 0 0 0 1 1,2 1,7 2,4 2,8 3 3,6 4,7 5 5,5
26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3
27 0 0 0 0 0 0.5 1,8 2,1 2,4 2,7 3,2 3,2 3,6 3,9 48 5,5
28 0 0 0 0 0 0 0,8 1,7 2 2,8 3,5 4,2 4,9 5,6 6,3 7
29 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,9 1,5 2 3 4 5 6 7
30 0 0 0 0 0 0 0 03 1 1,9 2,1 3 3,4 5 6 6,2

0 0 0 0 0
31 1,3 3 6 9 10 11,5 12,6 14 15 16 17,8 19,2 20,4 22 23 24,5
32 1,8 3,9 6 8,5 9,4 11 12 14,2 15,4 16,8 17,9 19 21,5 22,9 24 25
33 1,9 2,8 5 7,2 8,6 9,8 11 12,4 13,8 14,9 16 17 18,5 19,4 20,9 22
34 2,8 4 6,7 9,4 10,8 12,1 13,5 15,4 17,1 18,4 19,8 21,1 22,5 23,4 25,2 26,9
35 1,9 2,8 5,9 7,8 9,4 10,7 11,9 13 14,8 15,6 16,7 19,8 20,4 22 23 24,9
36 3,2 4,5 6,7 9,1 11,5 12,8 13,4 14,8 15,9 16,8 17,4 18,9 19,7 21 22,1 23,4
37 3,5 4,8 6,8 8,5 9,4 10,9 11,9 12,5 13,8 14,9 15,7 16,8 17,8 19 20 21,4
38 2,8 3,9 5,8 7,2 8,5 9,4 10,4 11,5 12,4 13,5 14,1 15,4 16,5 17,4 18,5 19,2
39 0 0,4 2,4 2,4 3,8 52 6 7,6 8 9 10 11 12 13 14,9 16,5
40 1 2,5 6,3 9,4 10,5 11,6 12,9 14,1 15,2 17,4 18,9 19,5 20,4 21,5 22,4 23,5

22,3 37,3 72,4 102,7 123 145,9 175,9 211,6 248,4 282,5 313,3 354,15 391,3 429,3 464,7 503,5
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MES DE MARZO

01/03/2016| 02/03/2016| 03/02/2016] 04/02/2016] 05/03/2016] 06/03/2016] 07/02/2016] 08/03/2016] 09/03/2016| 10/03/2016| 11/03/2016| 12/03/2016] 13/03/2016] 14/03/2016] 15/03/2016] 16/03/2016] 17/03/2016| 18/03/2016| 19/03/2016| 20/03/2016| 21/03/2016] 22/03/2016] 23/03/2016] 24/03/2016] 25/03/2016] 26/03/2016| 27/03/2016[ 28/03/2016| 29/03/2016] 30/03/2016] 31/03/2016
28 35 4 44 5 58 63 7 78 8 84 9 92 102 116 3 18 157 169 175 18 188 194 n 238 B4 %6 %9 7 82 01
6 65 7 76 8 85 9 102 1 238 35 144 147 149 154 157 16 163 7 18 19 2 n 2 3 % » % 7 » »
7 8 9 10 1 2 3 14 15 16 17 18 19 2 2 2 3 u 5 % 7 3 » El 31 2 3 3 3 3 369
1 14 2 127 133 1 147 15 155 16 166 171 176 13 184 19 196 205 Pl 206 04 33 246 2,7 % 7 » » 3 31 3
1 2 108 13 1 15 16 17 18 19 2 2 2 3 u 5.1 %38 %2 79 86 » ) 312 325 339 315 3 3% 37 3 3
6 65 7 78 82 87 91 10 108 112 2 7 3 134 1338 14 146 15 16 7 18 19 2 Pl 2 3 % » % 7 2
95 109 116 2 3 1 15 16 17 13 19 20 21 2 3 u 5 % 7 3 85 294 20 31 2 3 3 3 3% 37 3
42 49 51 57 61 65 67 72 17 8 83 86 89 91 94 97 10 104 11 11,7 125 132 145 157 164 17 179 183 19 2 2
8 87 92 97 101 106 1 116 0 13 138 132 35 144 15 156 16 7 18 19 2 n 2 3 u % % 7 » » 3
109 2 3 1 15 16 17 18 194 01 28 11 215 2 04 26 3 35 u %6 %3 % 78 82 31 El 31 3 3 3% 3
1 153 16 17 18 19 2 Pl 2 3 % % % 7 » 9 3 31 2 3 U % 3% 3 B 3 « 0 0 [ “
1 126 134 15 16 17 18 19 193 04 212 2 3 %38 x4 % 276 85 » 2 31 2 3 ) 3 3% 37 ) 3 ) o
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205 % 2 3 % %7 % % 266 7 2715 » 85 89 05 06 312 2 3 36 ) 3438 355 3 338 377 384 393 0 02 86
%5 2 » 305 326 38 349 ) ) 48 85 % 465 42 488 50 61 62 63 64 65 66 6 68 70 n 7% 75 76 7 78
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154 188 195 208 219 038 36 u %9 %38 7 26 2038 39 338 3 87 ) “ [ 8 “7 4 o @ 497 51 526 542 55 56
10 1 2 13 1 15 16 17 18 19 2 2 219 238 u 5 % b 8 » 30 31 2 3 U % 3% 37 3 3 )
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8 9 10 1 119 27 138 145 15 158 162 17 176 13 188 194 2 2 215 2 26 338 %56 78 » 309 038 338 369 3 399
75 87 95 105 1 0 13 1 15 16 17 18 19 25 215 05 B4 %9 % 7 » » ) 319 3 3 338 319 35 o 06
%9 7 85 2 315 329 35 349 3% 376 389 ) 416 09 89 % 462 476 ) 503 519 528 54 559 56,2 58 595 60 61 6 3
74 301 318 31 U 358 338 E 3 ) 0 [ 8 “ % 4% 4 [ ) 503 52 536 549 56 579 589 60 612 638 649 659
3 %7 % 2 87 301 25 35 346 359 3638 3 3 402 [ 85 [ 4 4 85 98 516 53 549 56,8 5 60 615 629 6 6
87 98 312 326 39 354 368 34 394 408 [ 81 51 468 45 4 507 518 53 548 558 56,9 58 59 604 618 67 639 653 664 675
» 238 74 84 2,7 31 2 34 346 38 364 312 3 3 ) 4 [ 81 42 453 4,1 48 489 497 50,7 51,2 57 538 546 554 568
%8 %9 25 78 » 305 314 038 39 3 364 378 3 01 45 05 87 3 4538 4638 4 89 50,7 514 58 532 54,7 55,8 569 578 589
05 B4 %5 54 %8 75 85 94 208 3 35 34 338 35 319 389 394 %2 43 31 “ I3 46,1 43 [ [ 50 51 5 5 54
205 216 03 31 %5 %5 71 25 25 305 314 322 35 36 34 35 3 S 398 %38 09 48 4 476 o 508 529 543 566 582 59
138 2 P 2 3 % 57 7 289 3 31 P 3 % 3% 3 379 395 25 ) 88 458 49 499 51,9 539 549 56,9 579 594 60,9
%7 %38 81 319 309 315 238 34 37 39 367 3 35 409 45 08 85 7 457 298 508 514 5,1 532 547 58 56,2 57,6 586 598 608
si6 | sma | 63t [ ees2 [ 018 [ w2 [ w7 | o1 | es97 898 934 971 10081 | 10467 | 10836 | 133 [ w019 [ 13ss | 1803 | 135 | 1348 | 1088 | w68 | 1sea | 15703 [ 16146 [ 16622 | 1086 | 15577 | 17994 | 18418
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MES DE ABRIL

01/04/2016] 02/04/2016| 03/04/2016| 04/04/2016] 05/04/2016] 06/04/2016| 07/04/2016| 08/04/2016] 09/04/2016| 10/04/2016| 11/04/2016| 12/04/2016| 13/04/2016| 14/04/2016| 15/04/2016| 16/04/2016| 17/04/2016| 18/04/2016| 19/04/2016] 20/04/2016| 21/04/2016| 22/04/2016| 23/04/2016} 24/04/2016- 26/04/2016( 27/04/2016| 28/04/2016| 29/04/2016| 30/04/2016)
30 31 32 34 359 35 368 37,7 384 393 4 22 436 45 46 47 48 49 50 51,5 52,7 54 56 57 58 59 60,8 613 63 64
30,1 312 3 349 36 351 368 38 40 41 2 5] 4 45 463 473 48 49 50 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
375 385 39 41 2,7 5] 4 45 46 47 482 49,1 50,1 51 52 52,5 53 54 55 56 57 58 59 60 614 62,2 63,4 64,2 654 66,2
33 348 359 36,7 37 377 384 393 41 422 436 45 46 4 48 49 50 515 52,7 54 56 57 58 59 60,8 62 63 64 65 66
40,6 4,1 2 433 4,5 45 46 4 489 495 50 51 52 53 54 55 56 56 57 58 59 60 614 62,2 63 64 65 66,4 67,3 68,4
30 31 32 37 343 35 36 37,6 387 394 403 41,2 23 LE] 44,6 452 46 47,1 48 485 49 50 51 52 52,5 53 54 55 56 57
39 405 2 43 45 46 47 48 49 50 51,5 52,7 54 56 57 58 59 60,8 62 63 64 65 66 67,9 69,8 1 B 74 75 8
26 23 24 25 26,3 273 27 286 30 31 32 3 34 35 36 37 38 39 40,1 4,3 2 3 4 45 50,1 51,3 52 53 54 55
32 34 341 36 373 382 397 409 2 8 4 45 4% 4 8 49 50 51,2 52,1 53 54,2 55 56 57 58 59 60 613 62 63
369 371 389 395 4 2 8 4 45 4% 4 8 49 50 51 52 529 54,6 55 559 57 589 592 60,8 61,8 63 65 66,9 68,1 69,6
45 46 4 8 49 50 51 52 53 537 54,5 55 56 57,1 58 59 60 61 62 63 64 65 66 8 813 8 70 71 4 B3
2 238 436 “ 4,5 45 45,6 46,4 47,1 8 485 49 50 51 52 52,5 53 54 55 56 57 58 59 60 61,4 62,2 63 64 65 66,4
4 48 49 50 515 52,7 54 56 57 58 59 60,8 62 63 64 65 66 67,9 69,8 1 3 74 75 78 79 80 8 83 8 8
40 40,7 4 K2 4 4 5] 4 45 46 47 .8 49 50 51 52 52,7 54 56 57 58 59 60,8 62 63 64 65 66 67,9 69,8
45 4% 47 8 4 50 515 52,7 54 56 57 58 59 60,8 62 63 64 65 66 67,9 69,8 i 73 74 75 i 7 8 824 8
7 8 81 8 8 8 8 8 87 8 89 0 91,2 92 931 9% 95 9% 97 98 100 105 108 101 juk| 12 114 116 17 119
718 799 819 87 852 86,8 838 90,8 91,8 9,5 93,38 943 95,2 96,9 98 98,6 100 124 127 129 132 136 138 139 141 143 145 147 149 151
683 69,2 70,8 75 732 74,5 75,6 76,5 77,2 8 I 80 81 82 8 8 85 86 87 88 8 90 91 918 93 % 9% % 97 %8
68,2 69,9 n 78 74 759 779 783 792 80 81,3 829 8 85 869 8,1 89 0 92 9% 95 98 100 105 11 117 120 124 128 130
57 589 60 61,8 63 654 67 68,5 0 72,6 74,6 769 788 80 82 83,6 85 87 8 89 0 92 9% 9% 98 100 108 112 118 121
41 2 LiE] 4 452 46 47 48 49 50 51 52 53 539 55 558 56,5 57 57,9 582 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68
27 87 44,8 452 463 479 49,5 50,7 519 52,6 538 54,3 552 56,2 57 57,9 56,8 57,6 58,6 59,8 60,9 61,7 62,9 63,7 64,8 658 66,9 67,5 68 68,5
287 296 303 318 329 37 348 359 36,8 375 38 387 398 40,8 41,8 25 436 44,8 456 46,8 47,5 482 49,8 50,9 523 53,8 549 552 56,3 57,9
34 35 362 £ 39,7 a 2 LE] 4 45,1 469 8 495 50,6 51,2 52,4 535 54,7 552 56,8 58 59 60 61,1 62,5 63,5 64,2 654 66,2 67,2
36 375 385 392 408 41,2 832 44,9 453 4% 4 482 49 50 51 52 53,6 54,5 56,2 57,1 582 59 60 61,2 62,8 63,5 64,8 659 66,2 67,5
26 27 28 29 30 31 26,6 25 27 27,5 28 29 30 315 325 335 34 34,8 35,1 36,8 379 389 398 40 49 81 “ 45,6 4 8
336 349 388 40 4 2 43,6 45 46,7 489 50,9 529 54,6 55 559 57 589 592 60,8 61,8 63 65 66,9 68,1 69,6 7.9 73,8 75 769 78,8
37 38 39 40 4 2 8 4 45 4% 47 8 9 50 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67
4.8 439 45 48 46,8 489 50,2 51,8 53 54,8 56,8 58 599 61,5 638 64,8 66 67,8 69 70 719 732 74,8 75,9 77 78 7 ) 81 8
“ 459 4 8 49 504 516 52,9 54,8 56 57 58 59 60 62 63 64 65 66 67 68 69 70,5 71,9 736 75 76,9 78 ] 8
64 65 66 67 68 68,5 69 70 n n 73 739 74,4 75 76 712 78 79,6 80,3 81 8 8 84,5 8,8 8,5 87,8 8 90 913 R
67 68 69,5 70,5 72,6 739 74,8 75,6 76,9 712 738 74,6 76 7 786 79,6 81 826 8 853 8,9 8 89,6 91 R 938 9% %,5 97,5 %83
64,2 66,2 67,5 68,6 69,8 n n 3 74 752 76,9 8 iE] 80 81,6 89 83,6 85 8 879 83 90 91 R 93 94,6 % %8 100 105
68,2 69,1 70 n 3 B 74 75 76 774 782 bE] 80 81,7 824 83,7 84,2 85,7 8,8 87,6 83,4 89,5 90,2 91,2 9,5 93,7 94,5 %8 9%,5 978
579 59 60 61,2 62,8 63,7 64,5 65,4 66,4 67,8 68,5 69,2 709 79 7,8 738 74,5 7538 7 785 798 80,4 81,7 89 83,7 84,7 8 874 88,6 89,4
59,4 60,4 61,5 62,5 634 64,5 655 66,9 67,9 69 70 n 75 739 74,8 75,6 76,9 719 78,6 80 81,1 82,6 89 84,6 8 87 8 89 0 92
558 56,2 57,6 58,6 59,8 60,8 613 62,5 63,8 64,2 65,8 66,5 67,4 68,5 69,2 70 718 7,5 734 74,5 754 76,5 71,7 78,6 791 80 81 8 8 8
60,8 62,8 64,8 67 68,9 69,5 70,8 29 74,8 76 778 799 81 829 84 85,9 87 89 90,8 2,2 93,6 95 9,9 B 100 106 12 115 1185 121
62,8 64 659 66,6 67,5 68,3 69,2 70,8 7,5 732 74,5 756 76,5 772 B IE) 80 81 8 8 84 8 86 87 8 89 0 91 91,8 93
61,3 62,5 63,8 64,2 658 66,5 67,4 68,5 69,2 70 718 7,5 734 74,5 754 76,5 7,7 78,6 791 80 81 8 8 84 85,9 86,8 87,6 85 89,8 91
1887,5 1933,7 1982,4 2030,4 2076,7 21134 2154,1 2199,1 2246,3 2281,6 2330 23724 24173 2461,9 2507,9 2547,9 2586,2 2655,1 2700,1 2747,4 2794,6 2847,9 2900,6 2954,6 3022,3 3079,7 31288 3181,9 3238,7 3296,8
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MES DE MAYO

01/05/2016] 02/05/2016] 03/05/2016] 04/05/2016] 05/05/2016] 06/05/2016] 07/05/2016] 08/05/201] 09/05/2016] 10/05/2016] 11/05/2016] 12/0572016] 13/01/1900] 14/05/2016[ 15/05/2016] 16/05/2016] 17/05/2016] 18/05/2016] 19/05/2016] 20/05/2013] 21/05/2016] 22/05/2016] 23/05/2016] 24/05/2016] 25/05/2016[ 26/05/2016] 27/05/201] 28/05/2016] 25705/ 2015 EGJOSJR0NG] 31/05/2016
6 66 67,9 698 n [ 7 752 763 7 8 7 80 81 6 66 80 813 85 86 845 8,6 8,6 872 85 89,2 86 85 %06 2 %3
3 64 6 66 67 68 69 70 705 1 n B 74 3 7 7 78 7 80 81 822 85 8 8 8,7 85,4 86,1 87 8 8 %0
67,2 68,7 69 70 n 23 15 748 759 71 78 7 80 815 826 836 8 8 87 85 895 o1 2 %3 91 %2 % % 972 % 105
67,0 698 7n B 7 759 78 7 8 P 8 8 8 89 ) [ [ 8 89 %0 o1 9238 338 %9 %, %, 976 % % 100 10
69 70 n 7 B 7 75 76 7 78 7 80 81 P ) 8 8 8 87 8 8 ) o1 238 %338 %9 %9 %9 976 % )
58 59 60 614 622 63 64 65 664 613 684 69 70 7 n i 7 75 76 7 78 79 80 81 8 8 8 8,2 867 875 8
) 8 8 8 8 874 8 %0 9 9% 9% %8 100 108 111 114 17 120 13 1 19 131 13 13 13 139 140 11 143 145 147
56 57 58 59 59 60 61,1 625 635 642 65,4 66,2 67,2 687 69 70 7n 73 B35 748 759 71 78 7 80 815 826 836 8 8 8
o4 6 66 67 68 69 70 7n n B 7 7 7 il 76 781 7 80,1 816 8 8.2 8,9 85 873 85 89,9 90,1 915 24 %36 %8
75 138 7 769 718 ) 80 813 825 86 85 8,6 86,6 872 85 89,2 86 895 06 2 % [ % % 97 %8 9 100 103 107 110
7 [ 76 7 78 7 80 81 8 8 [ 8 8 87,1 8 89 0,1 91,2 ) % %2 95,1 %, 97,5 % 9.2 106 115 ) 135 139
673 684 69 70 n n B 74 7 7 7 78 7 30 81 8 8 8 8 [3 87 8 8 ) o1 238 338 %9 %9 %2 976
89 % 9 % % % 100 108 115 120 15 17 126 128 129 131 13 13 13 139 140 141 143 145 147 149 153 155 157 160 163
n i 7% 7 7 73 782 7 8 81 8 8 8 8 8 87 8 8 01 91 921 3 %1 % % 97 %8 9 100 10 106
846 8,9 8 % 2 % % %8 10 108 115 120 15 vl 126 18 129 131 13 134 136 139 140 11 183 15 % 149 153 155 158
1 13 128 13 139 0 148 150 155 161 164 165 167 168 170 m 13 17 m 178 179 18 183 184 185 187 188 191 19 19 19%
154 156 159 162 16 164 165 167 170 m 174 175 17 178 179 181 18 183 185 187 188 189 191 193 19 1% 19% 197 198 199 200
100 108 111 118 ) 129 134 139 18 146 147 148 151 15 153 154 156 159 161 162 163 165 167 169 170 171 13 174 176 179 18
136 140 143 148 152 158 162 165 168 170 13 174 17 177 178 179 180 18 183 18 185 187 138 189 19 19 1% 1% 197 199 200
1 126 14 130 13 140 145 150 155 160 164 165 167 168 169 170 171 n 13 17 176 17 178 179 180 18 183 185 186 188 19
69 70 7n 7 B 7 7 7 7 76 781 7 80,1 902 91 21 3 % % % 97 ” 80,1 %02 91 921 3 % % % %83
69 70 7n 7 733 7 756 76,7 71 785 798 8,2 816 8 8.2 8,9 85 873 85 89,9 %01 915 924 %6 %38 9%, %, %81 %9 10 103
59 60 61 623 634 64,7 6 66,1 674 688 67,2 683 69,9 708 716 76 i 7 7 76 719 7 8 815 826 839 838 8 87,5 89 %0
68,7 69 70 n 73 15 748 759 71 78 ) 80 815 826 836 8 8 87 85 895 o1 9 3 %2 9,1 %, 975 % 9.2 10 106
68,9 695 708 719 76 738 746 758 767 78 7 80 8029 816 825 8,9 83 8 87 8 89 ) o ) %32 o1 % %4 973 %6 100
) 50 513 526 534 54,0 556 56,8 573 586 596 60,4 61,2 623 63,7 64,5 66 67 68 69 70 7n 7 [ 1 755 768 74 789 797 805
7 80 813 825 86 845 86 866 81,2 85 892 86 895 %6 92 %3 % % 9% 97 %8 % 100 108 115 120 ) 125 126 19 13
68 69 70 705 n n i 7% 7 7 7 78 7 80 81 8.2 85 86 85,7 86,9 8 8 % 91 923 %5 %3 97 % %9 10
8 8 85 8,2 874 87 82 891 %7 915 924 %34 %6 % % 97 %8 % 10 106 115 118 120 ) 13 15 126 128 129 131 13
81,4 825 85 38 8 875 8 %0 9 23 %32 % %9 97 % % 100 105 108 110 111 113 114 116 17 118 120 21 ) 13 124
% % %5 %8 ) 100 m 120 126 130 134 135 136 137 139 140 141 10 13 145 146 47 14 149 150 151 153 154 156 158 159
%95 m 124 130 135 140 146 151 159 162 16 167 168 169 170 m 13 174 175 176 177 17 180 18 185 186 187 189 190 19 193
110 113 115 118 120 128 130 13 136 138 140 141 13 146 148 150 153 156 159 161 162 164 166 169 170 171 n 175 176 178 180
) 100 108 116 120 m 15 17 129 131 13 134 13 137 139 141 1 144 146 147 148 149 150 151 15) 154 156 159 161 163 165
%04 917 927 39 % %4 978 9 100 1m 120 14 126 Pl 129 130 B | 30 [ 135 137 139 191 18 15 “ 149 15 15 155 158 106
%32 %1 95,6 %38 978 %6 100 110 10 115 17 120 ) 124 126 18 130 13 135 137 139 141 1 144 146 148 149 150 152 154 156
8,9 88 876 85 898 91 2 3 %1 %, %4 972 985 %5 100 111 115 17 119 120 ) 125 126 129 131 13 134 135 137 139 140
) 15 17 129 130 134 137 139 140 103 145 47 149 151 152 154 156 159 161 163 164 165 167 169 170 13 17 17 179 181 183
% % % 9 % 100 108 111 118 ) 129 134 139 13 146 147 148 151 15 153 154 156 159 161 162 163 165 167 169 170 171
) % 1 %, %4 972 %85 %95 100 111 115 17 119 120 ) 15 126 129 131 13 134 13 137 139 141 1) 145 148 150 153 155
3575 | w62 | 3008 | w3 | 368 a9 | 65 | 30073 | 30897 [ 40012 | ama | awrs | amos | wsrn | w383 | w3yt [ asie | a3 | aen | 4em2 | amse | 4ne95 | ass7 | w912 | asegs [ soars | sosss | swsas | sus3 [ sse3 | sae
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DIAS E. FENOL. CRECIMIENTO _T
T9B)
1| germinacion 0,56 14,8 7 7,8
2 | germinacion 0,93 15,2 7 8,2
3| germinacion 1,81 19,6 7 12,6
4 | germinacion 2,57 16 7 9
5| germinacién 3,08 15,2 7 8,2
6 | germinacién 3,64 15,8 7 8,8
7 | germinacion 4,39 15 7 8
8 | germinacién 5,29 15,1 7 8,1
9 | germinacion 6,21 13,6 7 6,6
10 | germinacién 7,06 16,7 7 9,7
15,7 87
DESARROLLO 7,8325 16,8 7 9,8
DESARROLLO 8,85 15,5 7 8,5
DESARROLLO 9,7825 14,5 7 7,5
DESARROLLO 10,7325 16,6 7 9,6
DESARROLLO 11,6175 17,4 7 10,4
DESARROLLO 12,5875 15,8 7 8,8
DESARROLLO 13,59 16,5 7 9,5
DESARROLLO 14,485 16,2 7 9,2
DESARROLLO 15,5775 17 7 10
DESARROLLO 16,605 15 7 8
DESARROLLO 17,545 15,7 7 8,7
DESARROLLO 18,605 15,1 7 8,1
DESARROLLO 19,5675 16,3 7 9,3
DESARROLLO 20,5275 14,7 7 7,7
DESARROLLO 21,4925 15,9 7 8,9
DESARROLLO 22,45 17 7 10
DESARROLLO 23,35 15,9 7 8,9
DESARROLLO 24,275 17,9 7 10,9
DESARROLLO 25,2025 15 7 8
DESARROLLO 26,1675 14,1 7 7,1
DESARROLLO 27,09 15,2 7 8,2
DESARROLLO 28,8325 16,1 7 91
DESARROLLO 30,0475 16,1 7 91
DESARROLLO 30,9875 15,1 7 8,1
DESARROLLO 32,0075 15,4 7 8,4
DESARROLLO 33,125 15,1 7 8,1
DESARROLLO 34,12 14,7 7 7,7
DESARROLLO 35,22 15,3 7 8,3
DESARROLLO 36,92 14,1 7 7,1
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DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

DESARROLLO

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

FLORACION

38,11
39,2575
40,365
41,555
42,715
43,9425
44,985
46,045
47,1875
48,3425
49,56
50,76
51,9175
52,835
53,8525
54,9775
56,1575
57,19
58,25
59,31
60,4325
61,5475
62,6975
63,6975
64,655
66,3775

67,5025
68,685
69,865

71,1975
72,515
73,865

75,5575

76,9925

78,22
79,5475
80,9675

82,42

83,9375
86,155

87,52
89,5575

14,9 7 7,9
16,1 7 9,1
16,3 7 9,3
14 7 7
15,1 7 8,1
16 7 9
16,6 7 9,6
15,8 7 8,8
15,2 7 8,2
15,1 7 8,1
13,2 7 6,2
13,4 7 6,4
16,1 7 9,1
14,8 7 7,8
15,6 7 8,6
16,8 7 9,8
16,2 7 9,2
16,3 7 9,3
15,7 7 8,7
16 7 9
15,9 7 8,9
15,1 7 8,1
15,5 7 8,5
16,6 7 9,6
15,7 7 8,7
16 7 9

860 310
15,2 7 8,2
15 7 8
14,8 7 7,8
16,5 7 9,5
15,2 7 8,2
15,3 7 8,3
15,1 7 8,1
15,2 7 8,2
16,6 7 9,6
15,3 7 8,3
13,1 7 6,1
15,9 7 8,9
14,7 7 7,7
15,5 7 8,5
16,5 7 9,5
15,4 7 8,4
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FLORACION 91,2| 15,4 7 8,4
FLORACION 93,225 15,7 7 8,7
FLORACION 95,4125| 16,3 7 9,3
FLORACION 97,6825| 15,2 7 8,2
FLORACION 99,7425| 15,5 7 8,5
FLORACION 102,28 15 7 8
FLORACION 104,305| 15,4 7 8,4
FLORACION 105,6975| 15,4 7 8,4
FLORACION 107,2375| 16,6 7 9,6
FLORACION 108,9275| 14,6 7 7,6
FLORACION 109,7075| 13,5 7 6,5
FLORACION 111,3275| 15,4 7 8,4
FLORACION 112,9| 14,8 7 7,8
FLORACION 114,3575| 13,6 7 6,6
FLORACION 115,8| 155 7 8,5
FLORACION 117,305| 14,5 7 7,5
FLORACION 118,715 15,1 7 8,1
FLORACION 119,7375| 14,4 7 7,4
FLORACION 120,9675| 16,2 7 9,2
FLORACION 122,805| 15,7 7 8,7
FLORACION 124,24 15,3 7 8,3
FLORACION 125,6875| 16,1 7 9,1
FLORACION 127,17| 16,1 7 9,1
FLORACION 128,8125| 15,7 7 8,7
FLORACION 130,3825| 14,7 7 7,7
FLORACION 132,4825| 15,1 7 8,1
FLORACION 133,03 15 7 8
FLORACION 153,25| 13,6 7 6,6

670,7 475
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