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RESUMEN

Esta investigacion tiene como fin observar el efecto de la deforestacion en el sector Santa Rita
ubicado en la parroquia la esperanza transecto N° 7 que corresponde al bosque.

Se realiz6 un reconocimiento de campo obteniendo fotografias del sector, coordenadas
geograficas con la utilizacion del GPS en donde se dividio el area total en una hectarea con
coordenadas Longitud: 9888433, Latitud: 708396, y una altitud de 669 m.s.n.m, ademas se
tomo6 coordenadas de 10 puntos diferentes ubicados dentro del transecto 7, se realiz6 4
muestreos con cada uno de los puntos es decir cada recoleccion se lo hizo cada 48h. El
método de colecta que se realizo fue la trampa de caida, se ubicO recipientes de vasos
plasticos de 16 oz llenos hasta la mitad con una solucién de tres partes de alcohol al 70%,
enterrados al nivel del suelo, ademas se agreg6 jabon liquido sin olor. Para realizar la
identificacion y clasificacion de los insectos encontrados se utilizé el método de Shannon-
Wiener con el cual se pudo identificar y clasificar de acuerdo al orden y familia de forma
rapida conociendo las especies 0 especimenes dominantes. EI mayor nimero de individuos
encontrados corresponden a la familia Gryllacrididae del orden Orthoptera con 67 individuos
colectados, sequido de la familia Formicidae del orden Hymenoptera con 38 individuos
colectados. Teniendo como conclusion que el aumento de la poblacion y la falta de recursos
econémicos, los habitantes del sector opten por tomar otras fuentes de ingreso, aplican
practicas agropecuarias inadecuadas, acelerando la deforestacion del bosque nativo generando

un desequilibrio en el ciclo biolégico de los insectos que se encuentran en el suelo.

Palabras clave: diversidad, especimenes, composicion, entomofauna, conservacion.



ABSTRACT

This investigation has a propose to observe the effect of deforestation in the Santa Rita sector

located in the Esperanza parish transect No 7 that corresponds to the forest.

It was realized a survey obtaining photographs of the sector, geographical coordinates with
the use of GPS where the total area was divided into a hectare with coordinates: Length:
9888433, Latitude 708396, and Altitude of 669 msnm, also it was taken coordinates of 10
different points located at transect N° 7. It was realized 4 samples taken with each of the
points that is to say each pickup was done 48h. The collection method used was the fall trap,
It was placed plastic cup containers of 16 ozs half full with 3 parts of alcohol solution at 70%,
buried at ground level, also it was added liquid soap without odor. To carry out identification
and classification of the insects found it was used the Shannon-Wiener method which it was
possible to identify and classified according to de other and family of quick form knowing the
dominant species of specimens. The greater number of individuals found correspond to the
Gryllacrididae family of the Orthoptera order with 67 individuals collected, followed by de
Formicidae Family of the Hymenoptera order with 38 individuals collected. From obtained
results at the investigation concludes that, the anthropogenic effects existing in the Esperanza
humid forest entailing an imbalance an the biological cycle of insects found in the ground,
due to deforestation by economic causes of the population, that has replaced native forest for

silvopastoral practices.

Key word: diversity, specimens, compositions, silvopastoral, conservation.

Xi



INDICE

DECLARACION DE AUTORIA ..ottt i
CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR........ccooveveriennnn. iii
AVAL DEL DIRECTOR DE TESIS ...ooic ottt vi
APROBACION DEL TRIBUNAL DE TITULACION........cooiieeieeeeeeeeeeeeee e, vii
AGRADECIMIENTO ...ttt sttt e e ne st ene s s viii
DEDICATORIA ..ottt ettt s et bbbt e st et et et ebe st e neabe st ens iX
RESUMEN ...ttt s e e st e e s st e e s s e e e st e e e sbe e e e seeeaseeeanneeeanneaeas X
E N S I ¥ USRI Xi
1. INFORMACION GENERAL «.....ooovvriieeetceese e seetes st stsses s st s s sssssssanessenseneens XVi
N1V (o0 T I o 0T (o PSSP 1
= Tod T 0 (=TT [ o OSSPSR 1
FeCha de fINAlIZACION: ......c.eeiee et e s be e re e e e neeneeneens 1
(IO To =T g [T LT oT o] o o OSSR 1
Unidad AcadémiCa QUE AUSPICIA.......ecueiureieirieiieeieseeste et e steesteeee s ste e baesbessaesreesteeneesraeeeanneaneas 1
CAITEIA QUE BUSPICIA: ...viveeiesiesteteste sttt et e etttk bt be et et e et e bt s bt bt e bt e s e st e e et e st e b e bt e b e eneenn e e 1
Proyecto de investigacion VINCUIAAO: ............cuiiriiiiiiiee e e 1
EQUIPO A8 TraDaJO: ..oveieicie ettt ettt et et e e e ste e e e s ra e teeneeanes 1
OfoTol (o [ Tat=To (o glo (=T I o o) V=Tt (o OSSOSO 2
ATE8 A8 CONOCIMIBITO: .. ...v.eceeeeceeteee et ese ettt ettt s et en et s e s s st es s et et enseeanneeeas 2
LiNEa A8 INVESTIGACION: ..ottt bttt ettt et e et e e ene s 2
Sub lineas de iNvestigacion de 18 CarTera:.........cccocueiieieeiie i 2
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO. ...oviciieeeetseeteeteve s esesss st ses st sn s senasnsnsnes 3
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO ...ttt e et en s 4
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO ..oii ittt et 5
5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION: .....ooviviveiieesceiee et esiess s sses s 6
RO TSN I AV @ 1 ST SSPRSRR 9
TR A T 0T - | USSR 9
8.2 ESPECITICOS ...ttt bbbt bbbttt b e bbbttt 9
7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS ...ttt sttt s et e e s et et et et e st et ese et et eneebestesenearas 10
8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA ...ttt eseessnens 13
ST N g1 (=T ot cTo (=] (SRS OS PSPPSR 13



8.4 CLASIFICACION DE LOS INSECTOS SEGUN SU ORDEN .......cccoovimiineiienirneineeneeeenns 15
8.4.1 LOS LEPIDOPTEROS (alas CON ESCAMAS).........cvvererireresereeessesssessseessnsssssssessessssssessseneens 15
8.4.2 LOS COLEOPTEROS (alas con vaina 0 €StUCHE). .........cco.cveurvrereiereeseeresisssessesesesssessenens 15
8.4.3. LOS DIPTEROS (A0S AlAS). .....coevvererreriseeesiseseesesestesssssesesessesssssssssssesssssssssssesssssssssssensnes 15
8.4.4 LOS HIMENOPTEROS (alas MeMDBIaN0SaS). ..........cvvereerireeesrrreeirseissessssssssssessssssssssensees 15
8.4.5 LOS ORTOPTEROS (1S FECLAS). .......ceevveieriereeeesiseseseesee st sessseessene st se s nessenees 15
8.4.6 LOS HEMIPTEROS (medias alas) o rincotos (de pico rigido 0 rostro). ..........ccccevevervenenn 15
9.4. METODOS DE COLECTA Y CONSERVACION DE INSECTOS .....ccovvnrirerrrrneineeeinenns 16
9.4.1 TECNICAS U COIBCIA. ... cuveieieiiiiti ettt ettt st beeneene e e neens 16
9.4.2 Razones para colectar Y CONSErvar INSECLOS. ........ccveiueiieiierieeieseeseete e sre e sreenee e sneas 16
9.4.3 Cantidad de ESPECIMENES. .......ccuiiieieeiie e sttt e et e st e et e s esreebesraesteeeesneesreas 16
9.4.4 EQUIPO 08 COIBCTA. ......eiuieieeiee ettt bbbttt 17
0.4.4.1 COIECLA ACHIVA: ....veeveeiieiiieiieeie ettt e st te e e st e be e st e sseeseeeneeaneesneenseaneenrees 17
B O] [=T ot - W 0 ] V- PSPPSRSO 17
9.4.4.2.1 Trampas SIN AtraYENTES: .......eccviiieiiiie i ettt e te et e s e te e e st e ste et e sreesaeesesraesreeeesneesrees 17
9.5 Preservacion a8 INSECIOS........uuiiiiieeieieiesie st se e ste ettt re e se e e e saesbestesreeneereeneeneens 18
9.5.1 Preservacion N HQUITO ........cooiiiiiiieieieesie e 18
T IO O AN [oo] o] =Y {1 oo S PSSSSS 18
9.5.2 RECOIECCION B INSECLOS ... ..eevitiiiieiieiieie ettt sttt sttt s et sttt s e ere e enens 18
9.5.2.1 CUANAO ALrAPAIIOS .....c.viiiieiiieie et are s 18
9.5.3 CONSEIVACION Y MONLAJE ...ttt ettt e ettt nn e ene s 19
9.5.3.1 FIJAAOreS HQUIOS: ....eoueiiieeieieie ettt 19
TSI T 1 o SRRSO 19
9.6 DiIVErsidad SNANNON.......c.iiiiiii ittt ettt e st be e ne e enens 19
9.7 Medicion de la diversidad alfa...........ccoeveiiiiiiiecccece e 20
9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS. ....ooeeeeeeeeeee. 21
10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL: ..o eneesesasnensenes 22
10.1 Modalidad basica de INVESTIGACION...........ccoveiuiiiiiiccie et 22
10.1.0 D8 CAMPO ...tttk b ettt bbbttt se b e e bbbt 22
OIS B TC R - o To] =L o] o OSSPSR 22
10.1.3 Bibliografica DOCUMENTAL...............coiiiiiiee et 22
10.2 Tip0 de INVESLIGACION .....c.vvivicie ettt be e e sae e sae e beenne e 22



10.2.1 DSCIIPLIVAL ...tttk nt bbbt e e e bt b e bt e e 22

10.2.2N0 EXPEIMENTAL ...t bbbt 22
10.2.3CUAII-CUBNTITALIVA. ..ottt bbbt 22
10.3 Manejo especifico del eXPEriMENTO. .......c.civeciiieiiece e 23
10.3.1 FASE TB CAMPO: ...ttt ettt bbbttt bt bbbt e et bbbt e e 23
10.3.1.1 Identificacion del rea de eStUTIO. .........cccviveieieieerc e 23
10.3.1.2 MEtOUO 08 COIBCTA. ......eviiiiieeiieieie ettt 23
10.3.1.2 DiSefio de 1S tramPas. ......ccveiieiieiie et erie e te ettt ae e e e nne e e sre e ne e 23
10.3.1.3 Colocacion de 1aS traMPAS. ........coeiririeieesereeee e 23
100.3. 1.4 IMIUBSEIBOS. ...ttt ettt ettt ekttt ekttt ekttt ekt e et e b e e mb e e b e e e mb e e nbe e e mbeeebe e et e e nereenns 23
10.3.1.5 Procesamiento de 1aS MUESEIAS. ........cceiuiiiiiineiieieie et 23
10.3.1.6 Etiquetado de 1aS MUESIIAS. ......cecivieieiieeiecie et ae e 24
10.3.1.7 Transporte y almacenamiento de 1aS MUESEIaS. ..........ccooeririririeeiieiee e 24
10.3.2 Fase de [aD0ratorio. ........ueiveiieiieiiere ettt neenne e 24
10.3.2.1 Clasificacion e identificacion de 1as MUESEIAS. .......cccovereiiiininienicree s 24
10.3.2.2 Conservacion de 1aS MUESTIES. .......ccueieriiiiiieeeieie ettt 24
11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS: .......coovieeeeseeeeeeeeeeeeeeseee e 25
11.1 Georreferenciacion del area de eStUTIO. ........ccooeieiiiiiiiiie e 25
11.2 Identificacion de 10s individuos COIECtAdOS. .........cccveierierieiecc e 27
11.3 Diversidad Yy abUNGANCIA. ........c.ccveiiiiiicie et 28
12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS):.........c......... 30
13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO: ... 31
14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......oooo e 32
R 0o o [ S]] LSS 32
14.2 RECOMENUACIONES. ...vveuveieitisteeieetiesieie ettt sttt e et e be st e be e b e e seese et e beneesbesbeeneeneeneenee s 33
15. BIBLIOGRAFIA ...ttt et s e s e st e e sat e e e bt e e e saa e e e steeennaeeaneeeanneas 34
N 412 o PR 38

Xiv



INDICE DE GRAFICOS

Grafico N°1 Mapa con [0S 10 puntoS 0 MUESEIEO. ........ceueeieieieriesie i 26

XV



INDICE DE ANEXOS

ANEXO N° 1: AVAl & INGIES......oieice et enes 38
F N ATy oI N Rl o (o] F- W (=R o - SR 39
Anexo 3: Bibliografia para claves diCOtOMICAS. ........coevriririeineriese e 41
Anexo N° 4: Namero de especies por familia evaluado en porcentajes..........occovererenerenieenne, 42

Anexo N° 5: Clasificacion con fotografia de los individuos encontrados en el Transecto N° 7
L OO 43
Anexo N° 6: Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 1 por cada uno
08 10S PUNTOS. ...ttt b e bbbt h et et et e et e bt bbbt 47
Anexo N° 7: Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 1.................... 48

Anexo N° 8: Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 2 por cada uno

08 10S PUNTOS. ...ttt b e bbbt h et et et e et e bt bbbt 50
Anexo N° 9: Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 2.................... 51
Anexo N° 10: Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 3.................. 53

Anexo N° 11: Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 3 por cada uno

08 10S PUNTOS. ...ttt bbbt bbbt et et bbbttt 54
Anexo N° 12: Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 4 por cada uno

A€ [0S PUNTOS. ....veeee ettt ettt e et e et e e beeseesaeesteeseeebeenteeseesbeetesnseaseenteannenreas 56
Anexo N° 13: Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 4.................. 57

Anexo N° 14: Cuadro del total de individuos colectados dentro del transecto N° 7 parte A
(51010 [0 1=) TSP TR URPRRPRT 59
Anexo N° 15: Cuadro del total de individuos colectados por muestreos dentro del transecto N°
7 parte A (Bosque). Mediante el indice de Shannon-Wiener..............cceeveveereereeseeeesseesenns 60
Anexo N° 16: Cuadro del total de individuos colectados por puntos dentro del transecto N° 7
PAME A (BOSTUE). ...ttt bbb bbbt bbbt 64
Anexo N° 17: Tabla de comparacién de datos existentes en los transectos 1 y 7 ubicados en la

parroquia la Esperanza, Cantdn Pujili, abril 2016-abril 2017. ..........cccooiiieiiiciceceeee e, 65

XVi



1. INFORMACION GENERAL
Titulo del Proyecto:

“Identificacion de la Entomofauna en el transecto N: 7 Parte A (Bosque), Canton Pujili,
Provincia Cotopaxi, 2016-2017”.

Fecha de inicio:

Octubre del 2016

Fecha de finalizacion:

Agosto del 2017

Lugar de ejecucion:

Sector Santa Rita-Parroquia la Esperanza —Canton Pujili — Provincia de Cotopaxi
Unidad Académica que auspicia

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera que auspicia:

Ingenieria Agrondmica.

Proyecto de investigacion vinculado:

Con la carrera de Ingenieria Agrondmica.

Equipo de Trabajo:

Responsable del Proyecto: Ing. Emerson Jacome
Director: Ing. Emerson Javier JiccomeMogro.1802267037
Lector 1: PhD Carlos Torres. 0502329238

Lector 2: Ing. Karina Marin. 0502672934

Lector 3: Ing. Fabian Troya. 0501645568



Coordinador del Proyecto
Nombre: Wilmer Geovanny Almachi Pulloquinga

Teléfonos: 0998567376
Correo electronico: wilmer.almachi5@utc.edu.ec

Area de Conocimiento:

Agricultura

Linea de investigacion:

Linea 2: Andlisis, conservacion y aprovechamiento de la agrobiodiversidad local.
Sub lineas de investigacion de la Carrera:

a.- Conservacion de la diversidad.


mailto:wilmer.almachi5@utc.edu.ec

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

En esta investigacion se realizo la clasificacion e identificacion de la entomofauna en el
transecto N° 7 Parte A que corresponde al bosque ubicado en el sector Santa Rita parroquia
la esperanza, en sus alrededores se encuentran pasto miel (Panicum sp.), es un proyecto de
investigacion basado en la descripcion de un sector, lo cual permitird colectar individuos
presentes en el area determinada de estudio para identificarlas y clasificarlas, ademas
permitira observar el efecto de la deforestacion que se viene dando en las poblaciones del area
de estudio. Para ello, se utilizd trampas de caida o pitfall es decir, se recolectaron muestras a
nivel de suelo, mediante y la utilizacion de materiales del laboratorio obteniendo la toma de
diferentes tipos de insectos y posteriormente se realizd los indices de abundancia de los
insectos que se encontraban en el sector, con el fin de poder identificar clasificar y conservar
las distintas especies encontradas en esa zona aplicando la férmula de Shannon-Wiener, y asi
poder ayudar a cuidar su hébitat.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El bosque nativo del sector Santa Rita parroquia la Esperanza viene en un proceso de
degradacion muy acelerado debido a un sin numero de factores que se han presentado en el
transcurrir de varias décadas como la expansion desmedida de la frontera agricola y ganadera,
tala indiscriminada, la quema del bosque que se encontraban en el sector, ademas los
problemas ocasionados por la irresponsabilidad del hombre, dando como consecuencia un
desequilibrio en la flora y fauna con la destruccion y desaparicion de las distintas especies
vegetales con la perdida de pastizales e insectos afines al lugar de estudio en donde existe un
desbalance hidrico producido por la deforestacion y la desaparicion del bosque natural,
presentando suelos con inicios de erosion por la destruccion. Este trabajo tiene como medio
de justificacién cumplir lo siguiente: Segun el Contexto Nacional de la Constitucién de la
Republica del Ecuador 2008, se destaca como un deber del Estado la proteccion del
patrimonio natural (Art. 3 inciso 7), asi como la necesidad de vivir en un ambiente sano,
siendo de interés publico la preservacion del ambiente, conservacion de ecosistemas y
biodiversidad, entre otros (Art. 14). Se destaca igualmente, el capitulo séptimo donde se
detallan articulos relacionados a los derechos de la naturaleza (Art. 71-74). Para lo cual el
Estado tiene las competencias exclusivas sobre las &reas naturales protegidas y los recursos
naturales (Art. 261 inciso 7), asi como la biodiversidad y recursos forestales (inciso 11),
entre otros.  Se establece igualmente, como parte del regimen de desarrollo, la recuperacion y

conservacion de la naturaleza (Art. 276 inciso 4). (Enriquez, 2008)

Con esta investigacion se desea conocer e identificar las distintas familias de insectos que se
encuentran en el transecto N 7 parte A (Bosque), en el area deforestada compuesta
actualmente con pasto miel, trabajo que se puede realizar con el uso de claves dicotomicas
para la identificacion de artrépodos y el impacto al ecosistema frente a la indiscutible
necesidad de preservar y manejar adecuadamente el recurso forestal, con la informacién
generada se pueda generar ordenanzas de conservacion del medio y procurar el desarrollo
sostenible del sector el Tingo. Acorde a las leyes El Titulo VII Régimen del buen vivir, en su
Capitulo segundo, detalla varios elementos relacionados al manejo ambiental y natural, donde
la Seccidn tercera: Patrimonio natural y ecosistemas, es de mucha relevancia por su relacion

con las areas naturales protegidas. (Enriquez, 2008)



4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Esta investigacion tendrd beneficiarios directos e indirectos, entre los beneficiarios directos
tenemos a la poblacion del sector Santa Rita parroquia la Esperanza que de acorde a los datos
del censo realizado en el afio 2010 su poblacion es de 4.051 habitantes en una superficie de
205 km2, que corresponde a una densidad de 20 hab/km2 de los cuales 1.970 son mujeres, y
2.081 son hombres, pero los que tendran un mayor beneficio serdn los pobladores que se
encuentran aledafios al transecto 7 obteniendo conocimientos de la diversidad entomoldgica
que es un recurso interesante en lo cual pueden aprovecharlo dado el potencial ecoldgico de
control de plagas de los insectos.

A su vez se veran beneficiadas las distintas entidades administrativas ya que la informacién
obtenida del sector es una fuente de conocimiento interesante que les ayudaran en la toma de
decisiones respecto a prioridades de conservacion y cuidado del bosque y a su vez del medio

ambiente.

Por otro lado, el beneficio a la Universidad Técnica de Cotopaxi, a través del laboratorio de
entomologia, al ver incrementada las colecciones de insectos que se van dando de acorde al
estudio realizado en diferentes transectos que se encuentran ubicados en el sector y que

podran ser aprovechadas desde el punto de vista académico y/o investigativo.

Entre los beneficiarios indirectos tenemos a los estudiantes de la carrera de ingenieria
agronémica quienes obtendran informacion de los proyectos de investigacion, ademas van
adquiriendo nuevos conocimientos que permitan facilitar su trabajo que enriqueceran el nivel

académico e investigativo.



5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

Los bosques juegan un papel fundamental en la lucha contra la pobreza rural, en la seguridad
alimentaria y en proporcionar a las personas medios de subsistencia. Y aportan servicios
ambientales vitales como aire puro y agua, la conservacion de la biodiversidad y la lucha
contra el cambio climatico”, asegur6 el Director General de la FAO, José Graziano da Silva,
en el lanzamiento del informe en Durban. Mientras que en 1990 los bosques cubrian el 31,6
por ciento de las zonas terrestres del planeta -unos 4 128 millones de hectareas-, en 2015 se ha
pasado al 30,6 por ciento -cerca de 3 999 millones de hectéareas-, segin el FRA. En este
tiempo, la tasa anual neta de pérdida de bosques ha disminuido del 0,18 por ciento en la
década de 1990 al 0,08 por ciento durante el periodo 2010-2015. Africa y América del Sur
experimentaron la pérdida anual neta mas elevada de bosques en 2010-2015, con 2,8 y 2
millones de hectareas, respectivamente, pero el informe sefiala como el volumen de pérdidas
ha "disminuido sustancialmente™ respecto a los cinco afios precedentes. Desde 1990 la mayor
parte de la deforestacién ha tenido lugar en las regiones tropicales. Por el contrario, la
superficie forestal neta se ha incrementado en los paises templados, mientras que ha habido

relativamente pocos cambios en las regiones boreales y subtropicales. (FAO, 2015).

El Ecuador pierde anualmente alrededor de 200 000 hectareas de bosque nativo por afio para
ser incorporados a otros usos intensivos de la tierra; donde los bosques humedos de la Costa y
de la region interandina han sido los més afectados, sufriendo reducciones entre el 75% y
70% de su superficie original, respectivamente. La deforestacion ha sido mayor en las zonas
bajas del pais, Costa, Amazonia y zonas tropicales de la regién andina. En la Costa (que
cuenta con el 13% de bosques nativos) se ha deforestado mas del 90% del bosque, mientras
que en la Amazonia (que cuenta con el 70% de bosques), se ha deforestando el 30%.Todo
ello, entre 1985 y 1991. (CLIRSEN, 2010). El Ecuador sufre una disminucién del 1,8 % anual
de bosques primarios, la tasa mas alta de América Latina, que registré una reduccién media
del 4 % anual, mientras que mundialmente fue del 1 %. (FAO, 2015).

En el sector Santa Rita uno de los problemas principales es la falta de recursos econémicos, la
complicidad de ingresar alimento y la falta de compromiso del estado hacia las poblaciones
gue se encuentran en este sector por tan razon los habitantes han optado por tomar otras
fuentes que genere ingresos econdmicos para su alimentacion. Entonces los bienes y servicios
del bosque nativo se han visto amenazados por el crecimiento de la poblacion y la pobreza,

los mismos que demanda producir mas alimentos para lo que se aplican précticas



agropecuarias inadecuadas, por la presion debido a la expansion de la frontera agricola y el
aprovechamiento de la madera como combustible, contribuyendo asi a incrementar y acelerar

la deforestacion.

Debido al aumento de la ganaderia en sectores aledafios al transecto produce aumento de la
cantidad de estiércol depositado en el suelo y cuando el excedente se queda sin desintegrar se
pierde una cantidad importante de pastos, lo cual produce pérdidas econémicas a los
productores agropecuarios. La produccion forrajera especialmente en pasto es dependiente del
reciclaje de la materia organica, en particular del estiércol. Sin embargo estos factores como
la no descomposicion de materia orgénica han enlazado al manejo de los pastizales y del
ganado con los insectos coprofagos y otras especies que habitan en el suelo y con el medio

ambiente que los rodea. (Imelda Martinez M.y Jean Pierre Luramet,, 2006).

La diversidad entomofauna se ve afectada drasticamente ya que la deforestacion es uno de los
factores principales del empobrecimiento de la biodiversidad que ha causado un desequilibrio

en el ciclo bioldgico de los insectos que se encuentran en el suelo.

Ademas de la insuficiente informacion técnica sobre la frecuencia de especies entomoldgicas
en diferentes fases de intervencion antropica del bosque humedo tropical, debido al enfoque
general de las investigaciones existentes sobre las causas de la deforestacion en vegetales y

sobre macro fauna, sin tomar en cuenta otros indicadores del equilibrio del ecosistema.

Los efectos de la intervencion antropica sobre el lugar mencionado han sido la contaminacion
paisajistica de ecosistemas, que dificilmente podran ser recuperados, la ruptura de equilibrios
biolégicos que supone la alteracion de los distintos nichos ecoldgicos. Como consecuencia,
los insectos van a competir con el hombre por alimentacion, convirtiéndose en plagas de
importancia econémica en cultivos comerciales o de subsistencia. Un efecto que cabe destacar
es que debido al desconocimiento de la riqueza bioldgica, por falta de informacién, no se
pueden realizar trabajos de investigacion como ubicar controladores bioldgicos de insectos

plaga en el sector.

Otro factor importante es la quema del bosque que no es un mecanismo de alteracion natural,
éste puede causar y tener efectos devastadores sobre las especies forestales de vertebrados e
invertebrados, no s6lo porque les causa la muerte directa, sino también porque provoca
efectos indirectos mas duraderos como estrés y desaparicion de hébitats, territorios, cobijo y

alimento. La desaparicion de organismos de gran importancia para los ecosistemas forestales,



tales como invertebrados, polinizadores y descomponedores, puede retardar de forma muy
significativa el indice de recuperacion del bosque. (Boer, 1989).

Segun la edicion reciente de la Science: De acuerdo con las nuevas estadisticas, la poblacion
de insectos en el mundo se ha reducido casi a la mitad, lo cual es una muy mala noticia para la
humanidad y el delicado ecosistema del mundo. ElI nimero de babosas, arafias, gusanos y
otros invertebrados se ha reducido en un 45 por ciento en los Gltimos 35 afios. Esto se produjo
en momentos en que la poblacion de seres humanos se ha duplicado. Sea lo que fuerte que
sintamos sobre ellos, los insectos juegan un papel vital en la polinizacién de cultivos, control
de plagas, la descomposicién y generacion de nutrientes en el suelo, asi como la filtracién de

agua.

Se cree que la disminucién de los invertebrados estar relacionado con la pérdida de su habitat
y el cambio climatico. S6lo en el Reino Unido, el nimero de escarabajos, mariposas, abejas y
avispas se ha reducido hasta en un 60 por ciento. Los expertos advierten que menos insectos
tendrian un efecto enorme en la produccion de hasta el 75 por ciento son polinizados por
insectos, que asciende a alrededor de 10 por ciento del suministro mundial de alimentos. Los
cientificos también temen que una caida en la poblacion de insectos también podria provocar
una disminucion de las aves, que se aprovechan de las plagas que dafian los cultivos, y los
anfibios, que ayudan a mantener el abastecimiento de agua libre de algas. Pero el impacto de
la continua pérdida de animales, incluyendo invertebrados, tiene consecuencias sobre la
propagacién de las enfermedades humanas, y necesita ser mejor entendido como una

prioridad, reclaman los expertos. (Catholic News, 2014)



6. OBJETIVOS:

6.1 General
Identificar la entomofauna en el transecto N° 7 (Bosque), parte A canton Pujili, provincia
Cotopaxi, 2016”

6.2 Especificos
e Recolectar las especies presentes en el transecto N° 7 Parte A (Bosque).
e Clasificar y conservar los tipos de individuos recolectados.

e Establecer la diversidad y abundancia de insectos en el transecto.
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7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
Objetivo 1 | Actividad(tareas) |Resultado | Medios de | Metodologia
de la Verificacion
actividad
1.1 Identificacion | La ubicacion
de las de sitios
caracteristicas de | especificos Acorde a la
los transectos. para la toma Investigacion de
de muestras. | Mapa con las | campo tenemos:
coordenadas, digital e
1.2 impreso. e Visita y
Georreferenciacion reconocimiento
Recolectar del lugar Coordenadas del area de
las de recoleccion de la estudio.
especies del insecto localizacion e Toma de
presentes Transecto 7. del coordenadas  del
en el transecto. transecto.
transecto 7 e Disefio de
Parte A 1.3 Disefio de trampas.
(Bosque), estrategias de e Colocacién de
recoleccion y Numero de insectos trampas de caida.
trampeo. Puntos de |[encontrados en las
muestro | trampas en cada punto

donde se
colocaran las
trampas para

recolectar

las muestras.

de muestreo.
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Objetivo 2 | Actividad Resultado de la | Medios de Metodologia
actividad Verificacion
2.1

Identificaciéon y | Base de datos de Acorde a la

clasificacion de | los individuos Investigacion de

los individuos identificados campo Yy laboratorio

colectados. tenemos:
Ficha observacion |e Procesamiento y

Identificar, por familias Etiquetado de las
Clasificar y clasificadas. muestras.
conservar las | 2.2 Tomade |Documentacion
especies fotografias de |de  individuos e Transporte y

recolectadas.

los individuos
colectados y
sistematizacion
de la

informacion.

2.3
Conservacion

y etiquetado de
las especies

colectadas.

colectados e
identificados.

Individuos
preservados en
frascos y alcohol

al 70%.

Frascos etiquetados

y clasificados.

almacenamiento

de las muestras

e Clasificacion e
identificacion de

las muestras.

e Conservacion de

las muestras.
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Objetivo 3 |Actividad |Resultado de|Medios de Metodologia
la actividad | Verificacion

3.1 Diversidad de

Aplicacion | individuos Acorde a la
Establecer | d€l indice de |encontrados Investigacion de
la Shannon. en el bibliogréfica
diversidad y transecto. Documental tenemos:
abundancia
de insectos |32 indice calculado. e Aplicacion del
en ol | Aplicacion | Abundancia indice de Shannon-
transecto. de célculo de | de especies Weaver

indices  de

abundancia. e Utilizacion de

claves dicotdbmicas
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8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
8.1 Antecedentes

La provincia de Cotopaxi estd ubicada en la serrania central del Ecuador y el sector de estudio
se encuentra ubicado en las estribaciones de la cordillera Occidental de los Andes, en la zona
de transicion entre ecosistemas de altura y bosque tropical. Los suelos de la parroquia El
Tingo sector Santa Rita, se ha constituido en un factor negativo ya que, se han devastado
grandes extensiones de bosques nativos subtropicales, por la tala indiscriminada y quema de
monte con la finalidad de extender la frontera agricola, efectos que se vienen desarrollando
en los tres pisos climéaticos que van desde los 800 a 1.800 m.s.n.m. en donde predomina los
pastos para la alimentacion del ganado, se desarrolla los cultivos de cafia de azlcar para la
produccion de panela y aguardiente y en aquellas zonas que corresponde a los suelos que se
encuentran con una gradiente de mas del 80% de inclinacion se encuentra plantaciones de
mora.(TAPIA, 2006).

La situacion actual del recurso forestal en el canton Pujili, parroquia El Tingo, sector Santa
Rita resulta de una compleja interrelacion de diversos factores como la expansion de las
fronteras agricolas y pecuarias como un medio de subsistencia, el crecimiento industrial y el
crecimiento de la demanda nacional de madera viéndose un deterioro y pérdida del recurso

forestal

Los bosques nativos se convierten afio tras afio en tierras agricolas y pastizales por factores
antropogénicos. Los bosques alto-andinos juegan un rol vital en el desarrollo de las cuencas
andinas, asi como de otros sistemas hidrograficos. Estos ecosistemas mantienen una
diversidad bioldgica Unica, que se caracteriza por un alto nivel de endemismo de plantas y

animales y que ademas cumplen funciones ecoldgicas dentro de ellos (RAMSAR, 2005).

En el sector el proceso de pérdida de la biodiversidad es generado por el mal uso de los
recursos naturales, especialmente por el avance destructivo de las especies arboreas y
arbustivas, sin que existan politicas coherentes de la resiembra de esas especies y la
recuperacion del bosque; este proceso convierte a la zona en un area marginal y de
deforestacion, entre otros, que afectan la capacidad regenerativa de las especies vegetales y
gue conllevan no solo a la degradacién del capital natural, sino ademas provoca repercusiones

socioecondmicas en el bienestar de las familias campesinas del sector.
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8.2 Entomofauna

La entomofauna es la ciencia que se encarga del estudio de los insectos dentro de un
ecosistema. Los insectos son actualmente el grupo mas numeroso de animales sobre la tierra,
cientos de miles de los cuales ya han sido descritos y probablemente hay muchos mas por
clasificar. Desde multiples enfoques la entomologia es de suma imporatanciay como ejemplo
podemos apreciar el biologico al obserar en numero de especies que existen en el mundo

donde se estima que el 80% son insectos.(Cabezas, 2012)

La entomofauna es la fauna compuesta por insectos y, por extension, los demas artropodos.
La entomologia se encarga de su estudio y clasificacion. Los insectos son los animales mas
exitosos del planeta. Si comparamos los nimeros de los insectos con los de los humanos, los
insectos nos superan en numero de 200 millones a 1. Como promedio se encuentra alrededor
de 100 millones de insectos por hectarea. Traducido en biomasa los insectos ocupan una
biomasa de 448 kg por ha mientras la biomasa de humanos se calcula a solo 16 kg por ha.
Solo las hormigas de los bosques de Amazonia tienen una relacién de biomasa de 4:1 con

todos los vertebrados del planeta.

La transformacion y/o perturbacion de ambientes montanos como bosques y areas de paramo,
modifica la influencia de factores como el régimen climético y la disponibilidad de recursos,
ocasionando pérdida de especies residentes, colonizacién de otras y en general cambios
en la composicion, riqueza y diversidad local de las comunidades originales (Van
Velzer,1991).

8.3 Origen de los insectos:

Los insectos son presentes, posiblemente, hace mas de 400 millones de afios (la época pre-
Devonico es el Silurico, entre 500 y 395 millones de afios) con fosiles de insectos primitivos
desde el tiempo de Devonico (395 a 345 millones de afios) y del Carbonifero (345 a 270
millones de afios) de la era Paleozoica, comparado con solo los 2 millones de afios de la
existencia del género Homo, los antecesores de los seres humanos. El origen de los insectos es
posiblemente basado en un ancestro del tipo artropodo. Los insectos, segun el conocimiento
momentaneo, parecen que forman el grupo monofilético de Tracheata, conjunto con los
Myriapodos. Los Crustacea hay que considerar como grupo hermano de los Tracheata.

Conjunto forman el grupo de los Mandibulata. (Rogg, 2000)
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8.4 CLASIFICACION DE LOS INSECTOS SEGUN SU ORDEN

8.4.1 LOS LEPIDOPTEROS (alas con escamas).

Este orden comprende ajas mariposas. Son insectos con aparato bucal chupador
(espiritrompa), cuatro alas cubiertas de polvillo escamoso vivamente coloreado y
metamorfosis completa. Incluye mas de veinte mil especies y suele dividirse en dos

subordenes, de acuerdo con el tamafio. (Pellini, 2006)

8.4.2 LOS COLEOPTEROS (alas con vaina o estuche).

La denominacion obedece a que los insectos que corresponden a este orden (vulgarmente
Ilamados cascarudos) tienen endurecido el primer par de alas (élitros) por la quitina. Tienen
aparato bucal masticador y metamorfosis completa. Es el orden mas numeroso (mas de
200.000 especies). (Pellini, 2006)

8.4.3. LOS DIPTEROS (dos alas).

El primer par de alas es apto para el vuelo y las alas posteriores estan transformadas en
balancines. Son insectos con metamorfosis completa, y en la etapa larvaria viven en el agua,
en materia organica en descomposicion o como parasitos de plantas y animales. Este orden

retine muchas especies (casi 100.000). (Pellini, 2006)

8.4.4 LOS HIMENOPTEROS (alas membranosas).

Ademas de sus cuatro alas membranosas y escasamente nervadas, estos insectos tienen
metamorfosis completa, aparato masticador y lamedor, y las hembras suelen disponer en el
extremo del abdomen de un aguijon con glandula venenosa, y a veces de una especie de
taladro (oviscapto) que les sirve para colocar be huevos en los tejidos vegetales o en el menor
del cuerpo vivo de otros animales. (Pellini, 2006)

8.4.5 LOS ORTOPTEROS (alas rectas).

Son insectos con cuatro alas: el primer par, de consistencia coriacea, y el segundo, formado

por alas membranosas, plegadas en abanico. Su aparato bucal es masticador.

8.4.6 LOS HEMIPTEROS (medias alas) o rincotos (de pico rigido o rostro).

Los hemipteros son también Ilamados rincotos por la especial conformacion del aparato bucal,
que constituye un pico o rostro adaptado para chupar y que el insecto implanta en los tejidos,
tanto vegetales como animales. De acuerdo con particularidades de las alas y del “rostro”, se
subdividen en heterdpteros (chinches y vinchucas), homdpteros (cigarras, fulgéridos) y

fitoftirios (pulgones, cochinillas). (Pellini, 2006)
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9.4. METODOS DE COLECTA Y CONSERVACION DE INSECTOS
9.4.1 Técnicas de colecta

La recoleccion entomoldgica es la colecta de insectos requiere aplicar una variedad amplia de
técnicas debido al gran numero de especies y variedad de habitos de vida que presentan. La
mayoria de las técnicas utilizadas responden a objetivos especificos de cada tipo de estudio;
sin embargo, pueden ser divididas de manera muy general en técnicas de colecta directas
(activas) y técnicas de colecta indirectas.

La recoleccion puede realizarse en todo lugar al cual tengamos acceso, gracias a que los
insectos tienen un amplio rango de adaptacion. Normalmente, se obtiene con el fin de hacer
mas eficiente nuestra colecta, se utiliza un equipo especializado el cual puede ser fabricado

por los recolectores mismos. (Contreras, 2013)

9.4.2 Razones para colectar y conservar insectos

Los insectos hacia siglos son objetos de coleccionistas profesionales o amateurs (aficionados),
tanto por su estética como su interés profesional. Se colecta insectos para la exhibicion de su
variedad en colegios y museos publicos. En ferias de colecciones entomoldgicas, tanto
expertos como amateurs intercambian especimenes de interés. En Universidades y museos
especiales se mantienen colecciones entomoldgicas de referencia que sirven para la
identificacion correcta de especimenes de insectos. Por ejemplo, la Universidad Catdlica de
Quito tiene una de las mejores colecciones de insectos de referencia del pais. Los insectos,
generalmente, deben ser observados solo en su ambiente natural, pero en algunos casos se
justifica su colecta, especialmente para obtener la identificacién de una plaga o un enemigo
natural. La identificacion correcta de una plaga es la clave para su control exitoso. La colecta
para el monitoreo de una plaga, para determinar la incidencia o presencia de una plaga o su
enemigo natural o para el estudio de la bionomia de un insecto también hace necesario la

colecta de insectos. (Rogg, 2000)
9.4.3 Cantidad de especimenes

Dependiente del propdsito de la colecta hay que considerar la cantidad de insectos por
colectar. La colecta de 20 especimenes por especie se considera como minimo para una

identificacion correcta. (Rogg, 2000)
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9.4.4 Equipo de colecta
Se divide el equipo de colecta generalmente en dos categorias:

9.4.4.1 Colecta activa: El colector activamente colecta insectos usando redes entomolégicas,

aspiradores, u otros equipos adecuados. (Rogg, 2000).

9.4.4.2 Colecta pasiva: EIl colector participa pasivamente en la colecta y permite que la
trampa haga el trabajo de colecta de insectos. (Rogg, 2000).

9.4.4.2.1 Trampas sin atrayentes:

Las trampas de “pozo seco” o “de caida” (conocidas en inglés como “pit-falltraps”)
son recipientes de capacidad entre medio y un litro que se colocan enterradas a nivel de suelo.
Su utilidad consiste en retener cualquier organismo que, al desplazarse por el suelo, caiga
dentro del recipiente sin tapa, o del recipiente con un embudo que evita la huida de los
organismos y su depredacion por vertebrados. Puede llevar alcohol etilico al 70%, etileno
glicol o propileno glicol como liquidos conservadores, o puede ir sin conservador. (Luna,
2005).

Las trampas de caida o pitfall son las mas empleadas debido a su efectividad y simplicidad las
trampas consisten colocar recipientes en un lugar apropiado y se lo nivela con la superficie del
suelo. Los individuos en actividad caen en su interior al realizar sus desplazamientos. (Suarez,
Garcia, & Fonseca, 2016).

Estas ofrecen ventajas adicionales: se puede muestrear, de manera simultanea, la macrofauna
y parte de la mesofauna (especialmente, colémbolos) y se pueden utilizar especificamente
para atrapar animales nocturnos. No obstante, presentan algunas desventajas: sobre todo que
no muestrean todos los grupos taxondmicos con la misma eficiencia (escarabajos, hormigas,
ortopteros juveniles, miridpodos, arafias y otros ardcnidos grandes tienden a dominar,
mientras que los insectos alados se escapan). Ademas, las pitfall son proclives a sufrir dafios
ocasionados por mamiferos y aves. (Prasifka, 2017)

(Figueroa & Alvarado, 2011) Utilizaron las trampas pitfall para colectar las especies de
Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae) en la Reserva Nacional Tambopata, en Perd.
Utilizaron como cebos heces humanas (coprotrampas) y carne en estado de descomposicion
(necrotrampas), las que estuvieron activas 48 horas. Las trampas se colocaron a lo largo de un

transepto, con separacion de 20 m entre trampa y trampa.
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9.4.4.2.2 Trampas con atrayentes:

Luna (2005) destaca que para este tipo de trampas el nombre de las trampas esta dado por
el cebo que usan, las mas importantes son las coprotrampas (cebadas con excremento),
carpotrampas (con fruta) y necrotrampas (con carrofia). La intencion de cada una de ellas es
atraer y capturar insectos afines a estos cebos, pero no todas las especies que recurren a ellos
lo hacen para consumirlos, también pueden acudir especies que son depredadoras y algunas

otras que llegan de manera accidental.

9.5 Preservacion de insectos

La preservacion de los insectos consiste en mantener las especies recolectadas en Optimas
condiciones para realizar su identificacién. La preservacion de los insectos pueden ser de
distintas formas las cuales las describiremos a continuacion e incorporando las técnicas de
colecta que sean Utiles para esta investigacion y ademas utilizando distintas informaciones

bibliogréaficas que demuestren la valides del trabajo (Luna, 2005).
9.5.1 Preservacion en liquido
9.5.1.1 Alcohol etilico:

El liquido cominmente utilizado en la preservacion de insectos es el alcohol etilico al 70%,
que puede variar entre 70% y 80%; incluso, los insectos acuaticos deben ser inicialmente
preservados en alcohol etilico al 95%, ya que sus cuerpos poseen una alta cantidad de agua,

posteriormente pueden ser cambiados a alcohol al 75%. (Luna, 2005)
9.5.2 Recoleccion de insectos
9.5.2.1 Cuando atraparlos

Luna, (2005), recomienda que los dias mas aptos para hacer capturas son los calurosos, no el
primer dia de calor, sino aquellos en que el calor viene desde dias atras. Recordemos que los
insectos no son homeotermos como los mamiferos y necesitan adecuada temperatura

ambiente para desarrollar sus actividades.
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9.5.3 Conservacion y montaje
9.5.3.1 Fijadores liquidos:

El més utilizado es el alcohol al 70% (3 partes de alcohol y 1 de agua). Simplemente se
sumerge al insecto en el liquido. No se debe utilizar este método para lepidopteros.
(UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES, 2014)

9.5.3.2 Frio:

El insecto atrapado es colocado en un recipiente en el freezer o el congelador, va perdiendo
actividad rapidamente hasta que muere. Es recomendable dejarlo unas 5 horas para asegurar
la muerte. (Luna, 2005)

9.6 Diversidad Shannon

La diversidad de especies, en su definicion, considera tanto al nUmero de especies, como
también al numero de individuos (abundancia) de cada especie existente en un determinado
lugar. Los indices de diversidad son aquellos que describen lo diverso que puede ser un
determinado lugar, considerando el nimero de especies (riqueza) y el nimero de individuos

de cada especie. (Mostacedo & Fredericksen, 2000)

Uno de los indices méas utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica es el de
Shannon, este indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre dos factores: el
nimero de especies presentes y su abundancia relativa. En los ecosistemas naturales este
indice varia entre “0” y no tiene limite superior. Los ecosistemas con mayores valores son los
bosques tropicales y los arrecifes de coral; las debilidades del indice es que no toma en cuenta
la distribucion de las especies en el espacio y no discrimina por abundancia. Si h"=0,
solamente cuando hay una sola especie en la muestra y h” es maxima cuando las especies

estan representadas por el mismo namero de individuos. (Pla, 2006)

H" = -fsi=1 (pi) (log2pi)

Donde:

S= nlmero de especies (riqueza de especies)

Pi= proporcion de individuos de la especies i respecto al total de individuos (es decir
la abundancia relativa de la especie i), ni/n

Ni= nimero de individuos de la especies i

N= numero de todos los individuos de todas las especies (Pla, 2006)
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9.7 Medicion de la diversidad alfa

La mayoria de los métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se refieren a la
diversidad dentro de las comunidades (alfa). Para diferenciar los distintos métodos en funcion
de las variables biologicas que miden, los dividimos en dos grandes grupos: 1) métodos
basados en la cuantificacion del nimero de especies presentes (riqueza especifica); 2)
métodos basados en la estructura de la comunidad, es decir, la distribucion proporcional del
valor de importancia de cada especie (abundancia relativa de los individuos, su biomasa,

cobertura, productividad, etc.).(Moreno, 2001)

¢Qué se debe considerar como diversidad alfa, la riqueza especifica o la estructura de la
comunidad? En primer lugar, e independientemente de que la seleccion de alguna de
las medidas de biodiversidad se basa en que se cumplan los criterios basicos para el anélisis
matematico de los datos, el empleo de un parametro depende béasicamente de la informacién
qgue queremos evaluar, es decir, de las caracteristicas bioldgicas de la comunidad que

realmente estan siendo medidas. (Huston, 1994).

Si entendemos a la diversidad alfa como el resultado del proceso evolutivo que se manifiesta
en la existencia de diferentes especies dentro de un habitat particular, entonces un simple
conteo del nimero de especies de un sitio (indices de riqueza especifica) seria suficiente para
describir la diversidad alfa, sin necesidad de una evaluacién del valor de importancia de
cada especie dentro de la comunidad. Esta enumeracion de especies parece una base simple

pero solida para apoyar el concepto tedrico de diversidad alfa. (Moreno, 2001)

El anélisis del valor de importancia de las especies cobra sentido si recordamos que el
objetivo de medir la diversidad biolégica, ademas de aportar conocimientos a la teoria
ecologica, contar con parametros que nos permitan tomar decisiones o emitir
recomendaciones en favor de la conservacion de &reas amenazadas, o monitorear el efecto de
las perturbaciones en el ambiente. Medir la abundancia relativa de cada especie permite
identificar aquellas especies que por su escasa representatividad en la comunidad son mas
sensibles a las perturbaciones ambientales. Ademas, identificar un cambio en la diversidad,
ya sea en el nimero de especies, en la distribucion de la abundancia de las especies o en la

dominancia, nos alerta acerca de procesos empobrecedores. (Magurran, 1988).



21

9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.

¢ Influye la deforestacion en la abundancia y diversidad de la entomofauna de la zona?

La expansion desmedida de la frontera agricola y ganadera, la tala indiscriminada de bosque
ha ocasionado un desequilibrio en la flora y fauna con la destruccion y desaparicion de las
distintas especies vegetales, ademas generando un desequilibrio en el ciclo biologico de los

insectos que se encuentran en el suelo.
¢ Es posible clasificar y catalogar los individuos entomolégicos colectados?

Con la utilizacion del método de Shannon-Wiener se pudo clasificar e identificar las distintas
especies encontradas, catalogando segun el orden y familia a que pertenece cada uno de los

especimenes.

¢ Qué tan probable es determinar los indices de diversidad y abundancia en el objeto de

estudio?

Para hablar de diversidad o abundancia depende del nimero de especimenes encontrados en el
area de estudio donde se pudo evaluar si existié diversidad o abundancia, teniendo un total de
224 insectos recolectados dando como resultado un indice de abundancia.
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10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:

10.1 Modalidad basica de investigacion
10.1.1 De Campo

La investigacion es de campo, ya que la recoleccidon de datos se realizé directamente en el
transecto N° 7 parte A (Bosque), lo cual permitira conocer la situacion actual del lugar objeto

de estudio.

10.1.2 De laboratorio

La investigacion recae en la fase de laboratorio ya que permite utilizar herramientas y

métodos para la identificacion de las familias con orientacién numérica.

Estereomicroscopio.
Camara digital.

Lampara.

YV V VYV V

Boutique entomoldgica.

10.1.3 Bibliografica Documental

Igualmente este estudio tendra inherencia con material bibliografico y documental que servira

de base para el contexto del marco teérico y los resultados obtenidos.

10.2 Tipo de Investigacion
10.2.1 Descriptiva.

La investigacion es de tipo descriptiva porque consiste, fundamentalmente, en caracterizar un

fendmeno o situacion concreta indicando sus rasgos mas peculiares o diferenciadores.
10.2.2No experimental

El método de investigacion a usarse serd la No Experimental, ya que los datos se obtendran

directamente del lugar en estudio sin manipular deliberadamente las variables.

10.2.3Cuali-cuantitativa

Recae en lo cualitativo ya que describe sucesos complejos en su medio natural, y cuantitativa
porque recogen datos cuantitativos los cuales también incluyen la medicion sistematica, y se

emplea el anélisis estadistico bésico.
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10.3 Manejo especifico del experimento.
10.3.1 Fase de campo:

10.3.1.1 Identificacion del area de estudio.

Para el area de estudio se seleccion6 una hectarea, 10000 m2 ubicado en la Parroquia La
Esperanza perteneciente la Cantdn Pujili, para delimitar el area de estudio se utilizé un GPS

con el que tomamos los puntos del area y georreferenciamos.

10.3.1.2 Método de colecta.

Colecta de insectos mediante el uso de trampas de caida método PitFall como lo recomienda
Cordova, et al. (2016).

10.3.1.2 Disefio de las trampas.

Para esta trampa se recomienda el uso de vasos desechables o plasticos de 500ml de
capacidad y de 10cm de didmetro; es importante que el didmetro de los recipientes utilizados
permanezca constante. Una vez que son enterrados deben llenarse hasta la mitad de su

capacidad con alcohol etilico al 70% (Villarreal, et al., 2004).

10.3.1.3 Colocacién de las trampas.

Las colocaciones de trampas de caida se colocaron en la hectarea determinada en las cuales se
implementaron 10 trampas de caida (Pit-fall), en donde las trampas tuvieron el objetivo de

atrapar los insectos que pasen sobre ellay caen en su interior (Cordova, et al., 2006).

10.3.1.4 Muestreos.

Las actividades de muestreo se realizaron cada 8 dias, utilizando como recipientes vasos
plasticos de 160z llenos hasta la mitad usando una solucion de tres partes de alcohol mas una
de agua y colocando azlcar en el borde del vaso, tomando en cuenta que se realizd la

recoleccion de 4 muestras:

10.3.1.5 Procesamiento de las muestras.

Para realizar las muestras de colecta se utilizé una pieza de tela (tul) de 10x12 cm colocada
sobre un colador se procedi6 a vaciar el envase con especimenes atrapados en las trampas de

cada punto de muestreo, posteriormente las muestras fueron colocadas en frascos plasticos de
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50ml previamente llenos hasta los 20 ml del frasco con alcohol al 70%, liquido que es un

medio idéneo de conservacion para la mayoria de los insectos.

10.3.1.6 Etiquetado de las muestras.

A cada muestra se le asignd un codigo en donde lleva el nombre del sitio de recoleccion,
numero de trampa y fecha de recoleccion

10.3.1.7 Transporte y almacenamiento de las muestras.

Finalmente, las muestras fueron transportadas al laboratorio de entomologia de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, donde se las almacenara en un freezer en frascos plasticos llenos de
alcohol al 70%, para posterior manejo de clasificacion y preservacion de las muestras, cabe

resaltar que este procedimiento se realizo en los 4 muestreos realizados en la fase de campo

10.3.2 Fase de laboratorio.
10.3.2.1 Clasificacion e identificacion de las muestras.

Clasificacion de los individuos encontrados utilizando claves dicotdmicas de acuerdo al orden

de cada insecto se determinara el tipo de familia segun se detalla en la tabla N° 1:

Tabal N° 1 Bibliografia para el uso de claves dicotémicas.

Libro Actividad Bibliografia (ver en anexo #1)
LES INSECTES D'AFRIQUE ET e Clasificacion de insectos
D'AMERIQUE TROPICALE por género. Anexo 1, bibliografia #1
CLES POUR LA e Clasificacion de insectos
RECONNAISSANCE DES por familia
FAMILLES
Introduccion a las hormigas de la e Clasificacion de hormigas | Anexo 1, bibliografia #2
region neotropical. por género.

10.3.2.2 Conservacion de las muestras.
Las muestras en el laboratorio, una vez ya identificadas se las preservaran en un medio
liquido en frascos viales con tapa rosca y alcohol al 70% que reposan en el laboratorio de

entomologia de la carrera de Ingenieria Agronémica
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11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS:

A continuacion se presentan los resultados obtenidos sobre identificacion de la entomofauna
en el transecto N° 7 Parte A. Cantdén Pujili, Provincia Cotopaxi, con su respectivo

andlisis para cada uno de ellos.

11.1 Georreferenciacion del area de estudio.
La georreferenciacion del area de estudio se lo realizo en una hectarea (10000 m?) ubicado en
la Parroquia La Esperanza perteneciente la Canton Puijili, para delimitar el area de estudio se

utiliz6 un GPS para marcar cuatro puntos los mismo que se detallan en la tabla #2.

Tabla # 2 Coordenada geogréfica del rea en estudio.

Namero Coordenadas

de punto X Y Altura
Punto 1 708500 9888425 682
Punto 2 708314 0888418 685
Punto 3 708383 9888430 681
Punto 4 708376 9888430 683

ELABORADO POR: Almachi, W. (2017)

Una vez delimitada el area de estudio se procedi6 a marcar 10 puntos de muestreo
aleatoriamente dentro del transecto donde se realiz6 la toma de las muestras, las coordenadas
de cada uno de los puntos se especifican en la tabla #2

DISCUSION:

El transecto 7 consta de un bosque nativo la superficie donde se tomd las muestras
corresponde aproximadamente a una hectarea de relieve irregular, ademéas se pudo observar

abundante vegetacion.
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Tabla # 3 Coordenada geografica de las muestras a tomar.

oz

Numero de Coordenadas
puntos de
muestreo X Y Altura
1 708567 | 98884384 | 684
2 708486 | 9888410 685
3 708468 | 9888431 685
4 708542 | 9888408 686
5 708549 | 9888427 687
6 708479 | 9888439 687
7 708471 | 9888452 687
8 708505 | 9888408 694
9 708585 | 9888415 694
10 708556 | 9888381 7069

ELABORADO POR: Almachi, W. (2017

Grafico N°1 Mapa con los 10 puntos de muestreo.
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11.2 Identificacion de los individuos colectados.
Los individuos encontrados en el transecto N° 7 parte A, fueron clasificados por familias y el

numero de los mismos que se encontraron como se detalla en la tabla de continuacién

Tabla # 4: Familias de los individuos encontrados en el transecto 7, Parte A.

N° Individuos Abundancia N° Individuos Abundancia
1 Blaberidae 3 11 Drosophilidae 5
2 Blattellidae 18 12 Micropezidae 1
3 Blattidae 1 13 Cydnidae 6
4 Carabidae 8 14 Cercopidae 1
5 Curculionidae 1 15 Formicidae 38
6 Leiodidae 27 16 Pompilidae 1
7 Scarabacidae 9 17 Vespidae 2
8 Staphylinidae 9 18 Gryllacrididae 67
9 Carcinophoridae 5 19 Gryllidae 21
10 Forficulidae 1

ELABORADO POR: Almachi.W (2017)

Los individuos colectados corresponden a 19 familias distintas, agrupadas en 10 ordenes
donde el mayor nimero de individuos que predomina en el transecto corresponden a la
familia Gryllacrididae del orden Orthoptera con 67 individuos colectados, seguido de la
familia Formicidae del orden Hymenoptera con 38 individuos colectados, en tercer lugar esta
la familia Leiodidae del orden Coleoptera con 27 individuos colectados y de la familia
Blattellidae del orden Blattodea con 18 individuos colectados, las demas familias con un

nUmero entre uno y nueve, como se muestra en la tabla # 4.
DISCUSION

El insecto o espécimen que mas abundo en el transecto 7 es el grillo perteneciente a la familia
Gryllacrididae predominando a las demas familias cominmente los grillos viven a las orillas
del rio y en sitios donde exista mayor humedad como el bosque himedo del sector Santa Rita.
Los grillos comunmente aparecen en tiempo de lluvias y su reproduccion se acelera. EI modo
de vida de los grillos determina que estos se aparean en lugares himedos que oscilan entre los

23y 28 grados centigrados.
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11.3 Diversidad y abundancia.
Para la obtencion de la diversidad y abundancia del transecto objeto de estudio se aplicaron
las formulas de INDICE DE SHANNON, con lo que se obtuvo la siguiente tabla como

resultado.

Tabla # 5: Indice de Shannon de individuos encontrados en el transecto 7, Parte A por

unidades de muestreo.

Punto | Punto | Punto | Punto | Punto | Punto | Punto | Punto | Punto | Punto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0,8610 | 0,0000 | 0,9183 | 0,0000 | 0,0000 | 0,7219 | 1,0000 | 1,0000 | 0,0000 | 0,8650

MUESTREO
MUESlTREO
MUESZTREO
MUES3TREO
ELABOLI;ADO POR: Almachi, W (2017)

1,0000 | 0,9464 | 1,0000 | 0,0000 | 0,9464 | 0,9206 | 0,8650 | 0,9602 | 0,8750 | 1,0000

1,0000 | 0,8113|0,9183 | 1,0000 | 0,8113 | 0,7219 | 1,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 0,8650

1,0000 | 0,9464 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,9183 | 0,8750 | 1,0000 | 1,0000 | 0,8650

Se colectaron un total de 224 especimenes agrupados en 19 familias y congregadas en 10
ordenes, siendo las especies mas representativas las pertenecientes a la familia Gryllacrididae

(Clase Insecta: Orden Orthoptera).

La tabla 5 muestra los indices, de Shannon-Wiener (Diversidad) obtenidos para las diferentes
unidades de muestreo, se presenta ademas el valor maximo del rango utilizado para la

interpretacion del indice.
DISCUSION

De acuerdo a los valores obtenidos mediante el indice de Shannon-Wiener (Diversidad), en
los 4 muestreos la mayor abundancia se encontraron en los puntos 1,6,7,10 donde se
identificd un indice que varia desde 0,7219 hasta el 1,000. Existi6 indice de abundancia para
los 3 muestreos en los puntos 2,3,8,9 donde el indice varia desde 0,8113 hasta 1,000. Para los
2 muestreos en el punto 5 donde el indice de abundancia varia desde 0,8113 hasta 0,9464 y
por ultimo existi6 indice de abundancia para 1 muestreo en el punto 4 donde el indice es de
1,000; dando como resultado que los valores mayores a 0.5 son significativos es decir que en

el punto 1 en todos los muestreos existid la mayor cantidad de insectos en el area de estudio.
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Tabla # 6: Distribucion de individuos de las cinco familias mas abundantes en el Transecto

N° 7 parte A, en el Cantdn Pujili, provincia de Cotopaxi, 2016-2017.

INDICE DE SHANNON TRANSECTO 7

Numero Individuos Abundancia AR(Pi) Pi*LnPi

1 Blaberidae 3 0,013392857 | -0,057763845
2 Blattellidae 18 0,080357143 -0,202602399
3 Blattidae 1 0,004464286 | -0,024159134
4 Carabidae 8 0,035714286 -0,119007304
5 Curculionidae 1 0,004464286 -0,024159134
6 Leiodidae 27 0,120535714 | -0,255030572
7 Scarabacidae 9 0,040178571 -0,129150863
8 Staphylinidae 9 0,040178571 | -0,129150863
9 Carcinophoridae 5 0,022321429 | -0,084870717
10 Forficulidae 1 0,004464286 | -0,024159134
11 Drosophilidae 5 0,022321429 -0,084870717
12 Micropezidae 1 0,004464286 | -0,024159134
13 Cydnidae 6 0,026785714 -0,096961248
14 Cercopidae 1 0,004464286 | -0,024159134
15 Formicidae 38 0,169642857 -0,300956589
16 Pompilidae 1 0,004464286 | -0,024159134
17 Vespidae 2 0,008928571 | -0,042129454
18 Gryllacrididae 67 0,299107143 -0,361008393
19 Gryllidae 21 0,09375 -0,221917839

224 -2,230375607

Elaborado por: Almachi, W. (2017)

Indice Shannon

0,75748746

En el transecto N° 7 parte A, detallamos el nimero de familias encontradas y la cantidad de

abundancia por familia, ademas del indice de diversidad, es asi que en el transecto N° 7

encontramos 19 familias con 224 individuos que representa un indice de 0,75748746.
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12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS):

Pueden existir efectos positivos o negativos lo cual depende de como es tratado el medio

ambiente esto debido al uso irracional del ser humano

Uno de los principales problemas que se presentan para la conservacion es la explotacion
economica de los recursos que en muchos casos ha ocasionado la pérdida de especies

valiosas de diversos ecosistemas del mundo.

Con el proyecto “ldentificacion de la entomofauna en el transecto N° 7 Parte A
(Bosque). Canton la Pujili”, favorecera a la obtencion de informacion sobre los
insectos que existen dentro de un area determinada, con lo cual se proporcionan datos de
importancia a nivel ecoldgico-ambiental para la conservacion y mantenimiento de zonas

naturales y de los insectos habitan dentro de los mismos.

La presente investigacion puede traer conflictos ya que los moradores del sector no
pretenden la conservacion de la entomofauna del sector debido a que no rinde ningun rédito
economico, la mayoria las ve como plagas ya que no comprenden sobre la riqueza de la
diversidad de un ecosistema natural, si el trabajo es bien visto por las autoridades y deciden
preservar o declarar area protegida tendrd un impacto econémico en los moradores del
sector ya que no podréan explotar esta tierras y la mayoria de la gente que ahi habita vive de

la agricultura y la ganaderia versus al beneficio ecoldgico que traera a la region.



13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO:

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Recursos Cantidad Unidad | V. Unitario Valor
Total
EQUIPOS
GPS 1 equipo 150 150.00
Computador 1 equipo 500 500.00
Camara fotografica 1 equipo 100 100.00
Estereomicroscopio 1 equipo 700 700.00
TRANSPORTE Y SALIDA DE CAMPO
alquiler de camioneta 4 carreras 20.00 80.00
MATERIALES Y SUMINISTROS
frascos de muestras 100 ml 40 frascos 0,14 5,60
vasos cerveceros 20 vasos 0,10 2,00
panela molida 10 libras 0,30 3,00
alcohol etilico 70 % 20 Litros 2,00 40,00
Cernidero 1 unidad 1,00 1,00
cintas de muestreo 1 unidad 2,00 2,00
Flexometro 1 unidad 8,00 8,00
cuaderno de notas 1 unidad 1,00 1,00
Lapiz 2 unidad 0,40 0,80
Viveres 2 cartones 15.00 30,00
MATERIAL BIBLIOGRAFICO Y
FOTOCOPIAS.
internet 40 horas 0.60 24.00
TOTAL 1647,40

Elaborado por: Almachi, W. (2017)
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1 Conclusiones.

Se colectd en el mes de abril un total de 224 individuos dentro del transecto N° 7
parte A (Bosque), en donde se pudo obtener el mayor nimero de individuos que
predominan en este transecto, corresponden a la familia Gryllacrididae del orden
Orthoptera con 67 individuos colectados que corresponde al 29.91% de individuos
recolectados, seguido de la familia Formicidae del orden Hymenoptera con 38
individuos colectados con un 16.96%, en tercer lugar esta la familia Leiodidae del
orden Coleoptera con 27 individuos colectados con un 12.05% y finalmente la
familia Gryllidae del orden Orthoptera con 21 individuos colectados con un 9.38%, las
demés familias con un promedio entre uno y nueve individuos.

Se logro identificar y clasificar los individuos colectados en 8 ordenes,
correspondiendo a 19 familias distintas que se encuentran en frascos herméticos de
tapa rosca con alcohol al 70%, con su respectiva etiqueta y numeracion colocadas las
cuales se encuentran en el laboratorio de entomologia.

Se determind que en el transecto N° 7, se encontrd 19 familias con 224 individuos que
representa un indice de 0,757487, el indice de mayor diversidad en los 4 muestreos se
encontraron en los puntos 1,6,7,10 donde se identifico valores que varian desde 0,7219
hasta el 1,000 y los de menor diversidad fue para 1 y 2 muestreos en el punto 4 y 5
respectivamente donde el indice es de 0,8113 hasta 1,000; dando como resultado que
los valores mayores a 0.5 son significativos es decir que en el punto 1 en todos los
muestreos existio la mayor cantidad de insectos en el area de estudio.
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14.2 Recomendaciones.

Utilizar distintos métodos de muestreo y diferentes tipos de recoleccion, debido a la
presencia de lluvia abundante en el transecto lo cual dafia la muestra colectada,
dificultando su anélisis y clasificacion, también para poder recolectar la mayor
cantidad de insectos con el fin de ampliar la caracterizacion de insectos en cuanto a
especies del area de estudio.

Es necesario comparar los diferentes indices de Shannon con estudios ya realizados
sobre la diversidad en bosques.

Comparar con estudios ya realizados en el area de investigacion en diferentes
transectos en la identificacion entomofauna sobre los efectos de la deforestacion en

areas protegidas.
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Anexo N° 2: Hoja de vida
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Anexo 3: Bibliografia para claves dicotomicas.

1. LOS INSECTOS DE AFRICA Y DE AMERICA TROPICAL CLAVES PARA LA
IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS por GERARD DELVARE
HENRI-PIERRE ABERLENC BRUNO MICHEL y ALBERTO FIGUEROA
MONTPELLIER — France Titulo original en francés: LES INSECTES D'AFRIQUE
ET D'AMERIQUE TROPICALE CLES POUR LA RECONNAISSANCE DES
FAMILLES Traducido por Adalberto FIGUEROA P., lLA., M.S. Profesor Honorario
(Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Palmira-
Colombia) y Bruno MICHEL, CIRAD-CBGP (Montpellier, Francia). Primera edicién
en espafiol en francés impresa en marzo de 1989 en los talleres de Laballery 58500 -
CLAMECY - France Derechos reservados en lengua espafiola - 2002 - Primera
publicacion HymenoJPI1ter.ctl of the world: An identification guide to famihes Edited
by Henri Goulet John T. Huber Centre for Land and Biological Resources Research
Ottawa, Ontario Research Branch Agriculture Canada Publication 1894/E 1993, ISBN
0-660-14933-8

2. Palacio E., Ferndndez. 2003. Introduccion a las hormigas de la region neotropical.
Instituto de investigacion de recursos bioldgicos Alexander von Humboldt, Bogota,

Colombia



Anexo N° 4: Numero de especies por familia evaluado en porcentajes.

Familia NuUmero de especies Porcentaje %
Blaberidae 3 1,34
Blattellidae 18 8,04

Blattidae 1 0,45
Carabidae 8 3,57

Curculionidae 1 0,45
Leiodidae 27 12,05
Scarabacidae 9 4,02
Staphylinidae 9 4,02
Carcinophoridae 5 2,23
Forficulidae 1 0,45
Drosophilidae 5 2,23
Micropezidae 1 0,45
Cydnidae 6 2,68
Cercopidae 1 0,45
Formicidae 38 16,96
Pompilidae 1 0,45
Vespidae 2 0,89
Gryllacrididae 67 29,91
Gryllidae 21 9,38
TOTAL 224 100,00

NUMERO DE ESPECIES POR FAMILIA
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Elaborado por: Wilmer Almachi.
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Anexo N° 5: Clasificacion con fotografia de los individuos encontrados en el Transecto
N° 7 Parte A.

CLASE Insecta
ORDEN Blattodea
FAMILIA Blaberidae
CLASE Insecta
ORDEN Blattodea
FAMILIA Blattellidae
CLASE Insecta
ORDEN Blattodea
FAMILIA Blattidae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Carabidae




CLASE Insecta

ORDEN Coleoptera -
P g

FAMILIA Curculionidae

CLASE Insecta

ORDEN Coleoptera

FAMILIA Leiodidae

CLASE Insecta

ORDEN Coleoptera

FAMILIA Scarabacidae

CLASE Insecta

ORDEN Coleoptera

FAMILIA Staphylinidae

CLASE Insecta

ORDEN Dermaptera

FAMILIA Carcinophoridae
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CLASE Insecta

ORDEN Dermaptera
FAMILIA Forficulidae
CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Drosophilidae
CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Micropezidae
CLASE Insecta
ORDEN Hemiptera
FAMILIA Cydnidae
CLASE Insecta
ORDEN Homoptera
FAMILIA Cercopidae
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CLASE Insecta
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA Formicidae
CLASE Insecta
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA Pompilidae
CLASE Insecta
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA Vespidae
CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Gryllacrididae
CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Gryllidae

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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Anexo N° 6: Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 1 por cada

uno de los puntos.

Coordenada

Punto CLASE ORDEN FAMILIA NUMERO
(W) X S(Y)
708567 08884384 Blattodea Blattellidae
Coleoptera | Staphylinidae
Orthoptera Gryllidae
Insecta Hymenoptera| Formicidae 18
T7BM1P1 Coleoptera Carabidae 4
Coleoptera Leiodidae 24
Diptera Drosophilidae 3
Dermaptera | Carcinophoridae 3
Arachnida 3
708486 ‘ 9888410 Insecta Hymenoptera| Formicidae 2
T7BM1P2 Blattodea Ninfa 4
Arachnida 1
708468 ‘ 9888431 Blattodea Ninfa 1
T7BM1P3 Insecta Orthoptera | gryllacrididae 2
Orthoptera Gryllidae 1
T7BM1P4 708542 ‘ 9888408 Insecta Orthoptera | Gryllacrididae 2
Arachnida 1
T7BM1P5 708549 ‘ 9888427 Insecta Blattodea Ninfa 3
Orthoptera | Gryllacrididae 1
708479 ‘ 9888439 Blattodea Ninfa 1
T7BM1P6 Insecta Diptera Micropezidae 1
Orthoptera | Gryllacrididae 4
708471 ‘ 9888452 Blattodea Ninfa 1
Orthoptera | Gryllacrididae 2
T7BM1P7 Insecta Coleoptera | Scarabaeidae 1
Hymenoptera| Pompilidae 1
Hymenoptera| Formicidae 1
T7BM1P8 708505 9888408 Insecta Orthoptera | Gryllacrididae 4
708585 9888415 Coleoptera Scarabacidae 1
T7BM1P9 Insecta Blattodea Ninfa 1
Blattodea Blattellidae 1
Orthoptera | Gryllacrididae 3
708556 9888381 Blattodea Blattidae 1
T7BM1P10 Insecta Orthoptera | Gryllacrididae 5
Hymenoptera| Formicidae 2

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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Anexo N° 7: Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 1.

MUESTREO 1 PUNTO 1

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
| Blattodea | Blattellidae 6 0,08333333 | 0,207075554
1 Coleoptera | Staphylinidae 5 0,06944444 | 0,185224181
1 Orthoptera Gryllidae 9 0,125 0,259930193
1| Hymenoptera Formicidae 18 0,25 -0,34657359 0,8610
1 Coleoptera Carabidae 4 0,05555556 | 0,160576209
1 Coleoptera Leiodidae 24 0,33333333 | 0,366204096
Diptera Drosophilidae 3 0,04166667 | -0,13241891
Dermaptera | Carcinophoridae 3 0,04166667 | -0,13241891
8 72 1,790421642
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 1 PUNTO 2
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Hymenoptera | Formicidae 2 1 0 0,0000
1 2 0
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 1 PUNTO 3
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA |ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Orthoptera | gryllacrididae 2 0,66666667 | -0,270310072 0.9183
1| Orthoptera Gryllidae 1 0,33333333 | -0,366204096 '
2 3 -0,636514168
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 1 PUNTO 4
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Orthoptera | Gryllacrididae 2 1 0 0,0000
1 2 0
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 1 PUNTO 5
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Orthoptera | Gryllacrididae 1 0,5]-0,34657359 |  0,0000
1 2 -0,34657359

Elaborado por: Wilmer Almachi.




MUESTREO 1 PUNTO 6
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INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Diptera | Micropezidae 1 0,2| -0,321887582 0.7219
1| Orthoptera | Gryllacrididae 4 0,8| -0,178514841 '
2 5 -0,500402424
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 1 PUNTO 7
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera | Scarabaeidae 1 0,33333333 | 0,366204096
1 Hymenoptera | Pompilidae 1 0,33333333 | 0,366204096 1,0000
1 Hymenoptera | Formicidae 1 0,33333333 | 0,366204096
3 3 1,098612289
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 1 PUNTO 8
INDIVIDUOS |ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Orthoptera | Gryllacrididae 4 1 0 0,0000
1 4 0
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 1 PUNTO 9
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Coleoptera | Scarabacidae 1 0,2 | -0,321887582
1| Blattodea | Blattellidae 1 0,2 | -0,321887582 0,8650
1| Orthoptera | Gryllacrididae 3 0,6 | -0,306495374
3 5 -0,950270539
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 1 PUNTO 10
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Blattodea Blattidae 1 0,125| -0,259930193
1| Orthoptera | Gryllacrididae 5 0,625 | -0,293752268 0,8194
1 | Hymenoptera| Formicidae 2 0,25| -0,34657359
3 8 -0,900256051

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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Anexo N° 8: Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 2 por cada

uno de los puntos.

Punto Coordenada CLASE | ORDEN FAMILIA | NUMERO

(W) X S(Y)

708567 98884384 Blattodea Ninfa 2

T7BM2P1 Insecta Coleoptera Carabidae 1

Orthoptera Gryllidae 1

708486 9888410 Blattodea Ninfa 2

T7BM2P?2 Insecta Coleoptera Leiodidae 1

Hymenoptera Vespidae 1

Hemiptera Cydnidae 2

708468 9888431 Hemiptera Cydnidae 1

T7BM2P3 Insecta Coleoptera Carabidae 1

Homoptera Cercopidae 1

Coleoptera Staphylinidae 1

708542 | 9888408 isecta|_Blattodea Ninfa 2

T7BM2P4 Dermaptera | Carcinophoridae 1

Arachnidae 1

708549 ‘ 9888427 Blattodea Blattellidae 1

T7BM2P5 Insecta Coleoptera | Staphylinidae 1

Orthoptera | Gryllacrididae 2

708479 ‘ 9888439 Blattodea Ninfa 2

Orthoptera Ninfa 1

T7BM2P6 Insecta | Hymenoptera| Formicidae 3

Dermaptera Forficulidae 1

Orthoptera | Gryllacrididae 2

708471 ‘ 9888452 Orthoptera | Gryllacrididae 3

T7BM2P7 Insecta | Hymenoptera | Formicidae 1

Blattodea Blattellidae 1

708505 | 9888408 Blattodea | Blaberidae 2

T7BM2P8 Insecta Blattodea blattellidae 1

Orthoptera | Gryllacrididae 2

708585 | 9888415 Blattodea Ninfa 1

Hemiptera Cydnidae 1

T7BM2P9 Diptera Drosophilidae 2

Orthoptera | Gryllacrididae 4

9888415 |Hymenoptera| Formicidae 1

708556 9888381 Coleoptera Scarabaeidae 1

T7BM2P10 Insecta Dermaptera | Carcinophoridae 1

Orthoptera | Gryllacrididae 1

Hymenoptera Vespidae 1

Elaborado por: Wilmer Almachi.



Anexo N° 9: Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 2.

MUESTREO 2 PUNTO 1
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi IS
1 .
Coleoptera | Carabidae 1 0,5| -0,34657359 1,0000
L1 Orthoptera | Gryllidae 1 0,5| -0,34657359
2 2 -0,693147181
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 2 PUNTO 2
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA | AR (Pi)|  Pi*LnPi IS
1| Coleoptera | Leiodidae 1 0,25| -0,34657359
1| Hymenoptera | Vespidae 1 0,25| -0,34657359 0,9464
1| Hemiptera | Cydnidae 2 0,5| -0,34657359
3 4 -1,039720771
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 2 PUNTO 3
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Hemiptera Cydnidae 1 0,25| -0,34657359
1| Coleoptera Carabidae 1 0,25| -0,34657359 1.0000
1| Homoptera Cercopidae 1 0,25| -0,34657359 '
1| Coleoptera | Staphylinidae 1 0,25| -0,34657359
4 4 -1,386294361
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 2 PUNTO 4
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Dermaptera | Carcinophoridae 1 1 0 0,0000
1 1 0
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 2 PUNTO 5
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
Blattodea | Blattellidae 1 0,25 | -0,34657359
1| Coleoptera | Staphylinidae 1 0,25 -0,34657359 | 0,9464
1| Orthoptera | Gryllacrididae 2 0,51 -0,34657359
3 4 1,039720771

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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MUESTREO 2 PUNTO 6
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Hymenoptera | Formicidae 3 0,5| -0,34657359
1| Dermaptera | Forficulidae 1 0,16666667 | -0,298626578 | 0,9206
1| Orthoptera |Gryllacrididae 2 0,33333333 | -0,366204096
3 6 -1,011404265
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 2 PUNTO 7
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Orthoptera | Gryllacrididae 3 0,6 | -0,306495374
1| Hymenoptera | Formicidae 1 0,2 |-0,321887582 | 0,8650
1| Blattodea Blattellidae 1 0,2|-0,321887582
3 5 -0,950270539
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 2 PUNTO 8
INDIVIDUOS ORDEN |FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Blattodea | Blaberidae 2 0,4 | -0,366516293
1| Blattodea | Blattellidae 1 0,2-0,321887582 | 0,9602
1| Orthoptera | Gryllacrididae 2 0,4 | -0,366516293
3 5 -1,054920168
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 2 PUNTO 9
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Hemiptera Cydnidae 1 0,125 | -0,259930193
1 . ar- -
Diptera Drosophilidae 2 0,25 | -0,34657359 0,8750
1 Orthoptera | Gryllacrididae 4 0,5| -0,34657359
1 Hymenoptera | Formicidae 1 0,125| -0,259930193
4 8 -1,213007566
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 2 PUNTO 10
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Coleoptera Scarabaeidae 1 0,25 | -0,34657359
1| Dermaptera | Carcinophoridae 1 0,25 | -0,34657359 1.0000
1| Orthoptera | Gryllacrididae 1 0,25 | -0,34657359 |
1| Hymenoptera Vespidae 1 0,25 | -0,34657359
4 4 1,386294361

Elaborado por: Wilmer Almachi.



Anexo N° 10: Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 3.

Punto Coordenada CLASE | ORDEN | FAMILIA | NUMERO
(W) X S(Y)

708567 98884384 Blattodea Ninfa 2

Insecta .
T7BM3P1 Hymenoptera | Formicidae 2
Orthoptera Gryllidae 3
Arachnida 1
708486 9888410 Blattodea Ninfa 2

Insecta ;
T7BM3P2 Orthoptera Gryllidae 1
Hymenoptera | Formicidae 3
Arachnida 1

Insecta i
T7BM3P3 708468 9888431 Coleoptera Carabidae 2
Coleoptera | Scarabaeidae 1
708542 9888408 Blattodea Ninfa 1
T7BM3P4 Insecta Coleoptera | Staphylinidae 1
Hymenoptera | Formicidae 1
Orthoptera Gryllidae 1
T7BM3P5 708549 9888427 Insecta Coleoptera | Scarabaeidae 1
Blattodea Blattellidae 3
T7BM3P6 708479 9888439 Insecta Orthoptera | Gryllacrididae 4
Coleoptera | Staphylinidae 1
708471 9888452 Blattodea Blattellidae 1
T7BM3PY Insecta Coleoptera | Scarabaeidae 1
Orthoptera | Gryllacrididae 1
T7BM3P8 | 708505 9888408 Insecta | Orthoptera | Gryllacrididae 3
708585 9888415 Blattodea Blattellidae 1
T7BM3P9 Insecta Blattodea Ninfa 1
Orthoptera Gryllidae 1
708556 9888381 Blattodea Ninfa 1
T7BM3P10 Insecta Orthoptera | Gryllacrididae 3
Hymenoptera | Formicidae 1
Coleoptera Leiodidae 1

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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Anexo N° 11: Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 3 por cada
uno de los puntos.

MUESTREO 3 PUNTO 1

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Coleoptera | Leiodidae 1 0,5| -0,34657359 1.0000
1| Hymenoptera| Vespidae 1 0,5| -0,34657359 ’

2 2 -0,693147181

Elaborado por: Wilmer Almachi.

MUESTREO 3 PUNTO 2

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Orthoptera Gryllidae 1 0,25| -0,34657359 08113
1| Hymenoptera | Formicidae 3 0,75 -0,215761554 ’

2 4 -0,562335145

Elaborado por: Wilmer Almachi.

MUESTREO 3 PUNTO 3

INDIVIDUOS | ORDEN |FAMILIA | ABUNDANCIA AR (Pi) Pi*LNPi IS
1| Coleoptera | Carabidae 2 0,66666667 | -0,270310072 0.9183
1| Coleoptera | Scarabaeidae 1 0,33333333 | -0,366204096
2 3 -0,636514168

Elaborado por: Wilmer Almachi.

MUESTREO 3 PUNTO 4

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera | Staphylinidae 1 0,33333333| -0,366204096
1 Hymenoptera | Formicidae 1 0,33333333| -0,366204096 1,0000
1 Orthoptera Gryllidae 1 0,33333333| -0,366204096
3 3 -1,098612289
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 3 PUNTO 5
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA | Ap (Pi) Pi*LnPi IS
1 .
Coleoptera | Scarabaeidae 1 0,25 | -0,34657359 0,8113
1| Blattodea | Blattellidae 3 0,75 | -0,215761554
2 4 -0,562335145

Elaborado por: Wilmer Almachi.



MUESTREO 3 PUNTO 6

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 idi -
Orthoptera | Gryllacrididae 4 0,8 | -0,178514841 0.7219
1 Coleoptera | Staphylinidae 1 0,2 | -0,321887582
2 5 -0,500402424
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 3 PUNTO 7
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Blattodea Blattellidae 1 0,33333333 | -0,366204096
1| Coleoptera | Scarabaeidae 1 0,33333333 | -0,366204096 | 1,0000
1| Orthoptera |Gryllacrididae 1 0,33333333 | -0,366204096
3 3 -1,098612289
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 3 PUNTO 8
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA |ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LNnPi IS
1| Orthoptera |Gryllacrididae 3 1 0 0,0000
1 3 0
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 3 PUNTO 9
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA |ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*L nPi IS
1 i -
Blattodea | Blattellidae 1 0,5 -0,34657359 1,0000
1| Orthoptera | Gryllidae 1 0,5| -0,34657359
2 2 -0,693147181
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 3 PUNTO 10
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Orthoptera | Gryllacrididae 3 0,6 | -0,306495374
1| Hymenoptera | Formicidae 1 0,2| -0,321887582 | 0.8650
1| Coleoptera | Leiodidae 1 0,2| -0,321887582
3 5 -0,950270539

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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Anexo N° 12: Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 4 por cada

uno de los puntos.

Punto Coordenada CLASE ORDEN | FAMILIA | NUMERO

(W) X S(Y)

708567 98884384 Blattodea Ninfa 1

T7BM4P1 Insecta Orthoptera Gryllidae 2

Hymenoptera | Formicidae 2

708486 9888410 Blattodea Ninfa 3

T7BM4P? Insecta Blattodea Blattellidae 1

Orthoptera | Gryllacrididae 2

Orthoptera Gryllidae 1

T7BM4P3 708468 0888431 Insecta Blattodea Ninfa 2

Orthoptera | Gryllacrididae 1

T7BM4P4 708542 9888408 Insecta Blattodea Ninfa 3

Orthoptera Gryllidae 1

T7BM4P5 708549 9888427 Insecta Blattodea Ninfa 1

Orthoptera | Gryllacrididae 3

T7BMAP6 708479 9888439 Insecta Coleoptera | Scarabaeidae 1

Orthoptera | Gryllacrididae 2

T7BM4P7 708471 9888452 Insecta Blattodea Blattellidae 2

Orthoptera | Gryllacrididae 3

708505 9888408 Coleoptera | Scarabaeidae 1

Coleoptera | Curculionidae 1

T7BM4P8 Insecta Hemiptera Cydnidae 2

Blattodea Ninfa 2

Orthoptera | Gryllacrididae 4

708585 9888415 Blattodea Blaberidae 1

T7BM4P9 Insecta Blattodea Ninfa 1

Coleoptera | Scarabaeidae 1

Orthoptera | Gryllacrididae 1

708556 9888381 Blattodea Ninfa 1

T7BM4P10 Insecta Orthoptera | Gryllacrididae 3

Hymenoptera | Formicidae 1

Coleoptera Leiodidae 1

Elaborado por: Wilmer Almachi.



Anexo N° 13: Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 4.

MUESTREO 4 PUNTO 1

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA | ABUNDANCIA | Ap (Pi) Pi*L nPi IS
1 .
Orthoptera Gryllidae 2 0,5 -0,34657359 1,0000
1| Hymenoptera | Formicidae 2 0,5 -0,34657359
2 4 -0,693147181
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 4 PUNTO 2
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Blattodea | Blattellidae 1 0,25| -0,34657359
1 Orthoptera | Gryllacrididae 2 0,5| -0,34657359 0,9464
1| Orthoptera | Gryllidae 1 0,25| -0,34657359
3 4 -1,039720771
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 4 PUNTO 3
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | \p (Pi) Pi*LNnPi IS
1 Orthoptera | Gryllacrididae 1 1 0 0,0000
1 1 0
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 4 PUNTO 4
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA |ABUNDANCIA| ,pn (Pi) Pi*LnPi IS
1 Orthoptera Gryllidae 1 1 0 0,0000
1 1 0
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 5 PUNTO 5
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Orthoptera | Gryllacrididae 3 1 0 0,0000
1 3 0

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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MUESTREO 6 PUNTO 6

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera | Scarabaeidae 1 0,33333333 | -0,366204096 09183
1| oOrthoptera |Gryllacrididae 2 0,66666667 | -0,270310072
2 3 -0,636514168
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 7 PUNTO 7
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 i -
Blattodea Blattellidae 2 0,4 | -0,366516293 0,9710
1 Orthoptera | Gryllacrididae 3 0,6 | -0,306495374
2 5 -0,673011667
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 8 PUNTO 8
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Coleoptera | Scarabaeidae 1 0,125 -0,259930193
1| Coleoptera | Curculionidae 1 0,125 -0,259930193 08750
1| Hemiptera | Cydnidae 2 0,25| -0,34657359 |
1| Orthoptera | Gryllacrididae 4 0,5| -0,34657359
4 8 -1,213007566
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 4 PUNTO 9
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) Pi*L nPi IS
1 .
Blattodea Blattellidae 2 0,4| -0,366516293 0,9710
1 Orthoptera | Gryllacrididae 3 0,6 -0,306495374
2 5 -0,673011667
Elaborado por: Wilmer Almachi.
MUESTREO 4 PUNTO 10
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
11 Blattodea Blaberidae 1 0,33333333| -0,366204096
1 Coleoptera | Scarabaeidae 1 0,33333333 | -0,366204096 1,0000
1 Orthoptera | Gryllacrididae 1 0,33333333 | -0,366204096
3 3 -1,098612289

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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Anexo N° 14: Cuadro del total de individuos colectados dentro del transecto N° 7 parte

A (Bosque).

CLASE ORDEN FAMILIA NUMERO
Arachnida 8
Blaberidae 3

Blattodea Blattellidae 18

Blattidae 1

Carabidae 8

Curculionidae 1

Coleoptera Leiodidae 27
Scarabacidae 9

Staphylinidae 9

Dermaptera Carcinophoridae 5

Insecta Forficulidae 1
Diptera Drosophilidae 5
Micropezidae 1

Hemiptera Cydnidae 6
Homoptera Cercopidae 1
Formicidae 38

Hymenoptera |  Pompilidae 1
Vespidae 2

Orthoptera Gryllacrididae 67
Gryllidae 21

232

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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Anexo N° 15: Cuadro del total de individuos colectados por muestreos dentro del

transecto N° 7 parte A (Bosque). Mediante el indice de Shannon-Wiener

MUESTREO 1
Ndmero FAMILIA ABUNDANCIA | AR(Pi) Pi*LnPi
1 Blattellidae 6 0,056074766 | -0,161555292
! Staphylinidae . 0,046728972 | -0,143149109
1 Gryllidae 9 0,08411215 | -0,208228395
1 Formicidae 18 0,168224299 | -0,299852592
1 Carabidae 4 0,037383178 | -0,122861102
1 Leiodidae 24 0,224299065 | -0,335276636
1 Drosophilidae 3 0,028037383 | -0,100211679
1 Carcinophoridae 3 0,028037383 | -0,100211679
1 Formicidae ) 0,018691589 | -0,074386573
1 gryllacrididae 5 0,018691589 | -0,074386573
1 Gryllidae 1 0,009345794 | -0,043671298
1 Gryllacrididae ) 0,018691589 | -0,074386573
1 Gryllacrididae 1 0,009345794 | -0,043671298
1 Micropezidae 1 0,009345794 | -0,043671298
1 Gryllacrididae 4 0,037383178 | -0,122861102
1 Gryllacrididae ) 0,018691589 | -0,074386573
1 Scarabaeidae 1 0,009345794 | -0,043671298
1 Pompilidae 1 0,009345794 | -0,043671298
1 Formicidae 1 0,009345794 | -0,043671298
1 Gryllacrididae 4 0,037383178 | -0,122861102
1 Scarabacidae 1 0,009345794 | -0,043671298
1 Blattellidae 1 0,009345794 | -0,043671298
1 Gryllacrididae 3 0,028037383 | -0,100211679
1 Blattidae 1 0,009345794 | -0,043671298
1 Gryllacrididae 5 0,046728972 | -0,143149109
1 Formicidae 5 0,018691589 | -0,074386573
26 -2,725404017

107

0,104823231

Elaborado por: Wilmer Almachi.



MUESTREOQO 2
NGmero FAMILIA ABUNDANCIA | AR(Pi) Pi*L NPi

1 Carabidae 1 0,023255814 | -0,08746977

Gryllidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Leiodidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Vespidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Cydnidae 2 0,046511628 | -0,142700137
1 Cydnidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Carabidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Cercopidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Staphylinidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Carcinophoridae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 blattellidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Staphylinidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Gryllacrididae ) 0,046511628 | -0,142700137
1 Formicidae 3 0,069767442 | -0,185761941
1 Forficulidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Gryllacrididae 2 0,046511628 | -0,142700137
1 Gryllacrididae 3 0,069767442 | -0,185761941
1 Formicidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 blattellidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Blaberidae 2 0,046511628 | -0,142700137
1 blattellidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Gryllacrididae ) 0,046511628 | -0,142700137
1 Cydnidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Drosophilidae 2 0,046511628 | -0,142700137
1 Gryllacrididae 4 0,093023256 | -0,220921466
1 Formicidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Scarabaeidae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Carcinophoridae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Gryllacrididae 1 0,023255814 | -0,08746977
1 Vespidae 1 0,023255814 | -0,08746977
30 43 -3,28551134 | ( 109517045

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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MUESTREO 3
NGmero FAMILIA | ABUNDANCIA |AR(Pi) Pi*LnPi
1 Formicidas , 0,054054054 | -0,157717337
1 Gryllicae 5 0,081081081 | -0,203700456
1 Gryllicae . 0,027027027 | -0,097592376
1 Formicidas 5 0,081081081 | -0,203700456
1 Carabidae , 0,054054054 | -0,157717337
1 Searabasidae . 0,027027027 | -0,097592376
1 Staphylinicae . 0,027027027 | -0,097592376
1 Cormicidac . 0,027027027 | -0,097592376
1 Gryllicae . 0,027027027 | -0,097592376
1 Scarabasiac . 0,027027027 | -0,097592376
1 Slatiellidae 5 0,081081081 | -0,203700456
1 Srylacrididae . 0,108108108 | -0,240499843
1 Staphylinidac . 0,027027027 | -0,097592376
1 Slatiellidae . 0,027027027 | -0,097592376
1 Scarabasiac . 0,027027027 | -0,097592376
1 Sryliacridiae . 0,027027027 | -0,097592376
1 Srylacrididae 5 0,081081081 | -0,203700456
1 Slatiellidae . 0,027027027 | -0,097592376
1 oryllicae . 0,027027027 | -0,097592376
1 Srylacrididae 5 0,081081081 | -0,203700456
1 Cormicidac . 0,027027027 | -0,097592376
1 L iodidas . 0,027027027 | -0,097592376
22 37 -2,940730061 | 1 33669548

Elaborado por:

Wilmer Almachi.
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MUESTREO 4
Ndmero FAMILIA ABUNDANCIA | AR(Pi) Pi*LnPi
1 Gryllidae 5 0,054054054 | -0,157717337
1 Formicidae 5 0,054054054 | -0,157717337
1 Blattellidae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Gryllacrididae 2 0,054054054 | -0,157717337
1 Gryllidae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Gryllacrididae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Gryllidae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Gryllacrididae 3 0,081081081 | -0,203700456
1 Scarabacidae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Gryllacrididae 2 0,054054054 | -0,157717337
1 Blattellidae 2 0,054054054 | -0,157717337
1 Gryllacrididae 3 0,081081081 | -0,203700456
1 Scarabacidae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Curculionidae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Cydnidae 5 0,054054054 | -0,157717337
1 Gryllacrididae 4 0,108108108 | -0,240499843
1 Blaberidae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Scarabacidae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Gryllacrididae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Gryllacrididae 3 0,081081081 | -0,203700456
1 Formicidae 1 0,027027027 | -0,097592376
1 Leiodidae 1 0,027027027 | -0,097592376
22 37 -2,969013745 0,13495517

Elaborado por: Wilmer Almachi.
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Anexo N° 16: Cuadro del total de individuos colectados por puntos dentro del transecto

N° 7 parte A (Bosque).

PUNTO ABUNDANCIA
1 83
2 14
3 11
4 7
5 12
6 19
7 18
8 20
9 18
10 22

TOTAL 224

Elaborado por: Wilmer Almachi.



Anexo N° 17: Tabla de comparacion de datos existentes en los transectos 1 y 7 ubicados en la parroquia la Esperanza, Canton Pujili,
abril 2016-abril 2017.

ANO

FECHA DE
RECOLECCION

PRECIPITACION
mm

TEMPERATURA
°C

RECOLECCION
DE INSECTOS

ANALISIS

INTERPRETACION

2016

ABRIL

483.9

19.5

393

La méaxima precipitacion
del mes se registré en El
Corazén, con un valor de
483.9 mm, el mayor
nimero de dias con
precipitacion se dio en la
misma estacion con 29
dias, asi como la méaxima
precipitacion en 24 horas,
cuyo valor fue de 104.0
mm el dia 13.

A mayor

mayor humedad
También el ambiente es
fuente de estimulos para el
desarrollo del insecto, como
son la temperatura, la
humedad, la intensidad de
luz. Estos estimulos son
registrados por el insecto a
través de sus 6Organos
sensoriales, antenas y 0jos.

precipitacion

2017

ABRIL

84.9

18.2

232

La maxima precipitacion
del mes se registré en El
Corazén, con un valor de
84.9 mm precipitacion La
maxima precipitacion en
24 horas se registro en la
estaciéon El Corazon con
un valor de 27.0 mm el
dia 21

Este mes se encuentra
dentro del periodo seco
(verano), pero ‘“con el
desbalance del clima que
hay en estos dias, ya no se
sabe si estamos en verano
0 en invierno. Las
especies evolucionan
segun las condiciones del
medio ambiente”.

Elaborado por: Wilmer Almachi




