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RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene la finalidad de realizar el inventario floristico (arboreo) en el
bosque siempreverde montano bajo de la Cordillera Occidental de los Andes en el sector la
Esperanza; Comprendido en el piso altitudinal desde los 1400 a 2000 msnm, en este lugar se
determind la existencia de variabilidad de diversidad floristica con relacion a los otros pisos
altitudinales, en esta area se traz6 una parcela de 5000 m, sus limites fueron determinados con
una cuerda e indicados con cinta de marcaje. Dentro de la parcela se recolecto, identifico,
tabulo, midi6 y documento, todos los individuos con un Didametro a la Altura del Pecho (DAP)
igual o superior a 30 cm, medidos con una cinta métrica para despues ser dividido para el valor
de Pi (IT ). Esta investigacién juega un papel importante en la toma de decision en el manejo,
conservacion y recuperacion del bosque, pues a través de este, se conocid la composicion
floristica, estado actual del bosque, el uso de las especies identificadas, para que, en base a este
diagnostico la comunidad del sector pueda disponer a futuro de planes, programas y proyectos
gue permita cambiar su estilo de vida a través de un manejo integrado de los recursos naturales,
donde hombre naturaleza estén en equilibrio. El trabajo investigativo refleja el estado actual de
la composicidn floristica del bosque nativo de la Esperanza, especificamente en el sector del
levantamiento de la informacidn se constato, que es una zona intervenida por mano del hombre,
con diversas especies propias del sector, verificando el valor de uso de cada una de las especies,

dando una importancia aun mas relevante al sector de estudio, y a su ecosistema.

Palabras clave: inventario, diagnostico, variabilidad, composicion, conservacion.
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THEME: “FLORISTIC INVENTORY (ARBOREAL) IN THE "SIEMPREVERDE
MONTANO BAJO"™ FOREST EVERGREEN LOW MONTANE AT WESTER OF
ANDES MOUNTAINS RANGE IN LA ESPERANZA SECTOR, PUJILI CANTON,
COTOPAXI PROVINCE.”

Author: Raul Alexander Lagla Toapanta

ABSTRACT

The investigation has the purpose of carrying out the floristic inventory (arboreal) in the
"Siempreverde Montano Bajo™ forest which is placed at Wester of Andes Mountains Range in
la Esperanza Sector; which is located on the altitudinal floor from 1400 to 2000 msnm; in this
place, it was determined the existence of variability of floristic diversity with relationship to
other altitudinal floors, in this area was planned a smallholding of 5000 m, its borders were
determined by a rope and indicated by a tape of marking. Inside the smallholding, the researcher
collected, identified, tabulated, measured and documented all the individuals with a diameter at
the height of the Chest (DAP) equal or superior to 30 cm measured up to a metric tape and later
to be divided for Pi's value (IT 7). This investigation has a significant role in decision-making
at managing, conservation, and recovery of the forest; so the floristic composition was known,
current condition of the forest, the use of the identified species in order that, the community
from the sector could get ready to future in terms of plans, programs and projects that allow
changing their lifestyle due to a natural resources integrated managing, where human being and
nature, both are in balance. The investigative work shows the current condition of the floristic
composition of the endemic forest of la Esperanza; specifically, in the study sector, there was
stated like a zone controlled by human being’s hand, with own diverse species of the previous
sector, indicating the individual value of use from the species, giving a significant importance

to the area and its ecosystem.

Key words: Inventory, diagnosis, variability, composition, conservation.

Xi



INDICE GENERAL

DECLARACION DE AUTORIA ..ottt i
CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR.......c.cccovveunne. iii
AVAL DEL TUTOR DE PROYECTO DE INVESTIGACION .....coovevverereereereeeeeeeseeerenee Vi
FORMULARIO DE LA APROBACION DEL TRIBUNAL DE TITULACION................... vii
AGRADECIMIENTO ..ottt sttt e et b e esessesseneesessensenes viii
DEDICATORIA ...ttt ettt ettt e bt e st e se st et e sesta s eneetesaeneens ix
RESUMEN ...ttt ettt e et e e st e e st e e s beeesabeeesabeeesabeeensaeesnseeessseeans X
F N S I 2 ¥ G SRR Xi
1. INFORMACION GENERAL .....ooieevieeeeteeeteeeese et eesee s st s ssssasses s sesss s sssasnas 19
2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO .. ..oiiiuiieteieeeeeeeeeeeeeeeeeese s esse s en s saeens 20
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO ...ttt 21
4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION.......oiieieeeeeeteeeeieeeeeseeese et sesasses s, 21
5. OBUIETIVOS. ...ttt ettt ettt a et e st e e e ebe s eneesestenseneesensens 22
TR R © 1= T - | TSRO 22
5.2, ESPECITICOS...cutiiuiictieie ettt ettt et e s ae e aa e aeeteenae e 22
6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION CON LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS ...ttt sttt et sttt a ettt esesbe s eseebesseneesessensesessensas 23
7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA ....cocotiririinrieieieeiseeseie s 24
7.1, BOSQUE MONTANO.......ccuiieiiriiieieiesie ettt ettt s be e bt e et nee 24
7.1.1.  BoSqQUe MONtAN0 BajO ......ccueiuieiiieiiciieciecie ettt 24
7.2, INVENLario FIOMISLICO ..c.veuiiiiieieiie e e 28
7.3, PiSOS ARTTUAINGIES ...ttt s 28
7.4. Parcela de mUestre0 PErMANENTE ........ccvevueeieeiierieete ettt ettt e e eas 28
7.5, ATBABASAL.......ocveeecvceeveeeeeeeeee ettt 28
7.6.  Densidad REIAtIVA.........ccoiiiriririeeeee ettt 29
7.8.  Indice de Valor de IMPOItANCIA ........c.v.cvevieceeeeeeeeereetee ettt 29
7.9, RIQUEZA Y ADUNCANCIA.....ccuiiiiieiieeie ettt be e s ere e aee e 30
7.10.  Indice de Diversidad de SIMPSON ........cccevieeviireeieeeeeeseeeseeseseeeeesseseesessessssesesssens 30
7.11.  Meétodos de aplicacion de 10S INVENTArIiOS ........cccveeeereecieriereee e 31
7.12.  Usos y Afecciones al AMDIENTE.........oouieiieiiieiececeece e 32
8. HIPOTESIS ..ottt st ss st ss sttt 34
9. METODOLOGIA ...ttt ss st 35



0.1, ATEA A ESTUDIO cveveveeeeeeeeeeeeeee et e e e e eeee e s e e e ese e s e eseseeseseseesesensesensesesesssensssessssesenens 35

I O R O | o T v Tox o g N o] 11 o= BRSSP 35
9.1.2.  UDICACION GEOGIATICA .....eveuereiieieieeieie ettt 36
9.1.3.  Ubicacion segln el Sistema de Areas Protegidas ...........cvvvevveveevrereevreseseenesssenens 37
9.2. Metodologia especifica para la identificacion de las especies arbéreas............c...e...... 37
0.2.1.  FASE 0B CAMPO...cueiueeutiteieeterie ettt ettt sttt sttt bbbt be st et et e sbeebesaeens 37
9.2.1.1.  Marcado de muestras y Transporte de ESPECIMENES.........ccevveeereeviereereesieeeene 37
9.2.1.2.  Registro de datos en el libro de Campo .......cccecvveieviiececieceeeeeeeee e 38
TR R - o (o F=1 1o -1 (0] [ JO USROS 38
9.3.1.  Tratamiento de la muestra Colectada..........ccurerereeieiienieniseseeeee s 38
9.3.2.  Prensado y secado de 1aS MUESLIAS. .........ccuereerieeieeierieeteeeesre et 38
9.3.3.  IMONEAJE Y ArCNIVO ...ttt ettt s 39
TR I S [0 T ) o Uod o o SRS 39
9.4. Metodologia especifica para la Identificacion del Valor de Uso de las Especies

ATDOTEAS ...ttt st be bttt et et e b e beebe bt e st et et et e tenaenbesaeene e 40
9.4.1.  ReViSiON DIDHOGrAfICa........ccveirieiieree e 40
9.4.2.  Diagnostico SOCIO AMDIENTAL ........cceeiiiriiririrereeeeeere s 40
10.  ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS........coccouemuerrereereeeeereeeeseseeneenns 40
10.1.  FamiliaS Y SU OMINANCIA ...cc.eevveeieiiieieeieeeecte ettt ettt sae e e s reeresaeesaeenne s 41
10.1.2. ANALISIS vttt ettt sttt bbb e nenae e 42
10.2.  AbUNdanCia de ESPECIES .....ccceevveeieiieiteeieee e ete st ste et e steeste e e sreesreeseesreessesaaesreennans 42
10.2.1.  INEEIPrELACION ....c.veeeeeeeeieeeceee ettt ettt e te e e e s ae e beeaeesreebeenaesreennans 42
10.2.1.1.  Densidad REIALIVA ........cceeiiieieieiesiesieetre et 42
10.2.1.2. Dominancia RelatiVa...........ccceiiiiiirininineeeeesese e 43
10.2.1.3.  indice de Valor de IMPOITANCIA...........c.oveeevreeieeeeeeeeeeeeeee s s eer s 43
10.2.2. ANALISIS ..ttt ettt b e neeae e 44
10.2.3. Endemismo y especies en peligro de exXtinCiON ...........cceeeveeeeeeeesiesese e 44
10.3.  Valor de Uso de 1as ESPecieS ArDOIEaS ........ccceeeeveeriieieseieieeiesieesie e sre e see v 44
10.4.  Valor de uso directo de 1as eSpecies arbOreas...........ccevveeeereeceeseeieeeeceeseeee e 45
10.5.  Valor de uso indirecto de las especies arbOreas..........cccovveveeceneerieceseesese s 46
10.6.  Servicios de regUIACION ...........ooueeiiiieitieieceeete ettt et e 47
10.10.  PROPUESTA. ..ottt ettt ettt ettt ettt se st e s e seebesse e esesbenaeseesesnas 51
10.10.1.  GUIA U ESPECIES ..cuveeeieriieeeeieeiesttesteete st e e etestee e eseesseetessaesseessesseesseensesssesseensens 51



10.10.2.  ODbjJetivoS 08 18 QUIA.....ccueeeeeiieiesiieseee ettt te e e sreenne s 53

10.10.3.  DesSCripCion de 18 QUIA ......c.coerueeririeieeeeree et 53
N (U Tox= L | (o TSSO 54
ATITAYAN BIANCO......eiieieieieieceeee ettt et et e s ae e te e st e sre e teenaesaeenteenee e 54
F N g 1= AT O] (o] = o [0 ISP 55
(08 TaT=] (oI AN 4 - Ut 1 1 o TSRO 55
(OF: 0 T=] (o T8 A\ [T [ o TSRS 56
(OF: 1o TU 1 VN0 (=31 10 ] (=TSO 56
(OF: 14 0 017 o USROS 57
(O 11 o 0 OO S PPPP 57
(O] 1= OO SR PPR 58
Colca BlIanca y Colorada . ........c.ooeririririiieeeiesiese et 58
(OF0 1= oI [V T USRS 59
FPULIDAN. ...ttt ettt e e st et e e esae e beeasesseesseessesbeenseessesseesseessesseentesanenseensens 59
[C10T: oo o] o SRS 60
GUAIUIMO ...ttt st ettt e b e s ht e e bt e s at e e bt e saee s abeesateeabeessbeeabeesaeeenbeesabeeabeenaeeenne 60
B To 0T o] o RSSO 61
[0 Tod 1 1 - OO P O PUTOPRURPTO 61
[0 0] .0 o1 T TSR USPUSSR 62
IVIBNZANO ...ttt ettt et b e et b e st e e bt e e s e e e be e sab e e nbe e e bt e nne e et e e nbeeenneenneas 62
IMALAPAIO ..ottt ettt ettt e b e e e s te e be e b e e ae e beeaaeeaeenaeeaseeaeenreenreeneenreenrans 63
MOTHON BIANCO ...ttt s 63
1 Lo 1] [o] g T O] (o] - To [0 NN PO SO S PP PP 64
PAIME ...ttt sttt ettt et et e he bt ereene et et etententeereeneenean 64
PIATUGUITO vttt sttt e st e e et e st e et e e st e sseenteeseesseenseeseesseensesneenseensens 65
PUTUCHIMI ...ttt ettt s b et b b e 65
-1 01 I O] (o] - To [0 OO PPP 66
(@) 01=1 o] = Tod o - WO USROS 66
I L[ RSP 67
WVHTTA oottt ettt bt e st e se et e b e s e s e e b e s eseese st eneeseeteseneesensans 67
11.  IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES) ....coovvveeeeeeeeeeeeeeereeenee 68
12. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO....ccccccevvieeieeereeeen. 69
13.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ........coceoiireieeneeeeesieeee e 70

Xiv


file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861483
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861484
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861485
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861486
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861487
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861488
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861489
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861490
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861491
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861492
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861493
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861494
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861495
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861496
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861497
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861498
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861499
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861500
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861501
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861502
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861503
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861504
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861505
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861506
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861507
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861508
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861509
file:///C:/Users/SERVICE.COM/Documents/TESIS/formato%20final%20tesis%20lista%20imprimir.docx%23_Toc489861510

13.1. CONCIUSIONES ... et e e e e e et e e e e e e e e e e eereeeeeseaaaeneeeeeeneeeaaannnnees 70

13.2.  RECOMENUACIONES ....cveeiieiiiiienieeiesiteste et e ste et e st e ste et e sbeentesseesaeesesseesreetesnnesseensens 71
15, ANEXOS ..ottt e e st e et e e bt e e bt e e abeeenaaeeenaaeeenaeas 76
15.1. ANEXO 1: Aval de tradUuCCION........ccueiiiriirienierierieeiieeee ettt st s 76
15.2. ANEXO 2: Curriculum Vitae del TULOK .....ccvivieieeiereeeeesceie e 77
15.3. ANEXO 3: Curriculum Vitae del EStudiante ..........ccooceeveeiiinieiinienceeeeseeee e 79
15.4. ANEXO 4: MALEITAIES ....vevetiriieiieiieeeiesie sttt sttt sttt bbb sae e 80
15.5. ANEXO 5: FOLOQIafiaS......cceevieieriieiesiestieieseeste et stee et te e sae e e reeaesaaesneenne s 81
Trazado de la Parcela (50mMXL00M).....ciiiririieiierieeieeiese ettt st 81
Delimitacion de la parcela parte iNFErior..........ccoceeiiece i 81
Delimitacion de 1a parcela SUPEIION ..........ocieiuieieciece ettt sre et sreenae s 82
Marcado del Componente Arbdreo de 1a parcela.........cooeveeeirenieirineeeee e 82
Toma de datos CON € GPS........oieeee ettt 83
RECOIECCION & MUESIIAS ....euveieiiciieiieiieteee ettt st st sttt et saesbe st sbeeneeneas 83
Prensado y Secado de 18S MUESTIAS ........cueveiiririeriieierieeee ettt 83
Montaje de las muestras en las Cartulinas antiaCidas...........ccceerereeereeriereerieresese e 84

XV



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Beneficiarios del PrOYECIO........c.ciiiieiieiicie et 21
Tabla 2: Actividades en relacion con los objetivos planteados...........ccoceoevieieinienieneeniennn. 23
Tabla 3: Interpretacion del Indice de SIMPSON..........ccevcueviveceeiceee e, 31
Tabla 4: Coordenadas del area de eSTUAIO ..........eoiiiieiieieie s 36

Tabla 5: Parametros estudiados (Area Basal, Diametro a la Altura del Pecho, Dominancia

Relativa, Densidad Relativa, indice de Valor de Importancia). ............cccccoveevevureererrerecureensn. 48
Tabla 6: Calculo del Indice de SIMPSON...........c.cueveieeeiceeeeieee e, 50
Tabla 7: Presupuesto para la propuesta del proyecto ...........cccevveveiieieeie s 69

XVi



INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1: Familias

Gréfico 2: Especies

XVii



INDICE DE MAPAS

Mapa 1: Ubicacion Bosques Montanos DajJOS ..........ccveveieereaiieiieeiieieseesieesie e e e e
Mapa 2: Ubicacion politica del drea de eStudio..........ccceiereeiiniieiie e

Mapa 3: Area del BoSQUE SIEMPIEVEITE ...........cuveevieeiceceeieeeeie et

xviii



19

1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:

Inventario floristico (arboreo) en el bosque siempreverde montano bajo de la Cordillera

Occidental de los Andes, Sector la Esperanza, Cantén Pujili, Provincia de Cotopaxi.
Fecha de inicio: octubre 2016
Fecha de finalizacion: agosto 2017

Lugar de ejecucion: Parroquia El Tingo, Cantén Pujili, Provincia de Cotopaxi, Zona 3,

Universidad Técnica de Cotopaxi.
Facultad que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Carrera que auspicia: Ingenieria de Medio Ambiente.

Proyecto de investigacion vinculado: Recuperacion de Germoplasma de especies vegetales

de la zona nor-occidental de la Provincia de Cotopaxi.
Equipo de Trabajo:

Autor: Raul Lagla

Tutor: Mg. Jaime Lema

Lectores:

Ing. José Andrade (Lector 1)

PhD. Isabel Ballesteros (Lector 2)

Ing. Paolo Chasi (Lector 3)

Area de Conocimiento: Conservacion, vigilancia y proteccion del medio ambiente, control de

la contaminacion atmosfeérica y del agua, ergonomia y seguridad.
Linea de investigacion: Andlisis, Conservacion y Aprovechamiento de la Biodiversidad Local.

Sub lineas de investigacion de la Carrera: Conservacion de Especies.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Bosque siempreverde montano bajo del sector de la Esperanza, estd siendo destruido
aceleradamente en los dltimos afios, por diversas razones, siendo; la expansion agricola y
agropecuaria, la deforestacion, quema de monte, las principal causa para la pérdida del bosque,
pues se ha expandido a los detrimentos de ecosistemas fragiles, reduciendo la capacidad del
bosque para sustentar las funciones tanto a nivel ecoldégico y ambiental, sometiendo a la

composicion floristica (arbérea) de la zona a su disminucion.

El inventario floristico, es un documento que permitira identificar las especies que el bosque
alberga, y a su vez permite establecer el valor de uso de estas para la poblacion y el ambiente,
esta investigacion provee datos iniciales que son poco conocidos, y que ayudan a reconocer el

estado actual del bosque.

Por lo tanto frente a la indiscutible necesidad de preservar y manejar adecuadamente el
componente arbdreo , en la parroquia El Tingo sector la Esperanza y con el proposito de
contribuir a un mejor manejo de este ecosistema, a través de la presente investigacion se
pretende realizar una guia con las especies arboreas identificadas, que a su vez se dé un manejo
adecuado manejo sustentable por parte de los moradores, a su vez se permita la proteccion de

las zonas de alta vulnerabilidad, crear conciencia ambiental en la poblacion.
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3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1 Beneficiarios del Proyecto

e Habitantes de la comunidad 4.054 hab.
BENEFICIARIOS DIRECTOS e Estudiantes de la Carrera de Medio

Ambiente 705 hab.

e Universidad Técnica de Cotopaxi.
BENEFICIARIOS INDIRECTOS e Visitantes del Sector de la Esperanza.

Fuente: INEC, 2010 y Datos Carrera de Medio ambiente UTC

Elaborado por: Raul Lagla

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la Provincia de Cotopaxi, el bosque siempreverde montano bajo de la Cordillera Occidental
de los Andes, es un ejemplo tipico de la problemética en las que la presencia prolongada de
grupos humanos y sus altas tasas de crecimiento poblacional han resultado en un marcado
deterioro y retroceso de los ecosistemas nativos. Extensas zonas de la Provincia estan sometidas
a la expansion de la frontera agricola, la deforestacion, y la colonizacion desordenada, debido
a procesos inequitativos de acceso y control de los recursos naturales, lo que ha puesto en
peligro los importantes ecosistemas que alberga esta Provincia tanto en su zona andina, como
en su porcion subtropical occidental. Al no existir una guia informativa sobre las diferentes
especies del sector, hay un desconocimiento sobre la importancia de las mismas, siendo mal
aprovechadas y a su vez deteriorando el ecosistema, puesto que al seguir con la deforestacion
ocasionara diferentes impactos ambientales, esta es la razén por lo cual es necesario el
inventario arbéreo del sector la esperanza con la finalidad de conocer las variedades de especies
que se desarrolla en el lugar ya que los arboles contribuyen significativamente a mantener la

integridad fisica de los ecosistemas.
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5. OBJETIVOS

5.1. General

e Realizar un inventario floristico (arboreo) en el bosque siempreverde montano bajo de
la Cordillera Occidental de los Andes, Sector la Esperanza, Canton Pujili, Provincia de

Cotopaxi.

5.2. Especificos

o ldentificar las diferentes especies arboreas existentes en el bosque siempreverde

montano bajo de la Cordillera de los Andes.

e Determinar los indices de diversidad y valor de importancia de cada especie.

e Elaborar una guia con las especies arbéreas identificadas.
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6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION CON LOS

OBJETIVOS PLANTEADOS

OBJETIVOS

Identificar las
diferentes especies
arboreas existentes
en el bosque
siempreverde
montano bajo de la
Cordillera de los
Andes.

Determinar los
indices de
diversidad y valor
de importancia
ecologica relativa de
cada especie.

Elaborar una guia
con las especies
arbdreas
identificadas.

Tabla 2: Actividades en relacién con los objetivos planteados

ACTIVIDAD

Delimitar el
area de estudio

Trabajo de
campo
levantamiento
de informacién
secado
prensado e
identificacion.

Realizar los
calculos
matematicos.

Investigacion y
compilacion de
informacion.

RESULTADOS

Mapa de zona

Especies arboreas
identificadas.

Calculos de
diversidad y valor
de  importancia
ecoldgica relativa
de cada ejemplar.

Guia de las
especies arbdreas.

DESCRIPCION

Realizar un mapa.

Recolectar las especies arbdreas existentes y
comparar las muestras obtenidas en catalogos
y herbarios.

Se realizara calculos matematicos con las
diferentes formulas para la obtenciéon de
indices de diversidad y valor de importancia
ecoldgica relativa de cada ejemplar.

Con la investigacién realizada se procedera a
la identificacion y elaboracion de una guia de
las especies arbdreas.

Elaborado por: Raul Lagla
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7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Bosque Montano

Segln SIERRA (1999), es una formacion tipica, tanto estructural como floristicamente. Su
ambiente fisico es diferente denotando diferentes caracteristicas, con temperaturas promedio
menores que en las partes bajas y una constante condensacion de niebla. Se encuentra sobre la
faja montano-baja, en un rango altitudinal aproximado que va desde los 1.800 a los 3.000 msnm
en el norte de las estribaciones occidentales de los Andes, y de 1.500 a 2.900 msnm en el sur.
No existe en las cordilleras de la Costa. En las estribaciones orientales y en las cordilleras
amazonicas, va desde 2.000 a los 2.900 msnm en el norte y de los 1.800 a los 2.800 msnm en

el sur.

La superficie cubierta por los bosques andinos ha sido estimada en 2, 983,63 has, con una tasa
de deforestacion de 13.000 ha anuales (DE LA TORRE, 2008).

No obstante, cabe resaltar que la tasa anual de deforestacion en el Ecuador Continental para el
periodo 1990 — 2000 fue de 0,65% y para el periodo 2000 — 2008 fue de 0,58% (MAE, 2013),
no existe aun un calculo de la tasa de deforestacion por ecosistema para emitir un dato mas

preciso de la deforestacion actual de este ecosistema.

7.1.1. Bosque Montano Bajo

Segun (PALACIOS et al. 1999), este tipo de ecosistema encierra una abundante diversidad
bioldgica especialmente floristica de la region andina, en las estribaciones orientales estos
bosques son continuos y muy humedos, mientras que en las zonas occidentales son poco
extensos y no continuos, con altas pluviosidades. La faja del bosque siempreverde occidental
es menos humeda y més estrecha, terminando en el departamento de Tumbes en el Peru cerca

de la frontera con Ecuador.
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Al comparar la diversidad entre los bosques en las estribaciones de la Cordillera de los Andes,
el flanco oriental es méas diverso, pero en el occidental el endemismo es mayor (VALENCIA et
al. 2000).

Mapa 1: Ubicacion Bosques montanos bajos

Fuente: Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental.

A continuacion, se sefiala un listado de los servicios ecosistémicos que proveen los bosques,

los cuales son importantes mencionar:

- Limpieza del aire y almacenamiento de carbono: Los bosques y otros tipos de vegetacion han
desempefiado un papel muy importante al absorber grandes cantidades de carbono de la
atmosfera, ayudando a prevenir el calentamiento global. El dosel actia como filtro limpiando
de impurezas, el aire que respiramos (MALDONADO, 2012).

- Control de la Erosion de los suelos: La deforestacion ocasiona que los suelos queden
desprovistos de cubierta vegetal, haciendo que las lluvias generen gran escorrentia arrastrando
gran parte de la superficie del suelo, generando erosion. La sedimentacion se acompafia de
graves inundaciones, ya que los cauces aumentan su ritmo de manera considerable

(DAILY etal., 1997).
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- Proteccion de la Biodiversidad: “Los bosques no solo reducen la concentracion de carbono en
la atmdsfera, sino que también preservan la diversidad de plantas, arboles, animales y recursos
genéticos que sirven al ser humano para la produccién y desarrollo de medicinas y como medio
de sustento para las comunidades rurales mas pobres”. Con sus diferentes componentes bioticos
y abidticos, ofrecen espacios para la proteccion de las diferentes especies de fauna que los
habitan (MALDONADO, 2012).

- Control Bioldgico de Plagas: Como resultado de millones de afios de evolucion, las
comunidades bioticas de los ecosistemas han desarrollado muchas interacciones y mecanismos
de retroalimentacion, que llevd a generar estabilidad y prevenir el estallido de plagas y
enfermedades (DE GROOT et al., 2002).

- Proteccién de Cuencas: Los bosques pueden representar un rol importante en la regulacion de
los flujos hidrolégicos, reduccion de la sedimentacion y calidad del agua. Cambios en la
cobertura del bosque pueden afectar la calidad y cantidad del flujo de agua de la cuenca baja,
asi como los tiempos de descarga (MALDONADO, 2012).

- Belleza escénica y recreacion: Los bosques generan formas, colores y texturas que son
atractivas para la vista humana, enmarcando paisajes particulares donde los arboles y arbustos
conforman un sentido diferente para los seres humanos. Ademas, proveen de espacios para el
esparcimiento, constituyendo ambientes para contemplar la naturaleza y contribuir al descanso
personal (DE GROOT et al., 2002).

- Regulacidn del régimen de Precipitaciones: La deforestacion puede resultar en la disminucion
de las precipitaciones, debido a que la cantidad de humedad que es evapotranspirada por las

plantas disminuye, siendo liberado cada vez menos vapor a la atmosfera (DAILY et al., 1997).

- Polinizacion: La polinizacién es esencial para la reproduccién de la mayoria de las plantas,
siendo posible gracias a distintas especies silvestres polinizadoras como insectos y aves. Sin
esta funcion, muchas especies de plantas se extinguirian, incluyendo los cultivos agricolas
(DE GROQT et al., 2002).
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- Generacion, renovacion y fertilidad de los suelos: Los suelos forestales poseen una capa de
materia organica en diferentes grados de descomposicion, que garantiza el reciclaje de
nutrientes y evita la erosion del suelo (DAILY et al., 1997).

- Resguardo de la informacion genética: Al proporcionar un espacio vivo para plantas y
animales silvestres residentes y migratorios, los ecosistemas naturales son esenciales para el

mantenimiento bioldgico y genético de la diversidad (DE GROOT et al., 2002).

Segin (LOZANO, 2002), la deforestacién de la serrania andina, que por observaciones y
contactos con la gente local se puede deducir que muchas especies lefiosas localizadas en las
laderas de los valles interandinos se han extinguido o los pocos que quedan estan en vias de
desaparicion. El conocimiento de estas especies arbdreas que soportan estas duras inclemencias
de clima y altitud, son de suma importancia, ya que permitiran realizar programas de forestacion

y reforestacion en areas similares.

Segln (SIERRA, 1999), la vegetacién nativa de la zona del estudio es un bosque que tiene un
aspecto humedo. Los arboles son grandes y rectos alcanzando 25 m de altura, las epifitas son
exuberantes y en el sotobosque hay muchas hierbas, a pesar de que existe una temporada seca
de algunos meses con poca o ninguna lluvia, pero casi siempre existe importante humedad
atmosférica. Durante todo el afio incluyendo los meses secos la neblina cubre esa zona durante
la tarde y la noche. Por las condiciones de precipitacion horizontal, la vegetacion mantiene el
follaje, aungue algunos arboles pueden perder sus hojas al final de la época seca. Existe cierta
confusion referente a las formaciones de vegetacion y sus nombres en los declives occidentales
del sur de Ecuador, revisando la “Propuesta preliminar de un sistema de clasificacion de

vegetacion para el Ecuador continental”.
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7.2. Inventario Floristico

Es un documento detallado donde se encuentra recopilada la informacion floristica de un sector
0 zona de estudio, considerando cada una de las caracteristicas de las especies que se han
investigado, asi como sus factores relacionados y sus diversas metodologias y analisis.
(RONDEUX, 1993).

7.3. Pisos Altitudinales

Se refiere a la ubicacién de las formaciones con respecto al nivel del mar y a los cambios

floristicos, fisondmicos y fenoldgicos correspondientes. (CERON, 2003).

7.4. Parcela de muestreo permanente

Es aquella que se establece con el fin de que se mantenga indefinida mente en un area y cuya
adecuada demarcacion permita la ubicacion exacta de sus limites y puntos de referencia a través
del tiempo, asi como de cada uno de los individuos que la conforman, los cuales se analizan
por medio de observaciones periddicas que permiten obtener el mayor volumen de informacion
de un sitio y comunidades determinadas (CADENAZZI, 1992).

7.5. Area Basal

El area basal de un individuo se define como el area del Diametro a la Altura del Pecho (DAP)

en corte transversal del tallo o tronco de dicho individuo

(VASCONEZ Y MENA, 1995).

La formula para expresar el area basal es la siguiente:

AB = 1iD? / 4
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D= Diémetro a la altura del pecho

Tt = constante 3,1416

7.6. Densidad Relativa

Es proporcional al niamero de individuos de esa especie, con respecto al numero total de
individuos en el transecto. (FAO, 1993)

N° de individuos de una especie

DnR = 100
n N° total de individuos X

7.7. Dominancia Relativa

Se define como la proporcion del area basal de esa especie, con respecto al area basal de todos
los individuos del transecto. (ULLOA, 1995).

Area Basal de la especie
DmR = - x 100
Area basal de todas las especies

7.8. Indice de Valor de Importancia

Es el resultado de la suma dos pardmetros: Densidad Relativa y Dominancia Relativa. (FAO,
1993)

IVI =DR + DMR
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7.9. Riqueza y Abundancia

Segun (BALSLEV Y OELLGAARD, 2002), el término “riqueza” se refiere al numero de
especies presentes dentro de una comunidad; es decir, se estima utilizando el nimero de
especies dividido por el numero de registros encontrados. Este dato permite realizar una
comparacion directa entre las parcelas de vegetacion en cuanto a la diversidad (riqueza) de
especies de arboles, aun cuando el nimero de arboles o individuos sea variable entre los
muestreos (El dato siempre es un valor entre 0 y 1: si todos los arboles de los muestreos fueran
de especies diferentes, tendrian un valor de 1; un valor de 0,5 significa una alta diversidad de
especies). La abundancia se define como el nimero de individuos encontrado para cada especie
registrada dentro de una unidad de muestreo. Ambos parametros (riqueza y abundancia)
determinan la diversidad de especies relacionada a su equitatividad dentro de la muestra

analizada.

7.10. Indice de Diversidad de Simpson

Este indice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de una poblacion

de N individuos provengan de la misma especie. (SANCHEZ, 2003)

=Y Pi?

Pi = Porcion de individuos
| = indice de Simpson
Y = Sumatoria

Pi2 = Proporcion de individuos elevado al cuadrado

El indice de Simpson se encuentra en un rango de 0 - 1, cuando el valor se acerca a 1 se
interpreta como completa uniformidad en la comunidad; mientras el valor se acerca mas a cero,

la comunidad es mas diversa y su interpretacion es la siguiente:
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Tabla 3: Interpretacion del Indice de Simpson

0.0-0.35 Diversidad alta
0.36 -0.75 Diversidad media
0.76 -1 Diversidad baja

Elaborado por: Raul Lagla

7.11. Métodos de aplicacién de los inventarios

Seglin (SANCHEZ, 2003), aunque las observaciones y medidas en el suelo sigan siendo las
mejores garantias de un inventario de calidad en cuanto a la precision de las variables
registradas, la teledeteccion espacial. Cabe preguntarse si la medida de la biodiversidad forestal
puede realizarse simplemente por intermedio de inventarios forestales por muestreo, cuya
rigidez relativa no siempre es compatible con una observacion mas naturalista de los ambientes
analizados. En los inventarios corrientes por muestreo, las unidades de muestreo son parcelas
de extension fija o variable, y, por lo tanto, se admite que los datos recogidos no reflejan
necesariamente las caracteristicas del bosque. Las zonas en que se recogen los datos relativos a
la biodiversidad no deberian limitarse a las superficies de las parcelas, deberian extenderse a
las zonas vecinas (como se hace ya para tipificar correctamente la estructura de un bosque, por

ejemplo).

Muchas especies pueden ser endémicas en pequefias areas (LOZANO, 2002), por esta razon se

sigue con la investigacion a los bosques tanto montanos y pie montanos.

La vulnerabilidad es una incapacidad, esta no debe ser vista como un valor absoluto, sino que
debe considerarse que la vulnerabilidad esta referida a la presencia de una amenaza probable
en un momento determinado (BRUNCH, 2003).
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Segun (BRUNCH, 2003), la vulnerabilidad ambiental esta determinada por el riesgo que tiene
el suelo a sufrir desastres causados por la intervencion del ser humano con las actividades
agropecuarias que este realiza, sin dar importancia al conflicto de uso de suelos donde se
delimitan las zonas que pueden ser usados para la agricultura, pero, esta problematica se genera
principalmente por el problema econdmico que sufren las comunidades, desarrollando de esta

manera una actividad que permita un ingreso econémico a toda la poblacion.

Segln (SALUSSO, 2009), los valores de uso estan relacionados con la utilizacién directa e
indirecta del recurso con el objeto de satisfacer una necesidad. Las personas que utilizan los
bienes ambientales se ven afectadas por cualquier cambio que suceda con respecto a su calidad,
existencia o accesibilidad. Dentro de este tipo de valor es posible diferenciar entre valor de uso
directo e indirecto.

7.12. Usosy Afecciones al Ambiente

Segun (MAE, 2001), en los bosques montanos existe una gran variedad de bienes y servicios
ambientales que nos brindan diferentes beneficios a las sociedades aledafias, los ejemplos méas
claros son: los paisajes, el abastecimiento del liquido vital, la proteccion de los suelos, el
almacenamiento del CO2, la produccién de oxigeno, el mantenimiento de la biodiversidad,
entre otros productos maderables y no maderables. El diezmar estos bienes y servicios, es
sindnimo de riesgo para el abastecimiento futuro de las reservas forestales y genéticas que
posiblemente no posean sustitutos, tanto calidad y cantidad de agua, aire limpio, entre otros.
Por esta razon es necesario tomar medidas para el aprovechamiento y la valoracion del bosque
y todo lo que nos puede brindar. Se debe considerar entre los beneficios directos del bosque al
flujo de materias primas para el autoconsumo como flores, frutos, resinas, fibras, aceites,
gomas, etc. Al no estar disponibles estos materiales se incurriria en importantes costos de
abastecimiento para las poblaciones tanto por el esfuerzo de obtenerlos, si quedan posibilidades
cercanas del abastecimiento de productos, como de los costos de adquirirlos en el mercado, si

es que se encuentran disponibles.
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La mejor forma de aprovechar el bosque andino es la extraccion directa de sus recursos fisicos,
sin embargo, tal actividad deberia llevarse a cabo bajo los pardmetros sustentables, ya que puede
llegar a ser netamente perjudicial para el ecosistema (Universidad Politécnica Salesiana del
Ecuador, 2014).

Un factor de igual importancia en el impacto al bosque ha sido la agricultura itinerante de tala
y quema, muy practicada por los pequefios agricultores de las regiones andinas del Ecuador,
estas mismas personas siguen extendiendo la frontera agricola, trasladandose a otros bosques
que acondicionan para el cultivo, mediante la tala de la cubierta vegetal y el fuego (ANDRADE,
2010).

El bosque montano es uno de los ecosistemas menos conocidos y mayormente amenazados en
el Ecuador (VASCONEZ Y MENA, 1995). Desde hace 15.00 afios, los seres humanos han

producido impactos graves en el medio ambiente.

LUTEYN (1999), estima que hemos perdido 90 — 95 % de los bosques norandinos por
deforestacion. En el Ecuador se puede ver facilmente como se sigue utilizando la tierra para
cultivos, pastoreos en todo los Andes. Solo se necesita mirar los extremos de una carretera
recién construida para ver el impacto humano, si viajamos desde Carchi en el norte hacia Loja
al sur, podemos verificar la presencia de pocos remanentes que quedan como parches o

vestigios de lo que existio algun dia.

Segn (ANDRADE, 2010), la deforestacion es una técnica, muy utilizada para despejar grandes
areas de bosque con fines agricolas y otros, es muy dafiina para el ambiente. La gran cantidad
de didxido de carbono desprendida contribuye al efecto invernadero. La desaparicion de los
arboles y la cubierta vegetal destruyen habitat, acelera la erosién y multiplica la carga de

sedimentos de los rios, haciendo que las inundaciones estacionales sean mucho mas graves.
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Un é&rbol, durante siglos, ha sido un elemento importante para satisfacer las necesidades del
hombre, a pesar de estos beneficios ha existido muy poca preocupacién por conservarlo, como
elemento y recurso natural (BORJA Y LASSO, 1990).

Segun (VALENCIA Y JORGENSEN, 1989), la marcada falta de estudios y conocimientos de
las fragiles formaciones vegetales de la ceja andina no permite que estos recursos sean
aprovechados y manejados racionalmente, sefiala que el bosque montano y nublado del Ecuador
esta en peligro de extincién debido especialmente a la tala indiscriminada y sobrepastoreo. Las
zonas mas conservadas se encuentran en Azuay y Loja. En el extremo norte hay muy pocas
areas de bosque montano en las pendientes de las estribaciones occidentales que no han sido

muy alteradas.

La deforestacion de la serrania andina que por observaciones y contactos con la gente local se
puede deducir que muchas especies lefiosas localizadas en las laderas de los valles interandinos
se han extinguido o los pocos que quedan estan en vias de desaparicion. EI conocimiento de
estas especies arboreas que soportan duras inclemencias de clima y altitud es de suma
importancia ya que permitird realizar programas de forestacion y reforestacion en areas
similares (BRANDBYGE Y HOM — NIELSEN, 1992).

Los bosques andinos manifestando que estdn formados por una inmensa variedad de especies
entre arboles y arbustos que por afios han sido explotados Unicamente como una fuente de
obtencidn gratuita de madera para cercos, lefia y una que otra especie maderable, pero que sin
embargo queda atn algunos lugares con vegetacion virgen o poco alterada, es decir ecosistemas

practicamente naturales donde se pueda realizar estudios de vegetacion nativa (MAE, 2013).

8. HIPOTESIS

La identificacion de las especies arboreas del piso altitudinal permitira determinar la

importancia del campo floristico del sector de estudio.
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9. METODOLOGIA

9.1. Area de Estudio

9.1.1. Ubicacion Politica

El &rea de investigacion esta localizada en el bosque siempreverde montano bajo, ubicado en la
parroquia El Tingo, sector la Esperanza;, Canton Pujili; provincia de Cotopaxi, en las
estribaciones de la cordillera Occidental de los Andes. Se encuentra a 90 Km de la cabecera
cantonal Pujili, cuenta con un clima templado y subtropical y produce frutos de la costa, sierra

y oriente.

Mapa 2: Ubicacion politica del area de estudio

Elaborado por: Raul Lagla



36

9.1.2. Ubicacién Geografica

El area en estudio se ubica en las estribaciones de la Cordillera Occidental de los Andes. El

bosque donde se realizo el proyecto se encuentra localizado con una zona montafiosa en una

altitud comprendida entre los 1400 a 2000 metros sobre el nivel del mar, cuyo centro esta la

Cordillera de Yungafan y a su extremo se forma el sistema hidrogréafico del Rio Pilalo, luego

al unirse con el rio Quindigua forman el rio Quevedo.

Mapa 3: Area del Bosque Siempreverde
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Elaborado por: Marcelo Zapata

Las coordenadas (UTM — WGSB84) de la siguiente tabla especifican el area de estudio:

Tabla 4: Coordenadas del area de estudio

PUNTO 1
PUNTO 2
PUNTO 3
PUNTO 4

ALTITUD
712948 9893002 1780
712985 9892975 1729
712967 9893020 1699
712913 9893022 1775

Elaborado por: Raul Lagla
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9.1.3. Ubicacion segun el Sistema de Areas Protegidas

Segun el sistema Nacional de Areas Protegidas, el Bosque Siempreverde montano bajo de la

parroquia el Tingo, La Esperanza se encuentra dentro de la Reserva Ecoldgica los Ilinizas.

9.2. Metodologia especifica para la identificacion de las especies arbdreas

Se reviso informacién sobre la flora del area de estudio, la misma que fue analizada para
identificar los puntos a ser muestreados y caracterizar de mejor manera los datos de campo. En
la zona de estudio se traz6 una parcela permanente de investigacion, facilitando de esta manera
la recoleccion de todas las especies arbdreas. Siendo las areas de influencia los demas pisos
altitudinales; Se realiz6 la identificacion y documentacion de las especies vegetales mas
frecuentes, denotando las caracteristicas principales del sector, asi como las coordenadas UTM
(Universal Transversal de Mercator), mediante el G.P.S (Tabla 2). Se evaluaron todos los
individuos con didmetro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a 30 cm, utilizando una cinta
métrica, para luego ser transformados a didmetros, dividiendo el valor en centimetros para el
valor de pi, registrando nombre comudn, DAP, altura, y aquellas caracteristicas de la especie

colectada.

9.2.1. Fase de campo

Se llevo a cabo el dia 19 de mayo, los dias 10, 17 de junio y el 1 de julio del 2017, con lo cual
se logro levantar la informacidn de esta area de estudio. Para realizar la caracterizacion de la

flora del area de estudio, se trazd una parcela de 50 m x 100 m (5000 m).

9.2.1.1.Marcado de muestras y Transporte de Especimenes

Los individuos fueron numerados con sprite de color rojo para una rapida ubicacion. Las
muestras fueron fotografiadas con su respectivo cddigo, colocados en hojas de papel periodico
(prensado), se tomo 2 muestras de cada individuo, las mismas fueron marcadas con el cédigo

respectivo, preservados temporalmente en alcohol al 70% vy, posteriormente, transportados



38

hasta el herbario de la Universidad Técnica de Cotopaxi en la ciudad de Latacunga, para su

debido procesamiento e identificacion.

9.2.1.2.Registro de datos en el libro de campo

Para cada una de las colectas botanicas se registro los siguientes atributos en el libro de campo:

Fecha, NUmero de coleccion, Nombre comudn, DAP, otros datos adicionales.

9.3. Fase de laboratorio

9.3.1. Tratamiento de la muestra colectada

Una vez realizada la colecta, las especies fueron extendidas en papel periddico, todas las
muestras se extendieron de tal forma que se vean las partes mas importantes, siendo

indispensable que por lo menos una hoja muestre el enves para poder observar las nervaduras.

Para aquellas muestras de hojas grandes fue necesario hacer varios segmentos de la hoja, de tal
forma que puedan entrar en la hoja de papel periddico. Paralelo al arreglo de las muestras
botéanicas en los periddicos, se marco cada coleccion botanica en una parte del periddico tal

como en el libro de campo, utilizando una cinta de marcaje.

9.3.2. Prensado y secado de las muestras

Para el prensado se colocé las muestras entre hojas de papel periddico, carton, alfombrillas, en
el siguiente orden: cartén — papel periddico - muestra botanica-carton-alfombrilla-etc., hasta
formar un cuerpo de 50 0 100 cm de grosor, todo este cuerpo se protege por los extremos con
tablas triplex (prensas) y usando piolas se sujetd, cuando estuvo listo se coloco sobre el lugar

para secar.
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Para el proceso de secado se utiliz6 una estufa eléctrica del Herbario de la Universidad Técnica

de Cotopaxi, el secado duré entre 1 dia a 5 dias.

9.3.3. Montaje y archivo

Las muestras secas se colocaron en cartulinas blancas con pega, dandole la forma natural sobre
la cartulina cuidando de dejar el espacio suficiente para la etiqueta y el sello, cuidando de no
dejar goma regada en la cartulina. Una vez realizado el montaje la muestra se dejo con presion
de prensa y tablas sujetas unas a otras para que se adhieran bien y se seque la goma, despueés se

cocio con hilo dental las partes gruesas de las plantas.

9.3.4. Identificacion

La identificacion de las muestras botanicas permitié ubicar la familia, la especie, para lo cual
se observo cuidadosamente cada una de las muestras colectas, determinando con exactitud la
forma y borde del limbo, nervaduras y si son hojas compuestas o simples. Se usaron muestras
del herbario, el libro rojo de las especies endémicas del Ecuador en su segunda edicién, tesis,
asi como la comparacién de las muestras en la pagina web (Tropicos.org), después se procedid
a lavisita al Herbario de la Pontificia Universidad Catélica de Quito y con la ayuda del Botanico

Alvaro Pérez, se confirmd el nombre cientifico y familia de todos los individuos colectados.

Una vez identificadas las especies arboreas, en la parte inferior derecha se pego6 la etiqueta con
la informacion del catalogo o libro de campo, ademas de la informacion obtenida en campo.
Cuando las muestras estaban ya montadas se ingresd a los estantes del herbario de la
Universidad Técnica de Cotopaxi — Salache. Con los datos obtenidos se procedio al analisis de
los diferentes parametros para la caracterizacion de la vegetacion como son: Diversidad de
especies, Area Basal, Dominancia y Densidad Relativa, indice de Valor de importancia de
Importancia y el indice de Simpson para todas las especies. Para lo cual se emplearon formulas

matematicas y estadisticas.
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9.4. Metodologia especifica para la Identificacion del Valor de Uso de las Especies
Arboreas

Para la identificacion del valor de uso de las especies arboreas, se realizaron las siguientes fases:

9.4.1. Revision bibliografica

Mediante esta fase se determina, evalla y conoce las categorias de uso de las especies arboreas.

9.4.2. Diagnostico Socio Ambiental

La zona donde se realizé la investigacion, es un area intervenida por la mano del hombre, tanto
en sus vias de acceso, como en el establecimiento de viviendas y fronteras agricolas,
primordialmente en los lugares aledarios se cultivan las siguientes especies: Solanum quitoense,
Saccharum officinarum, Citrus x limonia, las mismas que se utilizan para el comercio, y para
el consumo diario. Las visitas al area de estudio estuvieron acompafiadas de un clima lluvioso
en su gran parte desde el mes de marzo hasta finalizar el mes de junio, siendo el mes de julio
en el cual inicio la época de verano, durante cada uno de los recorridos por este ecosistema se
constato los diversos impactos que se producen, entre los principales tenemos: deslizamientos

y erosion del suelo, deforestacion, dispersion de las fuentes hidricas, alteracién del clima.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Al momento posterior al trazado de la parcela permanente, se procedio a identificar con el
nombre comun cada uno de los individuos con el DAP establecido, recorriendo de arriba hacia
abajo toda la zona es asi como en la tabla siguiente se explica el nimero de individuos y los

datos principales analizados:



41

10.1. Familias y su dominancia

Gréfico 1: Familias
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Meliaceae; 1

Elaborado por: Rall Lagla

10.1.1. Interpretacion

Con el muestreo realizado en el bosque siempreverde montano bajo, se registr6é 124 individuos
en toda el area, con una composicién floristica de 29 especies identificadas y 3 sin identificar
pertenecientes a 19 familias, mencionadas a continuacion con el respectivo nimero que
representan: Euphorbiaceae con cinco especies, Rubiaceae con cuatro especies, Moraceae con
tres especies; Boraginaceae, Primulaceae, Melastomataceae, Luaraceae, Asteracea, con dos
especies, mientras que: Arialaceae, Myrtaceae, Salicaceae, Lecythidaceae, Symplocaceae,
Arecaceae, Staphyleaceae, Urticaceae, Chloranthaceae, Meliaceae, estan representadas con

una sola especie.
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10.1.2. Analisis

Segun (ANDRADE, 2010), este tipo de bosque no forman agrupaciones densas, sino que
normalmente se encuentran entremezcladas numerosas especies, ya que, este tipo de bosques

estan constituidos por: estratos arboreos, arbustivos, sotobosque y herbaceas.

10.2. Abundancia de Especies

Gréfico 2: Especies
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10.2.1. Interpretacion

10.2.1.1. Densidad Relativa

Tras el conteo de cada una de los individuos, se encontré un total de 124 individuos en la
parcela, donde las especies mas se encuentran ubicadas en el siguiente orden: Licaria canella
con 17 arboles representado el 13,70 %, Nectandra sp, con 12 arboles representado el 9,67 %
y Sloanea sp, con 11 arboles representado el 8,87 %, seguidos por Cecropia sp, Ardisia sp, con
7 arboles representando el 5,64 %; Ficus sp, Symplocos sp, con 6 arboles representando el 4,83

% cada especie; Coussarea sp, Casearia Sylvestris, con 5 arboles representando el 4,03 %;
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Turpinia occidentali, Cybianthus sp, con 4 arboles representando el 3,22 %; Myrcia sp,
Eschweilera sp, Sapium sp, con 3 arboles representando el 2,41 %; Faramea sp, Miconia sp,
Hedyosmum sp, Alchornea glandulosa, Ceroxylon echinulatum, Critoniopsis sp, Cordia sp,
Tetrorchidium sp, Oreopanax sp, con 2 arboles representando el 1,61 %; Guarea kunthiana,
Hieronyma macrocarpa, Cordia sp, Ficus dulciaria, con 1 arbol representando el 0,80 %,

siendo representadas estas Ultimas con una densidad baja.

10.2.1.2. Dominancia Relativa

Las especies mas dominantes son: Licaria canella, con 17 arboles representado el 13,70 %,
Nectandra sp, con 12 arboles representado el 9,67 % y Sloanea sp, con 11 arboles representado
el 8,87 %.

10.2.1.3. indice de Valor de Importancia

En base a la interpretacion realizada por LAMPRECHT (1990), se determina los grupos de
especies segun el indice de valor de importancia, permitiendo de esta manera interpretar las
especies gque son tipicas o representativas del bosque y aquellas que solo son acompafiantes o

poco importantes.

Las especies Licaria canella, Nectandra sp y Sloanea sp, se caracterizan por ser especies de
distribucién continua; mientras que Cecropia sp, Ficus sp, Ardisia sp, Hieronyma Coussarea
sp, Symplocos sp, Turpinia occidentali, Casearia Sylvestris y Faramea sp. Myrcia sp,
Lecythidaceae, eschweilera sp, Sapium sp, se caracterizan por aglomerarse en grupos pequefios
y distanciados; las especies como hedyosmum sp, Guarea kunthiana, Faramea sp, Miconia sp,
Hedyosmum sp, Miconia sp, Alchornea glandulosa, Ceroxylon echinulatum, Critoniopsis sp,
Hieronyma macrocarpa, Cordia sp, Ficus dulciaria, Tetrorchidium sp, Oreopanax sp, Ficus

tonduzii, son individuos aislados algunos de gran porte que no son ndmeros.
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10.2.2. Analisis

Segun (ANDRADE, 2010), los bosques secundarios son muy heterogéneos y estan
conformados por una gran diversidad de especies que varian de acuerdo con su manejo forestal,
con especies arbdreas dominantes, las diferentes condiciones de regeneracion conducen a una
estructura distinta a la del bosque original, con otra composicién de especies arboreas y otra
dindmica, sin haber aln alcanzado de nuevo su estado original, es decir que se diferencia

claramente del estado del bosque original.

10.2.3. Endemismo y especies en peligro de extincion

De acuerdo con el Libro Rojo de las plantas endémicas del Ecuador y el Catalogo de plantas
Vasculares del Ecuador, la mayoria de especies endémicas se encuentran en la region andina,
con una menor proporcidn en las tierras bajas de la Costa y una cantidad pequefia restringida a
las tierras bajas de las Galapagos y la Amazonia.

Las especies registradas como endémicas en este estudio son las siguientes: Ficus sp, Cordia
sp, Miconia sp, Ficus tonduzii las mismas que segun el libro rojo estan consideradas como
vulnerables, por la deforestacién y quema de monte para el cambio de uso de suelo de estas

areas; Cordia sp, esta en estado critico.

10.3. Valor de Uso de las Especies Arbdreas

El valor de uso de las especies identificadas en el inventario floristico, tienen una utilizacion
directa e indirecta, con el objeto de satisfacer una necesidad. el bosque (turismo, recreacion,

educacion, investigacion cientifica, etc.).

Seglin MEJIA, (2005), la mayoria de las plantas se utilizan con fines medicinales y como fuente
importante de materiales necesarios para la construccion de viviendas y elaboracion de enseres

de todo tipo.
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10.4. Valor de uso directo de las especies arbdreas

A continuacién, se describe la utilidad de las especies mas representativas y su valor de uso;
Segun de LA TORRE, 2008:

Symplocos sp; es una de las especies identificadas que tiene un alto valor de uso, pues, se pueden
presentar en bosques primarios y secundarios, también estan presentes a lo largo de rios y
quebradas, claros de bosques, areas de pastoreo y bordes de bosque, pueden desarrollarse en
suelos acidos y de mal drenaje, con inundaciones periodicas, pedregosos y de baja fertilidad.
Esta especie es promisoria para uso alimenticio y como fuente de pigmentos. Es una especie
que por su gran dimension alberga una gran cantidad de especies vegetales menores que ayudan

en la regulacion del clima.

Casearia Sylvestris, esta especie estd amenazada por la alta deforestacion, causada por el
cambio de uso de suelo que existe en las cordilleras occidentales de los Andes. Es usado como
larguero en la construccion de viviendas, sus frutos comen las guantas, guatusas y ardillas, el

fuste se usa como lefia.

Coussarea sp, Cordia sp, tienen un valor de uso directo que han sido identificadas por la
poblacion encuestada y confirmados en el libro de plantas Gtiles del Ecuador, estos usos son;
comercial, lefia, madera, alimento, cercas vivas, algunas de estas especies por ser consideradas
como especies maderables resistentes, de buena calidad y tener madera dura, son utilizadas para
la elaboracion de muebles, carpinteria, construccion de casas, tablas y tablones, ademas, en base
a este analisis se deduce que el bosque alberga un gran potencial maderero. A demas que las
otras especies antes mencionadas también brindan alimentacion para la poblacion y fauna del
sector.

Sapium sp, tiene tres categorias de uso, alimento de vertebrados, ya que, el fruto es alimento de
animales, en particular de aves como los papagayos. Materiales. El latéx se utiliza para fabricar
caucho. El tallo se usa en encofrados, para tablas y como largueros en la construccion de

viviendas. Medicina: el latex se usa para tratar afecciones indeterminadas.
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La Ardisia sp., el tallo de esta especie se usa como combustible y para pilares, la hoja sirve
como incienso. Las raicillas se usan para fabricar cerbatanas este uso se da principalmente por

los Wao en Orellana.

Cybianthus sp, su latex se usa para la conservacion de bebidas alcoholicas (alcohol de cafa).
Alimento de vertebrados: El fruto es alimento de animales, en particular de aves. El fruto es
utilizado como carnada para pescar. El tallo se usa en ebanisteria fina y para la construccion.
Medicinal: El latex de la planta se toma en ayuno para purificar la sangre, también se lo utiliza
para eliminar paréasitos intestinales como lombrices, puede ser solo o con aguardiente. El latex
también es usado como purgante para tratar infecciones de la bilis y el dolor causa por la

picadura de conga u hormigas, este latex ademas tiene uso veterinario.

Myrcia sp, el tallo puede usarse como larguero en la construccion de viviendas, y como

alimentacion de la poblacién y animales de la zona.

Ficus sp.: el tallo de estas especies se puede utilizar como combustible, tiene uso material: el
tallo es usado en la elaboracion de muebles y la construccién de viviendas, como tablas, postes,

pilares, vigas, pisos, soleras y armadura de los techos.

10.5. Valor de uso indirecto de las especies arboreas

El Bosque siempreverde montano bajo, al igual que todos los ecosistemas del planeta, brindan
recursos y beneficios a las poblaciones humanas. Estos beneficios se derivan de los
componentes abidticos (agua, nutrientes, luz) y bidticos (plantas, hongos, animales) de los
ecosistemas, asi como de las interacciones entre ellos, los mas importantes son los servicios de

regulacion.
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10.6. Servicios de regulacion

Los servicios de regulacion del bosque siempreverde montano bajo, son aquellos que regulan
las condiciones en las que habitan y en las que llevan a cabo actividades productivas y

econdmicas. A continuacion, se describe cada uno de estos servicios:

Especies como: Faramea sp, Myrcia sp, Coussarea sp, Licaria canella, Nectandra sp, Ficus sp,
ceroxylon echinulatum; contribuyen en el enriquecimiento de la cobertura boscosa, proteccion
de fuetes hidricas, y para la alimentacion de la fauna silvestre, por tanto estas especies juegan
un papel importante en la reduccién de la erosion, ya que, las raices de los arboles previenen y
controlan la erosion y el corrimiento de tierras en las fuertes pendientes cifiendo el suelo,
ademas, se ha demostrado que los bosques ayudan a mantener la fertilidad del suelo ya que los
nutrientes absorbidos por las raices de los arboles son reciclados en las capas superiores del

suelo con la caida de las hojas.

Individuos como: Cordia sp, Alchornea Glandulosa, Ardisia sp, Miconia sp, Cordia sp, se
adaptan facilmente a sitios perturbados, es pionera en la regeneracién natural de un bosque, es
apta para la recuperacion de terrenos degradados porque no requieren de un alto contenido de
nutrientes, produce una gran cantidad hojarasca que se degrada lentamente, proporciona sombra

y sus frutos son consumidos por muchas especies de vertebrados e invertebrados.
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Tabla 5: Parametros estudiados (Area Basal, Diametro a la Altura del Pecho, Dominancia Relativa,

Densidad Relativa, Indice de Valor de Importancia).

Familia

Astaraceas
Symplocaceas
Euphorbiaceas
Primulaceze
Primulaceae
Lauracaas
Urticacaae
Elasocarpaceze
Malastomataceas
Zalicaceas
Lanracsas
Rublaceas
Lanraceae
Fuphorbiaceas
Lauracaas
Lanraceae
Symplocaceas
Urficaceas
Lauracaas
Lanracaae
Urficaceae
Lanraceae
Lanracaae
Urficaceae
Primulaceze
Lecythidaceas
Lecythidaceas
Primulaceze
Lanraceae
Boragmaceas
Lanracaae
Asteraceas
Rubiaceas
Wyrtaceaze
Fublaceas

Familia

Fubiacess
Symplocacean
Lanracess
Elasocarpaceas
Urticaceas
Lauraceas
Primulaceas
Staphyleaceas
Salicaceas
Salicaceas
Arscacezs,
Moracess
Elasocarpacess
Lauraceas
Salicaceas
Lauraceas
Lauracess
Primnalaceas
Melastomataceas
Rubiaceas
Elasocarpaceas
Lauraceas

Lauracess
Chloranthaceas
Primulaceas
Aateraceas
Lauraceas
Lauraceas
Lauraceas
Myraceas
Moraceas

Nombre Cientifico

S3yvmplocos sp.
Tetrorchidium sp.
Cyvhbianthus sp
Cvbianthus sp
Licaria canella
Cecropia zp.
Sloanea sp
Micoma sp
Caszeana sylvestnis
Licaria canella
Coussarea sp
Licaria canella
Sapium sp
Nectandra =p.
Licaria canella
Symplocos sp.
Cecropia =p.
Licaria canella
Licaria canella
Cecropia =p.
Nectandra =p.
Nectandra sp.
Cecropia =p.
Ardisia sp.
Ezchwailera sp
Ezchwailera sp
Cvhianthus sp
Licaria canella
Caordia sp.
Licaria canella

Conssarea sp
hyreia =p.
Faramea sp.

Nombre Cientifico

Coussarea sp
Symplocos 1p.
Licaria canelly

Sloanea sp
Cecropia sp
HNectandra sp.
Ardivia sp.
Turpinia cccidentali
Caseania sylvestris
Cassana sylvestris
Ceroxylon echinulatum
Ficus sp.
Sloanea sp
Licaria canella
Caseana svhvestns

HNectandra sp.
Licara canella

Ardina sp.

AEconia sp

Sloanea sp
Licana canella
Nestandra sp.

Hedyosmum sp.

Ardina sp.

Mectandra sp.

Licana canella

Nectandra sp.
Mlyreia sp.
Ficus sp.

Nomhre Coman

1.- Pato

2.- Motilon Blanco
3.- Coles

4 - Carnicaro

5.- Carnicero
S.-Arvacatllo

7.- Guarumo

E.- Quebracha

9.- Colea Colorada
10.- Willa
11.-Agnacatills

12.- Capuli de Monte
13.- Aguacatillo

14 - Caucho

15.- Canelo Amanlle
16.- Azuacatilla

17.- Motilon Blanco
18.- Guarumo

19.- Aznacatillo

20.- Aguacatills

21.- Guarumo

22.- Canelo Amanlls
23.- Canelo Amanlls
24 -Guarumo

23.- Samil Colorado
26.- Cuero de Vaca
27.- Cuero de Vaca
28.- Camicera
28.-Aznacatills

30.- Canele Megro
31.- Aguacatillo

31.- Pato

33.- Capmpl de Monte
34 - Arrayan Blaneo
33.- Arrayan Colorado

Nombre Coman

36.- Capuli de Monte
37.- Motilon Blanco
38.- Aguacatills

39.- Quebracha

40~ Guarame

41.- Canale Amanlls
42 .- Samil Colerado
43.- Loromicuno
44 - Willa

45.- Willa

46.- Palma

47.- Matapalo

48 - Quebracha

49.- Aguacanllo

0.- Willa

51.- Canelo Amanlle
51.- Aguacatills

33.- Samul Colorado
54.- Colea Blanca
5.~ Mulle

36.- Quebracha

+1.~ Aguacatillo

58.- Canale Amanills
59.- Tarqm

0.~ Samzl Colerade
61 .- Pato

61.- Canelo Amanllo
63.- Aguacatillo

64.- Canele Amanlls
65.- Arravan Blaneo
66.- hatapalo

(ma)

25

5
17,30
222
21,64
10,18
47,74
10,18
10,82

DAFP

57,29
14,00
2864
17,82
2546
61,11

63,66
14,54
19,73
79,57
60,47
54,11
20,69
22,59
19,73
31,83
38,19
20,69
17,50
28,01
19,09
2337
23,87
22,28
18,09
20,69
31,83
19,09
5152
54,11

(m?)
0,18
1,33
0,95
0,38
0,36
0,33
0,34

531

0,08

0,07
0,08
0,38
0,78

0,34
0,28
0,33
0,78
0,28
2,13

2126

13,77
411
14,08



Familia Nombre Cientifico Nombre Coman Altura DAP AB DaR DmR Lv.1

(m) (m?)

Elasocarpaceae Sloanea sp - 67.- Quebracha | 20 | 7957 | 490 @ 887 | 4% | 1377
Primulacese | Ardisia sp. |68-SamilColorado | 15 3183 078 564 | 034 | 598
Meliaceae  Guareakunthiama  69.- Guabolon | 20 | 6366 314 080 @ 314 @ 394
Primulaceae Ardisia sp. | 70.- Sanul Colorado | 25 2069 | 033 483 0,33 5,16
Lauraceae Licana canella - 71.- Aguacatillo | 20 2228 038 1370 038 | 1408
Moraceae Ficus dulciana | 72.-Locma | 30 | 7957 | 490 | 080 | 490 | 5,7
Rubizceae Faramea 5p. - 73.- Amayan Colorado 25 L 2069 | 033 @ 161 | 033 | 194

Euphorbiaceas  Hieromyma macrocarpa  74.- Motilon Colorado | 25 | 4138 | 152 | 080 | 132 | 212
Symplocaceas Symplocos sp. | 75.- Motilon Blanco | 25 3183 078 483 @ 078 | 561

Elasocarpaceae | Sloanea sp | 76.- Quebracha | 30 | 7957 | 490 | 887 | 490 | 13,77
Moraceae Ficus sp. | 77.- Matapalo | 30 2450 046 483 046 @ 529
Arecaceae  Ceroxylon echinulatum | 78.- Palma | 30 14774 | 1,76 | 161 | 136 | 337
Primulaceae Cybianthus sp - 79.- Canuicero | 20 4138 @ 132 322 | 132 | 454
Lauraceaes Nectandra sp | 80.- Canelo Amanllo 25 1 7321 | 415 ] 967 | 415 | 138
Salicaceze = Caseariasylvestns  §1.-Willa | 30 | 1750 | 023 | 403 | 023 | 426

Euphorbiaceas | | 82..- Ostigwilla | 33 | 7002 | 380 080 | 38 | 46

Lecythidaceas Eschweilera sp 83.-Cuerode Vaca 35 3183 1 078 241 | 0,78 3,19
Rubiaceae | Coussarea sp | 84-CapulideMonte | 30 2387 | 044 403 | 044 = 447
Lauraceae Licana canella | 85.- Agmacatillo | 200 | 1273 | 012 | 1370 | 012 | 13,82
Lauraceae Nectandra sp. | 86.- Canelo Amanllo | 30 | 1750 | 023 | 967 | 023 | 9.9

Elasocarpacese Sloanea sp | 87.- Quebracha | 25 6366 314 887 314 12,01
Lauraceae Licana canella | 88.- Aguacatillo | 20 2705 | 056 | 1370 | 056 | 1426
Moraceae Ficus sp. . 89.- Matapalo | 30 | 3978 | 122 | 483 | 122 | 605

Elaeocarpaceae Sloanea sp ' 90.- Quebracha | 20 | 6366 314 887 | 314 | 1201
Urticaceae Cecropia sp. | 91.- Guarumo |20 3819|113 | 564 | N8 | 677
Lauraceae Nectandra sp. ' 92.- Canelo Amanillo | 25 1591 1 0,19 | 967 | 019 | 986
Myttaceae Myreia sp. | 93-AmaymnBlanco = 25 @ 954 007 241 007 = 248
Moracese Ficus sp. | 94.- Matapalo |30 | 2228 | 038 485 | 038 | 521
Asteraceas Critoniopsis sp | 95.- Pullucushm: | 35 1750 | 023 161 | 023 @ 184

Euphorbiaceas ~  Tetrorchidium sp.  96.- Coles | 35 1273 1 012 | 161 | 012 | 173
Urticaceae Cecropia sp. 97.- Guarumo 30 | 2801 @ 0,60 5,64 0,60 624
Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Altura DAP AB DaR DmR LV.1

(m) (m?)
Asteraceae Critoniopsis sp | 98.- Pullucushms | 25 1 1909 | 028 | 161 | 028 | 189

Boraginaceae Cordia sp. 99.- Platuquiro ‘ 25 2387 044 161 044 2,05
Euphorbiaceas  Alchomea glandulosa  100.- Manzano | 30 | 2546 @ 050 161 = 050 2,11
Euphorbiaceae  Alchornea glandulosa  101.- Manzano | 30 | 2069 033 161 | 033 @ 19
Primulaceae Ardisia sp. | 102-SamilColorado | 35 | 2387 044 48 044 527
Lauraceas Licana canella - 103.- Aguacatillo | 20 18501 | 095 ! 773 | 095 | 868
Elaeocarpaceas Sloanea sp - 104.- Quebracka | 20 | 9549 @ 706 @ 887 | 706 | 1593
Elasocarpaceae Sloanea sp - 105.- Quebracha | 20 | 9549 706 887 @ 706 15,93
Chloranthaceae Hedyosmum sp. 106.- Tarqui ‘ 20 | 2546 @ 0,50 161 | 050 2,11
Analiaceae Oreopanax sp. - 107.- Frutipan |15 11273 1012 | 16 | 012 | 173
Boraginaceze Cordia sp. | 108 - Platuquiro | 15 [ 272051056 | 160 | 056 | 217

Elasocarpaceae Sloanea sp - 109.- Quebracha | 20 | 1591 019 887 | 019 9,06
Lauraceae Nectandra sp. - 110.- Canelo Amanllo | 20 | 1273 1012 | 967 | 012 | 979
Moraceae Ficus sp. - 111.- Matapalo | 25 | 6366 314 483 314 797

Melastomataceae Miconia sp 112.- Colea Colorada 30 | 2069 | 033 161 | 033 194
Staphyleaceas Tuwpmua occidentali 113.- Loromicuno | 15 | 954 1007 | 322 | 007 | 329
Rubiaceae 114-Vidio | 20 | 2387 | 044 080 | 044 | 124
Rubiaceas Coussarea sp - 115.- Capuli de Monte 15 | 1750 023 @ 403 | 023 426
Staphyleaceae Tuwrpimiaoccidentali  116.-Loromicuno | 20 | 2069 033 322 033 355
Urticaceae Cecropia sp. - 117.- Guarumo | 25 | 2387 044 564 @ 044 2 608
Araliaceae Oreopanax sp. - 118.- Frutipan | 25 | 1750 | 023 161 | 023 184
Euphorbiaceas Sapium sp - 119.- Caucho | 35 13183 078 241 | 078 @ 319
Moraceae Ficustonduzii 120 Jiguiron | 15 | 2864 | 063 | 080 | 063 | 143
Symplocaceas Symplocos sp. 121.- Motilon Blanco 35 | 2546 050 483 @ 050 5,33

Melastomataceae Miconia sp ' 122.- Colca Blanca | 25 | 2705 1 056 | 161 | 05 | 217
Euphorbiaceae Sapium sp - 123.- Cancho | 25 | 2864 063 241 | 063 @ 304
Staphyleaceae Turpinia occidentali  124.- Loromicuno 15 2069 033 322 0,33 3,55

Elaborado: Radl Lagla
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Familia Nombre Cientifico Nombre Comun AR ARN2
Meliaceae Guarea kunthiana 1.- Guaboloén 0,0080 0,000064
Asteraceae 2.- Pato 0,0241 0,000585

Elaeocarpaceae Sloanea sp. 3.- Quebracha 0,0887 0,007869
Lauraceae Licaria canella 4.- Aguacatillo 0,1370 0,018795
Rubiaceae Faramea sp. 5.- Arrayan colorado 0,0161 0,000260

Melastomataceae Miconia sp. 6.- Colca colorada 2 0,0161 0,000260
Urticaceae Cecropia sp. 7.- Guarumo 7 0,0564 0,003186
Rubiaceae Coussarea sp 8.- Capuli de monte 5 0,0403 0,001625
Chloranthaceae Hedyosmum sp. 9.- Tarqui 2 0,0161 0,000260
Melastomataceae Miconia sp 10.- Colca Blanca 2 0,0161 0,000260

Euphorbiaceae Alchornea glandulosa 11.- Manzano 2 0,0161 0,000260

Staphyleaceae Turpinia occidentali, 12.- Loromicuno 4 0,0322 0,001040
Moraceae Ficus sp. 13.- Matapalo 6 0,0483 0,002341

Primulaceae Ardisia sp. 14.- Samil Colorado 7 0,0564 0,003186
Arecaceae Ceroxylon echinulatum 15.- Palma 2 0,0161 0,000260
Asteraceae Critoniopsis sp. 16.- Pullucushmi 2 0,0161 0,000260

Euphorbiaceae Hieronyma macrocarpa 17.- Motil6n Colorado 1 0,0080 0,000064

Symplocaceae Symplocos sp, 18.- Motilon Blanco 6 0,0483 0,002341

Euphorbiaceae Sapium sp. 19.- Caucho 3 0,0241 0,000585

Boraginaceae Cordia sp. 20.- Platuquiro 2 0,0161 0,000260
Lecythidaceae Eschweilera sp. 21.- Cuero de Vaca 3 0,0241 0,0005853
Primulaceae Cybianthus sp 22.- Carnicero 4 0,0322 0,0010405
Salicaceae, Casearia Sylvestris 23.- Willa 5 0,0403 0,0016259
Lauraceae Nectandra sp. 24.- Canelo Amarillo 12 0,0967 0,0093652
Boraginaceae Cordia sp 25.- Canelo Negro 1 0,0080 0,000064
Myrtaceae Myrcia sp. 26.- Arrayan Blanco 3 0,0241 0,000585
Rubiaceae 27.- Mullo 1 0,0080 0,000064

Moraceae Ficus dulciaria 28.- Locma 1 0,0080 0,000064

Euphorbiaceae Tetrorchidium sp 29.- Coles 2 0,0161 0,000260
Avraliaceae Oreopanax sp. 30.- Frutipan 2 0,0161 0,000260
Moraceae Ficus tonduzii 31.- Jiguirén 1 0,0080 0,000064

Euphorbiaceae 32.-Ostiguilla 1 0,0080 0,000064
Rubiaceae 33.- Vidrio 1 0,0080 0,000064

Total 124 1 0,057

Elaborado por: Raul Lagla

Indice de Simpson: 1 - 0,0571 = 0,94

Las diferentes especies y familias muestran variacion, en cuanto a repeticiones de las mimas.

Segun la tabla de valores de este indice, nos menciona que en el area de estudio hay una

diversidad baja, con los datos obtenidos, se matiza la completa uniformidad en la comunidad.



https://es.wikipedia.org/wiki/Arecaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
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10.10.PROPUESTA

10.10.1. Guia de Especies

Las guias siempre son un material Util en la educacion superior, adquieren cada vez mayor
significacion y funcionalidad; son un recurso muy importante pues tiene la finalidad de
describir las variedades de especies que se desarrolla en el lugar ya que los arboles contribuyen

significativamente a mantener la integridad fisica de los ecosistemas.

Por tal motivo se realiza la presente, este documento retne informacion de las especies del
bosque siempre verde montano bajo en su piso altitudinal comprendido desde 1400 a 2000

msnm, haciendo énfasis en la importancia de sus usos y utilidades.

Se expone la fundamentacién tedrica sacada de diversas fuentes bibliogréaficas, asi como
imagenes que identifican rapidamente las caracteristicas de cada especie, generando asi un
material Gtil para el planteamiento de futuros proyectos y trabajos a implementar que tengan
estrecha relacion con la identificacion de las especies y el cuidado, control, avance en los

estudios del ecosistema fragil como lo es los bosques montanos.
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ARBOLES
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10.10.2. Objetivos de la guia

o Describir las principales caracteristicas de las especies identificadas en la parcela
trazada en el bosque siempreverde montano bajo en el piso altitudinal 1400 a 2000

msnm.

e Establecer los principales usos y funciones de cada una de las especies.

10.10.3. Descripcion de la guia

Este documento detalla cada una de las caracteristicas de cada uno de los individuos
encontrados en la parcela trazada en el bosque siempreverde montano bajo en el piso altitudinal
1400 a 2000 msnm.

La guia presenta a las 29 especies con sus respectivos nombres cientificos y su familia, cada
uno de los individuos encontrados estan ordenados alfabéticamente, segin el nombre comun,
dado por la persona guia en las visitas al area de estudio, junto a cada descripcion se encuentra

con su fotografia de la cada especie, las cuales permiten una mejor apreciacion de las mismas.

Cada de individuo identificado se describen a continuacion en base al catalogo virtual de flora
de la Universidad de Oriente y la enciclopedia de plantas utiles del Ecuador, incluyendo su

respectiva fotografia tomada por la persona que realizo la investigacion:



Aguacatillo
Nombre Cientifico: Licaria canella

Familia: Lauracea

Descripcion: Las hojas alternas, raramente
opuestas, enteras, glabras en el haz, glabras o

pubescentes en el envés, pinnatinervias.

Sus inflorescencias axilares, paniculadas o
capitadas; los tépalos generalmente iguales, con
tres estambres, las anteras exerta. El fruto es

una baya con una cdpula subyacente de borde doble.

Uso: la madera se emplea en la fabricacion de
embarcaciones, construcciones pesadas y muebles.

Funcion: restauracion ecologica.

Arrayan Blanco
Nombre Cientifico: Myrcia sp.

Familia: Myrtaceae

Descripcion: Sus inflorescencias paniculadas, con
frecuencia el eje central con ramificaciones compuestas
y opuestas, fruto una baya coronada por los lobos del
cdliz; embrién con los cotiledones foliaceos,

contortuplicados, la radicula alargada.

Uso: La madera es usada en elaboracién de cabos de
herramientas, postes; Las hojas se usan para aliviar el

dolor de muelas.

Funcién: restauracion ecoldgica.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Paniculada
https://es.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9palo
https://es.wikipedia.org/wiki/Estambre
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya

Arrayan Colorado
Nombre Cientifico: Faramea sp

Familia: Rubiaceae

Descripcion: sus hojas simples y alternas. Las flores,
de color blanco, surgen en paniculas. El fruto es una
baya globosa verde a negruzca, de menos de 1 cm de
diametro, consumida por aves y mamiferos que se
encargan de dispersar las semillas.

Uso: La madera se emplea en la fabricacion de cabos
y cercas.

Funcion: restauracion ecologica.

Canelo Amarrillo
Nombre Cientifico: Nectandra sp.

Familia: Lauracea

Descripcion: sus hojas alternas, enteras, glabras o con
pubescencia variada. Las inflorescencias axilares o
pseudoterminales, mayormente algo pubescentes,

las flores son pequefias.

El fruto es una baya asentada sobre una cupula poco
profunda.

Uso: usada en la construccion rural y civil.

Funcion: captura de CO2.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Pan%C3%ADcula
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya

Canelo Negro
Nombre Cientifico: Cordia sp.

Familia: Boraginaceae

Descripcidn: sus hojas enteras o serradas, pecioladas.
Inflorescencias cimosas, paniculadas o a veces en
capitulos o espigadas, terminales, axilares o

internodales. Fruto con el caliz persistente
Uso: produce aceites, su madera se utiliza como lefia.

Funcion: restauracion ecologica.

Capuli de monte
Nombre Cientifico: Coussarea sp.

Familia: Rubiaceae

Descripcion: sus hojas opuestas, enteras, con
domacios 0 sin éstos; nervadura no lineolada.
Inflorescencias terminales, cimosas, reducidas a flores
solitarias, sésiles o pedunculadas, bracteadas o
ebracteadas. Flores sésiles o pediceladas, distilas o
posiblemente a veces homostilas, fragantes,
frecuentemente nocturnas; limbo calicino lobado, sin
calicofilos;  corola  hipocraterimorfa,  blanca,
generalmente. Frutos en bayas, subglobosas a
elipsoidales, carnosas

Uso: la infusidn de las hojas estimula el apetito

Funcién: contribuyen al enriquecimiento de Ila

cobertura boscosa.
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Carnicero
Nombre Cientifico: Cybianthus sp.

Familia: Primluceae

Descripcion: Sus hojas pseudoverticiladas, elipticas,
oblongas u oblanceoladas, é&pice agudo o
subacuminado, mucronado, base largamente atenuada.
Inflorescencias en estaminadas paniculas columnares
pinnadas. Frutos globosos, anaranjados a anaranjado-

rojizo brillantes, prominentemente negro-punteados

Uso: La madera se utiliza como lefia y fines

comerciales.

Funcién: Restauracion biolégica

Caucho
Nombre Cientifico: Sapium sp.

Familia: Euphorbiaceae

Descripcion: Sus hojas alternas, simples, enteras o
dentadas, pinnatinervias; peciolos a menudo con

glandulas apareadas.

Las inflorescencias en espigas estaminadas, flores
pistiladas sésiles, sépalos connados, Frutos capsulares;
semillas carnosas, ecarunculadas.

Uso: El latex de esta especie se utiliza como jabon y
cebo.

Funcién: Captura de CO2.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Espiga

Colca Blanca y Colorada
Nombre Cientifico: Miconia sp.

Familia: Melastomataceae

Descripcion: Sus hojas simples, compuestas, de margen
entero y envés con pubescencia café, con nervaduras
principales que se extienden desde la base de la lamina
hasta el apice. Flores: dispuestas en paniculas
terminales, con cinco pétalos blancos, filamentos
blancos, los frutos: bayas verdes cuando estan inmaduras

y negras al madurar, con numerosas semillas.

Uso: La madera se utiliza en la construccion y las hojas

se usan en infusiones medicinales

Funcién: Restauracién Ecoldgica.

Coles
Nombre Cientifico: Tetrorchidium sp

Familia: Euphorbiaceae

Descripcion: Sus hojas simples, alternas, en algunos
casos son elipticas, con el apice acuminado, bordes
enteros y base redondeada: Estipulas deciduas o

persistentes.

Uso: El latex se lo utiliza para combatir diversos

parasitos.

Funcion: Recuperacion de la cobertura boscosa.
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Cuero de Vaca

Nombre Cientifico: Eschweilera sp
Familia: Lecythidaceae

Descripcion: Son arboles de diferentes tamafios hojas
simples y alternas. Sus frutos son pixidios globosos,
con una tapa que se desprende y deja caer las semillas al

suelo.

Uso: Este arbol se los utiliza como postes por su
estabilidad.

Funcion: Estabilizacion del suelo

Frutipan
Nombre Cientifico: Oreopanax sp.

Familia: Araliaceae

Descripcion: Sus hojas enteras, palmatilobadas o
palmaticompuestas;  pecioladas, no liguladas.
Inflorescencia frecuentemente grande, paniculada o
simple-racemosa; flores sésiles, hermafroditas. Fruto
globoso o elipsoide; semillas en igual 0 menor nimero

que léculos, endosperma ruminado o raramente liso.

Uso: Los animales utilizan a esta especie como

refugio.

Funcién: Estabilizacion del suelo
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https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Pixidio
https://es.wikipedia.org/wiki/Semilla

Guabolon

Nombre Cientifico: Guarea kunthiana
Familia: Meliaceae

Descripcion: Sus hojas son pinnadas, con 4 a 6 pares
de foliolos, con un foliolo final. Las flores se dan
en inflorescencias sueltas, cada flor, pequefia, con 4 a
5 pétalos amarillentos. El fruto es una capsula terta a
pentavalvada, con muchas semillas, cada una rodeada

de un arilo rosa amarillento.
Uso: Las hojas se utilizan para tratar quemaduras.

Funcioén: Estabilizacion del suelo.

Guarumo

Nombre Cientifico: Cecropia sp
Familia: Urticaceae

Descripcion:  Sus hojas peltadas, ligera a
profundamente palmatilobadas; peciolos teretes y
acostillados, con pulvinulo grande en la base.
Inflorescencias en espigas densas y
carnosas, umbeladas en el apice de los pedunculos y

envueltas por una espata decidua.

Uso: Esta especie se la utiliza como fuente medicinal

y madera.

Funcién: Restauracion ecolégica.
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Jiguiron
Nombre Cientifico: Ficus tonduzii

Familia: Moraceae

Descripcion: Una de las caracteristicas de las especies
de este género es la secrecion lechosa
llamada latex que segregan al cortar o herir cualquier
parte de la planta. Pero el mas caracteristico es el tipo
muy particular de inflorescencia que se parece mas a

un fruto que a unas flores habituales.

Uso: La madera se emplea en la fabricacion de
diversos materiales.

Funcion: Restauracion ecoldgica.

Locma
Nombre Cientifico: Ficus dulciaria

Familia: Moraceae

Descripcion: Una de las caracteristicas de las especies
de este género es la secrecion lechosa
llamada latex que segregan al cortar o herir cualquier
parte de la planta. Pero el méas caracteristico es el tipo
muy particular de inflorescencia que se parece mas a

un fruto que a unas flores habituales.
Uso: La madera se utiliza para la construccion.

Funcidn: Captura de CO2.
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Loromicuno

Nombre Cientifico: Turpinia occidentalis
Familia: Staphyleaceae
Descripcion:

Son arboles glabros, ramas teretes y hojas con estipulas
deciduas, imparipinnadas, con una linea interpeciolar
notoria, base redondeada y apice agudo a redondeado,
estipulas carnosas y cortas. Inflorescencia en panicula
terminal, flores blancas. Fruto en baya, morada al

madurar, globosos
Uso: La madera se emplea en la construccion.

Funcién: Estabilizacion del suelo.

Manzano
Nombre Cientifico: Alchornea glandulosa

Familia: Euphorbiaceae

Descripcion: Tiene raices tablares; corteza parda
clara, estriada, y el ritidoma joven amarillento y vetas
naranja, con exudados incoloros. Sus Hojas
son simples alternadas, margen aserrado, envés con
pelos estrellados, glandulas y estipulas libres; ramillas

e inflorescencias pubérulas, verdosas.

Uso: La madera se emplea para la construccion de

cercas.

Funcion: Restauracion ecoldgica
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Matapalo
Nombre Cientifico: Ficus sp.

Familia: Moraceae

Descripcion: Una de las caracteristicas de las especies
de este género es la secrecion lechosa
Ilamada latex que segregan al cortar o herir cualquier
parte de la planta. Pero el mas caracteristico es el tipo
muy particular de inflorescencia que se parece mas a

un fruto que a unas flores habituales.

Uso: Sus frutos sirven de alimento para algunos

animales.

Funcién: Restauracion ecolégica.

Motilon Blanco
Nombre Cientifico: Symplocos sp.

Familia: Symplocaceae

Descripcion: Son arboles y arbustos perennes
con hojas alternas, coriaceas 0 herbéceas, pecioladas y
enteras. Son hermafroditas con sus flores agrupadas
en inflorescencias o solitarias, en racimos Yy

en paniculas. El fruto es una drupa con 2-5 semillas.
Uso: La madera tiene diversos usos.

Funcion: Restauracion ecoldgica.
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Motilon Colorado

Nombre Cientifico: Hieronyma macrocarpa
Familia: Euphorbiaceae

Descripcion:  Tiene un fuste ocasionalmente
ramificado a baja altura, corteza pardo rojizo y tiene
gambas. Posee hojas simples, alternas o seguidas,
rojas cuando mueren, y tricomas apufiados en el haz,
también estipulas folidceas o hojosas. Cuenta con
frutos tipo drupa de 4 mm de largo. Sus flores son de

color crema.
Uso: La madera se emplea en la construccion.

Funcién: Restauracién ecolégica

Palma
Nombre Cientifico: Ceroxylon echinulatum

Familia: Arecaceae

Descripcion: Tiene un tallo solitario, que alcanza los
10-25 m de altura, y con 20-30 cm de didmetro,
generalmente gris, mAas raramente blanco con
cicatrices negras de las hojas. Las hojas son de 4,5 m
de largo; con 75-90 pinnas en cada lado, insertas
regularmente  en un plano, colgantes. Las
inflorescencias son erectas a arqueadas. El fruto es
globoso finamente verrugoso, verde, volviéndose de

color naranja-rojo en la madure
Uso: Sus hojas son de uso ornamental.

Funcion: Captura de CO2.
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Platuquiro
Nombre Cientifico: Cordia sp.

Familia: Boraginaceae

Descripcion: Hojas enteras o serradas, pecioladas.
Inflorescencias  cimosas, paniculadas, flores
bisexuales distilas u homostilas o unisexuales con
estambres o gineceo reducido. Fruto con el caliz

persistente, drupaceo o seco; semilla
Uso: La madera se emplea en la carpinteria

Funcién: Regeneracion boscosa.

Pulluchmi
Nombre Cientifico: Critoniopsis sp.

Familia: Asteraceae

Descripcion: Es un arbol de los bosques montanos,
presenta frecuentemente en su apice la dicotomia de
una rama, sus flores blancas, rojas, hojas levemente

dentadas y en punta.
Uso: La madera se emplea en la carpinteria.

Funcion: Restauracion ecoldgica.
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Quebracha
Nombre Cientifico: Sloanea sp.

Familia: Elaeocarpaceae

Descripcion: Las hojas con nervaduras pinnada; y
muy reticuladas. Peciolos con doble pulvinulos
engrosados, flexionados hacia el apice del peciolo,
laminas glabras, borden dentado. Inflorescencias
dicasios 0 racimos axilares, estambres insertos en la
superficie del receptaculo, conectivo frecuentemente

extendido mas alla de las tecas.

Uso: La madera se emplea en la carpinteria y como

lefia.

Funcion: Estabilidad del suelo.

Samil Colorado
Nombre Cientifico: Ardisia sp.

Familia: Primulaceae

Descripcion: Hojas pecioladas o sésiles. Perianto de
prefloracion imbricada o quincuncial; sépalos y
pétalos apenas connados; estambres incluidos, los
filamentos libres de la corola y entre si, dehiscencia
introrsa por poros apicales o subapicales, o por
hendiduras longitudinales; ovario ovoide, estilo
alargado, normalmente exerto en la antesis, estigma
punctiforme, placenta basal, &vulos pocos a

numerosos, pluriseriados.
Uso: La madera se emplea en la carpinteria.

Funcién: Retenedor hidrico.

66



Tarqui
Nombre Cientifico: Hedyosmum sp.

Familia: Chloranthaceae,

Descripcion: Sus hojas son oblongadas, elipticas en
ocaciones oblanceoladas, de aspectro lustroso por el
haz y de color claro por el envés. Las flores y sus frutos

se presentan en fasciculos.

Uso: La madera se emplea en la fabricacion de cercas

y vigas.

Funcion: Restauracion ecoldgica.

Willa
Nombre Cientifico: Casearia sylvestris

Familia: Salicaceae

Descripcion: Las hojas son simples, alternas, de &pice
acuminado y margen dentado; por el envés el nervio
es pronunciado. La inflorescencia es en umbella axilar
de flores pequefias amarilla. Las flores se presentan en
racimos de formato, que surgen en las ramas y las
hojas axilares porciones, aparecen sus pequefios frutos

verde, redondo.

Uso: La madera se emplea en la fabricacion de cercas

y vigas.

Funcién: Restauracion ecologica.
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11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES)

Mediante la identificacion pertinente de cada una de las especies se determind los siguientes

impactos que cada una de las mismas produce a los siguientes campos:

Técnico

Al llevar a cabo la identificacion de las especies arboreas del lugar se obtendra mas informacion
sobre la composicion floristica de la provincia, para acciones a futuro, como planes de manejo,
estudios de impactos ambientales y manejo de ecosistemas, generando un mejoramiento

ecoldgico y productivo.

Social

Mediante el recorrido del lugar de estudio y sus diferentes areas, se establece que en el lugar,
con la identificacion de las especies, se puede generar un mejor manejo y uso de las mismas,
asi como el aprovechamiento de diversos factores y componentes del ecosistema generando un

bien econémico-social.

Ambiental

Con la identificacion de las especies, el proyecto ayuda a la conservacion, preservacion de las
mismas, determinando, el valor de uso de cada una, generando asi un mejoramiento en la
regulacién del clima, proteccion de fuentes hidricas, almacenamiento del carbono, y como
fuente de alimento de la fauna silvestre, al proteger y conservar las especies el &mbito méas
importante, es la proteccion y control de la erosion del suelo, regulacion de la fertilidad del

suelo.



PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO

Tabla 7: Presupuesto para la propuesta del proyecto

Gastos

Partida Costo Unitario | Numero de Unidades | Costo Total
Equipos

Computadora 300,00 1 300,00
Camara 400,00 1 400,00
Materiales y Suministros

Lapices 0,25 3 0,75
Libreta de Campo 0,50 3 1,50
Pilas 2,00 4 8,00
Marcador Indeleble 1,50 3 4,50
Alcohol Industrial 10,00 1 10,00
Cinta de Marcaje 4.50 2 9,00
Fundas Quintaleras 0,20 5 1,00
Podadora Manual 10,00 1 10,00
Periddico por Libras 0.30 5 1,50
Gastos Operacionales

Transporte 20,00 6 120,00
Persona Guia 30,00 6 180,00
Alimentacion 10,00 6 60,00
Material Bibliografico,

Fotocopias

Impresiones 0,20 400 80,00
Copias 0,02 500 10,00
Anillados 2,00 10 20,00
Sub Total 1216,25
IVA 14 % 170,275
Total 1386,525

Elaborado por: Raul Lagla
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1.Conclusiones

En la parcela nimero tres, se identifico 29 especies de las cuales; Licaria cf, Nectandra
sp, y Sloanea sp, son las abundantes; 19 familias de las cuales: Euphorbiaceae,
Rubiaceae, son las mas dominantes; mediante el célculo del indice de Simpson, se
constatd que el area de estudio posee una diversidad baja, destacando la completa

uniformidad en la comunidad.

El bosque siempreverde montano, ofrece bienes y servicios ambientales que son de
beneficio para el hombre, la naturaleza, ayudando a la conservacion del ambiente,

regulando el clima, el ciclo hidrolégico, purificando el aire.

La correcta identificacion de cada individuo de la parcela nimero tres permitio la
elaboracion de la guia de especies, siendo un factor importante la visita al herbario de
la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, ya que en este lugar se confirmd,
rectific el nombre de cada una de las especies y sus respectivas familias, utilizando
como material de complemento los registros fotograficos tomados en el &rea de estudio.
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13.2.Recomendaciones

e Establecer un estudio de impacto ambiental que refleje el estado actual de este
ecosistema, ayudado a su vez con los sistemas de monitoreos continuos por todo este

ecosistema, para un control de su cobertura vegetal

e Llevar un control sobre los sistemas agroforestales y silvopastoriles del sector,

analizando su impacto y su avance.

e Difundir la informacidn recolectada en las diferentes areas de estudio (parcelas), en las
diversas entidades gubernamentales y educativas, generando asi el cuidado e

implementacién de proyectos de conservacion de dichas especies
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DA DA HALCKIN CDOADMADOA DE CARALAR DCASIORALLS

COMTRSRD

LI PAIFES D6 FOLSTECH KA SALTSELANS, Parsans, 106/12/2004 SFOOS
DOCIRTE DOCERTE (CCASIORALLS

CRRGE CORSULTRG) GRIIH DLy | COMGLILTOR AN ENTAL THCMCD COMPORINTY Params, ALTEI004 COMTRSRD

oAk SFOOS

COMTRSRD

SALIN I TICCD COMPORINTY PARALS, AyTEI004 SFOOS
COASLILTOR AMIENTAL LOaR (CCASIORALLS

COMTRARD

COFFO TRHARASA 54 TICARCTH CORPONINTY PARGALA, Eiglahig
COASULTOR AR EHTAL LA CASIORALLS

COMTRAED

PRSI, DRV Parians, ittt
(AR ITADOR R COWPTT CHOAS LA Mo APACTTADOR CCASIRALLS

COMTREED

UKREASI0AD CEWTLAL DL [OUADOR COOADMACKIM DIULAODN | PO DTRA ity
R KW A DETARNCA CCASIORALLS

FIRMA
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15.3. ANEXO 3: Curriculum Vitae del Estudiante

HOJA DE VIDA
NOMBRES Y APELLIDOS: RAUL ALEXANDER LAGLA TOAPANTA

DOCUMENTO DE IDENTIDAD: 1723172431
FECHA DE NACIMIENTO: 20 de julio de 1993

ESTADO CIVIL: Soltero

DIRECCION: Machachi, Barrio La Primavera

TELEFONO: 2316 — 644; 0984414009

E-MAIL: raulmhalexander@hotmail.es

ESTUDIOS SECUNDARIOS:

LICEO PARTICULAR “WILLIAM BLAKE”

Quimico Biologo

ESTUDIOS SUPERIORES:

Universidad Técnica de Cotopaxi

AUn estudiando

Cursando el 10mo semestre de la carrera

TALLERES Y CURSOS

e Congreso Internacional de Medio Ambiente Y Recursos Naturales 2017
e Seminario de Capaciacion en Calidad Ambiental 2016

e |l Seminario Internacional USO ENERGETICO FUENTES ALTERNATIVAS Y DE
DESARROLLO SOSTENIBLE 2015

e Evento “EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL”

FIRMA:




15.4. ANEXO 4: Materiales

¢ Machete
e Podadora aérea
e Podadora manual

e GPS
e Cinta métrica
e Piola

e (Camara fotografica

e Libreta de Campo

e Lapices

e Esferos

e Fundas plasticas quintaleras
e (Cinta de marcaje

e Carton

e Papel periddico

e Alcohol industrial

e Computadora (Microsoft Word, Excel, Power Point).

e Libros

o Esferos

e Lapices

e Papel periédico
e (Cartén

e Tablas Triplex
e Cartulinas Anti acidas



15.5. ANEXO 5: Fotografias

Trazado de la Parcela (50mx100m)
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Delimitacion de la parcela superior
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Toma de datos con el GPS

Prensado y secado de las muestras
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Montaje de las muestras en las Cartulinas antiacidas
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