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RESUMEN

En el presente trabajo se muestra la investigacion realizada y los resultados obtenidos en la
Implementacion y Certificacion de Cableado Estructurado en el bloque B de la Universidad
Técnica de Cotopaxi Extension La Mana. La investigacion se baso en una serie de procesos y
métodos para la realizacion de un fin determinado, a través de la investigacion de campo se
pudo conocer el area de estudio y con esto se determind el procedimiento adecuado a seguir
para la instalacion correcta del cableado estructurado. También se emple6 métodos de
investigacion, tales como inductivo, deductivo, sintético y analitico, que parten de una realidad
conocida y que han permitido desarrollar el proyecto de investigacion.

La investigacion manejo una poblacion conformada por estudiantes del bloque B de la
institucion. Para la recoleccion de datos se utilizo la técnica de encuesta, que fue aplicada a la
poblacion antes mencionada, los resultados favorables de la investigacion permitieron
comprobar que en efecto la viabilidad del proyecto se encaminaba de forma segura hacia su
ejecucion.

La implementacién de cableado estructurado se desarrollé bajo las normas y estandares
internacionales del ANSI-TIA-EIA 568B, con el fin de realizar el montaje y la instalacion
adecuada del sistema de cableado estructurado, basdndose en la topologia de tipo estrella por
ser la menos compleja y la mas adaptable al medio fisico donde se llevé a cabo la instalacion,
ademaés con la utilizacion de cables UTP categoria 6 para la mayor eficacia en la transmisién
de la informacién. Con el proceso de certificacion se comparo el rendimiento, la conectividad
y el funcionamiento del cableado estructurado previamente implementado, el proceso se realizd
satisfactoriamente en los 10 puntos de datos instalados en el bloque B de la Universidad Técnica
de Cotopaxi Extension La Mana.

Palabras clave: Implementacion, Redes, Certificacion, Cableado Estructurado, Normas y
Estandares.
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ABSTRACT
TITLE: "IMPLEMENTATION AND CERTIFICATION OF STRUCTURED WIRING IN
BLOCK" B "OF THE TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI E - LA MANA"
The present work presents the research carried out and the results obtained in the
implementation and certification of structured cabling in block B of the Technical University
of Cotopaxi - La Mana. The investigation was based on a series of processes and methods for
the accomplishment of a determined purpose, through the field investigation the area of study
could be known and with this the proper procedure to follow for the correct installation of the
structured cabling was determined. Research methods were also used, such as inductive,
deductive, synthetic and analytical, starting from a known reality and allowing the research
project to be developed.
For the data collection, the survey technique was used, which was applied to the aforementioned
population, the favorable results of the research allowed to verify that in fact the viability of the
project was directed towards its execution.
The implementation of structured cabling was developed under the international standards and
standards of TIA-EIA 568B, in order to carry out the assembly and proper installation of the
structured cabling system, based on the star type topology since it is the least complex and the
more adaptable to the physical environment where the installation was carried out, in addition
to the use of Category 6 UTP cables for the most efficient transmission of information. With
the certification process the performance, connectivity and operation of the previously
implemented structured cabling were compared, the process was successfully performed in the

10 data points installed in block B of the Technical University of Cotopaxi - La Mana.

Key words: Implementation, Networks, Certification, Structured Cabling, Standards and
Standards.
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1. RESUMEN DEL PROYECTO

En el presente trabajo se muestra la investigacion realizada y los resultados obtenidos en la
Implementacion y Certificacion de Cableado Estructurado en el bloque B de la Universidad
Técnica de Cotopaxi Extension La Mana. La investigacidn se basé en una serie de procesos y
métodos para la realizacion de un fin determinado, a través de la investigacion de campo se
pudo conocer el area de estudio y con esto se determind el procedimiento adecuado a seguir
para la instalacion correcta del cableado estructurado. También se empleé meétodos de
investigacion, tales como inductivo, deductivo, sintético y analitico, que parten de una realidad
conocida y que han permitido desarrollar el proyecto de investigacion.

La investigacién manejé una poblacién conformada por estudiantes del blogue B de la
instituciédn. Para la recoleccion de datos se utilizo la técnica de encuesta, que fue aplicada a la
poblacion antes mencionada, los resultados favorables de la investigacion permitieron
comprobar que en efecto la viabilidad del proyecto se encaminaba de forma segura hacia su

ejecucion.

La implementacién de cableado estructurado se desarrollé bajo las normas y estandares
internacionales del ANSI-TIA-EIA 568B, con el fin de realizar el montaje y la instalacion
adecuada del sistema de cableado estructurado, basdndose en la topologia de tipo estrella por
ser la menos compleja y la més adaptable al medio fisico donde se llevo a cabo la instalacion,
ademas con la utilizacion de cables UTP categoria 6 para la mayor eficacia en la transmisién
de la informacién. Con el proceso de certificacion se comparé el rendimiento, la conectividad
y el funcionamiento del cableado estructurado previamente implementado, el proceso se realizé
satisfactoriamente en los 10 puntos de datos instalados en el bloque B de la Universidad Técnica

de Cotopaxi Extensién La Mana.

Palabras clave: Implementacién, Redes, Certificacion, Cableado Estructurado, Normas y

Estandares.



2. JUSTIFICACION

En la actualidad todas las instituciones publicas y privadas buscan el mejoramiento en sus
sistemas de comunicacion y transferencia de datos. Es por ello que se opt6 por desarrollar el
proyecto de implementacion y certificacion de cableado estructurado mediante el cual se pudo
dar solucién al problema que se presentaba en el blogque B de la Universidad Técnica de
Cotopaxi Extension La Mana, el problema consistia en que las aulas no contaban con un sistema

de cableado estructurado que garantice el buen funcionamiento de la red de datos.

Mediante la aplicacion de la investigacion de campo, se pudo conocer el entorno en el cual se
desarroll6 el proyecto, logrando de esta forma, recopilar la informacion necesaria de la situacion
en la que se encontraba el area de estudio, con esto se pudo determinar los materiales y
herramientas a utilizar y ademas el procedimiento a seguir para llevar a cabo la implementacién

del proyecto.

La Universidad Técnica de Cotopaxi, es una institucion que debe estar en constante innovacion
y mejoras para elevar su nivel académico y estar a la par de las demas instituciones de nivel
superior, razén por la cual el proyecto de cableado estructurado con certificacion que se
implemento es de gran importancia, por su eficacia y eficiencia en el manejo de la informacion,
cumpliendo con normas y estandares internacionales del IEEE més especificamente del ANSI-
TIA-EIA 568B y ademas con su respectiva certificacion, misma que determind la calidad de

los componentes y la instalacion.

Al desarrollar el proyecto de cableado estructurado y certificacién, se consiguié mejorar los
procesos académicos, facilitando el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de
la institucion; con lo cual también se beneficio al departamento de servicios informéaticos con
la implementacion de nuevos puntos de red. Ademas con la instalacion del cableado
estructurado basado en normas y estandares, se logré maximizar la velocidad y eficiencia en la
transferencia de datos y optimizacion de recursos, obteniendo asi la calidad en una

infraestructura de intercomunicacion.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
Beneficiarios Directos

Docentes y Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana, en totalidad

de trecientos trece usuarios que se beneficiaron del proyecto.
Beneficiarios Indirectos

Personal encargado de la Administracién de Servicios Informaticos.

Tabla N° 1: Beneficiarios

No BENEFICIARIOS CANTIDAD
DIRECTOS
1 Estudiantes 300
2 Docentes 19
INDIRECTOS
3 Servicios informéticos 1
TOTAL 320

Fuente: Coordinacién de Ingenieria en Informética y Sistemas Computacionales, periodo 2016-2017
Realizado por: Las Autoras



4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

El desarrollo y el avance tecnoldgico, han dado muchos progresos, las grandes empresas
internacionales deciden realizar la certificacidn de su cableado porque tienen presente que para
obtener una red solida y confiable es realizando este proceso; en Espafia la empresa Grupaby
Telecomunicaciones (www.grupaby.com), previo a la instalacion del Datacenter Tier I, tiene
implementado una certificacion de todo el cableado; a nivel nacional la empresa PUNTONET
S.A, (www.puntonet.ec) ubicado en la zona norte de Quito ha optado por contar con un
cableado y normativa ANSI/TIA/EIA 568 B y la certificacion respectiva, un correcto cableado
siempre logra cubrir las necesidades de una red y evitar los problemas de transmision por tanto
reduce tiempo y mejora los procesos administrativos lo cual permite brindar servicios 6ptimos,

mejorando asi la gestion institucional y la atencion a los clientes.

Actualmente en el pais la tecnologia ha avanzado notablemente en todos los aspectos, debido
a que los equipos informaticos han ido formando parte elemental y las redes locales han sido
una base para mejorar la comunicacion en cada uno de las areas que conforman las empresas.
Como referencia se encuentra la Universidad Tecnica de Ambato, que implemento el disefio
del cableado estructurado y de la red Wireless LAN para la cooperativa de ahorro y crédito
Educadores de Tungurahua. La investigacion se realiz6 con el objeto de dotar mayor eficiencia
al cableado, y a la vez mejorar el tratamiento de la informacion generada dentro de esta entidad

publica.

Dependiendo de las necesidades de cada infraestructura tecnoldgica, se implementan sistemas
de cableado estructurado y certificaciones para obtener un adecuado funcionamiento de la red
y establecer distintos parametros de comunicacion en torno al cableado estructurado, sin
embargo el control de la red comprende tanto de la proteccion de los dispositivos como también
la integridad, confidencialidad y autenticidad de las transmisiones de datos que circulen por
ésta, al implementarlos se deben tomar en cuenta estandares y normativas para poder establecer
privilegios a los usuarios de la red. Por tal razon se ha tomado en cuenta la necesidad de puntos
de red y conectividad que tenia el bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension
La Mana, por ende fue necesario implementar y certificar el cableado estructurado, lo cual
garantiz6 una comunicacion confiable y de calidad, permitiendo una mejor transferencia, tanto
de la informacion como de los recursos y equipos que soporta la red de computadoras para

beneficio de los usuarios.



5. OBJETIVOS

6.1. OBJETIVO GENERAL

v" Implementar un Sistema de Cableado Estructurado, aplicando la norma ANSI-TIA-
EIA-568B, en el Bloque “B” de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana

en el periodo académico 2017.

5.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v ldentificar las necesidades de conectividad que se presentan en las aulas del blogue B
de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana.

v Disefiar un sistema de cableado estructurado bajo las normas ANSI-TIA-EIA-568B
acorde a las necesidades que requieren las aulas del bloque B de la UTC Extensién La
Mana.

v" Implementar un sistema de cableado estructurado bajo la norma ANSI-TIA-EIA-568B.

v Certificar los puntos internos del sistema de cableado estructurado previamente
implementado en el bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La
Mana.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla N° 2: Actividades de las tareas

Descripcion de la

. . Resultado de la|actividad
Objetivo 1 Actividad (tareas) . o
actividad (técnicas e
instrumentos)
- : Se realizo el
Identificar las necesidades de : . e
cuestionario de |Se identificO que
conectividad que se presentan en encue_sta_, para | existe carec!miento Técnica de
las aulas del bloque B de la|ecopilacion de |de acceso a internet | ghservacion.
o o _|informacion acerca de|en varias aulas del
Universidad Tecnica de Cotopaxi || pecesidad  de|bloque B de la|Encuesta.
Extension La Mana. conectividad en la|Universidad.
institucion.

Disefiar un sistema de cableado

estructurado bajo las normas

ANSI- TIA-EIA-568B acorde a las
necesidades que requieren las aulas
del bloque B de la UTC Extensién

Se realiz6 el disefio de
la red utilizando un
simulador.

Se obtuvo una buena
organizacion de la
red.

Simulador de

disefio de red.

La Mana.
Se realizd la respectiva
Implementar un sistema de|implementacién del .
P _ catr))lea do  estructurado Se obtuvo la | Materiales para la
cableado estructurado bajo la | > instalacion correcta | instalacion  de
aplicando  normas y del cableado cableado
norma ANSI- TIA-EIA- 568B. estandares : -
internacionales.
Se  comprobo el
Certificar el sistema de cableado rendimiento de
ructurad ) . transmision del
estructurado reviamente N P
P Proceso de certificacion | Sistema de cableado Certificacion
implementado en el bloque Bde la|de cada uno de los | €structurado. ertificacion  de
o o ) 11 puntos de red.
Universidad Técnica de Cotopaxi|Puntos de red. Se demostré la
Extensién La Mana. calidad  de los
componentes del
cableado.

Realizado por: Las Autoras




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Implementacion

Una implementacion es la instalacion de una aplicacion informatica, realizacion o la ejecucion
de un plan, idea, modelo cientifico, disefio, especificacion, estandar, algoritmo o politica. En
ciencias de la computacion, una implementacion es la realizacion de una especificacion técnica
o0 algoritmos como un programa, componente software, u otro sistema de computo. Muchas

implementaciones son dadas segun a una especificacion o un estandar. (Tanenbaum, 2003).
7.1.1. Implementacion de Cableado Estructurado

El cableado estructurado es una forma de crear un sistema de cableado organizado que pueda
ser comprendido ya sea por los administradores de red o por algun técnico que trabaje con

cables.

La infraestructura de cableado esta destinada a soportar las sefiales que emita el emisor hasta el
receptor, es decir se trata de una red de cable Unica y completa que puede combinar cables UTP
, fibra dptica , bloques de conexion y cables terminados en diferentes tipos de conectores y
adaptadores, ademas también se puede decir, que es el conjunto de elementos pasivos, flexible,
generico e independiente que sirve para interconectar los equipos activos de diferentes o igual
tecnologia permitiendo la integracion de los diferentes sistemas de control, comunicacion y
manejo de la informacidn, sean estos de voz, datos, video, asi como equipos de conmutacién y

otros sistemas de administracion.

En un sistema de cableado estructurado cada estacion de trabajo se conecta a un punto central,
facilitando la interconexion y la administracion del sistema, esta disposicion permite la
comunicacion virtualmente con cualquier dispositivo, en cualquier lugar y en cualquier

momento. El concepto estructurado esta definido por lo siguiente: (Oliva, 2006).

Solucién Segura: El cableado esta instalado de tal manera que los usuarios del mismo tengan
la facilidad de acceso a lo que deben de tener y el resto de cableado se encuentra perfectamente

protegido.

Solucion Longeva: El cableado estructurado que se instale formara parte del edificio de la
misma manera que el cableado eléctrico, por lo tanto, este debe de ser igual de funcional a los
demas servicios de dicho lugar. En su mayoria los cableados estructurados tienen un periodo

de servicio de hasta 20 afios sin importar los avances tecnologicos en los computadores.
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Modularidad: Capaz de integrar varias tecnologias dentro del mismo cableado voz, datos y

video.

Facil Administracién: Esta dividido en partes manejables lo que permite hacerlo confiable y

administrable de trabajar de manera en que se puedan detectar fallas y repararlas facilmente.
7.2. Certificacion de Cableado Estructurado
7.2.1. Certificacion

La certificacidn de una red de cableado estructurado o red de cableado informatico es el proceso
mediante el cual se garantiza que la instalaciébn cumple con las normativas oficiales. En el
proceso de certificacion se compara el rendimiento de transmision de un sistema de cableado
instalado con el estdndar determinado empleando métodos definidos por para medir que

rendimiento es correcto. (Cuervo, 2006).
7.2.2. Alcance de Certificacion

Longitud: La longitud en todos los pares del cable comprobado en funcién a la medida de
propagacion, en su retraso y la media del valor. Una estructura de cable de cobre no podra
superar los 100m. (Mora, 2015).

7.2.3. Limitaciones de Certificacion

Perdidas de retorno: las pérdidas de retorno son causadas por falta de uniformidad en al
impedancia, la cual puede ser producidas por cambios en el cable, distancia entre conductores,

manipulacion del cable, o longitud del enlace. (Millan, 2014).
7.2.4. Parametros Certificacion
Principales parametros dentro de un proceso de andlisis de certificacion, estos son:

= Sumario

= Mapa de cableado

» Resistencia

= Longitud

= Tiempo propagacién
= Diferencia de retardo
= Perdida de insercion

= Perdida de retorno
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=  Next
7.2.5. Certificador

El certificador es una herramienta basica e imprescindible para una empresa instaladora de
cableados. Ademéas de certificar la red, permite diagnosticar exactamente los fallos,
identificando si la causa es una instalacion incorrecta y si los materiales no son de la calidad
necesaria, la certificacion indica con precision en qué punto exactamente se encuentra el fallo

y esto facilita su posible reparacion. (Moro, 2013).

7.2.6. Ventajas de Certificacion

= Cuando la certificacion la realiza el fabricante del sistema, generalmente se accede a
garantias extendidas sobre el desempefio del sistema, extendidas por el mismo
fabricante. Esto representa una ventaja mayor al que puede otorgar el proveedor local.

= Garantizan la inversion: La informatica avanza muy deprisa, y no es raro que en un
periodo de 4 0 5 afios se cambien los servidores o se implanten nuevos dispositivos en
una red. Es imprescindible tener la garantia de que el cableado realizado cumple con las
normas especificadas y esto nos garantizara su funcionamiento en el futuro.

= Garantiza el rendimiento: No es la primera vez que nos encontramos con redes de area
local funcionando a un 10, 20 o 30% de la velocidad nominal del cableado y su
electronica de red, y el cliente ni lo sabe. Lo Unico que puede garantizar la velocidad
real de nuestra red es la certificacion.

= Garantiza la fiabilidad de la estructura informéatica: Mucha gente se vuelve loca en
muchas ocasiones con fallos de comunicaciones, perdidas de datos en la red, y el cliente
no sabe bien que esta pasando. En muchas ocasiones y tras comprobar nuestros equipos,
descartamos un fallo en los mismos pero los fallos de los sistemas persisten. Estos
pueden ser originados por la propia red, o por un componente externo a la red que al
activarse produce fallos en la misma, en estos casos es imprescindible el analisis y la
certificacion de una red.

= En definitiva, certificando una red hacemos mas rentable nuestra empresa y
garantizamos su funcionamiento.
7.2.7. Desventajas de Certificacion

= EIl mantenimiento y la administracion del sistema de cableado suele ser la parte méas
descuidada. No es raro que tan s6lo 6 meses después de la instalacién, la documentacion
esté completamente desactualizada y los racks y repartidores sean una “marafia” de

cables.
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= Generalmente se debe a que todos los cambios son urgentes y por tanto lo més sencillo
de sacrificar es la redundancia, y ademas, siempre hay otra cosa mas urgente que hacer
antes que actualizar la documentacion.

= Por otro lado, a mediano plazo, un sistema de cableado estructurado no documentando
y desprolijo lleva a mayores demoras en los cambios y en la deteccidn y correccion de
problemas. Es por lo tanto altamente recomendable realizar el mantenimiento del
sistema de cableado de la manera adecuada.
7.2.8. Herramientas y Equipos Certificacion

= Software LinkWare Stats 8.2

= Calibracion Sistest Fluke Service Mar. 16

= Certificadora DTX 1800 Fluke

= Cable Pactch Cord

= Adaptadores MicroMapper

= Baterias

7.3. Normas y Estandares
7.3.1. Norma

Una norma es un regulador o estandar, el cual especifica todos y cada uno de los trabajos de
cableado estructurado por realizar dentro de cualquier tipo de arquitectura. Una norma es un
conjunto de reglas que determinan las condiciones y requerimientos minimos para realizar

cualquier instalacién aceptable. (Andreu, 2011)
7.3.2. Normas y Estandares Aceptados para Sistemas de Cableado Estructurado

ANSI/TIA/EIA-568A, Segun este estandar, la forma de engastar un cable UTP o FTP con un
conector RJ-45 macho sigue el orden especificado en la Tabla. La norma ANSI/TIA/EIA-568A,
es un estandar de los codigos de colores que se deben utilizar para formar pares y de esa manera

obtener cables directos o cruzados. (Caballero C. , 2007)

ANSI/TIA/EIA-568B Segun este estandar, los cables UTP o FTP se engastan al conector RJ-
45 macho, hay que tener en cuenta que como se ha indicado anteriormente para el montaje de
latiguillos cruzados que unan elementos de interconexion de redes un extremo serda 568A vy el
otro 568B. (Martin, 2010).
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7.4. Sistema de Cableado Estructurado

El Sistema de Cableado Estructurado, conocidas por sus siglas en Inglés SCS, es un sistema
capaz de suministrar un transporte a nivel fisico, eficiente integrado de voz, datos, iméagenes,
sefiales de sensores y controles, el cual estd disefiado cumpliendo con los atributos de
modularidad, flexibilidad y compatibilidad con una gran variedad de aplicaciones, tales como
las redes de area local y video conferencia. Este permite dotar a la organizacion usuaria de una
edificacion, de una gran capacidad de comunicacidn en forma eficiente y confiable, y esta
compuesto por elementos de conectorizacién, canalizaciones y cableado, integrados de forma
tal de hacer transparente la interconexion y comunicacién de los sistemas de informacion.
(Iglesias, 2004).

Cableado Estructurado es el cableado de un edificio o una serie de edificios que permite
interconectar equipos activos, de diferentes o igual tecnologia permitiendo la integracion de los
diferentes servicios que dependen del tendido de cables como datos, telefonia, control, etc. Un
Sistema de Cableado Estructurado es un conjunto de subsistemas y dispositivos disefiados por
tramos que permiten la comunicacion con la mayor eficiencia y eficacia dentro de un edificio
cumpliendo con una serie de normas y estandares internacionales establecidos, que regulan su

calidad, seguridad, modularidad, durabilidad, flexibilidad y compatibilidad. (lglesias, 2004).

7.4.1. Importancia del Cableado en las Redes

El cableado es un factor clave en cualquier sistema de red, ya que constituye el principal medio
fisico de comunicacion, pese a la aparicion reciente de las redes de area local, la necesidad de
un correcto cableado se puede entender puesto que, si existe un error en el disefio, una mala
eleccion del tipo de red o de los materiales a emplear, 0 una mala instalacion, problemas
bastante comunes hoy en dia, solucion que presentan es muy costosa. Actualmente los sistemas
de cableado estructurado han pasado a formar parte esencial dentro de la comunicacion en
cualquier tipo de empresa o institucion, por cuanto si existe algun error en cualquier parte de la
red, este sistema permitira corregir errores sin que colapse la red e imposibilite la actividad
normal en la empresa o institucion; aparte se evitarian altos costos de reparacion y

mantenimientos futuros. (Garcia F. , 2016).
7.4.2. Aplicaciones del Sistema de Cableado Estructurado

Las técnicas de cableado estructurado se aplican en:
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v’ Edificios donde la densidad de puestos informaticos y teléfonos es muy alta: oficinas,
centros de ensefianza, tiendas, etc.

v Donde se necesite gran calidad de conexionado asi como una rapida y efectiva gestion
de la red: Hospitales, Fabricas automatizadas, edificios alquilados por plantas,
aeropuertos, terminales y estaciones de autobuses, etc.

v Donde a las instalaciones se les exija fiabilidad debido a condiciones extremas: barcos,
aviones, estructuras moviles, fabricas que exijan mayor seguridad ante agentes externos.

7.4.3. Ventajas del Cableado Estructurado
Las principales ventajas de un sistema de cableado estructurado son que:

v Constituyen una arquitectura abierta.
En caso de dafios no se cambia todo el cableado, sino solamente la parte afectada.

Se evita romper o distorsionar paredes para cambiar circuitos o cables.

<N X

Se convierte en una inversion a largo plazo ya que sin este los costos de mantenimiento

seran demasiado altos.

<\

Permite mover personal de un lugar a otro sin la necesidad.
v' Se estima que el ciclo de vida de instalacion de un cableado estructurado es de
aproximadamente 20 afios.

7.4.4. Elementos principales de un cableado estructurado

El cableado estructurado, es un sistema de cableado capaz de integrar tanto a los servicios de
voz, datos y video, como los sistemas de control y automatizacion de un edificio bajo una
plataforma estandarizada y abierta. El cableado estructurado tiende a estandarizar los sistemas
de transmision de informacion al integrar diferentes medios para soportar toda clase de trafico,

controlar los procesos y sistemas de administracion de un edificio. (Rivera, 2016).

74.4.1. Cableado Horizontal

El cableado horizontal esta constituido por todos los puntos de conexion, asi como todo el
cableado que accede al puesto de trabajo desde el subsistema de administracion de planta,

empleando una topologia en estrella. (Lorente, 2008).

7.4.4.2. Cableado Vertical (Backbone)

El backbone esta formado por todo el cableado de pares y/o fibra que interconectan el

subsistema principal con los secundarios. Es parte de la distribucion dentro de las instalaciones
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y provee conexion entre los cuartos de equipo, cuartos de telecomunicaciones y entrada de
servicios de telecomunicaciones. El sistema principal puede ser dentro de edificios (conexion
entre pisos) o entre ellos en un ambiente tipo campus. El subsistema backbone o cableado
vertical, sirve para interconectar los subsistemas del edificio hacia el cuarto de

telecomunicaciones. (Berral, 2014)

7.4.4.3. Puesto de Trabajo/Area de Trabajo

El puesto de trabajo es el ultimo nivel del SCE, constituido por los cables de conexion,
conectores, adaptadores y unidades de interface para proporcionar fisica y eléctricamente
conectividad entre los terminales de trabajo y las rosetas. El area de trabajo provee la conexion
entre las salidas de telecomunicaciones (Placas + Conector) y el equipo terminal del usuario, o
sea los cables de conexion que son Patch Cords o Jumpers, los cuales deben cumplir con los
requisitos de desempefio de la norma TIA/EIA 568 B.2. El area de trabajo es el lugar fisico
donde se encuentra la salida de comunicaciones mediante rosetas o cajas de conexion de datos
que se encuentra interconectado desde el cuarto de telecomunicaciones hasta llegar al usuario

mismo. (Navarro, 2014).
7.4.4.4.  Criterios para evaluar un Cableado Estructurado

Las consideraciones en el disefio para la calidad de voz y video debe cumplir con criterios de
la confiabilidad, escalabilidad, ancho de banda; Los principales criterios para valorar un
Sistema de Cableado Estructurado son aspectos como la velocidad de transmision de datos,
estructura y disefio de la red, tipo de cable utilizado, categoria de cable utilizado, interferencias
electromagnéticas que se puedan presentar; es decir que cumplan con los requerimientos de las

normas y estandares internacionales de cableado en edificios. (Herrera, 2013).

7.5. Topologia de Redes Convencionales y Estructuradas

7.5.1. Redes convencionales

En las redes interiores actualmente el disefio de la red se hace al construir el edificio y segin
hagan falta modificaciones se haran colocando cajas interiores, segin lo crea oportuno el
proyectista y sin ninguna estructura definida. Todo ello tiene el inconveniente de que no
siempre tenemos una caja cerca y el cableado hasta la caja, cada instalador la hace por donde
lo cree méas conveniente, teniendo asi el edificio infinidad de diferentes trazados para el
cableado. Ademaés de todo ello para cada traslado de un solo teléfono tenemos que recablear de

nuevo y normalmente dejar el cable que se da de baja sin desmontar, siendo este inutilizable de
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nuevo muchas veces por no saber y otras por la incompatibilidad de distintos sistemas con un
cable. Pero el mayor problema lo encontramos cuando queremos integrar varios sistemas en el
mismo edificio. En este caso tendremos ademas de la red telefonica la red informatica asi como
la de seguridad o de control de servicios técnicos. Todo ello con el gran inconveniente de no
poder usar el mismo cable para varios sistemas distintos bien por interferencias entre los

mismos o bien por no saber utilizarlo los instaladores. (Gormaz, 2007).

= Dentro de las desventajas se puede citar:

= Diferentes trazados de cableado.

= Reinstalacion para cada traslado.

= Cable viejo acumulado y no reutilizable.

= Incompatibilidad de sisteas.

= Interferencias por los distintos tipos de cables.

= Mayor dificultad para localizacién de averias.

7.5.2. Redes estructuradas

A diferencia de una red convencional, en el cableado estructurado, como su mismo nombre
indica, la red se estructura (o divide en tramos), para estudiar cada tramo por separado y dar
soluciones a cada tramo independientemente sin que se afecten entre si. En el tipo de cableado
estructurado se han dado solucion a muchos de los problemas citados en el apartado anterior,
como por ejemplo el poder reutilizar el cable para distintos sistemas asi como poder compartirlo
entre si sin interferencias. También tenemos que al tratarse de un mismo tipo de cable se instala
todo por el mismo trazado (dentro de lo posible) no hace falta una nueva instalacion para
efectuar un traslado de equipo, siempre que se haya sobredimensionado bien la red, lo cual trae

COmo consecuencia que no existan cables viejos inutilizables. (Black, 2000).
Dentro de las ventajas se puede citar:

= Trazados homogéneos.

= Facil traslados de equipos.

= Convivencia de distintos sistemas sobre el mismo soporte fisico.
= Transmisién a altas velocidades para redes.

= Mantenimiento mucho mas rapido y sencillo.
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7.6. Red de Datos

Se denomina red de datos a aquellas infraestructuras o redes de comunicacion que se ha
disefiado especificamente a la transmision de informacion mediante el intercambio de datos.
Las redes de datos se disefian y construyen en Arquitecturas que pretenden servir a sus objetivos
de uso. Las redes de datos, generalmente, estan basadas en la Comunicacién de paquetes y se
clasifican de acuerdo a su tamario, la distancia que cubre y su arquitectura fisica. (Gallego,
2005).

7.6.1. Clasificacién de redes

= Redes LAN
=  Redes MAN
= Redes WAN

7.6.1.1. Redes LAN

Es un sistema de comunicacion entre computadoras que permite compartir informacion, con la
caracteristica de que la distancia entre las computadoras debe ser pequefia. Estas redes son
usadas para la interconexion de computadores personales y estaciones de trabajo. Se
caracterizan por: tamafio restringido, tecnologia de transmision (por lo general broadcast), alta
velocidad y topologia. (Gil, 2010)

7.6.1.2. Redes MAN

Una red MAN es aquella que, a través de una conexion de alta velocidad, ofrece cobertura en
una zona geogréfica extensa (como una ciudad o un municipio). Con una red MAN es posible
compartir e intercambiar todo tipo de datos (texto, videos, audio, etc.) mediante fibra dptica o
cable de par trenzado. Este tipo de red supone una evolucion de las redes LAN (Local Area
Network o Red de Area Local), ya que favorece la interconexion en una region mas amplia,

cubriendo una mayor superficie. (Ifiigo, 2009).
7.6.1.3. Redes WAN

Red de area amplia, una red de ordenadores que abarca un area geogréafica relativamente grande.

Normalmente, un WAN consiste en dos o mas redes de area local (LANSs). Los ordenadores
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conectados a una red de area ancha normalmente estdn conectados a través de redes publicas,
como la red de teléfono. También pueden estar conectados a través de lineas alquiladas o de

satélites. EI WAN maés grande que existe es Internet. (Gamonal, 2002).
7.7. Topologias de Red

La topologia de red se define como el mapa fisico o l6gico de una red para intercambiar datos.
En otras palabras, es la forma en que esta disefiada la red, sea en el plano fisico o ldgico. El
concepto de red puede definirse como "conjunto de nodos interconectados”. Un nodo es el punto
en el que una curva se intercepta a si misma. Lo que un nodo es concretamente depende del tipo
de red en cuestion. (De Pablos, 2004)

7.7.1. Topologia estrella

Una red en estrella es una red de computadoras donde las estaciones estdn conectadas
directamente a un punto central y todas las comunicaciones se hacen necesariamente a traves
de ese punto (conmutador, repetidor o concentrador). Los dispositivos no estan directamente
conectados entre si, ademas de que no se permite tanto trafico de informacion. Dada su
transmision, una red en estrella activa tiene un nodo central “activo” que normalmente tiene los
medios para prevenir problemas relacionados con el eco. Se utiliza sobre todo para redes locales
(LAN). (Alabau, 1999).

7.7.2. Topologia bus

Es una red cuya topologia se caracteriza por tener un Unico canal de comunicaciones
(denominado bus, troncal o backbone) al cual se conectan los diferentes dispositivos. De esta
forma todos los dispositivos comparten el mismo canal para comunicarse entre si. La topologia
de bus tiene todos sus nodos conectados directamente a un enlace y no tiene ninguna otra
conexién entre si. Fisicamente cada host esta conectado a un cable comun, por lo que se pueden
comunicar directamente. La ruptura del cable hace que los hosts queden desconectados.
(Barbancho, 2014)

7.7.3. Topologia anillo

Es una topologia en la que cada estacion esta conectada a la siguiente y la Ultima est& conectada
a la primera. Cada estacion tiene un receptor y un transmisor que hace la funcion de repetidor,

pasando la sefial a la siguiente estacidn. En este tipo de red la comunicacion se da por el paso
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de un token o testigo, que se puede conceptualizar como un cartero que pasa recogiendo y
entregando paquetes de informacién, de esta manera se evitan eventuales pérdidas de

informacion debidas a colisiones. (Duran, 2007).
7.7.4. Topologia malla

Es una topologia de red en la que cada nodo estd conectado a todos los nodos. De esta manera
es posible llevar los mensajes de un nodo a otro por diferentes caminos. Si la red de malla esta
completamente conectada, no puede existir absolutamente ninguna interrupcion en las
comunicaciones. Cada servidor tiene sus propias conexiones con todos los demas servidores.
(Gallardo, 2006).

7.7.5. Topologia arbol

Topologia de red en la que los nodos estan colocados en forma de arbol. Desde una vision
topoldgica, la conexidn en arbol es parecida a una serie de redes en estrella interconectadas
salvo en que no tiene un nodo central. En cambio, tiene un nodo de enlace troncal, generalmente
ocupado por un hub o switch, desde el que se ramifican los demas nodos. Es una variacion de
la red en bus, la falla de un nodo no implica interrupcion en las comunicaciones. Se comparte

el mismo canal de comunicaciones. (Ghe, 2004).
7.8. Hardware de Red

Hardware de red es aquel que normalmente se refiere a los equipos que facilitan el uso de una
red informatica. Tipicamente, esto incluye routers, switches, hubs, gateways, puntos de acceso,
tarjetas de interfaz de red, cables de redes, puentes de red, médems, adaptadores RDSI, firewalls

y otros dispositivos hardware relacionados. (Dembowski, 2003).
7.8.1. Adaptadores de Red

Un adaptador de red, también llamado tarjeta de red, es el interfaz electronico entre su
ordenador (host) y el cable que lo conecta a la red. Su funcion es que administra el trafico de
informacion a través de la red para asegurar que la informacion llegue a su destino. El adaptador
de red se introduce en un slot libre de expansion de la placa base del ordenador y el cable de
red se enchufa al adaptador de red. (Valdivia, 2005).
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7.9. Dispositivos de Red

7.9.1. Encaminador (Router)

Un router es un dispositivo de comunicacion que distribuye los datos enviados entre dos 0 mas
redes. Un router viene a ser un conmutador de paquetes que opera a nivel de red dentro del
modelo de referencia OSI, y a nivel IP dentro del modelo de referencia TCP/IP. Un router
permite conectar tanto redes de area local (LAN) como redes de area extensa (WAN), y entre
sus funciones principales destaca la de proporcionar un control de trafico y filtrado de los

datagramas a nivel de red. (Stallings, 2004).
7.9.2. Repetidores (Hubs)

Un hub o concentrador es un dispositivo que canaliza el cableado de una red para ampliarla y
repetir la misma sefial a través de diferentes puertos. EI funcionamiento de un concentrador esta
dado por la repeticion de un mismo paquete de datos en todos sus puertos, de manera que todos
los puntos accedan a la misma informacién al mismo tiempo. El hub es fundamental para el

tipo de redes en estrella. (Raya, 2008).
7.9.3. Conmutador (switch)

Switch es el dispositivo digital 16gico de interconexion de equipos que opera en la capa de
enlace de datos del modelo OSI. Su funcion es interconectar dos 0 mas segmentos de red, de
manera similar a los puentes de red, pasando datos de un segmento a otro de acuerdo con la
direccion MAC de destino de las tramas en la red y eliminando la conexion una vez finalizada

ésta.

Los conmutadores se utilizan cuando se desea conectar mdaltiples tramos de una red,
fusionandolos en una sola red. Al igual que los puentes, dado que funcionan como un filtro en
la red y solo retransmiten la informacién hacia los tramos en los que hay el destinatario de la
trama de red, mejoran el rendimiento y la seguridad de las redes de area local (LAN). (Pellejero,
2006).

7.10. Medios de Transmisién

Los medios de transmisién son las vias por las cuales se comunican los datos. Dependiendo de
la forma de conducir la sefial a través del medio o soporte fisico, se pueden clasificar en dos

grandes grupos: (Laudon, 2004).
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= Medios de transmisién guiados o alambricos.
= Medios de transmision no guiados o inalambricos.

7.10.1. Medios de transmision guiados

Los medios de transmision guiados estan constituidos por un cable que se encarga de la
conduccion (o guiado) de las sefiales desde un extremo al otro. Las principales caracteristicas
de los medios guiados son el tipo de conductor utilizado, la velocidad maxima de transmision,
las distancias maximas que puede ofrecer entre repetidores, la inmunidad frente a interferencias
electromagnéticas, la facilidad de instalacion y la capacidad de soportar diferentes tecnologias
de nivel de enlace. (Garcia M. , 2012).

7.10.2. Cable de Par Trenzado

Es una forma de conexion en la que dos aisladores son entrelazados para darle mayor estética
al terminado del cable y aumentar la potencia y la diafonia de los cables adyacentes. El
entrelazado de los cables aumenta la interferencia debido a que el area de bucle entre los cables,
la cual determina el acoplamiento eléctrico en la sefial, es aumentada. En la operacion de
balanceado de pares, los dos cables suelen llevar sefiales paralelas y adyacentes las cuales son
combinadas mediante sustraccion en el destino. El cable de Par Trenzado debe emplear
conectores RJ45 para unirse a los distintos elementos de hardware que componen la red.
(Areitio, 2010).

7.10.3. Categorias de cables UTP
En funcion de sus caracteristicas se pueden clasificar en cuatro categorias:

Categoria 3. Se utiliza para transmitir datos con una velocidad de transmision de hasta 10 Mbps
hasta una longitud maxima de red de 500 m y una frecuencia superior de 16 MHz.

Categoria 5. Se utiliza para transmitir datos con una velocidad de transmision de hasta 100

Mbps hasta una longitud maxima de red de 700 m y una frecuencia superior de 100 MHz.

Categoria 6. Se utiliza para transmitir datos con una velocidad de transmision de hasta 1.000
Mbps hasta una longitud maxima de red de 500 m y una frecuencia superior de 250 MHz. Este

es el mas utilizado actualmente. (Corletti, 2011).
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7.10.4. Cable Coaxial

El cable coaxial es similar al cable utilizado en las antenas de television: un hilo de cobre en la
parte central rodeado por una malla metélica y separados ambos elementos conductores por un
cilindro de plastico, protegidos finalmente por una cubierta exterior. La denominacion de este
cable proviene de los dos conductores que comparten un mismo eje de forma que uno de los
conductores envuelve al otro. La malla metalica exterior del cable coaxial proporciona una
pantalla para las interferencias. En cuanto a la atenuacion, disminuye segin aumenta el grosor
del hilo de cobre interior, de modo que se consigue un mayor alcance de la sefial. (Tomasi,
2003).

7.10.5. Cable de Fibra Optica

Un cable de fibra dptica estd compuesto por un ndcleo, manto, tensores, recubrimiento y
chaqueta. Estas son utilizadas en el ambito de las telecomunicaciones, ya que gracias a ellas
pueden ser enviadas grades cantidades de informacién o datos a distancias considerables, con
velocidades a las de radio y superiores a las de los cables corrientes. Las fibras Opticas son
inmunes a las interferencias electromagnéticas, por ende son la mejor opcién a la hora de

transmitir informacion. (Tora, 1997).
7.10.6. Medios de transmisién no guiados

Los medios no guiados transportan ondas electromagnéticas sin usar un conductor fisico. Este
tipo de comunicacion se denomina a menudo comunicacién inalambrica. Las sefiales se radian
a través del aire y, por lo tanto estan disponibles para cualquiera que tenga un dispositivo capaz
de recibirlas. (Pérez, 2014).

7.10.7. Microondas terrestres

Las microondas estan definidas como un tipo de onda electromagnética situada en el intervalo
del milimetro al metro y cuya propagacion puede efectuarse por el interior de tubos metalicos.
Es en si una onda de corta longitud. Tiene como caracteristicas que su ancho de banda varia
entre 300 a 3.000 MHz, aunque con algunos canales de banda superior, entre 3’5 Ghz y 26 Ghz.
Es usado como enlace entre una empresa y un centro que funcione como centro de conmutacién

del operador, o como un enlace entre redes LAN. (Jiménez, 2015).
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7.10.8. Satélites

Conocidas como microondas por satélite, estd basado en la comunicacién llevada a cabo a
través de estos dispositivos, los cuales después de ser lanzados de la tierra y ubicarse en la 6rbita
terrestre siguiendo las leyes descubiertas por Kepler, realizan la transmision de todo tipo de
datos, imégenes, etc., segun el fin con que se han creado. Las microondas por satélite manejan
un ancho de banda entre los 3 y los 30 Ghz, y son usados para sistemas de television,
transmision telefénica a larga distancia y punto a punto y redes privadas punto a punto. (Amaya,
2010).

7.10.9. Ondas de Radio

Son las més usadas, pero tienen apenas un rango de ancho de banda entre 3 KHz y los 300 GHz.
Son poco precisas y solo son usados por determinadas redes de datos o los infrarrojos.
(Gonzalez, 2001).

7.11. Modelo de Redes OSI (Open Systems Interconnection)

El modelo OSI (Open Systems Interconnection) (ISO/IEC 7498-1) es un producto del esfuerzo
de Open Systems Interconnection en la Organizacion Internacional de Estandares. Es una
prescripcion de caracterizar y estandarizar las funciones de un sistema de comunicaciones en
términos de abstraccion de capas. Funciones similares de comunicacion son agrupadas en capas
I6gicas. Una capa sirve a la capa sobre ella y es servida por la capa debajo de ella. (Aguilera,
2010).

7.11.1. Se conoce siete niveles de red OSI:
= Nivel Fisico.
= Nivel de Enlace de Datos.
= (Capade Red.
= (Capa de Transporte.
= Capa de Sesion.
= Capa de Presentacion.
= Capa de Aplicacion.



24

7.11.1.1. Capa fisica

Conecta fisicamente a dos transmisores. Define el medio de comunicacion con el mecanismo
de transmision y el elemento de hardware. El nivel fisico viene a ser basicamente el cable, que
permite la comunicacion, y transmision de datos, y que define la transmision de bits a través de
un canal. En esta capa se tratan conceptos mecanicos eléctricos y procedimientos de interface

asi como el medio de transmision. (Blanco, 2006).
7.11.1.2. Capa de enlace de datos

El nivel de enlace de datos detecta y corrige los errores que ocurren en el nivel fisico,
proporcionando una linea libre de errores de transmision al nivel de red. Para ello trocea los
datos de entrada en marcos de datos, los transmite secuencialmente, y procesa los marcos
reconocidos, ofreciendo una comunicacion fiable y eficiente entre dos maquinas adyacentes.
(Caballero J. M., 1997).

7.11.1.3. Capa de red

El nivel de red o capa de red, segun la normalizacion OSI, es un nivel o capa que proporciona
conectividad y seleccion de ruta entre dos sistemas de hosts que pueden estar ubicados en redes
geograficamente distintas. Es el tercer nivel del modelo OSI y su misién es conseguir que los
datos lleguen desde el origen al destino aunque no tengan conexion directa. Ofrece servicios al
nivel superior (nivel de transporte) y se apoya en el nivel de enlace, es decir, utiliza sus
funciones. Para la consecucion de su tarea, puede asignar direcciones de red Unicas,
interconectar subredes distintas, encaminar paquetes, utilizar un control de congestién y control
de errores. (Hesselbach, 2002).

7.11.1.4. Capa de transporte

El nivel de transporte o capa transporte es el cuarto nivel del modelo OSI encargado de la
transferencia libre de errores de los datos entre el emisor y el receptor, aunque no estén
directamente conectados, asi como de mantener el flujo de la red. Es la base de toda la jerarquia

de protocolo.

La tarea de esta capa es proporcionar un transporte de datos confiable y econdémico de la
maquina de origen a la maquina destino, independientemente de la red de redes fisica en uno.

Este nivel actia como un puente entre los tres niveles inferiores totalmente orientados a las
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comunicaciones y los tres niveles superiores totalmente orientados al procesamiento.
(Carballar, 2007).

7.11.1.5. Capa de sesiéon

La capa de sesion controla los didlogos (conexiones) entre computadoras. Establece, administra
y termina las conexiones entre las aplicaciones locales y remotas. Provee operaciones full-
duplex, half-duplex y simplex, establece checkpoints, etc. EI modelo OSI hace a esta capa
responsable del cierre de sesiones correctas, que es una propiedad del protocolo de control de
transmision (TCP), y también del checkpoint de sesiones y recuperacion, que no es usada
habitualmente en el Internet Protocol Suite. La capa de sesion es implementada cominmente
en aplicaciones con ambientes que usan llamadas de procedimientos remotos. (Huércano,
2015).

7.11.1.6. Capa de presentacion

Tiene como funcion bésica encargarse del formato en que se va a mostrar la informacion.
Establece el contexto entre elementos del nivel de aplicacion, determinando la sintaxis y la
semantica de los simbolos empleados para representar la informacion, traduciendo el formato
de aplicacidn al formato de red y viceversa. Su funcion principal es homogeneizar los formatos

de representacion de los datos entre equipos de la red. (Giménez, 2015).
7.11.1.7. Capa de aplicacion

La capa de aplicacion es la capa del modelo OSI mas cercana al usuario; suministra servicios
de red a las aplicaciones del usuario. Difiere de las demas capas debido a que no proporciona
servicios a ninguna otra capa OSI, sino solamente a aplicaciones que se encuentran fuera del
modelo OSI. Algunos ejemplos de aplicaciones son los programas de hojas de célculo, de
procesamiento de texto y los de las terminales bancarias. La capa de aplicacion establece la
disponibilidad de los potenciales socios de comunicacion, sincroniza y establece acuerdos sobre
los procedimientos de recuperacién de errores y control de la integridad de los datos. (Chicano,
2015)

7.12. Materiales, Herramientas y Componentes de una Red
7.12.1. Conector RJ45.

RJ- 45 (Registered hack 45) es uno de los principales conectores que se utilizan para conectar
redes de cableado estructurado, (categorias 4, 5, 5e, 6e). Posee ocho pines o conexiones
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eléctricas, que normalmente se usan como extremos de cables de par trenzado. Es utilizada
comunmente con estandares como TIA/EIA-568-B, que define la disposicion de los pines o
wiring pin out. Una aplicacion comdn es su uso en cables de red Ethernet, donde suelen usarse
8 pines (4 pares). (Dordoigne, 2015).

7.12.2. Cable de par trenzado

UTP es como se denominan a los cables de par trenzado no apantallados, son los mas simples,

no tienen ningdn tipo de pantalla conductora. Este cable es bastante flexible.

Cable de par trenzado, esto es debido a que se trata de una funda plastica externa blindada o no
blindada, que contiene un conjunto de 8 cables que se encuentran trenzados entre si de dos en
dos, basicamente de la forma blanco/verde - verde, blanco/naranja - naranja, blanco/café - café
y blanco/azul -azul, lo anterior no indica que al momento de su uso sea del mismo modo, sino

que se combinan segun las necesidades. (Cano, 2014).
7.12.3.Ponchadora

La ponchadora es la herramienta analoga a una crimpeadora de conectores RJ45, que van en la
pared o en los puestos de trabajo. Funciona por compresion e impacto. La Ponchadora es una
herramienta necesaria para unir los pines del RJ 45 y los cables, asegurando una buena
conexioén. (Trillo, 2009).

7.12.4. Ponchadora de impacto

La ponchadora de impacto es una herramienta para ponchado de cable estructurado para
terminales con cuchillas intercambiables de alta precision. Inserta y corta las terminaciones con
una operacion sencilla. Se define a la ponchadora de impacto como una herramienta mucho
mas practica para ponchar en los jacks debido a que permite cortar y colocar en las ranuras de
los conectores a los cables correspondientes, garantizando el paso de la corriente sin

interrupcion, ademas de eliminar el exceso de cable. (Mejia, 2005).
7.12.5. Tester

Los Tester de redes LAN cubren el &mbito de la instalacion y control de redes. Puede utilizar
estos Tester de redes LAN in situ y de un modo rapido. Estos aparatos facilitan la determinacion
de direcciones IP, la identificacion de la polaridad, la medicion a doble carga, la deteccion de
un cable concreto. Se define al Tester como una herramienta especializada que permite medir

la calidad de trasmision en un cableado estructurado. Permitiendo detectar cortocircuitos,
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errores de implementacion y la perdida de velocidad de trasmision de datos. (Manjavacas,
2014).

7.12.6. Switch

Un switch es el dispositivo analdgico que permite interconectar redes operando en la capa 2 o
de nivel de enlace de datos del modelo OSI u Open Systems Interconnection. Un conmutador
interconecta dos 0 mas partes de una red, funcionando como un puente que transmite datos de
un segmento a otro. Su empleo es muy comun cuando existe el propésito de conectar multiples

redes entre si para que funcionen como una sola. (Capella, 2003).
7.12.7. Servidores

Los servidores de ficheros conforman el corazon de la mayoria de las redes. Se trata de
ordenadores con mucha memoria RAM, un enorme disco duro o varios y una rapida tarjeta de
red. El sistema operativo de red se ejecuta sobre estos servidores asi como las aplicaciones
compartidas. Un servidor de impresion se encargara de controlar el trafico de red ya que este
es el que accede a las demandas de las estaciones de trabajo y el que les proporcione los
servicios que pidan las impresoras, ficheros, Internet, etc. Es preciso contar con un ordenador
con capacidad de guardar informacion de forma muy rapida y de compartirla con la misma
rapidez. (Bermudez, 2016).

7.12.8. Estaciones de trabajo

Son los ordenadores conectados al servidor. Las estaciones de trabajo no han de ser tan potentes
como el servidor, simplemente necesita una tarjeta de red, el cableado pertinente y el software
necesario para comunicarse con el servidor. Una estacion de trabajo puede carecer de disquetera
y de disco duro y trabajar directamente sobre el servidor. Practicamente cualquier ordenador
puede actuar como estacion de trabajo. (Cuenca, 1999).

7.12.9. Tarjeta de red

La tarjeta de red o NIC (Netware Interface Comunication) es la que conecta fisicamente el
ordenador a la red. Las tarjetas de red mas populares son por supuesto las tarjetas Ethernet,

existen también conectores Local Talk asi como tarjetas TokenRing. (Martos, 2006).
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8. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

¢La implementacion y certificacion del cableado estructurado permitié mejorar la transmision

de datos en el bloque “B” de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana?
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9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL
9.1. Tipos de Investigacion

9.1.1. Método inductivo

El método inductivo es un proceso en el que, a partir del estudio de casos particulares, se
obtienen conclusiones o leyes universales que explican o relacionan los fenémenos estudiados.
(Rodriguez, 2005).

La utilizacion del método inductivo fue de suma importancia porque se partié de razonamientos
particulares ya existentes para luego elevarlos a conocimientos generales, obteniendo de esta

manera informacion que fue de gran ayuda para el proyecto de investigacion.
9.1.2. Método deductivo

Es un método de razonamiento que consiste en tomar conclusiones generales para explicaciones
particulares. EI método se inicia con analisis de los postulados, teoremas, leyes, principios
etcétera de aplicacion universal y de comprobada validez para aplicarlos a soluciones o hechos
particulares. (Bernal, 2006).

Cada una de las etapas del mencionado método son aquellas que permitieron desarrollar el tema
de investigacion, se fundamentan en una sola causa, razon por la cual anteriormente ya se ha

planteado una hipdtesis que fue aplicada al desarrollo de la investigacion.
9.1.3. Método Sintético

Se aplico el método sintético buscando solamente lo esencial y preciso para el desarrollo del
proyecto de investigacion, por cuanto la sintesis es un procedimiento mental que tiene como
meta la comprension cabal de la esencia de lo que ya se conoce en todas sus partes y

particularidades.

9.1.4. Método Analitico

Se emple6 el método analitico porque este permitio verificar la hipétesis planteada inicialmente
del proyecto de Implementacion y Certificacion de Cableado Estructurado en el Bloque “B” de

la Universidad Técnica de Cotopaxi Extensién La Mana.
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9.2. Técnicas de Investigacion
9.2.1. Encuesta

En base a que la encuesta es una técnica cuantitativa que consiste en una investigacion sobre
una muestra de sujetos, utilizando procedimientos estandarizados de interrogacion con el fin de
conseguir mediciones cuantitativas sobre una gran cantidad de caracteristicas objetivas y
subjetivas de la poblacidn; en el proyecto fue una técnica util, se pudo obtener informacion
basica y necesaria para tener en cuenta el estado actual y también las nuevas rutas y
requerimientos para la Implementacién y Certificacion de Cableado Estructurado en el Bloque

“B” de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana.

Para aplicar la encuesta se tomo en cuenta como poblacion a los estudiantes y docentes del
bloque B, y auxiliar de servicios informaticos de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension

La Mana.
9.2.2. Observacion

Siendo la observacion una técnica que consiste en observar personas, fenomenos, hechos, casos,
objetos, acciones, situaciones, etc., con el fin de obtener determinada informacion necesaria
para una investigacién; para el proyecto de Implementacion y certificacion de cableado
estructurado, fue de gran utilidad porque de esa manera se pudo verificar y evaluar el area de

investigacion.

9.3. Instrumentos

9.3.1. Cuestionario de Encuesta

Las posibles alternativas de resultados se verificaron con las encuestas, con éstas se recopild
informacion que posteriormente fueron trasladados a graficos representativos y asi se pudo

interpretar los resultados.
9.3.2. Poblacion

Se ha considerado como poblacion al Bloque B de la institucion, para el presente proyecto de
Implementacion y Certificacion de Cableado Estructurado en el Bloque “B” de la Universidad

Técnica de Cotopaxi Extension La Mana.
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9.3.3. Muestra

En el presente proyecto de investigacion se considerd la muestra probabilistica, para lo cual se
aplicé las encuestas a los estudiantes y docentes del bloque B, y auxiliar de servicios
informéaticos de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana, mediante las

encuestas se pudo conocer el criterio de la poblacidn antes mencionada.

De esa forma se obtuvo la informacién adecuada para poder implementar y certificar el sistema
de cableado estructurado logrando que se tenga un rendimiento eficiente y eficaz dentro del

Bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1. Muestra

La encuesta de la poblacion se realizo en base a la aplicacion del instrumento, Cuestionario de
Encuesta, debido a que el universo sobrepasa los 100 individuos. Para el calculo de la muestra
se aplicé la siguiente formula, de igual forma se tomaron en cuenta las siguientes
consideraciones, la poblacion fue de 320, entre estudiantes y docentes del blogue B, y auxiliar
de servicios informaticos de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana en el
periodo Abril-Agosto 2017.

3 NxZa? xp xp
Cd2x(N—1)+Za2*p+*p

n

n=?

N= 320 Numero de poblacion
Z=1.645 nivel de confianza
p= 0.5 varianza

d= 0.05 error maximo admisible

_ 320 * 1.645% * 0.5 * 0.05
~0.052 % (300 — 1) + 1.6452 % 0.5 % 0.5

n

216482
"= 147400625

n = 147

Como resultado de la muestra se obtuvo un total de 147 personas para la aplicacién de las

encuestas.
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10.2. Resultados de técnicas e instrumentos

Tabla 3: Resultados de Técnicas e Instrumentos

N° TECNICAS INSTRUMENTOS
1 Observacion Ficha de Observacién
2 Encuesta Formato de encuesta

Realizado por: Las Autoras

10.3. Resultados de la encuesta realizada a los estudiantes del bloque Bde laUTC

Extension La Mana.

La encuesta que se aplicd a los estudiantes y docentes del bloque B, y auxiliar de servicios
informaticos de la institucion, tuvo como finalidad recabar informacion relevante sobre los
aspectos relacionados a la Implementacion y Certificacion de Cableado Estructurado en el
bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana. La informacion obtenida
fue muy importante, porque mostré resultados para poder determinar la importancia y

necesidad de la implementacion del proyecto en esta area.

La tabulacion de los datos se realizo a través de graficos estadisticos, calculando los porcentajes
de acuerdo a las respuestas de los encuestados y analizando los resultados obtenidos, para asi
afirmar el impacto que tuvo el proyecto de investigacion. Ver anexo 1.

10.4. Interpretacion General de los Resultados

De acuerdo a la encuesta aplicada a los estudiantes y docentes del blogue B, y auxiliar de
servicios informaticos de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Man4, se puede
evidenciar que la mayoria de ellos tienen conocimiento acerca de redes y cableado estructurado.
Ademas la gran mayoria de la poblacion encuestada, considera que es beneficioso y muestran
estar de acuerdo que se realice la Implementacion de del Sistema de Cableado Estructurado en
el bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana. Con esto se determina
que fue factible la implementacion del proyecto, con lo cual se beneficio a estudiantes, docentes

y personal de servicios informaticos. Ver anexo 1.



10.5. COMPARATIVA DE LOS PUNTOS CERTIFICADOS
Tabla 4: Comparativa de los puntos certificados
TIEMPO DE DIFERENCIA DE
ID-CABLE sumario | LONGHUD | propacAcion RETARDO
' : Max. 555 ns. Max. 50 ns.
DAT-01 PASA 12.3 m. 63 ns. 3 ns.
DAT-02 PASA 22.7m. 117 ns. 6 ns.
DAT-03 PASA 82.4m. 421 ns. 18 ns.
DAT-04 PASA 72.0 m. 368 ns. 16 ns.
DAT-05 PASA 12.3 m. 63 ns. 3 ns.
DAT-06 PASA 60.3 m. 308 ns. 13 ns.
DAT-07 PASA 92.8m. 476 ns. 22 ns.
DAT-08 PASA 72.0 m. 368 ns. 16 ns.
DAT-09 PASA 46.6 m. 240 ns. 12 ns.
DAT-10 PASA 72.0 m. 368 ns. 16 ns.

Fuente: Bloque B de la UTC - La Man&
Realizado por: Las Autoras

10.6.

Certificacion de 10 puntos de red
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Como parte del proyecto y luego de haber realizado el proceso de certificacion, se puede

observar que todos los puntos de red que previamente fueron implementados en las aulas del

Bloque B, pasaron las diferentes pruebas como son resistencia, tiempo de propagacion,

diferencia de retardo, pérdida por insercion, pérdidas de retorno, este proceso fue realizado por

la empresa especializada LINKWARE PC, Ver anexo 4.
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11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

11.1. Impacto Técnico

El impacto técnico consistio en realizar un estudio destinado a recolectar informacion sobre los
componentes técnicos adecuados para la implementacion y certificacion de cableado

estructurado en el blogue B de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana.
11.2. Impacto Social

El impacto que se obtuvo en el ambito social es que al implementarse el cableado estructurado
y certificacion en el bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extensién La Mana los
estudiantes se ven beneficiados al tener aulas con acceso a tecnologias de informacion, logrando
un mejor aprovechamiento de las nuevas tecnologias y aumentando el nivel de calidad en el
conocimiento adquirido por el alumno; de esta misma forma se beneficia al entorno de la

institucién y sobre todo al departamento de servicios informaticos de la Universidad.
11.3. Impacto Ambiental

Al implementarse la red de area local en el bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi
Extension La Mana se puede tener nuevas funciones en red como compartir informacion
digitalmente sin necesidad de utilizar otros dispositivos o tener que imprimir, lo cual genera un

gran impacto en contribucion con el medio ambiente.



12. PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Tabla N° 4: Presupuesto de la elaboracion del proyecto

Recursos

Cable UTP Cat 6
Conectores
Jacks cat 6

Rack

Canaletas 60x40
Multitoma
Organizador
Switch

Patch Cord cat 6
Patch panel

Certificacion de puntos
CD

Impresiones

Anillados

Copias

Manguera

Disco corte

Asesor Técnico

Realizado por: Las Autoras
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PRESUPUESTO
Cantidad Unidad V. Unitario$ V. Total $

3 Rollos 164.50 493.50
1 funda 100 conectores 25.00 25.00
11 11 3.44 37.84
1 1 202.40 202.40
15 15 12.32 184.80
1 10 puertos 34.49 34.49
1 1 22.66 22.66
1 24 puertos 334.00 334.00
11 11 3.44 37.84
1 1 61.60 61.60
10 Puntos 30.00 300.00
3 Cd 2.50 7.50
500 Hojas 0.10 50.00
7 Unidades 1.00 7.00
556 Hojas 0.05 27.80
1 Rollo 37.75 37.75
1 1 6.00 6.00
1 1 600.00 600.00

TOTAL 2.470.08



37

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1. Conclusiones

v

Se realiz6 investigacion, utilizando la técnica de observacion para determinar la
necesidad de un sistema de cableado estructurado en el blogque B de la Universidad

Técnica de Cotopaxi Extension La Mana.

Se disefié una estructura de red que cumple con las normas y estandares internacionales,
manteniendo una estética apropiada en las aulas del bloque B de la Universidad Técnica

de Cotopaxi Extensién La Mana.

La implementacion de cableado estructurado se realizé en base a la norma ANSI-TIA-
EIA-568B, con lo cual se incrementd 10 nuevos puntos de red en las aulas del bloque

B de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana.

La certificacion de cableado estructurado en el bloque B de la Universidad Técnica de
Cotopaxi Extensién La Mana fue satisfactorio, con lo cual se demostro la calidad de los

componentes y se comprobd el rendimiento de la transmision de datos.

13.2. Recomendaciones

Es recomendable basarse en normas y estandares utilizados, en el caso de realizar
cualquier cambio, modificacién o incremento del sistema de cableado estructurado, con

el fin de salvaguardar la infraestructura funcional de la red.

Tener en cuenta que las conexiones y los dispositivos asociados al sistema de cableado
estructurado son medianamente sensibles, por lo que se recomienda la manipulacién

solo por personas autorizadas y especializadas en este campo.

Es importante realizar mantenimientos preventivos, correctivos, fisicos y logicos del

sistema de cableado estructurado, para evitar que se efectlen dafios o molestias a futuro.

Mediante el estandar y la norma aplicada en la certificacion del cableado estructurado,
se recomienda que en un tiempo estipulado de seis meses se debe realizar las respectivas
pruebas de conexién, por motivos de humedad, clima y otros factores que puedan
efectuar dafos a la red del bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension

La Mana.
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Dictado: Universidad Técnica de Cotopaxi

Lugar y Fecha: La Mana 14 de Noviembre del 2014

Duracion: 40 horas

Proyectos de investigacion para Informatica y Desarrollo de Aplicaciones Web con
OpenXava

I Congreso Internacional de Investigacion Cientifica UTC-La Mana 2017

Il Congreso Internacional de Investigacion Cientifica UTC-La Mana 2017

G

Dalia Germania Cunuhay Chicaiza
C.1: 050405449-5

ANEXO 1:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS

CARRERA DE INGENIERIA EN INFORMATICA Y SISTEMAS
COMPUTACIONALES

“ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL BLOQUE B DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA DE COTOPAXI EXTENSION LA MANA”

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente y sefiale con una X la respuesta que considere

correcta.
Pregunta N°. 1.

¢ Conoce Ud. sobre redes de cableado estructurado?

Sl NO

Pregunta N°. 2.

¢Conoce Ud. las ventajas de un Sistema de Cableado estructurado?

Sl NO

Pregunta N°. 3.

¢Considera Ud. necesario la implementacion de una red LAN en el bloque B de la Universidad
Técnica de Cotopaxi extension La Mana?

Sl NO

Pregunta N°. 4.

¢Considera usted que la instalacion de la red LAN basada en normas y estandares

internacionales garantizara la integridad de la informacién?

Sl NO

Pregunta N°. 5.
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¢Cree Ud. que con la implementacion de un nuevo Sistema de Cableado Estructurado se
lograria la eficiencia en la transmisién de informacidn en el Bloque B de la Universidad Técnica

de Cotopaxi extension La Mana?

Sl NO

Pregunta N°. 6.

¢Como calificaria el desempefio de la transmision de datos a través de la red en el Blogue B de

la Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Mana?

Malo Regular Bueno Excelente

Pregunta N°. 7.

¢Conoce Ud. que es una certificacion de Cableado Estructurado?

Sl NO

Pregunta N°. 8.

¢ Conoce Ud. los beneficios de una red Certificada?

Sl NO

ANEXO 1: Encuesta Dirigida a Estudiantes
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS

CARRERA DE INGENIERIA EN INFORMATICA Y SISTEMAS
COMPUTACIONALES

“ENCUESTADIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL BLOQUE B DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA DE COTOPAXI EXTENSION LA MANA”

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente y sefiale con una X la respuesta que considere

correcta.
Pregunta N°. 1.

¢ Tiene conocimiento acerca de las redes de datos?

Gréfico N° 10: Redes de Datos

Redes de datos

24%

SI “ NO

Realizado por: Las Autoras

Pregunta N°. 2.



¢Conoce Ud. sobre redes de cableado estructurado?

Gréfico N° 11: Cableado Estructurado

Cableado Estructurado

68%

=Sl - NO
Realizado por: Las Autoras
Pregunta N°. 3.

¢Conoce Ud. las ventajas de un Sistema de Cableado estructurado?

Gréfico N° 12: Ventajas de Cableado Estructurado

Ventajas de Cableado Estructurado

=Sl ~NO

Realizado por: Las Autoras

Pregunta N°. 4.

51
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¢Considera Ud. beneficioso la implementacion de un Sistema de cableado estructurado en el

bloque B de la Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Mana?

Gréfico N° 13: Implementacién de Cableado Estructurado

Implementacién Cableado Estructurado

92%

SI = NO
Realizado por: Las Autoras

Pregunta N°. 5.

¢Cree Ud. que con la implementacion de un nuevo Sistema de Cableado Estructurado se
lograria la eficiencia en la transmision de informacion en el Bloque B de la Universidad Técnica

de Cotopaxi extension La Mana?

Grafico N° 14: Eficiencia de Cableado Estructurado

Eficiencia Cableado Estructurado

SI “ NO

Realizado por: Las Autoras

Pregunta N°. 6.
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¢Como calificaria el desempefio de la transmision de datos a través de la red en el Bloque B de

la Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Mana?

Grafico N° 15: Desempefio de transmision de datos del Bloque B

Desempeiio de transmision de datos
del bloque B

= MALO = REGULAR BUENO EXELENTE

Realizado por: Las Autoras
Pregunta N°. 7.

¢Conoce Ud. que es una certificacion de Cableado Estructurado?

Gréfico N° 16: Certificacion de Cableado Estructurado

Certificacion de Cableado Estructurado

=Sl “NO

Realizado por: Las Autoras

Pregunta N°. 8.
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¢Conoce Ud. los beneficios de una red Certificada?

Gréfico N° 17: Beneficios de la Certificacion

Beneficios de la certificacion

=Sl “NO

Realizado por: Las Autoras

Pregunta N°. 9.

¢Estaria de acuerdo usted que se Implemente y Certifique el cableado estructurado en el bloque

B de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana?

Gréfico N° 18: Implementacidn y Certificacion de Cableado Estructurado

Implementacion y certificacion Cableado
Estructurado

4

=Sl =~ NO

Realizado por: Las Autoras



ANEXO 2: PLANO DEL BLOQUE B
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ANEXO 4:
CERTIFICACION



INFORME TECNICO
Riobamba, 29 de Jullo del 2017

El departamento técnico del Ing. Cristian Lopez, una vez realizada la certificacién de
los puntos seleccionados el dia 29 de Julio del afio en curso, ha realizado el sigulente:

INFORME TECNICO CABLEADO ESTRUCTURADO
DE LA ADMINISTRACION

Los puntos de datos Instalados en las instalaciones de la Universidad Técnica de
Cotopaxi extension la Mana, se encuentra identificada de acuerdo a la norma ANSI/
EIA /TIA-606-A (ISO 14763.1) “la Universidad Técnica de Cotopaxi extension la Mana”,

Los puntos de las oficinas de la Universidad Técnica de Cotopaxi extension la Mana
disponen del siguiente esquema de identificacién:

Identificacién - Identificacién
del servicio del punto
DAT - 01

1 Correspondiente a la Identificacion del servicio
2 Correspondiente a la Identificacion del punto

Ejemplo:
DAT-01  DATOS- 01

DE LA INFRAESTRUCTURA

Los puntos de datos instalados en la Universidad Técnica de Cotopaxi extensién la
Mana, CUMPLE con las normas de cableado estructurado ANSI/ EIA /TIA 568 C “la
Universidad Técnica de Cotopaxi extensién la Mana”; la cual exige una correcta y
estética terminacién del Cableado Horizontal dentro del Rack en el Cuarto de
Comunicaclones.

RE LA RED

Se realizaron pruebas de Cat. 6 canal a una frecuencla de operacién 250Mhz
respectivamente, tal como le describe la norma T568C.2 los puntos de datos Instalados en
la Universidad Técnica de Cotopaxi extensién la Mana.

Se procedio a certificar los puntos obteniendo los sigulentes resultados:

Numero de puntos de red certificados: 10

Numeros de puntos aprobados con PASA: 10
Numero de puntos aprobados con PASA*:00
Numero de puntos denegados con FALLA: 00

58
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El equipo utilizado para la certificacién, el DSX 5000 de la marca FLUKE, da como resultado
los pardmetros antes vistos con la siguiente descripcion:

PASA! Todos los parédmetros estdn dentro de los limites.

FALLO: Uno o mas parametros excede el limite.

PASA® /FALLO®: Un resultado marcado con asterisco significa que las mediciones
estdn dentro del rango de incertidumbre de la exactitud del probador, estos
resultados se consideran marginales.

Un PASA® Puede ser considerado un resultado de aprobacién.

Un FALLA* debe ser considerado una falla

CONCLUSION

Ya que todos los resultados son SATISFACTORIOS podemos asegurar que el 100% de los
puntos de datos Instalados en la Universidad Técnica de Cotopaxi extensién la Mana,
se encuentran listos para su funcionamiento.

Confiamos en que este informe les sea de utilidad al momento de tomar su decision,
Sin otro asunto, me despido.

Atentamente:

" J
Ing. Cristian Lopez
Ingeniero en Sistemas y
Telecomunicaciones



LINKWARE “PC

CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
10. Cable Sumario  Limite de Prusta
DATO1 PASA TIA Cat 6 Channel
DAT2 PASA Tl Cat 6 Channel
DAT3 PASA TIA Cat 6§ Channal
DAT-04 PASA TiA Cat & Channel
DAT-05 PASA TIA Cal 6 Channel
DAT-05 PASA TUA Cat & Channel
DATO7 PASA Ti4 Cat § Channe)
DAT-08 PASA TIA Cot 6 Channel
DAT-09 PASA TIA Cat & Channel
DAT10 PASA TIA Cat 8 Channel
Pagina 1

20/07/2017 11:11:34
Sin titulo§

Longitud
123m

27m
824m
720m
123m
603m
928m
720m
466m
720m

60

Paso Libre  Fecha / Hora
J6dB (NEXT) 20072017 0G40
418 NEXT) 20072017 0647
6008 (NEXT) 2000772017 06:51
6208 (NEXT) 20072017 00:50
3408 (NEXT) 29072017 10.37
G688 (NEXT) 29072017 0048
7108 (NEXT) 20072017 09:53
6308 (NEXT) 290772017 10:45
G308 (NEXT) 20072017 0055
6248 (NEXT) 20072017 1043

FLUKE
networks



™
LINKWARE “PC
CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Longitud Total: 5454 m
Cantidad deo Informes: 10
Cantidad de informes de paso: 10
Cantidad de informes de falla; 0
Numero de Advertencias do Reportes: 0
Documentacion Solamente: 0
Pagina 2
2000772017 11:11:34
Sin titulos

61

FLLUKE '
networks
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@) LINKWARE“PC v
CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARF
ID, Cable: DAT-01 Sumu'lo de Pnnbu PASA
Facha / Hora: 29/07/2017 ouom Operador; ING. CRISTIAN LOPEZ
Puow'u“u Versidn do OMQ:VMMQ Pfhdpdm 3611168
Tipo do‘(!do. Cat BA ucn.J‘r; mu”.’%m DSX-CHADO4
NVP. 88.2% Pdneb.l ) mmon Adaptador Remoto. DSX-CHA0D4
Remoto ): 20/01/2017
Longitud (m), Lim. 100.0 (Pu 12) 123 12.3m
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555 [Par 63
Rlemndn Retardo (ns), Lim. 50 [Par 3] 3
esistencia (ohm. Par 4 258
! [ 51 Mm de Cableado (T5648) ~ Pérdida eccin (dB)
Pérdida insercion Margen (4B)  [Par38] 302 | e P ‘ |
Frecuencia (MHz) ar 36] 2305 1 » - ‘
Limite (dB) [Par36] 350 o ny e
Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor H W'o L’ -
PASA MAIN SR | MAIN SR ] : % ™ W 3% e
eor Par » K MHz
NEXT (dB) 5.1 38 5.1 36
Frec. (MHz) 2245 2500 |2245 2500 100 . "EXT @ Remoto (dB)
Limite (dB) 339 331 | 339 aaq
Par [ a5 1] |
PS NEXT (dB) 6.8 48 6.8 46
Frec. (MHz) 2445 2490 |2445 2490
Limite (d8) 303 302 | 303 302
PASA MAIN SR [MAIN SR
ar
ACR-F (dB) 121 123 | 128 127
Frec. (MHz) 1835 18356 [2500 2435
Limite d8 180 180 | 153 155
a5 a5 q
PS ACR-F (dB) 137 128 | 138 128
Frec. (MHz) 2425 2450 |2600 2450
Limite (d8) 126 125 | 123 125
N/A MAIN SR | MAIN SR
'eor Par - - -
ACR-N (dB) 141 133 | 346 350
Frec. (MHz) 3.3 48 2245 2500
Limite (d8) 809 575 02 28
[~ Peor Par a5 riy a5 a5
PSACR-N(dB) 141 140 | 378 380
Frec. (MHz) 33 48 (2445 2490
Limite (dB) 584 549 | 52 57
PASA MAIN SR | MAIN SR
ar
RL (dB) 5.0 6.2 50 7.0
Frec. (MHz) 1860 1095 |1860 2305
Limite (d8) 93 116 9.3 8.2
Estancares de Red 3
108BA5E.T 100BASE. TX 1008ASE.T4
e I
A
TR-16 Active TR-16 Passive
Lawiimn ™ PC Vesdn 08
Proyecto: UTC BLOQUE B LA MANA Sin ttulo§

FLUKE
networks



Q LINKWARE“PC
CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
ID. Cable: DAT-02 &llmlo de Pruebas: PASA
Fecha | Hora: 2000772017 09:4729 Operador: ING. CRISTIAN LOPEZ
Paso Libre 4.1 dB (NEXT 35-45) Version de Software: V5.1 Build 4 mw&mim
Limite de Prueba: TIA Cat 8 Channel Version de Limites; V8.1 Remoto N/S: 3604025
Tipo de Cable: Cat A UWUTP Calibracién fecha de inicio: Adaptador Principal; DSX-CHA0C4
Remoto 20012017
Longitud (m), Lim. 100.0 [Par 78] 227 ' : ' 27m
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555 [Par38] 117 \ [ k
Diferencia Retardo (ns), Lim. 50 [Par 36} 8 ! y
Resistencia (ohm ) [Par38] 420
Mapa de Cableado (T5688) _m""“"“;’..,,
mmww(ae) Pacd) 272 | i i
Frecuenca (MHz, [Par38] 2425 ) 3 -
Limite (d8) Par36] 353 | ¢ = s
Margen de Peor Caso Vakr de Pecr Valor 3 i '01:’,___,_———-‘
PASA MAIN SR | MAIN SR ] ! 1% % w m w
NEXT (dB) 66 41 77 44 = -
Frec. (MHz) 155 2320 |2470 2475 | e NEXT () 00 g AT SIS 9)
Limite (dB) 535 337 |32 32 ||,
[ Peor Par % | % a
PSNEXT(dB) 66 44 | 70 44 ;
Froc. (MHz) 2265 2475 |2475 2475 ||e
Limite (dB) 08 302 | 302 302 ||
PASA MAIN SR | MAIN SR 0
PeorPar 45386 3645 |4536 3645 |
ACR-F (dB) 124 128 | 128 128
Frec. (MHz) 2270 2215 (2320 2215
Limite (dB) 161 161 | 158 161
ar 45 4 36 45
PSACRF(dB) 140 134 | 142 134
Frec. (MHz) 2015 2275 |2320 2275
Limite (d8) 142 131 | 128 131
NIA MAIN SR |MAIN SR
ACR-N (dB) 125 124 | %7 32
Frec. (MHz) 55 54 2420 2475
Limite (dB) 561 563 | 186 25
K EC)
PSACR-N(dB) 135 137 | 347 221
Frec. (MHz) 155 151 |2475 2475
Limite (dB) 429 432 | 55 55
PASA MAIN SR | MAIN SR T 5 w0 s o M™m e 2
Peor Par k"] 45 36 36 Mz Mz
RL (dB) 62 68 | 62 88
Frec (MHz) 1865 680 |1865 2065 ] e v TDN ghin  DEY
Limite (dB) 93 137 | 83 88
Estandaces 0 Red Compatibies:
10BASE.T JO0BASE-TX 1008ASE-T4
100CBASE-T ATM-24 ATM-S1
ATM 155 TR4
TR-16 Active TR-16 Passwve
LraWars™ PC Veesidn 09
Proyecto: UTC BLOQUE B LA MANA Sin titulo5 H_L_KE
networks




LINKWARE"PC v

CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
ID. Cable: DAT-03 Sumario de Pruebas: PASA
Fecha / Hora: 200072017 095129 Operador ING. CRISTIAN LOPEZ Modelo: DSX-5000
Paso Libre 6.9 dB (NEXT 12-36) Versidn de Software: V5.1 Build 4 Principal N'S: 3511185
Limite de Prueba: TIA Cat § Channel Version de Limates V6 1 Remoto NS 3604025
Tipo de Cable: Cat 8A UUTP Caibracion fecha de micio Adaptador Principat DSX-CHAOG4
NVP. 682% Principal (Modulo): 20/01/2017 Adaptador Remoto: DSX-CHA004
Longitud (m). Lim. 100.0 Par78] 824 Qam
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555  [Par 36] 21
Diferencia Retardo (ns). Lim. 50 [Par 38) 18
Resstencia (chm ) Par38] 1375
::c-c“m P cserctn (@)
Rl gl B | :
recuenca ) : ' ] -
Limas (a8) Pud 388 | ¢ ; /
Margen de Pecr Caso Valor de Peor Valor  + "
PASA MAN SR |MAN SR | ° 1% A = = ow
3 W . ] W
NEXT (d8) 69 78 | 89 84 |- 3
Frec. (MHz) 275 2130 |2715 2500 | fee v
Limite 38 M3 |18 ||, -
oot —— % & % & | .
PSNEXT(@B) 85 82 | 88 82 \ '
Frec (MHz) 2280 2500 2280 2500 ||« «
Limite (dB) 08 3302 |08 302 ||=» x
,_rimirww m MAIN SR .O " = = » ‘l . - 3 »
ACR-F (dB) 83 99 | 85 102
Frec (MMz) 1850 1850 [2500 2500 | e =
Limite (dB) 189 189 | 153 153 ||, i
"EF& % s % & ||, &
PSACRF(dB) 122 107 | 122 w7
Frec.(MHz) 2500 2260 [2500 2260 ||* e
Limte(dB) 123 132 | 123 132 ||= s
NA MAN SR IMAN SR || % & = = = % m owm = o
Peor Par 1296 1236 [1236 845 | A -z
ACR-N (dB) 83 17 | 48 174
Frec. (MHz) 159 156 |2280 2500
Limite (48) 453 455 | 02 28
12 ¥  ®
PSACRN@B) 107 139 | 182 168
Frec (MHz) 160 158 |2500 2495
Limite (48) @6 427 | 58 57
PASA MAN SR |MAN
Par £ ™ | » 7 |
RL (dB) 76 68 | 18 713
Frac (MHz) 1870 513 1870 2230
Limite (dB) 83 129 | 83 &8s
Estindares de Ged Compstbies
T OBASE.TX TODBASE-T4
T00UBASE-T ATMS ATRSY
ATM 158 e
TR-18 Actwe TR-16 Passve
. LA™ PO veain 08
Proyecio: UTC BLOQUE B LA MANA Sin thuioS m

networks
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o . e e e

@ LINKWARE “PC
CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
ID. Cable: DAT-04
'F::oma:' 2&:7&017 09:50:23
Limite de Prueba: ﬂ Cat 6 Channel
Tipo de Cable: Cat 8A U/UTP
NVP: 88.2%
Longdtud (m), Lim, 100.0
Tiempo de Prop. (ns), Lim. &
Diferencia Retardo (ns), Lim
Resistencia (ohm )
Pérdida insercion Margen (dB) r38) 122
Frecuencia (MHz) I::v 2500
Limite (d8) [Par 3 359
Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor
PASA MAIN SR
ar
NEXT (dB) 78 82
Frec. (MHz) 1455 2420
Limite (48 372 334
PS NEXT (d8) LX) 6.1
Frec. (MHz) 2365 2420
Limite (d8) 308 304
PASA MAIN SR
ACR-F (dB) 1.1 8 15
Frec. (MMz) 403 400
Limdte (08, 300 205
ar
PSACR-F (dB) 138 124
Frec. (MHz) 1480 2450
Limite (dB) 16.9 125
N/A MAIN SR
ar 1
ACR-N (dB) 1ns 83
Frec. (MHz) 93 04
Limite (dB 51.0 50.9
PSACR-N (dB) 132 10.7
Frec (MHz) 93 64
Limite (d8) 40.5 48.3
PASA MAIN SR
RL (dB) 50 69
Frec. (MHz) 4495 498
Limite (aB) 15.1 15.0
Estandares e Fiad Compabies:
HOBASE.T 100BASE-TX 100BASE. T4
AT A
TR-16 Active TR-16 Passive

Proyecta: UTC BLOQUE B LA MANA

Sin tituloS

L™ G Versin 80

FLLUKE
nNetworks



LINKWARE"PC ‘/

MANAGEMENT SOFTWARF
* ID. Cable: DAT-05 Sumario de Pruebas: PASA
Fecha / Hora: 29/07/2017 10:37:51 Operador: ING. CRISTIAN LOPEZ Modelo: DSX-5000
Paso Libre 3.4 dB 36-45) Versidn de Software: V5.1 Build 4 Principal N/S: 3811185
Limite de Prusba: TIA Cat 6 Channe! Version de Limites: V6 1 Remoto N/S. 3604025
Tipo de Cable: Cat 84 UIUTP Calibracion fecha de inicio: Adaptador Principal: DSX-CHAD04
NVP; 68.2% Principal (Modulo); 20/01/2017 Adaptador Remoto: DSX-CHA004
Remoto (Modulo): 2000172017
Longitud (m), Lim. 1000 [Par12] 123 123m ;
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555 [Par 38] 63 -
Diferencia Retardo (ns), Lim, 50 [Par 36] 3 "
Resistencia (ohm.) [Par 45) 262
:macwbmn’m) lpo  Piérdida inseccion (08}
Pérdida insercion Margen (0B) [Par 38) 303 | i [ |
Frecuencia (MHz) [Par36] 2400 | . = o ‘
Limée (dB) [Par36) 351 ' B
Margen de Peor Caso Vakor de Peor Valor 1 o |
PASA MAIN SR_[MAIN SR ] ! % n wm m w
NEXT (dB) 5.1 34 5.1 34 | = -
Frec. (MHz) 2250 2500 |2250 2500
Limite (d8 330 331 | 339 331
PS NEXT (dB) 65 45 72 45
Frec. (MHz) 2130 2485 (2450 2485
Limite (dB) 314 302 | 303 302
[Peor Par 4538 3645 |7648 4578 | Mz Wz
ACR-F (dB) 18 117 | 126 127
Frec. (MHz) 1840 1835 [2500 2500
Limite (dB 180 180 | 153 153
a5 a5

ar
PSACR-F (dB) 13§ 125 136 127
Frec. (MHz) 2440 2185 2500 2450

Limite (dB) 125 1356 123 125
N/A MAIN SR | MAIN SR
Poor Par 4578 45.78 |12.396 3645 |
ACR-N (dB) 145 137 347 349
Frec. (MHz) 34 49 2250 2500
Limite (dB) 60 5 572 0.1 -28
45 a5 4
PS ACR-N (dB) 147 141 380 359
Frec. (MHz) 33 49 2450 2485
Limite @g) 58 4 54.7 52 57
PASA MAIN SR [MAIN SR I[P w s m [|[® = w m
% 36 Mz MHz
RL (dB) 6.0 65 60 69
Frec (MHz) 1850 1815 |1850 2400 ||w ] o NGl
Limite (dB) 9.3 92 9.3 82 0 )
Estandares de Red Compatibies «ll o
OBASE-T 100BASE-TX 100BASE. T4 , »
e BT = il 1=
TR-16 Actve TR-16 Pastive . 2.8 b (e
% 1w w0 %o wm s w0
W Mrez
; L™ P Vwidn 9.4
Proyecto: UTC BLOQUE B LA MANA Sin titulo§ H—LKE

networks

. e



QUNKWARE'PC
CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
ID. Cable: DAT-06
Fecha / Hora: 290772017 094827
Paso Libre 6.8 d8 38-45)
Limite de Prusba: TIA Cat 6 Channel
Tipo de Cable: Cat 6A UUTP
NVP. 68.2%
Longitud (m), Lim. 100.0 [Par 78)
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555 ;::”l
Diferencia Retardo (ns), Lim. 50 [Par 36]
Ressstencia (ohm ) [Par 38)
, PASA '
Pérdida insercion Margen (dB)  [Par36) 159 | ¢ 2
Frecuencia (MHz) [Par36] 2500 ) ) e
Limiie (dB) [Par3] 388 | ¢ .
Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor  * ™ %
PASA N oR T SR | ! 1% -
NEXT (dB) 0.1 68 67 69 |~ -
Frec (MHz) 2205 2025 |2400 2485 ve
uu-!a) u% 47 | 331 32 -
1
PSNEXT(B) 92 78 | o8 78 ol )
Frec. (MMz) 2210 2485 |2415 2485 “
Limde (dB) N1 302 304 30.2 x
PASA MAN SR [MAIN SR || % w 1w 1= % w s we
ACR-F (dB) 17 120 | 18 123 = —
ot e+ b 4 | e v
Limde { 1 1 1 15,
~Poor Por % @& % &1 .
PSACRF(dB) 142 141 | 48 145
Froc.(MMz) 1495 1550 |2430 2435 ||® “
Limas (d8) 168 185 | 125 125 ||= x
N/A MAIN SR IMAIN SR % m wm % wm s e
Peor Par 1245 1296 |%45 %45 | e e
ACR-N (d8) 149 143 | 289 232
Froc. (MHz) 1399 64 |2400 2485
Limite (dB) @8 547 | 27 27
12 % |
PSACRN(B) 156 155 | 265 238
Frec (MHz) 193 68 |2500 2485
Limite (dB) 04 518 | 58 58
PASA MAIN SR | MAIN SR |[* » w = w e T w0
[ Poor Par 78 78 K] 7 [ Wi
RL (dB) 58 S8 | 78 60
Froc. (MHz) @0 280 [1955 1080
Limite (dB) 15.1 16.7 81 81
Estandares oo Red Compaities
T0BASE.T ™ 100BASE. T4
1000BASE-T ATN2S ATMS1
ATM-158 | TR4
TR-18 Actve TRAE Pasawve
Lrken™ IC Vessdn 0.8
Proyecto: UTC BLOQUE B LA MANA Sin tuio$ FLUKE

networks
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Pérdida insercion Margen (dB) 2 49 i
Frecuencis (MHz) 2500 )
Limite (dB) [Par e | ¢
Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor 1
PASA MAIN SR _JWAN R | ;
NEXT (dB) 83 71 |02 83 | A
Frec (MMz) 1495 1485 (2470 2455 | |we
Limte !q 70 30 | 382 :3 ||,
PSNEXT(@B) 107 85 |w0e as ||*
Frec (MHz) 2265 2495 |2470 2485 ||«
Lmte(@8) 309 302 | 02 22 ||=
PASA ____ MAIN SR JMAN SR || °
4596 9645 |
ACR-F (dB) 94 100 | 106 115
Frec (MHz) 1655 1655 |2405 2405
Limite (dB) 189 189 | 158 156
" Poor Par kL] [ ) a5 |
PSACRF(@B) 118 120 | 126 132
Frec (MHz) 1655 1910 |2405 2405
Limite (dB) 159 48 | 126 128
NA MAIN SR |MAIN __ SR
ACR-N (48) 19 107 | 80 138
Frec (MHz) 160 1495 |2500 2455
Limite 452 103 | 28 23 ||=
‘T'.;'FQ@ 12 12 » % |
PSACRN(B) 126 126 | 81 142
Frec. (MHz) 158 1495 |2800 2500
Limite (d8) Q1 74 | &8 &8
PASA MAIN SR |MAN SR
[ Peor Par 3 7 % @
RL (dB) 67 82 | 67 95
Frec (MHz) 1940 560 |10 2300
Limite (d8) 91 145 | 91 84
atanaaeres de Hed Competber
1OBASE-Y 100BASE-TX VYOOBASE T4
1000BASE-T ATM2e ATV
ATM19S 1OVG AmyLan e
TR Active TR-16 Passive
Proyecto: UTC BLOQUE B LA MANA Sin thulo$
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ID. Cable: DAT-08
Fecha / Hors: 20/07/2017 10:45.01
Paso Libre 6.3 dB
Limite de Prusba: TIA Cat 8 Channel
Tipo de Cable: Cat
NVP: 68.2%
Longitud (m), Lim. 100.0
Tiempo de Prop. (ns), Lim, 555
Diferencia Retardo (ne), Lim. 50
Resistencia (ohm )
Pérdida Insercion Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
Limite (d8)
Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor
PASA MAIN SR
(dB) 78 63
Frec. (MMz) 1455 2420
Limite aa! 372 334
PS8 NEXT (d8) 89 64 ) !
Frec. (MHz) 1455 2420 ! \
Limite (d8) 343 304 .
PASA MAIN
ACR-F (dB) "z 1186
Frec, (MHz) 490 525
Limite (dB! 205 289
PS ACR-F (dB) 136 123
Frec, (MHz) 1480 2475
Limite 16 9 124
NA MAIN SR
ACR-N (dB) 18 88 :
Frec. (MHz) 04 94 2465
%’&v‘) 508 508 28
7 W%
PSACRN (dB) 134 108 | 218 !
Frec. (MHz) 63 94 2405 !
Limite (d8) 485 483 5.7 )
PASA MAIN SR
[ Poor Par 70 LT N %
RL (dB) 52 78 \
Frec. (MHz) 198 773
Limite ggﬁ) 1758 13.1
Ealandares de Red Compativ
Y 100BASE. TX 100BASE- T4
1000BASE-T ATM28 ATM.81
ATM-188 R4
TR-10 Active TR-16 Passive
Lowime™ BC Versen 0 8
Proyecto: UTC BLOQUE B LA MANA Sin titulo§
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@ LvKWARE"PC v
CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
ID. Cable: DAT-09 Sumario de Pruebas: PASA
Fecha / Hora: 2000712017 09:55:31 Operador: ING. LOPEZ
Paso Libre 6.3 dB (NEXT 3645) Versidn de Software: V5.1 Build 4 Principal N'S: 3611165
Uimite de Prueba: TIA Cat 6 Channe! Version de Limites: V6.1 Remoto N/S: 3804025
Tipo de Cable: Cat 8A UNUTP Casibracion fecha de inicio: Adaptador Principal DSX-CHAQ04
NVP: 88.2% Principal 200012017 Adaptador Remoto, DSX-CHAG04
Remoto 2000172017
Longitud (m), Lim. 100.0 [Par78] 465 | /'@ 468m :
Tiemgo de Prop. (ns), Lim, 555 Pu:] 0 ] I : |
Diferencia Retardo (ns), Lim. 50 [Par 12 " S
Resistencia (ohm ) [Par 38) 824
m&CMM) ;iﬁg¥
Pérdida insercion Margen (dB)  [Par38] 201 | — : =
Frecuenca (MHz) [Par36] 2500 1 3 ' ==
Limite (dB) [Par38] 359 | @ ' -
Margen de Pecr Caso Valor da Peor Valor 3 [ %"’/
PASA MAN SR TMAN SR | | Il =
W'Ww Wi
NEXT (dB) 8.4 63 | 100 68 | = -
Frec. (MHz) 2090 1955 |2480 2410 | |wo 0
Limite (dB) 45 350 | 331 334 ||,
[ Peor Par % 36 | ol !
PSNEXT(@B) 100 77 | 101 78 A
Frec. (MHz) 2210 2380 [2335 2410 ||* :
Limite (dB) 311 305 | 307 304 ||= ‘
PASA MAIN SR IMAIN SR ||% » w = % m m o
ACR-F (dB) 127 129 | 128 132
Frec. (MHz) 883 883 |2405 2405
Limite (dB) 243 243 | 156 156
[~ Peor Par 45 a5 a5
PSACRF(dB) 150 129 | 150 128
Frec. (MHz) 2495 2405 [2495 2405
Limite {dB) 123 126 | 123 128
NIA MAIN SR |MAIN SR
[ Peor Par 1245 1238 |
ACR-N (dB) 183 159 | 303 268
Frec. (MHz) 55 80 |2490 2410
Limits (a8 561 525 | 27 18
Peor F% 12 71 B %
PSACR-N(dB) 164 165 | 310 272
Frec. (MHz) 55 81 |2495 2410
Limite {¢8) 536 498 | 57 47
PASA MAIN SR _|MAIN __ SR
Peor Par 45 78 3 12
RL (dB) 48 58 | 49 99
Frec. (MHz) 1875 630 |1875 2500
Limite (d8) 93 140 | 93 80
Esténcares de Red Compatidies
108BASE.T 100BASE. T Y00BASE-T4
1000BASE-T ATM.28 ATMSt
ATN-155 100VG-AnyLan R4
TR-18 Actve TRA16 Passive
Lk ™ PC Vieruts 8 8
Proyecto; UTC BLOQUE B LA MANA Sin tuloS
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LINKWARE "PC v
CASLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
ID. Cable: DAT-10 A Sumario de Pruebas: PASA
Fecha / Hore: 2900772017 104349 Operador: ING. CRISTIAN LOPEZ Modelo: DSX-5000
Paso Libre 6.2 d8 4578) Verson de Software V5 | Budd 4 Principal N/S: 3611165
Limite de Prusba: TIA Cat § Channel Version de Limites: V8.1 Remoto N/S. 3604025
Tipo de Cable: Cat 8A UUTP Caldracion fechs de inicio’ Adaptador Principal: DSX-CHAOO4
e i B GRS BT T DR
m). Lim. 100.0 Par 720
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555 p.ﬁ 368 Zae -
Déferencia Retardo (ns). Lim. 50 [Par 36] 18
Resistancia (ohm ) [Par38] 1207
Mapa de Cableado (T5688) : Para raecon (8!
Péedida insercion Margen (08)  [Par 23 | i— :
Frecuencia (MHz) {Par 2500 ) )
Limite (d8) (Par 59 . M
Margen de Peor Caso  Vakr de Peor Valor 1 o
PASA MAN SR _|WAN &R | ; 1| » w s
Peor Par 1245 4578|645 4578 |
NEXT (dB) 78 82 86 82 ~
Frec (MHz) 1455 2420 |2495 2420 ||
Limite (d8) 2 34 |01 a4l
2 S % & ||,
PSNEXT(B) 89 64 | 95 64 N
Frec (MHz) 1455 2420 |2465 2420 ||*
Limite (48) M3 304 | 202 304 ||»
PASA MAN SR [WAN SR || %
(4538 3645
ACR-F (dB) 1" nus |27 12 |/~
Frec. (MHz) 523 523 |2485 2485 | |we o
Limite (d8) 89 289 | 154 154 ||, &
PSACRF(dB) 137 124 | w3 124 ||™ el
Frec (MMz) 1480 2470 |2%00 2470 ||* “
Limite 189 124 | 123 124 ||» =
NA MAIN SR | MAIN SR % hn e om ow ||% s wm o= owm
ACR-N (d8) 14 85 | 215 193 —
Frec. (MHz) 93 94 |2495 2420 ] ACAN @ Remcio
Limite (48] 510 509 | 28 18 ||»
12 )
PSACRN@B) 132 108 | 218 190 ||® ™~ :
Frec (MHz) 93 94 |2485 2420
Limte(dB) 485 483 | 57 49 ||° T
PASA MAN SR IMIN SR II% 5 » = = [ = » = =
[ Peor Par ki) 12| 8 7 woe wa
RL (dB) 52 786 | 68 97 T N
Froc (MHz) 193 725 [WEE 0B [0 ety I e
Limite (d8) 175 131 | 92 82 ||. -
£ wancaces de Fed Companties 2 L)
=1 T00BASE. TX 100BASE.- T4 |
100CRBASE. Y ATM2Y ATNSY s ]
= = Wbt | el
TR-16 Actve TR-15 Panss s
 m wm @ wm s m wm m e
] Mg
U™ BT Venon 88
Proyects UTC BLOQUE B LA MANA Sin buloS
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ANEXO 5: FOTOGRAFIAS

Grafico 10: Patch Cord

I RN

ealizado por: Las uoras

Gréfico 11: Canaletas

Realizado por: Las Autoras



Grafico 12: Materiales de Cableado

Realizado por: Las Autoras

Grafico 13: Proceso de Cableado estructurado

Realizado por: Las Autoras
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Realizado por: Las Autoras

Grafico 15: Proceso de Cableado estructurado

Realizado por: Las Autoras



Grafico 15: Switch

99890887

Realizado por: Las Autoras

Grafico 16: Certificadora

Realizado por: Las Autoras
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