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RESUMEN
Las personas con discapacidad auditiva y visual de la Unidad Educativa Especializada
de Cotopaxi, desde el 2014 para realizar el proceso de comunicacién tanto en su entorno
como fuera de él, se valen de otras personas como canal de comunicacion, lo cual
genera dependencia de otras personas y en el caso de que no exista la persona que sirva
de canal no se puede entablar conversacion, provocando la baja autoestima limitando
sus acciones e imposibilitando el cumplimiento de sus necesidades de afiliacion.
En consecuencia el presente proyecto consiste en el desarrollo de una aplicacion mavil
intérprete en el sistema operativo Android, para facilitar la comunicacion entre una
persona con discapacidad auditiva y una persona con discapacidad visual de la Unidad
Educativa Especializada de Cotopaxi de la ciudad de Latacunga, mediante técnicas de
procesamiento de lenguaje natural que son interacciones entre las maquinas y el
lenguaje humano sea escrito o hablado.
El proyecto fue elaborado en base a una investigacion de campo la cual permitid
conocer con mayor profundidad el problema planteado y los requerimientos necesarios
para la creacién de la aplicacion movil. Al ser una aplicacion para dispositivos moviles
se trabajo especificamente con el sistema operativo Android, empleando la metodologia
de desarrollo mévil “Mobile-D” que permite conseguir ciclos de desarrollo muy rapidos
en equipos muy pequefios de forma eficaz y eficiente, permitiendo tener una aplicacién
entregable con un 6ptimo funcionamiento.
La aplicacion movil intérprete lleva el nombre “IntByDis” que significa interpretar por
la persona con discapacidad, misma que hace referencia a la interpretacion del mensaje
de cada persona con discapacidad para generar una conversacion.
La aplicacion movil interprete para realizar la funcion de interpretacion recepta el
dialogo por parte de la persona con discapacidad visual en la aplicacién y la transforma
a texto para que pueda observar la persona con discapacidad auditiva, de forma inversa
la persona con discapacidad auditiva ingresa una oracion en la aplicacion y
posteriormente la aplicacion reproduce dicha oracién para que pueda escuchar la
persona no Vvidente de esa manera se realiza cuidadosamente el proceso de
comunicacion entre estas dos discapacidades.
Beneficiando a personas con discapacidades visuales, auditivas, familiares de los
discapacitados, profesores, doctores y personas que laboran dentro de la institucién con
el objetivo de que los discapacitados visuales y auditivos puedan integrarse a la
sociedad.
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ABSTRACT

People with hearing and visual impairment Educational Specialized Unit of Cotopaxi,
since 2014 to make the process of communication in their environment and outside it,
they use other people as a communication channel, which leads to dependence on others
and if there is no person to serve as a channel you cannot start a conversation, causing
low self-esteem limiting their actions, thereby preventing the fulfillment of their needs
for affiliation.

Consequently this project is the development of a mobile application interpreter in the
Android operating system, to facilitate communication between a hearing impaired
person and a person with visual impairment of the Special Education Unit of Cotopaxi
city of Latacunga, by processing techniques that are natural language interactions

between machines and human language is written or spoken.

The project was developed based on field research which allowed further knowledge of
the problem and raised the requirements for the creation of the mobile application. As
an application for mobile devices specifically worked with the Android operating
system, using the methodology of mobile development " Mobile - D" that allows to
achieve cycles very fast development in very small teams effectively and efficiently,

allowing to have a deliverable application with optimal performance.

The mobile application interpreter named "IntByDis” meaning interpreted by the
disabled person, it referred to the interpretation of the message of each person with a

disability to generate a conversation.

The mobile application interpreter to perform the function of interpretation reaccept
dialogue by the visually impaired person in the application and transforms it into text so
you can observe the hearing impaired person, inversely the hearing impaired person
enters a prayer in the application and then the application plays that sentence so you can
hear the blind person like that is done carefully the process of communication between

these two disabilities.

Benefiting people with visual, hearing, relatives of the disabled, teachers, doctors and
people working within the institution with the objective that visual and hearing

disabilities to integrate into society.
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2. RESUMEN DEL PROYECTO

Las personas con discapacidad auditiva y visual de la Unidad Educativa Especializada
de Cotopaxi, desde el 2014 para realizar el proceso de comunicacién tanto en su entorno
como fuera de él, se valen de otras personas como canal de comunicacion, lo cual
genera dependencia de otras personas y en el caso de que no exista la persona que sirva
de canal no se puede entablar conversacion, provocando la baja autoestima limitando

sus acciones e imposibilitando el cumplimiento de sus necesidades de afiliacion.

En consecuencia el presente proyecto consiste en el desarrollo de una aplicacion movil
intérprete en el sistema operativo Android, para facilitar la comunicacion entre una
persona con discapacidad auditiva y una persona con discapacidad visual de la Unidad
Educativa Especializada de Cotopaxi de la ciudad de Latacunga, mediante técnicas de
procesamiento de lenguaje natural que son interacciones entre las maquinas y el

lenguaje humano ya sea escrito o hablado.

El proyecto fue elaborado en base a una investigacion de campo la cual permitio
conocer con mayor profundidad el problema planteado y los requerimientos necesarios
para la creacion de la aplicacion movil. Esta al ser una aplicacion para dispositivos
moviles se trabajo especificamente con el sistema operativo Android, empleando la
metodologia de desarrollo movil “Mobile-D” que permite conseguir ciclos de desarrollo
muy rapidos en equipos muy pequefios de forma eficaz y eficiente, considerando que

sus fases permiten tener una aplicacién entregable con un 6ptimo funcionamiento.

La aplicacion movil intérprete lleva el nombre “IntByDis” que significa interpretar por
la persona con discapacidad, misma que hace referencia a la interpretacion del mensaje

de cada persona con discapacidad para generar una conversacion.

La aplicacién movil interprete, para realizar la funcion de interpretacion, recepta el
dialogo por parte de la persona con discapacidad visual en la aplicacion previamente
acoplada para su discapacidad y lo transforma a texto para que pueda observar la
persona con discapacidad auditiva, de forma inversa la persona con discapacidad
auditiva ingresa una oracion en la aplicacion y posteriormente la aplicacion reproduce
dicha oracion para que pueda escuchar la persona no vidente de esa manera se realiza

cuidadosamente el proceso de comunicacion entre estas dos discapacidades.



Beneficiando asi a personas con discapacidades visuales, auditivas, familiares de los
discapacitados, profesores, doctores y personas que laboran dentro de la institucion con
el objetivo de que los discapacitados visuales y auditivos puedan integrarse a la

sociedad.
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Se ha presenciado la falta de comunicacion entre los nifios con discapacidad auditiva y
discapacidad visual de la Unidad Educativa Especializada de Cotopaxi de la ciudad de
Latacunga. Los nifios con estas discapacidades no pueden comunicarse entre si. Por tal

motivo no han establecido vinculos amistosos y sociales.

Segln avanzan las tecnologias maviles, los dispositivos comienzan a funcionar como
sistemas cada vez mas complejos, el esfuerzo para que los discapacitados puedan
acceder a estas tecnologias es cada vez mayor; no obstante, es importante que se
amolden a sus necesidades, por tal motivo este proyecto no serd la excepcion porque
servird para las personas con discapacidad auditiva y discapacidad visual para que

puedan acceder a estas tecnologias moviles sin mayor esfuerzo.

Es importante que se cubran estas necesidades y para ello, el proyecto pretende utilizar
dispositivos moviles que utilizan tecnologias de "reconocimiento automatico del habla™
y "conversion de texto a voz", facilitando la operacion del dispositivo para personas con
discapacidad visual y discapacidad auditiva, en consecuencia el desarrollo de este
proyecto adoptara las mismas caracteristicas de interaccién y uso para mejorar la
experiencia de cada usuario al momento de utilizar estas tecnologias mdviles en el

proceso de comunicacion entre personas con discapacidad.

Se pretende alcanzar, es una aplicacion movil que sirva como interprete en el proceso de
comunicacion entre una persona con discapacidad auditiva y una persona con
discapacidad visual, la aplicacion serda de gran ayuda para los estudiantes de dicha
institucion.

Con el desarrollo de la aplicacion mdvil interprete, en el sentido social se aporta a la
comunidad con una herramienta que facilitara la comunicacion entre una persona con
discapacidad auditiva y una persona con discapacidad visual, mediante la interpretacion

del sonido a texto y de texto a sonido, ademas se aporta una investigacion especifica



para que se siga generando nuevas investigaciones acerca de los problemas en la

comunicacion de las personas con discapacidad auditiva y visual.

El alcance esperado en la asociacion y la comunidad es un cambio de actitud con
respecto al trato a estas personas, y ademas que la aplicacion sirva de intérprete entre

ellos para asi ampliar sus circulos sociales.

Para el desarrollo de este proyecto se ha propuesto trabajar con un tutor el cual posee un
conocimiento avanzado en la rama que se pretende desarrollar la aplicacion el cual

aportara con sus conocimientos para que la aplicacion se desarrolle con éxito.

A continuacién a través de la siguiente matriz se puede apreciar quienes seran los

involucrados en la investigacion.

(Se anexa la matriz de involucrados. Anexo 1)
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

De acuerdo con la tabla de beneficiarios expuesto en el anexo 3, los beneficiarios del
proyecto se encuentra proyectado a los miembros de la Unidad Educativa Especializada
de Cotopaxi es decir a los 8 nifios con discapacidad visual y los 15 nifios con
discapacidad auditiva y sus respectivos padres familiares. En cuanto a los resultados de
los beneficiarios indirectos, se hace referencia a los Doctores Especialistas, Choferes
encargados del transporte de los nifios y personas encargadas del cuidado de los nifios y

nifias que posee la discapacidad ya sea visual o auditiva.
5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el contexto ecuatoriano, segun el estudio “Ecuador: la discapacidad en cifras”
elaborado por el INEC (2004), existen alrededor de 1°608.334 personas que tienen
algin tipo de discapacidad de las cuales 363.000 personas con discapacidad por
deficiencias visuales y 213.000 personas con discapacidad por deficiencias auditiva y
del lenguaje, las personas con discapacidad en el Ecuador se ha caracterizado como en
los problemas sociales, por ser de baja cobertura y deficiente calidad, asentada
basicamente en las acciones del sector privado y en algunas instituciones del sector

publico que ha asumido su responsabilidad desde hace unas dos décadas.



En efecto, la atencion de las personas con discapacidad se inicia hace aproximadamente
varios afios, por iniciativa de padres de familia y organizaciones privadas, bajo los
criterios de caridad y beneficencia; a través de las incipientes organizaciones de
personas ciegas y sordas, quienes lograron progresivamente organizarse y atender a sus
asociados. Debido a esto se han tomado medidas para mejorar la atencidén a estas
personas, mediante el uso de la tecnologia, como la tecnologia celular, y las
aplicaciones dirigidas a personas con discapacidad, como punto relevante se dirigen a la
atencion y a la salud, mejorando su estilo de vida y las relaciones en la comunicacion

con el mundo exterior.

En la Provincia de Cotopaxi hay 726 personas con discapacidades visuales y auditivas,
de los cuales 325 personas son hombres y 401 mujeres. Las discapacidades visuales y
auditivas en Cotopaxi se tratan por separado, por lo cual se dificulta que una persona
con discapacidad visual pueda comprender a una persona con discapacidad auditiva y
es0 causa que no exista ningun tipo de comunicacién entre ellas, a pesar de que existan

intérpretes.

Las personas con discapacidad auditiva y visual de la Unidad Educativa Especializada
de Cotopaxi, desde el 2014 para realizar el proceso de comunicacion tanto en este
entorno como fuera de él, se valen de otras personas como canal de comunicacion, lo
cual genera dependencia de otras personas y en el caso de que no exista la persona que
sirva de canal no se puede entablar conversacion, provocando la baja autoestima
limitando sus acciones e imposibilitando el cumplimiento de sus necesidades de
afiliacion.

Las Unicas personas que pueden entablar conversacién con estas personas son las
personas que tienen la misma discapacidad, los especialistas de la Escuela de
discapacidades Cotopaxi y los familiares debido a que por obligacion tienen que

aprender a comunicarse.

El avance de la tecnologia hace que existan aplicaciones para dispositivos moviles, que
claro que se preocupan por satisfacer esa necesidad, pero no se ha desarrollado

aplicaciones para comunicar a las personas con estas dos discapacidades.
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6. OBJETIVOS
6.1 Objetivo General

Desarrollar una aplicacion mavil intérprete para la comunicacion entre personas con
discapacidad visual y auditiva a partir de técnicas de procesamiento de lenguaje natural,
mediante la metodologia de desarrollo Mobile-D para el sector de discapacitados
Visuales y Auditivos de la Unidad Educativa Especializada de Cotopaxi de la ciudad de

Latacunga.
6.2 Objetivos Especificos

v Analizar el estado de relacion de las personas con discapacidad auditiva y visual
relacionado con las tecnologias moviles que sirva como base tedrica para la

investigacion.

v Aplicar de manera correcta la Metodologia Mobile-D para el proceso desarrollo
de la aplicacion.

v Construir el contexto de usabilidad de la aplicacion mévil con los usuarios del
producto.

v’ Establecer resultados de viabilidad y factibilidad del proyecto en relacion al uso

y desempefio de la aplicacion.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

Tabla 1: Sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados

11

Objetivo Especifico

Actividad

Resultado de la actividad

Descripcion de la metodologia

por actividad

Analizar el estado de relacion de
las personas con discapacidad
auditiva y visual relacionado con
las tecnologias moviles que sirva
como base tedrica para la

investigacion.

v' Conocer el problema
desde la raiz es decir desde
el campo de accion.

v' Crear puntos de relacién
que validen la interaccion
de los involucrados con la
tecnologia en la
investigacion.

v Generar la fundamentacion

tedrica de la investigacion

v Ubicacion del
establecimiento
involucrado.

v' Generacion de
informacion como punto

de partida para dar inicio a
las siguientes etapas.

v" Recopilacion de la
Fundamentacion tedrica de

las bases tecnoldgicas.

Se

tedrica de

realizd una investigacion

las personas con

discapacidad  auditiva  como

discapacidad visual, causas y
problemas.

Se realizd una investigacion de
campo para conocer el estado del
establecimiento asi como su
estructura organizativa interna.
Con ello se estima conocer el
grado de conocimiento
tecnoldgico posee las personas
cuales son el nacleo de la

investigacion.
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Aplicar de manera correcta la
Metodologia Mobile-D para el
proceso desarrollo de la aplicacion

interprete.

v' Conseguir  ciclos  de

desarrollo muy rapidos en

equipos muy pequefios

v' Comprender los productos

y procedimientos de la

metodologia.

v’ Seguimiento las fases de la

metodologia

v Descripcion  de  linea

Arquitectura creado por el
grupo de apoyo durante las
fases de Mobile-D.
Informacion y propuestas
sobre el sistema que sea
desarrollado cuando el
equipo de proyecto crea un
plan de linea de la
arquitectura.

Arquitectura y Disefio de

Software para el proyecto.

Basado en metodologias
conocidas pero aplicadas de forma
estricta como: extreme
programming, Crystal
Methodologies y Rational Unified
Process.

En la fase de exploracion se centra
la atencidn en la planificacion y a
los conceptos  basicos  del
proyecto.

En la iniciacion configuramos el
proyecto identificando y
preparando todos los recursos
necesarios.

En la fase de producto se repiten
iterativamente las sub fases. Se
usa el desarrollo dirigido por
pruebas.

La fase de estabilizacion se realiza

las acciones de integracion para
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enganchar los posibles modulos
separados en una unica aplicacion.
Fase de pruebas, fase de testeo
hasta llegar a una version estable.
Si es necesario se reparan los
errores, pero no se desarrolla nada

nuevo.

Construir el contexto  de
usabilidad de la aplicacion mdvil

con los beneficiarios del producto.

v" Orientacion en la
usabilidad para personas
con discapacidad auditiva.

v Disefio orientado a no

videntes.

v" Requisitos  ergondmicos
para el uso de pantallas de
visualizacion de datos asi
como el uso de pantalla de
datos hablados.

v Conocimiento del
porcentaje de aprendizaje
de la aplicacién por parte

de un no vidente.

Definicion de parametros por
parte del usuario que habla acerca
de los requerimientos de

ergonomia.
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resultados de
factibilidad del

proyecto en relacion al uso y

Establecer
viabilidad vy

desempefio de la aplicacion.

v' Factibilidad tecnoldgica.
v' Estudio y Factibilidad

Econdmica.

Cifras

desarrollo de software para la

de aportacion con el

institucion.
Determinacion del costo del
software de desarrollo.
Determinacion de la tecnologia
libre

software.

para el desarrollo del

Identificacién de indicadores y

elementos relacionados con el
desarrollo de software, como la
tecnologia de programacién para
dispositivos.

Valoracién del desarrollo de
software en el mercado

internacional.

Elaborado por: Los Investigadores
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8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
8.1 Discapacidad

Segun (Ocde, 2008) discapacidad es un “Término genérico que incluye deficiencias o
alteraciones en las funciones y/o estructuras corporales, limitaciones en las actividades
que puede realizar una persona de su edad y contexto, asi como restricciones en

participacién en los espacios de la vida cotidiana”. (pag. 48)

Para (Cayo L, 2008) “La discapacidad nace en muchos momentos, en algunos casos
como en el de pardlisis cerebral, trastorno esté global y permanente, pueden terminar
convergiendo diferentes discapacidades agravando de este modo la situacién de
dependencia”. (pag.143)

Discapacidad es un cambio en las acciones o estructura ésea, que hace que la persona
afectada, no pueda realizar ciertas actividades de forma normal, como lo haria una

persona regular.

8.1.1 Discapacidad auditiva

Segun (Ocde, 2008) discapacidad auditiva “Es la pérdida de superficial a moderada de
la audicion. La persona que presenta discapacidad auditiva es aquella que no tiene
suficiente audicion para oir los sonidos del lenguaje oral y desarrollarlo, se clasifica en

sordera e hipoacusia”. (pag. 52)

Para (Castejon y Navas, 2000) discapacidad auditiva es “Es aquella que a causa de una
determinada pérdida auditiva, tiene problemas para la comunicacion, necesitando una
intervencion especializada de tipo médico y educativo que serd mas severa en funcién

del momento de inicio de la pérdida, el grado y la causa de la misma”. (pag. 309)

Discapacidad auditiva es la falta del sentido que le permite percibir sonidos ya sean
hablados o del entorno, ademas que los individuos no pueden producir sonidos que les

permiten comunicarse.

8.1.1.1 Sordera

Segun (Ocde, 2008) “Deficiencia auditiva tan severa (mayor de 90 decibeles) que el
individuo estd impedido para procesar informacion linguistica a través del oido, con o

sin aplicacion, la cual puede afectar adversamente su rendimiento académico”. (pag. 48)
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Para (Infante M, 2005) “La sordera es la privacion total o parcial de la capacidad de oir.
Se puede considerar una limitacion sensorial invisible, pues no se ve fisicamente ni

mentalmente”. (pag. 19)

La sordera es la falta de la percepciéon del sonido, la cual no le permite procesar
informacion, y ademas emitirla, en todo caso, en las condiciones normales de estudio

afecta al rendimiento académico.

8.1.1.2 Hipoacusia

Segun (Ocde, 2008) “Deficiencia en la audicion, que puede afectar adversamente el

rendimiento educativo del individuo”. (pag. 48)

Para (Diaz M. ,2000) “La pérdida auditiva entre 40 y 70 dB, no se percibe la palabra
hablada, salvo que sea emitida a una fuerte intensidad; acarrea dificultades para la
comprension y desarrollo del lenguaje, pueden darse problemas de pronunciacion y de

incorporacion de nuevo vocabulario”. (pag. 35)

La hipoacusia es la falta de la percepcion moderada del sonido, es decir que con los
instrumentos necesarios se puede controlar, si no es tratada la persona sufrird el bajo

rendimiento educativo.

8.1.2 Discapacidad visual

Segun (Ocde, 2008) “Ausencia 0 mal funcionamiento del sistema dptico, causado por
enfermedad, lesién o anormalidad congénita que, a pesar de la correccion, convierte a la

persona en un sujeto oficialmente considerado como deficiente visual”. (pag. 58)

(Salvador V., Lago 1., Villarosa D., 2010) Mencionan parametros que determinan la
discapacidad visual como “La agudeza visual y el campo visual son los datos mas
utilizados para valorar a un individuo, cuando existe una pérdida de agudeza visual en

menor o mayor grado”. (pag. 289)

La discapacidad visual es cuando el érgano visual por cualquier circunstancia se ha

extraido o no recepta sefial visual y convierte a la persona en discapacidad.

8.1.2.1 Ceguera

Segun (Ocde, 2008) ceguera es “Pérdida total de la vision. No se recibe la luz”. (pag. 48)
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Para (Rivas A., 2009) ceguera “Es la falta o pérdida de la vision normal que no se puede

corregir con gafas o lentes de contacto”. (pag. 36)

8.1.2.2 Baja vision

Segln (Ocde, 2008) “Deficiencia visual en la que no se supera una agudeza visual de
20/70”. (pag. 48)

Para (Lopez M., 2004) “Una deficiencia en el funcionamiento visual que, aun después
de un tratamiento o correccion Optica, la persona mantiene una agudeza visual situada
entre 6/18 y percepcion de luz o un campo visual menor de 10 grados, pero que usa la

vision, o es porcentualmente de hacerlo”. (pag. 85)

8.1.3 Discapacidad auditiva y visual

Segun (Ocde, 2008) “Es una discapacidad sensorial dual, que involucra una
disminucion significativa de la vision y de la audicion, afectando exponencialmente
otros aspectos del desarrollo, de manera distinta a la alteracion que podria provocar la

pérdida de vision o de audicion”. (pag. 50)
La discapacidad auditiva y visual es la falta de los sentidos visuales y auditivos que

afecta al desarrollo humano de las personas afectadas.

8.1.4 Enfermedades que causan discapacidades visuales

(OMS, 2014) La discapacidad visual moderada y la discapacidad visual grave se
concentran en el término “vision baja”, la baja vision y la ceguera representan

conjuntamente el total de casos de discapacidad visual.

Las principales causan en todo el mundo son segun datos de la Organizacion Mundial
de la Salud del 2014:

- Errores de refracciéon (miopia, hipermetropia o astigmatismo) no corregidos
- Cataratas no operadas.
- Glaucoma.

Aproximadamente un 90% de la carga mundial de discapacidad visual se concentra en

los paises de ingresos bajos.
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La verdadera causa de discapacidad visual se debe a los bajos ingresos econémicos, al

no acudir a un tratamiento y resulta en graves consecuencias.

8.1.4.1 Personas de 50 afios 0 mas

Segin (OMS, Organizacion Mundial de la Salud, 2014) acerca del problema de
personas de avanzada edad muestra que “Alrededor de un 65% de las personas con
discapacidad visual son mayores de 50 afios, si bien este grupo de edad apenas

representa un 20% de la poblacion mundial”.

8.1.4.2 Menores de 15 afos

Segun (OMS, Organizacion Mundial de la Salud, 2014) acerca del problema de
personas de menores de 15 afios de edad muestra que “Unos 1,4 millones de menores de
15 afios sufren ceguera irreversible y necesitan intervenciones de rehabilitacion visual

para su pleno desarrollo psicoldgico y personal”.

8.1.5 Tipos de enfermedades que causan discapacidades auditivas

Segun (OMS, Organizacion Mundial de la Salud, 2014) acerca de los estudios de las
discapacidades auditivas expresa lo siguiente “Mas del 5% de la poblacion mundial, 360
millones de personas, padece pérdida de audicion incapacitante, 328 millones de

adultos y 32 millones de nifios”.

8.1.5.1 Causas congeénitas

De acuerdo (OMS, Organizacion Mundial de la Salud, 2014) existen algunas causas
congénitas que se expresaran a continuacion “Las causas congénitas pueden determinar
la pérdida de audicion en el momento del nacimiento o poco después. La pérdida de
audicién puede obedecer a factores hereditarios y no hereditarios, 0 a complicaciones

durante el embarazo y el parto”.

Segun (OMS, Organizacion Mundial de la Salud, 2014) las causas con las que se puede
determinar pérdida de audicion son las siguientes “Rubéola materna, sifilis u otras
infecciones durante el embarazo, bajo peso al nacer, asfixia del parto, Uso inadecuado
de ciertos medicamentos como amino glucosidos, medicamentos citotoxicos,

antipaltdicos y diureéticos, ictericia grave durante el periodo neonatal”.
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Las causas congénitas se deben a complicaciones durante el embarazo y en factor a ello
pueden ser hereditario y no hereditarios.

8.1.5.2 Causas adquiridas

Para (OMS, Organizacion Mundial de la Salud, 2014) Las causas adquiridas que pueden
provocar la pérdida de audicion a cualquier edad son las siguientes “Algunas
enfermedades infecciosas: la meningitis, el sarampion y la parotiditis, infeccion cronica
del oido, presencia de liquido en el oido (otitis media), uso de algunos medicamentos,

como antibidticos y antipaltdicos, traumatismos craneoencefalicos o de los oidos”.

Para (OMS, Organizacion Mundial de la Salud, 2014) Otras causas adquiridas que
pueden provocar la pérdida de audicion son las siguientes “Exposicion al ruido excesivo,
envejecimiento, en concreto la degeneracion de las células sensoriales, Obstruccion del
conducto auditivo producida por cerumen o cuerpos extrafios, en los nifios, la otitis

media cronica es la principal causa de pérdida de audicién”.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de Salud: Las causas adquiridas representa el
medio donde se encuentra la persona es decir factores como el ambiente, sonidos muy

altos y enfermedades.

8.2 Tipos de sistemas intérpretes del lenguaje natural
8.2.1 Lenguaje de primera generacién-lenguaje maquina

Segun (McLeod, 2000) la importancia del lenguaje de primera generacion es el
siguiente “Es el unico lenguaje que la computadora entiende, sin embargo el lenguaje
maquina es dificil de usar, y los cientificos en computacién desarrollaron lenguajes de

programacion que se parecen a la comunicacion humana”. (pag. 236)

8.2.2 Lenguaje de segunda generacion-los ensambladores

Para (McLeod, 2000) “Permitir al programador codificar los programas en lenguaje
ensamblador, o lenguaje de segunda generacion. Un lenguaje ensamblado emplea
nombres mnemonicos (como DIV para dividir) para las operaciones que deben
realizarse, y nombres simbdlicos para los datos que procesan”. (pag. 236)

Los lenguajes de segunda generacion se refieren a los ensambladores que reconocen

ciertas palabras mneménicas para hacer una instruccion dada.
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8.2.3 Lenguaje de tercera generacion-los compiladores e intérpretes

En palabras de (McLeod, 2000) un compilador e intérprete realiza las siguientes
acciones “Un compilador produce un programa objeto completo mediante un proceso,
luego el programa objeto se ejecuta. Un intérprete, en cambio, traduce una instruccion
en el lenguaje fuente y la ejecuta antes de continuar con la siguiente instruccion”. (pag.
236)

Los lenguajes de tercera generacion es que son los padres de los lenguajes de

programacion actuales, al derivarse de estos primeros lenguajes.

8.2.4 Lenguajes de cuarta generacion-los lenguajes naturales

Segln (McLeod, 2000) la funcién principal de los lenguajes de cuarta generacion es
“Permitir al programador o usuario indicarle a la computadora que debe hacer, en vez
de como hacerlo. También se usa el término lenguaje natural porque la sintaxis de los

4GL puede ser muy similar a la forma como hablamos normalmente”. (pag. 236)

Los lenguajes de cuarta generacion se dice que son lenguajes que le permiten al

programador usar cada vez términos de lenguaje natural.

8.3 Sintetizadores de audio de texto plano

Los sintetizadores de audio a texto plano, son aquellos mini programas que captan la
voz humana y lo transformar el texto espafiol o en cualquier idioma en que se haya

configurado el teléfono celular, que es una caracteristica de los teléfonos inteligentes.

8.3.1 Tipos de sintetizadores

Para (Hernandez, 2012) en el articulo publicado en el sitio web Emezeta redacta una
publicacion acerca de los sintetizadores de voz “Es un sistema de lectura de frases
(salida de texto a voz), que pasa un texto escrito, a un formato de audio leido, idéneo

para usuarios con problemas de vision”.
(Hernandez, Emezeta, 2012).Expresa que:

Es importante saber que los asistentes virtuales estilo Jennie o S-Voice, clones
de Siri, lo Unico que hacen es utilizar el motor TTS principal para realizar las

lecturas de texto, al igual que:
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Pico TTS.- El sintetizador de voz por defecto en la mayoria de dispositivos
Android Is Pico TTS (desarrollado por la compaiiia SVOX).

IVONA TTS HQ.- IVONA posee varios idiomas, que pueden ser testeados en su
propia pagina, para comprobar las virtudes del sintetizador. Se trata de una voz

muy clara, y realista.

Samsung TTS.- Samsung incorpora un sintetizador de voz propio en los
dispositivos Android de su marca, basados en los sintetizadores de HTS

Working Group.

CereProc.- CereProc es una compafiia que tiene varios sintetizadores de voz,
entre los que se encuentran Caitlin (irlandés), Adam, Isabella y Katherine (inglés)

y Stuart y Heather (escoces).

ESpeak TTS.- El sintetizador de voz es un port del TTS open Source eSpeak,
disefiado para funcionar en plataformas Android. Incluye una gran cantidad de

voces en diferentes idiomas.

Son un conjunto de sintetizadores en diferentes tipos de versiones como Pico TTS es un
sintetizador de voz Android, se encuentra por defecto en todos los dispositivos que
posean este sistema operativo, el sintetizador de voz IVONA TTS HQ, se encuentra
como uno de los mejores al ser muy claro y realista, el sintetizador de voz Samsung TTs,
estd basado en el sintetizador primarios de Android, el sintetizador de voz CereProc,
contiene varios idiomas perfectamente acentuado para cada uno de ellos, el sintetizador

de voz eSpeak TTS, es uno de los open Source que se encuentra abiertamente el codigo.

8.4 Lenguaje

Segin (Marti & Llisterri, 2002) “Es el principal medio a través del cual los seres
humanos intercambiamos informacidon. Ningin otro sistema de comunicacién es tan

eficaz para compartir ideas, transmitir saberes, expresar emociones y crear”. (pag. 13)

El lenguaje es el medio de intercambio de informacion por el cual los seres humanos

entablamos conversaciones.
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8.4.1 Lenguaje natural

Para (Doron, Parot, & Anzieu, 2004) “Un lenguaje utilizado usualmente para la
comunicacion entre individuos. Una caracteristica de los lenguajes naturales es su
capacidad para la ambigiiedad, al contrario que los lenguajes artificiales o codigos”.
(péag. 339)

El lenguaje natural es el lenguaje que utilizamos las personas para comunicarnos ya sea

hablado o escrito.

8.4.2 Técnicas de procesamiento de lenguaje natural

Los investigadores expresan que las técnicas de procesamiento de lenguaje natural se
derivan primero del lenguaje natural ya sea hablado o escrito, por lo tanto una técnica de
procesamiento de lenguaje natural es escuchar y observar, en cuanto a escuchar nos
referimos a un sonido que sea captado por el oido humano, y en cuanto a observar se

muestra lenguaje escrito como frases y oraciones que pueden leerse.

8.5 Lenguaje de programacion

Para (Doron, Parot, & Anzieu, 2004) “Lenguaje artificial no ambiguo que permite
codificar bajo forma de programa un tratamiento de informacion que debera ser
efectuado por ordenador”. (pag. 339)

En precision del autor en su concepto de lenguaje de programacion es el lenguaje de

codificacion, que contiene instrucciones que deber realizar el ordenador.

8.5.1 Lenguaje de programacion orientado a objetos

Para (Doron, Parot, & Anzieu, 2004) POO “Es un lenguaje de programacion basado en
estructura llamada objetos que comunican mediante envio de mensajes. Los objetos

estan organizados jerarquicamente en clases y en instancias”. (pag. 339)

El lenguaje de programacion orientado a objetos es el lenguaje de codificacion que esta
relacionado a generar objetos bajo una estructura de descripcién, estos se comunican
mediante el paso de mensajes y se organizan por herencias, cada objeto contiene
instrucciones que deber puede realizar el mismo y puede ser invocado para poder

interactuar con el ambiente al cual se lo llama.
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8.5.2 Java

Segin (Flores Cueto, 2003) Java “Fue desarrollado por Sun MicroSystems, una
compafiia reconocida por sus estaciones de trabajo Unix de alta calidad. A pesar que
Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos, también puede ser utilizado

como un lenguaje de programacion estructurado”. (pag. 41)

Para (Sancy, 2001) “Es el primer lenguaje de programacion realmente universal,
permitiendo desarrollar, de forma, todos los tipos de aplicaciones que antes necesitaban

otros lenguajes de programacion especificos”. (pag. 9)

El lenguaje de programacion Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos,
con licencia gratuita de desarrollo, con un conjunto de herramientas disponibles en las

web que ademas se puede realizar programacion estructurada con extension .jav.

8.5.2.1 Eclipse

Segln (Daum, 2010) “Eclipse es una plataforma de desarrollo de cddigo abierto
basada en Java. Por si misma, es simplemente un marco de trabajo y un conjunto de
servicios para la construccion del entorno de desarrollo de los componentes de
entrada. Afortunadamente, Eclipse tiene un conjunto de complementos, incluidas las
Herramientas de Desarrollo de Java (JDT)”. (pag.26)

La plataforma de desarrollo basada en Java y a su entorno de desarrollo, el IDE
eclipse se ha caracterizado por su facil interpretacion y su gran aceptacion por parte

de los desarrolladores que lo han utilizado.

853 C#

Segin (Hugon, 2014) “El lenguaje C#, asociado al Framework .NET, permite
desarrollar muchos tipos de aplicaciones Windows, aplicaciones Web, servicios de

Windows, aplicaciones WPF, Silverlight o Microsoft Surface”. (pag. 13)

El lenguaje de programacion C# que es un lenguaje de programacion que permite

desarrollar aplicaciones Windows, Servicios Web, Servidores entre otras.

8.6 Modelos de ciclo de vida de desarrollo de software

Para (Villada Romero, 2015) “Intentar dar una descripcion particular y no definitiva de

un proceso software, Son abstracciones que se pueden utilizan para abordar el desarrollo
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de software y que a lo largo del tiempo han demostrado su efectividad en muchos

proyectos”. (pag. 42)

Los modelos de ciclo de vida de desarrollo de software es que los modelos de desarrollo

de software demuestran la efectividad del desarrollo con orientacion al tiempo.

8.6.1 Ilterativo

Segun (Villada Romero, 2015) “Se compone de iteraciones, donde en cada iteracion se
produce la secuencia de etapas del modelo en cascada clasico, Una iteracion es un
conjunto de periodos de tiempo donde se produce una version ejecutable del producto y

la documentacion necesaria”. (pag. 45)

En conformidad con el autor mencionado, el modelo iterativo es que el modelo iterativo

se basa en etapas incrementales basadas en el modelo cascada.

8.6.2 Incremental

Segun (Villada Romero, 2015) el modelo de ciclo de vida incremental expresa lo
siguiente “Se centra en desarrollar el sistema en partes, de forma que se van entregando
a medida que se van completando. Este modelo se adapta mejor a sistemas con gran

complejidad funcional”. (pag. 46)

En opinién de los investigadores acerca del modelo incremental es que el modelo

incremental se entrega pequefas partes del software, exclusivo para sistemas complejos.

8.6.3 Cascada

Para (Barranco de Areba, 2001) el modelo de ciclo de vida cascada es el siguiente
“Donde se inicia una etapa hasta que se completa la anterior. Cada vez que finaliza una
etapa se obtiene un documento o producto final, que revisado, validado y aprobado,

sirve como aproximacion y documentacion de partida para la siguiente”. (pag. 45)

El modelo de desarrollo en cascada solo se realiza una vez todas las etapas, sin opcion a

correcciones o incrementos.
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8.6.4 Espiral

Segln (Barranco de Areba, 2001) “Utiliza 4 etapas basicas, por las que evoluciona
iterativamente en espiral, hasta que se haya eliminado el riesgo y aspectos, criticos, se

Ilega a un desarrollo lineal”. (pag. 46)

8.7 Fases en el ciclo de vida del desarrollo de software

Segun (Sommerville, 2005) “Independientemente del modelo de ciclo de vida a seguir
para el desarrollo, se observan determinadas etapas que se repiten en todos los modelos

y, dentro de estas etapas, se encuentran numerosas tareas que la caracteriza”. (pag. 19)

Las fases del ciclo de vida del desarrollo de software son pasos que se deben seguir para
un correcto desarrollo y que ademas se repiten en todos los modelos de desarrollo de

software.

8.7.1 Analisis y especificacion de requisitos

Segln (Sommerville, 2005) “Es la primera fase dentro del desarrollo de un sistema. Su
principal objetivo es obtener una especificacion detallada no ambigua de los requisitos

que debe satisfacer el sistema”. (pag. 20)

El andlisis y especificacion de requisitos consiste en la obtencion de los requerimientos
o funcionalidades que el software debe tener y que el cliente necesita, para la

satisfaccion propia.

8.7.2 Disefo

Segun (Sommerville, 2005) “Determinar la estructura global del sistema, la misma que
servira como documento para discutir sobre como debe resolver el desarrollo software
los marcados por la fase de andlisis, también para aumentar la precision en las

estimaciones de coste y tiempo”. (pag. 21)

De acuerdo al concepto de Disefio, esta etapa se determina estructura, diagramas de
funcionamiento, costos, estudios de viabilidad, tiempo, complejidad para el desarrollo

de software.



26

8.7.3 Codificacion

Segun (Sommerville, 2005) “Traducir el disefio a coédigo procesable por el ordenador, es
en esta etapa donde se le da forma real al software. El entregable que se genera en esta
etapa es el programa propiamente, con todas sus funcionalidades y componentes”. (pag.
21)

La programacion del software es que en esta etapa se desarrolla el software, es decir se

codifican los requerimientos en soluciones computacionales.

8.7.4 Pruebas

Segun (Sommerville, 2005) “Consiste en probar el software desde distintos puntos de
vista de una manera planificada y, naturalmente, localizar y corregir dentro del software

y su documentacion los errores que se detecta”. (pag. 22)

Las pruebas realizan la comprobacion del funcionamiento del software, si cumple con

los requerimientos o si se requiere realizar algun cambio.

8.7.5 Mantenimiento

Para (Sommerville, 2005) “Se refiere a hacer cambios -pequefios 0 grandes- para
corregir errores, mejorar funcionalidades o la eficiencia, o adaptarlo a un nuevo

hardware o0 a cambios en las necesidades de informacion”. (pag. 23)

El mantenimiento o control de cambios se realizan cambios al software y mejoras de
interfaz, funcionalidades, eficacia, eficiencia, avances tecnoldgicos, cambios de

plataforma u otra necesidad del cliente.

8.8 Metodologias para desarrollo de aplicaciones maviles

Las metodologias de desarrollo para aplicaciones mdviles ha ido en aumento los Gltimos
afios con la invencion de celulares inteligentes por lo tanto ha evolucionado las

metodologias de desarrollo, y sus procesos para crear software.

8.8.1 Mobhile D

Este método fue concebido por Arroyo Natalia (2013) con el objetivo de:

Conseguir ciclos de desarrollo muy rapidos en equipos muy pequefios. Fue

creado en un proyecto finlandés en 2005, pero sigue estando vigente.
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Basado en metodologias conocidas pero aplicadas de forma estricta como:
eXtreme Programming, Crystal Methodologies y Rational Unified Process. Se
compone de distintas fases: exploracion, inicializacion, fase de producto, fase de
estabilizacion y la fase de pruebas. Cada una tiene un dia de planificacion y otro

de entrega. (pag. 7)

La metodologia de mayor difusion en la actualidad en desarrollo de software para

dispositivos moviles, debido a su versatilidad en cada una de sus fases que se ha hecho

que se puedan realizar mas y mejores proyectos porque el objetivo principal de Mobile

D es conseguir ciclos de desarrollo muy rapidos en equipos de trabajo pequefios, la base

fundamental de esta metodologia en su inicio su las metodologias agiles XP

(eXtremeProgramming), CrystalMethodologies y RationalUnifiedProcess.

8.8.1.1 Fases

Un enfoque agil para el desarrollo de aplicaciones moviles alli se explican cada una de

las fases y los investigadores consideran de la siguiente manera:

v

Fase de exploracion: Se centra la atencion en la planificacion y en los conceptos
basicos del proyecto. Aqui es donde se hace una definicion del alcance del
proyecto y su establecimiento con las funcionalidades donde se quiere llegar.
Fase de inicializacién: Se configura el proyecto identificando y preparando todos
los recursos necesarios, en esta fase se la dedica un dia a la planificacién y el
resto al trabajo y publicacion.

Fase de produccion: Aqui se repiten interactivamente las sub fases. Se usa el
desarrollo dirigido por pruebas (TDD), antes de iniciar el desarrollo de una
funcionalidad debe existir una prueba que verifique su funcionamiento. En esta
fase se puede decir que se lleva a acabo toda la implementacion.

Fase de estabilizacion: Aqui se realizan las acciones de integracion para
enganchar los posibles modulos separados en una Unica aplicacion.

Fase de pruebas: Una vez parado totalmente el desarrollo se pasa una fase de
testeo hasta llegar a una version estable segin lo establecido en las primeras
fases por el cliente. Si es necesario se reparan los errores, pero no se desarrolla
nada nuevo. Una vez acabada todas las fases se debe tener una aplicacion

publicable y entregable al cliente.
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8.9 Sistemas operativos para dispositivos moviles
8.9.1 Android

La mayor parte de los teléfonos celulares poseen sistema operativo Android, por su
tecnologia nacida en el nucleo de Linux, y existir varias aplicaciones y desarrolladores

para el mismo sistema.

Para (Camazon, 2011) Actualmente, “Android pertenece a Google pero es un sistema

abierto cualquier fabricante puede desarrollar en sus productos.” (pag. 58)

Seglin (Girones, 2013) “Android es un sistema operativo orientado a dispositivos
moviles, basado en una version modificada del nucleo Linux. Inicialmente fue
desarrollado por Android Inc., una pequefia empresa, que posteriormente fue comprada
por Google; en la actualidad lo desarrollan los miembros de la Open Handset Alliance

(liderada por Google)”. (pag. 5)

8.9.2 10S

IOS es un sistema cerrado tiene un alto costo por su tecnologia Unica, al ser de Apple
Inc. es una empresa multinacional Estadounidense que disefia y produce equipos

electronicos y software.

Para (Camazén, 2011) “Es un sistema operativo mdvil de Apple desarrollado

originalmente para el iPhone, siendo después usado en el iPod Touch y en el iPad".
(pag. 58)

Girones (2013) Nos habla acerca del sistema operativo mavil 10S y dice:

Es un sistema operativo cerrado, es decir no se puede modificar. Tiene un
sistema de monitorizacion del consumo de bateria que podria ayudar a
gestionarla de forma mucho mas eficiente, ademas que permite que podamos
instalar un teclado de terceros las funciones que incluyen atajos para mandar
fotos, videos, notas de voz, compartir tu ubicacién, mejor gestion de
conversiones en grupo y una opcion para silencio. Sensacion de velocidad
durante su uso, mediante algunos trucos de programacion es necesario hacer
notar que Apple no da licencia del software iOS a terceros, por tal motivo solo

los iPhone disponen de este sistema operativo. (pag.11)
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8.9.3 Windows Phone

Para (Camazdn, 2011) “La mayor ventaja de este sistema es la de cualquier producto de

Microsoft: compatibilidad, facilidad de uso, integracion con los sistemas Windows”.
(pag. 58)

Acerca sistema operativo mavil Vasquez (2015) reitera que:

Windows Phone, anteriormente llamado Windows Mobile es un S.O. movil
compacto desarrollado por Microsoft, se basa en el nucleo del sistema operativo
Windows CE y cuenta con un conjunto de aplicaciones basicas, actualmente va
por la versién 7. Esté disefiado para ser similar a las versiones de escritorio de
Windows estéticamente y existe una gran oferta de software de terceros
disponible para Windows Mobile, la cual se puede adquirir a través de la tienda
en linea Windows Marketplace for Mobile (pag. 29)

Los tres sistemas operativos moéviles son los mas reconocidos en el mercado actual por

sus caracteristicas innovadoras, dejando atréas otros sistemas operativos. Sin duda estos

son los sistemas operativos con mas posibilidad de desarrollo de aplicaciones moviles

en cual interesa a los programadores y desarrolladores.

8.10 Términos béasicos

v
v

Android.- Sistema Operativo Movil

Antibioticos.- Sustancia quimica producida por un ser vivo o derivado sintético,
que mata o impide el crecimiento de ciertas clases de microorganismos.
Antipaludicos.- Los farmacos antipaludicos o antimalaricos, son medicamentos
disefiados para prevenir o curar la malaria.

Aminoglucosidos.- Los Aminoglucésidos o amindsidos son un grupo de
antibioticos bactericidas que detienen el crecimiento bacteriano actuando sobre
sus ribosomas y provocando la produccion de proteinas anomalas.

Citotoxicos.- La citotoxicidad es la cualidad de ser toxico a células.

Congénita.- [Enfermedad, malformacion] Que se presenta durante el periodo de
gestacion y puede ser hereditaria o no.

Craneoencefalicos.- Alteracion en la funcion neurologica u otra evidencia de

patologia.
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Deficiencia.- Defecto o imperfeccidén que tiene una cosa, especialmente por la
carencia de algo.

Diuréticos.- Se denomina diurético a toda sustancia que al ser ingerida provoca
una eliminacion de agua y electrolitos en el organismo, a traves de la orina.
Framework.- (infraestructura, armazén, marco) define, en términos generales,
un conjunto (estandarizado de conceptos, practicas y criterios.

Hipoacusia.- Disminucion de la capacidad auditiva.

Ictericia.- Coloracion amarillenta de la piel y las mucosas que se produce por un
aumento de bilirrubina en la sangre como resultado de ciertos trastornos
hepaticos.

Linguistica.- Ciencia que estudia el lenguaje humano y las lenguas.
Meningitis.- Inflamacion de las meninges debida a una infeccidn virica o
bacteriana.

Mnemonicos.- Es una palabra que sustituye a un cédigo de operacion (lenguaje
de maquina).

Otitis.- Inflamacidn del oido debida, generalmente, a una infeccion, que produce
dolor intenso, fiebre y trastornos en la audicion.

Parotiditis.- Inflamacion de las pardtidas debida a una infeccién causada por un
virus.

Pérdida sensorial dual.- Pérdida combinada de la audicion y de la vision
Rubéola materna.- Enfermedad infecciosa provocada por un virus que se
caracteriza por la aparicion de manchas rosadas en la piel, algo de fiebre y el
aumento de tamafio de los ganglios del cuello.

Sarampidn.- Enfermedad infecciosa y contagiosa, causada por un virus, que se
caracteriza por la aparicién de pequefias manchas rojas en la piel, fiebre alta y
sintomas catarrales; generalmente, se padece durante la infancia.

Sifilis.- Enfermedad infecciosa producida por una bacteria que se transmite por
via sexual o de la madre gestante al feto y produce lesiones cutaneas ulcerosas
en los 6rganos sexuales.

S.0.- Sistema Operativo.

TTS. - Text-to-Speech, en inglés.
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9. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

El desarrollo de una aplicacion mavil intérprete ayudard al proceso de comunicacion
entre las personas con discapacidad visual y las personas con discapacidad auditiva de

la Unidad Educativa Especializada de Cotopaxi de la ciudad de Latacunga.
10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL
10.1 Disefio Metodoldgico

Para la elaboracion de esta investigacion se ha elegido los diferentes tipos, métodos,
técnicas e instrumentos de investigacion los cuales se consideran necesarios y Utiles
para la recoleccion de informacién en el lugar de los hechos, a continuacién se presenta

cada uno de ellos.

10.1.1  Tipos de Investigacion

Este es un procedimiento bastante 16gico y ordenado. Como parte de ese ordenamiento,
al investigador se le presentan diferentes caminos a la hora de realizar una investigacion,
se debe considerar los fendmenos desde un punto de vista historico, tedrico, cuantitativo
0 experimental.

10.1.1.1 Investigacion Bibliogréafica

La investigacion bibliografica constituye una excelente introduccion atodos los otros
tipos de investigacion, ademas de que constituye una necesaria primera etapa de todas
ellas, puesto que ésta proporciona el conocimiento de las investigaciones ya existentes

para el proyecto.

10.1.1.2 Investigacion Descriptiva

Este tipo de investigacion se lo realiza con mas especificidad, empieza por determinar el
objeto de estudio (Unidad Educativa Especializada de Cotopaxi), luego establece

instrumentos para medir adecuadamente el nivel de ese objeto de estudio.

10.1.1.3 Investigacion Campo

Este tipo de investigacion es necesario porque conoce el lugar de los hechos y se conoce

de cerca el fendmeno.
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10.1.2  Técnicas de Investigacion

En esta investigacion se considera necesario las siguientes técnicas de investigacion las

mismas que son optimas para la recoleccién de informacion.

10.1.2.1 Técnicas
10.1.2.1.1 Encuesta

Técnica adecuada para recolectar informacion en tres secciones de los nifios con

discapacidad.

10.1.2.1.2 Entrevista

La entrevista es otra de las técnicas mas utilizadas para obtener informacion, ya sea

cuantitativa o cualitativa.

10.1.2.2 Instrumentos

Al ser el instrumento un material a utilizarse en la recoleccidon de datos se considera

necesario los siguientes instrumentos:

10.1.2.2.1 Entrevista no estructurada
La técnica se presta a interpretaciones del entrevistador.
10.1.2.2.2 Cuestionario de preguntas

Permite obtener informacion de una mayor cantidad de sujetos
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10.1.3 Calculo de la muestra

Tabla 2: Poblacién

AGENTE Y/O ESPACIOS DE TRABAJO >
FUNCIONES POBLACION

TECNOLOGIAS Y DIFUSION

Unidad Educativa
Profesionales Profesores Especializada de Cotopaxi 3

de la ciudad de Latacunga.

Aula de la Unidad

) ) Educativa Especializada de
Grupos discapacidad ) ) 8
Cotopaxi de la ciudad de

Estudiantes con

visual
Latacunga.

Aulas de la Unidad

) ) Educativa Especializada de
Grupos discapacidad ) ) 12
Cotopaxi de la ciudad de

Estudiantes con

auditiva
Latacunga.

Elaborado por: Los Investigadores

La muestra es del 100% de la poblacion porque que es finita y posee poca cuantia, y la

formula no se aplica para hacer calculos pequefios.



10.1.4 Analisis de Resultados de las Encuestas

Los resultados consolidados de las encuestas aplicadas referentes a la seccion A, de los datos personales se muestran en la siguiente tabla;

Tabla 3: Resultados consolidados de la Encuesta seccion A

FAMILIARES CON

GRADO DE
PREGUNTA EDAD GENERO GRADO ESCOLAR LUGAR DE RESIDENCIA LA MISMA
DISCAPACIDAD
DISCAPACIDAD
Fuera de
4-819-16 | « Masc | Feme | <« lro- | 5to- | « Latac < Sever | « <
ITEM = S S Latacung | = Leve S Si | No | S
Afos | Afios | 2 ulino | nino | 2 4to 8vo 4 unga . s a > >
DISCAPACIDAD
5 3 8 5 3 8 5 3 8 7 1 8 6 2 8 1 7 8
AUDITIVA
DISCAPACIDAD
2 10 12 6 6 12 7 5 12 10 2 12 7 5 12 3 9 12
VISUAL
TOTAL 7 13 20 11 9 20 12 8 20 17 3 20 13 7 20 4 16 20
100 100
PORCENTAIJE | 35% | 65% 55% | 45% | 100% | 60% | 40% | 100% | 85% 15% 100% | 65% | 35% 20% | 80% | 100%
% %

Elaborado por: Los Investigadores




llustracion 1: Representacién de los Datos personales de los Discapacitados

DATOS PERSONALES DE LOS DISCAPACITADOS

10
10
9
8 6
7
6 5 5
5
4 3 3
3
2
1
0
EDAD | 4-8 | 9-16 GENER|Mascu | Femen GRAD | 1ro- | 5to- | LUGA Latacu Fuera | GRAD | Leve  Severa FAMIL
Afos | Afos 0 lino ino 0 4to 8vo | RDE | nga de O DE IARES
ESCOL RESID Latacu | DISCA CON
AR ENCIA nga | PACID LA
AD MISM
A
DISCA
PACID
AD
[ DISCAPACIDAD VISUAL 5 3 5 3 5 3 7 1 6 2 1 7
@ DISCAPACIDAD AUDITIVA 2 10 6 6 7 5 10 2 7 5 3 9
O PORCENTAJE 35% | 65% 55% | 45% 60% | 40% 85% 15% 65% | 35% 20% | 80%

Elaborado por: Los Investigadores



Tabla 4: Resultados consolidados de los Encuestados Seccién B
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CON CUALES PERSONAS

CUAL ES LA PERSONA

CUAL ES LA PERSONA

TIENE PROBLEMAS
PARA
COMUNICARSE

COMO SE SIENTE AL
NO PODER
COMUNICARSE

LE GUSTARIA
PODER

COMUNICARSE
PREGUNTA SE RELACIONA EN SUS QUE LETRAEA LA QUE LE LLEVA DE
ENTRE NO ENTRE NO ENTRE NO
ACTIVIDADES DIARIAS ESCUELA REGRESO A SU CASA
VIDENTES-NO VIDENTES-NO VIDENTES-NO
AUDITIVOS AUDITIVOS AUDITIVOS
Familia | Amig < Famili < Familia < < Trist | Teme | <« <
ITEM = Solo = Solo | S Si No | S = Si [No| S
res os 2 ares s res s > e |rosos | 2 >
DISCAPACIDAD
8 0 8 8 0 8 8 0 8 6 2 8 5 3 8 8 0 8
VISUAL
DISCAPACIDAD
9 3 12 9 3 12 7 5 12 9 3 12 8 4 12 11 1 12
AUDITIVA
TOTAL 17 3 20 17 3 20 15 5 20 15 5 20 13 7 20 19 1 20
PORCENTAIJE 85% 15% 100% 85% 15% | 100% | 75% 25% | 100% | 75% | 25% | 100% | 65% | 35% | 100% | 95% | 5% | 100%

Elaborado por: Los Investigadores




lHustracion 2: Representacion de la Comunicacion de los Discapacitados

COMUNICACION DEL DISCAPACITADO

12
10
8
: ’5- ’v- il- o
; !
0
Famili | Amigo | CUAL | Famili Solo | CUAL | Famili | Solo | TIENE Si COMO | Triste | Temer
CUALE ares S ESLA | ares ESLA | ares PROBL SE 0S0S GUSTA
S PERSO PERSO EMAS SIENTE RIA
PERSO NA NA PARA AL NO PODER
NAS SE QUE QUE COMU PODER COMU
RELACI LE LE NICAR COMU NICAR
ONA TRAE LLEVA SE NICAR SE
EN ALA DE ENTRE SE ENTRE
SuUS ESCUE REGRE NO ENTRE NO
ACTIVI LA SOA VIDEN NO VIDEN
DADES SU TES- VIDEN TES-
DIAR... CASA NO... TES-... NO...
[ DISCAPACIDAD VISUAL 8 0 8 0 8 0 6 2 5 3 8 0
E DISCAPACIDAD AUDITIVA 9 3 9 3 7 5 9 3 8 4 11 1
[1PORCENTAIJE 85% 15% 85% 15% 75% 25% 75% 25% 65% 35% 95% 5%

Elaborado por: Los Investigadores



Tabla 5: Resultados consolidados de los Encuestados Seccién C

EN SU FAMILIA

ACTIVIDADES que LE

LE GUSTARIA UNA
APLICACION PARA

ALGUN MIEMBRO | SISTEMA OPERATIVO | HA USUADO ALGUNA | DIFICULTAD CUANDO
GUSTA HACER CON PODERSE
PREGUNTA POSEE UN TIENE EL CELULAR VEZ UN TELEFONO USA UN TELEFONO
EL TELEFONO COMUNICAR ENTRE
TELEFONO DEL FAMILIAR CELULAR CELULAR
CELULAR NO VIDENTES - NO
CELULAR
AUDITIVOS
Comu
) < Andro < ) < . < . < . <
ITEM Si No S Otros | = Si No = Si No S nicars | Otros | = Si No S
) id ) o o ) o
(7] (7] [7,] [7,] e (7] [75]
DISCAPACIDAD
8 0 8 6 2 8 8 0 8 5 3 8 3 5 8 8 0 8
VISUAL
DISCAPACIDAD
12 0 12 6 6 12 9 3 12 3 9 12 3 9 12 12 0 12
AUDITIVA
TOTAL 20 0 20 12 8 20 17 3 20 8 12 20 6 14 20 20 0 20
PORCENTAIJE |100% | 0% | 100% | 60% | 40% | 100% | 85% | 15% | 100% | 40% | 60% | 100% | 30% | 70% | 100% | 100% | 0% | 100%

Elaborado por: Los Investigadores




llustracion 3: Representacion del Uso de la Tecnologia celular de los Discapacitados

REPRESENTACION DEL USO DE TECNOLOGIA DE LOS DISCAPACITADOS

12
12
10
8
6
4 0
2 0
0 r__ 4
EN SU Si No | SISTE 'Androi Otros(| HA Si No |DIFICU Si No | ACTIVI' Comu Otros(j| LE Si No
FAMIL MA d Windo  USUA LTAD DADES | nicars | ugar, |GUSTA
IA OPERA WS, DO CUAN QUE e etc) RIA
ALGU TIVO I0S) | ALGU DO LE UNA
N TIENE NA USA GUSTA APLIC
MIEM EL VEZ UN HACER ACION
BRO CELUL UN TELEF CON PARA
POSEE AR TELEF ONO EL PODE
UN DEL ONO CELUL TELEF RSE
TELEF FAMIL CELUL AR ONO coOmMuU
ONO IAR AR CELUL NICAR
CELUL AR ENTRE
AR? NO
VIDE...
@ DISCAPACIDAD VISUAL 8 0 6 2 8 0 5 3 3 5 8 0
@ DISCAPACIDAD AUDITIVA 12 0 6 6 9 3 3 9 3 9 12 0
[JPORCENTAJE 100% @ 0% 60% = 40% 85%  15% 40% @ 60% 30% @ 70% 100% & 0%

Elaborado por: Los Investigadores



40

Tabla 6: Resultados Consolidados de la Encuesta de Docentes

¢TIENE UNA PREPARACION PREVIA PARA ENSENAR A NINOS CON CAPACIDADES ESPECIALES?

Si 3 100%
100%
No 0 0%

¢COMO ES EL GRADO DE CAPTACION DE APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS?

Bueno 3 100%
100%
Regular 0 0%
COMO APRENDEN LOS NINOS CON DISCAPACIDAD
Orientacion Didactica 2 67%
100%
Estimulacion Grupal 1 33%
CUAL ES EL PORCENTEJE DEL AVANCE DE ESTUDIO DE LOS ALUMNOS
60% 1 33%
100%
85% 2 67%

LA EDAD ES UN FACTOR EN EL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS CON DISCAPACIDAD

Si 2 67%
100%

No 1 33%

EXISTE DIFICULTAD AL MOMENTO DE ENSENAR A LOS ALUMNOS CON DISCAPACIDAD

Si 3 100%
100%
No 0 0%
HACE USO DEL RECURSO DE LA TECNOLOGIA PARA ENSENAR
Si 3 100%
100%
No 0 0%

QUE PIENZA DE LAS TECNOLOGIAS EN EL PROCESO DE EDUCACION EN ALUMNOS CON DISCAPCIDAD

Bueno 2 67%
100%
Muy Bueno 1 33%

LE GUSTARIA UNA APLICACION MOVIL PARA QUE LOS NINOS CON DISCAPACIDAD AUDITIVA Y VISUAL
PUEDAN COMUNICARSE
Si 3 100%
100%
No 0 0%

Elaborado por: Los Investigadores



lustracion 4: Representacion de Datos Consolidados de las encuestas de Docentes
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Elaborado por: Los Investigadores
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11.  ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Respecto a la seccion de los datos personales del encuestado, los resultados arrojan que
la aplicacion a ser desarrollada se orienta para nifios en un rango de los 4 afios hasta los
16 afios, que se encuentran en diferentes niveles de la instruccion primaria es decir
desde inicial 1 hasta séptimo de bésica existiendo mas nifios barones con discapacidad.
Por lo tanto la aplicacion hace referencia a otros beneficiarios indirectos como los
Doctores a quienes se acude por alguna enfermedad y los choferes para entender el
lenguaje de los nifios El lugar de residencia de los encuestados se encuentra la mayor
parte en Latacunga y sus cantones cercanos, nadie vive fuera de la provincia de
Cotopaxi. En referencia a sus discapacidades podemos decir que no todos son del
mismo nivel, poseen la misma discapacidad pero a distintos grados, a partir de tal grado
de discapacidad los mismos nifios han requerido medidas diferentes para integrarse al
medio como; aprender el lenguaje de sefias espafiola en caso de los nifios con
discapacidad auditiva o aprender a orientarse en caso de los nifios con discapacidad

visual.

De acuerdo a la seccion de El lenguaje y comunicacion los encuestados se relacionan
mas a menudo con sus padres, y familiares, quienes son también los que los traen a la
escuela, sin embargo en el caso de los nifios con discapacidad visual siempre existe una
persona que los trae y los lleva de la escuela, al contrario de los nifios con discapacidad
auditiva que un pequefio porcentaje viene y regresan solos a su casa, lo cual nos indica
que se han adaptado muy bien ese porcentaje. Los nifios con discapacidad auditiva se
comunican mediante el lenguaje de sefias espafiola en todo lugar que aprenden
actualmente en la institucion por parte de los maestros que lo ensefian. Los nifios con
discapacidad visual pueden comunicarse con muchas mas personas al poseer el sentido
del habla, pero los resultados de las encuestas demuestran que entre estas dos
discapacidades no pueden establecer una comunicacion, esto lleva consigo sentimientos
de tristeza y timidez. Por lo mismo los nifios como resultado de la encuesta demuestran

que si les gustaria contar con una ayuda para que puedan comunicarse entre si.

En relacion a la seccion de la tecnologia para los encuestados, se hace referencia a que
todos los encuestados conocen un teléfono celular asi como su funcién principal e

incluso lo han manipulado para escuchar musica, chatear y jugar.
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De acuerdo a los resultados de las encuestas en relacion al tipo de sistemas operativo
movil que poseen los teléfonos celulares que poseen los familiares de los nifios con
discapacidad, se lleg6 a un ascenso que la aplicacion mavil se realizara en la plataforma
Android, con las debidas precauciones para que pueda ser utilizada la aplicaciéon de
manera correcta porque como resultado de las encuestas los nifios poseen gran dificultad

al momento de usar un teléfono celular.

Sin embrago los encuestados desean poder usar un teléfono celular porque se siente bien
al momento de utilizarla, lo cual favorece al desarrollo de la aplicacion. En
consecuencia los resultados de la encuestas demuestran que los nifios con discapacidad
auditiva y los nifios con discapacidad visual si quieren una aplicacion que les permita la
comunicacion entre esas dos discapacidades con el objetivo de que puedan relacionarse

y obtener més amigos.

Los resultados de las encuestas en relacion a los docentes revela que: esperan que
puedan integrarse a la sociedad los nifios con discapacidad, ademés aseguran que los
nifios tienen un buen grado de captacion en clases, ademéas que su metodologia de
ensefianza se basa en objetivos, destrezas, metodologia, recursos, contenidos y
evaluaciones. Los profesores hacen todo lo posible por inspirarlos a lograr sus metas.
En consecuencia los profesores estan de acuerdo que exista una aplicacion movil para

que puedan comunicarse los nifios con estas discapacidades.

11.1 Metodologia para el desarrollo de la aplicacion movil

Para el desarrollo de la aplicacion movil bajo la plataforma de Android se utilizé la
metodologia de desarrollo MOBILE-D, que se adapta perfectamente al desarrollo de la

aplicacion.

La metodologia tiene cinco fases:
v Exploracion

Inicializacion

Productizacion

Estabilizacion

ANEENERN

Pruebas
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11.1.1 Fase de Exploracion

El proposito de la fase de Exploracion es la planificacion y el establecimiento del
proyecto. La Exploracion es una fase importante para establecer las bases para la

aplicacion controlada del producto en relacion con el desarrollo de software.

11.1.1.1 Establecimiento del proyecto

El proyecto se fundamenta en la creacion de una aplicacién movil para dispositivos con
sistemas operativo Android, para facilitar la comunicacion entre una persona con
discapacidad auditiva y una persona con discapacidad visual de la Unidad Educativa
Especializada de Cotopaxi de la ciudad de Latacunga, a través de lenguaje natural que
puede ser escrito o hablado, la manera para realizar la interpretacion es el ingreso de la
frase u oracion en la aplicacion por parte del nifio con discapacidad auditiva, la
aplicacion misma reproducira la frase ingresada, el sonido sera graduado al nivel que
requiera el usuario no vidente, de la misma forma el usuario no vidente procedera a
decir un dialogo lo cual la aplicacion captara y mostrara el dialogo en forma de texto, el
tamafo de texto se graduara dependiendo del grado de vision del usuario, y con ello se
podra establecer un punto de comunicacién mediante una aplicacion movil para los

usuarios con discapacidad.

Desde el punto de vista técnico para el desarrollo del proyecto “Aplicacion movil
interprete para la comunicacion entre personas con discapacidad visual y auditiva de la
Unidad Educativa Especializada de Cotopaxi de la ciudad de Latacunga” son necesarios

recursos tecnoldgicos.

De acuerdo a la tecnologia para la implementacion de la aplicacion mévil como

resultado de las encuestas se manifesto que debe estar en el sistema operativo Android.

Con la intencion de obtener un 6ptimo funcionamiento de la aplicacion, el disefio de la
interfaz sera amigable para un rango de edad de los nifios (4 afios a 16 afnos), y especial

para que pueda ser manipulada por un nifio con discapacidad tanto auditiva como visual.
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11.1.1.2  Establecimiento de las partes interesadas “Stakeholders”

Para el desarrollo de la aplicacion se establecieron tres grupos de interés:

v Nifios con discapacidad auditiva: Son los nifios que van a usar la aplicacion
movil a desarrollar para poderse comunicar con los nifios con discapacidad
visual, a consecuencia de que no pueden ver su lenguaje de sefias.

v" Nifios con discapacidad visual: Nifios que van a usar la aplicacién movil a
desarrollar para poderse comunicar con los nifios con discapacidad auditiva, a
razén de que no pueden escuchar a las personas.

v Profesores y/o Docentes de la institucion: Personas que poseen las técnicas y
métodos para ensefar a las personas con discapacidad visual y auditiva a guiarse

en el buen uso de la aplicacion movil.

11.1.1.3 Historias de Usuario

Los usuarios presentan dificultad al momento de comunicarse dentro de la institucion
debido a que sus discapacidades son opuestas, por ello mismo se determind los

siguientes tipos de usuario.

v" Usuario no Auditivo
v" Usuario no Visual

v" Profesor(apoyo)

Se incluye al profesor como usuario de la aplicacion quien serd encargado de ayudar en

la correcta utilizacion de la aplicacion.

Cuadro 1: Historia de Usuario #1

Historia de Usuario ‘

Numero: 1 Usuario: Usuario No Auditivo

Nombre de la historia: Ingresar frase

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
Programadores responsables: Edison Carrillo — Leonardo Criollo

Descripcion: La aplicacion debe permitir ingresar una oracion en una caja de texto.
Observaciones: El usuario no auditivo puede ver lo cual facilita el reconocimiento de

una caja de texto para ingresar ahi su frase.

Elaborado por: Los Investigadores



Cuadro 2: Historia de Usuario #2

Historia de Usuario

Numero: 2 Usuario: Usuario No Auditivo

Nombre de la historia: Reproducir el sonido de la frase

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
Programadores responsables: Edison Carrillo — Leonardo Criollo

Descripcion: La aplicacion debe permitir reproducir el sonido de la oracion ingresada
en la caja de texto anteriormente expuesta.

Observaciones: La reproduccion se debe dar de una forma clara.

Elaborado por: Los Investigadores
Cuadro 3: Historia de Usuario #3

Historia de Usuario

Numero: 3 Usuario: Usuario No Auditivo
Nombre de la historia: Repetir la produccion del sonido de la frase

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
Programadores responsables: Edison Carrillo — Leonardo Criollo
Descripcion: La aplicacién debe permitir repetir la reproduccion del sonido de la
oracion ingresada incluso las anteriores.

Observaciones: La reproduccion se debe realizar al momento de presionar opciones.

Elaborado por: Los Investigadores
Cuadro 4: Historia de Usuario #4

Historia de Usuario
Numero: 4 Usuario: Usuario No Visual
Nombre de la historia: Almacenar oraciones pronunciadas
Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
Programadores responsables: Edison Carrillo — Leonardo Criollo
Descripcion: La aplicacion debe permitir mediante transformar a un lenguaje que
pueda entender el otro usuario para que exista comunicacion.

Observaciones: No repetir dialogos al momento de repetir una frase.

Elaborado por: Los Investigadores



Cuadro 5: Historia de Usuario #5

Historia de Usuario

Numero: 5 Usuario: Usuario No Visual

Nombre de la historia: Mostrar la oracion en pantalla

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
Programadores responsables: Edison Carrillo — Leonardo Criollo

Descripcion: Todo la informacion que pronuncie el usuario debe mostrarse al otro
usuario en un lenguaje que pueda entender.

Observaciones: Todo los dialogos se reproduciran de forma correcta.

Elaborado por: Los Investigadores
Cuadro 6: Historia de Usuario #6

Historia de Usuario
Numero: 6 Usuario: Usuario No Visual
Nombre de la historia: Volver a mostrar la oracion en pantalla
Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
Programadores responsables: Edison Carrillo — Leonardo Criollo
Descripcion: El usuario puede volver a mostrar toda la informacion que pronuncie
para mostrarle al otro usuario en un lenguaje que pueda entender.

Observaciones: Todo los dialogos se reproduciran de forma correcta.

Elaborado por: Los Investigadores
Cuadro 7: Historia de Usuario #7

Historia de Usuario
Numero: 7 Usuario: Usuario No Visual
Nombre de la historia: Regular el volumen del sonido
Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
Programadores responsables: Edison Carrillo — Leonardo Criollo
Descripcion: El usuario puede ajustar el sonido acorde requiera tomando en cuenta
las caracteristicas del ambiente.

Observaciones: Todo los dialogos se reproduciran acorde al ajuste del usuario.

Elaborado por: Los Investigadores
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Cuadro 8: Historia de Usuario #8

Historia de Usuario

Numero: 8 Usuario: Usuario No Auditivo
Nombre de la historia: Regular el tamafio de la fuente

Prioridad: Media Riesgo en desarrollo: Media
Programadores responsables: Edison Carrillo — Leonardo Criollo
Descripcion: El usuario puede ajustar el tamafio de la fuente acorde requiera
tomando en cuenta las caracteristicas del dispositivo.

Observaciones: Se incrementara parcialmente las fuentes de la aplicacion.

Elaborado por: Los Investigadores

Cuadro 9: Historia de Usuario #9

Historia de Usuario

Numero: 9 Usuario: Profesor Docente

Nombre de la historia: Notificar alertas de uso

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Media
Programadores responsables: Edison Carrillo — Leonardo Criollo

Descripcion: Se debe describir las acciones que realiza en cada momento y poseer un
manual de usuario tanto para no videntes como para sordos.

Observaciones: Las notificaciones serén de tipo textual como de tipo sonoro. Los

docentes se encargan de capacitar para la manipulacion de la aplicacion.

Elaborado por: Los Investigadores
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11.1.1.3.1 Casos de Uso

llustracién 5: Diagrama de Casos de Uso

Elaborado por: Los Investigadores

11.1.2 Fase de Inicializacion
El propdsito del modelo de fase de inicializacion es permitir que el éxito de la proxima
fases del proyecto mediante la preparacion y verificacion de todas las cuestiones
fundamentales del desarrollo a fin de que todos estan en plena disposicion en el final de
la fase de implementacidn de los requisitos seleccionado por el cliente.

Se produce la definicién inicial del proyecto, propésito y funcionalidad.

11.1.2.1 Mdbdulos de trabajo
Analizadas las historias de usuario receptadas se establece mddulos de trabajo para el

levantamiento de la aplicacion, las cuales se han definido de la siguiente manera:

1) Mdédulo de interpretacién
2) Moddulo de ajuste de sonido

3) Madulo de ajuste de la fuente

11.1.2.2 Requerimientos iniciales
A continuacién se detallan los requerimientos iniciales de la aplicacién por médulos de

trabajo:
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Moddulo de interpretacion

v Ingresar de dialogos pronunciados (nifios con discapacidad visual)
v Ingresar texto plano (nifios con discapacidad auditiva)

v Reproducir el sonido

v Mostrar el texto

Moddulo de ajuste de sonido

v" Regular el volumen del sonido
Moddulo de ajuste de la fuente

v Regular el tamafio de la fuente

11.1.2.3 Analisis de requerimientos iniciales

Para realizar esta aplicacidn se establece la importancia de cada requerimiento para

crear las interfaces y componentes mas relevantes.

Cuadro 10: Requisitos funcionales

RQF Requerimiento Importancia
RQF1  Ingresar de didlogos pronunciados Alta
RQF2  Ingresar texto plano Alta
RQF3  Reproducir el sonido Alta
RQF4  Mostrar el texto Alta
RQF5  Regular el volumen del sonido Alta
RQF6  Regular el tamafio de la fuente Alta

Elaborado por: Los Investigadores

11.1.2.3.1 Requisitos No Funcionales
11.1.2.3.1.1 Recursos de hardware

Los recursos de hardware a utilizar son los siguientes:

v Un computador portatil Core i5 con 8Gb de memoria RAM vy disco duro de 1Tb
de almacenamiento con una arquitectura de 64Bits.

v Un celular que soporte un sistema operativo Android version 5.0.1 o superior

v" Una Tablet con soporte de Android version 4.4.2 o superior
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11.1.2.3.1.2 Recursos de Software
Los recursos de software a utilizar son los siguientes

v Eclipse Mars 2.0
SDK Android API 23
ADT Android

Java 1.7_25
Photoshop CSS6

SN NEE NN

La programacion de la aplicacién movil se realizé recopilando todos los requerimientos
funcionales y no funcionales que requiere esta aplicacion para optimizar recursos y
tiempo. Para preparar el entorno de codificacion en el ambiente de Android se instalaron

las Apis y todos los componentes necesarios.

11.1.2.4 Planificacién de mddulos

Cuadro 11: Planificacién de médulos
N[(o} Modulo Descripcion Estimacién en horas

v' Ingresar de dialogos

) pronunciados
Maodulo de
1 ) » v Ingresar texto plano 250
interpretacion

\

Reproducir el sonido
v" Mostrar el texto

Modulo de ajuste
2 ) v Regular el volumen del 75

de sonido i

sonido

Modulo de ajuste

3 de la fuente v' Regular el tamafio de la 75

fuente
Total 400 horas

Elaborado por: Los Investigadores
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11.1.2.5 Planificacién de Pruebas

llustracion 6: Modelo de planificacion de pruebas

PREPARAR PRUEBA

MODULO DE
INTERPRETACION

APLICAR PRUEBA
Y DECTECTAR
ERRORES

MODULO DE
AJUSTES DE SONIDO

MODULO DE AJUSTES
DEL TAMANO DE LA
FUENTE

CORREGIR

Elaborado por: Los Investigadores

11.1.2.6 Limitaciones

Las limitaciones de la aplicacion son:

v La aplicacion movil solo se puede ejecutar en dispositivos con plataforma
Android desde la version 4.1 en adelante.

11.1.2.7 Supuestos y dependencias

v’ Para el correcto funcionamiento de la aplicacion debe estar en un ambiente con
poco ruido, y claridad.

v Lainterfaz de la aplicacion esta dirigida a los usuarios con discapacidad.

<

La aplicacidn es offline no requiere de internet.

v' La aplicacidn cuenta con un manual de usuario.
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11.1.3 Fase de Productizacion

El propdsito de la fase Productizacion es implementar la funcionalidad requerida en el
producto mediante se la elaboracion de disefios sencillos y faciles de utilizar para

conseguir un disefio entendible.

11.1.3.1 Disefio de la aplicacion movil interprete

llustracion 7: Disefio légico de la aplicacion

M~0ile

L Qccessibility

Elaborado por: Los Investigadores

v Posee modalidades nativas de Android para no videntes.
Posee vibracion y sensores.
Se ejecuta en sistemas operativos Android.

Plugin Google Talk activado sin uso de internet.

<N S X

Reproduccion de texto en audio.

11.1.3.2 Codificacion

Definidas las iteraciones que establecen al camino a cada uno de los médulos. En esta
etapa presentaremos el detalle de su trayectoria hacia la obtencion de un nivel de
madurez considerable, acorde a las caracteristicas mas Optimas y adecuadas de la

aplicacion deseada.
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11.1.3.2.1 Mddulo de interpretacion

Iteracion 1

En este primer modulo se desarrollo tanto la interfaz como la funcionalidad del
interprete comenzamos con el usuario no auditivo para ello realizamos una interfaz de
acuerso a normas de usabilidad y disefio para nifios, con ello logramos realizar la

primera parte del interprete.

Para el desarrollo de esta seccion se trabajo con programacion android desde el ide

Eclipse.

Cuadro 12: Interfaz del Modulo de interpretacion

Interfaz de menu inicio Interfaz de interpretacion

La interfaz principal cuenta con iconos La interfaz cuenta con la facilidades de
relacionados, cuenta con texto y uninterprete: de texto a sonido.

reproduccion de sonido.

AUDIO: 100% TEXTO: 100% AUDIO: 100% TEXTO: 100%

|Escriba su texto aqui

o |7z
k/gg@ [ A

)

Unterprete Yolumen
P

~ |

Elaborado por: Los Investigadores
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Iteracion 2

Como parte del mismo modulo en la siguiente parte se continuo con la funcionalidad
del interprete en el lado del usuario no vidente, en ello se tomd los criterios de
investigacion que se realizé a los nifios tomado esa referencia se gradud la manera de
manejo por parte de ellos y se puso comentarios en cada boton de la aplicacion para que

pueda escucharla.

Algo que es imprescindible es para el ingreso de cualquier opcion no basta con un clic
debido a que a dar un clic la aplicacion reproduce el nombre de la accion donde esta
situado evitando que se ingrese por error, adjunto a este para ingresar a la opcion se

deber& mantener presionado para poder ingresar.

Cuadro 13: Interfaz del Mddulo de Interpretacion iteracion 2

Interfaz de interpretacion i2 Interfaz de interpretacion i2

En la correcio de errores se logro hacer la La aplicacibn muestra  notificaiones
interfaz mas intuible con indicaciones. mejoradas de la preproduccion de sonido y

alamacenamiento de datos.

AUDIO: 100% TEXTO: 100%

|Escriba su texto aqui

A

Auditivo: Hola como estas

No lo he entendido.

Prueba a decirlo otra vez.
Intentar de nuevo Visual: bien y tu

[ 0 m
bien y td

Elaborado por: Los Investigadores
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11.1.3.2.2 Mddulo de ajuste de sonido

Iteracion 1

En la codificaciéon del médulo de ajuste de sonido se realizé mediante un test de sonido

dependiendo la capacidad de escuchar se realizé un si escucho o no escucho

Cuadro 14: Interfaz del Mddulo de ajuste de sonido

Interfaz de menu principal Interfaz de ajuste de sonido

El icono esta representado por una oreja Para la regulacion de sonido se ha provisto
con graduacion de sonido muy intuible una interfaz para que se incluye para nifios

para los nifios. con vision baja y ceguera total.

AUDIO: 100% TEXTO: 100%

=\

9 i

» L 5
Qn.tet,otete VOIumm
r w

Elaborado por: Los Investigadores
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Iteracion 2

Se codifico mejoras en las interfaces, y mejoras en el manejo de usuario no visual,

porgue se encontro varios problemas debido a la usabilidad por parte de los no videntes.

La audicion es parte importante en la interpretacion por ello es necesario que exista la
maxima retencién del sonido con claridad, evitando el ambiente o el entorno en que se

encuentre, se ha encontrado soluciones y por ello se codifico en la aplicacion.

Cuadro 15: Interfaz del Mddulo de ajuste de sonido iteracion 2

Interfaz de ajuste de sonido i2 Interfaz de ajuste de sonido i2

La manera de realizar el test se muestraen  Con los ajustes necesesarios se creo datos
primera las instrucciones para realizarlo por defecto para que no exista la necesidad
de volver a realizar el test para graduar al

informacion.

Recomendacion Ajuste de audio

Y @Y
Y 7 )

0_0. | X
l‘ i t/ A | ‘ ‘@f
7w

ﬂta es la seccion para gjustac el
volumen del dispositivo, se solicita 7%

<

concentracion y ftan.?ucza enla
zesolucién del gjuste del volumen, -

( Continuax ) [ Sfpeuche || oada |
[ Salit | { Salit |

J

Elaborado por: Los Investigadores
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11.1.3.2.3 Mddulo de ajuste de la fuente

Iteracion 1

En la presente iteracion se busco realizar una interfaz nitida y programar un optimo
funcionamiento que sirva para la regulacion de la fuente para la comodidad del usuario

no auditivo.

Cuadro 16: Interfaz de Mddulo de ajuste de la fuente

Interfaz de menu principal Interfaz de ajuste de la fuente

El munu inicio esta representado por un Para comenzar el test se muestran
0jo y su etiqueta de texto. instrucciones de como realizar el test para

evitar el no saber que hacer.

a il 113 21:32

AUDIO: 100% TEXTO: 100% TEXTO: 100%
- — = S CRecomendacion
ot :
4
ta es la seccién para qjustax el
L para g

r’r—\—’ r—‘\ tamaso del texto, se solicita

concentracion y ﬁa.nguua enla
@~ | & vasolucién dal qjuste dal texto,

‘ = -
k k O Estoy listo para comenzar el Test
) 2

dexto Salix [ Continuat )

Salir

Elaborado por: Los Investigadores
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Iteracion 2

En la segunda iteracion del modulo se busco corregir errores de comando es decir que
los datos no sean iguales y el test no sea el mismo, es decir que posea test diferentes

para realizar la graduacion de la fuente.

Esto se realizacion el fin, de evitar que se conozcan las respuestas del test al ser

repetitiva la aplicacion del mismo test.

Cuadro 17: Interfaz del moédulo de ajuste iteracion 2

Interfaz de ajuste de la fuente i2 Interfaz de ajuste de la fuente i2

La manera de realizar el test se muestraen  Con los ajustes necesesarios se creo datos
primera las instrucciones para realizarlo. por defecto para que no exista la necesidad
de volver a realizar el test para graduar la

fuente.

Test #: 1 Seleccione entre
las opciones
(e B |
\ ) & J
r " ( )
L y) (&
Nada |
[ B
Salir
\ J

Elaborado por: Los Investigadores



11.1.3.3 Pruebas de modulo

Para las pruebas de estos modulos se aplicara las pruebas de usabilidad la cual es una
técnica usada en el disefio de iteraciones centrado en el usuario para evaluar un producto

o0 aplicacion mediante pruebas con los usuarios teniendo como resultado informacion

directa de como los usuarios reales utilizan la aplicacion.

11.1.3.3.1 Modulo de Interpretacion

Tabla 7: Prueba 1 Modulo 1

Prueba N°1
Usuario Evelyn Michelena, Steven Céaceres
o Comprobar que la aplicacion permita hacer uso de la interpretacion
Proposito mediante el ingreso de texto a reproduccion de sonido
Iteracion 1
Modulo 1
1 Elusuario ingresa a la aplicacion.
2 Elusuario elige la opcidn de interpretacion, manteniendo
presionado la opcién
3 Laaplicacion reproduce el sonido del objeto al cual se
presionan en la interfaz.
Pasos
4 El usuario ingresa la frase en la caja de texto, y presiona
reproducir.
5 Laaplicacion reproduce el sonido del texto ingresado.
6 El usuario escucha la reproduccion del sonido.
7 Laaplicacion almacena el texto ingresado.
Resultado El ingreso a la opcion de interpretacion, el ingreso del texto y la
esperado reproduccion del mismo.
Defectos y

Falta de notificaciones para que sea mas usable e intuible la aplicacion

observaciones

para los usuarios.

encontradas

Elaborado por: Los Investigadores
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Tabla 8: Prueba 2 Modulo 1

Prueba N°2

Usuario Evelyn Michelena, Steven Caceres

Comprobar que la aplicacion permita hacer uso de la interpretacion

Proposito
mediante el ingreso de voz a texto plano
Iteracion 2
Modulo 1
1 Elusuario ingresa a la aplicacion.
2 El usuario elige la opcién de interpretacion, manteniendo
presionado la opcion (Escuchando la reproduccién).
3 Laaplicacion reproduce el sonido del objeto al cual se
presionan en la interfaz.
Pasos
4 El usuario activa la opcion ingresar “por favor diga su mensaje”
5 El usuario procede hablar
6 Laaplicacion capta lo hablado y transforma a texto plano.
7 Laaplicacion muestra la reproduccion del texto
8 La aplicacion almacena el dialogo ingresado.
Resultado El ingreso a la opcidn de interpretacion, el ingreso del dialogo y la
esperado transformacion a texto y la reproduccion del mismo.
Defectos y

El plugin talk Google tiene varios inconvenientes de duracion, tiene un

observaciones

alto grado de error si no se habla en forma clara.

encontradas

Elaborado por: Los Investigadores
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11.1.3.3.2 Mddulo de ajustes de sonido

Tabla 9: Prueba 1 Modulo 2

Prueba N°1

Usuario

Proposito

Iteracion

Modulo

Pasos

Resultado
esperado
Defectos y
observaciones

encontradas

Evelyn Michelena

Comprobar que la aplicacion permita graduar y ajustar el sonido

mediante la realizacion de un test.

1

2

o 01 A W

El usuario ingresa a la aplicacion.

El usuario elige la opcion de ajuste de sonido, manteniendo
presionado la opcién (Escuchar la notificacion).

La aplicacién reproduce las indicaciones.

La aplicacion reproduce distintos sonido para el usuario.

El usuario decide si puede escuchar o no y presiona la pantalla.
La aplicacion capta los resultados y gradda el volumen del
sonido.

El aplicacion reproduce el ajuste de graduacion, y muestra la
pantalla inicial

La aplicacién almacena los datos graduados para hacer de la
aplicacion mediante datos por defecto.

La graduacion correcta de acuerdo al oido del usuario y de acuerdo al

ambiente.

Falta de notificaciones para la realizacion del test, mas simpleza al

momento de realizar el test.

Elaborado por: Los Investigadores
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11.1.3.3.3 Mddulo de ajuste de la fuente

Tabla 10: Prueba 1 Modulo 3

Prueba N°1
Usuario Steven Céceres
. Comprobar que la aplicacion permita hacer ajuste del tamafio de la
Proposito
fuente.
Iteracion 1
Modulo 3
1 Elusuario ingresa a la aplicacion.
2 El usuario elige la opcidon de ajustes de la fuente, manteniendo
presionado la opcion
. La aplicacion muestra las instrucciones para realizar el test.
asos
4 El usuario comienza a realizar el test.
La aplicacion realiza la graduacion y muestra los resultados de
tamario.
6 Laaplicacion muestra la interfaz principal.
Resultado La graduacion del tamafio de la fuente para la mejor observacion de los
esperado resultados de reproduccion.
Defectos y

) No se observa més instrucciones, se debe mostrar n mini tutorial de
observaciones .
coémo se realiza el test.
encontradas

Elaborado por: Los Investigadores
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11.1.4  Fase de Estabilizacion
El proposito del modelo de fase Estabilizar es asegurar la calidad de la implementacion

del proyecto.

En esta fase se presenta las acciones de integracion para unificar los mddulos separados
del proyecto para la funcionalidad de la aplicacion mdvil. Para la unificacion de la

aplicacion se denotara los datos por defecto para controlar los ajustes de la aplicacion.

11.1.4.3 Resultados de modulos de ajustes (Visién y Audicion)

ImageView imageButton2 = (ImageView) fTindViewById(R.id.imageBtnAjTexto);
imageButton2.setOnLongClickListener(new OnLongClickListener() {
@override
public boolean onLongClick(View v) {
I Auto-generated method stub
tl.speak("Ha ingresade al Ajuste de texto"”, TextToSpeech.QUEUE FLUSH, null};
TWision(v); Rc():
return false;
b
s

imageButton2.setOnClicklListener(new OnClicklListener() {
@override
public woid onClick(View v) {
I Auto-generated method stub
tl.speak("Ajuste de texte"”, TextToSpeech.QUEUE FLUSH, null);
Re()s
h
s

ImageView imageButton3 = (ImageView) findViewById(R.id.ImageBitnVolAudio);
imageButton3. setOnLongClickListener(new OnLongClicklistener() {
@override
public boolean onLongClick(View v) {
i Auto-generated method stub
Taudicion(v);
tl.speak("Ha ingresadc al ajuste de Audic”, TextToSpeech.QUEVE FLUSH, null);
Re();return false;

b
E
imageButton3. setOnClickListener(new OnClickListener() {
@override
public void onClick({View v} {
I Auto-generated method stub
tl.spesk( "Ajuste de Audic”, TextToSpeech.QUEVE FLUSH, null);
Re();
}
hF

Elaborado por: Los Investigadores
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11.1.4.4 Datos por Defecto

public void CargarDatos(} {
sharedpreferences = getSharedPreferences (MyPREFERENCES, Context.MODE PRIVATE);
SharedPreferences.Editor editor = sharedpreferences.edit();
if (sharedpreferences.contains(VolAudio)) {
setVolume(Integer.parseInt(sharedpreferences.getString(VolAudio, "")));
// showToastMessage(sharedpreferences.getString(VolAudic, ""}};
tpa.setText("AUDIO: "+Integer.parselnt(sharedpreferences.getString(VolAudio, ""))1+"%");
} else {
editor.putString(VolAudio, "188");
editor.commit();
setVolume(Integer.parselnt (sharedpreferences. getString(VolAudio, "")));
tpa.setText("AUDIO: 1eeX");

if (sharedpreferences.contains(TamTexto)) {

tpt.setText("TEXTO: "+Integer.parselnt(sharedpreferences.getstring(TamTexto, ""))+"%");
} else {

editor.putString(TamTexto, "188");

editor.commit();
tpt.setText("TEXTO: 1eex");

Elaborado por: Los Investigadores

11.1.5 Fase de Pruebas del Sistema

El proposito del sistema prueba & error es para ver si el sistema implementa la
funcionalidad producida definido por el cliente correctamente, proporcionan las
votaciones equipo del proyecto en la funcionalidad de los sistemas y corregir los

defectos encontrados.

Para conocer de la funcionalidad de la aplicacion se aplicara un método de disefio de
casos de prueba como es caja blanca y caja negra, cuyo objetivo sera comprobar la

I6gica del programa examinado y su parte funcional al usuario.



11.1.5.1 Pruebas de caja blanca

lustracion 8: Prueba de Caja Blanca 1

Mddulo del Intérprete

@0verride
protected woid onActivityResult({int requestCode, int resultCode, Intent data) {
if (requestCode == VOICE RECOGNITION REQUEST CODE)
[/ If Woice recognition is successful then it returns RESULT_OK
if (resultCode == RESULT_OK) {
texto = data.getStringArraylistExtra(RecognizerIntent.EXTRA RESULTS);
if (!texto.isEmpty()) {
if (texto.get(®).contains("search™)) {
String searchQuery = textMatchList.get(@);
searchQuery = searchQuery.replace("search”, "");
Intent search = new Intent(Intent.ACTION WEB SEARCH);
search.putExtra(SearchManager.QUERY, searchQuery);
startActivity(search);
T else {
[/ obtencidn del del texto v envip a el mgtodo
resultados = (texto.get(®).toString());
txtTxt.setText(resultados.toString());
list.add("visual: " + resultados.toString());
lv.setAdapter(adapter);
adapter.notifyDatasetChanged();

R}
}

// Variacidn de mensajes de error

} else if (resultCode == RecognizerIntent.RESULT_AUDIO ERROR) {
showToastMessage("Error de Audic”);

} else if (resultCode == RecognizerIntent.RESULT CLIENT ERROR) {
showToastMessage("Error de su Dispositivo™);

} else if (resultCode == RecognizerIntent.RESULT NETWORK ERROR) {
showToastMessage("Error de internet™);

} else if (resultCode == RecognizerIntent.RESULT NO MATCH) {
showToastMessage("No hay resultados™);

} else if (resultCode == RecognizerIntent.RESULT SERVER _ERROR) {
showToastMessage ("Error del servidor™);

}

super.onfActivityResult(requestCode, resultCode, data);

Elaborado por: Los Investigadores
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Diagrama de Flujo

lustracion 9: Diagrama de flujo del mddulo 1 interprete

INICIO

¢|NGR§)\

AUDIO?

:

CODIFICAR EL
TEXTO

Y

REFRODUCIR
SONIDO

|

FINALIZAR BORRAR TEXTO INGRESAR
ACTIVIDAD DECODIFICADO TEXTO EN CHAT

REPRODUCIR
CONTENIDO
DEL ITEM
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EMITIR SONIDO
INGRESE EL
AUDIO DE
NUEVO

CODIFICAR EL
AUDIO

Y

MOSTRAR
MENSAJE

'

INGRESAR

TEXTO EN CHAT

LECCIONS

FIN

Elaborado por: Los Investigadores
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Modulo ajustes de sonido

lustracion 10: Prueba de Caja Blanca 2

public void DarDatos() {
/{ TODO Auto-generated method stub
int DiscDer = 8;
for (int i = @; 1 < 1@8; i++) {
if (ArrayDer.get(i).equals("@")) {
DiscDer += 18;

¥
if (ArrayDer.get(i).equals("1")) {
DiscDer += 53

b
int RESTT = ((Integer.parseInt(DiscDer + "")));
if (RESTT < 7@) {

RESTT = 78;
} else {

RESTT = 1@8;

sharedpreferences = getSharedPreferences(MyPREFERENCES, Context.MODE PRIVATE);
sharedPreferences.Editor editor = sharedpreferences.edit();

editor.putString(VolAudio, "" + RESTT);

editor.commit();

Intent i = new Intent(getApplicationContext(), PantallaPrincipal.class);

startActivity(i);

Toast.makeText(this, "Porcenteje de Audic modificadoc al: ™ + RESTT + "%", Toast.LENGTH LONG).show();
finish(};

relative3.setVisibility(View.GONE);

@verride
public boolean onLengClick(View v) {
// TODO Auto-generated method stub
if (v.getId() == R.id.btn NPO) {
tl.speak("No pude escuchar”, TextToSpeech.QUEUE FLUSH, null);
if (pos < 11) {
sp.stop();res = 8;
ArrayDer.add("" + res);
cambioSon();

}

}
if (v.getId() == R.id.btn SPO) {
tl.speak("5i pude escuchar”, TextToSpeech.QUEUE FLUSH, null);
if (pos < 11) {
sp.stop();res = 2;

ArrayDer.add("" + res);
cambioSon();
}
if (v.getId() == R.id.iv_Animacion) {
tl.speak(

"Esta es la seccien para ajustar el wolumen del dispeositive,”
+ " se solicita cencentracidn”

+ " w franqueza en la resclucidn del ajuste del wolumen,”

+ " a continuacidn presicne centinuar en el botdn de abajo”,
TextToSpeech.QUEUE FLUSH, null);

}

if (v.getId() == R.id.btn siguiente) {
tl.speak( "Ajuste del texto”, TextToSpeech.QUEUE FLUSH, null);
relativel.setVisibility(View.GONE);
relative3.setVisibility(View.VISIBLE);
sp = MediaPlayer.create(this, R.raw.aud a);
sp.setlooping(true);
sp.start();

}

return false;

Elaborado por: Los Investigadores



Diagrama de Flujo
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llustracion 11: Diagrama de flujo modulo 2 ajuste de sonido
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Elaborado por: Los Investigadores



Modulo de ajustes del tamafio de la fuente

llustracion 12: Prueba de Caja Blanca 3

@override
public void onClick(View v} {
1/ Auto-generated method stub

if (v.getId() == R.id.btn ok || v.getId()==R.id.IMG 1) {
LHL1.setVisibility(View.GONE);
LNL2.setVisibility(View.VISIBLE);

} else {
if (i « foteId.length - 1) {

btnOPTL. setBackgroundResource(fotoOPTL[1 +
btnOPT2. setBackgroundResource(fotoOPT2[1 +
btnOPT3. setBackgroundResource(fotoOPTI[1 +
btnOPT4. setBackgroundResource(fotoOPT4[1 +
IMGL.setImageResource(foteId[i + 1]);
}
int opt = 1;
if (i « foteld.length) {
switch (v.getId()) {
case R.id.btn OPTI1:
opt = 1;
break;
case R.id.btn OPTZ:
opt = 2;
break;
case R.id.btn OPT3:
opt = 3;
break;
case R.id.btn OPT4:
apt = 4;
break;
case R.id.btn OPTS:
opt = 5;
break;
default:
break;

h

Ldatos.add("" + opt);

int contador = @;

contador = 1 + 2;
txtNum.setText(™ " + contador);

¥

if (i « fotoId.length - 1) {
LNLL. setVisibility(View.VISIBLE);
LNLZ. setVisibility(View.GONE);
i++;
cont++;

} else {

LNLL. setVisibility(View.GONE);
LNLZ. setVisibility(View.GONE);

RES = Resultados() + "";

RESTT = ((Integer.parseInt(RES + "")) + l@e);

sharedpreferences = getSharedPreferences (MyPREFERENCES, Context.MODE_PRIVATE);
sharedPreferences.Editor editor = sharedpreferences.edit();
editor.putString(TamTexte, "" + RESTT);

editor.commit();

Toast.makeText(this, "Porcenteje de texto modificade al: "+RESTT+"%", Toast.LENGTH LONG).show();

Intent i = new Intent(getApplicationContext(),PantallaPrincipal.class);
startActivity(i);
finish();

Elaborado por: Los Investigadores
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llustracién 13:
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11.1.5.2 Pruebas de caja negra

Estas pruebas permiten obtener un conjunto de condiciones de entrada que ejerciten
completamente todos los requisitos funcionales de la aplicacion. En ellas se ignora la
estructura de control, concentrandose en los requisitos funcionales del sistema y

ejercitandolos.

La prueba de Caja Negra no es una alternativa a las técnicas de prueba de la Caja
Blanca, sino un enfoque complementario que intenta descubrir diferentes tipos de

errores a los encontrados en los métodos de la Caja Blanca.
Las pruebas permitieron encontrar:

v Funciones incorrectas o ausentes.

v’ Errores de interfaz.

v’ Errores de rendimiento.

v’ Errores de inicializacién y terminacion.

Cuadro 18: Prueba 1

Pruebas de Caja Negra #1

Descripcion Resultado

|

El icono de la aplicacion identifica el tipo

de aplicacién que demuestra ser.

{ )

carcarnog

Elaborado por: Los Investigadores
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Cuadro 19: Prueba 2

Pruebas de Caja Negra #2 ‘

Descripcion Resultado

AUDIO: 100%
Fyﬂ
LY
W‘Volamm
La interfaz presenta iconos adecuados 1

para los nifios con discapacidad auditiva. ’ \ [@W

Jm Salix

o ?

Elaborado por: Los Investigadores

Cuadro 20: Prueba 3

Pruebas de Caja Negra #3

Descripcion Resultado

La interfaz de interpretacion muestra con

claridad las acciones que se puede

realizar en ella, tomando en cuenta el tipo
de notificaciones y alertas para los

usuarios no videntes y sordos.

Elaborado por: Los Investigadores
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Cuadro 21: Prueba 4

Pruebas de Caja Negra #4

Descripcion Resultado

Se muestra la conversacion que estan Aliitiia: Hols camo estis
Visual: bien y td

generando al usar la aplicacion en el

- C )
|

ST

Elaborado por: Los Investigadores

Cuadro 22: Prueba 5

Pruebas de Caja Negra #5

Descripcion Resultado

Se puede realizar el ingreso de texto con

sus notificaciones.

Y7
i

T

Elaborado por: Los Investigadores
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Cuadro 23: Prueba 6

Pruebas de Caja Negra #6

Descripcion Resultado

b " AS ettt  ia st

s

- _ - 3 P
Muestra las notificaciones de los ajustes ! 2

de sonido. l

ta es la seccion para gjustar el
volumen dddbpouaw, se solicita

cumnmdén#fuuqma enla
zesolucién ddyutc del volumen,

(e )

Regula_Volumen_Simple

cRecomendacién

% continuacion, seleccione
el tipo de soxdera que usted
presenta.

Muestra los resultados de aumento de #‘

sonido. < Z

Moderada

{ )

Brave

. J/

Porcenteje de texto modificado al: 75%
Nalit

\\ J

Elaborado por: Los Investigadores



Cuadro 24: Prueba 7

Pruebas de Caja Negra #7

Descripcion

Muestra las notificaciones de los ajustes

de la fuente.

Muestra los resultados de aumento del

tamafo de la fuente.

Elaborado por: Los Investigadores

Resultado

TEXTO: 100%
comendacion

ﬂtaub;cdéafcugmud
tamadio del texto, se solicita

o,

ién g franqueza en la
xesolucién del gjuste del texto,

Estoy listo para comenzar el Test

| ot |
[ Salic \

AUDIO: 100% TEXTO: 200%

“4/D
Unteprete Yolumen

~

<]

Jexto  Salix

Porcenteje de texto modificado al: 200%
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12 IMPACTOS
12.1 Impacto Técnicos

Los avances tecnoldgicos son una propuesta enriquecedora que ha beneficiado el ambito
educativo, puesto que cada vez son mas los docentes que recurren al servicio de
efectivas aplicaciones para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje en el
estudiante, realizando estudios previos de uso de técnicas y metodologias con el fin de

Ilegar a un acuerdo coman.

12.2 Impacto Sociales

Con la implantacion de la aplicacion movil intérprete se genera un impacto social
debido a que la Unidad Educativa Especializada de Cotopaxi no presenta este tipo
aplicaciones mdviles desarrolladas para la misma, que se identifique con ese tipo de
proyectos. Es decir la intencion es demostrar que mediante la tecnologia moévil actual es
posible ampliar el alcance de la comunicacion de las personas de esta institucion

beneficiando a los nifios tanto con discapacidad auditiva como discapacidad visual.

12.3 Impacto Ambientales

En relacion con la tecnologia mavil alrededor del 90% de los materiales empleados en
la fabricacion de un Smartphone son reutilizables, con un contenido del 65% de
plasticos y un 25% de metales, evidentemente, para la reutilizacion de estos residuos es
fundamental, para evitar precisamente que muchos de ellos acaben en vertederos con el

consecuente impacto sobre el medio ambiente.

12.4 Impacto Economicos

Con el desarrollo del proyecto se aporta una aplicacion movil a la institucion con una
valoracion de $1056 en consecuencia de ello, si la Unidad Educativa Especializada de
Cotopaxi desearia adquirir una aplicacion de este tipo en el mercado internacional
propietario tendrian que pagar la cantidad mencionada, consecuentemente con la
aportacion de esta aplicacion la institucion se ahorrara el valor de $1056 que es el costo
de la aplicacion.



13 PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO
13.1  Gastos Directos

Tabla 11: Gastos Directos del Proyecto

Hojas de papel Bond 100 0,02 2,00
Cartuchos de tinta color 3 15,50 46.50
Cartucho de tinta negro 3 15,50 15,50

Internet 4 20 80,00
Eclipse 1 3,00 3,00

GIMP 1 10,00 10,00
Android SDK 1 5,00 5,00

Tablet Android 2 120,00 240,00

Celular Samsung S5 M 1 400,00 400,00

TOTAL 802,00

Elaborado por: Los Investigadores

13.2  Gastos Indirectos

Tabla 12: Gastos Indirectos del Proyecto

Pasajes 20 1,00 20,00
Alimentacion 40 2.50 100
Comunicacion 10 3 30,00

Copias 200 0,03 6,00

Esferos 4 0,50 2,00

TOTAL 158

Elaborado por: Los Investigadores
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13.3  Gastos Totales

Tabla 13: Gasto Total del Proyecto

802,00 (GD) + 158,00 (GI) 960,00
10% de Imprevisto 96,00
Total 1056,00

Elaborado por: Los Investigadores
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Para la verificacion de la factibilidad del proyecto se ha utilizado el VAN como formula

de célculo, los gastos del proyecto y la relacion de los beneficiarios de la aplicacion, los

investigadores consideramos que el proyecto es viable y factible tomando en cuenta las

siguientes variables:

n: vida util (3 afos)

i: afio de operacién
r: tasa de descuento (COK 5%)
FC: flujo de caja

FCy = —1056
FCy = 300
FCy = 600
FCy = 900

n
VAN — FCi

B (1+7)i
i=o
FC FC FC,_ FC

VAN = FCy + —— 2 no =

T O A s T i e

300 600 900

VAN = —1056
taron taronz Taroap

VAN= 388,77

Es decir si VAN > 0 es rentable, dando como resultado una buena viabilidad y

factibilidad econdmica del proyecto.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

El analizar la relacion de las personas con discapacidad visual y auditiva con la
tecnologia movil permitié conocer en primera instancia si poseian dispositivos
moviles, el tipo de sistema operativo y las actividades que realizaban en él, en
segunda instancia permitié conocer las dificultades y las limitaciones que
poseian las personas con discapacidad para su manipulacion lo cual fue un gran

aporte estadistico para el inicio de las siguientes etapas del proyecto.

El uso de la Metodologia Mobile-D permitié la acertada planificacion de las
iteraciones en la fase de Inicializacion por su estructura metodoldgica de

desarrollo.

En las fases de Productizacién y Estabilizacion de la metodologia Mobile-D
ayudaron a la programacion inicial de los médulos y a la unién de los médulos
de la aplicacién para la presentacion final ademas permitié encontrar errores con

mas facilidad antes de pasar a la etapas de pruebas finales de la aplicacion.

El disefio de la interfaz de la aplicacion para discapacitados se encontr6 muchas
dificultades debido a que las discapacidades de las personas eran de diferentes
niveles a mayor o menor grado por lo cual se disefié una interfaz que se gradué

sus necesidades para un uso sencillo.

Se concluy6 que la factibilidad del proyecto es viable debido a que la férmula
del VAN fue mayor a 0 haciendo hincapié que las variables fueron relacionadas

con el uso de la aplicacion y el impacto que se genera a partir de ello.
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Recomendaciones

Utilizar métodos descriptivos para el analisis estadistico de las relaciones de las

personas con discapacidad visual y auditiva con las tecnologias moviles actuales.

Realizar una comparacion de metodologias de desarrollo movil con criterios

cientificos antes de la eleccion de la metodologia de desarrollo.

Regirse a la estructura de la metodologia de desarrollo Mobile-D debido a sus
fases son complementarias y la metodologia exige el estricto orden de

procedimientos.

Construir modelos de interfaces usables basadas en normas para personas con

discapacidad, para la correcta ergonomia del usuario.

Aplicar diferentes tipos de férmulas para conocer la factibilidad del proyecto,
formulas como el TIR y CB (Costo Beneficio) en la cual se conoce la

factibilidad del proyecto con distintos tipos de variables.

Establecer y ampliar nuevos conocimientos sobre tecnologias que pueden ser
utilizadas en las personas con discapacidad para la integracion en la sociedad.
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ANEXOS



Personas con
discapacidad
auditiva de la
Escuela  de
especialidades

de Cotopaxi.

Personas con
discapacidad
Visual de la
Escuela  de
especialidades

de Cotopaxi.

Doctores

Anexo 1.- Tabla de beneficiarios del Proyecto

Comunicarse
con las
personas con
discapacidad

visual.

Utilizar la
aplicacién
Android para
comunicarse
con las
personas con
discapacidad

auditiva.
Utilizar la
aplicacién

Android para

comprender
los sintomas
de alguna

enfermedad o
dolor que
puede padecer
el niflo con
discapacidad

visual 0

No

comunicarse de

pueden

forma clara con
otras  personas
en especial con
una persona que
posee
discapacidad
auditiva.
No

comunicarse de

pueden

forma clara con
otras  personas
en especial con
una persona que
posee
discapacidad

visual.

No

comunicarse de

pueden

forma clara con
los doctores
debidos a que
los mismos
doctores no
pueden entender
a los nifios con
discapacidad

auditiva.

Condiciones
necesarias

para realizar el
proceso de

interpretacion.

Espacio
necesario para
realizar el
proceso de
interpretacion
como el

ambiente.

Condiciones
adecuadas

para realizar el
proceso de
comunicacion
sin un

intérprete.

La edad de cada
persona, el nivel
de discapacidad

auditiva 'y la

tecnologia  que
dispone cada
usuario.

La edad de cada
persona, el nivel
de discapacidad

visual 'y la

tecnologia  que
dispone cada
usuario.
Tecnologia
disponible a

utilizar 'y el
estado del

paciente.



Choferes

Familiares

Cuidadores de

personas

auditiva
Utilizar la
aplicacion
Android para
comprender la
direccion
domiciliaria
del

discapacidad

nifio con

visual 0

auditiva

Mejorar la
comunicacion
con su
familiar
discapacitado
de la audicién

0 vision.

Mejorar la
comunicacion
con la persona
discapacitada
de la audicion

0 vision.

Elaborado por: Los Investigadores

No

comunicarse de

pueden

forma clara con

los choferes de

recorridos 0
buses.

No se puede
realizar una

comunicacion

fluida al no
poder
comprender

totalmente el
mensaje que
desean expresar
la persona con
discapacidad.

No se puede
realizar una
comunicacion
fluida al

poder

no

comprender el
mensaje que
desean expresar
la persona con

discapacidad.

Espacio
necesario para
realizar el
proceso de
interpretacion
como el

ambiente.

Condiciones
adecuadas

para realizar el
proceso de
comunicacion
sin un

intérprete.

Condiciones
adecuada para
utilizar la

aplicacion.

Tecnologia
disponible

utilizar.

Tecnologia
disponible

utilizar.

Tecnologia
disponible

utilizar.



Anexo 2.- Formato de encuestas dirigida a No Videntes

CIENCIAS DE INGENIERIA Y APLICADAS

Ingenieria
Informatica Y Sistemas
Computacionales

Encuesta dirigida para los Estudiantes con discapacidad visual de la “LA ESCUELA DE
ESPECIALIDADES COTOPAXI”.

La siguiente encuesta tiene como objetivo conocer que dificultades existen dentro del proceso
de comunicacién dentro de la institucién.

Enunciado

CON LA AYUDA DE UN FACILITADOR LEA CADA UNA DE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS Y
CONTESTE CON SINCERIDAD DEL CASO.

A.- Datos del estudiante
1.- éCUANTOS ANOS TIENE?
8 afios
9 afios
10 afios

Otro Especifique

2.- GENERO: (Marque con una X)

Masculino

Femenino

3.- GRADO/CURSO ESCOLAR: (Marque con una X)
Cuarto Grado

Quinto Grado

Sexto Grado

Otro Especifique

4.- INDIQUE SU LUGAR DE RESIDENCIA/ CIUDAD:

5.- GRADO DE PERDIDA DE VISION DEL ESTUDIANTE: (Sefalar con una X)
Baja visién

Ceguera



Otros Especifique

6.- ¢ TIENE PADRES O FAMILIARES NO VIDENTES? (Sefialar con una X)
S NO

Cuales

B.- El lenguaje y comunicacion
1.- ¢CON CUALES PERSONAS SE RELACIONA EN SUS ACTIVIDADES DIARIAS?
Padres

Familiares Especifique

Amigos

Profesores

2.- ¢éCUALES LA PERSONA QUE LE TRAE A LA ESCUELA?
Padres

Familiares Especifique

Amigos

Profesores

3.- éCUAL ES LA PERSONA QUE LE LLEVA DE REGRESO A SU CASA?
Padres

Familiares Especifique

Amigos

Profesores

4.- ¢QUIEN LE AYUDA EN SUS TAREAS?
Padres

Familiares Especifique

Amigos

Profesores

5.- éQUE LE GUSTA HACER EN SU TIEMPO LIBRE?
Escuchar musica

Caminar

Hablar

Otros Especifique




6.- ¢COMO SE COMUNICA CON LAS PERSONAS DE SU ESCUELA?
Hablando |:|
Con un intermediario | |

Otros Especifique

7.- ECOMO SE COMUNICA CON LAS PERSONAS QUE VIVEN EN SU CASA?
Hablando |:|
Con un intermediario |:|

Otros Especifique

8.- éAPARTE DE SUS FAMILIARES EN CASA Y LAS PERSONAS DE LA ESCUELA EXISTEN MAS
PERSONAS CON LA QUE USTED SE COMUNICA?

Si [] No []

Indique

9.- ¢TIENE PROBLEMAS TIENE PARA COMUNICARSE CON UN SORDO?
si || No ]

Porque

10.- ¢COMO SE SIENTE AL NO PODERSE COMUNICAR CON UNA PERSONA SORDA?

Temeroso |:| Enfadado |:| Triste |:|

11.- ¢ LE GUSTARIA CONTAR CON ALGUN TIPO DE AYUDA PARA PODER COMUNICARSE CON
LAS PERSONAS SORDAS?

Si ] No []

Porque

C.- Latecnologia

1.- éEN SU FAMILIA ALGUN MIEMBRO POSEE UN TELEFONO CELULAR?

Si ] No []

Indique el motivo

2.- ¢QUE SISTEMA OPERATIVO TIENE EL CELULAR DE SU FAMILIAR?
Android []
10S (IPhone) |:|

Windows Phone |:|



Otros [] Especifique

3.- ¢CONOCE PARA QUE SIRVE EL CELULAR?

Si [] No ]

Porque

4.- ¢HA USUADO ALGUNA VEZ UN TELEFONO CELULAR?

Si [] No ]

Porque

5.- éLE GUSTARIA UTILIZAR UN TELEFONO CELULAR?

si [ ] No L]

Porque

6.- ¢ TIENE ALGUNA DIFICULTAD CUANDO USA UN TELEFONO CELULAR?

Si [] No []

Porque

7.- ¢éCOMO SE SIENTE AL USAR UN TELEFONO CELULAR, QUE LE GUSTA DEL CELULAR?

8.- éQUE ACTIVIDADES LE GUSTA HACER CON EL TELEFONO CELULAR?

9.- ¢LE GUSTARIA QUE EL CELULAR TENGA UNA APLICACION PARA PODERSE COMUNICAR CON
LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD AUDITIVA?

Si [] No []

Porque




Anexo 3.- Formato de encuestas dirigida a Sordos
CIENCIAS DE INGENIERIA Y APLICADAS
Ingenieria

Informatica Y Sistemas
Computacionales

Encuesta dirigida para los Estudiantes con discapacidad auditiva de la “LA ESCUELA DE
ESPECIALIDADES COTOPAXI”.

La siguiente encuesta tiene como objetivo conocer que dificultades existen dentro del proceso
de comunicacién dentro de la institucion.

Enunciado

CON LA AYUDA DE UN FACILITADOR LEA CADA UNA DE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS Y
CONTESTE CON SINCERIDAD DEL CASO.

A.-Datos del estudiante
1.- éCUANTOS ANOS TIENE?
8 afios
9 afios
10 afios

Otro Especifique

2.- GENERO: (Marque con una X)

Masculino

Femenino

3.- GRADO/CURSO ESCOLAR: (Marque con una X)
Cuarto Grado

Quinto Grado

Sexto Grado

Otro Especifique

4.- INDIQUE SU LUGAR DE RESIDENCIA/ CIUDAD:




5.- GRADO DE SORDERDA DEL ESTUDIANTE: (Sefialar con una X)

Leve: umbral: 20-40 dB |:|

Moderada: 40-70 dB |:|
Severa: 70-90 dB []
Profunda: 90-120 dB []

6.- ¢ TIENE PADRES O FAMILIARES SORDOS?

s | ] NO []

Cuales

7.- ¢TIENE PADRES O FAMILIARES OYENTES?

st [ ] NO ]

Cuales

8.- ¢ CUAL ES ELPRIMER LENGUAJE QUE APRENDIO?
Lengua oral (espafiol) []
Lengua de signos espafiola |:|

9.- ¢éA QUE EDAD ADQUIRIO O APRENDIO EL LENGUAJE DE SENAS ESPANOL?

0 a5 afios de edad []
6 - 10 afios de edad []
10 - 15 afios de edad []
Mayor de 16 afios de edad |:|

B.- El lenguaje y comunicacion
1.- ¢ CON CUALES PERSONAS SE RELACIONA EN SUS ACTIVIDADES DIARIAS?

Padres |:|

Familiares Especifique

Profesores

L]
Amigos |:|
[]



2.- (CUAL ES LA PERSONA QUE LE TRAE A LA ESCUELA?

Padres []
Familiares |:| Especifique
Amigos |:|

Profesores []

3.- éCUAL ES LA PERSONA QUE LE LLEVA DE REGRESO A SU CASA?

Padres []
Familiares |:| Especifique
Amigos |:|

Profesores |:|

4.- ¢QUIEN LE AYUDA EN SUS TAREAS DE LA ESCUELA?

Padres []
Familiares |:| Especifique
Amigos |:|
Profesores []

5.- ¢COMO SE COMUNICA CON LAS PERSONAS DE SU ESCUELA?
Carteles y caligrafia |:|
Lengua de signos espafiola |:|

Otros |:|Especifique

6.- ¢COMO SE COMUNICA CON LAS PERSONAS QUE VIVEN EN SU CASA?

Carteles y caligrafia |:|
Lengua de signos espafiola |:|
Otros Especifique

7.- ¢APARTE DE SUS FAMILIARES EN CASA Y LAS PERSONAS DE LA ESCUELA EXISTEN MAS
PERSONAS CON LA QUE USTED SE COMUNICA?

SI [] NO []

Cuales




8.- ¢CON QUIEN APRENDIO EL LENGUAJE DE SENAS?

Padres []
Familiares |:| Especifique
Amigos |:|

Profesores | |

9.- ¢QUIENES ACTUALMENTE LE ESTAN ENSENANDO EL LENGUAJE DE SENAS?

Padres []
Familiares |:| Especifique
Amigos |:|

Profesores |:|

10.- ¢éQUE PROBLEMAS TIENE PARA COMUNICARSE CON UN NO VIDENTE?

Sl [] NO []

Porque

11.- ¢TIENE PROBLEMAS TIENE PARA COMUNICARSE CON UN NO VIDENTE?

SI [] NO []

Porque

12.- ¢COMO SE SIENTE AL NO PODERSE COMUNICAR CON UNA PERSONA NO VIDENTE?

Temeroso | | Enfadado | | Triste []

13.- ¢éLE GUSTARIA CONTAR CON ALGUN TIPO DE AYUDA PARA PODER COMUNICARSE CON
LAS PERSONAS NO VIDENTES?

i ] No L]

Porque

C.- La tecnologia

1.- ¢éEN SU FAMILIA ALGUN MIEMBRO POSEE UN TELEFONO CELULAR?

Si ] No []

Indique el motivo




2.- ¢QUE SISTEMA OPERATIVO TIENE EL CELULAR DE SU FAMILIAR?
Android []
10S (IPhone) |:|
Windows Phone | |

Otros |:| Especifique

3.- ¢CONOCE PARA QUE SIRVE EL CELULAR?

Si [] No []

Porque

4.- éHA USUADO ALGUNA VEZ UN TELEFONO CELULAR?

Si [] No []

Porque

5.- éLE GUSTARIA UTILIZAR UN TELEFONO CELULAR?

Si [] No []

Porque

6.- ¢TIENE ALGUNA DIFICULTAD CUANDO USA UN TELEFONO CELULAR?

Si [] No []

Porque

7.- éCOMO SE SIENTE AL USAR UN TELEFONO CELULAR, QUE LE GUSTA DEL CELULAR?

8.- ¢QUE ACTIVIDADES LE GUSTA HACER CON EL TELEFONO CELULAR?

9.- ¢LE GUSTARIA QUE EL CELULAR TENGA UNA APLICACION PARA PODERSE COMUNICAR CON
LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL?

Si [] No | |

Porque




Anexo 4.- Formato de encuestas dirigida a Docentes

CIENCIAS DE INGENIERIA Y APLICADAS

Ingenieria
Informatica Y Sistemas
Computacionales

Encuesta dirigida para los Docentes de la “LA ESCUELA DE ESPECIALIDADES COTOPAXI”.

La siguiente encuesta tiene como objetivo conocer que dificultades existen dentro del proceso
de comunicacién dentro de la institucion.

Enunciado
LEA CADA UNA DE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS Y CONTESTE CON SINCERIDAD DEL CASO.
1.- sTIENE UNA PREPARACION PREVIA PARA ENSENAR A NINOS CON CAPACIDADES ESPECIALES?

Si No

2.- ¢éCOMO ES EL PROCESO DE ENSENANZA?
Con uso especial de herramientas

Con uso de procesos especiales

Con uso de tecnologia especial

Con uso de capacitacion especial

Otros

Especifique

3.- ¢COMO ES EL GRADO DE CAPTACION DE APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS?
Bajo

Regular

Bueno

Muy Bueno

Otros

Especifique




3.- COMO APRENDEN LOS NINOS CON DISCAPACIDAD
Orientacién Didactica

Habilidades sociales

Estimulacidn grupal

4.- CUAL ES EL PORCENTEJE DEL AVANCE DE ESTUDIO DE LOS ALUMNOS

5.- LA EDAD ES UN FACTOR EN EL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS CON DISCAPACIDAD
Si No

Argumente

6.- COMO ES SU DESENVOLVIMIENTOS DE LOS ALUMNOS DENTRO Y FUERA DEL PLANTEL
EDUCATIVO

Regular
Bueno
Muy Bueno
Otros

Especifique

7.- COMO ESTA DISTRIBUIDO SU PLAN DE ENSENANZA

8.- CUAL ES SU MOTIVACION PARA ENSENAR A LOS NINOS CON DISCAPACIDAD
Todos tenemos las mismas capacidades

Nadie es mejor

Otros

Especifique

9.- QUE ESPERA DE LOS NINOS CON CAPACIDADES ESPECIALES
Que se integren a la sociedad

La motivacién del nifio

Que puedan valerse por si solos

Otros



Especifique

10.- HA ENCONTRADO ALGUNA DIFICULTAD AL MOMENTO DE ENSENAR A LOS ALUMNOS CON
DISCAPACIDAD

si ] No []

Argumente

11.- EXISTEN MANUALES PARA ENSENAR A ALUMNOS CIEGOS Y/O SORDOS

si ] No []

Argumente

12.- HACE USO DEL RECURSO DE LA TECNOLOGIA PARA ENSENAR

si || No | |

Argumente

13.- QUE PIENZA DE LAS TECNOLOGIAS EN EL PROCESO DE EDUCACION Y APRENDIZAJE EN
ALUMNOS CON DISCAPCIDAD

Regular
Bueno
Muy Bueno

Otros

O000

Especifique

14.- CONOCE ALGUNA HERRAMIENTA TECNOLOGICA PARA ENSENAR A ALUMNOS CON
DISCAPCIDAD

si || No []

Argumente

15.- LE GUSTARIA PODER CONTAR CON UNA APLICACION EN EL TELEFONO PARA QUE LOS
NINOS CON DISCAPACIDAD AUDITIVA PUEDAN COMUNICARSE CON LOS NINOS QUE POSEEN
DISCAPCIDAD VISUAL

si || No []

Porque




