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El presente trabajo surge ante la necesidad del Departamento de Informética
de tener un mejor registro y manejo de los trabajos de Tesis de Diploma y
Maestria que realizan los estudiantes de la Carrera de Informatica y
maestrantes. Estos trabajos de Tesis son registrados y consultados en forma
manual y guardados su documento en formato pdf, provocando asi un
inadecuado registro de la informacion, su perdida e ineficiencia en su

tratamiento al realizar busquedas y consultas.

Como solucién al problema se cre6 un Sistema automatizado (SisGeTe) capaz
de gestionar una Base de Datos normalizada que contiene de los trabajos de
Diplomas y Tesis la informacidén necesaria para lograr la eficiencia adecuada en

el registro, busquedas y consultas.

El Sistema creado fue desarrollado tomando como gestor MSAccess y como
lenguaje de programacion Visual Basic para Aplicaciones empleando como

entorno de desarrollo el mismo ofrecido por el gestor de Base de Datos elegido.
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SISGETE Resumen

SUMMARY



SISGETE Resumen

SUMMARY

The present work arises in the face of the necessity of Computer science's
Department of having a better registration and handling of the works of Thesis
of Diploma and Master that the students of Computer science's Career carry
out. These works of Thesis are registered and consulted in form manual and
kept their document in format pdf, causing this way an inadequate registration
of the information, their lost one and in efficiency in their treatment when

carrying out searches and consultations.

As solution to the problem one believes an automated System (SisGeTe) able
to negotiate a normalized Database that it contains of the works of Diplomas
and Thesis the necessary information to achieve the efficiency adapted in the

registration, searches and consultations.

The created System was developed taking as agent MSAccess and | eat
language of Visual programming Basic for Applications using like development

environment the same one offered by the elected agent of Database.
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INTRODUCCION
La Educacion Superior en Cuba tiene como misidén principal la formacion de

profesionales con alta capacidad técnica y una excelente preparacién moral,
gue respondan de manera incondicional a los intereses de la revolucion. El
Ministerio de Educacion Superior (MES) de Cuba tiene una estructura con la
cual garantiza el logro de estos objetivos, teniendo para ello diversos Centros

de Educacion Superior (CES) que cubren todo el pais.

Los CES permiten a todas las personas interesadas, en obtener un nivel de
educacion superior poderlo lograr. Estas posibilidades se han incrementado
con la universalizacion de la ensefianza universitaria en los municipios de cada
provincia mediante las Sedes Universitarias Municipales (SUM) subordinadas a
los CES. Uno de estos CES es la Universidad Pinar del Rio (UPR), la misma se
compone de seis Facultades: Facultad de Agronomia de Montafia, Facultad de
Ciencias Econdmicas, Facultad de Ciencias Sociales y Humanisticas, Facultad
de Forestal y Agronomia, Facultad de Geologia—Mecanica y la Facultad de
Informética Y Telecomunicaciones. A su vez estas facultades tienen
subordinados Departamentos, en los cuales se materializa la formacion
instructiva-educativa del futuro profesional. Para culminar los estudiantes sus
estudios universitarios realizan una tesis de Diploma la que es defendida ante
un tribunal. A su vez estos departamentos también responden por la superior
de los profesionales de la provincia mediante la educacion de postgrado ya sea
en: cursos, diplomados, maestrias y doctorados. Para obtener los grados de
master o de doctor los aspirantes presentan también una tesis. Tanto las tesis
de Diplomas como las de maestria y doctorados son necesarias tenerlas
recogidas de forma que faciliten su consulta por los interesados, para lo cual es
ineludible poder distinguir de estos aspectos como: su tematica, su campo de
aplicacién, resumen, etc., que permita rapidamente su localizacién y valoracion.
Esta necesidad se incrementa a medida que por afio académico crece el

volumen de tesis defendidas.
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En el caso del Departamento de Informatica la gestion del registro y consulta
de estas tesis se realiza de forma manual, bien por los documentos impresos o
consultando los correspondientes ficheros, en formato pdf, de estos
documentos. Lo anterior provoca:

% Registro inadecuado de la informacion que no facilita el proceso de

consulta al no tenerse guardada en una Base de Datos.

% Empleo grande de tiempo para buscar los documentos de interés.

+ Dificil basqueda y consulta de la informacion.

% No seguridad de la informacién, al estar esta esparcida por diferentes

soportes magnéticos (CD).

Teniendo como problema: “La ineficiente gestion de los documentos de
tesis”. Esto hizo que el objeto de investigacion fuese: “La gestion de los
documentos de tesis del Departamento de Informatica de la UPR”. El autor se
planteo que de poseer una Base de Datos capaz de recoger la informacion
deseada de los documentos de tesis y de un software que la gestione
entonces se podrd realizar de forma eficiente la basqueda y consultas

deseadas de estos documentos.

El objetivo de la investigacion se dirigio a Disefiar e Implementar una Base de
Datos que guarde la informacién necesaria de los documentos de tesis
realizados en el Departamento de Informatica de la UPR, para lo que se
empled el gestor de Base de Datos MSAccess, acompafiado de un sistema
capaz de gestionar esta Base de Datos, el que se desarrollo en el lenguaje
Visual Basic para Aplicaciones, utilizando el entorno de desarrollo brindado

por el gestor escogido.

A continuacién se muestra como se organizo la investigacion para cumplir
con los objetivos trazados. Esta organizacion se corresponde con los

capitulos en que se estructur6 el presente documento.
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Capitulo I.- “Caracterizacion de la gestidon de las Tesis en el Departamento

de Informatica”.

En el capitulo se realiza una caracterizacion del objeto de estudio
‘La Gestion de las Tesis de Diploma y de Maestria en el
Departamento de Informatica de la UPR”. Se comienza definiendo el
rol social de este departamento, su ubicacion en el organigrama de

la UPR y las principales actividades por él realizadas.

Se muestra un Modelo del Dominio donde es reflejado los objetos
necesarios a utilizar para poder realizar la gestion de los
documentos de tesis asi como la relacién existente entre estos

objetos.

El capitulo concluye con una estimacion del costo aproximado para
desarrollar un software capaz de gestionar estos documentos y

cumplir ademas con las exigencias de los usuarios.

Capitulo I.- “Analisis de los Datos del Sistemay su Implementaciéon”.

Para desarrollar un Sistema es necesario analizar:
e Los Datos.
e Sus funciones.

e Seguridad.

En el capitulo se realiza el primero de estos andlisis partiendo de la
caracterizacion realizada del objeto de investigaron en el capitulo
previo, se obtiene el Modelo de los Datos en el cual se mostrada las
entidades de interés, las relaciones existentes entre estas y los
elementos de datos considerados en cada entidad. Son presentados
los conceptos mas importantes utilizados sobre Base de Datos para
obtener el Modelo de Datos concluyendo con una caracterizacion de
los Sistemas de Gestion de Base de Datos (SGBD) particularizando al
caso de MSAccess, SGBD elegido para implementar el Modelo de

Datos, exponiendo las razones tenidas para su eleccion.
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Capitulo Ill.- “Analisis de las Funcionalidades del Sistema y su

desarrollo”.

El capitulo aborda el analisis funcional del sistema comenzando este
por la captura de los requerimientos que el sistema (SisGeTe) debe
cumplir. Se determina los actores (usuarios que interactian con el
Sistema para obtener un beneficio de este), sus roles o papeles que
estos desempefian ante el Sistema y los Casos de Uso
(funcionalidades brindadas por el Sistema a sus usuarios) con que
estos se relacionan. En el se caracteriza el Lenguaje Unificado de
Modelado (UML) del que se empleo los artefactos de: Actor, Caso de
Uso y Diagramas de Casos de Uso y del CASE Power Designer,
herramienta empleada para confeccionar estos artefactos. Se muestra
el disefio de las interfases usuarios de algunos Casos de Uso, asi
como las reglas del negocio a tener en cuenta en el funcionamiento de
estas. Por ultimo es caracterizado el Lenguaje de Programacion Visual
Basic para Aplicaciones, lenguaje embebido en todas las aplicaciones
de Office (incluyendo MSAccess), con el que se implemento las
Interfases de Usuarios disefiadas, caracterizando el entorno de
desarrollo empleado para crear las interfases de usuarios de SisGeTe
diseiadas.

Capitulo IV.- “Seguridad del Sistema y sus herramientas”.
En el capitulo se presenta el disefio de la seguridad de la Base de
Datos del sistema, la que se implemento usando el gestor MSAccess.
Este disefio muestra los grupos de usuarios y cuentas considerados y
los derechos que fueron otorgados a estos. A nivel de la interfaz
usuario es sefialado las funcionalidades del sistema que las que
podran acceder cada usuario teniéndose también una seguridad a
nivel de software al limitarse las funcionalidades brindadas segun el

usuario.
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El capitulo concluye con la descripcion de las herramientas con que
dispone el Sistema para resguardar, compactar y reparar los datos y
mantener actualizado el registro de cuentas de usuario y contraseias.

Los métodos de investigacion cientifica utilizados durante el desarrollo de la

investigacion fueron:

1.Histérico-Logico.- Empleados en la revision de los documentos del
departamento de Informéatica de la UPR relacionados

con la actividad de la gestién de tesis.

2. Anadlisis—=Sintesis. Empleados en los procesos de captura de los
requerimientos y del analisis y desarrollo del Sistema

y Base de Datos.
3.Inductivo-Deductivo.- Empleados en los procesos de captura de los
requerimientos y del andlisis y desarrollo del

Sistema.

4. Modelacién.- Aplicado en la obtencién del Modelo de Datos y de la

Interfaz-Usuario del Sistema.

5.Entrevista.- Aplicado en la captura de los requerimientos a cumplir por el

software.
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INTRODUCCION

En el capitulo se realiza una caracterizacion del objeto de estudio “Las Tesis
de Diploma y de Maestria del Departamento de informatica de la UPR?”,
realizadas por sus egresados. Se comienza definiendo el rol social de este
departamento, su ubicacion en el organigrama de la UPR y las principales

actividades por él realizadas.

Se hace un analisis de como se gestiona los Documentos de Tesis con vista a
consultarlos para la realizacién de investigaciones y de otros documentos de
diplomas y de maestrias, sefialando las dificultades e insuficiencias de esta
gestién. Se muestra un Modelo del Dominio donde es reflejado los objetos
necesarios a utilizar para poder realizar la gestibn asi como la relacién

existente entre estos.

El capitulo concluye con una estimacién del costo aproximado para desarrollar
un software capaz de gestionar estos documentos y cumplir ademas con las
exigencias de los usuarios. Esta estimacion se realiza usando el Modelo de
Disefio Temprano de COCOMO Il.(Constructive Coste Model) empleando la
métrica de los puntos de funcién y el software “CoCoMo “ de la Universidad de

Carolina para realizar los calculos del modelo.
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I.1.- EI Departamento de Informética de la UPR.

El actual Departamento de Informética, surgiéo en el afio 1987, asociado al
Departamento de Matematica subordinado entonces a la entonces Facultad de
Economia, no es hasta 1990 que se independiza como Departamento de
Servicios a las carreras entonces existentes en la UPR pasando a
subordinandose a la Vice Rectoria de Investigaciones y Postgrado. En el afio
2000 pasa a ser un Departamento de Servicios de la Facultad de Ciencias
Técnicas (actualmente no existente). En ese afio se comienza a preparar el
expediente para solicitar al Ministerio de Educacion Superior (MES) la apertura
de la Carrera de Ingenieria en Informatica en la UPR la que comienza en el
curso 2001-2002 credndose la Facultad de Informética y Telecomunicaciones a
la cual es subordina el Departamento con el nombre de Informatica pasando a
ser un Departamento Carrera teniendo la responsabilidad de la carrera creada

ademas de seguir brindandole servicios a las demas carreras.

Desde su creacion este departamento ha tenido la responsabilidad de orientar
y dirigir la ensefianza de Computacién en las Carreras de la UPR, tanto de los
cursos regulares, como los de para trabajadores y los relacionados con la
universalizacion de la enseflanza universitaria en los municipios, asi como la
superacion de postgrado en esta tematica de la propia Universidad y del
territorio. A lo anterior se le afiade, en el curso 2001-2002, la de responder por

la formacion de los futuros Ingenieros en Informatica formados en la UPR.

La misién del mismo es la de Contribuir al desarrollo y aplicacién de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones en el territorio mediante la
formacion integral de profesionales de la Informética, asi como su superacion
postgraduada y al avance de la ciencia y la técnica en correspondencia con las
necesidades y expectativas de la informatizacién de la Sociedad Pinarefia y
nuestro Estado Revolucionario.

La ubicacion actual de este departamento en la estructura de la UPR puede ser

vista en la figura 1.1.1 tomada del Proyecto de Diploma de Santiago Javier Ortiz
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y de Juan Carlos Lezcano [ORTIZ, 2007]. En este Diploma se sefiala los
departamentos subordinados a cada una de las facultades existentes en la

UPR teniéndose por facultades:
FACULTAD DE AGRONOMIA DE MONTANA.
e Departamento Carrera de Agronomia de Montafia
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

e Departamento Carrera de Contabilidad y Finanzas

e Departamento Carrera de Economia.

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS.

e Departamento Servicios de Idiomas
e Departamento Servicios de Marxismo Leninismo
e Departamento Carrera de Humanidades

e Departamento Carrera de Derecho
FACULTAD DE FORESTAL Y AGRONOMIA

e Departamento Servicios de Biologia
e Departamento Servicios de Quimica
e Departamento Carrera de Agronomia

e Departamento Carrera de Forestal.
FACULTAD DE GEOLOGIA — MECANICA

e Departamento Servicios de Fisica.
e Departamento Carrera de Geologia

e Departamento Carrera de Mecanica.
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FACULTAD DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES

e Departamento Servicios de Matematica.
e Departamento Carrera de Informatica.

e Departamento Carrera de Telecomunicaciones.

Destaguemos que hay Departamentos Carreras que a su vez brindan

servicios a otras carreras, y en carreras presentes en los Municipios.

ESTRUCTURA ACTUAL DE LA UFPR
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Figura l.1.1.- Estructura de la UPR.

Las actividades realizadas por los Departamentos Carreras durante el
desempefio de sus funciones pueden ser resumidas en el grafico presentado

en la figura 1.1.2 el que fue tomada de la Proyecto de Diploma de Ortiz y
Lezcano [ORTIZ, 2007].
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Directivas de la Vicerrectorias
Docentes del CES y Facultad

Directivas de las Vicerectorias de
Investigacion y Postgrado del CES y
Facultad

Reglamento Docente
Metodoldgico del Mes
Directivas para el
Trabajo Cientifico

Reglamenio Postgrado del Mes

Evaiuacion de

Docente

ot i Li_umze_o_ ) b

Pian Doctotado Tesis Diplomas

Figura. I.1.2.- Actividades realizadas por los Departamentos Carreras.

De estas actividades nuestro interés es el andlisis de como se hace la gestion
de las Tesis (maestrias y doctorados) y los diplomas por el Departamento de

Informatica de la Universidad de Pinar del Rio.

I.2.- La gestion de las Tesis de Diplomas y de Maestria en el
Departamento de Informatica.

En el Departamento Carrera de Informética anualmente se realizan alrededor
de 30 tesis de Diplomas correspondientes a los alumnos que culminan sus
estudios en la carrera de Ingenieria en Informatica. La primera promocion de
esta carrera se realiz6 en el curso 2005-2006, existiendo por ende, sin tener en
cuenta los que egresaran de este curso 2007-2008, dos promociones, es decir
alrededor de 60 diplomas.
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Ademas de los diplomas de los estudiantes cubanos, desde el curso 2004-
2005 se ha atendido por el departamento estudiantes de Universidades
extranjeras con vista a que culminen sus estudios con el trabajo de diploma,

teniéndose en hasta el presente alrededor de 40 diplomas defendidos.

En relacién con las tesis de maestria el Departamento de Informatica realizo
una maestria de Informatica Aplicada (dos versiones) de las que concluyeron
alrededor de 10 maestrantes en cada una, asi como una masiva de Nuevas
Tecnologias para la Educacion (NTE) con 90 maestrantes defendidos

aproximadamente, de la cual se comenzara una nueva version.

Los documentos de diplomas y tesis son guardados en el departamento, en
formato digital (pdf), sin tenerse un registro en una Base de Datos. El
documento pdf contiene como informacion:

e Titulo del Diploma.

e Datos de los autores.

e Datos de los tutores.

e Resumen.

e Palabras claves (no existente en todos los casos).

¢ Introduccion.

e Conclusiones.

e Recomendaciones.

e Referencias Bibliografica.

Ademas de contener el desarrollo del trabajo realizado. Sin embargo estos
documentos no se encuentran clasificados por tematica, rama de aplicacion,

etc.

Al solo tenerse en el departamento el documento digital (pdf) de los diplomas y
tesis se hace engorrosa la consulta de estos para tomarlos como referencia al
realizar trabajos de investigacion o de nuevas tesis. Se infiere de lo planteado
gue la gestion de estos documentos es ineficiente presentandose problemas

como:
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¢ No poseerse un registro, en una Base de Datos, de los Diplomas y Tesis
realizados, solamente la existencia de los documentos digitalizados en
formato pdf en un CD.

¢ No poder filtrar los documentos a consultar segun teméatica y/o palabras
claves u otro criterio que facilite su localizacién.

e Pérdida de tiempo al tener que revisar uno a uno los documentos
digitalizados, lo cual se ira incrementando por afio al irse aumentando

el volumen de diplomas y de tesis defendidos.

En resumen existe una inadecuada gestién de los diplomas y tesis en el
departamento de informética de la UPR, no existiendo una Base de Datos que
recoja los elementos necesarios de estos documentos que permita su gestion

eficiente.

Para dar solucién al problema presentado el autor del trabajo se propuso como
objetivo “Crear un Sistema automatizado que permita gestionar los
Diplomas y Tesis del Departamento de Informatica con uso de una Base
de Datos donde se recoja los datos de interés de estos documentos que

facilite su busqueday consulta”

Los objetos necesarios manejar para realizar la gestion de los Documentos de
Diploma y de Tesis son mostrados en la figura 1.2.1. En la misma puede ver la
relacion existente entre estos objetos. Este Modelo del Dominio servird de base

en la obtencion del Modelo de Datos, aspecto tratado en el Capitulo 1.
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Figura l.2.1- Modelo del Dominio.

Los objetos considerados en el Modelo de la figura 1.2.1 son:

e Documentos.- Son documentos producto de una investigacion. Estos
puede ser una tesis de maestria o de Diploma, siendo de
interés guardar: Titulo, mes y aflo de defensa, tipo de
documento (Diploma o Tesis), localizacion digital del
documento (pdf), del resumen, de la introduccion, de las
conclusiones y de las recomendaciones..

e Autores.- Son los estudiantes de pregrado o de postrado que
confeccionaron el documento. De ellos es de interés
conocer: Nombre y dos apellidos. En el caso de los
maestrantes es necesario conocer ademas: centro laboral
donde se desempefian como profesionales y el correo
electronico.

e Tutores.- Son los profesionales que dirigieron el desarrollo de la
investigacion realizada. De ellos se desea conocer:
Nombre y dos apellidos, centro donde se desempefian
como profesionales, direccién de correo electronico, si es
profesor del departamento y la categoria de investigativa

que poseen.
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e Tematicas.- Son diferentes tematicas consideradas para clasificar los
documentos de tesis y de diplomas. De ellas se conoce el
nombre de la tematica.

e Ramas de Aplicaciones.- Son diferentes ramas de aplicacion
consideradas para clasificar los documentos de tesis y de
diplomas. De ellas es conocido el nombre de la rama.

e Palabras Claves.- Son aquellas palabras consideradas para clasificar

los documentos de tesis y de diplomas.

[.3.- Estimacion del costo de la propuesta de solucién

Antes de desarrollar el Sistema se realizé una valoracion aproximada de su
costo y tiempo de desarrollo con uso del Modelo de Disefio Temprano de
COCOMO 1l (Constructive Cost Model), comparando el mimo con los

beneficios obtenidos al emplear el sistema para determinar la decision a tomar.

Al realizar esta estimacién se tuvo en cuenta lo sefialado en [COCOMO, 1999]
y [BOHEM, 2000].

Entradas Externas (El): Entradas que proporciona al software diferentes datos

orientados a la aplicacion.

Cantidad Cancﬂed ad
Nombre de Complejidad
. Elementos
ficheros
de datos
Registrar Tesis 10 13 Alta

Tabla 1.3.1.- Entradas Externas de los Trabajos Diploma
Salidas Externas (EO): Salidas que proporciona al usuario informacién

orientada al tema de aplicacion. En este contexto la “salida” se

refiere a informes, resimenes, etc.
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Cantidad Candtled ad
Nombre de Complejidad
) Elementos
ficheros
de datos
Consultar Tesis 10 20 Alto

Tabla 1.3.2.- Salidas Externas de los Trabajos Diploma

Peticiones (EQ): Entradas interactivas que resultan de la generacion de algun

tipo de respuesta en forma de salida interactiva.

Cantidad Canci[;d ad
Nombre de Complejidad
) Elementos
ficheros
de datos
Autentificarse 0 2 Baja
Cambiar Contrasefia 0 2 Baja

Tabla 1.3.3.- Peticiones de los Trabajos Diploma

Ficheros internos (ILF): son archivos (tablas) maestros l6gicos (o sea una
agrupacion logica de datos que puede ser una parte de una base de

datos o un archivo independiente).

Cantidad Candt:ad ad
Nombre de Elementos Complejidad
Record

de datos
Tesis 200 9 Medio
Autores 230 3 Medio
Autores Maestria y Doctorados 160 3 Medio
Tutores 230 3 Medio
Tutorias 250 2 Medio
Ramas Aplicacion X Tesis 600 2 Medio
Palabras Claves X Tesis 600 2 Medio
Tematicas X Tesis 600 2 Medio
Ramas de Aplicacion 50 1 Medio
Tematicas 20 1 Medio
Palabras Claves 800 1 Medio

Tabla 1.3.4.- Ficheros Internos (tablas) de los Trabajos Diploma
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Segun los datos anteriores se obtuvieron, mediante la métrica de los puntos de
funcion, las lineas de codigo fuentes mostradas en la parte inferior de la figura
1.3.1.

SLOC Input Dialog - SisgeTes x|
—Simng Methed ———— Breakage
¢ sLOC %of.'r_'od.e throam a\lvaydne ta »
requirements evohition and wolatility
{* Finction Points
" Adaptation and Reuse REVL I 0.0
—Moadule fize in Function Points
Langnage Ij Becess  Change Multiplier 38
2 # of Function Points
Function Type b Tatal
Leonar Averaze High
Internal Logical Files (| 0 | 11| 0 | 110
ExtermalInterface Files| | 0 | 0 | 0 i
External Inputs I 0 I 0 I 1 5
External Ctputs I i} I i} I 1 7
External Inquries I 2 I 0 I 0 &
Total Unadnsted Function Points 129
Equivalent Total in SLOC 4902
O | Canecel | Help |

Figura 1.3.1.- Lineas de cdédigo.

Se consideré como Lenguaje de Programacion “Visual Basic para Aplicaciones”
(Access) tomandose como promedio 38 lineas cddigo en este lenguaje por
punto de funcién, obteniéndose asi 4,902 instrucciones (lineas de cddigo)
fuentes para construir un total de 129 puntos de funcion.

Los valores considerados de los Multiplicadores de esfuerzo (EM) para el

Modelo de Diseflo Temprano fueron:
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Factores Valor Justificacion

RCPX Baja Base de Datos complejidad media.

RUSE Baja El nivel de reutilizabilidad es a través del
programa.

PDIF Bajo El tiempo y la memoria estimada para el
proyecto son de baja complejidad.

PREX Normal Los especialistas tienen cierta experiencia en
el uso de las de tecnologias.

FCIL Normal Se han utilizado herramientas de alto nivel de
desarrollo como el Visual Basic para
Aplicaciones, entorno de desarrollo de
MSAccess, CASE Power Designer

SCED Normal Los requerimientos de cumplimiento de
cronograma son normales.

PERS Normal La experiencia del personal de desarrollo es
normal, tienen una buena capacidad.

Tabla 1.3.5.- Valores de los EM

EAF - SisgeTes x|

RCPX

basea L0 I

RITEE

1o |

base + incr % = rating
ILIF PERS PREX FCIL TUspl TSR

to | wom | wom | wom | wom | wom |

Incri D%I

D%I

0% I 0% I 0% I 0% I 0% I 0% I

EAF is also affected by Scheduale

EAF: 0.69

OE

Cancel Help

Figura 1.3.2.- Valores de EM introducidos en el software.
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Los valores considerados de los Factores de Escala (SF) fueron:

Factores Valor Justificacion

PREC Normal | Se posee una comprension de los objetivos
del producto, no se tiene experiencia en
realizar de software de este tipo.

FLEX Baja Debe haber considerable cumplimiento de
los requerimientos del sistema.

TEAM Normal | El equipo que va desarrollar el software es
cooperativo.

RESL Normal | Se cuenta con un plan definido.

PMAT Medio Se encuentra en el nivel 3 (medio).

Tabla 1.3.6.- Valores de los SF

Precedentadness .. ... ... _..... NOHM 3.

Development Flexibility ... ... il 4 _

Architecture f risk resolution oM El

Teawm cohesion ... ._...._...._._._.... ﬂl i

Process maturity . ............ d
0K I Cancel I Heln I

TE

oL

.24

z3

(=15

Figura 1.3.3: Factores de Escala introducidos en el software.
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Se considerod un salario promedio de $ 300 obteniendo los resultados reflejados

en la Figura 1.3.4.

B usc-cocomo 11.2000.0 - Untitled o 1 [ ] 1|
File Edit Wiew Parameters Calibrate Phase Maintenance Help

Dl (@] & [F(E2] 2

Project Name: |SisgeTes | Scale Factor | Schedule |
Development Model: IEarll' Design j
ZisgeTes F:d30Z 200.00] 0.63] Access 17.E] 1ll.8] 416.4 ZEZ1.EE 0.7 1.5 o.ol*
Estimated Effort Sched PROD COST INST Staff BISK
Total Lines 420 Optimistic 7.3 7.1 E2l. & ZZEE. 14 0.5 1.1
of Code:
Most Likely 11.8 81| 415.4 3531_55 o7 1.5 D.Dl
Peggimigtic 17.7 a.z| 277.¢ EZ37.33 1.1 1.2
Ready b

Figura 1.3.4.- Resultados de los Calculos de COCOMO Il mediante el

software.

Utilizando los valores mostrados en la parte inferior de la figura 1.3.4 se obtiene:

Esfuerzo (DM).

DM = (Valor Optimista + 4 X(Valor Esperado) + Valor Pesimista) /6
DM=(79+4*11.0+17.7)/ 6 = 24.76 = 25 Hombres/Mes
Tiempo (TDev).

TDev = (Valor Opt + 4 X(Valor Esperado) + Valor Pesimista) /6
TDev = (7.1 + 4 * 8.1+ 9.2)/6 = 16.51 = 17 Meses.

Cantidad de hombres (CH):
CH =DM/ TDev
CH=25/17

CH =1.47 = 2 hombres

Costo de la fuerza de trabajo

CFT = (Valor Optimista + 4 X (Valor Esperado) + Valor Pesimista) /6
CFT =(2366.14 + 4 * 3531.55 + 5297.33) / 6 = $3,631.61
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Agregandole a este el Costo de los Medios Técnicos, compuesto este por
los costos de depreciacion (el que no fue considerado), de mantenimiento y
de gasto de energia, y el Costo en Gasto en Materiales, el que no fue
significativo, se obtiene como costo total del proyecto:

CTP=$% 4,000.00

El software esta dirigido a gestionar las Tesis de Diploma y de Maestria”,
realizadas por egresados del departamento de Informatica de la Universidad de
Pinar del Rio (UPR). Esta aplicacion constituye una nueva herramienta que no
solo contribuye a gestionar la informacion antes sefialada sino también facilita
todo el proceso de actualizar los datos dentro del sistema propiciando
aumentar la eficiencia en la gestion contribuyendo con ello a mejorar el control
de la actividad asi como ahorrar un considerable tiempo. SisGeTe aporta los s
beneficios de:
» Poder registrar, de manera eficiente, los documentos de tesis de
diploma y maestria manejadas por el Departamento de Informatica.
» Poder consultar con facilidad y rapidez los documentos de tesis de
Diploma y de Maestria segun diversos criterios de basqueda.
» Proteger y guardar de forma eficiente toda la informacién de las Tesis de

Diplomas y Maestria.

Por el peso que tienen los beneficios reportados al emplear el software,
ademas de tener en cuenta que su desarrollo se realizara como un trabajo de
Diploma, lo que evita tener que desembolsar su costo, se tomo la decision de

realizar su disefio y desarrollo.

En el disefio y desarrollo del sistema SisGeTe fue empleado:
Recursos Humanos:

J

% Dos personas para el andlisis, disefio y desarrollo del sistema:

Tutor: Msc. Manuel Jesus Lépez Vazquez.
Autor: Angel Israel Bustillos Toaquiza
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Capitulo |

% Hardware para su disefio y desarrollo:

Procesador Pentium Dual - Core 1.73 GHz
Memoria 512 MB

Disco Duro 80 GB 7200 RPM

Unidad de Respaldo DVD / CD-ROM

Monitor Resolucion SVGA (1024 x 768) pixeles

< Software:

Sistema Windows Xp.

Microsoft Access 2003.

Power Designer.
USC COCOMO II.
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CAPITULO T

Andlisis de o5 Datos def Sistema y u Implementacion”

Para desarmollar un Sistema es necesano analizar
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INTRODUCCION

Un componente importante al abordar el desarrollo de un software es el analisis
de datos, estando este muy relacionado con el funcional. En el presente
capitulo se realiza el primero de estos analisis partiendo del Modelo del

Dominio presentado en el capitulo precedente.

En el primer epigrafe se establece el Modelo de Datos utilizado para gestionar
los documentos de tesis, se parte de la caracterizacion realizada, en el primer
capitulo, del objeto de investigacion. En este Modelo puede verse las entidades
de interés, las relaciones existentes entre ellas y los elementos de datos

considerados de cada una.

El segundo epigrafe presenta los conceptos mas importantes sobre Base de
Datos empleados para obtener el Modelo de Datos del epigrafe anterior y
poder implementarlo en el gestor escogido, ejemplificando estos conceptos
con uso del Modelo de Datos obtenido.

El capitulo concluye con un epigrafe donde son caracterizados los Sistema de
Gestion de Base de Datos (SGBD) particularizandose al caso de MSAccess por
ser el elegido para implementar el Modelo de Datos, exponiendo las razones
tenidas para su eleccion y presentando la implementacion de la Base de Datos

en este gestor.
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[1.1.- El Modelo de los Datos.

PalabrasClaves PalabrasClavesXTesis RamasAplicXTesis e
PK |ldPalabra | 4 PK FK2 12 | IdPalab PKFK2,12 | IdRama
“ PRI | T PKFKI1 | IdTesis p{PKI1 |IdRama
Pal R
alatra RamaAplicacion
4
Tesis
PK. | IdTesis
Titulo
Mes
Autores Ano
AutoresNoDiplomant Tipo
oreshobliplomantes PK IdAutor L ocalizacion
PH.FK111 | IdAutor » Introduccion
> Nombre i Resumen
CentroTrabajo x::::ggé Conclusiones
a-mail Recomendaciones
FK111.12 | Idtesis
4 A
Tutorias Tutores
PK,FK1.13.11 | ldTesis o | PRI [T
PK.FK2.14,12 | idTutor L
Tutar
e-mail
Tematicas TematicasXTesis CentroTrabajo
PKH |idTemalica | PK.FK1I | IdTematica Coaricn
! i PE.FKZ.12 ||dTesis

Tematica

Figura ll.1.1.- Modelo de los Datos

Este Modelo muestra las entidades de interés para gestionar los documentos
de Tesis del Departamento de Informatica, las relaciones entre estas entidades,

sus llaves primarias (PK) y foraneas (FK) y los elementos de datos
considerados de cada una.

[I.2.- Conceptos de Base de Datos utilizados

Para obtener el Modelo de Datos e implementarlo en el gestor escogido se
utilizé algunos de los conceptos examinados en [DATE, 1994], [LOPEZ, 2001],
[CASTRO, 2006], [CLAUDIO, 1999-2004], [HERRERA, 2004] y [SYBASE,

2006], los que a continuacién son expuestos.
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Base de Datos:
Conjunto de datos organizados Yy relacionados entre si, los cuales son
recolectados y explotados por los sistemas de informacion de una
empresa 0 negocio en particular, es una modelacion dinamica de la
realidad en el mundo de los datos. En nuestro caso la organizacion que
explotard el Modelo de Datos presentado es el Departamento de

Informatica de la UPR para gestionar los documentos de Tesis.

Modelo de Datos
Se compone de las Entidades que se necesita recoger informacion, de
los elementos de datos (atributos) de interés registrar de estas entidades,
de las relaciones existentes entre ellas y de las restricciones que se

imponen a los valores posibles a tomar por sus elementos de datos.

Para obtener el Modelo de Datos es necesario realizar las siguientes
tareas:

» Identificacion de las Entidades y de sus elementos de datos.

> Relaciones existentes entre las Entidades

> Dominio de Valores de los elementos de datos

Entidad
Una entidad es un objeto que existe y se distingue de otros objetos de
acuerdo a sus caracteristicas llamadas atributos (elementos de datos).
Las entidades pueden ser concretas como: Tesis, Autores, Tutores,
Ramas de Aplicacion, Tematicas, Palabras Claves o0 abstractas como:
Tutorias, Tematicas por Tesis, Ramas de Aplicaciones por Tesis y

Palabras Claves por Tesis.
Tipos de Entidades

Entidad Fuerte.- Se determinan por si solas, ejemplo de estas son: Tesis,

Autores, Tutores, Ramas de Aplicacion, Tematicas, Palabras Claves
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Entidad Débil.- Son aquellas cuya existencia depende de la existencia de
otra entidad. En nuestra problematica no tenemos presencia de

estas.

Agregacion.- Es una Entidad que se origina de la relacién existente entre
otras entidades. El objetivo de crearlas es el poder relacionarlas con otras
Entidades o captar informacion de ellas. En nuestra problematica
pudiéramos considerar como agregaciones las entidades: Tutorias,
Teméticas por Tesis, Ramas Aplicacién por Tesis y Palabras Claves por
Tesis, aunque ellas no se justifica al no tener estas entidades relaciones

con otras entidades, ni atributos propios.

Generalizacion/Especializacion.- La especializacion son entidades tipos de la
generalizada. Ejemplo de este tipo de entidad “Autores no Diplomantes”

que es una especializacion de la entidad generalizada “Autores”.

Elemento de Dato (Atributo):
Representan las propiedades basicas de las entidades y relaciones, es
decir, es la menor informacion posible a tomarse de una entidad o

relacion.

Dominio
Define los valores posibles que puede tomar un elemento de dato (Gltima
columna de las tablas que se muestran en el anexo 1 “Tablas de SisGeTe

y su Estructura”).
Tabla Base

Es una relacién autbnoma a diferencia de las vistas (consultas). Toda

consulta se compone de una o varias Tablas Bases.
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Llave Candidata
Elemento de Dato o conjunto de Elementos de Datos que sirven para
identifican sin ambigledad a un registro de una Entidad, es decir, no hay
dos registros en la Entidad con el mismo valor de la llave candidata.
Segun el numero de elementos de datos que la componen estas pueden

ser:

» Simples: Formada por un solo Elemento de Datos, ejemplo de

estas son: IdTesis o Nombre Tesis en la Entidad Tesis, IdTutor

o Nombre Tutor en la Entidad Tutores, etc.

» Compuestas: Formada por varios elementos de datos. Ejemplo

de estas son: IdTesis:;IdTutor en la Entidad Tutorias, IdTesis;

IdTematicas en la Entidad Tematicas X Tesis, etc.

Llave Primaria (Llave Principal o Maestra): Es aquella llave candidata
tomada como llave de la Entidad. Como ejemplo de Llave Primaria
tenemos: IdTesis en la Entidad Tesis, IdTutor en la Entidad Tutores,

IdTesis; IdTematica en la Entidad Tematica X Tesis, etc.

Llave Foranea (Llave extranjera): Son aquellos elementos de datos de la
Entidad que sus valores deben concordar con los de la Llave Primaria de
otra Entidad, es decir, son Llave Primaria de otra Entidad. Ejemplo de

Llaves Foraneas tenemos: IdTesis y IdTutor en la Entidad Tutorias, la

primera es Llave Principal en la Entidad Tesis, mientras que la segunda lo

es de la Entidad Tutores.
Propiedades del Modelo Relacional
» Integridad de Llave

Toda Entidad tiene una Llave Principal por la cual que puede

identificarse sin ambigiiedad sus registros. Luego esto exige que
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una Llave primaria tenga valor Unico y no pueda ser este valor

nulo.

» Integridad Referencial
Toda entidad que tenga una Llave Extranjera (foranea) los valores
gue tome deben ser valores que existan en la entidad donde ese
elemento de datos es Llave Primaria.

» No hay un orden preestablecido en los elementos de datos:
Esta propiedad se sigue del hecho de que la estructura de una
tabla (o relacién) esta definido como un conjunto de elementos de

datos sin tener en cuenta su orden.

» Todos los valores de los elementos de datos son atbmicos:
El elemento de datos no puede estar compuesto a su vez como

concatenacion de otros elementos.

RELACIONES:
Es la correspondencia o asociacion entre dos o mas entidades. Las
mismas son representadas mediante lineas que unen a las Entidades
relacionadas, sefialandose en sus extremos la cardinalidad. Los

posibles tipos de relaciones que puede haber entre Entidades son:

> Relaciones 1-1. : Una instancia de la entidad A se relaciona
con una y solamente una de la entidad B y viceversa. Ejemplo
de este tipo de relacion es la relacién entre las entidades:
Autores y Autores no Diplomantes. (vea esta en el Modelo de
Datos presentado en la Figura 11.1.1).

> Relaciones 1-n: Cada instancia de la entidad A se relaciona
con varias instancias de la entidad B. Ejemplo de este tipo de
relacion son las relaciones entre las entidades: Tesis y
Autores. Donde el extremo uno corresponde a Tesis y el
extremo n a la entidad Autores (Vea esta en el Modelo de

Datos presentado en las Figura 11.1.1).
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> Relaciones n-m: Varias instancia de la entidad A se relaciona
con varias instancias de la entidad B y viceversa. Ejemplo de
este tipo de relacién lo tenemos en las relaciones entre las
entidades:
o Tesis y Tutores (Tutorias)
oTesis y Tematicas (Teméticas X Tesis)

oTesis y Palabras Claves (Palabras Claves X Tesis), etc.

(Vea estas en el Modelo de Datos presentado en las Figuras
11.1.1).

Una relacion n-m da como resultado una tabla adicional al ser
implementado el Modelo de Datos (vea figura 11.4.1). Esta tabla
por lo general consta con las llaves principales de cada tabla
con las cuales tiene relacion, pudiendo o no contar ademas
atributos propios, algunos de estos es posible que formen parte
de su Llave Primaria. En los ejemplos puestos, entre paréntesis
aparece el nombre de las tablas originadas por las relaciones de
n-m. Ninguna de estas tablas, en nuestro caso tiene atributos

propios. (Vea el Modelo de Datos implementado, figura 11.4.1).

NORMALIZACION

Es un proceso que permite obtener una estructura de datos eficientes
con la que se eviten las anomalias en su actualizacion. Fue introducido
por Codd para aplicar a los Modelos Relacionales y resulta una
expresion formal del modo de realizar un buen disefio de la Base de
Datos. A pesar de lo anterior es importante tener en cuenta, al realizar
el disefio de la Base de Datos, escoger aquel que mejor se adapta a
nuestras necesidades aunque no se encuentre totalmente normalizado.
Con la Normalizacion se logra que:

» El espacio requerido para almacenar los datos sea el menor

posible.
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» Evitar anomalias al actualizar la Base de Datos, logrando con

ello garantizar la integridad de los datos.

Normalizar no garantiza por si solo tener la mejor representacion en el
mundo de los datos de la problemética, esto solo se logra con la
experiencia del disefiador y la buena compresién de la semantica del

problema.

PRIMERA FORMA NORMAL (1FN)
Se dice que una relacion esta en 1FN si:
» Todos los elementos de datos son atémicos.

» No existan grupos repetitivos.

SEGUNDA FORMA NORMAL (2FN)
Una relacion esta en 2FN si:
» Estaen 1FN
» Todos sus elementos de datos secundarios (no llaves) dependen
totalmente de la Llave Primaria.

TERCERA FORMA NORMAL (3FN)
Una relacion esta en 3FN si:
> Siestaen 2FN.
> No exista dependencia entre sus elementos de datos

secundarios.

Todas las tablas obtenidas del Modelo de Datos se encuentran en Tercera
Forma Normal (3FN), lo que puede comprobarse tomando cualquiera de ellas y
viendo que cumple con los requerimientos antes sefialados. La implementacion
del Modelo de Datos presentado en la figura Il.1.1 puede ser visto en la figura
1.4.1.
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[1.3.- Caracterizacion del Gestor de Base de Datos utilizado.

Para facilitar las tareas de administracion de los datos y acelerar el desarrollo

de la aplicacion se hace necesario realizar una seleccion adecuada del Sistema

Gestor de Bases de Datos (SGBD), estos son un tipo de software muy

especifico dedicado a servir de interfaz entre las Bases de Datos y las

aplicaciones que la utilizan. Resumiendo lo planteado en la literatura referente
al tema [DATE, 1994], [LOPEZ, 2001], podemos decir que entre las funciones

minimas que estos deben tener se encuentran las de:

Y

Permitir introducir, almacenar y recuperar datos.

Crear y mantener la estructura de los datos (esquema de la BD, tablas,
campos, indices).

Actualizar los datos (altas, bajas, modificaciones).

Presentar la informacién (vistas o consultas).

Facilitar el desarrollo de aplicaciones (interfases de usuario).

Al mismo tiempo permiten otra serie de funciones que hacen de ellos

herramientas superiores a los métodos tradicionales de almacenamiento de

datos: archivadores, carpetas, etc., entre las cuales se encuentran:

>

Abstraccion de lainformacion.

Ahorran a los usuarios detalles acerca del almacenamiento fisico de los
datos. Da lo mismo si una Base de Datos ocupa uno o cientos de
archivos, este hecho se hace transparente al usuario, existiendo varios

niveles de abstraccién que no constituyen objetivo su tratamiento aqui.

Facilidad en la manipulacion y consulta de los Datos.
Poseen un Lenguaje de Manipulacion de los datos con el cual facilite
esta tarea a los usuarios. Existen otros tipos de Lenguajes como es el

Lenguaje de Definicion de Datos (SQL)
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» Redundancia minima.
Permiten poder realizar un buen disefio de una Base de Datos evitando
la aparicion de informacién repetida o redundante. Lo ideal es lograr una
redundancia nula; no obstante, en algunos casos la complejidad de los
célculos hace necesaria la aparicion de redundancias. También es
necesario en el Modelo de Datos Relacional tener repeticiones de
algunos elementos de datos con los cuales se garantiza la relacion entre

las tablas del Modelo (Llaves Foraneas).

> Consistencia.
Permiten en aquellos casos en los que no se ha logrado esta
redundancia nula, vigilar que la informacion que aparece repetida se
actualice de forma coherente, es decir, que todos los datos repetidos se
actualicen de forma simultanea (integridad referencial).

> Seguridad.
La informacion almacenada en una Base de Datos puede llegar a tener
un gran valor. Los SGBD garantizan que esta informacion se encuentra
asegurada frente a usuarios malintencionados, que intenten leer o
actualizar informacion no autorizada; frente a ataques que deseen
manipular o destruir la informacion; o simplemente ante las torpezas de
algun usuario autorizado pero despistado. Normalmente, los SGBD
disponen de un complejo sistema de permisos a usuarios y grupos de
usuarios por objetos, que permiten otorgar diversas categorias de

permisos.
> Respaldo y recuperacion.
Proporcionan una forma eficiente al realizar copias de seguridad de la

informacion almacenada en ellos.

A continuacion caracterizaremos el gestor de Base de Datos de Microsoft con
el cual se implemento el Modelo de Datos presentado en la figura I1.1.1, para lo
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cual se consulto: [FORTE,1999], [SCOUT,1999], [MICROSOFT
CORPORATION,1995], [MICROSOFT,1995], [MSDN,2003].

En la bibliografia referida se destaca que MSAccess es una buena opcion para
la pequefia y mediana empresa. Es muy visual, posee poderosos asistentes
(Wizard) con los cuales se pueden crear interfaces para la entrada,
modificacion y consulta de los datos de una tabla, algo mucho menos

engorroso que la introduccién de sentencias SQL.

Se enfatizan caracteristicas especificas, las cuales algunas de ellas fueron

utilizadas en la implementacion de la Base de Datos como:

» Permite el ingreso de datos de tipos: Numéricos, Texto, Fecha, Si/No,
OLE, Moneda, Memo, etc. con los cuales se satisfacen los
requerimientos de SisGeTe.

B Tesis : Tabla Ooa
Mombre del campo | Tipo de datos | Descripoion | =
i |IdTesis Autonumérico
_ [ Titula Texto
_ |Mes Texta
__|Ano Mmero
_ |Tipo Texta
__|Localizacion Texto
| Inkreduccion Texto
__|Resumen Tewxto
| Conclusiones Texto
_k|Recomendaciones Texkg i
: ermno v
| Mdmero
Fropig
B FechafHara
General | Brsqueda Moneda
o Aukonumérico
Tamario del campo 150 | Sifho
;D,rmam P | objeta OLE
T;slcara e entrada " Hipervincula
n — Asistente para big

Valor predeterminada
Regla de validacion
Texto de validacidn

Requerido Mo
Permitir longitud cero Si
Indexado Mo
Compresion Unicode Mo
Modo IME Sin Conkroles

Modo de oraciones IME Mada
Etiquetas inteligentes

Fig. 11.3.1. - Ejemplo de Tipos de Datos posibles a utilizar.
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> Posibilita realizar consultas directas a las tablas contenidas mediante

instrucciones SQL o mediante su potente generador de consultas que

construye las mismas de manera visual con solo arrastrar las tablas a

usar y determinar los campos a utilizar de estas tablas. Brindando la

posibilidad de utilizacion de gran variedad de consultas como las de

selecciodn (figura 11.3.2), actualizacién de datos anexados, de eliminacion,

etc.

TesisXTutor : Consulta de seleccion

i@

*

IdTutor
Tukar

e-mail
CentroTrabajo
ProfeDpto
CiCientifica

Campo: | Tukaor

CCientifica

e-mail CentraTrabajo

ProfeDpto

IdTesis

Tabla: | Tutares

Tutares

Tutares Tutares

Tutares

Tukarias

Orden:

Mastrar:

Criterios:
[:H

[Formularios ]! [Registro de Tesis]![tbIdtesis]

Fig. 11.3.2.- Ejemplo de Consulta de Seleccion construida con el generador

_:-'i—]

TesisXTutor : Consulta de seleccion

SELECT Tutores, Tukar, Tutores, CCientifica, Tukares,[e-mail], Tukores, CentroTrabajo, Tutores,ProfeDpto =
FROM Tutores INMER JOIM Tutorias OM Tukores, IdTutor = Tuborias.id Tukor
WHERE ({{Tutorias. IdTesis )=[Formularios]! [Reqistro de Tesis]![thIdtesis]i;

Do E

Fig. 11.3.3.- Vista en SQL de la consulta de Seleccion anterior.

» Garantiza por si mismo las integridades de llave y referencial asi como

las operaciones de actualizado y borrado en cascada, facilitandose asi

mucho mas el trabajo al no tener que controlar esto por codigo.

Pagina 36




SISGETE Capitulo 11

Modificar relaciones 9
Tesis |"[F\.utores |"]
IdTesis [*] Idtesis - [ Cancelar

[ Tipo de combinacidn, .

Q
Tabla o consulta: Tabla o consulta relacionada: [ Aceptar ]

[ Crear nueva. ..

Exigir integridad referencial
Actuslizar en cascada los campos relacionados

Eliminar en cascada los registros relacionados

Tipo de relacion: Uno a varios

Fig. 11.3.4.- Ejemplo de exigencia de la Integridad Referencial y de las operaciones de

actualizado y eliminado en cascada.

» Una Base de Datos de MSAccess contiene tanto las tablas como los
demas objetos utilizados en la interfaz de usuario: formularios, reportes,
modulos, etc. Sin embargo es posible separar los datos (tablas) de los
usados en la interfaz (Formularios, Reportes, Mddulos, Macros), con
objetivo de lograr independencia entre estos y asi facilitar la tarea de
mantenimiento de la aplicacion, como también lograr mayor eficiencia en
el uso de la aplicacion en un entorno de red al tener cada usuario en su
ordenador solo la interfaz, encontrandose los datos en un servidor (0
disponer de una réplica de los mismos). Esto se logra con la creacién de
dos Bases de Datos, una de las cuales una contiene los objetos de la
Interfaz  (SisGeTe), y la otra las tablas, es decir, los datos,
(SisGeTe_Datos). La Base de Datos de la interfaz (SisGeTe) tiene una
referencia (vinculo) a la Base de Datos “SisGeTe_Datos” que contiene
las tablas, esto es reflejado mediante una flecha a cada tabla vinculada

en loa Base de Datos “SisGeTe”.
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j sisGeTe : Base de datos (Formato de archivo de Access 2002 - 2003 () () Q)

Cbjetas 0

EI_;J Crear una tabla utilizando el asistente

::ij Consultas @_;J Crear una tabla inkroduciendo datos

L Aukares

= Formul. +[1] autoreshoDiplomantes
@ Ifarmes 4 PalsbrasClaves
“& Paginas + PalabrasClavesxTesis
%1 Ramasaplicacion

Ea RamasaplickTesis
Madulos
i 2|

2 Macros

Tematicas

Grupos +[0] TematicasXTesis
GE Favoritos | [+ Tess
+ Tutores
%1 Tutotias

Fig. 11.3.5.- Tablas de la Base de Datos “SisGeTe_Datos”
vinculadas en la Base de Datos SisGeTe

» MSACCESS brinda diferentes niveles y métodos de proteccion de los

datos entre ellos el mas potente es el de seguridad a nivel de usuario.
Con el se puede determinar a que objeto se puede acceder y que
acciones es posible realizar con el. Esto sera tratado con profundidad
en el capitulo 1V donde ser& expuesta la seguridad del Sistema.
MSAccess tiene capacidad de red que hace de Access un gestor muy
apto para su empleo en Bases de Datos de pequefias empresas, que no
necesitan un nimero de accesos simultaneos muy alto. Ademas de esto
ofrece el método de Replicar la Base de Datos donde SisGeTe_Datos
en los PC gue haran uso de ella, asi cada usuario tendra en su PC una
replica de la Base de Datos evitando con ello el trafico en la red. Las
replicas seran sincronizadas entre si en el momento que lo decida el
administrador.

MSAccess posee una excelente compatibilidad con su hermano mayor
SQL Server, que permite emigrar a este con gran facilidad, brindando

para ello un asistente.
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Algunos criticos y especialistas en Disefio de software dirian que MSaccess no
es aconsejable, por las dificultades que presentan al momento de trabajar con
grandes volumenes de informacion, o tal vez con un numero elevado de
usuarios, sin embargo estas no son nuestras condiciones, en el caso que esto
ocurra solo bastaria con emigrar a SQL Server la Base de Datos
SisGeTec_Datos. Por lo que MSAccess es el Gestor de Base de Datos ideal
para desarrollar nuestro sistema al cumplir con todas las exigencias
planteadas, a ello se le agrega poseer un buen dominio, y experiencia en su

uso y una documentacion abundante de este gestor relacional.

[11.4.- Implementacion del Modelo de Datos.

1 oo
IdRama IdRama
Ramanplicacion IdTesis oo ( '|
m=| IdTesis

oo 1
idTutor IdTubor
Tutkor
e-mail
CentraTrabajo
ProfeDpto
r ~ R CCientifica
1 1
IdAutor IdAwsbor
CentroTrabajo Mombre
e-mail ) Apelidol .3
Apelidoz oo N N
Idtesis IdTesis =
Titulo
Mes
=] 1
Ano m‘ IdTematica idTematica
' 1 Tipo | TdTESES Tematica
1 oo Lacalizacion
IdPalabra TdPalabe F Introduccion
Falabra IdTesis Resurmen
\ Conclusiones
Recomendaciones

—

Fig. 11.4.1.- Modelo de Datos implementado en MSAccess.

En el anexo1 “Tablas de SisGeTe y su Estructura” puede ver de cada tabla, sus
llaves primarias y foraneas, elementos de datos y el tipo de dato utilizado para

cada elemento, el que no se muestra en la implementacion.
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INTRODUCCION

El capitulo comienza con la captura de los requerimientos a cumplir por el
Sistema (SisGeTe). Se establece sus actores (usuarios que interactuan con el
Sistema para obtener un beneficio del mismo), los roles o papeles que estos
desempeiian ante el Sistema y los Casos de Uso (funcionalidades brindadas
por el Sistema a sus actores). Se muestra el disefio de las interfases de usuario
de algunos de los Casos de Uso. Son caracterizados el Lenguaje Unificado de
Modelado (UML), del que se empleo sus artefactos: Actor, Caso de Uso y
Diagramas de Casos de Uso, y la herramienta CASE Power Designer,
empleada para confeccionarlos.

En el segundo epigrafe se presenta el Lenguaje de Programacion “Visual
Basic para Aplicaciones”, lenguaje embebido en todas las aplicaciones de
Office incluyendo MSAccess, con el que se implemento las Interfases de
Usuarios disefiadas, y el entorno de desarrollo de MSAccess empleado al

desarrollar la aplicacién en el lenguaje seleccionado.

Pagina 41



SISGETE Capitulo 111

I11.1.- El disefo de las interfases de usuarios

Para disefar la Interfaz de Usuario es necesario conocer el Modelo de Datos,
vea este en el Capitulo 11, y los requerimientos funcionales que debe cumplir el
sistema para satisfacer al usuario. La captura de estos requerimientos se
realiz0 mediante entrevistas realizadas al usuario, teniendo identificados los
requerimientos funcionales:
R1- Autentificarse.
R2- Gestionar Cuentas de Usuario.
R3.- Gestionar Contrasefia de Conexion.
R4- Gestionar Documentos de Tesis.
R41 Registrar Tesis.
R42 Editar datos de Tesis.
R43 Eliminar Tesis.
R5- Consultar Documentos de Tesis.
R51 Realizar busquedas de Documentos de Tesis por diversos
critérios.
R6- Utilidades de Datos.
R61- Actualizar vinculo con los Datos
R62- Resguardar Datos
R63- Compactar Datos
R67- Reparar Datos

Con los que se cubren las necesidades de todos los usuarios que haran uso
del sistema (actores). Estos se identifican con apoyo de su concepto. Segun lo
sefialado en [BOOCH, 2000], [JACOBSON, 2000], [BERTAMI, 2007],
[MAURILLO, 2006] se tiene que:

Actor: Son elementos que interactian con la aplicacion ya sean humanos,
software o hardware para beneficiarse de alguna funcionalidad brindada
por la esta. Los actores no forman parte del sistema, solo interactian

con este. Al interactuar pueden que:
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» Brinden informacién al sistema
» Reciban informacién del sistema

> De entrada y reciba informacion para y del sistema.

Tipicamente, estos actores son encontrados en la declaracion del problema y
por las conversaciones con usuarios y expertos del dominio. En la literatura
mencionada se sefiala que las preguntas siguientes pueden ayudar a identificar

los mismos:

¢ Quién esta interesado en un cierto requisito?

¢ En que organizacioén el sistema es usado?

¢, Quién se beneficiara del uso del sistema?

¢Quién proporcionard al sistema la informacion, quién usard esta
informacion, y quién quitara esta informacion?

¢, Quién apoyara y mantendra actualizado el sistema?

¢ El sistema usa un recurso externo?

¢Una persona juega varios papeles o roles diferentes ante el sistema?

¢ Varias personas juegan el mismo papel?

YV V V V V

¢ El sistema actua reciprocamente con un sistema heredado?

En el lenguaje Unificado de Modelado (UML), un actor se representa como un

stickman, o mufieco, como muestra la Figura 111.1.1

Actor

Figura lll.1.1 Representacién de un actor en UML.

Pagina 43



SISGETE Capitulo 111

Apoyandonos en lo antes dicho, los actores del Sistema (SisGeTe) y sus roles

son.

Actor Rol

Consultante e Consultar Documentos de Tesis.

e Realizar busquedas de los
Documentos de Tesis segun
criterio.

e Autentificarse.

e Cambiar contrasefia de conexion.

Registrador Ademas de los roles del

consultante se agregan los de:

e Mantener actualizado los
registros de informacion: Tesis,
Autores, Tutores, Tutorias,
Teméticas, Ramas de Aplicacion,
Palabras Claves e indicadores de
busqueda por tesis.

e Utilizar las utilidades de Datos

Analista Ademas de los roles de los

registradores podra:

e Mantener actualizado el registro
de cuentas usuario

e Modificar los disefios de las
tablas e interfaces.

Figura lll.1.2 Actores de SisGeTey sus roles.

Actor de SisGeTe

Consultante Registrador

Analista

Figura lll.1.3 Actores de SisGeTe.

Pagina 44



SISGETE Capitulo 111

AR A

Analista Registrador Consultante

Figura lll.1.4 Jerarquia de Actores en SisGeTe

A continuacion con identificados los Casos de Uso del sistema con el apoyo de
su concepto, usando para ello la literatura y diplomas ya mencionados. Se
define que:

Caso de Uso: Es la agrupacion de fragmentos de funcionalidad que el sistema
ofrece para aportar un resultado de valor a un actor. Los Casos de Uso
establece el didlogo entre los actores y el sistema mediante una interfaz
de usuario. La coleccion de casos de uso para un sistema constituye

todas las maneras definidas por las que se puede hacer uso del sistema.

En la documentacion mencionada se dice que las siguientes preguntas pueden

ayudar a identificar los Casos de Uso del sistema:

» ¢Cuales roles juegan cada actor del Sistema?

» ¢Cualquier actor creard, guardard, cambiard, quitara, o leerd la
informacion en el sistema?

» ¢ Qué funcionalidades creara, guardara, cambiard, quitara, o leera esta
informacion?

» ¢Cualquier actor necesitara informacion del sistema sobre cambios
subitos y externos?

» ¢Cualquier actor necesita ser informado sobre ciertas ocurrencias en el
sistema?

» ¢ Qué funcionalidades apoyaran y mantendran el sistema?

» ¢ Pueden todos los requisitos funcionales realizarse por los casos de uso
identificados?
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En el UML, un Caso de Uso se representa como un ovalo, como es mostrado
en Figura 111.1.5., donde en su interior aparece su nombre.

Figura ll.1.5.- Representaciéon de un Caso de Uso en UML

Teniendo en cuenta los requerimientos funcionales primarios o bases a cumplir

por SisGeTe se tiene como Casos de Uso.

Casos de Uso Requerimiento Funcional
Autentificarse. R1.- Autentificarse
Gestionar Cuentas de Usuario. R2.- Gestionar Cuentas de Usuario.

Gestionar Contrasefia de Conexion. | R3.- Gestionar Contraseria Conexion

Consultar Documentos de Tesis. R5.- Consultar Documentos tesis

Figura lll.1.6.- Caso de Usos de SisGeTe y requerimientos funcionales
asociados a ellos.

Existen Casos de Usos que nos facilita la comprension del Caso de Uso Base
0 es una extensién del comportamiento de este, estos Casos de Uso se

denominan Casos de Uso Abstractos pudiendo ser de dos tipos:
Casos de Uso Incluidos: Se justifica su empleo cuando:

» Su contenido puede ser rehusado en otros Casos de Uso.

» Simplifica la comprension del Caso de Uso Base.
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Los mismos se ejecutan al ejecutarse el Caso de Uso Base. En el UML, un
Caso de Uso Incluido de uno Base se representa como se muestra en Figura
1.1.7

Caso Uso Base

y
S

<<includes:»
Y

.

Caso Uso Incluido

Figura lll.1.7.- Representacion en UML de los Casos de Uso Incluido.

Casos de Uso Extendido: Se justifica su empleo cuando:
> Existe una extension del comportamiento del Caso de Uso Base.
» Existen comportamientos del Caso de Uso Base que se ejecutan de

acuerdo a la seleccién que realice el actor.

A diferencia de los Incluidos estos no se ejecutan al ejecutarse el Caso de Uso
Base. En el UML, un Caso de Uso Extendido de uno Base se representa como

se muestra en Figura 111.1.8

Caso Uso Base

o

<<extend>>

-

Caso Uso Extendido

Figura 11.1.8.- Representacién en UML de los Casos de Uso Extendido
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Ejemplos de estos tipos de Casos de Uso abstractos pueden verse en el
Diagrama de Casos de Uso de SisGeTe.

RN

<2includes»

/

| \ Z<eutend==
R r
“<extendrr
\ {<E>d:ind}}
AN | 4
\ {{eftend:-:- N ﬁﬁemendii
Q . <<extends>
Iniciar SisGeTe \
A o \
Actor de SisGeTe -
<<e3dend>> Il( \'\ \
/ Jf \ Z2include==
., . <<extend=>= \ N\‘
Cambiar Contrasena Conexion | {ﬁin\clude}:- \
lll \\ Autentificarse

Gestionar Cuentas Usuarios

Chequear VYinculo a Datos

Figura 111.1.9.- Diagrama de Casos de Uso de SisGeTe.

Seguidamente se muestra el disefio de las Interfases de Usuario

correspondiente a cada uno de los Casos de Uso principales del sistema.
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> Interfases del Caso de Uso “Gestionar Tesis”

\ Gestionar tesis

(O Incorporar Tesis

(® Editar Tesis

Nombre de la Tesis: |Generador de Entornos Multimediales de Apref¥]

O Eliminar Tesis

' Aceptar 4

Figura ll1.1.10.- Interfaz principal del CU “Gestionar Tesis”

Dros die by Trge |
Tituder: | |
L
Toper ot Tomiw [de 1
mes ) |
Oplena Maestiia Doctorads |
| e

Figura lll.1.10a.- Interfaz del CU “Incorporar Tesis”

D oo teme: Muguds bR

RO T ey - \ Porv—TTY— PO — I ] !

Titubee [Serevador de rtomos Modimedeies de foredzar |

Tipo de Tesis Mu*kfemf : -
@ Oploma O Maestria O Doctorado g TN |
A [ 2007]

Figura lll.1.10b.- Interfaz del CU “Editar Tesis”
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= thm
Doros de Is Teds |
Towlo: }‘;-r—vmfﬁulﬂanrxﬂnm
Tipo de Tesis Fecha de Defensa
Mes: Paro -]
@ Dptoms (3 Moestris () Doctorado ism——
Ade [ 007
hranar tesy

Figura 111.1.10c.- Interfaz del CU “Eliminar Tesis”

> Interfases del caso de Uso “Consultar Tesis”.

=1

Consultar Tesis

Tipo de Tesis

(® Diploma
(O Maestria
O Doctorado

Resultados de la Busquedad:

Consultartesis:

. Criterios de busqueda

KIREIREIREIREIREINE

[[] Nombre Tesis |

[] Nombre Autor |

[[]Nombre Tutor Manuel 1. Lépez Yazquez
[[] campo de aplicacién [

[]Palabra Clave |

[] Tematica [

[[]Mes de Defensa |

[[] &fio de Defensa

: Aceptar

Titulo de la Tesis

Reqistro: 14 4 | 3 b b de 4

Generador de Entomos Multimediales

Centro Virtual de Recursos Digitales del CECES

| P [Software para el Marketing Forestal -
Sisterna Automatizado para la gestién del Departamento Docente

Figura lll.1.11.- Interfaz del CU “Consultar Tesis”
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Interfaz del CU “Utilidades de Datos”.

Capitulo 111

12} ‘Utilidades de Datos- ©

Acercade Eesguardar] Reparar. ‘[-gompactaru‘[ yincular: }

RESGUARDAR - Realiza una copia del fichero de datos {SisGeTe_DATOS) como seguridad
de poderlos recuperar ante cualquier imprevisto. Se recomienda que antes de realizar el

- resguaro repare y compacte al fichero de datos.

REPARAR- Realiza la reparacion del ficheron de datos (SisGeTe_DATOS) que
ocasionalmente puede encontrarse desframentado o necesita ser reparado.
D) e

COMPACTAR - Permite reducir el espacio fisico en disco necesario para guardar el fichero
de datos (SisGeTe_DATOS).

VINCULAR - Permite vincular la aplicacién a un fichero de datos (SisGeTe_DATOS)
1 seleccionado.

Figura lll.1.12.- Interfaz del CU “Utilidades de Datos”

> Interfaz del CU “Autentificarse”

Mombre;
[pratsta |
Contrasenia:

| -~ Cancelar -

Figura lll.1.13.- Interfaz del CU “Autentificarse”

» Interfaz del CU “Gestionar Cuentas de Usuarios”

-~ ~mm*m“m‘ _Oh
Usuarios ] Cambiar contrasefia de conexién]

Usuario

Mombre: | TERE vl
Nuevo... Eliminar | Bomar contrasefia

- Miembro del grupo

Grupos disponibles: Miembra de:
Administiadares Administradores
| Analistas A | | Analistas
] r>> ;
| Consultantes _~gregar> ‘ Usuarios
| Registradores z |
| Usuarios 088 Ql_ntgr |
S
Cancelar |

Figura lll.1.14.- Interfaz del CU “Gestionar cuentas de Usuario”
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Interfaz del CU “Cambiar contrasefa de conexion’

“Cuentas de Usuarios ©

Usuarios | Cambiar contrasefia de conexidn ]

Nombre de usuario:  Analista

Contrasefia anterior:

Contrasefia nueva:

Confirmar:

Aceptar Cancelar

Figura 111.1.15.- Interfaz del CU “Cambiar contrasefia de conexion”

[11.1.1.- El lenguaje Unificado de Modelado (UML).

Los artefactos del Lenguaje Unificado de Modelado (UML) empleados para
diseflar SisGeTe fueron: Actor, Casos de Uso, Casos de Usos Abstractos y
Diagramas de Casos de Usos, ademas de estos artefactos este lenguaje
presenta muchos mas que posibilitan tener diferentes vistas del Sistema.
Seguidamente haremos una breve caracterizacién del mismo con apoyo de la
bibliografia referenciada al respecto, [JACOBSON, 2000], [BOOCH, 2000] y
los diplomas [BERTAMI, 2007]. Comencemos respondiendo a la pregunta,

éque es UML?

UML es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los
artefactos de un sistema que involucra a una gran cantidad de software,

este se caracteriza por:
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» Ser un lenguaje grafico con una semantica bien definida que estandariza
la modelacién durante el proceso de desarrollo del software para que

sea legible por todo el equipo de proyecto.
» Permite construir modelos precisos, no ambiguos y completos

» No es un lenguaje de programacion, pero sus modelos pueden
transformarse en codigo fuente, tablas o almacenamiento de objetos
(Generacion directa del cédigo)

» Permite describir requerimientos, la arquitectura y modelar las pruebas a

través de artefactos que permiten documentar el proceso.

Es importante recalcar que UML no es una guia para realizar el analisis y
disefio orientado a objetos, es decir, no es un proceso. UML es un lenguaje
gue permite la modelacion de sistemas con tecnologia orientada a
objetos. [BOOCH, 2000].

Los posibles artefactos que brinda este lenguaje son::

Diagrama de Casos de Uso (Vea figura I11.1.9)
Es una vista grafica de algunos o todos los actores, Casos de Uso, y sus
interacciones identificadas por un sistema. Cada sistema tiene tipicamente
un Diagrama de Caso de Uso Principal que es una imagen de la frontera
del sistema (actores) y la mayor funcionalidad proporcionada por el sistema
(casos de uso). Con un diagrama de caso de uso, usted ve de forma
instantanea  la funcionalidad del sistema inmediatamente. Pueden
agregarse detalles extensos después al diagrama si usted necesita elucidar

puntos interesantes en la conducta del sistema.

Componentes de un Diagrama de Caso de Uso.
» Actor: Un actor representa quien o que inicia una accién dentro del
sistema, en otras palabras, es simplemente un rol que es llevado acabo

por una persona o0 cosa. Un Actor en un diagrama Uso-Caso es
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representado por una figura en forma de persona.

» Caso de Uso: Es representado por un ovalo que describe la
funcionalidad a grosso modo que se requiere por el sistema.

» Comunicacién: Este elemento representa la relacion que existe entre
un Caso de Uso y un Actor, dicho elemento es representado
simplemente por una linea recta que se extiende de la figura del actor
hacia el ovalo del Caso de Uso o viceversa.

» Limite de Sistema (System Boundry): Empleado para delimitar los
limites del sistema, y representado por un rectangulo con color de fondo
distintivo.

» Generalizacion: Una generalizacion indica que un Caso de Uso (ovalo)
es un caso especial de otro caso, en otros términos, representa una
relacion padre-hijo, donde el hijo puede ser suplido directamente por el
padre en cualquier momento. Este elemento es representado por
una linea con flecha que se extiende del Caso de Uso hijo hacia el
Caso de Uso padre (general).

» Inclusién: Una inclusion es utilizada para indicar que un Caso de Uso
(ovalo) depende de otro caso, dicho de otra manera, significa que la
funcionalidad de determinado caso se requiere para realizar las tareas
de otro. Este elemento es representado por una linea punteada con
flecha y comentario <<include>> que se extiende del Caso de Uso base
hacia el Caso de Uso de inclusion.

> Extensidn: Una extension representa una variaciéon de un Caso de Uso
a otro, aunque similar a una generalizacion, una extension representa
una dependencia especifica, mientras una generalizacion no implica que
los Casos de Uso dependen uno del otro. Este elemento es
representado por una linea punteada con flecha y comentario
<<extend>> que se origina del Caso de Uso extensiéon al Caso de Uso

base.
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Los diagramas que continuacion se presentan, aunque no fueron empleados,
permite tener una visidbn mas completa de las potencialidades brindadas por

este lenguaje.

Diagramas de Colaboracion

Un diagrama de colaboracion es un camino alternativo de mostrar un
escenario. Este tipo de diagrama muestra las interacciones de objetos

organizadas alrededor de los objetos y sus enlaces a cada uno de los otros.

Diagrama de Secuencia.

Un diagrama de secuencia muestra las interacciones de objetos
organizadas en la secuencia de tiempo. Ellos representan los objetos y
clases involucradas en el escenario y la sucesion de mensajes
intercambiados entre los objetos necesitados para llevar a cabo la
funcionalidad del escenario. Los diagramas de secuencia tipicamente son
asociados con una realizacidon de casos de uso en la Vista Loégica del

sistema bajo desarrollo.
Diagrama de Actividades.

El diagrama de actividad es parte de un Modelo Objeto-orientado. Es uno
de los diagramas disponibles en un OOM. Muestra los simbolos de los
objetos definidos en el modelo. Los objetos principales son las actividades y
las transiciones entre ellos. Estos diagramas representan la dinamica del
sistema. Ellos son mapas de flujo que se usan para mostrar el flujo de
trabajo de un sistema; es decir, ellos muestran el flujo de control desde una
actividad a otra actividad en el sistema, que actividades pueden hacerse en

paralelo, y cualquier camino alternativo a través del flujo.
Diagrama de Componente
Es parte de un Modelo Objeto-orientado. Es uno de los diagramas

disponibles en un OOM. Muestra los simbolos de componentes definidos en
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el modelo incluso interfaces definidas en componentes y las relaciones
entre ellos. Se dirige la vista de aplicacién estatica de un sistema, dibujada

como un gréafico de componentes del software conectado por dependencias.

Los componentes también pueden ser conectados por relaciones de la

generalizacion cuando un componente hereda de otro uno.
Diagrama de Despliegue.

El diagrama del despliegue es parte del Idioma Modelado Unificado (UML)
es un diagrama de aplicacion que complementa el diagrama del
componente dando detalles mas exactos sobre la aplicacion fisica y

interacciones de componentes.

El diagrama del despliegue es una vista de nodos conectada por eslabones
de comunicacion. Le permite disefiar nodos, casos del componente que
pueden contenerse dentro del simbolo del nodo, los objetos del archivo
asociaron con nodos que se usan para el despliegue, y relaciones entre los
nodos. Cuando el nodo contiene casos del componente, esto indica que el

componente ejecuta en el nodo.
Diagrama de Clases.

El diagrama de la clase es parte de un Modelo Objeto-orientado. Es uno de
los diagramas disponibles en un OOM. Muestra los simbolos de los objetos
definidos en el sistema. Los objetos son las clases, paquetes, y las

relaciones entre ellos.
Diagrama de Objeto.

Un diagrama de objeto muestra la existencia de objetos y sus relaciones en
el plan légico de un sistema. Un diagrama de objeto puede representar
todos o parte de la estructura del objeto de un sistema, y principalmente

ilustra la semantica de mecanismos en el plan logico.

Diagrama de Estado.
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Un diagrama del statechart (estado) muestra el espacio estatal de una clase
dada, los eventos que causan una transicion de un estado a otro, y las

acciones que son el resultado de un cambio estatal.

I11.1.2.- Caracterizacion de la herramienta Case utilizada.

Las Herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering), tienen su
propia historia la que trataremos de describir de la manera mas sintética. En la
década de los setenta el proyecto ISDOS desarroll6 un lenguaje llamado
"Problem Statement Language"” (PSL) para la descripcion de los problemas de
usuarios y las necesidades de solucién de un sistema de informacion en un
diccionario computarizado. Problem Statement Analyzer (PSA) era un producto
asociado que analizaba la relacion de problemas y necesidades. Pero la
primera herramienta CASE como hoy conocemos para PC fue "Excelerator" en
1984. Actualmente la oferta de herramientas CASE es muy amplia entre
muchas otras estan: Rational Rose, Erwin ER/STUDIO, SYSTEM ARCHITECT,
y el POWER DESIGNER la que se selecciond para crear los Diagramas de

Caso de Uso.

En la actualidad las Herramientas Case son muy importantes en el campo de la
Informatica, ya que son de gran ayuda en las actividades de desarrollo de los
grandes Sistemas de Informacion, que no es nuestro caso. Entre sus

principales objetivos se encuentran:

» Aumentar la productividad de las é&reas de desarrollo y
mantenimiento de los sistemas informaticos.

» Mejorar la calidad del software desarrollado.

» Reducir tiempos y costos de desarrollo y mantenimiento del
software.

» Mejorar la gestion y dominio sobre el proyecto en cuanto a su

Planificacién, Ejecucion y Control.
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» Mejorar el archivo de datos (enciclopedia) de conocimientos y sus
facilidades de uso, reduciendo la dependencia de analistas y

programadores.

A continuacion caractericemos la Herramienta Case Power Designer
apoyandonos lo que se dice de esta en los diplomas [MAURILLO,2006], y
[ORTIZ,2007].

» Crea bases de datos y aplicaciones cliente/servidor basadas o no en
Web.

» Permite a los disefiadores de aplicaciones complejas de cliente/servidor
tener una descripcion general de los procesos particulares para
comprender mejor a la organizacion.

» Exporta informacion del modelo fisico y extiende atributos al diccionario
de 4GL. Importa atributos extendidos de PowerBuilder.

» Soporta definicion de atributos extendidos para PowerBuilder, Progress,
Uniface, PowerHouse, Axiant, y NS-DK.

» Cuenta con herramientas para la creacion y control de diagramas como

son.

» Off-page Connector: que representa los flujos de entradas y
salidas en un proceso.

» Business Rules: Define las reglas de uso para Procesos de
Almacenamiento de datos, Entidades externas, y Flujos de
dato.

» CRUD Matrix: Define el efecto de un proceso de datos en
términos de Crear, Leer, Actualizar, y Borrar operaciones
(CRUD).

» Posee una ayuda sensible al contexto.
» Data Architect proporciona capacidades de modelado de datos

tradicional, incluyendo disefio de Bases de Datos, generacion,
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mantenimiento, ingenieria de reversa y documentacion para
arquitecturas de bases de datos.

» Permite que los disefiadores de Bases de Datos creen estructuras de
datos flexibles, eficientes y efectivos para usar una ingenieria de
aplicacion de bases de datos.

» Proporciona un disefio conceptual de modelo de datos, generacion
automatica de modelo de datos, disefio de normalizacion fisica, sistema
de manejo de bases de datos multiples (DBMS) y soporte de
herramientas de desarrollo, y elementos de reportes con presentacion y
calidad.

» Mediante el incremento del modelo de la base de datos, AppModeler
genera instantdneamente objetos, componentes data-ware, y hasta
aplicaciones bésicas listas para ejecutarse inmediatamente en
PowerBuilder, Power++, Visual Basic, Delphi, y Web-based objects.

» El AppModeler permite a los desarrolladores: disefiar modelos de bases
de datos fisicas o crearlas instantaneamente a través de la ingenieria de
reversa de bases de datos existentes, generar, documentar y mantener
bases de datos, generar rapidamente objetos de aplicacion vy
componentes de datos para PowerBuilder 4.0 y 5.0; Visual Basic 3.0,
4.0, y 5.0;Delphi 2.0; Power++; y el Web.

» Generacion de objetos PowerBuilder. Soporta todas las ediciones de
PowerBuilder 4.0 y 5.0. Genera objetos personalizables de PowerBuilder
y componentes basados en modelos de bases de datos fisicos y
plantilas que se encuentran dentro de las librerias de clases de su
eleccion. Genera objetos ventana y ventana de datos basadas en tablas,
vistas y relaciones de llaves primarias-foraneas. Genera y hace
ingenieria de reverso a los atributos. Incluye plantillas personalizables
para la libreria PowerBuilder Foundation Class (PFC).

» Generacion de objetos en Visual Basic. Soporta todas las ediciones de
Visual Basic 3.0, 4.0, y 5.0. Incluye add-in de Visual Basic para la facil
manipulacion de plantillas predeterminadas personalizables. Genera

formas basadas en tablas, vistas, y relaciones de llaves primarias-
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secundarias. Genera proyectos basados en modelos de propiedades.
Genera controles tales como menus, listas, etc.

» Generacion de objetos Delphi. Soporta todas las ediciones de Delphi
2.0. Incluye add-in de Delphi para una manipulacion de plantillas
personalizables predefinidas.

» Genera aplicaciones y objetos (proyectos, formas, y controles) de tablas,
columnas y referencias.

» Soporta Modelos Funcionales y Notaciones de Diagramas de Flujo
Modelo Funcional de Objeto (OMT) Yourdon/DeMarco Gane & Sarson
SSADM (Andlisis de sistema estructurado y metodologia de disefio,
Structured System Analysis & Design Methodology).

» Creacion flexible de reportes estructurados a través de plantilla de
reportes.

» Estructura de arbol de elementos seleccionados para facilitar la
organizacion.

» Posee Objetos drag-and-drop con estructura de arbol para facilitar los

ajustes.

Salva plantillas de reportes.

Vista previa del reporte antes de imprimirlo.

Selecciona un lenguaje por omision para el reporte.

YV V V V

Permite dirigir la impresion o exportarla a Microsoft Word, Word Perfect,

PageMaker, etc.

[1l. 2.- Desarrollo de SisGeTe.

El disefio de las interfaces de usuario a emplear por los Casos de Usos de
SisGeTe se implementaron mediante el lenguaje de Programacién Visual
Basic para Aplicaciones, usando como entorno de desarrollo el ofrecido
por MSAccess, los cuales caracterizamos con apoyo de la bibliografia
[MSDN, 2003 ], [MICROSOFT, 1995], [MICROSOFT CORPORATION,
1995], [PABLOPG3, 2000], [SANTANA, 2005], [NCHT, 2001], [ELGUILLE,
2002], [FORTE, 1999] y [SCOUT, 1999 ].
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[11.2.1.- El leguaje de programacion “Visual Basic para Aplicaciones”

Visual Basic es uno de los tantos lenguajes de programacién que podemos
encontrar hoy en dia. Dicho lenguaje nace del BASIC (Beginner's All-
purpose Symbolic Instruction Code) que fue creado en su version original en
el Dartmouth College, con el propdsito de servir a aquellas personas que
estaban interesadas en iniciarse en algun lenguaje de programacién. Luego
de sufrir varias modificaciones, en el afio 1978 se estableciéo el BASIC
estandar. La sencillez del lenguaje gand el desprecio de los programadores

avanzados por considerarlo "un lenguaje para principiantes”.

Primero fue GW-BASIC, luego se transformé en QuickBASIC y actualmente
se lo conoce como Visual Basic y la versidbn mas reciente es la 7 que se
incluye en el paquete Visual Studio 7 de Microsoft. Esta version combina la
sencillez del BASIC con un poderoso lenguaje de programacion Visual que
juntos permiten desarrollar robustos programas de 32 bits para Windows.
Esta fusidbn de sencillez y la estética permiti6 ampliar mucho mas el
monopolio de Microsoft. Visual Basic ya no es "un lenguaje para
principiantes” sino que es una perfecta alternativa para los programadores
de cualquier nivel que deseen desarrollar aplicaciones compatibles con

Windows. Entre los aspectos a destacar aparece:

» Poseer un potente editor y depurador de errores

N MToRIn Vamel Susts  Siwiin T [FOITI REEEITS de §ie (CAmQ |

Sl acten B0 e Feety  Deouncdn  TRatN  Wrwertss  Gagleentss  wwEaw  Avuce
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Fig. lll.2.1.1.- Ventana de Edicién de Visual Basic y herramientas para la

edicion y depuracion de codigo.

> Permitir la creacion de Sub y Function.

Tipo

Cancelar J
{* Procedimiento =

" Funcién
" Propiedad
Ambito

@ Ppdblico

(™ Privado

I Todas las variables locales como estéticas

Fig. l11.2.1.2.- Ventana para insertar un procedimiento en un modulo.

» Poseer estructuras de control, repetitivas y selectivas iguales a las de

cualquier lenguaje moderno como:

YV V V V V
m
=4
zZ
®
=

[11.2.1.1 en la que aparece el uso de las estructuras: If ----- End If y
Select ------- End Select.

» Permite el trabajo con registros y campos utilizando los modelos:
Objetos de Acceso de Datos (DAO) y ActiveX Data Objects (ADO).
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M SigGeTe - Form_SubTutorias (Cddigo) HOe
Form - Afterinsert -
Private Jub Form AfterInsert () 1=

Dim RsTutorias As DAO.Recordset
Dim RsTutores As DALO.Recordset

Set RsTutorias = CurrentDb.CpenRBecordset ("Tutorias®™, dbOpenlynaset)
Set RsTutores = CurrentDb.OpenRecordset ("Tutores"™, dbOpenlynaset)

If Not REsTutores.BOF Then
RsTutores.MoveLast
End If

RsTutorias. AddNew
RsTutorias![IdTesis]
FEzTutorias![IdTutor]
FEsTutorias.Update
RsTutorias.Close
Set RsTutorias = MNothing
RsTutores.Close

Set RsTutores = Nothing

Me.Parent.thldtesis
EsTutores![IdTutor]

End Sub

] 3

Fig. 111.2.1.3.- Ejemplo del Trabajo con registros y campos de objetos
Recordset.
En el ejemplo presentado en la figura como respuesta al evento después de
insertar del Form SubTutorias (asociado con la consulta de seleccidon
TesisXTutor) es afiadido un nuevo registro a la tabla Tutorias siendo el valor
de la llave foranea IdTutor , el del tutor seleccionado.

» Permitir manipular los errores en tiempo de ejecucion.

» Permite cambiar las propiedades de los objetos en tiempo de la

ejecucion.

» Permite personalizar los mensajes de MSAccess.
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Por estas razones se eligi6 este lenguaje para desarrollar SisGeTe,
agregandole a ellas las de poseer documentacién amplia asi como experiencia

€N SuU uso.

[11.2.2.- El entorno de desarrollo de MSAccess.

Microsoft ha embebido en todas las aplicaciones de la Suite de office el Visual
Basic para Aplicaciones con igual potencialidad del Visual Basic, afiadiendo a
ello su perfecta integracién con la aplicaciéon en que se encuentra embebido,

proporcionando para ello un excelente entorno de desarrollo de aplicaciones.

Este entorno proporciona una serie de objetos para esos fines como:
formularios, Informes, paginas, macros y médulos (los dos ultimos permiten dar
respuestas a los eventos que ocurren en los primeros con el objetivo de

integrar su trabajo y el de los controles situados sobre los mismos).

1 sisGeTe: Base de datos (Formato de archivo de Access 2002-2003) () (@

,__é abrir & Disefin g Muevo Sp Te-|u

Objetos Crear formulario en vista Diserio
1 Tablas
5 Consultas

SubTutorias

4 Irformes

Crear un Formulario utilizando el asistente

Reqistro de Tesis

il & I

Y4 Paginas
=2 Macros

& Madulos

Grupos

(%] Favoritos

Fig. lll.2.2.1.- Entorno de desarrollo de MSAccess
Los formularios y reportes son contenedores a su vez de controles con los

cuales es posible captar y mostrar el contenido de la Base de Datos. Entre

estos controles se encuentran:
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3

YV V.V V V V V V V VY

Etiqueta

Cuadro de Texto
Cuadro Combinado
Botdén de Comando
Botdn de Radio
Grupo de Opciones
Fichas
SubFormularios
SubReportes
ActiveX, etc.

Regiwtro te Tesis 1 Farmdarnin

Capitulo 111

45

e

D R ORI O O O s R e e " I O O e

[1[# et

1 T T T T T 1 ! |

T o T i o vl s i

1 | Dotosde ls Teas | Localvaciones del Dooumento v sus partes Dt de o3 Autores | Gatos de los Tutores | Dstos para su consults

Cantidad de Autoress Tndspencie = |

Nombre; [Indeparcbents
Primser Apelido: j:]"'dﬂ:e’i*fle
Segundo Apelbdo: [Indepandarts

Mommbires ([ndspendects
Primer Al (Independerte
Sttt bpletinkk independerts

Fig

. 111.2.2.2.- Ejemplo de controles contenidos en la Interfaz-Usuario del

Caso de Uso “Editar Tesis”.

En el ejemplo se puede ver el uso de controles: Ficha (que permite con sus

paginas ingresar la informacion del documento de Tesis); Cuadro combinado

(cantidad de autores), cuadro de texto (hombre, apellidos, etc.) y de etiquetas.

La coordinacion del trabajo de los controles en un formulario o reporte se

realiza dando respuesta a los eventos de interés ocurrido en

ellos. Esta

respuesta es posible darla mediante el uso:

> De codigo Visual Basic para Aplicaciones.

Pagina 65



SISGETE Capitulo 111

> De macros

m SisGeTe - Form_Registro de Tesis (Codigo) = O
mTipoTesis - AfterUpdate -
Private Zub mTipoTesis_AfterUpdate () =1

If Not IsMNull (Me.mTipoTesis) Then

Me.blutores.Visible = True

If Me.wTipaTesis = 1 Then
He.chCantliut = Mull
He.cbhbCantiut .¥isikle = True
He.tbhNombutor.Visible = False
Me.thPrimeripellido.Visikhle = False
Me.tbhSegundolpellido.Visible = False
He.thNombutorZ . Visihle = False
Me.tbhPrimerdipellidoi.Visible = False
Me.tbhlegundolpellidoZ . Visikhle = False
He.themail.Vi=sible = False
He.tbhCentro.Visibhle = False

Elze
He.chCantiut.Vizibhle = False
He.thNombutor.Visible = True
Me.thPrimerdipellido.Visikhle = True
Me.tbh3egundodpellido.Visible = True
He.tbhNomAutorzZ .Visibhle = False
Me.thPrimeripellidoi.Visible = False
Me.tbh3egundodpellidoZ .Visible = False
He.themail.Visihle = True
He.thCentro.Vizible = True

End If
Else
HMe.hutores.Visible = False
End If
SJelect Case Me.mTipoTesis
Caze 1
Me.tbhTipo = "Diploma™
Case Z
Me.Tipo = "Hasstria™
Case 3
Me.thTipo = "Doctorado"™
End Zelect
End Sub

4 3

Fig. lll.2.2.3.- Respuesta, mediante codigo Visual Basic para Aplicaciones,
al evento después de actualizar del control mTipoTesis del

formulario “Registro de Tesis”.

Como respuesta al evento “Después de Actualizar” del control mTipoTesis, si el
valor no es nulo, entre otras acciones, se le asigna al control tbTipo el valor
“‘Diploma”, o “Maestria” o “Doctorado” segun el valor introducido en

mTipoTesis.
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CAPITULO 7

Segunidad del Sistema y sus heramientas



SISGETE Capitulo IV

INTRODUCCION

En el capitulo se presenta el disefio de la seguridad de la Base de Datos del
sistema, el que se implemento usando la seguridad a nivel de usuario brindada
por el gestor MSAccess, se crearon los grupos y cuentas de usuario teniendo
presente los roles jugados por los actores del sistema, definidos en el capitulo
lll, otorgandole los derechos sobre la Base de Datos y objetos de esta a los
grupos. A su vez a nivel de la interfaz se limitan las acciones posibles a
ejecutar por los usuarios segun sea el grupo a que estos pertenecen, mediante

el menu que se le muestra.
El capitulo concluye con una descripcion de las herramientas que dispone el

Sistema para resguardar, compactar y reparar los datos, y mantener

actualizado el registro de cuentas de usuario y contrasefias.
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IV.1.- Laseguridad de SisGeTe y su implementacion.

El Sistema de Seguridad de SisGeTe se implementd usando la seguridad por
usuario ofrecida por el gestor MSAccess. La manera mas facil es haciendo uso
del “Asistente para Seguridad”, el cual se inicia como se muestra en la Figura
vV.1.1

|,_;3_I Microsoft Access

Archiva  Edicidon  Yer  Insertar | Herramientas | Ventana ¢ PDF de Adobe

A .__': H “1 = _:L ’f} i Utilidades de la base de datos » Iw fr _t_-} - @

| Sequridad 4 Establecer contrasefia para la base de datos. ..
Tnicio. .. & Administrador de grupas de trabajo...
Personalizar. .. 43 Permisos de usuario v de grupa...
j SisGeTe : Ba Opeiones... Cuentas de usuaria v de grupo. ..
,__é Abrir % Disefio 3 M ¥ = | Asistente para seguridad por usuarios. ..
Chietas 2] crear Formulario en vista Disefio Codificar o descodificar base de datas...
] Tablas @ Crear un formulario utilizando el asistente
Registro de Tesis

5 Consultas

= subTutorias

43 Informes
¥4 Paginas
2 Macros
G2 Madulos

Grupos

[ #] Favaritos

Figura IV.1.1.- Iniciar el Asistente para Seguridad.

El trabajo del Asistente comienza captando los datos para crear el Grupo de
Trabajo, vea figura IV1.2., este es un fichero con extensibn mdw que contiene

las cuentas de Grupos y de Usuarios establecidas para la Base de Datos.
El Grupo de Trabajo puede también ser creado, sin uso del asistente,

seleccionando la opcion “Administrador de Grupos de Trabajo” del menu de
seguridad (vea figura IV.1.1).
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Azistente para seguridad

&0ué nombre & identificador (IDG) de grupo de trabajo desea dar al
archivo de informacion de grupo de krabajo? IDG es una cadena
alfanumérica (nica de 4 a 20 caracteres de largo,

Mombre de archivao: |C:'|,Dn:u:uments and Settings'l,ME| ' Examinar. .. '
IDG: [9x5005E121020Wbz5a0 |
Mombre {opcional): |5isGeTe |

Qrganizacion {opcional); | |

El asistente puede hacer que éste sea el archivo de informacion de
grupo de krabajo predeterminado para todas las bases de datos o
puede crear un accesa direcka para abrir la base de dakos con
sequridad mejorada junto con este grupo de krabajo, (Qué desea
hacer?

() Hacer que éste sea el archivo de infarmacién predeterminada,

Crear un método abreviado para abrir |a base de datos con
seguridad mejorada.

Avuda Cancelar < Alkras Siguiente = Finalizar

Figura IV.1.2.- Creando el Grupo de Trabajo de SisGeTe

Usando la pantalla mostrada la figura IV.1.3 se selecciona los objetos de la

Base de Datos que deseamos proteger.

Asistente para seguridad

El asistente comprueba de forma predeterminada la seguridad
de todos los abjetos de base de datos existentes v todos los

e{% creados al kerminar de ejecutar el asistente. Para dejar la
2 seguridad de un objeto kal ¥ como se encuentra en este
momenta, anule la seleccidn del objeta.
#Qué objetos de base de datos desea proteger?

[ 2 Macros l B Otros ] Todos los objetos ]

Tablas | Consultas I Formularios l B Informes ]

v @B -
v [ sutoreshoDiplomantes . .
v [E PalabrasClaves Seleccionar toda
v [H PalabrasClavesXTesiz : :
v [ Ramasztplicacion

v RamasdplicH Tesis

v Tematicas

v [E Tematicas®Tesiz

v Tesis

v [E Tutores T

Anular seleccion

Anular toda

Ayuda Cancelar < fAtras Siguiente = Einalizar

Figura IV.1.3.- Seleccionando los objetos que seran protegidos de la Base
de Datos.

Pagina 70



SISGETE Capitulo IV

A continuacién es seleccionada las cuentas de Grupos ofrecidos por Access a

incluir en el Grupo de Trabajo. Vea estas cuentas en la figura 1V.1.4.

Es posible crear cuentas de Grupos propias, ademas de las brindadas por
Access, empleando la opcion “Cuentas de usuarios y de grupo” del menu
Seguridad (vea figura IV.1.1), en el caso de SisGeTe por esta via se crearon

los grupos: Consultantes, Registradores y Analistas.

‘Asistente para seqgurid

Cada una de estas cuentas de arupo de sequridad define permisos especificos para
los usuarios que se asignaran al grupo. Haga clic en un grupo para ver la lista de
permisos.

éQué grupos desea incluir en el archivo de informacion del grupo de trabajo?

T Yoopia de seguridad Nombre de grupo: Copia de sequridad

p— %ACCESO total a datos Id. de qrupo: JZSWXaMCquWu17EEIU

v %Permlsos totales -

B %Agregar datos Permisos de grupa:

v %Dlsenadores Este grupo puede abtir la base de datos en

B %Solo lectura modo exclusivo para crear copias de seguridad
I % Actualizar v compactarla, pero no puede ver los objetos

que contiene,

Cada grupo tiene un identificador dnico Formado por un valor codificado generado al combinar el
nombre v el identificador de grupo, que es a su vez una cadena alfanumérica de 4-20 caracteres,

Ayuda Cancelar < Akras | Siquiente > Finalizar

Figura lll.4.4.- Seleccionando las cuentas de Grupos de Seguridad de
SisGeTe.

Los permisos otorgados por Access a cada una de estas cuentas de Grupos,
sobre los objetos y datos de la Base de Datos son mostrados en la tabla

siguiente:
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Cuenta de Grupo de Seguridad

Permisos

Copia de Seguridad

Abrir la base de Datos en Modo Exclusivo
(Crear copias de Seguridad,;
Compactarla), pero no puede ver los

objetos.

Acceso total a Datos

Acceso total a los datos, pero no puede

cambiar el disefio de los objetos.

Permisos Totales

Permisos totales sobre los objetos de
Datos, pero no puede asignar permisos a

otros usuarios.

Agregar Datos

Puede leer e insertar datos, pero no
puede cambiar disefio de ningun objeto ni

eliminar y actualizar datos.

Disefiadores

Tiene permisos totales para modificar
datos y todos los objetos, pero no tablas

y relaciones.

Solo Lectura

Puede leer todos los datos pero no puede
modificar datos ni el disefio de los objetos

de la Base de Datos.

Actualizar

Puede leer y actualizar datos, pero no
puede modificar el disefiote los objetos
de la Base de Datos, ni insertar e eliminar

datos.

En el caso que creemos nuestras propias cuentas de Grupos podemos

otorgarle los permisos a estos usando la opcion “Permisos de usuarios y de

grupo” del menu Seguridad.

Todas las Bases de Datos de Access poseen las cuentas de Grupo:

o Administradores.- Sus cuentas tendran derecho a administrar tanto la

Base de Datos como a sus objetos pudiendo cambiar y asignar

permisos sobre estos a otros usuarios asi como crear y eliminar cuentas

de Grupos y de Usuarios.
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o Usuarios.- A este grupo pertenecen todas las cuentas de Usuarios
existentes en la Base de Datos. Por defecto Access otorga a este grupo
todos los permisos sobre la base de Datos y sus objetos, luego por
l6gica sera necesario a este grupo quitarle todos los permisos pues de
lo contrario toda cuenta disfrutara de todos los derechos. Vea en la

siguiente figura como desde el asistente le es quitado los permisos el

grupo “Usuarios”.

Todos los usuarios pertenecen al grupo Usuarios en todos los archivos de informacion del grupo de
trabajo. El asistente no asigna permisos de forma predeterminada al grupo Usuarios, pero puede que
desee asignar permisos limitados, Mo asigne permisos completos al grupo de usuarios, va que se
quitaran todas las caracteristicas de sequridad.

éDesea conceder algin permiso al Grupo de usuarios?

(O  si, deseo conceder permisos al Grupo de usuarios.

(3) Mo, el Grupo de usuarios no tendra ningdn permiso.

Base de datos | Tablas | Consultas | Formularios | Informes :Macros

Avuda Cancelar < Atras Siguignte > | Finalizar

Figura IV.1.5.- Quitando los permisos al Grupo “Usuarios”.

El siguiente paso del Asistente para Seguridad es definir las cuentas de
Usuario a incluir en el Grupo de Trabajo. En la figura IV.1.6 aparece la pantalla

gue el Asistente ofrece para estos fines.

Las cuentas de Usuario pueden crearse sin el asistente empleando la opcion

“Cuentas de usuarios y de grupo” del menu Seguridad (vea figura 1V.1.1).
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Azistente para seguridad

Ahora puede agregar usuarios al archivo de informacion de grupo de trabajo v
asignar una conkrasefia v un identificador personal dnico (IDP) a cada usuaria,
Para modificar una contrasefia o un IDP, haga clic en un nombre en el cuadro de
la izquierda.

£0ué usuarios desea inchuir en el archivo de informacion de grupo de trabajo?

D «Agregar nuevo usuario> Mombre de usuario:
Lo A nalistas I |
géﬂRegistradnr )
géﬂrﬂanala |Q:nntrasena: |

IDR:
Ny juldy Zphz0rGZm |

Agreqar eske usuario a la lista

Eliminar usuario de |a liska

Cada usuario tiene un identificador dnico consiskente en un valor codificado generado a partir del
nombre de usuario v el IDP, El IDP es una cadena alfanumeérica dnica de 4-20 caracteres de largo.

Ayuda Cancelar < fkrés Siguignte = Einalizar
Figura IV.1.6.- Cuentas de Usuarios de SisGeTe.

Todas las Bases de Datos de Access posee la Cuenta de Usuario
Administrador la que pertenece a los Grupos Administradores y Usuarios, no
teniendo la misma contrasefia. Con esta cuenta es que se entra por defecto en
las Bases de Datos de Access al no tenerse aun implementada la seguridad
por usuario. Como es una cuenta comun para todas las Bases de Datos de
Access es conveniente quitarle todos los derechos y en su lugar crear una
cuenta nueva que tenga como rol el de administrar 0 sea que pertenezca al

grupo administradores.

El Asistente para Seguridad, al implementar la seguridad por usuario, le asigna
a la cuenta Administrador una contrasefia. Esto también puede hacerse
empleando la opcién “Cuentas de usuarios y de grupo” del menu Seguridad

(vea figura IV.1.1).
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Los permisos a dar a las cuentas de usuarios es mas comodo realizarlo
haciendo pertenecer estas cuentas a un Grupos de Seguridad, de esta forma
tomaran los permisos que tengan los grupos a los que pertenecen, bastando
con ello otorgar los permiso al grupo y no a cada una de las cuentas. Podemos
ver en las figuras siguientes los grupos a los que pertenecen cada cuenta de
usuario de SisGeTe.

Asistente para seguridad

ahora puede asignar usuarios a los grupos en el archivo de
informacion de grupo de trabajo.

iDesea seleccionar & qué grupo perkenece cada uno de los

usuarios 0 desea escoger que usuarios perkenecen a un grupo?

() Seleccionar un usuario y asignarlo a los grupos.

@ Seleccionar un grupo v asignarle usuarios,

Grupo o nombre de usuario:  |Copia de seguridad E]

v . B snalizta
;3 Conzutante

Ayvuda Cancelar < Akras Siguiente = Einalizar

Figura IV.1.7.- Cuentas de Usuarios pertenecientes al grupo “Copia de
Seguridad”.

Asistente para seguridad

Ahora puede asignar usuarios a los grupos en el archivo de
informacion de grupo de trabajo,

iDesea seleccionar a qué grupo pertenece cada uno de los

usuarios o desea escoger qQué usuarios perbenecen a un grupo?

() Seleccionar un usuaria y asignarlo a los grupos.

@ Seleccionar un grupo v asignarle usuarios.,

Grupo o nombre de usuatio:  |Acceso kotal a datos =]

v 53 hanolo

v ;gﬂRegis’rrador

v
;gﬂ Conzuttante

Ayvuda Cancelar < Abrés Siguignte = Finalizar

Figura IV.i.8.- Cuentas de Usuarios pertenecientes al grupo “Acceso total a datos”
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Asistente para seguridad

Ahora puede asignar usuatios a los grupos en el archiva de
informacién de grupo de trabajo,

‘Desea seleccionar a qué grupo pertenece cada uno de los

usUaKos 0 desea escoger que usuarios pertenecen a un grupo?

() Seleccionar un usuario ¥ asignarla a los grupos.

® Seleccionar un grupo ¥ asignarle usuarios,

Grupo o nombre de usuario:  [Permisos tatales =]
géaRegisirador
v B analista
;gﬂCmsultarrte
Avuda Cancelar < Akras Siguignte = Einalizar

Figura IV.1.9.- Cuentas de Usuarios del Grupo de Seguridad “Permisos Totales”

Asistente para seguridad

Ahaora puede asignar usuarios a los grupos en el archivo de
informacion de grupo de krabajo,

iDesea seleccionar a qué grupo pertenece cada uno de los

usuarios 0 desea escoger qué usuarios perkenecen a un grupo?

() Seleccionar un usuario y asignarla a los grupos.

@ Seleccionar un grupo v asignarle usuarios,

Grupo o nombre de usuario:  |Disefiadores [~

;gﬂ Registrador
v B anlista
;gﬂ Consultante

Awuda Zancelar < Akras Siguiente = Finalizar

Figura IV.1.10.- Cuentas de Usuarios pertenecientes al grupo “Disefiadores”
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Asistente para seguridad

Ahaora puede asignar usuarios a los grupaos en el archivo de
informacidn de grupo de trabajo.

iDesea seleccionar a qué grupo pertenece cada uno de los

usuatios o desea escoger qué usuarios pertenacen a un grupo?

() Seleccionar un usuario v asignarlo a los grupos.

@ Seleccionar un grupo v asignarle usuarios,

Grupo o nombre de usuario: | NELE g

v ;gﬁManolo
;gﬂRegistrador

v B anglists
;gﬁCDnsultante

Ayvuda - - Cancelar . < ftrés L Siguiente = . Finalizar
Figura IV.1.11.- Cuentas de Usuarios pertenecientes al grupo “Administradores”

La asignacion de las cuentas de usuario a las de Grupos puede ser realizada
sin el asistente empleando la opcidén “Cuentas de usuarios y de grupo” del
menu Seguridad (vea figura IV.1.1).

También es posible con uso de la opcion “Permisos de usuarios y de grupo” del
menl Seguridad otorgar permisos sobre la Base de Datos y sus objetos a las

Cuentas de Usuarios.

El asistente crea, si se desea, una copia de resguardo de la Base de Datos sin

proteger como se muestra en la figura 1V.1.12.
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Esta es toda la informacidn que el asistente necesita para crear la
base de datos con sequridad mejorada,

éQué nombre desea dar a la copia de sequridad desprotegida de
la base de datos?

Examinar...

Importante

Una vez terminada la operacion, el asistente mostrara un
informe de la configuracion utilizada para crear los usuarios v
los grupos en el archivo de informacion de grupo de trabajo.
Conserve esta informacion ya que serd necesaria si en algin
momento necesita volver a crear el archivo de grupo de trabajo,

[] Mostrar ayuda sobre personalizacién de la seguridad.

Avuda Cancelar < Atras nt Finalizar

Figura IV.1.12.- Creando una copia de seguridad desprotegida de la Base de

Datos.

Finalmente se genera un Informe de Seguridad en el cual aparece toda la
informacion necesaria para volver a crear al archivo de Grupo de trabajo, en
caso que este se elimine por descuido, y asi poder recuperar el acceso a la

Base de Datos protegida. En el contenido de este informe aparece:

o Localizacion de la Base de Datos desprotegida (copia de resguardo
creada).

o Localizacién de la Base de Datos protegida.

o Localizacién del Grupo de Trabajo y su ldentificador.

o Objetos de la Base de Datos protegida.

o Cuentas de Grupo de Seguridad con su ldentificador y las cuentas de
Usuario que pertenecen al grupo.

o Cuentas de Usuario con su ldentificador, contrasefia y cuentas de

Grupos de Seguridad a las que pertenece.
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Implementada la seguridad en la Base de Datos al esta ser iniciada aparece la
ventada de inicio de sesion que solicitara el usuario y su contrasefia de

conexién, como se muestra en la figura IV.1.13.

Inicio de sesidn -

Mombre;

[snalsca |
Contrasefia:
| | Cancelar

Figura IV.1.13- Ventana Inicio de Sesion.

A las cuentas de Grupos tomadas ofrecidas por Access, se afadieron las de:
o Analistas
o Registradores

o Consultores

Estas fueron creadas con la opcion “Cuentas de usuario y de Grupo” del menu
Seguridad (vea figura IV.1.1). Su objetivo fue el de identificar el usuario que
inicio SisGeTe con vista establecer su comportamiento, mediante cddigo, en

las interfases mostrandole un menu acorde al rol por el jugado.

GESTIONAR TESIS CONSULTAR TESIS HERRAMIENTAS
ANALISTA DATOS

—USUARIOSICONTRASENAS

0O
\/
K GESTIONAR TESIS CONSULTAR TESIS HERRAMIENTAS
REGISTRADOR DATOS

—CONTRASENAS

J
i CONSULTAR TESIS CONTRASENA

CONSULTOR

Figura IV.1.14- MenU mostrado segun usuario que inicio la seccién
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IV.2.- Herramientas del sistema.

Estas se dividen en dos:
> Las orientadas a los datos.

» Las orientadas a los registros de cuentas de usuarios y contrasefias.

La primera va dirigida a garantizar la proteccion de los datos de la Base de
Datos SisGeTe_Datos, permitiendo:

» Realizar copias de resguardo de la Base de Datos.

» Vincularse a la Base de Datos deseada (recuperar una copia de
resguardo)

» Compactar la Base de Datos evitando asi crecimiento indeseado de esta
al eliminar los espacios quedados en blancos después de realizarse
diversas operaciones de actualizacion de los datos.

» Recuperar la Base de Datos dafado al no ser cerrada adecuadamente

por corte de fluido eléctrico.

La interfaz utilizada para realizar estas operaciones sobre los datos es la que

se mostré en el capitulo 11l (figura 111.1.12).

La herramienta para gestionar las cuentas de usuario y sus contrasefias
permite:

» Crear y eliminar cuentas de usuarios de la aplicacion. Otorgando los
derechos haciendo pertenecer la cuenta a los grupos creados: Analistas,
Registradores, Consultantes y Administradores.

» Cambiar la contrasefia de inicio de seccidn por cada usuario.

» Borrar la contrasefia de cualquier usuario, si la cuenta pertenece al

grupo administradores.

Las interfaces ofrecidas para realizar estas acciones fueron mostradas en el
capitulo Il (figuras 111.1.14 y 111.1.15).
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(ONCLUSIONES
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Con la investigacion se logro:

> Obtener una Base de Datos la cual contiene la informacion necesaria
para realizar las blusquedas y consultas de los documentos de tesis

gestionados por el Departamento de Informatica de la UPR.
» Desarrollar la aplicacion SisGeTe que permite al usuario gestionar con

eficiencia la Base de Datos teniendo en cuenta las reglas del negocio y

satisfaciendo sus requerimientos.
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SISGETE Recomendaciones

> Darle el mantenimiento a la aplicacion con vista a corregir los posibles

errores que puedan surgir durante su explotacion.
» Hacer uso de la aplicacion SisGeTe para gestionar las tesis del
departamento de Informatica incorporando para ello la informacién de

los documentos de tesis existentes.

» Recomendar el uso de SisGeTe a otros departamentos de la UPR:
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Anexo
Tablas de SisGeTe y su Estructura
Entidades Elemento de Datos Dominio del
(Atributos) Llave primaria Llave Elemento de
Foréanea Datos.
(Tipo de Dato)
01 Autores Id_Autor Id_Autor Doble
Nombre Texto
Apellidol Texto
Apellido2 Texto
02 AutoresNoDiplomados Id_Autor Id_Autor Id_Autor Doble
Centro de Trabajo Texto
e-mail Texto
03 Palabras Claves Id_Palabra Id_Palabra Id_Palabra Doble
Palabra Texto
04 PalabrasClavesXTesis Id_Palabra Id_Palabra Id_Palabra Autonumérico
Id_Tesis Id_Tesis Entero Largo
05 Ramas Aplicacién Id_Rama Id_Rama Doble
RamaAplicacion Texto
06 RamasAplicXTesis Id_Rama Id_Rama Autonumérico
Id_Tesis Id_Tesis Entero Largo
07 Temaéticas Id_Tematica Id_Tematica Entero Largo
Tematica Texto (250)
08 TematicasXTesis Id_Tematica Id_Tematica Entero largo
Id_Tesis Id_Tesis Entero largo
09 Tesis Id_Tesis Id_Tesis Entero largo
Titulo Texto
Mes Texto
Afio Texto
Tipo Texto
Localizacion Texto
Introduccion Texto
Resumen Texto
Conclusiones Texto
Recomendaciones Texto
10 Tutores Id_Tutor Id_Tutor Entero largo
Tutor Texto
E-mail Texto
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Centro de Trabajo Texto
Texto
ProfeDpto Texto
CCientifica
11 Tutorias Id_Tesis Id_Tesis Id_Tesis Entero largo
Id_Tutor Id_Tutor Id_Tutor Entero largo
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