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RESUMEN

En la Unidad de Comercializacién de Agua Potable del GAD Municipal de Latacunga
(DIMAPAL), se encontraron inconvenientes para la toma de lecturas de agua por la falta de
herramientas tecnolégicas el cual no permitia agilizar el trabajo que cumplian los lectores para
el procesamiento de lecturas, los medios que normalmente utilizaban eran planillas impresas
que se llenaban manualmente, al igual que la asignacion de las rutas a los lectores, por tanto la
informacion recogida en ocasiones no eran las correctas, ademas las rutas no se recorrian en su
totalidad, registrando datos no reales y esto ocasionaba problemas al momento de digitalizar
las lecturas. Por esta razon se planted desarrollar una aplicacion mévil de gestién de lecturas de
agua potable con la finalidad de optimizar el tiempo que toma en recoger datos de los medidores
y digitar las lecturas facilitadas por los lectores de agua, teniendo mayor control de rutas
asignadas para cada lector. Mediante las respectivas entrevistas con los interesados se pudo
obtener los requerimientos funcionales para el aplicativo, posteriormente se utilizé para el
proceso de gestion del proyecto la metodologia Scrum, la cual facilitd desarrollar las
funcionalidades mediante Sprints, por consiguiente se aplicé también pruebas a nivel de caja
negra con la finalidad de comprobar la funcionalidad del aplicativo. Como resultado de la
aplicacion se obtuvo la digitalizacion directa de lecturas y la generacion de un archivo Excel de
registros de lecturas, para complementar se puede concluir que se obtuvo la disminucién de
tiempo en la toma de lecturas de los medidores de agua de los diferentes usuarios, a su vez
permitiendo obtener datos reales. Los principales beneficiarios de este aplicativo son los
digitadores y lectores conjuntamente con el control del personal administrativo de DIMAPAL.

Palabras clave: digitar, Scrum, aplicacion movil, Sprints, iteraciones, caja negra.
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ABSTRACT

In the unit of commercialization of drinking water of the city hall in Latacunga (GAD-
DIMAPAL), it could find different problems for taking the reading of water. The lack of
technological tools which not allowed speed up the work. Compiled the lectors, the media that
usually printed forms that fill manually thought that the assignment of the routes the lectors, so
the information collected on occasions were not correct, also the routes was not traveled
entirely, registering non-real data and this caused problems at the moment the digitized the
printed forms. For this reason, it was proposed to develop mobile application management of
drinking water readings in order to optimize the time it takes to collect data from meters and
digitize the readings provided by the water readers, having greater control the routes assigned
to each reader. However of the respective interviews with the interested parties the functional
requirements for the application could be obtained, the Scrum methodology subsequently used
for the project management process, which made it easier to develop the functionalities using
Sprints, therefore, tests also applied at the black box level in order to verify the functionality of
the application. As a result of the application, the direct digitization of readings obtained and
the generation of an excel file of reading records, to complement this, it can be concluded that
there was a decrease in the time taken to take readings from the water meters of the different
users, in turn allowing real data to obtain. The primary beneficiaries of this application are the
digitizers and readers, together with the control of the administrative staff of DIMAPAL.

Keywords: typing, Scrum, mobile application, Sprints, interactions, black box.
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Tipo de propuesta tecnoldgica:

El desarrollo de la propuesta tiene como finalidad, la entrega de un producto software de
calidad, el cual sera desarrollado con Android Studio y MySql para la gestionar las lecturas
de agua potable en la Unidad de Comercializacion de Agua Potable del Municipio de
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2. DISENO INVESTIGATIVO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA.

2.1. TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA.

Aplicacion mavil para la gestion de informacion de lecturas del consumo de agua potable
del GAD Municipal de Latacunga.

2.2. TIPO DE PROPUESTA ALCANCE.

Desarrollo: El presente proyecto tiene como objeto facilitar el proceso de gestion de los
datos obtenidos por los lectores de medidores de agua en la Unidad de Comercializacion de
Agua Potable del Municipio de Latacunga (DIMAPAL).

2.3. AREA DEL CONOCIMIENTO.

Tabla 1: Area del conocimiento.

Campo amplio Campo especifico Campo detallado
Tecnologias de la | Tecnologias de la | e Uso de computadores
informacion 'y la | informacion y la | e Disefio y administracion
comunicacion comunicacion (TIC). de redes y bases de datos.
(TIC). e Desarrollo y analisis de
software y aplicaciones.

2.4. SINOPSIS DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA.

La propuesta planteada permite desarrollar un sistema de gestion de lecturas de agua potable
mediante la plataforma Android Studio, la App permitira la recoleccién de informacion
mediante el ingreso de las lecturas en la aplicacion, también se podra controlar y asignar las
respectivas rutas a los lectores. La propuesta tiene la finalidad de contribuir al personal
administrativo y lectores a una mejor organizacion de datos e informacién de cada uno de
los usuarios que tienen el servicio de agua, reduciendo el tiempo empleado que
normalmente tiene cada lector en la recoleccion de datos, mejorando la gestion de
informacion de las lecturas en la unidad de Comercializacion de agua Del GAD Municipal
de Latacunga.

2.5. OBJETO DE ESTUDIO Y CAMPO DE ACCION.

Objeto de estudio.
Proceso de gestion de la informacion de lecturas de consumo de agua en la Unidad de

Comercializacién de Agua Potable del Municipio de Latacunga (DIMAPAL).



Campo de accion.

Aplicacion movil para la gestion de informacion de lecturas de consumo de agua en la
Unidad de Comercializacion de Agua Potable del Municipio de Latacunga (DIMAPAL).
2.6. SITUACION PROBLEMICA Y PROBLEMA

2.6.1. Situacion problémica:

La problemaética que se presenta para el desarrollo de grandes y medianas empresas del pais;
es por la falta de planeacién, organizacion, inversion y conocimientos de los avances
tecnoldgicos, y a la vez el asesoramiento no adecuado en los sistemas de gestion que en
algunas circunstancias resulta conflictivo y deja de ser dptimo en el momento que no
satisfacen las necesidades de los usuarios.

En el Ecuador los Municipios de agua potable llevan procesos rutinarios y de forma manual,
creando desventajas en la gestion de lecturas de agua en los diferentes municipios, y
provocan que el procesamiento de la informacion generada llegue a ser lenta. Sin embargo
contindan trabajando de forma tradicional, a pesar de las dificultades que presentan ademas
del moderado crecimiento de usuarios para el servicio, los motivos por los cuales tienen
estas debilidades es por la falta de inversion en sistemas de gestion para facturacion y
control de las lecturas mensuales de consumo.

En la provincia de Cotopaxi se observa que la gran mayoria de municipios no cuentan con
una herramienta maévil para la recoleccion de lecturas y optan por métodos tradicionales
como son la forma manual de recoger la informacién en hojas impresas.

En Latacunga la Unidad de Comercializacion de Agua Potable del GAD Municipal del
canton Latacunga (DIMAPAL) es la institucion encargada de realizar los procesos
correspondientes para la recoleccién de lecturas de consumo del liquido vital de la ciudad,
su personal administrativo y operacional son los responsables de alimentar las hojas de
registro generadas desde la institucion, para su respectiva facturacion y cobros mensuales a
partir de la recaudacion de lecturas de agua, las cuales dejan de ser eficientes cuando los
datos presentados son erroneos o carecen de un orden secuencial.

2.6.2. Problema.

En la Unidad de Comercializaciéon de Agua Potable del GAD Municipal del canton
Latacunga (DIMAPAL) es la institucion encargada de garantizar el suministro del liquido
vital a toda la poblacion, pero como toda entidad puablica siempre estd sometida a
dificultades en el desempefio de sus actividades tanto de oficina como en las de campo, tales
como la recaudacion de lecturas de agua erréneas, excesiva inversion de tiempo de trabajo

y rutas no completadas en su totalidad.



2.6.3. Justificacion.

En los ultimos afos, los dispositivos moviles, han ganado espacio en el desarrollo de
sistemas y aplicaciones facilitando su manejo, no solo centrados en comunicaciones sino
también como herramientas de administracion y transferencia de informacion. Dentro de
este marco surge el desarrollo de software para dispositivos moéviles que permite adaptarse
a las necesidades de los usuarios en los diferentes entornos para obtener informacion,
comunicacion, o para realizar transferencias, en los diversos dispositivos Tablet o
Smartphone.

De acuerdo a la demanda de dispositivos mdviles que existe, y a la vez las actividades que
se pueden automatizar con el uso de estos dispositivos, se logro fusionar estas dos partes
para generar comodidad en las personas, ademas de facilitar tareas complejas con el manejo
de informacion, planteando de este modo se ha visto la necesidad de adoptar un software
movil para procesamiento de datos y mejorar la Gestion de informacidon en el Departamento
de Comercializaciéon de Agua Potable del Municipio de Latacunga a través del dispositivo
movil. Este sistema operara toda la informacion referente a clientes y lecturas mensuales,
el desarrollo de esta herramienta tiene como objetivo aportar a la institucién en la
organizacion, almacenamiento y consulta de informacion perteneciente al departamento
antes mencionado. La ejecucion de la misma se llevd a cabo en un lapso de 5 meses donde
se podré apreciar su desarrollo y ejecucion.

2.7. HIPOTESIS O FORMULACION DE PREGUNTAS DIRECTRICES.

El desarrollo de la aplicacion maévil para el registro de lecturas del consumo de agua potable

ayudara a ser mas eficiente el trabajo de recoleccion de datos realizado por los lectores.



2.8. OBJETIVO(S).

2.8.1. Objetivo General.

Desarrollar una aplicacién mdvil mediante Android Studio, para la gestion de lecturas de

agua en la Unidad de Comercializacion de Agua Potable del Municipio de Latacunga

(DIMAPAL).

2.8.2. Objetivos Especificos.

e Recopilar informacién sobre la gestion del consumo de agua potable y el desarrollo de
aplicaciones moviles, mediante fuentes bibliogréficas veridicas existentes en la web
para especificarlos como antecedentes de investigacion.

e Aplicar técnicas de recoleccion de datos tales como la entrevista y la observacion
participantes para la identificacion de los requerimientos del software.

e Disefar la aplicacién mévil mediante el uso de la metodologia Scrum de desarrollo &gil,
para mejorar el proceso de manipulacion de datos aplicando normas y estandares

establecidos en el desarrollo de aplicaciones.



2.9. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y TAREAS PROPUESTAS CON LOS OBJETIVOS ESTABLECIDOS.

Tabla 2: Actividades y tareas propuestas de los objetivos establecidos.

informacidn pertinente sobre la gestion
del consumo de agua potable y el

desarrollo de aplicaciones mdviles,

similares al tema planteado.
Tarea 2: Analizar los temas mas

relevantes con relacion al tema

libros y articulos cientificos con
relacion al tema.

Resultado 2: Seleccion de

OBJETIVOS ACTIVIDAD RESULTADO DE LA DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD ACTIVIDAD (TECNICAS
E INSTRUMENTOS)
Objetivo Especifico 1: Recopilar | Tarea 1: Investigar fuentes | Resultado 1: Revision de tesis, | Métodos de investigacion

descriptiva y documental.

como la entrevista y la observacion
participantes para la identificacion de

los requerimientos del software.

administrativo del departamento
de agua potable de Latacunga.
Tarea 2: Analizar los resultados
obtenidos de las entrevistas

realizadas.

el desarrollo de la aplicacion.
Resultado 2:
Establecer prioridades para cada

requerimiento.

mediante  fuentes  bibliogréaficas | propuesto. conceptos de interés que aportan

veridicas existentes en la web para al tema de investigacion.

especificarlos como antecedentes de

investigacion.

Objetivo Especifico 2: Aplicar | Tarea 1: Realizar entrevistas | Resultado 1: Obtener los | Técnicas de recoleccion de
técnicas de recoleccion de datos tales | necesarias con el  personal | principales requerimientos para | informacién como: la

entrevista y la observacion.




Objetivo Especifico 3: Disefar la
aplicacion movil mediante el uso de la
metodologia Scrum de desarrollo agil,
para mejorar el proceso de
manipulacion de datos aplicando
normas Yy estandares establecidos en el

desarrollo de aplicaciones.

Tarea 1: Planificar actividades a
realizar.
los

Tarea 2: Priorizar

requerimientos.

Tarea 3: Planificar cada uno de
los Sprint.
Tarea 4: Ejecucion de los Sprint.

Resultado 1: Establecer los
principales requerimientos.
Resultado 2: Definir el Product
Backlog.
Resultado 3: Priorizar el
Product Backlog.

Resultado 4: Despliegue de los

Sprint.

Lenguaje UML para generar
diagramas del sistema en
Visual Parading y cddigo

Java en Android Studio 3.2.4




3. MARCO TEORICO.
3.1. ANTECEDENTES.

En la actualidad existen herramientas tecnologicas creadas para brindar agilidad, seguridad
y transparencia a sin nimero de procesos, las aplicaciones mdviles tienen gran ventaja y si
son utilizadas adecuadamente pueden generar muchos efectos positivos en el desarrollo de
cualquier tipo de empresas ya sean estas publicas o privadas.

“Implementacion de una aplicacion para sistema operativo Android que permitird la
sincronizacion de las lecturas registradas en los medidores del sistema de Agua Potable en
el canton Pelileo” [1]. En este trabajo se pudo observar que los procesos de lecturas de agua
mejoraron reduciendo también el tiempo para realizar los registros, brindando un mejor
servicio y midiendo cantidades exactas de consumo de agua.

“Automatizacion de la toma de lectura de los medidores de agua en la ciudad de Tulcan”
[2]. Con este trabajo se puedo observar que la recoleccion de toma de lectura facilité el
proceso que normalmente llevaba la ciudad pues redujeron el tiempo de trabajo para los
lectores y a la vez los datos recogidos eran los correctos mejorando asi el servicio brindado.
“Aplicacion Android en la gestion de lectura de medidores de agua en la empresa
EMAARS-EP de la Estancilla del Canton Tosagua” [3]. Este trabajo al igual que los antes
mencionados ayudd a mejorar los procesos de recoleccion de datos, asi como también
reducir el tiempo invertido en la realizacion de tomas de lecturas facilitando de esta manera
el trabajo que realizan los lectores.

Una vez analizado cada uno de los referentes se ha establecido que las aplicaciones Android
para lecturas de agua potable han permitido que en distintos lugares se agilice el proceso de
trabajo realizado por los encargados de realizar la toma de lectura, reduciendo tiempo y
recursos.

3.2. FUNDAMENTACION TEORICA.

3.2.1. Aplicacion Mdvil.

“Es un software de aplicacion que es creado para correr en dispositivos moviles, como
smartphones y tablets.” [4]. Las aplicaciones moviles estan orientadas a ajustarse a las
necesidades de las personas, desde su aparicion hasta el dia de hoy no dejan de sorprender
por el cumplimiento de actividades innovadoras que aparecen mientras trascurre el tiempo

y la capacidad de automatizar actividades complejas y Utiles de los usuarios.



3.2.2. Sistemas Operativos Moviles.

“Capa compleja entre el hardware y el usuario concebible también como una maquina
virtual que facilita al usuario o al programador las herramientas e interfaces adecuadas para
realizar sus tareas informaticas.” [5]. Es una plataforma que permite interactuar al usuario
con las aplicaciones del dispositivo movil.

3.2.3. Android.

“Android es un sistema operativo de cddigo abierto para dispositivos maéviles, se programa
principalmente en Java, y su nucleo esta basado en Linux” [6].Android es un software, que
proviene del nucleo Linux, existe una gran cantidad de desarrolladores que utilizan esta
herramienta para sus aplicaciones, hoy en dia se puede encontrar aplicaciones para todo
tipo de actividades, y hay muchos mas que apareceran mientras avanza el tiempo.

3.2.4. Arquitectura Android.

A continuacion se detalla un poco mas la arquitectura de Android segun cita [6]:

APLICACIONES

Inicio || Contactos | Teléfono || MNavegador

£ .
. J AN, 4

~

ENTORNO DE APLICACION

Sistema de vistas Manejador de recursos Manejador de recursos
Manejador notificaciones Content Providers. Manejador de ventanas
LIBRERIAS NATIVAS Runtime de Android

r b i

Sistema C { OpenCORE

4

Surface manager y .
. ) | Maguing virtual Dalyi J

e
- . . S

Webkit ‘ SGL OpenGL ES

F.
A /{ 4
{ B

Core Liararies J

FreeType { sqLite ssL .

o

NUCLEO LINUX

Controlador de dispositivos

Gréfico 1: Arquitectura de Android.

Aplicaciones: “En esta capa contiene tanto las incluidas por defecto por Android como
aquellas que el usuario haya incorporado posteriormente, ya sean de terceros o se su propio
desarrollo. Todas estas aplicaciones utilizan los servicios, las API y librerias de los niveles

anteriores”. Se refiere a las aplicaciones propias que vienen instalados en Android y las que



no vienen de fabrica en nuestro dispositivo, en muchos casos son instalados por parte del

usuario de acuerdo a sus necesidades, en muchos casos son aplicaciones desarrollados por

el mismo o pueden ser descargados de la tienda de Google Apps.

Entorno de Aplicacion: “En esta capa se representa fundamentalmente el kit de

herramientas de desarrollo de cualquier aplicacion. Cualquier aplicacion que se desarrolle

para Android, las desarrolladas por Google y terceros, o incluso las que el propio usuario

cree, utilizan el mismo conjunto de API y el mismo Framework, representado por este

nivel”. En esta etapa las aplicaciones que se desean instalar en el dispositivo Android deben

ser realizados con el lenguaje que aplica Android para que determine su compatibilidad y

permita utilizar como cualquier aplicacion en nuestro dispositivo Android.

Librerias: “Las librerias corresponden a la siguiente capa de Android, estas han sido

escritas en lenguaje C/C++ y proporcionan a Android la mayor parte de sus capacidades y

caracteristicas que en conjunto con el nucleo basado en Linux, estas librerias se constituyen

en el corazon de Android”. Las librerias permiten hacer uso de las capacidades de Android,

depende de los llamados del usuario al entorno de trabajo para habilitar servicios y definir

procesos para complementar el desarrollo.

Libreria okhttp3.

“HTTP es la forma en que la red de aplicaciones moderna Asi es como intercambiamos

datos y medios. Hacer HTTP de manera eficiente hace que tus cosas se carguen mas rapido

y ahorra ancho de banda”. [7] Esta libreria agiliza el proceso de intercambio de datos entre

interfaces, realizando cargar rapidas de informacion entre interfaces.

OkHttp es un cliente HTTP que es eficiente por defecto:

e La compatibilidad con HTTP / 2 permite que todas las solicitudes al mismo host
compartan un socket.

e La agrupacion de conexiones reduce la latencia de la solicitud (si HTTP / 2 no esta
disponible).

e GZIP transparente reduce los tamafios de descarga.

e EI almacenamiento en caché de respuestas evita la red completamente para las
solicitudes de repeticion.

Nucleo Linux: “La capa mas inmediata de Android es la que corresponde al nucleo.

Android utiliza el ndcleo de Linux 2.6 como una capa de abstraccion para el hardware

disponible en los dispositivos moviles. Esta capa contiene los drivers necesarios para que

cualquier componente hardware pueda ser utilizado mediante las llamadas

correspondientes”. El nacleo de Android es el de Linux, esta capa de abstraccion para

10



hardware disponible en cada Android, esta capa se encarga de controlar los drivers del
dispositivo para interconectarse con componentes externos mediante Ilamadas
correspondientes.

3.2.5. Versiones Android.

a. Lollipop (5.0).

“Lleg6 en noviembre de 2014 y se termino en abril de 2015. Su principal aportacién fue
estética, haciendo el disefio mas bonito y moderno. La pantalla de bloqueo se actualizo
completamente, eliminando la inclusion de widgets y ofreciendo notificaciones mas
intuitivas. Aun asi, incluyo algunos elementos como la inclusion de la linterna como parte
del sistema operativo (antes era una app separada) o la posibilidad de abrir varias sesiones
de usuario.” [8] Esta version de Android se caracteriza por mejorar su estética y la ejecucion
de interfaces sencillas para los usuarios con pantallas adaptadas al movimiento, visibilidad
de colores realistas y familiares junto con elementos que hacen mas facil la navegacién en
su entorno.

b. Marshmallow (6.0).

“Android 6.0 Marshmallow es la ultima versidn del sistema operativo mdvil Android,
lanzado en octubre de 2015.Marshmallow se centra principalmente en mejorar la
experiencia del usuario, y trae algunas caracteristicas como: un modelo de permiso
redisefiado en el que las aplicaciones se conceden automaticamente.” [9] Esta versién de
Android permite manejar permisos entre los elementos que mas utiliza el usuario,
facilitando mas control al usuario para utilizar su dispositivo, ademas para mayor seguridad
incluye un soporte para identificaciéon con huellas dactilares, de modo que mejora la
experiencia de usuario.

c. Nougat (7.0).

“Nougat fue lanzado oficialmente el 22 de agosto de 2016 y tuvo como principales cambios
una mejora en las animaciones, la posibilidad de contestar mensajes a través de la barra de
notificaciones sin necesidad de tener que entrar a la aplicacion, y el soporte para
multiventana de forma nativa.” [10]. Proporciona nuevas herramientas que permiten
simplificar pasos para mejorar la navegabilidad del usuario entre sus aplicaciones.

d. Oreo (8.0).

“Esta version tuvo como fecha oficial de lanzamiento el 21 de agosto de 2017 y como
mejora importante cabe destacar la nueva gestién de notificaciones que permitié un orden

segun prioridad y la posibilidad de que el usuario elija que tipo de notificaciones quiere
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recibir” [10]. Este Android gestiona herramientas de notificacion permitiendo al usuario
controlar y dar prioridades para manejar sus mensajes y mejora el control del Wi-fi.

e. Pie (9.0).

“La novena version de Android es la de "la tarta", o el pastel, la version final fue lanzada
en agosto de 2018 tras cinco versiones beta, aunque en este caso no hubo revision
menor. Android Pie solo hay uno: la version 9.0” [11]. Esta versién de Android incluye la
realidad virtual en sus aplicaciones y mejora las condiciones de rendimiento para el usuario.
3.2.6. Metodologias de Desarrollo de Software.

“Las metodologias se basan en una combinacion de los modelos de proceso genéricos
(cascada, evolutivo, incremental, espiral entre otros). Adicionalmente una metodologia
deberia definir con precision los artefactos, roles y actividades involucrados, junto con
practicas y técnicas recomendadas, guias de adaptacidn de la metodologia al proyecto, guias
para uso de herramientas de apoyo” [12]. Esta metodologia establece un conjunto de
normas que permiten al desarrollador plantearse una estructura del proyecto, y a través de
ello visualizar el proyecto en una vista previa de lo que ha ser. Existen diferentes
metodologias, pero cada una esta dirigida a un entorno especifico de desarrollo y para
definir la que se va a utilizar depende de una comparacion entre las adecuadas para el
proyecto.

3.2.7. Metodologias de desarrollo &giles.

“Serie de técnicas para la gestion de proyectos que han surgido como contraposicion a los
métodos clasicos de gestion. Todas las metodologias que se consideran agiles cumplen con
el manifiesto agil que no es mas que una serie de principios que se agrupan en 4 valores:
Los individuos y su interaccidn, por encima de los procesos y las herramientas. EIl software
que funciona, frente a la documentacion exhaustiva” [12]. Las metodologias agiles son
técnicas para mejorar la gestion de productos software, y la implementacion con la mayoria
de estas, permite implementar software de calidad y competente, que satisface las
necesidades de los usuario, ubicando al cliente del software como parte fundamental del
equipo de desarrollo.

3.2.8. Metodologia de desarrollo Scrum.

“Es un método de desarrollo agil de software concebido por Jeff Sutherland y su equipo de
desarrollo a principios de la decada de 1990. Los principios Scrum son proporcionados con
el manifiesto &gil y se utilizan para guiar actividades de desarrollo dentro de un proceso de
andlisis que incorpora las siguientes actividades estructurales: requerimientos, analisis,

disefio, evolucion y entrega” [13]. Scrum es una metodologia flexible en lo que se refiere
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a gestion de desarrollo software, se basa en buenas practicas colaborativas para trabajar en
equipo mediante las reuniones de trabajo y la participacion del cliente en cada fase
(requerimientos, analisis, disefio, evolucion y entrega) como miembro indispensable del
equipo de desarrollo.

“Dentro de cada actividad estructural, las tareas del trabajo ocurren con un patron del
proceso llamado sprint. El trabajo realizado dentro de un sprint (el nimero de éstos que
requiere cada actividad estructural variara en funcion de la complejidad y tamafio del
producto) se adapta al problema en cuestion y se define - y con frecuencia se modifica en
tiempo real por parte del equipo Scrum” [14]. Dentro de la estructura Scrum se cumple con
las tareas denominadas Sprint que va de acuerdo al nimero de funcionalidades del software
establecidos por el Product Owner y el Equipo de Desarrollo en la etapa de andlisis. El
cumplimiento de cada Sprint va de acuerdo a eventos o sub etapas, los mas comunes son:

1. Reunion para planificar el Sprint: en ella se define el tiempo de duracion de cada
Sprint y el objetivo a cumplirse los encargados de esta actividad son los miembros del
equipo de desarrollo.

2. El Scrum diario: se basa en sincronizar actividades diarias para elaborar el plan del
dia.

3. Desarrollo del Sprint: asegurarse que se cumplan los objeticos y verificar que no
existan cambios que pueden alterar el cumplimiento del Spint.

4. Revision del Sprint: se retnen con el cliente o duefio del proyecto para para estudiar
el Product Backlog (Historias de Usuario) del Sprint, se definen los aspectos a cambiar
en caso de ser necesario.

5. Resrospectiva del proyecto: oportunidad de desarrollar cambios en el proyecto con el

equipo para mejorar su proceso de trabajo y aplicar cambios en los Sprints.
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El flujo general del proceso Scrum se ilustra en el grafico 2.

Cada 24
horas

Backlog asignado
al equipo

ENTREGABLE

Product Backlog
priorizado por el
propietarioc  del
producto

(Product Owner)

Gréfico 2: El flujo general del proceso Scrum.

Retraso: “Lista de prioridades de los requerimientos o caracteristicas del proyecto que dan
al cliente un valor del negocio. Es posible agregar en cualquier momento otros aspectos al
retraso (ésta es la forma en la que se introducen los cambios). El gerente del proyecto evalla
el retraso y actualiza las prioridades segun se requiera” [15]. El Sprint apila a los Product
Backlog mediante técnicas de priorizacién y el cumplimiento de las mismas depende del
valor de negocio que le da el cliente, si existe un retraso en el cumplimiento del Sprint
cuando introducen cambios, el tiempo de desarrollo se alarga y convendria realizar una
nueva planificacion.

Sprints: “Consiste en unidades de trabajo que se necesitan para alcanzar un requerimiento
definido en el retraso que debe ajustarse en una caja de tiempo predefinida (lo comin son
30 dias). Durante el sprint no se introducen cambios (por ejemplo, aspectos del trabajo
retrasado). Asi, el sprint permite a los miembros del equipo trabajar en un ambiente de corto
plazo pero estable” [15]. Cada Sprint representa una parte del proyecto para alcanzar un
requerimiento o funcionalidad del software, no requieren cambios o trabajo retrasado por
que el equipo de desarrollo ya tiene establecido tiempo de cumplimiento.

Reuniones Scrum: “Son reuniones breves (de 15 minutos, por lo general) que el equipo
Scrum efectla a diario. Hay tres preguntas clave que se pide que respondan todos los
miembros del equipo: ¢Que hiciste desde la ultima reunién del equipo?, ¢Qué obstaculos

estas encontrando?, ;Qué planeas hacer mientras llega la siguiente reunion del equipo?”
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[14]. Las reuniones llegan a ser semanales enfocadas a detectar cambios y resolverlos
inmediatamente sin sobrepasar el tiempo, para lo cual los miembros del equipo Scrum se
responden las mencionadas preguntas de aporte al proyecto de desarrollo.

Maestro Scrum, “Dirige la junta y evalia las respuestas de cada persona. La junta Scrum
ayuda al equipo a descubrir los problemas potenciales tan pronto como sea posible.
Asimismo, estas juntas diarias llevan a la “socializacion del conocimiento”, con lo que se
promueve una estructura de equipo con organizacion propia” [14]. El lider del equipo revisa
y evalua el cumplimiento de las actividades planificadas de acuerdo al tiempo establecido.
Demostraciones preliminares: “entregar el incremento de software al cliente de modo
que la funcionalidad que se haya implementado pueda demostrarse al cliente y éste pueda
evaluarla” [14]. El equipo de trabajo entrega al cliente los incrementos alcanzados para su
evaluacion y el cumplimiento de las necesidades definidas en la etapa de analisis de
requerimientos.

“Es importante notar que las demostraciones preliminares no contienen toda la
funcionalidad planeada, sino que éstas se entregaran dentro de la caja de tiempo
establecida” [14]. La entrega de avances del proyecto es en base a la planificacion y
cumplimiento de actividades del proyecto.

3.2.9. Estandar de modelado en UML.

3.2.10. UML.

“UML es ante todo un lenguaje. Un lenguaje proporciona un vocabulario y reglas para

permitir una comunicacion. En este caso, este lenguaje se centra en la representacion grafica

de un sistema. Este lenguaje nos indica como crear y leer los modelos, pero no dice como

crearlos” [16]. El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) fue creado con la finalidad de

formar un lenguaje visual, semantico y sintacticamente para la arquitectura, disefio y la

implementacion de software complejo, tanto en su estructura como en su comportamiento,

UML es comparable con planos usados en otros campos de estudio y consiste en la

elaboracion de diferentes diagramas que en general describen los limites y el

comportamiento del sistema y sus componentes.

Los objetivos de UML son muchos, pero se pueden sintetizar sus funciones:

e Visualizar: UML permite expresar de una forma grafica un sistema de forma que otro
lo puede entender. Cualquier persona que conoce el lenguaje UML puede facilmente

leer la estructura del sistema que se muestra.

15



e Especificar: UML permite especificar cuales son las caracteristicas de un sistema antes

de su construccion.

e Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas
disefiados.

e Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacion del sistema

desarrollado que pueden servir para su futura revision.

Un modelo UML estad compuesto por tres clases de bloques de construccion:

e Elementos: Los elementos son abstracciones de cosas reales o ficticias (objetos,
acciones, etc.).

e Relaciones: relacionan los elementos entre si.

e Diagramas: Son colecciones de elementos con sus relaciones.

3.2.11. Diagramas de UML..
e Diagrama de colaboracion
e Diagrama de estados.

e Diagrama de actividades.

e Diagrama de componentes.

e Diagrama de despliegue.

“Los diagramas mas interesantes y los mas usados son los de casos de uso, clases y
secuencia, por lo que nos centraremos en éstos” [16]. Los diagramas mas utilizados son los
casos de uso, clases y secuencia debido a que ya muestran una estructura significativa del
software que se pretende desarrollar en base a los requerimientos funcionales recogidos en
la etapa de analisis.

a) El diagrama de casos de usos: “Representa graficamente los casos de uso que tiene un
sistema. Se define un caso de uso como cada interaccion supuesta con el sistema a
desarrollar, donde se representan los requisitos funcionales. Es decir, se esta diciendo lo
que tiene que hacer un sistema y cémo. En el grafico 3 se muestra un ejemplo de casos de

uso, y las operaciones que pueden realizar”.
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Gréfico 3: Diagrama de Casos de uso.

Este diagrama representa los requerimientos funcionales del software, esto quiere decir que
mediante la interpretacion de los casos de uso ya se conoce las funciones y las actividades
de funcién de software final.

b) El diagrama de clases: Atributos, métodos y relaciones entre tablas que generan la vista

previa de un software, de aqui parte la etapa de implementacion.

U Empleado
suario i
+idUsuario ::?jmﬁfado
Tusuario +apellido
+password +eedula
*ipo . +cargo
+empleado_idEmpleado +direccion
+MNuevo() oy
uevo
+Guardar() +Guard59r()
+Cancelar() +Cancelar()
+Buscar() +Buscar()
+Eliminar{) +Eliminar()
Cliente Factura
+idUsuario
+nombre :rgg}::_ro!zactura
:?Ig;uﬂu / +cliente_idCliente
+eléfono +empleado_idEmpleado
+direccion
+Nuevol()
+Guardar()
+Cancelar()
+Buscar() Producto
+Eliminar() DetalleFactura idProducio
+idDetalle +nombre
+cantidad +precio
+precio ————— | +stock
+numeroFactura +descripcion
+idProducto +Nuevo()
+Guardar()
+Cancelar()
+Buscar()
+Eliminar()

Grafico 4: Diagrama de Clases.

¢) En el diagrama de secuencia: Muestra la secuencia de actividades que presenta un

software generalmente para mostrar las entradas y salidas de informacion.
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Gréfico 5: Diagrama de Secuencia.

3.3. Pruebas.

3.3.1. Caja Blanca (Prueba de Codigo).

“En las pruebas de Caja Blanca se desarrollan casos de prueba que produzcan la ejecucion
de cada posible ruta del programa o mddulo, considerandose una ruta como una
combinacion especifica de condiciones manejadas por un programa” [17] Este tipo de
pruebas realiza un seguimiento del cédigo del sistema, para probar la l6gica del programa
desde el punto de vista algoritmico. En el siguiente grafico se muestra una representacion

de las pruebas de caja blanca.

CAJA BLANCA

Entrada Salida l
I O \.o d

Gréfico 6: Disefio Caja Blanca.
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3.3.2. Caja Negra (Prueba de Especificacion).

“Las Pruebas de Caja Negra, es una técnica de pruebas de software en la cual la
funcionalidad se verifica sin tomar en cuenta la estructura interna de cdédigo, detalles de
implementacidn o escenarios de ejecucion internos en el software.” [18] En estas pruebas
se enfocan solamente en las entradas y salidas de los sistemas mas no en su estructura
interna es decir que no es necesario conocer el c6digo y para esto se debe tener en cuenta
los requerimientos de software y sus especificaciones funcionales. El siguiente grafico

muestra una representacion de las pruebas de caja negra.

CAJA NEGRA

Salida

—>

Entrada

Funciones

Gréfico 7: Disefio Caja Negra

3.4. Herramienta de Modelado.

Visual Parading.

“Es una herramienta CASE: Ingenieria de Software Asistida por Computacion. La misma
propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de programas informaticos, desde la
planificacion, pasando por el analisis y el disefio, hasta la generacion del cédigo fuente de
los programas y la documentacion” [19]. Esta herramienta permite a los desarrolladores
crear, disefiar, codificar y documentar la arquitectura software, y a la vez sirve de guia a los
programadores para conocimiento general sobre los avances del proyecto.

Propdsito.

“Soporta el ciclo de vida completo del proceso de desarrollo del software a través de la
representacion de todo tipo de diagramas. Constituye una herramienta privada disponible
en varias ediciones, cada una destinada a satisfacer diferentes necesidades: Enterprise,
Professional, Community, Standard, Modeler y Personal. Fue disefiado para una amplia
gama de usuarios interesados en la construccion de sistemas de software de forma fiable a

través de la utilizacion de un enfoque Orientado a Objetos™ [19]. Es decir, se encarga de
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generar una vista previa del proyecto y esta encargada de representar el ciclo de vida de un

producto software a través de diagramas las cuales se las puede interpretar facilmente por

usuarios manejan este tipo de herramientas.

Se caracteriza por:

1. Disponibilidad en multiples plataformas (Windows, Linux).

2. Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de
mayor calidad.

3. Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la

comunicacion.

Capacidades de ingenieria directa e inversa.

Modelo y codigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo

Disponibilidad de multiples versiones, con diferentes especificaciones.

Licencia: gratuita y comercial.

Soporta aplicaciones Web.

© © N o 0 &

Las imagenes y reportes generados, no son de muy buena calidad.

10. Varios idiomas.

11. Generacion de codigo para Java y exportaciéon como HTML.

12. Facil de instalar y actualizar.

13. Compatibilidad entre ediciones.

14. Soporte de UML versién 2.1.

15. Modelado colaborativo con CVS y Subversion (control de versiones).

16. Ingenieria de ida y vuelta.

17. Ingenieria inversa - Cédigo a modelo, cddigo a diagrama.

18. Ingenieria inversa Java, C++, Esquemas XML, XML, NET exe/dll, CORBA IDL.

3.5. Herramienta de Almacenamiento.

3.5.1. Base de Datos.

“Base de Datos (database DB) Es un almacén de datos relacionados con diferentes modos
de organizacion. Una base de datos representa algunos aspectos del mundo real, aquellos
que le interesan al usuario. Y que almacena datos con un proposito especifico. Con la
palabra “datos” se hace referencia a hechos conocidos que pueden registrarse, como:
numeros telefonicos, direcciones, nombres y otros” [20]. Las bases de datos generan
espacios para los almacenes de datos que son de utilidad para los usuarios, cada dato guarda
un nombre, una Id, un teléfono, una direccién, y otros mas que pueden ser almacenables

desde su entorno.
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Segun la variabilidad de los datos almacenados:

a.

Bases de datos estaticas: “Estas son bases de datos de sélo lectura, utilizadas
primordialmente para almacenar Datos historicos que posteriormente se pueden utilizar
para estudiar el comportamiento de un conjunto de datos a través del tiempo, realizar
proyecciones y tomar decisiones” [21]. Précticamente estas bases de datos almacenan
informacion solo de lectura manejables desde entornos de estudio.

Bases de datos dinamicas: “Estas son bases de datos donde la Informacion almacenada
se modifica con el tiempo, permitiendo operaciones como actualizacion, borrado y
adicién de datos, ademas de las operaciones fundamentales de consulta” [21]. Estas
bases de datos manejan un almacén de datos que con el tiempo pueden ser modificadas

segun las preferencias de los usuarios.

3.5.2. MySQL.

“Es un sistema de gestion de bases de datos relacional, fue creada por la empresa sueca

MySQL la marca. MySQL es un software de codigo abierto” [22]. Ofrece los servicios de

soporte para almacenamiento y procesamiento de datos segun las solicitudes de los usuarios,

adema organizay da acceso libre a los usuarios que trabajen con esta herramienta de gestion.

Caracterizadas.

En las dltimas versiones se pueden destacar las siguientes caracteristicas principales:

El principal objetivo de MySQL es velocidad y robustez.

Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.

Gran portabilidad entre sistemas, puede trabajar en distintas plataformas y sistemas
operativos.

Cada base de datos cuenta con 3 archivos: Uno de estructura, uno de datos y uno de
indice y soporta hasta 32 indices por tabla.

Aprovecha la potencia de sistemas multiproceso, gracias a su implementacién multihilo.
Flexible sistema de contrasefias (passwords) y gestion de usuarios, con un muy buen
nivel de seguridad en los datos.

El servidor soporta mensajes de error en distintas lenguas.

Ventajas.

Velocidad al realizar las operaciones, lo que le hace uno de los gestores con mejor

rendimiento.
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e Bajo costo en requerimientos para la elaboracion de bases de datos, ya que debido a su
bajo consumo puede ser ejecutado en una maquina con escasos recursos sin ningdn
problema.

e Facilidad de configuracion e instalacion.

e Soporta gran variedad de Sistemas Operativos Baja probabilidad de corromper datos,
incluso si los errores no se producen en el propio gestor, sino en el sistema en el que
esta.

e Conectividad y seguridad.

3.6. Tienda Google.

Google Play Store.

“Es latienda de aplicaciones mdviles para dispositivos con sistema operativo Android.

Todo programa que se desarrolle con el fin de ser utilizado en smartphones o tablets que

cuenten con el S.O. de Google ha de aparecer listado en el catadlogo de esta tienda para

garantizar su seguridad y la aprobacion por parte de la compafiia.” [23] Es una plataforma
de almacenamiento y comercializacion de aplicaciones disponibles para teléfonos con

Android desde sus catadlogos multimedia conocida normalmente como la tienda de

aplicaciones para Android.

Para qué sirve Google Play Store.

“Google Play Store sirve para que cualquier persona pueda descargar apps con las que

enriquecer el uso de un teléfono, tablet o incluso reloj inteligente. Esta tienda digital lo pone

muy facil a la hora de bajar aplicaciones e instalarlas, ya que garantiza que se trata de
software seguro y que cumple ciertos minimos de calidad.” [23] Facilita los servicios de
comercializacion mediante descargas que realizan los usuarios para sus moviles, llenando

a los usuarios con un sin nimero de aplicaciones orientadas a diferentes campos y gustos.

3.7. Servicios de Google.

3.7.1. Google Maps.

“Google Maps es uno de los productos mas usados de Google que nos permite ver los

mapas de cualquier parte del mundo, incluso también las calles en algunas de las principales

ciudades a través de la opcion de StreetView.” [24] Permite la visualizacion de mapas de
la localidad y del mundo entero mediante su movil, uno de los servicios mas utilizados es

conocer la ubicacion y creacion de rutas de movilidad entre diferentes puntos de llegada.
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3.7.2. API de Google Maps.
“Es un conjunto de funciones y procedimientos que cumplen una o muchas funciones con
el fin de ser utilizadas por otro software”. Es una sigla proveniente de las palabras en
inglés Application Programming Interface, lo que se traduce en espafiol como Interfaz de
Programacion de Aplicaciones.” [25] Permite establecer permisos a los desarrollares y
programadores de software para hacer uso de los mapas y todas sus herramientas en sus
entornos de disefio de sitios web y aplicaciones mdviles.
3.8. Herramienta Servidor Web.
3.8.1. Servidor Web.
“Un servidor Web es un programa que utiliza HTTP (Hypertext Transfer Protocol) para
servir los archivos que forman paginas Web a los usuarios, en respuesta a sus solicitudes,
gue son reenviados por los clientes HTTP de sus computadoras. Las computadoras y los
dispositivos dedicados también pueden denominarse servidores Web” [26]. Los servidores
web son los pilares del Hosting, permiten a los clientes alquilar almacenamiento en
servidores para alojar sus archivos y el servidor web es el encargado de despachar archivos
por los protocolos HTTP y HTTPS hacia un cliente que solicita dicha informacion.

3.8.2. 000webhost (Alojamiento web gratuito).

“Es un servicio de alojamiento web gratuito que le permite configurar un sitio web con su
propio cPanel, PHP y MySQL. Funciona como un servidor de pago: puede instalar
WordPress, conectarse a través de FTP y hacer todo lo que desee” [27]. Permite a los
desarrolladores alojar sus sitios web y aplicaciones moviles los cuales otorgan permisos
para el manejo de datos dentro de dominios o espacios de internet.

Las caracteristicas que nos ofrece 000webhost en su Hosting son:
1 GB de almacenamiento.
10 GB de Ancho de banda.

Hosting para 2 sitios web.
Sin publicidad.
Soporte de PHP y MySQL.
6. Autoinstalador de aplicaciones como WordPress.
3.8.3. JSON (JavaScript Object Notation - Notacion de Objetos de JavaScript)
“Es un formato ligero de intercambio de datos, basado en texto estandar para representar

o B w0 D

datos estructurados en la sintaxis de objetos de JavaScript. Es comUnmente utilizado para
transmitir datos en aplicaciones web (por ejemplo: enviar algunos datos desde el servidor

al cliente, asi estos datos pueden ser mostrados en paginas web, o vice versa)”. [28] Es decir
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encapsula datos indicados por el programador y envia por el servidor hasta que llegue al
sitio web y lo transforme al leguaje de maquina para que pueda ser interpretado por el
computador, el manejo de aquellos datos permiten la comunicacion entre ambas partes
hombre y maquina.

3.8.4. Json en Android.

“JSON es una alternativa a XML,y el facil uso en javascript ha generado un gran nimero
de seguidores. Una de las mayores ventajas que tiene el uso de JSON es que puede ser leido
por cualquier lenguaje de programacion.” [29]

En resumen, es usado para el intercambio de informacion entre tecnologias distintas. Por lo
tanto, puede ser usado para el intercambio de informacién entre distintas tecnologias.
Ademas debido a su naturaleza y al ser mas compacto suele ser mucho mas rapido trabajar
con JSON antes que con XML.

4. METODOLOGIA.

4.1. Tipo de Investigacion.

4.1.1. Investigacion Descriptiva.

“En un estudio descriptivo se seleccionan una serie de cuestiones, conceptos o variables y
se mide cada una de ellas independientemente de las otras, con el fin, precisamente, de
describirlas. Estos estudios buscan especificar las propiedades importantes de personas,
grupos, comunidades o cualquier otro fendémeno.” [30]. Se considero la investigacion
descriptiva para este proyecto pues como su nombre lo indica describe las caracteristicas
mas importantes del objeto de estudio, con la finalidad de conseguir informacion por parte
de los interesados y dar una solucion mediante el uso de las herramientas correspondientes.
4.1.2. Investigacion Documental.

“La investigacion documental es aquella que se realiza a través de la consulta de
documentos (libros, revistas, periodicos, memorias, anuarios, registros, codices,
constituciones.)” [31]. Se aplicdé la investigacion documental porque se recolecto
informacidn secundaria contenida en trabajos de investigacion con la finalidad de conocer
cada uno de los fundamentos tedricos, metodologia, técnicas e instrumentos, que se
aplicaron en los temas propuestos desde diferentes puntos de vistas siendo una guia para

desarrollar el proceso investigativo del presente proyecto.
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4.2. Métodos Generales de la Ciencia.

En el proceso de la investigacion cientifica se utiliza diversos métodos y técnicas segin la
ciencia particular de que se trate y de acuerdo a las caracteristicas concretas del objeto de
estudio. Existen sin embargo, métodos que pueden considerarse generales para todas las
ramas de la ciencia en tanto que son procedimientos que se aplican en las distintas etapas
del proceso de investigacién con mayor o menor énfasis. Para el desarrollo del proyecto se
aplicaron los siguientes métodos.

4.2.1. Método Teorico.

“Permiten descubrir en el objeto de investigacion las relaciones esenciales y las cualidades
fundamentales. Por ello se apoya basicamente en los procesos de abstraccion, analisis,
sintesis, induccion y deduccién. ““ [32] Entre los métodos tedricos se pueden considerar los
métodos histdrico, l6gico, analitico, hipotético-Deductivo y a la vez cada uno de estos
métodos puede incluir otros y se los puede aplicar de acuerdo a los aspectos a desarrollarse
dentro de las correspondientes investigaciones u objetos de estudio. Para este caso los
métodos a utilizar son el analitico y el hipotético — deductivo mismos que ayudara a la
realizacion del proyecto.

a. Metodo Analitico.

“Distingue las partes de un todo y procede a la revision ordenada de cada uno de los
elementos por separado, este método es util cuando se llevan a cabo trabajos de
investigacion documental, que consiste en revisar en forma separada todo el acopio del
material necesario para la investigacion.” [33]. Mediante el uso de este método se pretende
recabar informacion relevante de las diferentes fuentes ya sean articulos revistas cientificas,
tesis, libros los mismos que aporte al desarrollo del tema planteado mediante la respectiva
investigacion y estudio de cada uno.

b. Método Hipotético — Deductivo.

“Las hipotesis son puntos de partida para nuevas deducciones. Se parte de una hipotesis
inferida de principios o leyes o sugerida por los datos empiricos, y aplicando las reglas de
la deduccion, se arriba a predicciones que se someten a verificacion empirica”. [34] Este
método ayudara al cumplimiento de la hipétesis planteada, es decir que se debe demostrar
su veracidad caso contrario se la reformulara.

4.2.2. Métodos Empiricos.

“Su aporte al proceso de investigacion es el resultado fundamental de la experiencia. Estos
métodos posibilitan revelar las relaciones esenciales y las caracteristicas fundamentales del

objeto de estudio a traves de procedimientos practicos con el objeto y diversos medios de
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estudio. ” [32]. Los métodos empiricos que se van a emplear en la investigacion son la

entrevista y la observacién, con el fin de conocer la situacion actual del Departamento de

Comercializacion de Agua Potable y analizar el problema existente en los procesos que

maneja la institucion.

a. Técnicas e Instrumentos de Investigacion.

a.l. La Entrevista Libre.

“Es una técnica para obtener datos que consisten en un didlogo entre dos personas: El

entrevistador “investigador” y el entrevistado; se realiza con ¢l fin de obtener informacion

de parte de este, que es, por lo general, una persona entendida en la materia de la
investigacion” [35]. Se aplico el tipo de entrevista libre porque este tipo de entrevistas no

se basan en preguntas con un orden establecido, sino mas bien en una conversacion clara y

directa donde las preguntas son abiertas, y consiste en realizar preguntas de acuerdo a dudas

que surgen durante el tiempo que dura la entrevista, todo esto se realiza con el finalidad de
obtener los requerimientos y necesidades claras del Departamento de Comercializacién de

Agua Potable del Municipio de Latacunga (DIMAPAL).

FASES DE LA ENTREVISTA.

a. Fase inicial: En este punto se inicia con un saludo y la presentacion correspondiente,
seguidamente se explican los motivos y objetivos de la entrevista, en la que se utilizan
preguntas abiertas a fin de crear un clima de confianza y comunicacion.

b. Cuerpo central de la entrevista: En este punto se profundiza la formacion académica,
motivaciones, competencias, etc. Aspectos importantes para un mejor dialogo.

c. Fase de Cierre: Es importante realizar preguntas que denote interés por el trabajo o la
empresa, motivacion, iniciativa y seguridad. El entrevistador puede hacer una
descripcion mas detallada de las condiciones que se ofrecen.

a.2. La Observacion.

“La observacion como procedimiento puede utilizarse en distintos momentos de una

investigacion mas compleja: en su etapa inicial se usa en el diagnostico del problema a

investigar, la observacion permite conocer la realidad mediante la percepcidn directa de los

objetos y fendmenos” [36]. Mediante la observacion se pudo establecer la estructura actual
del sistema de ingreso de las lecturas, es decir se observo las actividades y procesos que se
llevan a cabo normalmente para los registros por el servicio en el Departamento de

comercializacion de agua potable (DIMAPAL).
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4.3. Poblacién.

La poblacion de estudio es el personal administrativo y el personal encargado de registrar
las lecturas de los medidores de Agua Potable, es decir lectores y digitadores, quienes son
los principales involucrados en todos los procesos que se desarrollan dentro de la

institucion.

POBLACION

. POBLACION
POBLACION Personal
Lectores Administrativ ] POB.LA.CIOI\! Personal
42% 5 Administrativo
Departamento de Agua
Departament Potable

o de Agua
Potable...

Gréfico 8: Resultados de la poblacién.

Personal Administrativo del Departamento de Agua Potable =7

Lectores =5

Poblacién = 12 personas

En vista que la poblacion no es amplia no es necesario calcular la muestra ya que las técnicas
de investigacion seran aplicadas con normalidad a la poblacion antes mencionada.

5. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

5.1. Desarrollo de Entrevistas.

Tabla 3: Resultados de la entrevista 1 entre entrevistadores y personal del Municipio de Latacunga.

Entrevista 1

Entrevistadores: | Jairo Caiza, Elizabeth Toaquiza.

Entrevistado: | Tnlgo. Eduardo Jaramillo Director del Departamento de Sistemas del
Municipio de Latacunga.

Fecha: 18 de Septiembre del 2018.

Fase inicial La entrevista se realizo en el Departamento de Sistemas del Municipio
de Latacunga, en el cual se planted el objetivo y la presentacion de la

propuesta tecnolégica a desarrollar en caso de aprobacién y la
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oportunidad para continuar con la siguiente etapa de nuestra

investigacion.

Cuerpo central

de la entrevista

En esta fase se indico los objetivos de estudio y la formacién académica
complementada, para posteriormente plantear un tema que ayude a cubrir
alguna necesidad de existir dentro del municipio enfocado al area de
sistemas de informacion y comunicacion, en el cual el director del Area
de sistemas manifestod que esta apto a colaborar y participar con nuestro
aporte al municipio y explica las problematicas que aparecen
conjuntamente con el servicio del agua potable de la ciudad y se habla
también de las actividades que debe cubrir el software y el departamento

mas interesado en la solucion.

Fase de Cierre

Una vez planteado el tema a realizar, se habld de las funcionalidades de
la aplicacion, la estructura, el lenguaje de programacion y la base de datos
a utilizar. Por lo tanto, es importante conocer todos los requerimientos
posibles del software para facilitar la entrega de un producto de calidad y

satisfacer las necesidades de los interesados.

Tabla 4: Resultados de la entrevista 2 entre entrevistadores y personal de DIMAPAL Latacunga.

Entrevista 2

Entrevistadores:

Jairo Caiza, Elizabeth Toaquiza.

Entrevistado:

Ing. Tania Rodriguez Directora del Departamento de Comercializacién

de Agua Potable del GAD municipal de Latacunga.

Fecha:

8 de Octubre del 2018.

Fase inicial

La entrevista se realiz6 directamente con el personal administrativo en la
cual se expreso un cordial y atento saludo por parte de nosotros en calidad
de estudiantes de la UTC y los motivos de nuestra presencia, y a la vez se
le informa que somos delegados del Director del Departamento de
Sistemas del Municipio de Latacunga para conversar detalladamente de

la propuesta de desarrollo.
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Cuerpo central | Se expone directamente la propuesta de desarrollar una aplicacion movil
de la entrevista | para mejorar el servicio de lecturas de agua potable en la ciudad y surgen
preguntas relacionadas con los problemas existentes con la técnica que
actualmente aplican y las facilidades que dicho producto software puede
generar. Todas las respuestas sefialadas por la Directora permitieron

construir una estructura general del software.

Fase de Cierre Se realizd la descripcion del proyecto en base a la informacion
recolectada.

Tabla 5: Resultados de la entrevista 3 entre entrevistadores y personal de DIMAPAL.

Entrevista 3

Entrevistadores: | Jairo Caiza, Elizabeth Toaquiza.

Entrevistado: Sr. Jaime Ofia Digitador de las lecturas del Agua Potable de Latacunga.
Fecha: 8 de Octubre del 2018.
Fase inicial La entrevista se realizo con la finalidad de recolectar mayor cantidad de

datos posibles para el desarrollo del software.

Cuerpo central | Surgen preguntas relacionadas a las funcionalidades, manejo del
de la entrevista | software actual, calculo de metros cubicos y beneficios del software:
1. ¢Cuantas rutas compone la ciudad para la recoleccion de lecturas
de consumo de agua?
2. ¢Qué datos de ingreso registra DIMAPAL en el sistema de cobros
y facturacion a clientes?
3. ¢Cuantos metros cubicos de consumo entrega DIMAPAL a los
clientes para su gasto normal?
4. ;Accederia a utilizar una aplicacion mavil para la recoleccion de
lecturas de agua potable?
¢El uso de la aplicacion movil para registro de lecturas de agua potable
por rutas, agilizara y mejorara el trabajo de campo realizado por los
operadores y digitadores?
Se expone también la vista previa del software:
La aplicacion mdvil presentara dos formas de registro de lecturas de agua,
mediante el escaneo del medidor con datos reales y a traves del registro

en campos validados dentro de la aplicacion.
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Fase de Cierre

Se habla de la opinion del personal administrativo para desarrollar dicho
software para el tema de las lecturas de agua potable.

5.2. Especificacion de Requisitos de Software.

a. Introduccion.

El documento de Especificacion de Requerimientos de Software (ERS) de la Aplicacion

Movil para la gestién de informacion de lecturas de consumo de agua en la Unidad de

Comercializacion de Agua Potable del Municipio de Latacunga (DIMAPAL), se encuentra

basado en las directrices dadas por el estdndar IEEE 830, que es recomendado para la

especificacion de requisitos de software.

b. Proposito.

El presente documento busca definir las especificaciones funcionales y no funcionales para

el desarrollo de la aplicacion.

¢c. Alcance.

Este documento se encuentra orientado a cada uno de los usuarios directos de la aplicacion

movil.

d. Personal involucrado

Tabla 6: Personal Involucrado.

Nombres Jairo Caiza, Mayra Toaquiza

Rol Desarrolladores.

Categoria Profesional Estudiantes Universitarios.
Responsabilidad Desarrollo de la Aplicaciéon movil.
Informacion de contacto 0979356351- 0987992493

e. Definiciones acronimos y abreviaturas

Tabla 7: Definiciones acronimos y abreviaturas.

NOMBRE DESCRIPCION

USUARIO Persona que usaré el sistema.

ERS Especificacion de requerimientos de software.
RF Requerimiento funcional.

RNF Requerimiento no funcional.
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f. Referencia.

Tabla 8: Referencia
TITULO DEL DOCUMENTO REFERENCIA

Standard IEEE 830 — 1998 IEEE

g. Roles

La presente tabla detalla cada uno de los roles que seran empleados durante el desarrollo

del sistema informatico.
Tabla 9: Roles y Actividades

ROL ACTIVIDADES RESPONSABLES

Cliente |Recibe el producto y puede influir en el
proceso del desarrollo, mediante su| ING. GEOVANNY CONDOR
participacion de ideas o comentarios.

Product |Habla por el cliente y asegura que el

Owner equipo cumpla con cada uno de los JAIRO CAIZA

requerimientos del sistema.

Scrum Lidera las reuniones y ayuda al equipo si

Master . .
es que tiene problemas. También tiene el

ING. LLANO CASA ALEX
rol de minimizar los obstaculos para

cumplir cada uno de los print.

Scrum Son los encargados de desarrollar y
Team JAIRO CAIZA

cumplir con cada una de las exigencias
MAYRA TOAQUIZA

que les asigna el Product Owner.

h. Vision General de la ERS.
Perspectiva del producto.
La aplicacion movil permite controlar de forma eficiente el consumo de los medidores de

agua de la ciudad y a cada uno de los encargados de realizar esta tarea.

I. Caracteristicas de los usuarios.
Restricciones.
El operador debe tener un a su disposicién un Smartphone (cualquier ejemplar de gama

media en adelante).
La aplicacion sera unicamente usada con internet.

El servidor debe ser capaz de atender consultas constantemente.
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Requerimientos Funcionales.
Tabla 10: Requerimientos Funcionales.

ID
Requerimiento:

Nombre del
Requerimiento:

Descripcion del
Requerimiento:

Responsable:

RFO1

Autenticar.

Para el ingresar al sistema
se controla el
mediante el nombre de

acceso

usuario y contrasefia. Los
modulos del sistema seran
presentados  dependiendo
del perfil del usuario.

Usuarios:
Administrador
Lector.

y

RF02

Registrar lectura

de agua.

La aplicacion movil se
encarga de
ubicacion actual

generar la
de
lectores, permitird ingresar
la lectura del medidor y
calcular el para
finalmente guardarla en la
base de  datos en
comunicacion  con el
servidor web.

los

valor

Usuario Lector.

RFO03

de
lecturas de agua.

Ver registros

Los lectores pueden ver
lectura actual y lectura
anterior de consumo de
agua de los usuarios y la
cantidad de consumo.

Usuario Lector.

RF04

Generar archivo
Excel de las
lecturas
mensuales.

La aplicacion permitira
generar archivos Excel de
las lecturas cada vez que
necesiten los lectores como
respaldos de sus rutas
finalizadas completamente.

Usuario Lector.

RFO05

Asignar Rutas.

El Administrador mediante
la aplicacion movil, se
encargara de asignar rutas
de trabajo a los lectores para
el cumplimento de su
respectiva labor.

Usuario
Administrador.

RF06

Desplegar lista de

lectores.

El administrador puede
observar la lista de lectores
registrados.

Usuario
Administrador.
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RFO07

Visualizar
ubicacion de
lectores.

El
observar la ubicacidn actual
de los lectores.

administrador puede

Usuario
Administrador.

Requerimientos No Funcionales.

Tabla 11: Requerimientos No Funcionales.

ID
Requerimiento:

Nombre del
Requerimiento:

Descripcion del
Requerimiento:

Responsable:

RNFO1

Disponibilidad de
un equipo movil de
gama media.
(Android 5.0 en
adelante).

Principalmente los
lectores deben contar con
un Smartphone
inteligente minimo de
Android 5 para realizar
las actividades de
lecturas de agua.

Personal de

DIMAPAL.

RNFO02

El equipo movil
debe contar con la
disponibilidad de
Internet o un plan
de datos.

Los lectores deben contar
con internet en su equipo
movil para que funcione
la aplicacion de lecturas
de agua.

Personal de

DIMAPAL.

RNF03

La aplicacion
necesita 5 megas
disponibles  para
que pueda ser
instalada y
funcione
correctamente.

El equipo movil debe
contar con  espacio
suficiente para que la
aplicacion funcione al
100 por ciento.

Personal de

DIMAPAL.

RNF04

La aplicacion debe
mantener los datos
almacenados
seguros y
protegidos.

La informacion de la
aplicacion debe estar
disponibles solo para el
personal encargado de
DIMAPAL.

Desarrolladores de

la aplicacion.

RNFO05

La aplicacion debe
estar disponible
para su descarga en
la tienda de Play
Store.

La aplicacion debe estar
disponible para todo el
personal reconocido por
DIMAPAL.

Desarrolladores de

la aplicacion.
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j.  Vision General de la aplicacion.

La aplicacion movil para el Municipio de la ciudad de Latacunga, tiene como objetivo

ayudar a cumplir con el proceso de control de los medidores de agua. Obtener datos exactos

y saber como trabajan cada uno de los encargados de realizar el proceso de seguimiento de

agua.

k. Herramientas de desarrollo.

Tabla 12: Herramientas de desarrollo.

ASPECTO DESCRIPCION COMENTARIO
BASE DE MySQL para acceder a la base de | El Municipio de Latacunga utiliza
DATOS datos de forma remota. MySQL como motor de bases de

datos.

LENGUAJE DE

El desarrollo de la aplicacion sera

Java es el lenguaje de

PROGRAMACI | realizado con cédigo Javay JSON | programacion oficial para el
ON para la comunicacion de datos | desarrollo de aplicaciones en la
entre Android y el servidor. plataforma Android, pero junto
con JSON lograran la
comunicacion de datos con el
servidor web.
ENTORNO DE | Para el desarrollo de la aplicacion | Android Studio es el entorno de
DESARROLLO |se empleard el Entrono de | Desarrollo de  Aplicaciones
INTEGRADO Desarrollo Integrado, Android | Moviles y PHP entorno para
Studio y PHP. desarrollo de sitios Web.

PRESENTACIO
N DE LAS
INTERFACES
GRAFICAS

La aplicacion movil utilizara el
lenguaje de maquetado XML que
es un derivado del lenguaje
HTML para el desarrollo de sus
interfaces.

XML es el lenguaje de maquetado
para crear las interfaces de
Android.

5.3. Metodologia SCRUM.

Es la metodologia de desarrollo agil, su objetivo es el controlar y planificar proyectos de

software complejos, con la capacidad de realizar cambios de Ultimo momento en cualquiera

de sus Sprint para satisfacer a sus clientes. Su método es trabajar en equipos orientados al

cumplimiento de Iteraciones y Sprint, su planificacion se realiza por semanas. Al final de

cada iteracion o Sprint se revisa y se valida trabajo realizado la semana anterior y de igual

modo planifican el siguiente Sprint en el que invertiran su tiempo.
ETAPA 1: Determinar el Product Backlog.

a) Product Backlog:

Lista priorizada de objetivos i/o requisitos, que representa la vision del proyecto y crea

expectativas del cliente con respecto a los objetivos y las entregas funcionales de software

€n proceso.
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Tabla 13: Historia de Usuario 1.

Historia de Usuario

NUmero: 1 | Usuario: Administrador/Lector

Nombre historia: Autenticar

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: Ingresar al sistema se controla el acceso mediante el nombre de usuario y
contrasefia. Los modulos del sistema serdn presentados dependiendo del perfil del
usuario administrador o lector.

Observaciones:

Tabla 14: Historia de Usuario 2.

Historia de Usuario

NUmero: 2 | Usuario: Administrador

Nombre historia: Asignar rutas y lectores

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: EI Administrador mediante la aplicacion movil, se encargara de asignar
rutas de trabajo a los lectores para el cumplimento de su respectiva labor.

Observaciones:

Tabla 15: Historia de Usuario 3.

Historia de Usuario

NUmero: 3 | Usuario: Administrador

Nombre historia: Visualizar rutas asignadas

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: La aplicacion movil permitira visualizar las rutas asignadas a los lectores
siempre y cuando haya realizados las asignaciones respectivas.

Observaciones:

Tabla 16: Historia de Usuario 4.

Historia de Usuario

NUmero: 4 | Usuario: Administrador

Nombre historia: Visualizar lista de lectores y su ubicacién

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: El administrador podréd visualizar el listado de los lectores con su
respectiva ubicacion de trabajo mediante los registros que van realizando los lectores.

Observaciones:
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Tabla 17: Historia de Usuario 5.

Historia de Usuario

NUmero: 5 | Usuario: Lector

Nombre historia: Visualizar lista de rutas y el recorrido en el mapa.

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: La aplicacion permitird visualizar al administrador el recorrido de los
lectores en el mapa segun la asignacion de rutas realizadas.

Observaciones:

Tabla 18: Historia de Usuario 6.

Historia de Usuario

NOmero: 6 | Usuario: Administrador

Nombre historia: Registrar Usuario

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: El administrador podré realizar el registro de un nuevo usuario

Observaciones:

Tabla 19: Historia de Usuario 7.

Historia de Usuario

NUmero: 7 | Usuario: Lector

Nombre historia: Buscar usuario por nombre

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: El lector podré realizar la busqueda de los usuarios mediante el registro de
usuarios asignados a su respectiva ruta.

Observaciones:

Tabla 20: Historia de Usuario 8

Historia de Usuario

Numero: 8 | Usuario: Lector

Nombre historia: Consultar usuarios de la ruta

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: El lector debera consular los datos de los usuarios asignados a su ruta
mediante el administrador

Observaciones:
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Tabla 21: Historia de Usuario 9

Historia de Usuario

NUmero: 9 | Usuario: Lector

Nombre historia: Registrar lectura de agua y almacenamiento en el servidor web.

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: El lector realizaré la toma de las lecturas de agua mediante la aplicacion
en la cual podra realizar el calculo correspondiente al valor tomado en el medidor, a la
vez podré generar su ubicacién y guardar los datos en el servidor web.

Observaciones:

Tabla 22: Historia de Usuario 10

Historia de Usuario

NOmero: 10 | Usuario: Lector

Nombre historia: Buscar registros por fecha

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: El lector buscaré las lecturas registradas mediante la fecha de registro.

Observaciones:

Tabla 23: Historia de Usuario 11

Historia de Usuario

NUmero: 11 | Usuario: Lector

Nombre historia: Generar archivo Excel de lecturas

Programador responsable: Jairo Caiza y Elizabeth Toaquiza

Descripcion: El lector generard un archivo Excel una vez finalizado el registro de los
usuarios mediante la ruta asignada.

Observaciones:

b) Funcionalidades de la aplicacion.

- Autenticar.

Lista de Funcionalidades para el Administrador.

- Asignar rutas y lectores.

- Visualizar rutas asignadas.

- Visualizar lista de lectores y su ubicacion.

- Visualizar lista de rutas y el recorrido en el mapa.

- Registrar usuario.
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Lista de Funcionalidades para Lectores.
- Buscar usuario por nombre

- Consultar usuarios de la ruta

- Registrar lectura de agua

- Buscar registros por fecha

- Generar archivo Excel de lecturas

Roles.
Tabla 24: Roles

Rol Responsabilidad Hombre Encargado

Scrum Master. | Docente de la Carrera de Ingenieria en | Ing. Alex Llano Tutor
Informatica y Sistemas Computacionales | de Titulacion.

que se encarga de dirigir, y corregir el

proyecto.
Scrum Team. Encargados del desarrollo del sistema. Jairo Caiza,
Mayra Toaquiza.
Product Encargado de conversar con el Cliente y | Jairo Caiza.
Owner. cumplir con las indicaciones del cliente

para la finalizacion del software.

Cliente. Jefe del Departamento de Agua Potable | Ing. Geovanny Céndor.
encargado de aprobar el manejo del

software.

6. Pila de producto.

Es el conjunto de requisitos que se debe implementar en el transcurso del desarrollo de la
aplicacion.

Priorizacion.

Se ordena las funcionalidades seglin su peso y se inicia con de mayor importancia para el
proyecto.

En la tabla 25, se presenta la pila de producto del sistema, con la respectiva priorizacion
de cada una de las funcionalidades, tomando en cuenta si es de prioridad Alta, Media o
Baja segun la importancia de la funcionalidad dentro del aplicativo.

Si la prioridad es Alta se empezara con el desarrollo de todas aquellas funcionalidades de

nivel Alta pues son las méas importantes dentro del aplicativo, seguidamente se tomara en
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cuenta a los de nivel Medio que vienen hacer la parte que ird complementando a la
aplicacion para finalmente finalizar con el Nivel Bajo siendo éstas funciones que cumplen

dentro de un proceso ya terminado realizando funciones secundarias.
Tabla 25: Pila del producto.

Id | Descripcién Tarea Prioridad | Sprint
1. | Autenticar. Autenticar Alta 1
administrador y lector
2. | Asignar rutas y lectores. Asignar ruta a los | Alta 2
3. | Visualizar rutas asignadas. | lectores y visualizar 3
asignacion
4. | Visualizar lista de lectores | Mostrar  lista  de | Media 4
y su ubicacion. lectores y su ubicacion
5. | Visualizar listade rutasy | Mostrar lista de rutas | Media 5
el recorrido en el mapa. y recorrido.
6. | Registrar usuario. Registrar nuevo Media 6
usuario
7. | Buscar usuario por Busqueda de usuarios | Media 7
nombre.
8. | Consultar usuarios de la Consultar usuarios 8
ruta. asignados e Ingresar
9. | Registrar lectura de agua y | datos de lecturas de |  Ajta 9
almacenamiento en el | agua y enviarlos al
servidor web. servidor.
10. Buscar registros por fecha. Bljsqueda de registros Media 10
de lectura por fechas
11. Generar archivo Excel de Generar archivo Excel Alta 11
lecturas. de los registros de
lecturas de agua.

Técnica de estimacion:

Cada sprint se evalud por semanas por lo cual se asigna 1 semana para cada tarea.

Tabla 26: Técnica de Estimacion.

Sprint Prioridad Tiempo
Autenticar. 1 1 Semana.
Asignar rutas y lectores. 2
slgna y 1€C 1 Semana
Visualizar rutas asignadas. 3
Consultar usuarios de la ruta. 4 )5
. emanas.
Registrar lectura de agua 5
Generar archivo Excel de lecturas. 6 1 semana
Visualizar lista de lectores y su ubicacion. 7
— - - 1 semana
Visualizar lista de rutas y el recorrido en el 8
mapa.
Registrar usuario. 9 1 semana
Buscar usuario por nombre. 10
- 1 semana
Buscar registros por fecha. 11
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ETAPA 2: Planificacion de Sprint.

Para la planificacion de los Sprints se tomo en cuenta a 7 funcionalidades principales de las
11 que se enlistaron dado que algunas funcionalidades son una parte dentro de la
funcionalidad, a continuacion se presentan los respectivos Sprints.

a. Sprint 1.

Durante el proceso de desarrollo del Sprint 1, se realiz6 todo el proceso de autenticacion

con las identificaciones registradas tanto el administrador como para el lector.

Tabla 27: Planificacién del Sprint 1.
DATOS DEL SPRINT.

Nam. 1
Fecha de inicio. 22 de Abril del 20109.
Fecha de culminacion. 26 de Abril del 2019.

Tareas a desarrollar.

Desarrollo de la Interfaz de Autenticacion:
1. Conexién con el servidor web.
2. Validar Usuario y Clave.
3. Identificar Tipos de Usuario.

Prioridad. Descripcion. Responsable.
Alta. Autenticar. Jairo Caiza, Mayra Toaquiza.
b. Sprint 2.

Durante el proceso de desarrollo del Sprint 2, se realiz6 todo el proceso para asignacion de
rutas y lectores donde el administrador debe cargar datos para establecer comunicacién con
el servidor web lo cual permite seleccionar una ruta y un lector. Este proceso permitira
almacenar las rutas con su respectivo lector asignado.

Tabla 28: Planificacién del Sprint 2.
DATOS DEL SPRINT.

NUm. 2
Fecha de inicio. 29 de Abril del 2019.
Fecha de culminacion. 03 de Mayo del 2019.

Tareas a desarrollar:
Desarrollo de la Interfaz Asignar Rutas y Lectores:
1. Cargar Rutas y Lectores de la Base de Datos.
2. Seleccionar Ruta y Lector desde las listas desplegadas.
3. Asignar Ruta y Lector.
4. Visualizar almacén de rutas y lectores asignados.

Prioridad. Descripcion. Responsables.

Alta Asignar Rutas y Lectores | Jairo Caiza, Mayra Toaquiza.
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c. Sprint 3.
Durante el proceso de desarrollo del Sprint 3, se realiz6 todo el proceso para registrar la
lectura de agua, a la vez realizar el calculo de los datos obtenidos y obtener la ubicacion.

Tabla 29: Planificacion del Sprint 3.
DATOS DEL SPRINT

NUm. 3
Fecha de inicio. 6 de Mayo del 2019.
Fecha de culminacion. 17 de Mayo del 2019.

Tareas a desarrollar:

Desarrollo de la Interfaz Registro de lecturas:

1. Consultar datos de los usuarios asignados segun la ruta.
Ingresar los datos tomados del medidor de agua.
Calcular los datos obtenidos.

Visualizar datos y lectura anterior.

Dar ubicacion del lugar de la toma de lectura de agua.
Finalizado el registro presionar guardar..

Envia datos de registro al servidor.

No oo

Prioridad | Descripcion Responsables

Alta. Permite consultar usuarios segun la asignacion de | Jairo Caiza,
ruta y realizar el registro delectura de agua para | Mayra
almacenarlo en el servidor web. Toaquiza.

d. Sprint4.

Durante el proceso de desarrollo del Sprint 4, se realizé todo el proceso para generar un
archivo Excel de lecturas. Los lectores pueden generar los registros de lecturas una vez
finalizado el proceso de recoleccion de datos.

Tabla 30: Planificacién del Sprint 4.
DATOS DEL SPRINT

NUm. 4
Fecha de inicio. 20 de Mayo del 2019.
Fecha de culminacion. 24 de Mayo del 20109.

Tareas a desarrollar:

Desarrollo de la Interfaz Generar Reporte:
1. Visualizar datos de lecturas.
2. Generar Reporte Excel.

Prioridad. Descripcién. Responsable.
Alta. Generar archivo Excel de | Jairo Caiza, Mayra,
las lecturas de agua. Toaquiza.
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e. Sprint5.

Durante el proceso de desarrollo del Sprint 5, se realiz6 todo el proceso para visualizar la
lista de lectores y su ubicacion, de igual manera visualizar la lista de rutas con su respectivo
recorrido en el mapa verificando si el lector esta cumpliendo con la ruta asignada.

Tabla 31: Planificacion del Sprint 5.
DATOS DEL SPRINT.

NUm. 5
Fecha de inicio. 27 de Mayo del 2019.
Fecha de culminacion. 31 de Mayo del 2019.

Tareas a desarrollar:

Desarrollo de la Interfaz Visualizar la lista de lectores y su ubicacion:
1. Visualizar lista de lectores.
2. Seleccionar a un lector.

3. Visualizar su ubicacion presentada.
Desarrollo de la interfaz visualizar rutas y su recorrido en el mapa.
1. Visualizar lista de rutas.

2. Seleccionar a una ruta.

3. Visualizar el recorrido en el mapa.
Prioridad. | Descripcion. Responsable.

Media. Ver lista de lectores con su ubicacién | Jairo Caiza, Mayra
respectiva y ademas la lista de rutas y | Toaquiza.
el recorrido en el mapa.

f. Sprint 6.

Durante el proceso de desarrollo del Sprint 6, se realizo el proceso de registrar usuario, este

proceso lo realizara el administrador.

Tabla 32: Planificacién del Sprint 6.
DATOS DEL SPRINT.

NUam. 6
Fecha de inicio. 03 de Junio del 2019.
Fecha de culminacion. 07 de Junio del 2019.

Tareas a desarrollar.
Desarrollo de la Interfaz Registrar usuario:
1. Registrar un nuevo usuario.

Prioridad. Descripcién. Responsable.

Media. El administrador realiza el | Jairo Caiza, Mayra
registro de un nuevo | Toaquiza.
usuario.
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g. Sprint7.
Durante el proceso de desarrollo del Sprint 7, se realizo el proceso de busquedas en la que
consta la busqueda de usuario por nombre y la busqueda de los registros de lecturas por

fecha, esta funcion la realizara cada lector.

Tabla 33: Planificacion del Sprint 7.
DATOS DEL SPRINT.

NUam. 7
Fecha de inicio. 10 de Junio del 2019.
Fecha de culminacion. 14 de Junio del 2019.

Tareas a desarrollar.

Desarrollo de la Interfaz de busquedas:
1. Bulsqueda de usuario por nombre.
2. Busqueda de registros por fecha.

Prioridad. Descripcion. Responsable.
Media. Buscar usuario por nombre | Jairo Caiza, Mayra
y buscar los registros por | Toaquiza.
fecha.
h. Sprint 8.

En este ultimo Sprint se desarrollé el respectivo manual de usuario de la aplicacién movil,
con la finalidad de dar a conocer la funcionalidad del aplicativo y que tanto lectores como
administrador pueda hacer uso de la herramienta sin ningun problema, por tanto el manual
de usuario se lo podra encontrar en los respectivos anexos del proyecto.

ETAPA 3: Desarrollo de los Sprint.

DISENO DE LA APLICACION.

A continuacién, se presenta la estructura para el desarrollo de la Aplicacion movil con los
requerimientos detallados en los Sprints, y a la vez se muestra el respectivo diagrama de

clases con las tablas utilizadas en la base de datos
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Diagrama de Caso de Uso general de la aplicacion movil.

En el éste diagrama se puede identificar los principales autores y las actividades que cumplen dentro de la aplicacion.
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Gréfico 9: Diagrama de Caso de Uso general.




Diagrama de Clases

En el siguiente diagrama se muestra la estructura de la aplicacion movil a través de clases, atributos, operaciones 0 métodos y las
relaciones entre objetos.
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Grafico 10: Diagrama de clases.

45




Casos de Uso por cada Sprint.

A continuacién se presenta los casos de uso por cada Sprint con los autores correspondientes
y las actividades que desarrollaran dentro de la aplicacion maévil tomando en cuenta las
funcionalidades principales.

Sprint (Autenticar).

Aplicacion Movil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

Autenticar

ADMINISTRADOR / LECTOR

Gréfico 11: Caso de uso Autenticar.

Sprint (Asignar rutas y lectores).

Aplicacion Mavil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

Asignar rutas v lectones.

ADMIMISTRADOR

Graéfico 12: Caso de uso Asignar rutas y lectores.

Sprint (Registrar Usuario).

Mplicacion Mavil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

Gréfico 13: Caso de uso Registrar Usuario.

ADMINISTRADOR
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Sprint (Consultar usuarios de la ruta)

Aplicacion Movil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

Consultar usuarios de la ruta.

LECTOR

Gréfico 14: Caso de uso consultar usuarios de la ruta.

Sprint (Registrar lectura de agua y almacenamiento en el servidor).

Aplicacién Movil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

LECTOR

@slmr lectura de agua.

—

Gréfico 15: Caso de uso Registrar lectura de agua.

Sprint (Generar Archivo Excel de lecturas).

Aplicacion Movil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

LECTOR

iﬁmmmhhﬁ Excel de Im:D

Gréfico 16: Caso de uso Generar archivo Excel de lecturas.
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ESPECIFICACION DE LOS CASOS DE USO.
Caso de Uso Autenticar.

Tabla 34: Casos de Uso a Detalle 01.

N° CuU001.

Nombre: | Autenticar

Autor: Jairo Caiza, Toaquiza Mayra.
Fecha: 05/06/2019.

Descripcion: Permite ingresar al sistema.

Actores: Administrador, lector.

Precondiciones: Deben estar autenticados.

Flujos principales:

El administrador y/o lector ingresa a la aplicacion.

La aplicacion muestra mensaje tu dispositivo tiene conexién wifi.

El administrador y/o lector presiona boton OKk.

El administrador y/o lector ingresa a la aplicacion.

La aplicacion presenta formulario de autenticacion.

El administrador y/o lector ingresa usuario, contrasefia y presiona el botén ingresar.
La aplicacién valida usuario y contrasefia y presenta interfaz dependiendo perfil de
usuario.

8. El administrador y/o lector sale de la aplicacion.

NoakowhE

Flujo alterno 1: “Campos Vacios”.
9. Laaplicacion presenta mensaje “Ingrese usuario y contrasefia registrados”. NO
puede dejar ningln campo vacio.
10. Regreso al paso 3.

Flujo alterno 2: “Usuario o Clave Incorrectos”.
11. La aplicacion presenta mensaje “Usuario y contrasefia registrado”.
12. Regreso al paso 3.

Post condicion.
Ingreso Correcto.

Caso de Uso Asignar Rutas y Lectores (Visualizar Rutas Asignadas).

Tabla 35: Casos de Uso a Detalle 02 y 03.

N° CU002 y CU003.

Nombre: Asignar Rutas y Lectores (Visualizar rutas asignadas).
Autor: Caiza Jairo, Toaquiza Mayra.

Fecha: 05/06/2019.

Descripcion: Permite asignar las rutas y lectores y visualizar las rutas asignadas.

Actores: Administrador.

Precondiciones: Debe estar autenticado.

Flujos principales:
1. El administrador ingresa a la aplicacion.
2. Laaplicacion presenta interfaz de menu de opciones.
3. El administrador selecciona la opcidn asignar rutas y lectores.
4. Laaplicacion presente la interfaz de asignacion de las rutas.
5. El administrador visualiza la interfaz y presiona el boton de cargar datos.
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6. La aplicacion carga los datos.

7. El administrador visualiza los datos mediante una lista para asignar rutas y
lectores y realiza la asignacion.

8. Laaplicacion presenta datos asignados de ruta con el lector.

9. El administrador visualiza los datos y presiona en la opcién asignar.

10. La aplicacion presenta mensaje de Guardado.

11. El administrador sale de la aplicacion.

Flujo alterno 1: “Asignaciones vacias”.
12. La aplicacion presenta mensaje “No hay ninguna asignacion”.
13. Regreso al paso 5.

Post condicidn.
Datos asignados correctamente.

Caso de Uso Visualizar lista de lectores y su ubicacién en el mapa.

Tabla 36: Casos de Uso a Detalle 04

N° CuU004.

Nombre: Visualizar lista de lectores y su ubicacion en el mapa.
Autor: Caiza Jairo, Toaquiza Mayra.

Fecha: 05/06/2019.

Descripcion: Permite visualizar el listado de lectores y visualizar su ubicacion en el mapa.

Actores: Administrador.

Precondiciones: Debe estar autenticado.

Flujos principales:

El administrador ingresa a la aplicacion.

La aplicacion presenta interfaz.

El administrador presiona en la opcion de lectores del menu de opciones.
La aplicacion presenta la interfaz con el listado de lectores y el mapa.

El administrador selecciona un lector.

La aplicacion muestra la ubicacion del lector.

El administrador visualiza la ubicacion del lector y sale del sistema.

NoabkowhE

Caso de Uso Visualizar lista de rutas y el recorrido en el mapa.

Tabla 37: Casos de Uso a Detalle 05.

N° CU005.

Nombre: Visualizar lista de rutas y el recorrido en el mapa.
Autor: Caiza Jairo, Toaquiza Mayra.

Fecha: 05/06/2019.

Descripcion: Permite visualizar el recorrido en el mapa mediante la seleccion de la ruta.

Actores: Administrador.

Precondiciones: Debe estar autenticado.

Flujos principales:
1. El administrador ingresa a la aplicacion.
2. Laaplicacion presenta interfaz.
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No ok w

El administrador presiona en la opcion de rutas del mend de opciones.

La aplicacion presenta la interfaz con el listado de rutas y el mapa respectivo.
El administrador selecciona una ruta.

La aplicacion presenta mapa con el recorrido a realizar.

El administrador visualiza los datos y sale de la aplicacion.

Caso de Uso Registrar Usuario.

Tabla 38: Casos de Uso a Detalle 06.

N° CUO006.

Nombre: Registrar Usuario.

Autor: Caiza Jairo, Toaquiza Mayra.
Fecha: 05/06/2019.

Descripcion: Permite realizar el registro de un nuevo lector.

Actores: Administrador.

Precondiciones: Debe estar autenticado.

Flujos principales:

1. El administrador ingresa a la aplicacion.

2. Laaplicacion presenta interfaz del administrador.

3. El administrador presiona en la opcion administrar lectores.

4. La aplicacion presenta la lista de los lectores y las opciones nuevo y
consultar.

5. El administrador da en la opcién de nuevo.

6. La aplicacion presenta interfaz con los datos a ingresar.

7. El administrador ingresa los datos del lector y presiona en guardar

8. Laaplicacion guarda el nuevo ingreso.

9. El administrador visualiza mensaje presentado y sale del sistema.

Post condicién.
Lector guardado

Caso de Uso Buscar Usuario por nombre.

Tabla 39: Casos de Uso a Detalle 07.

N° CU007.

Nombre: Buscar usuario por nombre.
Autor: Caiza Jairo, Toaquiza Mayra.
Fecha: 05/06/2019.

Descripcion: Permite realizar la busqueda por nombre de usuarios.

Actores: Lector.

Precondiciones: Tener el registro de usuarios.

1.
2.

Flujos principales:

El lector ingresa a la aplicacion.
La aplicacion presenta interfaz.
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Caso de Uso Consultar usuarios de la ruta asignada.

Tabla 40: Casos de Uso a Detalle 08.

N° CU008.

Nombre: Consultar usuarios de la ruta asignada.
Autor: Caiza Jairo, Toaquiza Mayra.

Fecha: 05/06/2019.

Descripcion: Permite consultar segun la ruta asignada a los usuarios.

Actores: Lector.

Precondiciones: Tener una ruta asignada.

Flujos principales:
1.
2.
3.
4,
5.

El lector ingresa a la aplicacion.

La aplicacion presenta interfaz del lector.

El lector presiona el botdn consultar usuarios.

La aplicacion despliega un listado con los usuarios.
El lector visualiza los datos y sale del sistema.

Flujo alterno 1: “Ningun dato cargado”.
6.
1.

La aplicacion presenta mensaje “No tiene ninguna asignacion”.
Regreso al paso 3.

Post condicion.
Usuarios cargados correctamente.

Caso de Uso Registrar lectura de agua.

Tabla 41: Casos de Uso a Detalle 09.

N° CU009

Nombre: Registrar lectura de agua.
Autor: Caiza Jairo, Toaquiza Mayra.
Fecha: 12/06/2019.

Descripcion: Permite asignar las rutas

Actores: Lector.

Precondiciones: Debe estar autenticado.

g s wnh e

©CoNe

Flujos principales:

El lector ingresa a la aplicacion.

La aplicacion presenta menu de opciones.
El lector visualiza el menu de opciones y selecciona la opcidn consultar usuarios.
La aplicacion presenta interfaz y despliega lista de usuarios.
El lector visualiza la lista de usuarios y selecciona el usuario para el respectivo
registro de lecturas.

La aplicacion presenta interfaz de registro de toma de datos.
El lector ingresa la lectura del medidor y presiona calcular
La aplicacion presenta datos calculados.

El lector visualiza el célculo obtenido y presiona en guardar.
10 El lector genera su ubicacion desde la aplicacion.

11. La aplicacion envia los datos obtenidos y los guarda en el servidor web.
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12. El lector sale de la aplicacion.

Flujo alterno 1: “Campos vacios”.
13. La aplicacion presenta mensaje “No se ha registrado ningun valor”.
14. Regreso al paso 7.

Post condicion.
Lectura registrada y guardada correctamente.

Caso de Uso Buscar registros por fecha.

Tabla 42: Casos de Uso a Detalle 10.

N° CU010

Nombre: Buscar registros por fecha.
Autor: Caiza Jairo, Toaquiza Mayra
Fecha: 07/06/2019.

Descripcion: Permite buscar los registros por fecha.

Actores: Lector.

Precondiciones: Tener los registros de usuarios.

Flujos principales:

El lector ingresa a la aplicacion.

La aplicacion presenta interfaz.

El lector presiona en la opcidn ver registros.

La aplicacién muestra los registros.

El lector activa la opcion buscar por fechas.

La aplicacion despliega tres botones (fecha inicio, fecha final y consultar)

El lector selecciona las fechas y presiona en el botdn consultar.

La aplicacion despliega los registros correspondientes a las fechas seleccionadas.
EL lector visualiza los registros y sale del sistema.

NGk~ wdE

©w

Post condicidn.
Busqueda satisfactoria.

Caso de Uso a Detalle Generar archivo Excel de las lecturas

Tabla 43: Casos de Uso a Detalle 011.

N° Cuo011.

Nombre: Generar archivo Excel de las lecturas.
Autor: Caiza Jairo, Toaquiza Mayra.

Fecha: 20/06/20109.

Descripcion: Permite generar archivo Excel de las lecturas.

Actores: Lector.

Precondiciones: Tener los registros correspondientes de lecturas de agua realizadas.

Flujos principales:
1. El lector ingresa a la aplicacion.
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La aplicacion presenta interfaz de menu de opciones.

El lector visualiza el menu de opciones y selecciona la opcion ver registros.
La aplicacion presenta formulario con la lista de los registros.

El lector visualiza los datos de consumo de agua.

La aplicacion presenta opcion generar Excel.

El lector presiona el botdn generar Excel.

La aplicacion genera el reporte en Excel en la memoria del teléfono.

El lector sale de la aplicacion.

©OoNo Ok wDN

Post condicion.
Archivo generado correctamente.
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Diagramas de secuencia por cada sprint.

En los siguientes diagramas de secuencia se muestra los objetos y los componentes que van interactuando entre si para completar un

proceso en base a los casos de uso a detalle.

Autenticar.

Interfaz Aplicacion Movil Servidor Web Base de Datos

Administrador/ Lector I : I :

1. Ingresa a la aplicacidn. I I I I

g I | I

2 Muestra mensaje tu dispositivo tiene conexion a Wifi. I I I

LI | | |

3 | | | |

3: Presiona boton OK. L | | |

- | | |

4: Presenta Formularic de Autenticacion. I I I

4 L] I | I

| | | |

5: Ingresa usuario, clave y presiona boton ingresar. _|_ I I I

> &: Enwia usuario y clave. | I I

| |

|

7 Busca usuario y clave.
’D 8: Consulta usuario y clave.

9 Verifica existencia de usuario y clave.

alt
10 Existe usuario y clave.

11: Usuario y clave registrados.

12: Visualiza men( de opciones dependiendo del perfil de usuario.

13 Existe usuario y clave.

14: Muestra usuario y clave no registrados,

15! Ingresa usuario, clave y presiona botén ingresar.

N e U I e W e v U

Gréfico 17: Diagrama de Secuencia Autenticar.
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Asignar Rutas y Lectores y Visualizar rutas asignadas.

Aplicacion Mavi

T Verfica rutas y lectores.

10: Recepta pedido de rutas y lectores.

& Valida rutas y lectores.

Base de Datos

9 Envia pedido de nitas y lectores,

15: Apila ruta y lector seleccionado.

16: Guarda ruta y lector seleccionado.

17: Habilita ruta seleccionada al lector,

20: Visualiza opeion rutas asignadas y presiona boton rutas asignadas.

Interfaz
Administrador I
1: Ingresa a la aplicacion, "I_
2: Visualiza menil de opciones.
¢ I
I
3: Selecciona opcionasignar nutas y lectores, |
'L
4: Visualiza formulario asignar rutas v lectores
s
5. Presiona Cargar Datos. 1|-
'_ 6: Envia pedido de rutas y lectores.
T
I
I
l 11: Carga lista de rutas y lista de lectores.
12 Selecciona ruta y lector.
s
13; Pulsa boton Asignar.
’D 14: Envia ruta y lector seleccionado.
I
I
I
I
|
| 18: Presenta mensaje Guardado.
" 19: Visualiza mensaje Guardado.

21: Muestra almacen de rutas asignadas.

Grafico 18: Diagrama de Secuencia Asignar rutas y lectores y visualizar asignaciones.
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Registrar Usuario.

Interfaz Aplicacian Movil Servidor web. Base de Datos
Administrador : : ]I :
1: Ingresa a la aplicacion I : : I
- | | |
| | |
< 2: Muestra menii de opciones. : : I
L | | |
3: Selecciona opckon adminisrar keclor, | | | |
L I | I
. | | |
< 4: Muestra lista de lectores y la opadon Nuevo | I |
| | |
- | | |
5: Ingresa a la opcin Nueve y registra nuevo lecior. JI_ : : I
» | | |
6: Presiona boldn guarndar. I I |
= | | |
L | | |
ait) i T Walida campos vacios. i i i
: B: Apila datos del lector en o senddor. : I
| |
I ] |
I : 9 Guarda nuevo ledor. I
| |
| 10: Envia mensaje leclor guardado. | |
| | |
11: Muestra men saje lecltor guardado. i 1|
- | | |
| | |
g o o o I
| | | |
I 12 Valida campos vacios, | | I
+ |
| | |
| |
| 13: Existen campos vacios. I I
14: Muestra men aje lienar campos vacios : :
< | | |
| | |
| | | |
| l | |
| | | |
L [ i i [

Gréfico 19: Diagrama de secuencia Registrar usuario.
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Registrar lectura de agua.
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Gréfico 20: Diagrama de secuencia registrar lectura de agua
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Generar archivo Excel de lecturas.

X

Leclor

1: Ingesa @ la aplicacin,

|
|

2 Mugsira menl G opeiones

3 Selecciona opoion wer regslos

4: Carga todos |os regisiros ealizados.,

5 Presiona boldn genesar repore

11 Mussia mansajge Archivo generado

B: Procesa informacibn,

|
|
g |

|

|
i |
| |
| |

.-" |

|

|

|
T |
| |

B Enia pidido di informacion
el
7' Wadlica inlommacin

|
I T
| |
| | % Emda infammadion solicilada
| N
I 10 Carga rasporie &x ol
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Grafico 21: Diagrama de secuencia Generar archivo Excel de lecturas.
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Diagramas de actividad.

En los siguientes diagramas de actividad se muestra la representacion del flujo de trabajo con los componentes de la aplicacion y la

funcionalidad que cumple cada uno.

Autenticar.
Administrador/Lector Interfaz Aplicacion Movil Servidor Web Base de Datos
Ingresa a la apli _\] f"flﬂ 1 aje "Tu
- dispositive tisne conexién a
W™,
]
v
(Pfuhm botén QK. \1 r‘f Muestra F. larie de j
kﬂuhﬂﬂmﬁc’m;
I
g’uausuuin cla\rny\\ rEnvhculsult@ustﬂ'ioy ] ~ Vcﬂiﬂumﬁoym\\ rﬁomsausmﬂnym)
[pm&ma boton hgmu) k\_dmm. C _/J
A
Verifica existencia de \1 [’(Envh usuario y clave.
usuario y clave. _J k
r’fPrumh mensaje usuario o ] <
k\dﬂ\m no registrados.

r"(Pfumla mensaje "l.lsuaih\\

Existe Usuag

=]

kﬁngiutlado"‘

Gréfico 22: Diagrama de actividad Autenticar.
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Asignar Rutas y Lectores y Visualizar rutas asignadas.

Administrador

Interfaz

Aplicacian Mowvil

Servdor Weab

Base de Datos

o

("

Chm ala qlimdc'l'li

i de opel j

asignar rutas y lecto

>

Muestra formulario de
Asl ion de rutas y

_

lectoras.

3

Viisualiza formulario y q\'|

P i botdan C
datos.

((l_:ﬂga lista de rutas y lista

[Snloociona ruta, lector y“\ﬁ

U.m

[\J‘uﬂm rutas y lectores. }

.
)

ﬁanuiamlaylschr

o

(_Frns-nh mensaje

Visualiza epcién rutas
asignadas.

'\:Gm-dada'z

Presiona botan Rutas
asignadas.

~
>

@<

> #

-

Habilita ruta seleccionada
al lector.

>

7“'-_..

Apila ruta y lector
seleccionadao.

}

Consulta rutas
%’Clnc‘tm g )
N
(rEnwia pedido de rutas i
lectores.

Guarda ruta y lector
7“:“[s.slm:cicnnaud:_ ]

/

Gréfico 23: Diagrama de actividad Asignar rutas y lectores y visualizar asignacion.
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Registrar Lector.

Adrminisiradaon

Intertaz

Aplicacion Movil

Servidor Web

Baze de Datos

?
[hw-mu m)i

[~ mmiﬂml;‘
A

administrar lector.

N I-unuuu-h:umr\'
la opeion Nueva.
|

V' ji
= hrmallwﬁl&n

Selecciona opcion
nmmymm

(ﬁmm.m\ﬁ

Muesira mensaje lenar  )_-

Valida Camppos vacios,

NO

Muestra mensaje lecior
guardado.

==

datos del h:brnnl}

> (Aptaa

_(Ewll mensaje loctor  |_
guardado.

Grafico 24: Diagrama de actividad Registrar Lector.
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Registrar lectura de agua.

Lector

Interfaz

Aplica_cién PGl

Servidor Web

Base de Datos

®

(-grma-am

Clhlasha i de opch j

\r

Selecciona opcion

consultar usuarios.

{ Muestra lista de usuarios. j

\r

{ Muestra rio de

O | |\

e

k\lugishn de la toma de datos.

Ingresa valor de hc‘i.ll;‘\ﬁ
del medidor.

r,—Pruiuna botén para Cﬂﬂll’j
L\mﬂdﬂd COMSUIMOo.

=1]

Visualiza el mapa de a ) { “mediante el ZOOM del mapa
ciudad. _/J puede dirigirse a su posicién

actual.

1
el i B, las o a
actual presionando en L:n al mapa.
el mapa.
- ( Presiona botén ™y raibialc
guardar. /J
Muestra ajs —‘\1 r,;hlaslla aje revice _\\ NC
Iingrese nuevamembe lectura no coincide con la
ra. secuencia o vuelva a

ingresar. Cumple todas las validaciones especificadas.

Visualiza { Muestra jetecra )

—

Obtiene dat:

k\gualdada‘

Gréfico 25: Diagrama de actividad Registrar lectura de agua.
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Generar archivo Excel de lecturas.

(-—-~1~*-%%c----~ﬂ---~)

("'"""""""““' >

== e
(Emr

Sarvidor Web

Base de Datos

[~ Procesa hhlml:linj

Grafico 26: Diagrama de actividad Generar archivo Excel de lecturas
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Diagrama de arquitectura.
En el grafico N° 27 se presenta una vision simplificada de la aplicacion, ya que se puede

identificar los componentes que intervienen, las diferentes partes y como interactGan entre si.

ADMINISTRADOR

Grafico 27: Diagrama de arquitectura.

PRUEBAS A NIVEL DE ESPECIFICACION DE CASOS DE USO A DETALLE.
Caso de prueba: Autenticar.

Objetivo: Verificar la funcionalidad del ingreso del administrador y/o lector mediante la

aplicacion con la finalidad de comprobar que cumpla su funcién correctamente.

Alcance: El caso de uso Autenticar tiene como funcion ingresar a la aplicacion a través del

usuario y clave del administrador/lector.
Fecha: 11 de junio del 2019

Responsable: Mayra Toaquiza
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Tabla 44: Casos de Prueba 01.

Caso de Autenticar administrador y/o lector.

prueba.

#Caso de CP1.

prueba.

#Caso de 001.

uso.

Descripcion. | El Caso de uso iniciar sesion tiene como objetivo verificar el ingreso del
administrador y/o lector con la finalidad de comprobar que cumpla la
funcion correctamente.

Condiciones. | El administrador y/o lector debera ingresar su usuario y clave correctos
para hacer uso de la aplicacion.

Entradas. 1. El administrador y/o lector ingresa a la aplicacion.

2. Laaplicacion presenta formulario de autenticacion.
3. El administrador y/o lector ingresa usuario, contrasefia Yy
presiona el botdn ingresar.
4. La aplicacion valida usuario, contrasefia y presenta interfaz
dependiendo el perfil de usuario.
5. El administrador y/o lector sale de la aplicacion.
Resultado “Campos Vacios”.
esperado #1. 1. La aplicacion presenta mensaje “Ingrese nombre de usuario y
clave. No puede dejar ninglin campo vacio”.
2. Regreso al paso 3.
Resultado “Usuario o Clave Incorrectos”.
esperado #2. 1. La aplicacion presenta mensaje “Usuario y/o contrasefia no
registrado”.
2. Regreso al paso 3.

Evaluacion | Prueba superada.

de la

prueba.

Caso de prueba: Asignar Rutas y Lectores (Visualizar rutas asignadas)

Obijetivo: Verificar la asignacion de las rutas a sus respectivos lectores mediante la aplicacion

con la finalidad de comprobar la funcionalidad de éste Srpint.

Alcance: El caso de uso Asignar Rutas y lectores tiene como funcién realizar la asignacion

de ruta para los lectores, el encargado de realizar esta accidn sera el administrador.

Fecha: 11 de junio del 2019.

Responsable: Jairo Caiza.

Tabla 45: Casos de Prueba 02 y 03.

Caso de prueba

Asignar Rutas y Lectores (Visualizar rutas asignadas)

#Caso de
prueba

CP2y CP3
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#Caso de uso 002 y 003

Descripcion. Verificar que las asignaciones de ruta se realicen correctamente
cumpliendo asi con el objetivo propuesto.

Condiciones. El administrador ingresara al sistema y cargara los datos de los
lectores y rutas, realizando las respectivas asignaciones para cada
lector.

Entradas. 1. El administrador ingresa a la aplicacion.

La aplicacion presenta interfaz de menu de opciones.

El administrador selecciona la opcidn asignar rutas y lectores

La aplicacion presente la interfaz de asignacion de las rutas.

El administrador visualiza la interfaz y presiona el botén de

cargar datos.

La aplicacion carga los datos.

El administrador visualiza los datos mediante una lista para

asignar rutas y lectores y realiza la asignacion.

8. La aplicacion presenta datos asignados de ruta con el lector.

9. EIl administrador visualiza los datos y presiona en la opcién
asignar.

10. La aplicacion presenta mensaje de Guardado.

11. El administrador sale de la aplicacion.

arwn

N o

Resultado “Asignaciones Vacias”.
esperado #1. 1. Laaplicacién presenta mensaje “No hay ninguna asignacion”.
2. Regreso al paso 5.

Evaluacion de | Prueba superada.
la prueba.

Caso de prueba: Visualizar lista de lectores y su ubicacién en el mapa.

Obijetivo: Visualizar la lista de lectores y su ubicacion mediante el mapa con la finalidad de
comprobar si los lectores estan en su ruta asignada.

Alcance: El caso visualizar lista de lectores y su ubicacion en el mapa verificando sus
posiciones de trabajo y esto lo realizara el perfil administrador.

Fecha: 11 de junio del 2019.

Responsable: Jairo Caiza.

Tabla 46: Casos de Prueba 04.

Caso de Visualizar lista de lectores y su ubicacion en el mapa.
prueba

#Caso de CP4.

prueba
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#Caso de uso | 004.
Descripcion Verificar lugares de trabajo de los lectores en el mapa.
Condiciones El administrador ingresara al sistema.

Entradas 1. El administrador ingresa a la aplicacion.
2. Laaplicacion presenta interfaz.
3. Eladministrador presiona en la opcion de lectores del menu

de opciones.

4. Laaplicacion presenta la interfaz con el listado de lectores
y el mapa.

5. El administrador selecciona un lector.

6. Laaplicacion muestra la ubicacion del lector.

7. El administrador visualiza la ubicacion del lector y sale del
sistema.

Evaluacion de | Prueba superada.
la prueba

Caso de prueba: Visualizar lista de rutas y el recorrido en el mapa.

Objetivo: Visualizar la lista de rutas y mediante el mapa comprobar el recorrido segun la

asignacion realizada por el administrador.

Alcance: El caso visualizar lista de rutas y el recorrido verificara la ruta a recorrer segun las

asignaciones realizadas por el administrador.
Fecha: 11 de junio del 2019.

Responsable: Jairo Caiza.

Tabla 47: Casos de Prueba 05.

Caso de Visualizar lista de rutas y el recorrido en el mapa.
prueba

#Caso de CPS5.

prueba

#Caso de uso | 005.

Descripcion Visualizar cual seré el recorrido del lector.

Condiciones El administrador ingresara al sistema.

Entradas 1. El administrador ingresa a la aplicacion.

2. Laaplicacion presenta interfaz.

3. El administrador presiona en la opcién de rutas del menu
de opciones.

4. La aplicacion presenta la interfaz con el listado de rutas y

el mapa respectivo.

El administrador selecciona una ruta.

6. La aplicacion presenta mapa con el recorrido a realizar.

o
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7. El administrador visualiza los datos y sale de la aplicacion.

Evaluacion de
la prueba.

Prueba superada.

Caso de prueba: Registrar Nuevo Lector.

Objetivo: Realizar un nuevo registro del usuario mediante la aplicacion.

Alcance: el administrador realizara el registro de un nuevo usuario.
Fecha: 11 de junio del 2019.
Responsable: Jairo Caiza.

Tabla 48: Casos de Prueba 06.

Caso de Registrar Usuario.

prueba.

#Caso de CP6.

prueba.

#Caso de uso. | 006.

Descripcion, Registrar nuevos lectores.

Condiciones. | El administrador ingresara al sistema.
Entradas. 1. El administrador ingresa a la aplicacion.

la prueba.

2. Laaplicacion presenta interfaz del administrador.

3. El administrador presiona en la opcion administrar lectores.

4. La aplicacion presenta la lista de los lectores y las opciones
nuevo y consultar.

5. El administrador da en la opcion de nuevo.

6. La aplicacion presenta interfaz con los datos a ingresar.

7. El administrador ingresa los datos del lector y presiona en
guardar

8. La aplicacion guarda el nuevo ingreso.

9. El administrador visualiza mensaje presentado y sale del
sistema.

Evaluacion de | Prueba superada.

Caso de prueba: Buscar Usuario por nombre.

Objetivo: Realizar la basqueda de los usuarios por el lector.

Alcance: el lector realizara las busquedas de los usuarios.
Fecha: 11 de junio del 2019.

Responsable: Jairo Caiza.
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Tabla 49: Casos de Prueba 07.

Caso de Buscar usuario por nombre.

prueba

#Caso de CP7.

prueba

#Caso de uso | 007.

Descripcion Buscar usuarios por nombres.
Condiciones El administrador ingresaréa al sistema.
Entradas 1. El lector ingresa a la aplicacion.

2. La aplicacion presenta interfaz

3. El lector busca usuarios por nombre.

4. La aplicacion presenta datos buscados.

5. El lector visualiza los datos y sale de la aplicacion.

Evaluacion de
la prueba

Prueba superada.

Caso de prueba: Consultar usuarios de la ruta asignada.
Objetivo: Realizar la consulta de la ruta asignada.

Alcance: El lector realizard las consultas de los usuarios que fueron asignados las rutas

respectivas.

Fecha: 11 de junio del 2019.

Responsable: Jairo Caiza.
Tabla 50: Casos de Prueba 08.

Caso de Consultar usuarios de la ruta asignada.
prueba.

#Caso de CP8.

prueba.

#Caso de uso. | 008.

Descripcion. Consultar usuarios de la ruta asignada.
Condiciones. | El administrador ingresara al sistema.
Entradas. 1. El lector ingresa a la aplicacion.

2. Laaplicacion presenta interfaz del lector.

3. El lector presiona el botdn consultar usuarios.

4. Laaplicacion despliega un listado con los usuarios.
5. El lector visualiza los datos y sale del sistema.

Evaluacion de
la prueba.

Prueba superada.
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Caso de prueba: Registrar lectura de agua.

Objetivo: Verificar el registro de las lecturas de agua realizadas por el lector mediante el

uso de la aplicacion con la finalidad de comprobar su correcta funcion y el almacenamiento

respectivo en el servidor web.

Alcance: Este caso de uso realizar el registro correspondiente de las lecturas de agua el

mismo que estara a cargo de los lectores, para finalmente almacenarlo en el servidor web.
Fecha: 12 de junio del 2019.

Responsable: Mayra Toaquiza.
Tabla 51: Casos de Prueba 09.

Caso de Registrar lectura de agua y almacenamiento en el servidor web.

prueba.

#Caso de CP9.

prueba.

#Caso de uso. | 009.

Descripcion. Verificar que el registro de lecturas y almacenamiento de datos se
realicen correctamente.

Condiciones. | Los lectores ingresaran a la aplicacion y realizaran el registro respectivo
mediante el uso de la camara digital o ingreso manual en caso de ser
necesario para finalmente guardar los registros realizados.

Entradas. 1. El lector ingresa a la aplicacion.

2. Laaplicacion presenta mena de opciones.
3. El lector visualiza el menl de opciones y selecciona la
opcidn consultar usuarios.
4. La aplicacion presenta interfaz y despliega lista de usuarios.
5. El lector visualiza la lista de usuarios y selecciona el usuario
para el respectivo registro de lecturas.
6. La aplicacion presenta interfaz de registro de toma de datos.
7. El lector ingresa la lectura del medidor y presiona calcular
8. Laaplicacion presenta datos calculados.
9. El lector visualiza el calculo obtenido y presiona en guardar.
10. El lector genera su ubicacion desde la aplicacion.
11. La aplicacion envia los datos obtenidos y los guarda en el
servidor web.
12. El lector sale de la aplicacion.
Resultado “Campos vacios”.
esperado #1. 1. Laaplicacion presenta mensaje “No se ha registrado ningtin

valor”.
2. Regreso al paso 7.

Evaluacion de
la prueba.

Prueba superada.
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Caso de prueba: Buscar registros por fecha.

Objetivo: Realizar la busqueda de registros por fecha.

Alcance: EIl lector realizara la busqueda de los registros por fecha en la aplicacion
seleccionando fecha inicio y fecha final en las opciones presentadas por la aplicacion.
Fecha: 11 de junio del 2019.

Responsable: Jairo Caiza.
Tabla 52: Casos de Prueba 010.

Caso de Buscar registros por fecha.
prueba.
#Caso de CP10.
prueba.
#Caso de uso. 010.
Descripcion. Realizar la busqueda de los registros.
Condiciones. Seleccionar la fecha de inicio y la fecha final en la aplicacion.
Entradas. 1. El lector ingresa a la aplicacion.
2. Laaplicacion presenta interfaz.
3. El lector presiona en la opcion ver registros.
4. Laaplicacion muestra los registros.
5. El lector activa la opcion buscar por fechas.
6. La aplicacion despliega tres botones (fecha inicio, fecha

final y consultar)

7. El lector selecciona las fechas y presiona en el boton
consultar.

8. Laaplicacion despliega los registros correspondientes a las
fechas seleccionadas.

9. EL lector visualiza los registros y sale del sistema.

Evaluacion de | Prueba superada.
la prueba.

Caso de prueba: Generar archivo Excel de las lecturas.

Objetivo: Generar archivo Excel de las lecturas mensuales mediante los registros realizados
en la aplicacion con la finalidad de verificar su correcta funcionalidad.

Alcance: Verificar que los registros estén realizados correctamente.

Fecha: 20 de junio del 2019.

Responsable: Mayra Toaquiza.
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Tabla 53: Casos de Prueba 011.
Caso de prueba. | Generar archivo Excel de las lecturas.

#Caso de CP11.

prueba.

#Caso de uso. 0011.

Descripcion. Verificar que los registros se hayan realizado correctamente.
Condiciones. Realizar todos los registros de lectura de agua.

Entradas. 1. El lector ingresa a la aplicacion.

2. La aplicacion presenta interfaz de menu de opciones.

3. El lector visualiza el menu de opciones y selecciona la
opcidn ver registros.

4. La aplicacion presenta formulario con la lista de los

registros.

El lector visualiza los datos de consumo de agua.

La aplicacion presenta opcién generar Excel.

El lector presiona el boton generar Excel.

La aplicacion genera el reporte en Excel en la memoria

del teléfono.

9. El lector sale de la aplicacion.

N oG

Evaluacion de la | Prueba superada.
prueba.

CASOS DE PRUEBA A NIVEL DE CAJA NEGRA.

Tabla 54: Caso de Prueba Autenticar

Nombre del requisito: Autenticar.

Prueba 1: Ingresar a la aplicacion.

Desarrollo. Se espera. Se obtuvo.

Ingresar a la aplicacion perfil de | Presentacion de | Se ingres6d correctamente al perfil
usuario administrador. interfaz  del perfil | administrador.

Datos Entrada: administrador.

Usuario: MAYRA

Clave: MAYRA
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-

LATACUNGA

Ingreso al sistema:
MAYRA

Usuario

Clave

Inicio
Asignar rutas y lectores

‘ ASIGNAR RUTAS Y

Q, VER ASIGNACIONES

LECTORES

ADMINISTRAR USUARIOS

ADMINISTRAR LECTORES

ADMINISTRAR

Prueba 2: Campos Vacios.

Desarrollo.

Se espera.

Se obtuvo.

El administrador no ingresa
usuario y clave.

La aplicacion no
permita el ingreso si
hay campos vacios.

La aplicacién presenta mensaje:
“Campos Vacios”.

i

LATACUNGA

Ingreso al sistema:

MAYRA

Usuario:

Clave |

(@ee ____________ Tas;monziawm

LATACUNGA

Ingreso al sistema:

MAYRA

Usuarno:

Clave l

1 1 INGRESAR

Campos vacios.
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Prueba 3: Contrasefa Incorrecta.

Desarrollo.

Se espera.

Se obtuvo.

&

LATACUNGA

Ingreso al sistema:

Usuario BRAIIIAN

Clave v

El  administrador  ingresa | La aplicacion no
usuario y clave incorrectos. permita el ingreso con

7 .l 40% G 11:40 AM

usuario 'y claves
incorrectos.

La aplicacion presenta mensaje:
“No se puede acceder a la
aplicacion”.

1] INGRESAR

Tl 40%E 11:39 AM

i

LATACUNGA

Ingreso al sistema:

Usuario: BRAIIIAN
Cve -
] INGRESAR

No se pudo acceder a la aplicacion.

Tabla 55: Caso de prueba Asignar Rutas y Lectores.

Nombre del requisito: Asignar rutas y lectores.

Prueba 1: Asignar rutas y lectores.

Desarrollo.

Se espera.

Se obtuvo.

El Administrador realiza la
asignacion de rutas vy
lectores.

La aplicacion mavil permita:
1. cargar lista de rutas y
lista de lectores.
2. seleccionar ruta vy
lector.
pulsar el boton asignar.
4. visualizar lista de
asignaciones.

w

La aplicacion asigna una
ruta a cada lector y muestra
lista asignaciones.
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T .l 51% 4 12:04 PM

Asignacion de las rutas:

Q CARGAR DATOS

Asignar rutas
Asignar lectores:
Asignacion de ruta con el lector

9 RUTAS ASIGNADAS

Asignacion de las rutas:

Q CARGAR DATOS

Asignar rutas
Codigo:1
Ruta:RUTA 1
Sector:LA FAE
Punto inicio: 39JH+VF San Felipe,
Latacunga

Punto final: Calle Vicente
Rocafuerte Latacunga

Asignar lectores:
Nombre:MAYRA

Apellido: TOAQUIZA

Direccidn:Av. Santa Fe
Teléfono:0979356351
Ubicacion:-0.926793, -78.595550
Asignacion de ruta con el lector

RUTA 1

MAYRA

Asignacion de las rutas:

Q CARGAR DATOS

Asignar rutas
Cddigo:1
Ruta:RUTA 1
Sector:LA FAE
Punto inicio: 39JH+VF San Felipe,
Latacunga

Punto final: Calle Vicente
Rocafuerte Latacunga

Asignar lectores:
Nombre:JAIRD
Apellido:CAIZA
Direccion:Pastocalle
Teléfono:0979356351

Ubicacion:-0.928959153539635,-78.62397
942692041

Asignacidn de ruta con el lector

RUTA 1 -
Guardado ...

bairo
| &< ]

Tabla 56: Caso de prueba Registrar Lectura.

Nombre del requisito: Registrar Lectura.

Prueba 1: Registrar Lectura.

Desarrollo.

Se espera.

Se obtuvo.

El Lector ingresa al menu de
opciones 'y consulta los
usuarios pertenecientes a la
ruta 1 que le asigno el
administrador para la registrar
lecturas.

JAIRO CAIZA
Lista de usuarios de la ruta:

Q CONSULTAR USUARIOS

(| VER REGISTROS

Numero de filas consultadas: 2

Cadigo: UsuUAO0001

Medidor: 0408023984

Usuario: PAREDES

Direccién: Calle Guayaquil 843, Latacunga
Sector: SANTO TOMAS

Ruta: 2

Cadigo: UsSuUAO0O003

Medidor: 5373500

Usuario: Jose de las cuadras
Direccion: Calle Guayaquil & 050103
Sector: MARIN

Ruta: 2

La aplicacion mavil permita:

1. Cargar lista de usuarios
de laruta 1.

2. Abrir automéaticamente
formulario de registro
al pulsar usuario desde
la list view de usuarios.

3. Revise validaciones
para el registro de
lectura.

T .l 66% i 12:01 PM

Registro de la toma de datos.

Usuario: USUAODO0O1

Serie: 0408023984

Usuario: PAREDES

Direccién: Calle Guayaquil 843,
Latacunga

Sector: SANTO TOMAS

Teléfono: 0326587419

— NUEVA

= LECTURA
TextView
Informacién del medidor:
DOMESTICA 20 5.88 0.13
Total: 5.88
Estado de las lecturas:
Anterior: 10
Lectura actual: 12

Litros consumidos: 12

CALCULAR -+ GUARDAR

Ubicacién: -0.9318086249004399,-78.617183379

La aplicacion permite registrar
lectura de agua del usuario
seleccionado.

Tl 66% E 12:01 PM

JAIRO CAIZA
Lista de usuarios de la ruta:

Q CONSULTAR USUARIOS

= VER REGISTROS

Guardado con exitoso.
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5.4. Andlisis de Pruebas.

El departamento del GAD Municipal de Latacunga DIMAPAL, cuenta con 85 rutas
distribuidas ordenadamente dentro de los limites territoriales de la ciudad, cada ruta
posee un numero variado de beneficiarios segun la cantidad de medidores activos
para prestar el servicio, la cantidad por ruta varia entre los 200 a 350 dependiendo de
la ruta. En ese sentido se puede decir que Latacunga posee N numeros de medidores
trabajando adecuadamente, en caso surgir dificultades con el funcionamiento es
prioridad fundamental del personal de mantenimiento de DIMAPAL de atender y
solucionar problemas hasta la ubicacion del medidor.

Por motivos de un gran nimero de beneficiarios activos del servicio de agua potable,
se ha considerado trabajar con una ruta para realizar las pruebas de funcionamiento
de la aplicacion mdvil, que se ha desarrollado en solucién al problema de
procesamiento de lecturas de agua potable de la ciudad. La ruta con la se va a trabajar
es la ruta 1 perteneciente al sector la FAE, al Noreste de Latacunga. Una vez que la
aplicacion funcione correctamente y genere los resultados esperados se

incrementaran las siguientes rutas hasta llegar a su totalidad.

Tabla 57: Datos de la ruta 1 La FAE, sector la FAE.

N° Ruta Total de Medidores
1 La FAE 248

4.4.1. Descripcion de Resultados Obtenidos.

La fuentes de informacién el Sefior Jaime Ofia Digitador mensual de lecturas de
agua potable de Latacunga y el Sefior Geovanny Condor Director de Agua Potable
de DIMAPAL, indican el proceso que normalmente utilizan para el procesamiento
de las lecturas de agua, para lo cual el personal de oficina facilita las Hojas de
Registro segun la asignacion de rutas para el lector, y el personal de campo en este
caso los lectores son los encargados de recorrer las rutas y entregar las hojas de

registro completos.
Una vez entregadas las hojas de registro, el digitador se encarga de ingresar las

lecturas al sistema de cobros del municipio, el digitador debe ingresar un maximo

de cuatro rutas por dia al sistema para cumplir con las planificaciones establecidas.
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La funcion de los encargados del trabajo de campo es entregar las hojas de registro
de lecturas con datos reales. Ademas el recorrido depende de la agilidad del Sr.

Lector para completar cada ruta que se le fue asignado.

Lo que busca el departamento sefialado es acoplar actividades que se pueden realizar
en menos tiempo de lo normal y en forma mas automatizada por lo cual han visto la
necesidad de sistematizar las actividades de lecturas de agua en el medidor por
medio de una aplicacion movil que genere datos reales y que genere un Excel con

todos las lecturas de las rutas para beneficio del departamento de agua.

Tabla 58: Datos obtenidos mediante técnicas de recoleccion de requerimientos.

Resultados Obtenidos del procesamiento de datos mensuales.

Herramientas. Tiempo de trabajo. Numero de involucrados.

Digitador Lector Digitador | Lector

Procesamiento  de | 1 hora por ruta. | 9 horas por ruta. | 6 personas. | 5 personas.

lecturas tradicional.

Procesamiento  de [ 20 min por | 7 horas por ruta. | 1 persona. 10 personas.
datos mediante la | registro.

aplicacién movil.
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5. PRESUPUESTO Y ANALISIS DE IMPACTOS.
6.1 Presupuesto.

Gastos Directos.
En la tabla N° 59 se describen los gastos por concepto de uso de computadora,

impresiones e internet.

Tabla 59: Gastos directos por uso de Computadora, Impresiones e Internet.

GASTOS IMPRESIONES.

Descripcion. Cantidad/Hojas. =~ Costo Impresion. Total
Impresion blanco/negro. 620 0,05 31
Impresion color. 104 0,10 10,40

Total Gasto Impresiones 41,40
GASTO INTERNET.

Descripcion. N° Meses. Precio Unitario. Total

Paquete de internet. 4 22 88
Total Gasto Internet. 88

En la tabla N° 60 se describen los gastos directos que intervienen en la elaboracion del

proyecto.
Tabla 60: Gastos Directos.
Detalle Cantidad Precio Unitario Precio Total
Esferos. 3 0,40 1,20
Lapices. 2 0,50 1
Borrador. 2 0,45 0,90
Resma de Papel Bond. 2 5 10
Carpetas. 3 0,75 2,25
Anillados. 4 3,50 14
USB/Flash. 1 7,50 7,50
TOTAL 36,85
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Gastos Indirectos.
En la tabla N°61 se describen los gastos de alimentacién y transporte.

Tabla 61: Gastos Indirectos.

Detalle Cantidad Valor Unitario Precio Total
Alimentacion. 60 2 120
Transporte. 40 1,50 60

TOTAL 180

En la tabla N°62 se establecen el total de los gastos realizados.

Tabla 62: Total gastos realizados.
TOTAL GASTOS REALIZADOS

Total Gasto Impresiones. 41,40
Total Gasto Internet. 88

Gastos directos. 36,85
Gastos indirectos. 180

TOTAL PRESUPUESTO. 346,25

6.1.1. Estimacion de Costos del Software.

Para la estimacion del costo del software a desarrollar se plante6 utilizar los Puntos de
Funcion la cual permitié obtener una estimacion del tiempo, esfuerzo y costo, mediante
los requerimientos funcionales que cuenta la aplicacion movil se asignd las métricas
definidas por el International Function Point Users Group (IFPUG).

En la tabla N°63 se defini6 cada una de las funciones segun su tipo y complejidad obtenida
de la IFPUG, permitiendo obtener un valor segiin el nimero de funcionalidades de la
aplicacion movil.

Tabla 63: Funciones segln su tipo y su complejidad.

Tipo/Complejidad Baja Media Alta
(El) Entrada Externa 3 PF 4PF 6PF
(EO) Salida Externa 4 PF 5PF 7PF
(EQ) Consulta Externa 3 PF 4PF 6PF
(ILF) Archivo logico interno. 7 PF 10PF 15PF
(EIF) Archivo de interfaz 5 PF 7PF 10PF
externo.

Valores estandar (IFPUG) International Function Point Users Group.

En la siguiente tabla se presenta cada una de las funcionalidades de la aplicacién mévil y
se considero dar una complejidad media a cada una, obteniendo de esta manera los puntos
de funcion sin Ajustar (PFSA).
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Tabla 64: Funcionalidades, tipo y complejidad

Funcionalidad Tipo Complejidad
Autenticar. El 4PF
Registrar lecturas de agua y El 4PF

almacenamiento en el
servidor web.

Buscar registros por fechas EQ 4PF

Yy usuarios por nombre.

Ver registros de lecturas de EO 5PF

agua.

Generar archivo Excel de EO 5PF

las lecturas mensuales.

Asignar ruta. EO SPF

Desplegar lista de lectores. EO 5PF

Desplegar lista de rutas. EO 5PF

9 Tablas en BD. ILF 90PF
Puntos de Funcion sin Ajustar (PFSA). 127

Para el calculo del Factor de Ajuste se considerd caracteristicas que permiten evaluar o
medir un sistema o aplicacion segun IFPUG, donde se establecen valores de 1 a 5 por

cada factor.

Tabla 65: Factor de Ajuste.
Factor Ajuste. Puntaje
Comunicacion de Datos. 4

Procesamiento de datos distribuidos.
Rendimiento.
Entrada de datos on line.
Eficiencia de usuario final.
Actualizacion online.
Complejidad de procesamiento.
Facilidad de instalacion .
Facilidad de operacion.
Multiples localizaciones.
Facilidad de cambio.
Factor de Ajuste (FA). 36

W WA wWNWWANSLS

Para el célculo total de Puntos de Funcion Ajustado (PFA) se utilizo la siguiente
formula:
PFA=PFSA*[0.65+(0.01*Factor de ajuste)].
Donde:
PFSA: Puntos de funcion sin ajustar.

PFA: Punto de funcion ajustado.
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PFA=PFSA*[0.65+(0.01*FA)].

PFA=127*[0.65+(0.01*36)].

PFA=127*[0.65+(0.36)].

PFA=127*1.01

PFA=128.27

Estimacion del esfuerzo requerido.

A continuacion, se procedio a realizar el calculo de la estimacion del esfuerzo requerido
la cual consiste en estimar la cantidad de esfuerzo para el desarrollo de la aplicacion. En
la Tabla N° 66 se presenta las lineas de cadigo por punto de funcion y las horas promedio
de punto de funcion segun la IFPUG, tomando como referencia los Lenguajes de Cuarta
Generacion con 8 horas de promedio por punto de funcion y 20 lineas de cddigo por

punto de funcién.

Tabla 66: Estimacion del esfuerzo segin lenguaje, horas promedio y lineas de cédigo.

Generacion. Lenguaje. Horas PF Lineas de cdodigo
promedio. por PF.

2da Ensamblador. 25 300

3ra COBOL. 15 100

4ta JAVA. 8 20

Elaborado por: Los investigadores.

Se realizé el célculo de Horas/Hombre (H/H) que es igual al Punto de Funcién Ajustado
(PFA) por horas PF promedio, y el lenguaje de programacion utilizado fue Java siendo
un lenguaje de cuarta generacion establecida en la tabla N°66.

Estimacion del esfuerzo Horas hombre (HH).

H/H= PFA * Horas PF promedio.

H/H = 128*8

H/H=1,024 Horas Hombre.

Para el célculo del nimero de dias y meses de trabajo se tomd como referencia 6 horas
productivas de las 8 horas y al mes 20 dias, tomando en cuenta a 2 desarrolladores.
Estimacion de duracion del proyecto en horas.

H/H=1,024 Horas Hombre.

Desarrolladores=2

Horas= (H/H) /Desarrolladores.

Horas=1,024/2

Horas =512 (Duracion del proyecto en horas).
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Estimacion de duracion del proyecto en dias:

Dias Trabajo=Horas/6

Dias Trabajo=512/6

Dias Trabajo=85.33

Dias Trabajo valor entero=85

Estimacion de duracion del proyecto en meses:

Meses Desarrollo=Dias Trabajo/20

Meses Desarrollo=85/20

Meses Desarrollo=4.25 (0.25*20=5)

Meses Desarrollo= 4 meses con 5 dias para el desarrollo de la aplicacion movil de lunes
a viernes 6 horas diarias con 2 desarrolladores. (Estimacion de duracion del proyecto).
Célculo del presupuesto del proyecto.

Finalmente se realizé el calculo del presupuesto del proyecto utilizando la siguiente
férmula y tomando como referencia $450 que gana un desarrollador.

Costo Proyecto =(Desarrolladores*Duracién meses*sueldo)+ otros costos.

Sueldo mensual del desarrollador: $450, Servicios basicos:100

Costo Proyecto=(Desarrolladores*Duracion meses*sueldos)+ otros costos.

Costo Proyecto=(2*4.25*450)+100

Costo Proyecto=(3,825)+100

Costo Proyecto=3,925 dolares.
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6.2.Analisis de impactos.

6.2.1. Impactos Técnicos:

El desarrollo de las TICs es de gran ayuda pues hoy en dia la informacion y la
comunicacion promueven la utilizacion de nuevas tecnologias para la realizacion de
procesos, comunicacion y organizacion, puesto que las empresas u organizaciones cada
vez recurren a herramientas tecnologicas para facilitar el trabajo que realizan siendo asi
que la aplicacion para la toma de lecturas de agua potable tendrd un aporte dentro de la
entidad pues reduciendo el tiempo de trabajo.

6.2.2.Impacto Ambiental:

Diariamente se consumen en las oficinas gran cantidad de papel sin embargo existen
algunos elementos que pueden ser tratados para mejorar y reducir la dependencia del
papel aunque estas acciones no representan grandes cambios tiene un aporte hacia la
sociedad, siendo asi que el uso de las aplicaciones en el caso de mdviles ayudara a una
mejora pues el papel que normalmente utilizaban los lectores para las tomas mensuales
se reducira aportando asi al cuidado del medio ambiente.

6.2.3. Impacto tecnoldgico:

El presente proyecto se ejecuta de acuerdo a la alianza entre herramientas tecnoldgicas y
el aporte intelectual de los desarrolladores, que hacen posible satisfacer una necesidad
palpable en instituciones con grandes almacenes de informacién, la cual permitira el
manejo digital de lecturas mensuales dejando un lado el registro manual en hojas de
registro. Este proceso reducird en un 80% la inversion de tiempo en digitacion aportando
un valor significativo en la inclusion de la aplicacion mavil para administrar y monitorear

la gestion de lecturas de agua potable, rutas y lectores.
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CONCLUSIONES

Se logro seleccionar informacion sobre la gestion de datos en tecnologias Android y las
principales dificultades originadas en organizaciones similares que trabajan con el
control de lecturas de agua potable y usuarios insatisfechos del servicio prestado, con
el fin de sustentar la investigacion con la definicién de pautas que permiten estudiar
nuestra situacion frente a una organizacion de condiciones semejantes.

Los datos fueron levantados en base a la observacion del trabajo de campo y a las
entrevistas realizadas directamente con el personal administrativo de DIMAPAL, con
la finalidad de conocer la situacion actual de los usuarios, las principales dificultades
que atraviesa la organizacion y la identificacion de los principales requerimientos del
software.

La implementacion del software se fundamenta en normas y estandares que establece la
metodologia Scrum, permitiendo adoptar buenas habilidades al usuario una vez que se
inicie su etapa de produccién.

Se logro la implementacion de una alternativa software para el control de lectores y el
registro de lecturas en la Unidad de Comercializacion de Agua Potable, quienes se
encargaran de recopilar y registrar la informacion directamente en la aplicacion, con lo
que se reduce el tiempo de digitacion de lecturas por ruta de 9 horas laborables a 5
horas laborables.
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RECOMENDACIONES

El uso de las aplicaciones moviles para mejorar la gestion de datos dentro de las
organizaciones es de gran utilidad por la agilidad en su procesamiento de grandes
cantidades de informacion y la comodidad de trasferencia de datos entre una app y un
servidor web.

Adoptar més técnicas para el levantamiento de la informacion tales como la encuesta
para conocer las opiniones vertidas por los beneficiarios del agua.

Combinar mas metodologias para mejorar la experiencia de usuario dentro de las
aplicaciones tales como el mobile-D y el Scrum adoptando nuevas y mejores facilidades
al usuario.

EL usuario y contrasefia deben ser asignados por el administrador de la base de datos

de la aplicacion para ingresar con su respectivo perfil de usuario.
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ANEXOS



GLORASIO

API: Conjunto de comandos, funciones y protocolos informaticos que permiten crear programas
para ciertos sistemas operativos.

APP: Abreviatura de la palabra inglesa Application, es una aplicacion de software disefiada para
ejecutarse en los smartphones (teléfonos inteligentes), tabletas y otros dispositivos méviles.
GAD: Gobierno Autonomo Descentralizado.

JSON: JavaScript Object Notation (formato de texto ligero).

UML: Lenguaje de Modelo Unificado, un lenguaje visual en el que se trabaja con cajas, flechas
y diagramas.

IFPUG: (Funcion Grupo Internacional de Usuarios Point) Grupo internacional de usuarios de
punto de funcién.

PFSA: Puntos de Funcién sin Ajustar

PFA: Puntos de Funcion Ajustados

XML.: Lenguaje de Marcas Extensible, estandar que estructura el intercambio de informacién
entre las diferentes plataformas.

SERVIDOR WEB: Programa informético que procesa una aplicacion del lado del servidor,

realizando conexiones bidireccionales o unidireccionales y sincronas o asincronas con el cliente.
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DIAGRAMAS DE LA APLICACION

A continuacion se presentan los diagramas de casos de uso y de actividad las cuales cumplen
funciones dentro de la aplicacion ayudando a complementar una determinada funcionalidad.
Diagramas de casos de uso

Sprint N°3(Visualizar rutas asignadas).

Aplicacion Movil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

Visualizar utas asignadas.

Graéfico: Caso de uso visualizar rutas asignadas.

ADMIMISTRADOR

Sprint N°4(Visualizar lista de lectores y su ubicacion).

Aplicacion Mavil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

Em— Visualizar lista de lectores v su ubicacion.

ADMINISTRADOR

Grafico: Caso de uso visualizar lista de lectores y su ubicacion.

Sprint N°5(Visualizar lista de rutas y el recorrido en el mapa).

Aplicacian Mavil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

isualizar lista de rutas y el recordo en el mapa.

ADMINISTRADOR

Gréfico: Caso de uso lista de rutas y recorrido en el mapa.

Sprint N°7(Buscar usuario por nombre).

Aplicacion Movil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

Buscar usuario por nombre.

Gréfico 28: Caso de Uso Buscar usuario por nombre.

LECTOR




Sprint N°10(Buscar registros por fecha).

Aplicacion Movil para Gestion de Lecturas de Agua Potable.

LECTOR

Buscar registros por fecha.

Diagramas de Actividad

Gréfico: Caso de uso Buscar registros por fecha.

Visualizar lista de lectores y su ubicacion.

Administrador

Interfaz

Aplicacion Mavi

Servidor Web

Base de datos

t
5

v

Selecelona opcion

%_

Despliaga lista da lectores
y su ubleacion.

~. | Envia consulta de
“| lctores.
_[ Carga lista de lectores },,.a

ymapadelaciudad. |

Enlista Informacion de
>

; Procesa lista de
lecturas.

Gréfico: Diagrama de actividad visualizar lista de lectores y su ubicacion.

Visualizar lista de rutas y el recorrido en el mapa.

Administrador

Interfaz

Aplicacian Movil

Servidor Web

Base de Datos

¢

Ingreso a la aplicacion.

&

Selecciona opeion rutas.

°~—

recorrido fisico.

_[Dmplngalm do ...m,,..]e

- [ Envia consulta de rutas. EN Enlista informacidn
- de rutas.

% Procesa lista de mha.)

"l

{ Envia lista de rutas.

| [ Cargalista de rutas y
mapa de la cludad.

B

Grafico: Diagrama de actividad visualizar lista de rutas y el recorrido en el mapa.




Buscar Usuario por nombre.

Lector

Interfaz

Aplicacion Mavil

Servidor Web

Bae de Datos

Y

D -GS

—>( Muestra formulario de

Recibe lista de usuarios.

E

busqueda.

Envia lista de it

Envia consulta de

Muestra

T

!

no encontrado,

Muestra datos de i

usuario.

Existe nombre de usuario.

Al

9{ Ubica lista de usuarios. ]

= Devuelve usuarios de

su almacén de
registros.

9[ Ubica usuario. ]

sl

buscado

Graéfico: Diagrama de actividad Buscar usuario por nombre.

Buscar registros por fecha.
Lector Interfaz Aplicacion Movil. Servidor Web. Base de Datos.
ala Muestra ment de opciones.

Muetra opciones de filtros
por fachas.

| Envia busqueda de filtros

Muestra mensaje filtros de
no encontrados.

mirkey

Existe filtros de lecturas solicitadas.

Sl

[ Verifica filtros. ]

(‘M o o ectrss |

Envia filtros
encontrados.

Gréfico: Diagrama de actividad Buscar registros por fecha.
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MANUAL DE USUARIO

El presente manual de usuario se lo realizo con la finalidad de dar a conocer la funcionalidad de
la aplicacion y las actividades cumplen cada uno de los usuarios involucrados.

Autenticar
La interfaz principal de la aplicacion movil permite el ingreso de los perfiles correspondientes

administrador o lector.

T .l 36% & 1:34 PM

e

LATACUNGS

Ingreso al sistema:

Usuario: MAY RA

FUNCIONES QUE CUMPLE AL ADMINISTRADOR
e Asignar Rutas y Lectores

El administrador debe dar click en el botdn asignar rutas y lectores, se le presentara una nueva
interfaz en la que debera dar click en el botdn cargar datos, una ver cargado los datos tanto del
lector como de la ruta presionara en el botdn asignar, la aplicacién guarda automaticamente las

asignaciones realizadas.
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Inicio

Asignar rutas y lectores

Q. VER ASIGNACIONES

Asignar rutas

ASIGNAR RUTAS Y Asignar lectores:

LECTORES

ADMINISTRAR LECTORES

Asignacion de las rutas:

Q CARGAR DATOS

Asignacion de ruta con el lector

Q@ RUTAS ASIGNADAS

Asignacion de las rutas:

Q CARGAR DATOS

Asignar rutas

Asignar lectores:

Nombre:JAIRD

Apellido:CAIZA

Direccion:Pastocalle
Teléfono:0979356351
Ubicacién:-0.928959153539635,-78.62397

Asignacién de ruta con el lector

RUTA 1 m

bairo

Cddigo:1
Ruta:RUTA 1
Sector:LA FAE
Punto inicio: 39JH+VF San Felipe,
Latacunga
Punto final: Calle Vicente
Rocafuerte,Latacunga

942692041

98



e Ver asignaciones

Esta opcion permite ver las asignaciones de rutas con su respectivo lector para lo cual el

administrador debe dar clic en el boton ver asignaciones dentro del menu principal

Inicio Informacién de las rutas asignadas

Asignar rutas y lectores Cddigo: 79
Ruta: 2

Q. VER ASIGNACIONES Cédigo lector: SILVANA FLORES
Fecha 2019/07/15
. ASIGNAR RUTAS Y o
LECTORES Cédigo: 80

Ruta: 2
Cédigo lector: SILVANA FLORES
Cadigo: 81
Ruta: 1
Cdadigo lector: JAIRD CAIZA
Fecha 2019/07/15
Caédigo: 32
Ruta: 1
Cddigo lector: JAIRO CAIZA
Fecha 2019/07/16
Cadigo: 83
Ruta: 1
Cadigo lector: JAIRO CAIZA
Fecha 2019/07/16
Cadigo: 84
Ruta: 1
Caodigo lector: JAIRO CAIZA

_ - -

e Visualizar lista de los lectores

Esta funcion permite visualizar la lista de los lectores y los respectivos puntos de ubicacion, mediante
el men0 de opciones ubicada en la parte inferior de la aplicacion, donde el administrador debe dar

clic en la opcion de Lectores.

Lectores

Nombre: MAYRA

Apellido: TOAQUIZA

Direccién: Av. Santa Fe
Teléfono: 0979356351
Ubicacién:-0.926793, -78.595550

Asignar rutas y lectores

San Sebasuan

Q

ceriiro comercial El Salto,
Latacunga, Cotopaxi

a
0
Parque

a Vicente Leon

& Universidad de las
A P
Hospital General Q Fuerzas Armadas ESPE
Provincial

TV. Micc @
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e Visualizar lista de las rutas

Esta funcion permite visualizar la lista de rutas y los recorridos de cada una, mediante el menu de
opciones ubicada en la parte inferior de la aplicacion, donde el administrador debe dar clic en la
opcion de Rutas.

Rutas

Codigo:1
Ruta:RUTA 1
Sector:LA FAE
Punto inicio: 39JH+VF San Felipe,
Latacunga
Punto final: Calle Vicente
Rocafuerte.Latacunaa

de la Fuerza Aérea

Uhidad Educativa Aeropuerto
Rermano Miguel Internacional
mano Miguel O Cotopaxi
O O Cajero Banco Pich
\ Q Cooperativa

Servientrega o

@

e Registrar Nuevo Lector

Para el registro de un nuevo lector el administrador debe dar clic en el botén administrar lectores,
seguidamente debera dar clic en el botdn nuevo, se le presentara una nueva interfaz en la que debera llenar
los datos del nuevo lector a registrar y finalmente dara clic en el boton guardar, la opcion limpiar campos

como su nombre lo dice limpia los campos llenados por el administrador.

Inici i .
‘,: ke Administrar lectores del sistema. Nuevo lector.
Asignar rutas y lectores ‘
Q, VER ASIGNACIONES Nombre:
ASIGNAR RUTAS Y
LECTORES i
Cédigo: 7 Apellido:
Apellido: TOAQUIZA

Cédula: 0979356351 Direccidn:
Direccién:Av. Santa Fe

Cadigo: 10
Nombre: LORENA
Apellido: PAREDES
Cédula: 911
Direccion:Av. 5 de Junio Clave:

Teléfono:

Codigo: 13
Nombre: SILVANA Cédula:
Apellido: FLORES

Cédula: 0979356351
Direccién:Pastocalle

GUARDAR
Caodigo: 18

Nombre: JAIRO

Apellido: CAIZA LIMPIAR CAMPOS
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FUNCIONES QUE CUMPLEN LOS LECTORES

e Consultar usuarios asignados

Esta opcion permite consultar a los usuarios que se les fueron asignados dentro de su ruta de

trabajo, para cargar los datos se debe dar clic en el boton consultar usuarios y se podra visualizar

el

listado E— SER— (-] T-Te (\V/o}
JAIRO CAIZA JAIRO CAIZA
Lista de usuarios de la ruta: Lista de usuarios de la ruta:
Q  CONSULTAR USUARIOS Q. CONSULTAR USUARIOS
[ 1| VER REGISTROS (] VER REGISTROS

Numero de filas consultadas: 9
Caodigo: 10
Medidor: alfa
Usuario: Jose de las cuadras
Direccién:  quito
Sector: MARIN
Ruta: 1
Codigo: 10
Medidor: alfa
Usuario: Jose de las cuadras
Direccién:  quito
Sector: MARIN
Ruta: 1
Cédigo: 10
Medidor: alfa
Usuario: Jose de las cuadras
Direccién:  quito
Sector: MARIN
Burtar 1

o Registrar lectura de agua

Para este proceso se debe dar clic en un item de la lista presentada al consultar usuarios, seguidamente
se presentara una nueva interfaz de Registro de la toma de daos en la que el lector tendra que digitar
la lectura de agua, calcular su valor y finalmente generar su ubicacion actual, para generar la ubicacion
debera presionar dentro del mapa el punto en donde se encuentra la aplicacién tomara la ubicacion y
el lector daré clic en el boton guardar.

Q T .l 35% & 1:38 PM

Q ¥ .l 35%& 1:38 PM

JAIRO CAIZA Registro de la toma de datos. = ng$l‘1/l:A

Lista de usuarios de la ruta: Usuario: 10 TextView

Q' CONSULTAR USUARIOS Serie: alfa Informacién del medidor:
Usuario: Jose de las cuadras DOMESTICA 20 5.88 0.13
[¥] VERREGISTROS Direccién:  quito Total: 5.88

Nfimero de filas consultadas: © Sec{tor: MARIN Estado de las lecturas:
sdigo: 10 Teléfono: 465456 Anterior: 0

edidor: alfa NUEVA

qg

h .
Usuario: Joseetl€s = LECTURA Lectura actual: 12
Qireccién:  quito TextView

S

R

Litros consumidos: 12
ector: MARIN Informacién del medidor:

uta: 1
DOMESTICA 20 588 013

Cadigo: 10 -0 i .,
Medidor:  alfa Lisdind Ubicacion: -0.9173092,-78.6329962
Usuario: Jose de las cuadras Estado de las lecturas: Lector: 18
Direccién:  quito Anterior: 0 Z ‘ San Sebastian
Sector: MARIN a % )
Ruta: 1 Lectura actual: | L3 ®
e 3 ‘
i S el Bl El'S
5digo: s i nsumi . litros %, centro comercial El Salto
Cadigo: 10 Litros consumidos S o Latacunga, Cotopaxi
Medidor: alfa a8 “A
Usuario: Jose de las cuadras CALCULAR 4 GUARDAR w A
N . arque
Direccidn:  quito Vicente Leon
. i ion: -0.9173171,-78.6329515 a 5
Sector: MARIN Hblcacion Universidad de las
RPurta: 1 ector, 18 ipepient pae oo = Fuerzas Armadas ESPE
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e Ver registros y generar archivo Excel

El lector podra visualizar los registros de las tomas de lectura realizadas para esto tiene que dar clic

en el boton ver registros, una vez visualizado los registros podré genera el archivo Excel dando clic

en el boton genera reporte, la aplicacion guardara el archivo Excel en la memoria interna del teléfono

movil.

Tl 35% 8 1:37 PM

JAIRO CAIZA
Lista de usuarios de la ruta:

Q CONSULTAR USUARIOS

1] VER REGISTROS

Numero de filas consultadas: 9

Codigo: 10

Medidor: alfa

Usuario: Jose de las cuadras
Direccién:  quito

Sector: MARIN

Ruta: 1

Cadigo: 10

Medidor: alfa

Usuario: Jose de las cuadras
Direccién: quito

Sector: MARIN

Ruta: 1

Cadigo: 10

Medidor: alfa

Usuario: Jose de las cuadras
Direccién: quito

Sector: MARIN

Rutar 1

T .l 35% & 1:41 PM

JAIRO CAIZA
Lista de registros realizados.
/storage/emulated/0/Android/data/
com.example.agua2/files

Buscar por fechas:

Buscar por nombre:

GENERAR REPORTE

Reportes realizados
Numero de elementos: 6

Codigo: 75
Usuario: CASTRO
Fecha: 02:49:34
Hora: 12/07/2019
Ubicacion:
codigo 0
dato 78

Codigo: 76

Usuario: CASTRO
Fecha: 03:05:47
Hora: 12/07/2019
Ubicacion:
codigo
dato

0.928959153539635,
78.62397942692041

report - Solo lectura

B 1:42 PM

Inicie sesién para guardar los cambios e. ~
4 A B [ D E F
1 CODIGO USUARIO FECHA  HORA UBICACIS LECTOR
2 75 2 02:49:34 12/07/201' -0.520212 18

a 78 2 03:05:47  12007/201: -0.528959 18

4 7 62 21:25:35  14/07/201 -0.2T6427 18

5 78 65 20:00:53  15/07/201'-0.634103 18

6 79 2 05:10:12  16/07/201: -0.926920 18

T g 82 10:47:10  16/07/201' -0.916811 18

L]

9

10

=

12

13

14

15

16

17

18

12 | o O

20

21

22

23

24

25

2%

27

e Buscar registros realizados por fecha

Para realizar la busqueda de los registros realizador por fecha se debe dar clic en el boton ver registros

y en la interfaz presentada como muestra la imagen activamos la opcion buscar por fechas,

seguidamente desplegara unos botones en la que se debera dar clic en el botdn fecha de inicio ahi se

presentara un calendario en la que se deberé sefialar la fecha de inicio y de igual manera la fecha final

y clic en el boton consultar y en la parte inferior se presentaran los registros buscados segun las fechas

indicadas.

102




T .l 35% & 1:41 PM

JAIRO CAIZA JAIRO CAIZA
Lista de registros realizados. Lista de registros realizados.
/storage/emulated/0/Android/data/ informacion archivo
com.example.agua2/files Buscar por fechas: S
Buscar por fechas:
Buscar por nombre: Por fecha:
o)
Reportes realizados. 11/07/2019
Numero de elementos: 6 01 T AT
Codigo: 75
Usuario:  CASTRO 12/07/2019
Hora: 12/07/2019
Ubicacién: Buscar por nombre:
codigo 0.9292125889679858,
Codigo: 76 Reportes realizados
Usuario: CASTRO Numero de elementos: 2
i P
s - Codge: 75
= o ) Usuario: CASTRO
Ublcacions Fecha: 02:49:34
codigo 0.928959153539635,  iorac: 1?','(]'7/701“
dato 78.62397942692041 OF&:: EEEOVECES
Ubicacion:
i Y A2 07212C 0007008

e Buscar usuarios por nombre

De igual manera en esta parte se debe activar la opcion de buscar por nombre, al activar se mostrara
un spinner y el botén de la busqueda, se debe dar clic en el spinner se desplegara un listado de los

reportes realizados y en la parte inferior se presentaran la respectiva blsqueda.

JAIRO CAIZA
Lista de registros realizados.
informacion archivo

Buscar por fechas:

Buscar por nombre: =
Q BUSCAR POR
NOMBRE

GENERAR REPORTE

Reportes realizados.
Numero de elementos: 2

Codigo: 77

Usuario: Jose de las cuadras
Fecha: 21:25:35

Hora: 14/07/2019
Ubicacion:

codigo 0.2764273886935414
dato 78.54192730039358
Codigo: 80

Usuario: Jose de las cuadras
Fecha: 10:47:10

Jinra- 16£/07/201Q
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REGISTRO DE CAPACITACION REALIZADA PERSONAL DIMAPAL

@ |

Universadocd
Téenlon de
Cotopax

0=

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXL
INGENIERIA EN INFORMATICA Y SISTEMAS COMPUTACIONES.

TEMA: APLICACION MOVIL PARA LA GESTION DE INFORMACION DE
LECTURAS DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE DEL GAD MUNICIPAL

DE LATACUNGA.
Fecha: |4 ~02-2019 CAPACITACION,
N° [ Nombres y Apellidos | Cédula Cargo Firma_—
!  fooest Covele Wier Womos | 0303261083 | gtk le | ‘J}. =
2 Lo B frolo0Riio @k csowzser- | pyttadsce | Jaikad
: Panct chabso 0503 73y | Bgdists
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5 M‘_{Af__{n g5033TS7H | .,44‘__.(,
y Jou Wis Jeromn | osesnsosy- adoetos
’ ,_/;;',. Allowey CLodrzo s -5 "L-'A"'
. Erulhl St (nise 1'% SOES NI - ¢ | e A.T--"é:"’
:o Weby Y. Koberpe Yrosrssaa b £ v
I
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16
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104



