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TITULO: CARACTERIZACION DEL PERFIL HEMATOLOGICO Y BIOQUIMICO DEL
OVINO CRIOLLO ECUATORIANO EN LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO

Autor: Maria José Freire Barrionuevo
RESUMEN DEL PROYECTO

Conservar la biodiversidad significa mantener la variedad de especies y recursos genéticos, asi
como el entorno en el cual las diferentes especies coexisten y estan interrelacionadas. El
proyecto se realizo con el objetivo de evaluar el Perfil Hematologico y Bioguimico en Ovinos
Criollos Ecuatorianos. La investigacion se realiz6 en el Canton Alausi, Provincia de
Chimborazo ubicada a 3800 metros sobre nivel del mar, temperaturas bajas y casi constantes
durante todo el afio, lluvias abundantes y regulares. Se utilizaron 30 ovinos criollos (14 machos
y 16 hembras, con rangos de edades de 8 de 2-4 afios y 4-8 afos). Se evaluaron las variables
hematoldgicas (hematocrito, hemoglobina, eritrocito, VGM, MCH, CGMH, plaquetas, y
leucocitos, las cuales se analizaron mediante técnicas automatizadas y manuales. En el perfil
quimico (Glucosa, Urea, BUN, Creatinina, AST, ALT, proteinas totales, Calcio, fosforo y
potasio mediante el método calorimétrico y enzimatico. El resultado de estos datos se analiz6
estadisticamente (ANOVA). Entre los factores en relacion sexo edad, los valores de
hematocrito en ovinos criollos muestran diferencias significativas en el grupo de ovinos criollos
adultos ( H 33,96+2,02 a b%), y (M 38,45+2,18a%),en cuanto a hemoglobina los valores
muestran diferencias significativas para el grupo de animales jovenes (H 9,27+0,57 b g/L), (M
13,15+0,60 a g/L), y en los adultos con promedios de (H 11,30+0,64 ab g/L), y (M 12,85+0,70
ag/L), asimismo eritrocito muestra diferencia significativa en animales jovenes con promedios
de (H 7,35+0,48 a10%/Ml), (M 10,12+0,51 b10%MI), y ovinos adultos (H8,82+0,54 a10%/Ml),
(M 9,81+0,5910°%/M1) , por tultimo se encontrd diferencia significativa en plaquetas animales
jovenes (H 0,260,04b10%/Ml), (M0,40+0,04 a10%/uL), y adultos (H 0,32+0,04 a b10%/Ml), (M
0,44+0,05 a10%MI), esta variabilidad depende a las condiciones ambientales, geogréficas y
hormonales, a diferencia de leucograma y perfil quimico el cual no se encontr6 diferencias

significativas.

PALABRAS CLAVES: hematologia, bioquimica, leucograma, ovinos criollos.

ABSTRACT
TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI



FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCES AND NATURAL RESOURCES

TITLE: CHARACTERIZATION OF THE HEMATOLOGICAL AND BIOCHEMICAL
PROFILE OF THE ECUADORIAN CRUCIBLE SHEEP IN THE PROVINCE OF
CHIMBORAZO.

Author: Maria José Freire Barrionuevo
Conserving biodiversity means maintaining the variety of species and genetic resources, as well
as the environment in which different species coexist and are interrelated. The project was
carried out with the objective of evaluating the Hematological and Biochemical Profile in
Ecuadorian Creole Sheep. The investigation was carried out in Alausi Canton, Province of
Chimborazo located at 3800 meters above sea level, low and almost constant temperatures
throughout the year, abundant and regular rains. We used 30 Creole sheep (14 males and 16
females, with ages ranging from 8 to 2-4 years and 4-8 years). The hematological variables
were evaluated (hematocrit, hemoglobin, erythrocyte, VGM, MCH, CGMH, platelets, and
leukocytes, which were analyzed by automated and manual techniques.) In the chemical profile
(Glucose, Urea, BUN, Creatinine, AST, ALT, Total proteins, Calcium, phosphorus and
potassium by the calorimetric and enzymatic method. The result of these data was analyzed
statistically (ANOVA), standard deviation (Standard deviation). Among the study factors in
relation to sex and age range, the values of hematocrit in Creole sheep show significant
differences in the group of adult creole sheep (H 33.96 + 2.02 ab%), and (M 38.45 + 2.18a%),
in terms of hemoglobin the values show significant differences for the group of young animals
(H9.27 £0.57 bg /L), (M 13.15 + 0.60 ag / L), and in adults with averages of (H 11.30 + 0.64
abg /L), and (M 12.85 £ 0.70 ag / L), also erythrocyte shows significant difference in young
animals with averages of (H 7, 35+ 0.48 a106/)l), (M 10.12 + 0.51 b106 / Ml), and adult sheep
(H8.82 £0.54 to 106 /)1), (M 9.81 + 0.59106 / M), finally a significant difference was found
in young animal platelets (H 0.26 £ 0.04b106 / M), (M0.40 £ 0.04 to 106 / uL), and adults (H
0.32+0.04). ab106/ Ml), (M 0.44 = 0.05 a106 / Ml), this variability depends on environmental,
geographical and hormonal conditions, unlike leucogram and chemical profile. With which no

significant differences were found

KEYWORDS: hematology, biochemistry, leucogram, ovine criollos.
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1. INFORMACION GENERAL
Titulo del proyecto: Caracterizacion del Perfil Hematoldgico y Bioquimico del Ovino Criollo

Ecuatoriano en la Provincia de Chimborazo

Fecha de inicio: Abril - 2018

Fecha de finalizacion: Agosto - 2018

Lugar de ejecucién: Provincia de Chimborazo, Canton Alausi
Facultad que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera que auspicia: Carrera de Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculado: Conservacion de recursos zoogenéticos locales de la zona 3

del ecuador, incrementando su valor de uso y aporte a la soberania alimentaria.
Equipo de trabajo:

Maria Jose Freire Barrionuevo (anexo 2)

MV. Edilberto Chacon Marcheco, PhD (anexo 3)

Area de conocimiento: Agricultura

Sub area

e 62 Agricultura, Silvicultura y Pesca
e 64 Veterinaria

Linea de investigacion: Analisis, conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad local.

Sub lineas de investigacién de la carrera: Biodiversidad, mejora y conservacion de recursos

zoogenéticos.



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Conservar la biodiversidad significa mantener la variedad de especies y recursos genéticos, asi como
el entorno en el cual las diferentes especies coexisten y estan interrelacionadas. El proyecto se realizd
con el objetivo de evaluar el Perfil Hematoldgico y Bioquimico en Ovinos Criollos Ecuatorianos. La
investigacion se realizd en el Canton Alausi, Provincia de Chimborazo ubicada a 3800 metros sobre
nivel del mar, temperaturas bajas y casi constantes durante todo el afo, lluvias abundantes y regulares.
Se utilizaron 30 ovinos criollos (14 machos y 16 hembras, con rangos de edades de 8 de 2-4 afios y
4-8 afios). Se evaluaron las variables hematoldgicas (hematocrito, hemoglobina, eritrocito, VGM,
MCH, CGMH, plaquetas, y leucocitos, las cuales se analizaron mediante técnicas automatizadas y
manuales. En el perfil quimico (Glucosa, Urea, BUN, Creatinina, AST, ALT, proteinas totales,
Calcio, fosforo y potasio mediante el método calorimétrico y enzimético. El resultado de estos datos
se analizo6 estadisticamente (ANOVA). Entre los factores de estudio en relacion sexo y rango de
edades, los valores de hematocrito en ovinos criollos muestran diferencias significativas en el grupo
de ovinos criollos adultos ( H 33,96+2,02 a b%), y (M 38,45+2,18a%),en cuanto a hemoglobina los
valores muestran diferencias significativas para el grupo de animales jovenes (H 9,27+0,57 b g/L),
(M 13,15+0,60 a g/L), y en los adultos con promedios de (H 11,30+£0,64 a b g/L), y (M 12,85+0,70
a g/L), asimismo eritrocito muestra diferencia significativa en animales jovenes con promedios de
(H 7,35+0,48 a10%Ml), (M 10,12+0,51 b10%/Ml), vy ovinos adultos (H8,82+0,54 a105/Ml), (M
9,81+0,5910%Ml) , por tltimo se encontré diferencia significativa en plaquetas animales jovenes ( H
0,26+0,04b10%/M1), (M0,40+0,04 a10%uL), y adultos (H 0,32+0,04 a b10%MI), (M 0,44+0,05
al0%/M1), esta variabilidad depende a las condiciones ambientales, geograficas y hormonales, a

diferencia de leucograma y perfil quimico el cual no se encontro6 diferencias significativas.

PALABRAS CLAVES: hematologia, bioquimica, leucograma, ovinos criollos.



3. JUSTIFICACION
El desarrollado de la presente investigacion informacion se vinculd por medio de articulos ponencias
y que la misma que garantice la salida de docentes y dicentes como profesionales o especialistas, ya
que se trabajara con otras Instituciones de Educacion Superior de nivel nacional e internacional, como
el aporte social desde el punto de vista de manejar los recursos genéticos animales ya que constituyen
un patrimonio de inestimable valor. La pérdida de diversidad genética merma nuestra capacidad para
mantener y mejorar la produccién pecuaria y la agricultura sostenible y reduce la aptitud para hacer
frente a nuevas condiciones ambientales (FAO, 1998). Donde las razas criollas, adaptadas a las

condiciones locales, resisten mejor a la sequia.

El Primer Informe realizado por la Republica del Ecuador en el afio 2003 a la FAQ, relaciona temas
de pérdida de recursos zoo genéticos asociados a la demandas selectivas del mercado y las opciones
de cruzamiento con razas mejoradas, que han llevado al abandono de especies nativas y razas criollas
y, consecuentemente, a una reduccién general de la variacién genética en las especies de animales

domeésticos.

Una década después un segundo informe presentado (afio 2013) como ayuda a la FAO para la
elaboracion del Segundo Informe sobre la Situacién de los Recursos Zoogenéticos Mundiales para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO, 2015), recoge como aspectos criticos dentro de la conservacion

y utilizacién de los recursos zoo genéticos del Ecuador.

En particular el proyecto “Caracterizacion del perfil hematologico bioquimico del ovino Criollo
Ecuatoriano en la provincia de Chimborazo” proporciono informacion actualizada sobre los sistemas
de produccion de esta raza y permitira estandarizar sus perfiles hematoldgicos y bioquimicos.

Contribuyendo a la conservacion y mejora de este recurso zoogenéticos.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1. Directos

v Los beneficiarios fueron los Productores y sus familias, que participaron en el proceso de
caracterizacion de sus poblaciones criollas, el cual nos facilitaron con 30 Ovinos Criollos, los
mismos que fueron extraidos sangre, para el estudio hematologico y bioquimico.

v El investigador principal del proyecto, requisito previo a la obtencion del Titulo de Doctor en

Medicina Veterinaria y Zootecnia.



4.2. Indirectos
v Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria que desarrollamos actividades de
vinculacion con la sociedad, elementos incluidos en la malla curricular.
v' Propietarios de la Provincia de Chimborazo vinculados a la produccién de los Ovinos Criollos
en estudio.
5. PROBLEMATICA
Las demandas del mercado y las opciones de cruzamiento con razas mejoradas, han llevado al
abandono de especies nativas y razas criollas consecuentemente, a una reduccion general de la
variacion genética en las especies de animales domésticos. EI fendmeno se ha agudizado por la
presion que ejercen las asociaciones nacionales e internacionales de criadores, en las que se vuelve

practicamente obsesiva la uniformizacion de los fenotipos de animales (Haro, 2003).

La FAO estima que el 30 por ciento de las razas de ganado corren riesgo de extincion y que cada mes
se pierden seis razas méas de la mitad de estas razas se encuentran en paises en desarrollo. A nivel

mundial la mayor amenaza para la diversidad zoo genética es la produccion pecuaria moderna.

De acuerdo a Pazmifio y Rubio (2012), “el 90% de la poblacion ovina estd en manos de las
comunidades campesinas e indigenas que venden sus ovinos principalmente en época de necesidad,
tales como inicio de clases o por motivo de alguna enfermedad; el porcentaje restante, se encuentra
en manos de criadores privados”. Seglin la Asociacion Nacional de criadores de ovejas (ANCO, 2001)
la ganaderia ovina en el Ecuador ha venido disminuyendo desde los ultimos afios, ya que los
propietarios no ven en este tipo de explotacion incentivos econdmicos por lo que no hacen el esfuerzo
de mejorar sus hatos mediante la renovacion de machos; esto trajo como consecuencia la
degeneracion de la oveja merino Espafiola, convirtiéndose en la que ahora conocemos como la oveja

criolla.

Es importante corregir inconvenientes en las diferentes provincias de la Sierra, como en Chimborazo
con mejora de rendimiento y conocimiento de Caracterizacion del perfil hematoldgico y bioquimico
del Ovino criollo en estos ultimos afios los cuales se encuentran en alturas entre 2.900 y 4.500 metros
sobre el nivel del mar; los recursos forrajeros son muy variables durante el afio, con abundancia

durante la época de lluvias y escasez durante la mayor parte del afio (de ocho a nueve meses).

6. OBJETIVOS:



6.1. General

e Determinar los principales valores de referencia hematoldgicos, bioguimicos de la raza ovina

Criolla Ecuatoriana, en la provincia de Chimborazo como bases para su conservacion y mejora

genética.

6.2. Especificos

e Determinar la ubicacion geogréfica del Ovino Criollo Ecuatoriano en la provincia de

Chimborazo mediante un mapeo de la zona de influencia.

e Caracterizar los perfiles hematoldgicos, bioquimicos y de proteinas plasmaticas de los Ovinos

Criollos Ecuatorianos en la provincia de Chimborazo, estableciendo valores de referencia para

su uso en los programas de conservacion y mejora genética de la raza.

e Evaluar los factores edad y sexo sobre el comportamiento de los pardmetros hematoldgicos,

bioquimicos y proteinas plasmaticas de los ovinos Criollos Ecuatorianos en la provincia de

Chimborazo.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO |DESCRIPCION
Determinar la ubicacion geogréafica DE LA DE LA
Establecer los lugares
del Ovino Criollo Ecuatoriano en la . ., |ACTIVIDAD ACTIVIDAD
de la ubicacion
rovinci himbor median -
provincia de Chimborazo mediante geografica  de  los|Coordenadas Mapa: de la
un mapeo de la zona de influencia. . . g .
Ovinos Criollos en|geograficas  del | provincia de
estudio. lugar analizado. | Chimborazo para

determinar la
ubicacion
geografica de los

ovinos criollos.




e Caracterizar los perfiles| Toma de muestras Socializacion de | Método
hematoldgicos, bioquimicos|,,. . . . . los resultados. comparativo:
Historia clinica
y ovinos Criollos Teécnica de

Determinacién de

Aplicacion del examen

Ecuatorianos en la provincia recopilacion  de

los pardmetros.

hematoldgico.

de Chimborazo, datos

estableciendo valores de ,
Fotografias

referencia para su uso en los
programas de conservacion y Toma de muestras

mejora genética de la raza. Técnicas de

laboratorio  para
andlisis de
hemograma,
leucograma y
bioguimica

Sanguinea.

Evaluar los factores edad y|Andlisis estadisticos en | Obtencion de los|Resultados  del

Sexo sobre el | relacion a los factores en | valores normales | analisis
comportamiento los | edad y sexo en laraza. |hematoldgicos Y |estadistico de
parametros  hematoldgicos, bioguimicos, para|comparacion
bioquimicos y proteinas facilitar la| entre sexo y edad.
plasmaticas de los ovinos caracterizacion de .

Perfil para la raza.
lanados Criollos laraza.

Ecuatorianos en la provincia

de Chimborazo.

8. FUNDAMENTACION TEORICA

8.1. Clasificacion zooldgica de los ovinos




La clasificacion taxondmica del ganado ovino esta determinada de la en la siguiente tabla.

Tabla 1.

Clasificacion taxondmica de los ovinos

Reino Animal cordados
Subfilum Vertebrados
Clase Mamiferos
Subclase Artiodactilos
Familia Bévidos

Genero Ovis

Especie Aries
Denominacion Ovis Aries

Fuente: (Inta, 1998)

8.2. Historia de la oveja criolla
Los ovinos fueron traidos de la peninsula ibérica, las islas canarias y Africa y de la mezcla entre ellas
se origind el ganado criollo que hoy tenemos en nuestros paises por los colonizadores, se encuentra
en casi todos los paises sur-americanos, del Peru hasta Uruguay, lo que demuestra tener el mismo
origen, tras la colonizacion de américa. Desde hace cuatro siglos esta poblacidn de ovinos sobrevive
a las adversidades climaticas y nutricionales siendo sometidas a un proceso de seleccion natural por
rusticidad. Es considerada una raza “local”, con caracteristicas propias, dispersa en toda la américa

latina y caribe (Vaz, 2000).

Primo, (2000) el origen de los ovinos adaptados es controvertido en Brasil, pues la “Oveja Criolla”,
criada en los campos sur-brasilefios parece tener descendencia en la raza espafiola Churra, o en la
raza portuguesa Churra Bordaleira, y cita ain que estudios recientes contienen polimorfismos
sanguineos indicando una proximidad con la raza espafiola Lacha.

Con respecto a su domesticacién, se admite que en el periodo Neolitico y en el sudoeste asiatico el
Urial fue la primera forma salvaje domesticada. Posteriormente, se domesticaron el Argali en Asia

Central y después, el Muflon en Europa (Sanchez, Fernandez y Vallejo, 1992).



Por otro lado, cabe mencionar que las razas han sido creadas por “aislamiento reproductivo”, esto es,
la formacidn de grupos separados de animales, donde el cruzamiento se da dentro de los grupos, pero

con poca frecuencia entre grupos (Simm, 1998).

8.2.1. OvejaCriolla

En Brasil han sido identificadas cuatro variedades de ovejas criollas en diferentes regiones, siendo la
“Frontera” criada en la mitad sur del estado de Rio Grande do Sul, la “Serrana” o “Criolla Negra”, en
lo nordeste del estado de Rio Grande do Sul y en el Planalto Catarinense, la “Criolla Zebua” o “Oveja
de Presépio” criada en sur del estado de Parana y la “Criolla Comtin” o “Oveja Ordinaria”, encontrada
en sur del Estado de Parang, en los Estados de Sdo Paulo, de Minas Gerais, de Mato Grosso de Sul,
y en el Estado de Goias hasta el de Acre (Vaz ,1999).

Anco (2010) Indica que Ecuador el ovino criollo es descendiente de las ovejas de las razas Churra y
Manchega originarias de Espafia introducidas al pais en época de la conquista. Es un animal pequefio,
magro y produce un vell6n muy liviano formado por una mezcla de pelos largos y gruesos con lanilla
corta y fina, algo caracteristico de los ovinos antiguos. En el pais existe aproximadamente el 90 % de
ovinos criollos en su mayoria en estado puro y otras manadas en proceso de mestizaje. Se hallan
ubicadas en la sierra principalmente en las provincias de Chimborazo, Cotopaxi, Bolivar,
Tungurahua, Pichincha, etc. Son de tamafio pequefio, magra de temperamento activo y de pie seguro;
Son saludables, longevos, de mala 8 conformacion, de vista descubierta, prolificos y buenas madres,
son animales rusticos tanto al manejo como a las enfermedades, adaptados a las diversas condiciones
climaticas del pais. Su lana es gruesa mezclada con pelo, de varios colores desde el negro al blanco.
Al nacer los corderos tiene una felpa de lana que es absorbida por la capa de pelo que crece siempre
y mas rapidamente. La produccion de lana de estos animales es practicamente designada para

autoconsumo, como para la fabricacién de artesanias.

8.3. Importancia de la ganaderia ovina
La importancia de la ganaderia ovina desde su domesticacion se ha basado en los siguientes puntos
(Piedra, 2010):

1.- Adaptacion ante las constantes fisiologicas.
2.- Poca exigencia de nutrientes.

3.- Se ha acoplado muy bien a sistemas de alimentacion



4.- La calidad de su lana utilizada en la industria textil.

8.4. Caracteristicas productivas de los ovinos criollos

Tabla 2.

Caracteristicas Reproductivas de los ovinos criollos

Epocas de reproduccion: Ovinos criollos, casi en cualquier periodo del afio
Duracién del ciclo estral: Ovejas 15-18 dias

Periodo de gestacion: Ovejas, aproximadamente 150 dias

NuUmero de crias por parto: Ovinos criollos 1

Edad en el momento del destete: Ovinos 90-120 dias

Pesos animales adultos: Ovino Criollo altiplano 20-25 kg

Ovino Criollo valles 35 kg

Rendimiento en carcasa: Aproximadamente 50-55%
Rendimiento en lana: Ovino Criollo 0,7-1,5 kg
Epoca de esquila: Septiembre a noviembre

Fuente: Oleo, (2014)

8.5. Caracteristicas fenotipicas y genotipicas
Segun Hernandez,(2017) Los Habitos de pastoreo: se realiza con mayor intensidad durante el
dia (65%) en un fraccionamiento de aproximadamente 8 turnos, tales como:

v Temperamento: Tranquilo, asustadizo y siempre alerta.

v" Rusticidad: Es extraordinaria, compite con la cabra en cuanto al medio y tipo de alimentacion.

v Longevidad: Se conocen limites de hasta 18 o 20 afios.

v" Vida util: 8 0 9 afos.

v Rol: productor de lanas, cueros, carne y leche.

v Adaptacion al medio: muy buena

v

8.6. Parametros hematolégico



10

8.6.1. La Sangre
La funcion principal de la sangre circulante es transportar oxigeno y nutrientes a los tejidos y eliminar
el dioxido de carbono y los productos de desecho. Igualmente la sangre también transporta otras
sustancias desde su lugar de formacion al de actuacion, asi como leucocitos y plaquetas a los puntos
donde son necesarios. Ademas, ayuda a distribuir el calor, contribuyendo de este modo a la
homeostasis, 0 mantenimiento del ambiente interno corporal (Pérez, 2011).

e ERITROCITOS (Gloébulos rojos 0 Hematies)

La morfologia normal de los hematies es variable entre las diferentes especies, los hematies de los
mamiferos no tienen ndcleo, siendo redondeadas y relativamente biconcavas (Thrall, 2006).

En ovinos el nimero de eritrocitos se puede situar entre 6 y 15,63 millones/ul, los valores normales
de eritrocitos en millones/ul de sangre en ovinos es 9,0 a 15,0. Entre los ovinos los contajes de
eritrocitos cambian con la edad, la hematimetria aumenta cerca de 7,5 millones/pl en la primera

semana de vida, para alcanzar mas de 14 millones/pl en la octava semana (Gonzalez, 1992).
e HEMATOCRITO

Se habla de dos tipos, el macro hematocrito o hematocrito de Wintrobe y el microhematocrito. El
hematocrito mide la relacion entre los globulos rojos y el plasma, o sea, mide el porcentaje de sangre
ocupada por eritrocitos. Valores abajo de normal indican anemia e arriba indican poliglobulia. Los
valores normales de hematocrito o volumen globular en ovinos esta entre 27 a 45% (Garcia y Pachaly,
1994).

e HEMOGLOBINA

Los niveles medios de hemoglobina para la especie ovina oscilan entre 7,4g/dl y 16g/dl (Brooks,
1984).

e PLAQUETAS
Los valores normales de plaquetas/pl de sangre en ovinos oscilan entre 250.000 y 750.000.
Las plaquetas son funcionalmente importantes en la homeostasis, siendo esta funcién la mas
Sobresaliente (Kaneko, 1989).

8.7. GLOBULOS BLANCOS
e LEUCOCITOS
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Los gldbulos blancos o leucocitos (del griego: leuco, blanco) difieren considerablemente de los
eritrocitos en que tienen nucleo y gozan de movimientos independientes. Los leucocitos se clasifican

como sigue:

a) Granulocitos.
b) Neutrofilos.
c) Eosinofilos.
d) Basofilos.

El nimero total oscila entre 4.000 y 12.000 leucocitos/pl para la especie ovina, con un promedio de
8.000ul y los limites se hallan entre 3.000 y 9.000ul (Coles, 1989).

e NEUTROFILOS

Los neutréfilos constituyen la mayor cantidad de todos los gldbulos blancos. Residen en gran medida
en los margenes internos de los capilares y vasos pequefios, fendmeno denominado marginacion
(Frandson, 2001).

Los valores medios considerados para la especie Ovina son 700 a 6000/ul (Acefia, 2008).
e LINFOCITOS

Son células generalmente redondas u ovaladas, con un citoplasma basofilo e un nicleo que acomparia
la forma de la célula cuyo diametro tiene entre 60% Yy casi 100% del didmetro de lo citoplasma. Valor

promedio en ovinos es de 2000 a 9000/ul (Garcia y Pachaly, 1994).

e EOSINOFILOS

Los eosindfilos son también células con nucleo segmentado y granulos en el citoplasma tienen
limitada capacidad fagocitica y representan una minima defensa contra las bacterias o agentes virales,
pero son activos en la destruccion de parésitos metazoario. Valor promedio en ovinos 0 a 750/l
(Meyer y Harvey, 2000).

Los valores normales hematoldgicos en ovinos se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 3.

Valores hematologicos en ovinos

Especie Hematocrito Hematies Hemoglobina Reticulocito WBC  Tiempos de

(%) 10ty  (g/di) (%RBC) (10%1)  coagulacion
(segundos)
Oveja 29-38 8.0-14.0 10-12 - 4.0- 60-300
12.0

Fuente: (Meyer y Harvey, 2000)

8.8. Parametros bioquimicos séricos
e PROTEINAS TOTALES

Las proteinas son cadenas polipeptidicas constituidas por aminoacidos y en algunos casos por
compuestos quimicos como lipidos, hidratos de carbono o &cidos nucleicos. Se obtiene niveles de
proteinas totales que oscilan entre 7 y 8,9 g/dl (Gonzalez, 1992).

e ALBUMINA
La albumina es una proteina de estructura terciaria globular o elipsoide sintetizada por el higado a
partir de aminoacidos con un ritmo de entre 0,15 y 0,2g/kg p.v./dia y catabolizada por todos los tejidos

metabdlicamente activos. Valor promedio de albumina es de 3 a 4,5 g/dl (Alvarez, 1998).
e GLUCOSA

En los rumiantes, el aporte de glucosa considerada “directa” es muy escaso, la mayor parte de la
glucosa necesaria para el organismo se produce mediante la neoglucogénesis hepética. Los valores

oscilan entre la media de 72,41 + 7,00 valores extremos 55 — 93 en razas criollas (Michele, 1972).
e TRIGLICERIDOS

Los triglicéridos, el glicerol y los acidos grasos libres (AGL) son de mensuracion importante en casos
de muchas enfermedades. Los valores obtenidos en la bibliografia son extremamente variables,
oscilando entre 6 y 61mg/dl (Kaneko, 1989).

e COLESTEROL
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La concentracion plasmatica del colesterol en herbivoros es menor que 2 — 3 mmol/l. valores

promedios de colesterol son de 50 a 140 mg/dl (Meyer y Coles, 1992).
e CREATININA

La creatinina es el acido metilguanidinacético y se encuentra principalmente en el mdsculo
esqueletico. Deriva de la interaccion entre dos aminoécidos, la glicina y la arginina, en el rifidn, para
producir acido guanidinacético y ornitina, bien como en pancreas e intestino delgado para producir

guanidinoacetato. Valor promedio de 1,2 a 1,9 mg/dl (Acefia, 2008).

e UREA y BUN (Nitrégeno Ureico en Sangre)

e La urea es un producto metabolico nitrogenado que es formado en el higado como producto
final de la degradacion de los aminoacidos. Valor promedio de 8,4 a 30,8 mg/dl (Anton y
Mayayo, 2007).

e FOSFATASA ALCALINA (FAL, FA)

La fosfatasa alcalina es una de las enzimas mas ampliamente distribuida por el organismo, consiste
en una dentro de un grupo de varias isoenzimas que hidrolizan fosfatos en pH alcalino y son
encontradas principalmente en los huesos (osteoblastos), higado e pared intestinal. VValor promedio
de 68 a 387 U/l (Pugh, 2004).

e ALANINO AMINOTRANSFERASA (ALAT, ALT)

La Alanino Aminotransferasa, cataliza la transaminacion reversible de la L-alanina y 2-Oxiglutarato
hasta piruvato y glutamato en el citoplasma de las células. Valor promedio de 11 a 33 Ul/I (Kaneko,
1989).

8.9. MINERALES SERICOS
Ademas de las biomoléculas organicas, los tejidos animales también poseen elementos inorganicos
que forman parte de sus tejidos y que se encuentran en una proporcion entre el 2 y el 5% del peso
total (Gonzalez, 1992).

e CALCIO (Ca)
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El calcio es el elemento mineral mas abundante en el organismo. Aproximadamente un 99% del calcio
organico esta localizado en la matriz inorgénica de los huesos y dientes en forma de hidroxiapatita
(componente estructural inorganico del esqueleto), donde entre otras misiones cumple la de reserva
para la pequefia y vital proporcion en % que contienen los liquidos organicos y los tejidos blandos.
Valor promedio de 6 a 12 mg/dl (Bacillay Coles, 1989).

e FOSFORO (P)

El fosforo es un macroelemento esencial para el organismo animal, es el segundo mineral mas
abundante en el organismo, participando de la mayoria de las reacciones bioquimicas celulares,
ademas de, junto con el calcio, constituye la materia basica de los huesos y dientes. Valor promedio
de 5,0 a 7,3 mg/dl. (Pugh, 2004).

e SODIO (Na)

El sodio es el principal cation en los fluidos extracelulares como son el plasma sanguineo, el liquido
intercelular y el liquido cefalorraquideo. Valor promedio de 145 a 152 mmol/l. (Radostits, 2002).

e POTASIO (K)

El potasio es el tercer mineral mas abundante del cuerpo. Esta involucrado en la presién osmotica y
en la regulacion acido-basica, en el equilibrio hidrico, en la contraccion muscular, en el transporte de
oxigeno y de dioxido de carbono, en la fosforilacion de la creatinina, como activador en muchas
reacciones enzimaticas, en la transmision de impulsos nerviosos, en el metabolismo de carbohidratos,

en la sintesis de proteinas valor promedio de 3,9 a 5,2 mmol/l. (Buchanan y Hendrix, 2002).

Tabla 4.

Los Parametros bioquimicos en ovinos son los siguientes:

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LOS PARAMETROS BIOQUIMICOS DE
ESTUDIO EN LA RAZA OVINO
Especie Colesterol  Creatinina  Bilirrubina Urea Fosforo Albumina
(mg/dl) (mg/dl) Total (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
(mg/dl)
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Oveja 49,5-16,3 0,6-1,5 0,00-0,07 24,9-59,6  3,71-10,05 0,97-4,19

Fuente: (Paredes, Valencia, y Saavedra, 2015)

8.10 Hemograma
En el hemograma o conteo sanguineo completo (CSC) es un examen que entrega informacion sobre
caracteristicas de los eritrocitos (eritrograma) y de los leucocitos (leucograma). EI hemograma
completo es la medicion del tamafio, el nimero y la madurez de las diferentes células sanguineas en
un volumen de sangre especifico, puede utilizarse para determinar muchas de las anormalidades
(Frandson, 2001).

8.10.1 Métodos Para el Anélisis del Hemograma

Para realizar un hemograma con fines cuantitativos existen hoy en dia dos grupos que son el analisis
tradicional y los sistemas automatizados. Se entiende por analisis tradicional a los métodos manuales
que usan camaras de conteo como la Neubauer y pipetas de dilucion. En el otro lado, los métodos 20
automatizados trabajan bajo tres sistemas: impedancia eléctrica, contadores centrifugos y contadores
laser (Heredia, 2007).

8.10.2 Errores mas Comunes al Realizar un Hemograma
Hay errores, supuestamente pre analitico, que son resultado de imperfeccidn de la muestra de sangre

llevada a la maquina, no de mal procesamiento.

1. Sangre coagulada: la demora en la aspiracion de la sangre en la recoleccion permite
activacion de las plaquetas y de la coagulacion antes de la accién del EDTA. Cuando la
coagulacién en el tubo es completa, es facilmente notada por el operador; la sangre se desecha
y se solicita una nueva muestra. Cuando la coagulacion es parcial, hay consumo progresivo
de las plaquetas, formacion de filamentos dispersos de fibrina, a veces pequefio codgulo junto
a la tapa, y puede no ser notada. Algunas veces, la fibrina impide la aspiracion u obstruye la
aguja aspiradora del instrumento, que rechaza el resultado con el flat apropiado (Campuzano,
2007).

2. Plasma volcado: la pérdida de plasma, al abrir la tapa o por derramamiento, cuando los
globulos estan sedimentados, causa un aumento armonico de los recuentos y de la

hemoglobina, que facilmente pasa inadvertido. El operador debe estar atento a tubos sucios
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por fuera, y el técnico sénior debe sospechar de valores hematimétricos elevados sin razones
obvias (Becerra, 2006).

3. Material hemolizado in vitro: causa desproporcion entre la dosificacion de hemoglobina,
que permanece correcta, y el recuento de eritrocitos, erroneamente disminuido, con aumento
imposible de la concentracién hemoglobinica corpuscular media (CHCM) (Heredia, 2007).

4. Anticoagulante (EDTA) en exceso, generalmente por volumen de sangre inferior al
apropiado al tubo, causa deshidratacion de los eritrocitos, s6lo parcialmente corregida por el
solvente usado en el contador electronico, y hay reduccion del volumen corpuscular y de los
parametros de él derivados. Cuando el tubo contiene EDTA en solucién, la sangre se diluye
excesivamente, con disminucion paralela de los recuentos y de la hemoglobina. El
hemograma, hecho de la sangre recolectada en tubo para test de coagulabilidad (nueve partes
para una de solucion de citrato de sodio), expresa esa dilucion; el recuento de plaquetas baja
desproporcionadamente, porque el citrato no impide la agregacién (Bush, 2003).

5 Sangre vieja 0 mal conservada: la sangre, in vitro, tiene durabilidad limitada. La
temperatura alta y la trepidacion en el transporte aceleran el deterioro: hay hemolisis,
cariolisis, cariorrexis y citolisis de los leucocitos y agregacion y lisis de las plaquetas.48 horas.
Los plazos usuales de conservacion adecuada para recuentos electrénicos en sangre
recolectada en tubo estéril, mantenido sin agitar, son: 26 a 35°C =4 horas, 8 a 25°C = 12horas,
1a7°C =24 a48 horas (Copaira, 2000).

6 Falta de homogeneizacidn de la sangre al entrar en la maquina: En los aparatos actuales,
con transporte automatico de las muestras y agitacion incluida en el sistema, el error por falta
de homogeneizacion generalmente es producto de un exceso de sangre en el tubo, faltando
espacio aéreo para la agitacion apropiada (Campuzano, 2007).

7 Crioaglutinacién:es un defecto intrinseco de la sangre en examen, pero puede ser
considerado pre analitico, porque el fenémeno ocurre por el enfriamiento a la

Temperatura de la sala (o del refrigerador), antes de la entrada en la maquina (Becerra, 2006).
El estudio de las variables hematoldgicas y de sus desviaciones permite conocer las anomalias que

pueden afectar a los 6rganos. Ademas, es importante definir los pardmetros hematologicos medios

propios de cada raza (Couto, 2010).

9. HIPOTESIS
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Ho: El estudio comparativo entre hembras y machos del perfil hematoldgico y bioquimico del ovino

Criollo permitira conocer problemas existentes sobre la raza en la provincia de Chimborazo.

Ha: El estudio comparativo entre hembras y machos del perfil hematoldgico y bioguimico del ovino

Criollo no permitira conocer problemas existentes sobre la raza en la provincia de Chimborazo.

10. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd, en diferentes parroquias del Cantdén Alausi Provincia de Chimborazo. El
material vivo elegido para el desarrollo de este trabajo estuvo constituido por 30 ovinos Criollos,
hembras y machos de diferentes edades.

10.1 Ubicacién de la investigacion
Provincia: Chimborazo

Canton: Alausi

Sector: Rural

Norte: EI Nudo de Tio Cajas, al Sur: el Nudo de Azuay, al Este: Macas y Sevilla de Oro, al Oeste:

Llanuras de la Costa

Tablab. fungd@rahya

Parroquias rurales y nimero de muestras

Provincia Canton Total Riobamba

Chambo

Guamote
oM , “® forona

Chimborazo  Tixan 30

Fuente: Directa
Cumanda

/ Chunchi »
= CJ\//? Caigr
7

antiago



https://www.ecured.cu/Norte
https://www.ecured.cu/Sur
https://www.ecured.cu/Este
https://www.ecured.cu/Oeste

18

Figura 1. Fuente: (Inamhi , 2011).
10.2 Condiciones edafoclimaticas de la zona
Altitud: 3800 msnm
Latitud: 0°56°05,22” al sur
Longitud: 78°34°16,62”
Temperatura promedio anual: 8°C a 13°C 33
Humedad relativa: 68%
Pluviosidad: 480mm
Nubosidad: Irregular
Clima: Seco templado

Velocidad del viento: 25 m/seg

10.3 Poblacion en estudio

Fueron muestreados un total de 30 ovinos criollos (16 hembras y 14 machos), clasificados en grupos
de animales por sexo y rango de edades, de 2-4 y 4-8 afios, la determinacién de edad o cronologia
dentaria de los ovinos, se efectiio mediante la observacion de los dientes, es decir, el cambio de dientes
de leche por dientes definitivos o permanentes, todos los animales eran aparentemente sanos, sin

signos o sintomas de enfermedades.

10.4 Disefio de investigacion

10.4.1 Procedimiento de la investigacion
Se trabajé en conjunto con la Asociacion de Produccién Agricola de Mujeres Sultana de
Los Andes “ASOMULUSAN” Provincia de Chimborazo, Canton Alausi, donde se concentra
la crianza y reproduccion de Ovinos Criollos.

Se tomaron muestras de sangre en distintos sectores antes descritos, a diferentes altitudes, donde las

condiciones climaticas y la calidad del pasto varian.

10.4.2 Toma de muestras

La recoleccion de muestras de sangre en ovinos se describe a continuacion:
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Se sujet6 al animal ubicando las piernas a nivel de los miembros anteriores, de tal manera que
las rodillas presionen la oveja para evitar que se mueva; con una mano gira levemente la
cabeza de esta y la sostiene de la mandibula.

Se preparo la zona del cuello con la respectiva asepsia que incluye la esquila, para exponer el
area de la piel limpia.

Posteriormente se procedié a identificar la vena yugular, mediante la palpacién, y asi
aseguramos el punto de puncion.

Una vez identificada la vena yugular se introdujo la aguja de la jeringa y se extrajo 4ml de
sangre.

Se extrajo la aguja de la vena y re realizé una leve presion con el algodon humedecido en
alcohol para evitar hemorragias y flevitis.

Se colocaron las muestras de sangre aproximadamente 3ml en un tubo de tapa roja sin
anticoagulante, y 1ml en otro tubo de tapa lila con EDTA, homogenizado suavemente varias
veces hasta que se ajuste el anticoagulante y la sangre para evitar que la muestra se coagule.
Posterior a esto se rotulo los tubos dependiendo del sexo y el nimero de muestra al que
correspondian y se coloco en gradillas depositadas en el Cooler con gel refrigerante.

Se procedi6 al envio de las muestras al laboratorio, transportadas en el Cooler a una
temperatura de 2 a 8°C. Las muestras fueron decepcionadas y procesadas en el Laboratorio

Clinico “San Francisco”, ubicado en la ciudad de Ambato.

La investigacion fue de tipo descriptiva, caracterizando los rangos hematologicos y bioquimicos de

los ovinos criollos y su comparacion de acuerdo al sexo y edad.

10.5 Metodologia analitica

Las variables estudiadas se describen a continuacion:

Parametros hematoldgicos: Hematocrito (%), Hemoglobina (g/L), Eritrocito (108/uL), VGM (FI),
MCH (pg), CGMH (g/dL), Plaquetas (105/pL).

Leucograma: Linfocitos (%), Neutréfilos (n/ul), Linfocitos (n/ul), Eosinofilos (n/ul), Basoéfilos

(n/ul).

Perfil quimico: Glucosa (mmol/L), BUN (mmol/L), Creatinina (umol/L), AST (U/L), ALT (U/L),

Proteina Totales (g/l), Calcio (mmol/L), Fosforo (mmol/L), Potasio (mmol/L).
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Mediante la recoleccién de sangre de los ovinos criollos, se realizd diferentes estudios, tanto
Hematol6gicos mediante andlisis biométricos que son automatizadas y método manual, y estudios

del perfil quimico, el método utilizado fue calorimétrico y enzimatico.

10.6 Analisis Estadistico

Los datos se procesaron mediante analisis de varianza (INFOSTA de clasificacion simple, en un
disefio totalmente aleatorizado, se utilizo el sistema estadistico 1613-2013.

Este analisis descriptivo de los datos, suministra algunas estadisticas basicas media aritmética
(Media), desviacion estandar (Desv. Estandar).

El andlisis de varianza lleva a la realizacién de pruebas de significacion estadistica.

Como en la investigacion utilizamos materiales, los cuales se describe a continuacion.

10.7 Materiales
10.7.1 Animales en estudio

» 30 Ovinos Criollos
10.7.2 Materiales de Campo
Algodon
Soga
Una caja de guantes latex
Jeringas

Una tijera

YV V. V V V V

Jeringas de 10ml

10.7.3 Materiales de laboratorio
Gradillas

» Tubos al vacio de 1ml (tapa lila)

Y

» Tubos al vacio 4ml (tapa roja)

10.7.4 Equipos y suministro de oficina
> Registros
» Computadora

» Flash memory
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Cémara fotogréfica
Calculadora
Perforadora
Carpeta

Esferos

YV V V VYV V V

Impresiones

11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
La recoleccion de las muestras de ovinos criollos se realiz6 en la provincia de Chimborazo,
recorriendo varios sectores para ubicar la mayor poblacion de ovinos, en este caso se tomo en cuenta
el Cantdn Alausi, las muestras se recolectaron en la parroquia Tixan y sus comunidades; Pacha mama
grande, Pacha mama chico, Charicando, Cocan, dentro del estudio realizado se pudo recolectar las 30

muestras las cuales estan sefialadas en la Figura 1.

De acuerdo al 111 Censo Nacional Agropecuario del 2002 el porcentaje de animales criollos fue de
93.95%. El cantdn Alausi se destaca por poseer un 31% de los productores que se dedican a la crianza

de ovinos criollos y mejorado.
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Figura 2. Fuente: Directa

Comparacion del perfil hematoldgico en la poblacion de 30 ovinos criollos

Los valores de comportamiento hematologico de los ovinos criollos se muestran en la (Tabla 6), con
promedios de Hematocrito 34.6 %, Hemoglobina 11.5 g/ld, Eritrocito 8.9 10%uL, el valor obtenido
de Hemoglobina Corpuscular Medio, MCH (pg) es de 12.85pg, la Concentracion Corpuscular en
Hemoglobina CGMH (g/dL) tiene un valor de 33.21 g/Dl, los cuales indican que los parametros se

encuentran en un rango normal.

El hematocrito obtenido para la oveja Criolla en la investigacion realizada en la provincia de
Chimborazo es de 34,6%. El porcentaje reportado por (Gregg, 2003) se encuentra en un 35.4% los
cuales se encuentran dentro de los rangos de normalidad.

En la Hemoglobina (Hb), el valor registrado en la (Tabla 6) es de 11.5 g/L. Los valores de (Couto,
2010) se encuentran con un promedio de 13.28 g/dL los cuales estdn por encima de los valores
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obtenidos en la investigacion para la oveja Criolla de Espafia sin embargo, existen registros en los
que se indica que el valor se encuentra en los rangos de normalidad reportados por (Fasano y Di
Micheli, 1982).

En el estudio se obtuvo un valor promedio de CHCM 33.21 g/dL. Segin Gregg (2003) muestra un
rango reportado de 37.13 g/Dl, valores que estan dentro del rango de normalidad.

Garcia-Navarro y Pachaly (1994), muestra los rangos normales de plaquetas/ul de sangre en ovinos
entre 0.25 y 0.75 10%/uL, en la investigacion el analisis de las plaquetas muestran un promedio de
0.34 105/uL expuesto en la (Tabla 6).

Tabla 6.

Variables Hematologicos de la Poblacion total de ovinos Criollos en la Provincia de Chimborazo

VARIABLE Media MAX MIN DEST
Hematdcrito (%) 34.6 42.2 16.1 6.98
Hemoglobina (g/L) 115 14 5.5 2.29
Eritrocitos (106/pL) 8.9 10.98 4.08 1.78
VGM (FI) 37.62 47.9 3.9 7.04
MCH (pg) 12.85 14.8 11.3 0.81
CGMH (g/dL) 33.21 37.8 30.9 1.24
Plaquetas (10%/uL) 0.34 0.60 0.15 0.12

Fuente: Directa

Leucograma de la poblacién total de Ovinos criollos

En la (Tabla 7) se describen las medias del leucograma de la poblacién total de ovinos criollos, los
cuales muestran los leucocitos con una media de 3.75 neutréfilos 2975.83 n/ul, los linfocitos
2660.33n/ul, eosinofilos con un total de 430.93 n/ul, monocitos presentan un rango promedio de
280.5 n/pl, los basofilos 9.93 n/pl. Las investigaciones de Meyer y Harvey, (2000) el valor normal es
2000 a 9000/ul en cuanto a las cantidades de los linfocitos en la sangre, cuales no muestran diferencia

con los datos del analisis 2660.33n/ul, los cuales se encuentran en un rango normal.
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Tabla 7.

Variables leucograma de la Poblacion total de ovinos criollos en la Provincia de Chimborazo

VALORES ABSOLUTOS

VARIABLE MEDIA MAX MIN DEST
Leucocitos (n/ul)  3.75 7.45 2.3 1.62
Neutrofilos (n/pl)  2975.83 16345 713 3036.81
Linfocitos (n/ul)  2660.33 4680 170 1102.43
Mondcitos (n/ul)  280.5 680 23 196.75
Eosindfilos (n/ul)  430.93 2940 23 617.56
Basofilos (n/pl) 9.93 119 0 9.93

Fuente: Directa

Perfil quimico de la poblacion total de ovinos criollos

Las variables estudiadas dentro del Perfil Quimico de la poblacion total de los 30 Ovinos Criollos se
muestran en la (Tabla 8), en la cual se analiz6 la media max min y dest de las variables en glucosa se
obtiene un promedio de 4.25 mmol/L, urea 4.57 mmol/L, BUN 2.124 mmol/L, transaminasa piravica
(ALT) 17.33 UI/L, creatinina 115.80 mmol/L, Aspartato aminotransferasa (AST) 110.65 UJL,
proteinas totales 65.26 g/l, potasio 20.39 mmol/L y calcio 2.36 mmol/L.

Segun Gonzalez, (1992) los compuestos quimicos como lipidos, hidratos de carbono o &cidos
nucleicos. Se obtiene niveles de proteinas totales que oscilan entre 7 y 8,9 g/dl, la cual muestra

diferencia significativa 65.26 g/l.

Estudiando la relacién estacional y los niveles de creatinina, Peterson y Waldern (1981) obtuvieron
resultados de 84,07umol/l durante las estaciones de pastoreo y de 93,70umol/l durante el invierno, el
analisis realizado en los paramos de Alausi arrojo un valor de 115.80 mmol/L, muestras tomadas en

la época de invierno con una altitud de 3726.
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Tabla 8.

Variables del Perfil Quimico de la Poblacion de ovinos criollos en la Provincia de Chimborazo

VARIABLE Media MAX MIN DEST
Glucosa(mmol/L) 4.25 5.43 3.51 0.48
Urea (mmol/L) 4.57 5.82 2.9 0.87
BUN (mmol/L) 2.124 2.7 1.35 0.40
Creatinina(umol/L) 115.80 160.8 79.5 20.04
AST (U/L) 110.65 758 64.3 122.94
ALT (U/L) 17.33 23.7 10.2 3.42
Proteina Totales (g/l) 65.26 81.8 44.8 7.97
Calcio (mmol/L) 2.36 2.69 1.93 0.17
Fosforo (mmol/L) 8.57 192 1.69 34.64
Potasio (mmol/L) 20.39 468 3.32 84.54

Fuente: Directa

Segun Kolb (1987), en las deficiencias de proteina bruta la concentracién de urea sanguinea se sitda
entre 0,34 y 1,53 mmol/l 2 a 9 mg/dl, mientras que en los excesos los valores oscilan entre 3,4 y
5,1mmol/l (20 a 30 mg/dl). En la investigacion demostrada en la (Tabla 8) la urea muestra un

promedio de 4.57 mmol/L valores que se encuentran dentro de los rangos normales.

Los valores de la glucosa oscilan entre la media de 72,41 £+ 7,00 valores extremos 55 — 93 en razas
criollas (Michele, 1972), estando el andlisis de los ovinos criollos en Alausi presenta un valor de
4.25 mmol/l, el cual esta elevado esto se debe a causa del estrés por la extraccion de sangre.

En cuanto al AST U/L se obtiene una media de 110.65 U/L, y el ALT muestra un promedio de 17.33
U/L, el cual presenta grado de significancia entre estas variables, mostrando un problema hepatico
por falta del calendario de desparasitacion. (Gonzalez M. , (1992) sefiala que diversos autores citan
que el aumento de ALT depende de la fase y de la intensidad de la enfermedad. En la congestion
hepatica, encontraran valores del ALAT superiores a 20U/l en 4% de los casos leves y en 70% de

los casos graves.
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Perfil hematoldgico de los ovinos criollos en relacion al factor sexo

En el Hematocrito (%) se evidencia que las medias que presentan los valores mas altos es para el
grupo de machos 39,0+0,45, mientras que la media mas baja se refleja en el grupo de hembras 33,66+
1,40 las cuales se expresan en las (Tabla 9),encontrando diferencias significativas entre hembras y
machos, Del Valle, Wittwer, y Herve,(1983) sefialan, al estudiar los parametros de ovejas Romney
Marsh para establecer parametros medios, que las concentraciones del hematocrito son 37,2+ 3,2 %
en machos y 31,2 £ 3,7 % en las hembras con una variacion significativa. (Doornenbal, Tong, y
Murray, al et., (1988) describe que los valores del hematocrito son significativamente diferentes entre

los sexos, la cual muestra similitud en la investigacion realizada en Alausi.

Con relacion a la Hemoglobina los valores mas altos arroja para los machos 13,02+0,48a g/L y las
medias mas bajas presentan las hembras 10,16+0,45 b g/L, estadisticamente se encontrd diferencia
significativa. El sexo tiene influencia sobre los valores normales de hemoglobina, siendo los machos
quienes presentan valores mayores que las hembras segiin (Doornenbal et al., 1988, Henry et al.,
1980), concordando con los datos obtenidos en los ovinos criollos de Alausi. Asi mismo
Investigadores como: (Doornenbal et al., 1988, Henry et al., 1980) afirman que el sexo tiene
influencia sobre los valores normales de hemoglobina, siendo los machos quienes presentan valores
mayores que las hembras, estos valores disminuyen cuando la temperatura baja, en cuanto al analisis
investigado los niveles de Hemoglobina se observan ligeramente disminuciones casi durante todo el

tiempo debido a que en el Cantdn Alausi se encuentra a una T|° de 15°C.

Tabla 9.

Variables Hematoldgicos Ovinos Criollos en Chimborazo segln sexo (Media + EE)

SEXO
VARIABLE Hembras Machos Valor P
Hematocrito (%) 33,66+ 1,40b 39,0+0,45? 0,0003
Hemoglobina (g/L) 10,16+0,45 b 13,02+0,48a 0,0002
Eritrocito(10%puL) 7,99+0,37b 9,99+0,40a 0,0011
VGM (FI) 38,55 +1,77 36,56+1,90 0,4511
MCH (pg) 12,74+0,20 12,99+0,22 0,4148

CGMH(g/dL) 33,16+0,32 33,29+0,34 0,7813
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Plaguetas(10%/uL) 0,2920,3b 0,42:03 a 0,0035

Fuente: Directa

Los valores mas altos encontrados en los eritrocitos fue en los machos 9,99+0,40 10%/uL la cual
presentan diferencias significativas con relacion a las hembras 7,99+0,37 10%uL (Tabla 9), sin
embargo diversos autores justifican cambios en la eritrocitemia de las hembras segun su estado
fisiolégico. Aun segun Gonzalez M. ,( 1992) las diferencias entre machos y hembras han sido
sefialadas por Scheunert y Trautman (1942), los cuales dan valores entre 6 y 11 10%/uL y de 9,51
10%/uL, pero los valores van a disminuir cuando la temperatura baja respectivamente, encontrandose
dentro de los valores arrojados en los ovinos criollos de Alausi.

Los valores de VGM, presenta valores mas elevados para hembras con un promedio de 38,55 +1,77
a Fl y para machos 36,56+1,90 FI la cual no muestra significancia estadistica en relacion al sexo.
Gonzalez M. , (1992) opina que valores comprenden entre 24 y 56 FI, sin embargo, afirma que la
disminucion de los valores del VCM durante los meses de invierno se debe a la reduccion de aportes
nutricionales en los pastizales invernales.

En cuanto a Hemoglobina Corpuscular Media (MCH) las hembras presentan un promedio de
12,74+0,20 pg y los machos 12,99+0,22 pg, los cuales no presentan diferencia significativa.

La revision bibliogréfica no cita diferencias entre machos y hembras, en la variable Plaquetas, a
diferencia de la investigacién se puede comprobar, que hay diferencia significativa demostrada asi

entre los machos presentaron valores medios mas altos 0,42+0,3 y las hembras 0,29+0,3b.

Leucograma de los ovinos criollos en relacion al factor sexo

Los valores de la serie blanca los leucocitos n/pl de los ovinos de raza criolla con relacién al sexo se
expone en la (Tabla 10) encontrando valores ligeramente mas bajos en los machos 3,80 £ 0,41n/ul a
diferencia de la media més elevada para hembras 3,70 + 0,44 n/ul valores los cuales exponen que no
hay diferencia estadisticamente significativa, dando, Claypool, (1989) un promedio de 8.000pl.
Segun Benjamin, (1984) los limites se hallan entre 3.000 y 9.000ul. a diferencia de los promedios de

los valores en estudio el cual se asemeja mas a estos valores en los ovinos machos.

En relacion a los neutrofilos se encontrd valores medios mas elevados en machos que oscila entre
3094,86 + 825,41 n/ul y mas baja presenta las hembras con un valor de 2871,69+ 772,10 a n/ul. El

cual muestra que hay diferencia estadisticamente significativa.
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Tabla 10.

Variables de Leucograma en Ovinos Criollos en la Provincia de Chimborazo segun sexo (Media +
EE)

SEXO
VARIABLE Hembras Machos Valor P
Leucocitos (n/ul) 3,80+ 0,41 3,70 £ 0,44 0,8654

Neutrofilos (n/ul) 2871,69+ 772,10 3094,86 + 825,41 0,0497
Linfocitos (n/ul) ~ 2519,00 + 277,75 2821,86 + 296,93 0,4828

Monocitos (n/ul) 249,38 + 49,31 316,07 + 52,71 0,8294
Eosinofilos (n/ul) 426,88 + 157,12 435,57 + 167,97 0,4090
Basofilos(n/ul) 6,81 + 7,00 13,50 + 7,48 0,6055

Fuente: Directa

La revision bibliografica no cita diferencias significativas entre machos y hembras con relacion a los
monocitos, sin embargo se demostrd valores medios mas bajos en las hembras (249,38 + 49,31 n/ul
que en los machos 316,07 + 52,71 n/ul, a pesar de esta diferencia no presentan diferencia significativa
estadisticamente.

Por otra parte en la investigacion los eosinofilos con relacion al sexo se demuestro un valor medio
maés bajo en los machos 435,57 + 167,97 ul que en las hembras 426,88 + 157,12 /ul, estadisticamente

no hay diferencia significativa.

Por dltimo los Basofilos no muestran diferencias significativas con relacion al sexo. Los valores
medios, mas bajos es para las hembras 6,81 + 7,00 n/ul y ligeramente mas altos para los machos 13,50
+ 7,48 n/ul.

Perfil quimico en ovinos criollos en relacion al factor sexo

El perfil quimico de ovinos criollos en la investigacion se estipula con los siguientes valores en la
Glucosa con relacion al sexo se hallaron valores medios mas altos en machos 4,40 + 0,13 mmol/L
que en hembras 4,13 £+ 0,12 mmol/L, valores registrados en la (Tabla 11) pero no hay diferencia
estadisticamente significativa. El nivel de glucosa en ovino de raza Merina oscila entre 49,28 + 8,44

y 62,22 +£18,25 mg/dl, siendo en ambos casos animales en gestacion (Alonso, 1986).
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Los valores obtenidos en la variable Urea con relacion al sexo, muestran medias mas altas en las
hembras 4,71 + 0,22 mmol/L que en los machos 4,42+ 0,24 mmol/L, se comprobd que no hay
diferencia significativa entre hembras y machos, la temperatura influye en los resultados, pero en
este caso se encuentra en un rango normal. Segun (Shaffer et al., (1981) los contenidos séricos de la
urea aumentan progresiva significativamente con la edad, asi como los factores sexuales pueden
modificar los valores de este parametro, normalmente siendo mas altos en machos que en hembras, y
las variaciones de temperatura estacionales pueden afectar a los niveles fisiologicos de urea, que se
encuentran aumentada en las estaciones intermedias y mas baja en los meses mas calidos.

En cuanto al BUN no se encontré diferencias significativas desde el punto de vista estadistico entre
machos 2,05+ 0,11 mmol/L y hembras 2,19+ 0,10 mmol/L, demostrados en la (Tabla 11).

Cuando se relacion0 el factor sexo, en cuanto a Creatinina los valores medios entre machos 117,03+
5,09 mol/L y hembras 114,73+ 5,44 mol/L (Tabla 11), no mostraron diferencias estadisticamente

significativas.

Tabla 11.

Variables Perfil Quimico en Ovinos Criollos en Chimborazo segin sexo (Media + EE)

SEXO
VARIABLE Hembras Machos Valor P
Glucosa (mmol/L) 4,13+0,12 4,40 £0,13 0,1329
Urea (mmol/L) 471 +0,22 4,42+ 0,24 0,3780
BUN (mmol/L) 2,19+ 0,10 2,05+ 0,11 0,3706
Creatinina (umol/L) 114,73+ 5,44 117,03+ 5,09 0,7602
AST (U/L) 127,52+ 30,93 91,39+ 33,07 0,4316
ALT (U/L) 16,69 + 0,85 18,06 £ 0,91 0,2821
Proteina Totales(g/l) 67,90 £1,89 62,26 = 2,02 0,0517
Calcio (mmol/L) 2,36+ 0,04 2,37+ 0,05 0,9075
Fosforo (mmol/L) 14,14 + 8,68 2,21+ 9,28 0,3556
Potasio (mmol/L) 33,97 £21,18 4,87 £ 22,64 0,3560

Fuente: Directa
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AST cuando se afect6 en sexo, los valores medios entre machos es 91,39+ 33,07 mol/L y hembras
127,52+ 30,93 mol/L, registrados en la (Tabla 11), pero no hay diferencias estadisticamente
significativas.

ALT en cuanto el sexo, no hay diferencia en los valores medios entre hembras 16,69 + 0,85 mmol/L

y machos 18,06 = 0,91 mmol/L, los cuales no muestran diferencia significativa.

Proteinas Totales cuando relacionamos en sexo, no hay diferencia en los valores medios entre machos
67,90 % 1,89 mmol/L y hembras 62,26 + 2,02 mmol/L, pero no hay diferencias estadisticamente

significativas.

El calcio muestra que no hay, no hay diferencia en los valores medios entre hembras 2,36 £ 0,04
mmol/L y machos 2,37 = 0,05 mmol/L.

En el P no se encontrd diferencia significativa en los valores medios entre animales hembras 14,14
+ 8,68 mmol/L y en machos 2,21 + 9,28mmol/L.

Perfil hematoldgico de los ovinos criollos en relacién edad y sexo

En cuanto al perfil hematoldgico en relacion edad y sexo, las medias de hematocrito se encuentran
mas altas en el grupo de machos jévenes 2-4, seguido adultos entre 4-8 afios, mientras que las medias
mas bajas se hall6 en el grupo de las hembras jovenes de 2-4 afios y adultas entre 4-8 afios mostrado
en la (Tabla 12), se comprobd que hay diferencia significativa entre machos jovenes 39,58+1,89% y
machos adultos 38,45+2,18% , ademas hay diferencia significativa entre machos jovenes y adultos
con hembras jovenes , sin embargo no hay diferencia significativa entre hembras adultas y jovenes,
para Claypool, (1989) los valores se hallan entre 24 y 45%. (Gonzélez, 1992) sefiala que los valores
se hallan entre 27 y 42%, la cual no muestra diferencia significativa.

El hematocrito puede sufrir modificaciones con la edad de los animales, y en muchos casos no es
recomendable interpretar el hematocrito de animales jovenes utilizando las variaciones normales para
adultos (Benjamin, 1984). Los animales jovenes poseen un hematocrito mas elevado que el animal
adulto. Segun Di Michele et al., (1977). Pero, en la investigacion se encontrd esta variable elevada,
siendo los valores medios para jovenes machos de 2-4 afios 39,58+1,89% y para adultos
38,45+2,18%.

En cuanto a las medias de hemoglobina se encuentran mas altas en el grupo de machos jovenes 2-4,

seguido los adultos entre 4-8 afios, mientras que las medias mas bajas presentan en el grupo de las
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hembras jovenes de 2-4 afios y adultas entre 4-8 afios expuesta en la (Tabla 12), la cual muestra que
hay diferencia significativa entre machos jovenes 13,15+0,60 g/L y adultos 12,85+0,70 g/L, ademés
hay diferencia significativa entre machos jovenes y adultos con hembras jovenes, sin embargo no hay
diferencia significativa entre hembras adultas y hembras jovenes. Los niveles medios de hemoglobina
para la especie ovina oscilan entre 7,4g/dl y 16g/dl segun los autores (Brooks et al., 1984; Alonso,
1986; Barzanji y Daniel, 1988; Martin, 1988; Yaman et al., 1988; Coles, 1989; Jephcott et al., 1990;
Joshi etal., 1990; McNeil et al., 1991; Gomez Piquer et al., 1992; Gonzéalez, 1992; Meyer et al., 1992;
Mundie et al., 1992).

AUn otros investigadores como: (Allen y Borkowski 1999, Radostits et al., (2002) (Anton y Mayayo
2007, Acenfa et al., 2008), sefialan que los valores medios de hemoglobina para la especie ovina estan
entre 9 a 15 g/dl. La variable estudiada muestra similitud a los niveles medios de hemoglobina en
hembras adultas 11,30 g/dl observados por (Barreiro, 1989) de 11,19¢g/dl, pero algo superiores a los
descritos por (Castillo, 1994) de 10,15¢g/dl, ambos en ovejas de la raza Gallega.

Tabla 12.

Variables Hematol6gicos Ovinos Criollos en Chimborazo segln sexo /edad (Media + EE)

JOVENES ADULTOS

VARIABLE Hembras  Machos Hembras Machos Valor P
Hematocrito (%) 28,10 £1,78% 39,58+1,89a 33,96+2,02ab 38,45+2,18 a 0,0007
Hemoglobina(g/L)  9,27+0,57 b 13,15+0,60a  11,30+0,64 ab 12,85+0,70 a 0,0003
Eritrocitos(10%/ul)  7,35+0,48a 10,12+0,51b 8,82+0,54a  9,81+0,59 a 0,0025

VGM (FI) 38,28 £2,40 34, 66%2, 54 38,89+2, 72 39, 10+2, 92 0,5991
MCH (pg) 12,66+0,28  12,95+0,30 12,84+0,32 13,03 +0,35 0,8327
CGMH (g/dL) 33,08+0,44  33,21+0,46 33,36+0,49 33,38+0,53 0,9761

Plaguetas (10%uL)  0,26+0,04b  0,40+0,04 a 0,32+0,04ab  0,44+0,05a 0,0227

Fuente: Directa

Indistintamente se comprob6 que las medias de los eritrocitos presentan los valores mas altos para
el grupo de machos jovenes con promedio de 10,12+0,51 b 108/uL y adultos 9,81+0,59 a 10°/uL

mientras que la media mas baja se refleja en el grupo de hembras jovenes arrojaron un promedio de
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7,35+0,48 a 10%uL y machos 9,81+0,59 a 10%uL, las medias de los distintos grupos de edad estan
expresadas en la (Tabla 12). Aln otros investigadores como: Allen y Borkowski, (1999) (Antén y
Mayayo 2007, Acefia et al., 2008), sefialan que los valores medios de eritrocitos para la especie ovina
estan entre 9 a 15 millones/ul. Doxey, (1987) presenta datos de diversos autores indicando que el
namero de eritrocitos sufre disminucion con la edad, conclusiones estas compartidas por (Di Michele
et al., 1977, Benjamin 1984, Shaffer et al., 1981 y Birgel et al., 2001). Pero, en el caso del ovino
criollo Ecuatoriano se compartid las conclusiones de Coles (1989) que sefiala que estos valores se
ven influidos por la edad y estado fisiologico, asi se produce una elevacion de los valores medios con
la edad.

Las medias de las plaquetas de los animales jovenes es menor que las medias del grupo de hembras
estipulado en la (Tabla 12). Al comparar los grupos entre si, sefial6 que desde el punto de vista
estadistico existen diferencias significativas entre machos jovenes 0,40+0,04 a 10%uL y hembras
adultas 0,29+0,3b 10%uL, a lo contrario de hembras jovenes 0,26+0,04b10%uL con machos adultos
0,44+0,05 10%/uL el cual no presenta diferencia significativa.

La media mas elevada de plaquetas encontrado entre animales jovenes es de 0,40+0,04 10/uL, de
raza Criolla Lanada Serrana es de 199,6 mil/ul, siendo mas bajos a los citados por diversos autores
que esta entre 250000 a 750000/ul (Allen y Borkowski, 1999; Radostits et al., 2002; Pugh, 2004;
Antén y Mayayo, 2007; Acefia et al., 2008).

Leucograma de los ovinos criollos en relacién a edad y sexo

Por otro lado los valores arrojados en las variables leucocitaria de los ovinos criollos en relacion a
edad y sexo se muestra en la (Tabla 13), las cuales el promedio de leucocitos de los machos jovenes
3,79 £ 0,60 n/pl y machos adultos 3,58 + 0,70 n/pl son menores que las medias del grupo de hembras
jovenes 3,80 + 0,57 n/ul y adultas 3,81 + 0,65 n/pl. Al comparar los grupos entre si, se comprobd
que no existen diferencias significativas entre ellos, desde el punto de vista estadistico. Segun
Benjamin,(1984) los limites se hallan entre 3.000 y 9.000ul, (Claypool, 1989) reporta el total que
oscila entre 4.000 y 12.000 leucocitos/ul para la especie ovina, dando un promedio de 8.000pl.

Con correlacién a neutrofilos observo que no existen diferencias significativas entre ovinos criollos
jévenes macho, hembra y ovinos criollos adultos jovenes, adultos, la mayor media encontrada fue en
el grupo de adultos machos 3655,67 = 1294,71 n/ul y hembras 2444,57 + 1198,67 n/ul.

Las medias de linfocitos en los ovinos jovenes criollos oscila entre 2728,57 + 432,31a n/ul son

menores que las medias de los grupos de los animales adultos 2823,50 £+ 404,39 a n/ul. El cual de
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este grupo de animales se observd que no hay diferencias significativas entre estos dos grupos. Los
valores medios considerados por diferentes autores para la especie Ovina, estan entre 2000 a 9000/pl
(Allen y Borkowski, 1999; Radostits et al., 2002; Pugh, 2004; Anton y Mayayo, 2007; Acefia et al.,
2008).

Por otro lado los valores de los monocitos no se observo estadisticamente, diferencias significativas

entre los distintos grupos de edad y sexo.

Tabla 13.

Variables leucocitarios en Ovinos Criollos en Chimborazo segln sexo/edad (Media + EE)

JOVENES ADULTOS
VARIABLE
Hembras Machos Hembras Adultos Valor P

Leucocitos 3,80+ 0,57 3,79 £ 0,60 3,81+ 0,65 3,58 +0,70 0,9936
(n/pl)

Neutroéfilos  3203,89 +1057,13  2674,25+1121,25 2444,57+1198,6 3655,67+1294,71 0,2709
(n/pl)

Linfécitos 2356,00 + 381,26 2823,50+404,39 2728,57+432,31 2819,6 + 466,39 0,9191
(n/pl)

Monécitos 197,44 + 66,47 312,88+ 70,50 316,14+ 75,37 320,33 + 81,40 0,8975
(n/pl)

Eosindfilos 211,22 £ 201,04 621,50 £312,24 704,14 + 227,96 187,67 + 246,23 0,0612
(n/pl)

Basofilos 4,89 +9,23 23,63 +£9,79 9,29 £9,79 0,00 £11,31 0,4837
(n/pl)

Fuente: Directa

Los valores medios citados por diversos autores para la especie ovina, son de 0 a 750/ul (Allen y
(Borkowski, 1999; Radostits et al., 2002; Pugh, 2004; Antén y Mayayo, 2007; Acefia et al., 2008).
Para el grupo de ovinos adultos se hall6 los valores medios de 316,14 + 75,37 n/ul para hembras, y
320,33 + 81,40 n/ul para machos, los jévenes presentan valores medios de 197,44 + 66,47 n/ul para
hembras, y 312,88 + 70,50 n/ul, para machos todos los valores se encuentran dentro de los parametros
descritos por los diversos investigadores consultados, para la especie ovina.

Se evidencid que no hay diferencia significativa desde el punto de vista estadistico entre los grupos

de animales jovenes de diferente sexo con los adultos.
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Comparando los Basofilos entre los factores edad sexo, se estudié que estadisticamente, no hay
diferencia significativa entre los grupos de animales de distintas edades y sexo demostrado en la
(Tabla 13) localizando la media mas alta en el grupo de hembras jovenes 4,89 + 9,23 n/ul y machos
23,63 £ 9,79 n/ul y una media mas baja en el grupo de las hembras adultas con un valor de 9,29 +
9,79 n/ul 'y para machos 0,00 = 11,31 n/ul, los valores medios considerados por diferentes autores
para la especie Ovina, son considerados “raros” en cuanto a los factores edad sexo (Garcia-Navarro
y Pachaly, 1994; Meyer et al., 1995; Anton y Mayayo, 2007) y de 0 a 300/ul (Jain, 1993; Allen y
Borkowski, 1999; Radostits et al., 2002; Pugh, 2004).

Perfil quimico del ovino criollo en relacién a la edad y el sexo

En el perfil quimico de ovinos criollos, muestra los siguientes datos con relacion a glucosa hembras
jévenes 4,16 + 0,16 a mmol/L y adultas 4,09 + 0,18 a mmol/L en cuanto a los machos jovenes
muestra una media de 4,55 + 0,17 a mmol/L y los adultos 4,20 + 0,19 mmol/L, en la cual no existe
diferencias significativas entre el grupo de jévenes y el grupo de animales adultos, explicado en la
(Tabla 14).

La concentracion de glucosa en sangre es mayor en los animales jovenes y particularmente en el
recién nacido, en cambio la glucosa estd muy disminuida al final de la gestacidn, mientras que el sexo
del animal no parece tener repercusion en los niveles de glucemia. Braun et al.,( 1980) en el analisis
de ovinos criollos en Alausi se encontrd datos que comprueban esta diminucion en diferentes grupos
de edad y sexo, las hembras jovenes presentan 4,16 + 0,16 mmol/L y los machos 4,55 +0,17 mmol/L,
en cuanto a las hembras adultas muestra una media de 4,09 + 0,18 mmol/L y los machos 4,20 +
0,19 mmol/L

Con correspondencia a urea se observé que no existen diferencias significativas entre el grupo de
ovinos jovenes, y ovinos adultos, respecto a la edad, Jenkins, (1982) describen una estrecha
correlacion entre la uremia de los animales y ésta, manifestando los mayores valores en el periodo
comprendido entre los 15 y 16 meses de vida. (Knowles et al., 2000) observaron un patrén de
variacion de la urea donde existia un rapido descenso desde el nacimiento hasta el sexto dia, y después
los niveles aumentaban hasta los 81 dias, en la investigacion se encontro los valores medios mas
altos en el grupo de adultos, a referencia del grupo de los jovenes que presenta una media casi similar.
En cuanto a la creatinina se asignd los grupos de estudio, no muestran diferencia significativa, el
cual la media mas elevada presenta el grupo de animales jovenes 124,74 + 7,09 a umol/L, y con el
grupo de animales adultos 116,80 + 7,58 a umol/L.
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En todo lo que relaciona ALT comparando los factores edad sexo, muestra que no hay diferencia
significativa entre los animales jovenes hembra 17,16 £ 1,17 a U/L y machos 18,04 £ 1,24 a U/, los
animales adultos hembras 16,10 + 1,33 a U/L y machos 18,10 + 1,44a U/L mostrado en la (Tabla
14). Gonzalez, M J R, (1992) cita que los valores estan comprendidos entre 6 y 39 Ul/I. Los valores

medios obtenidos en suero por (Barreiro, 1989) fueron de 6,07 Ul/I.

Tabla 14.

Variables Perfil Quimico en Ovinos Criollos en Chimborazo segln sexo/edad (Media + EE).

JOVENES ADULTOS
VARIABLE Hembras Machos Hembras Machos Valor P
Glucosa 4,16 £ 0,16 4,55 +0,17 4,09 £0,18 4,20+0,19 0,2492
(mmol/L)
Urea 4,70 £ 0,30 4,58 + 0,32 4,72 +0,34 4,21 +£0,37 0,7262
(mmol/L)
BUN 2,18 +0,14 2,12 +0,15 2,20+0,16 1,96 £ 0,17 0,7247
(mmol/L)
Creatinina 113,12 +6,68  124,74+7,09 116,80+7,58 106,75 %8,19 0,4100
(umol/L)
AST 157,60 £41,86 92,03+44,04 88,84+47,46 90,53 +51,26 0,6209
(U/L)
ALT 17,16 £ 1,17 18,04 £ 1,24 16,10 £ 1,33 18,10 £ 1,44 0,6884
(U/L)
Proteinas 70,48 = 2,50 61,73 £ 2,65 64,59 + 2,84 62,98 + 3,06 0,1070
Totales(g/l)
Calcio 3,37 +16,26 2,33+ 15,13 36,00+ 16,17 2,42+ 17,47 0,3647
(mmol/L)
Fosforo 2,25+11,48 2,28+ 12,18 29,43+13,02 2,11+14,06 0,3605
(mmol/L)
Potasio 5,12 + 28,03 511 +29,73 1,06 +31,78 4,55 + 34,33 0,3648
(mmol/L)

Fuente: Directa
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En cuanto a las proteinas Totales, una vez realizado el andlisis estadistico muestra que no hay
diferencia significativa en el grupo de animales investigados, expuesto en la (Tabla 14). Gutiérrez
Panizo et al., (1988) observan, en ganado ovino de raza Churra y Manchega, un aumento de las
proteinas séricas en los primeros dias, para disminuir posteriormente entre el primer y segundo mes
de vida, recuperandose a partir de los cuatro meses siguientes. Por el contrario, Alonso et al. (1997),
encuentran un descenso en los valores de proteinas totales en la raza Merina y Criolla a medida que
avanza la edad, pasando de 80,67 + 5,3 g/l en corderas a 78,70 £ 8,4 g/l en animales entre2, 5 — 3
afios, hasta 74,95 + 11,18 g/l para ovejas maduras, de edad superior a los 4, 5 afios, en la investigacion
de ovinos criollos en Alausi se obtuvo valores con media mas elevada en el grupo de animales adultos
hembra 64,59 £ 2,84 mmol/L y machos 62,98 + 3,06 mmol/L, el cual nos indica que hay un descenso
de proteinas mientras la edad va avanzando, debido a la altitud de 3723 que se encuentran el grupo
de animales.

Con proporcidn al calcio obtuvo los siguientes datos en hembra jovenes 3,37 + 16,26 mmol/L y
machos 2,33 = 15,13 mmol/L, | hembras adultas presentan un promedio de 36,00 £+ 16,17 mmol/L
y en machos 2,42 + 17,47 mmol/L los cuales no exhiben diferencia significativa. Los valores medios
considerados por diferentes autores para la especie Ovina, oscilan desde 6 hasta 13 mg/dl (Alleny
Borkowski, 1999; Radostits et al., 2002; Martin ). Segun Shaffer et al., (1981) los cambios de calcio
con el aumento de la edad estan asociados con los cambios en la produccion hormonal. En animales
con mas edad, debido a su menor capacidad para movilizar el calcio éseo y a las pérdidas durante los
partos anteriores sin la debida reposicion, los niveles séricos de calcio estanreducidos redactado por
(Blas,1999). Por otro lado Castillo, (1994), menciona que la edad es capaz de modificar los niveles
de calcio del individuo. La calcemia sufre un descenso con la edad debido al descenso en la absorcion
intestinal del mineral, si bien no podemos dejar de lado la influencia que, sobre este comportamiento,
ejerce el descenso en los niveles de osteocalcina, y que va dificultar la fijacién del mineral a nivel
0seo.

Las medias de fésforo de los Ovinos criollos jovenes hembras y adultos no presentan diferencias
significativas, mostrado en la (Tabla 14). Arruda, (2006) Describe para ovinos, niveles de 7 a 9 mg/dl
para animales en crecimiento y de 3 a 5 mg/dl para adultos, en la investigacion se observo semejanza
en hembras jovenes 2,25 + 11,48 mmol/L y hembras adultas 2,11 + 14,06 mmol/L.

Gutierrez Panizo et al., (1988) no registran, en corderos de raza Churra y Manchega, diferencias en

las concentraciones séricas de fosforo durante los cuatro primeros meses de vida, aportando unas
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cifras comprendidas entre 5,62 y 6,66 mg/dl. Experimentado por lo contrario (Alonso, 1986) y en
cuyo trabajo observa que son las corderas Criollas, frente a las primalas, andoscas, trasandoscas y
ovejas, quienes presentan las mayores fosfatemias con valores de 5,35 mg/dl, en comparacion con las

ovejas adultas para las que registra concentraciones de 4,52 mg/dl.

12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

Impacto Social

Los ovinos criollos desplegados por los campesinos serranos desempefian un papel primordial al
interior de las familias de los sectores productores, ya que es la principal fuente de economia. Esta
préctica otorga a la unidad familiar diferentes aportaciones tanto econémicas como sociales, y su
desarrollo involucra diversas actividades lo que a su vez implica organizacion de los integrantes de

la familia para llevarla a cabo.

Este proyecto tiene un impacto social y economico de gran categoria ya que los productores
desarrollaran renovacion y mantenimiento de la especie ovina criolla, dando una mejora econémica

adicional, ya que la carne de ovino es muy apetecida en el mercado por sus nutrientes esenciales.

Impacto Ambiental

Los ovinos criollos de la Sierra se desarrollan a partir de la raza mejorada, los borregos criollos son
animales que han demostrado su rusticidad, por vivir bajo condiciones climaticas, de alimentacion y

salud en las que otras razas no podrian hacerlo.

Es por ello que mediante la investigacion realizada se puede mantener y replicar la genética que en
algunos lugares se han perdido por completo, también se podria generar planes de conservacion en
los que integran las entidades de regulacién con aportacion de tecnicos, asi poder obtener un manejo

adecuado del ambiente y la conservacion del ovino criollo.

13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO



Tabla 15. El presupuesto de investigacion realizada en Ovinos Criollos en la provincia de
Chimborazo esta determinado de la siguiente manera:

Recursos Unidad Cantidad V. V. Total
Unitario

Equipos

Jeringas 50 0.25 12.50

Algododn 3 1.00 3.00

Tubos al vacio 60 0.25 15,00

Guantes 50 0.20 10

Soga 1 2.00 2.00

Laboratorio 30 22,50 675

Transporte y Movilizacion

Movilizacion a la revision del 5 5.00 25.00
proyecto

Otros Materiales

Impresiones 1 0,10 0,10
Hojas papel bond 1 3,50 3,50
Carpeta 1 0,75 0,75
Anillados 1 4,50 4,50
Memory flash 1 6,50 6,50
CD 1 1,25 1,25
Sub Total 759,10
10% 79,10
Total 838.20

14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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14.1 CONCLUSIONES

» Mediante la utilizacion de un GPS se establecid la ubicacion geogréafica de los 30 ovinos
criollos en el Cantdn Alausi, facilitando los puntos de referencia para el mapeo de la zona de
influencia.

> Los valores promedios de los pardmetros sanguineos de ovinos de la raza criolla ecuatoriana
en el Cantén Alausi provincia de Chimborazo, se encuentran en el rango de normalidad de
acuerdo a lo reportado en la literatura.

» Las concentraciones hematocrito, hemoglobina, eritrocito, y plaquetas de acuerdo al sexo y
edad presentan diferencia significativa favoreciendo los valores més altos a los machos
jévenes y adultos, estos valores pueden variar, debido a las condiciones ambientales,
geograficas y hormonales, mientras que en las variables leucograma y perfil quimico no se

encontro diferencia significativa.

14.2 RECOMENDACIONES

» Utilizar GPS para facilitar la ubicacion geogréafica del lugar en donde se muestrea, y asi
facilitar la recoleccion de los puntos de referencia para mapear la zona de recopilacion de
datos.

» Hacer uso de los estudios relacionados con la investigacion, parametros hematolégicos de los
ovinos criollos del Cantdon de Alausi provincia de Chimborazo, la cual innovara
posibilidades de mejorar las practicas de manejo de estas especies, e ir aplicando con el
tiempo algunas de las Biotecnologias de adaptabilidad que en la actualidad se utiliza para el
interés mundial, pero se ha demostrado que se requiere de mayores investigaciones para
impulsar el desarrollo de esta especie en los paramos.

> Realizar mas investigaciones con respecto al Perfil Hematoldgico y Bioquimico entre Ovinos
Criollos machos y hembras y de diferentes edades, para poder tener mayor informacién de
estos ejemplares en nuestro pais, y asi mejorar el manejo productivo y reproductivo de estas

especies.
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Anexo 4. Recopilacion de datos sobres las diferentes comunidades del Canton Alausi

Fuente: Directa

Anexo 5. Poblacion de ovinos para la extraccion de las muestras.

Fuente: Directa
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Anexo 6. GPS para realizar la Georreferenciacion del lugar de la obtencion de muestras.
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Fuente: Directa

Anexo 7. Materiales utilizados para la extraccion de sangre y envio de muestras.
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Fuente: Directa



Anexo 8. Sujecion del ovino para realizar la extraccion de sangre del animal.

Fuente: Directa

Anexo 9. Desinfeccion del &rea de extraccion de sangre con alcohol y algodon.

Fuente: Directa
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Anexo 10. Toma de muestra de sangre de la vena yugular.

Fuete: Directa

Anexo 11. Colocacion de la muestra sangre en los tubos.

Fuente: Directa
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Anexo 12. Homogenizacion suavemente varias veces el tubo de tapa lila para unir el anticoagulante
con la sangre y evitar que se coagule.

Fuente: Directa

Anexo 13. Colocacion de los tubos en la gradilla para posterior transporte a laboratorio.

Fuente: Directa
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Anexo 14. Resultados del examen de la caracterizacion del perfil hematoldgico y bioquimico en
ovinos criollos

f""‘“‘e.i LABORATORIO CLINICO SAN “FRANCISCO”

. . MARIANO EGUEZ Y SUCRE - EDIFICIO ELITE, 5° PISO net-I@b
bR < Teléforos: 03 2420-872 - 0992672539 - Ambato
Franct Leda. Maria Lema

| LABORATORISTA CLINICA

Paciente LM 01 Especie  : Ovino
’ Raza : Criollo x‘ : i’ anas
Poidetaris 3 o P
Dr (a). Fecha :15’5‘)5,20[8
Anammnesis -
HEMOGRAMA OVINOS
“Analito Resultado  Valor de referencia Unidades Morfologia de
Eritrocitos
_Hematocrito 342 27.0-45.0 %
Hemoglobina 1.2 80-16.0 g/dL NORMAL
Erntrocitos 8°920.000  5°530.000 — 12'490.000  mm’
VGM 383 28- 40 .
MCH 125 9~-13.0 re
CGMH 327 31.0-340  wdL
Plagquctas 150.000 250.000 - 750.000
:
Analito Resultado Valor de referencia Unidades Morfologia de
Leucocitos
Leucocitos 3.250 3.820 - 12.000 mm’
VALORES RELATIVOS NORMAL
Neutrofilos 220 100 -50.0 %
N. Bandas 0.0 0-00 %
Linfocitos 71.0 400-75.0 %
Monocitos 50 0.0-60 %
Eosinofilos 2.0 0.0~ 100 %
Basofilos 0.0 0.0-3.0 %
VALORES ABSOLUTOS
Neutréfilos 7S 700 - 6000 mm’
Bandas 0 ~0-0 T e
Linfocitos 2307 2000 — 9000 mm®
Monccitos 163 0 - 750 mm’
Eosinofilos 65 0 — 1000 mm’
Basofilos 0 0 - 300 mm*
PERFIL QUIMICO OVINOS -
ANALITO RESULTADO VALOR DE REFERENCIA
Glucosa 385 377 —-444 mmolL.
Urea 405 2 84 — 989 mmolL
BUN 188 1.32 -~ 3,32 memol/L
Creatinina 108.4 106 - 167.9 umol/L
AST 110.8 <290 U/L
ALT 195 <42 L/L
Proteinas totales 57.47 60 - 80 gl
Calcio 213 2,30 - 290 mmol/L.
Fosforo 232 1.30 ~ 240 mamol/L.
Potasio 721 3.44 - 6.4 mmolL ‘ﬁfg‘

L MARIA LEMA
[ N
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Anexo 15. Georreferencia de la referencia y nimero de animales de los que se obtuvo la muestra

Coordenadas UTM.

N° Cantén Parroquia Comunidad X(E) Y(N) Z (altitud )
Ovinos
1 Alausi Tixan Pacha 745319 9757503 3563
2 mama 745319 9757503 3563
3 Grande 745319 9757503 3563
4 746072 9758155 3563
5 746072 9758155 3563
6 746072 9758155 3563
7 Alausi Tixan Pacha 753794 9762857 3787
8 mama chico 753794 9762857 3787
9 753794 9762857 3787
10 748450 9757781 3703
11 748450 9757781 3723
12 748450 9757781 3721
13 Alausi Tixan Charicando 751721 9764519 3471
14 751721 9764519 3522
15 750860 9765243 3420
16 750860 9765243 3420
17 753890 9761351 3768
18 753890 9761351 3768
19 753890 9761351 3615
20 Alausi Tixan Cocan 752798 9764960 3602
21 752798 9764960 3366
22 749957 9764782 3367
23 749957 9764782 3743
24 752868 9760369 3745
25 752868 9760369 3648
26 746675 9757844 3645
27 746675 9757844 3648
28 746675 9757844 3652
29 749213 9757926 3722
30 749213 9757926 3723

Fuente: Directa
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