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RESUMEN

La investigacion tuvo como propdsito determinar las caracteristicas agro-socio-ambientales de la
agricultura familiar productora de granos andinos de la comunidad Ninin Cachipata, parroquia
Cochapamba, de la provincia de Cotopaxi. Para conocer estas caracteristicas se recopild
informacion mediante una encuesta de las précticas que realizan los agricultores, de igual manera
se gener0 informacién primaria sobre la percepcion climéatica y su influencia en los cultivos,
utilizando la metodologia de grupos focales, y se comparé con estadisticas del Instituto Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI). Con los datos obtenidos se evidencia, factores climaticos
como heladas y sequia afectan 100% a los cultivos en la zona de estudio. En el aspecto
socioeconémico, la principal fuente de ingresos de la comunidad es la agricultura; la misma que
presenta una reduccion del sistema debido que el 50% de la poblacion migra. En el analisis de los
recursos para la produccion, se identifico que el suelo en el sector es de clase textural franco-
arenoso, con poca fertilidad; en cuanto a los sistemas de produccion se verifico que el 50% de los
productores realiza rotacion de cultivos, y el 6% policultivo, y el 44% monocultivo, especialmente
en Chocho Lupinus mutabilis, esta practica ha causado vulnerabilidad ecoldgica e incide en la
aparicion de plagas y enfermedades, y su posterior utilizacion de pesticidas, lo que ha generado

insostenibilidad del sistema productivo de granos andinos en la comunidad.
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ABSTRACT

The purpose of the research was to determine the agro-socio-environmental characteristics of the
family agriculture producing Andean grains of the Ninin Cachipata community, Cochapamba
parish, of Cotopaxi province. In order to know these characteristics, information was collected
through a survey of the practices carried out by the farmers, in the same way, primary information
was generated on the climate perception and its influence on the crops, using the methodology of
focal groups, and was compared with statistics from the Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI). With the data obtained, climatic factors such as frost and drought affect
100% of the crops in the study area. In the socioeconomic aspect, the main source of income for
the community is agriculture; the same one that presents a reduction of the system because 50% of
the population migrates. In the analysis of the resources for the production, it was identified that
the soil in the sector is of the sandy-sandy textural class, with little fertility; in terms of production
systems, it was verified that 50% of producers perform crop rotation, and 6% polyculture, and 44%
monoculture, especially in chocho Lupinus mutabilis, this practice has caused ecological
vulnerability and affects the appearance of pests and diseases, and their subsequent use of
pesticides, which has generated unsustainability of the productive system of Andean grains in the

community.

Keywords: agro-socio-environmental, family farming, diagnosis
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2.JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En el pais, la agricultura familiar es de suma importancia ya que, ha mejorado la calidad de vida
de las personas y tiene un importante papel socioeconémico, ambiental y cultural. Segun un estudio
realizado en El Salvador, la FAO (2012), menciona que “la agricultura familiar tiene un importante
y excepcional papel en relacién a los medios de vida de las familias campesinas, por su capacidad
para garantizar la Seguridad Alimentaria y Nutricional, la generacion de ingresos, la conservacion
del medio ambiente y el equilibrio demogréafico. La Agricultura Familiar es la base sobre la cual
descansa el equilibrio entre naturaleza, sociedad, economia, estabilidad politica y sostenibilidad

social.”

En la actualidad, los pobladores de la comunidad Ninin Cachipata se dedican a la agricultura
familiar como su principal ingreso econémico, pero sus cultivos se han visto afectados por agentes
externos provocando la pérdida en la calidad de su produccién. En este sentido la comunidad Ninin
Cahipata no registra informacion sobre los aspectos agro-socio-ambientales que influyen en la
agricultura familiar productora de granos andinos. La poblacién y los distintos sectores de la
sociedad requieren informacion clara, objetiva y sencilla que les permita identificar cual es el
diagnéstico inicial de la agricultura familiar basada en los ejes agricola, social y ambiental para
resolver algunos de los problemas que se presentan en la comunidad. Ademas de direccionar a
futuras investigaciones a efectos de tomar decisiones en la mejora de la produccién agricola
teniendo en cuenta la aplicacién de estrategias para la conservacion, restauracion y manejo

sostenible de los ecosistemas por parte de los pobladores de la comunidad Ninin Cachipata.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1. Beneficiarios del proyecto

Beneficiarios Directos Beneficiarios Indirectos

) o ) Gobierno Autonomo Descentralizado
Comunidad Ninin Cachipata

Parroquial Rural de Cochapamba

Elaborado por: Maria Jose Nacimba
4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION



La importancia de la Agricultura Familiar en América Latina ha sido ya sefialada por varios
estudios realizados en la region. Asi, segin la FAO: “la agricultura familiar representa mas del
80% de las explotaciones agricolas en América Latinay el Caribe; provee, a nivel pais, entre el 27
y 67% del total de la produccion alimentaria; ocupa entre el 12 y el 67% de la superficie
agropecuaria y genera entre el 57 y el 77% del empleo agricola en la region” (Martinez Valle,
2013).

Sin embargo, en las Gltimas décadas la actividad agropecuaria es intrinsecamente aleatoria y
riesgosa porque depende del clima, el suelo y la hidrologia para su crecimiento y sustentabilidad.

Varios factores que afectan la agricultura se ven influenciados por el cambio climatico, entre ellos:
temperatura, precipitacion, plagas, polinizadores, calidad y erosion del suelo, calidad y cantidad
del agua y eventos climéticos extremos. Los efectos individuales y combinados de esos factores
son variables, complejos, altamente entrelazados y extremadamente dificiles de predecir (Instituto

Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (I1ICA), 2017).

En las comunidades de la provincia de Cotopaxi, donde se dedican a la agricultura familiar, es
notable la introduccion de nuevas tecnologias para la siembra con el fin de incrementar los
rendimientos, sin tener en cuenta la conservacion de los suelos y el cuidado del medio ambiente;
ocasionando el aumento de la vulnerabilidad hacia las plagas, conduciendo a los comuneros a la
utilizacion de agroquimicos que generan deterioro en la calidad del suelo. Es por ello que se
pretende determinar las caracteristicas agro-socio-ambientales que estan interviniendo en la

produccion agricola de la comunidad de Ninin Cachipata.

5. OBJETIVOS



General

Determinar las caracteristicas agro-socio-ambientales de la agricultura familiar productora de

granos andinos en la comunidad de Ninin Cachipata de la provincia de Cotopaxi.

Especificos

Realizar un diagnostico de la situacion actual de los sistemas de produccion agricola de granos
andinos en la comunidad de Ninin Cachipata.

Analizar los factores climéaticos que intervienen en la agricultura familiar productora de granos

andinos de la comunidad de Ninin Cachipata.

Caracterizar la situacion social de la comunidad de Ninin Cachipata.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS



Tabla 2. Objetivos y actividades del proyecto de investigacion

Actividad

Resultado de la actividad

Descripcién de la actividad

- Levantamiento de
informacién sobre la
sobre la percepcion

Objetivo 1 (técnicas e instrumentos)
- Investigacion de campo
Realizar un diagnostico de la | - Visita in-situ Diagnostico de la situacion | - Investigacion
situacion  actual de los | -  Recopilar la | actual de los sistemas de bibliografica
sistemas de  produccidn informacion lasituacion | produccion — agricola  de | Técnicas:
agricola de granos andinos en actual de lossisttmasde | granos andinos en la |-  Observacion directa
la comunidad de Ninin produccién agricola de | comunidad de  Ninin | -  Encuesta
Cachipata. granos andinos de la | Cachipata. - Grupo focal
comunidad de Ninin Instrumentos:
Cachipata. - Libros
- Aplicar encuesta. - GPS
- Cémara fotografica
- Cuestionario  (preguntas
cerradas)
- Aplicacion KoBoToolbox
Objetivo 2 Actividad Resultado de la actividad Descripcién de la actividad
(técnicas e instrumentos)
- Investigacién de
Analizar los factores | -  Obtener informaciéonde | -  Memoria grafica de Campo
climaticos que intervienen los factores climaticos factores climaticos | -  Investigacién
en la agricultura familiar proporcionados por el (temperatura, bibliografica
productora de granos INAMHI (precipitacion precipitacion). Y su | Técnicas:
andinos de la comunidad y temperatura) de la influencia en la |- Documental
de Ninin Cachipata. zona. produccion agricola | - Observacion
- Revisar datos - Encuesta
anuales de los Instrumentos:
factores climéticos - Base de datos del
(20 afios atras). INAMHI

- Cuestionario
- Aplicacion KoBoToolbox

de la comunidad Ninin
Cachipata.

pobladores en relacion a
la situacion social de la
Comunidad de Ninin
Cachipata.

- Analisis de las
encuestas aplicadas a
los agricultores.

situacion social de la
comunidad Ninin
Cachipata.

ambiental de los
agricultores.
Objetivo 3 Actividad Resultado de la actividad Descripcién de la actividad
(técnicas e instrumentos)
- Investigacién de campo
Caracterizar lasituacion social | -  Encuestar ~a  los | -  Caracterizacion de la | Técnicas:

- Observacion directa

- Encuesta

- Grupo focal
Instrumentos:

- Cuestionario

- Aplicacién KoBoToolbox
- Camara fotografica

- Software IBM SPPS

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA




7.1.Agricultura

De acuerdo con la Carrera de Agropecuaria (2017), cuando se hablaba de agricultura solo se referia
a cultivos vegetales, pero en la actualidad al hablar de agricultura estamos tratando de produccion,

procesamiento, comercializacion y distribucién de cultivos y productos de ganado.

La actividad agricola es importante en el crecimiento de la economia de un pais, siendo el eje
principal del sistema econdémico. Segun el estudio realizado por la Carrera de Agropecuaria (2017),
la agricultura es la principal fuente de empleo en el Ecuador, siendo capaz de sustentar el comercio
del pais; incrementando las exportaciones y reduciendo las importaciones contribuyendo en el

desarrollo de una economia.

7.1.1. Laagricultura como proveedor de servicios ambientales

La agricultura puede generar resultados ambientales negativos o positivos. En la parte negativa se
debe tomar en cuenta que en esta actividad se consume mucha agua, por lo que contribuye a la
escasez de este recurso. Ademas de influir en el agotamiento de las aguas subterraneas, la
contaminacion por agroquimicos, el desgaste del suelo y el cambio climético. A pesar de contar
con muchos aspectos negativos la agricultura también es un proveedor de servicios ambientales,
como el secuestro del carbono, la ordenacion de las cuencas hidrograficas y la preservacion de la
diversidad biologica (Banco Mundial, 2008).

7.2.Agricultura familiar

En cuanto a la agricultura familiar FAO (2014), registra que son todas las actividades agricolas de
base familiar y esta relacionada con varios &mbitos del desarrollo rural. La agricultura familiar es
una forma de clasificar la produccion agricola, forestal, pesquera, pastoril y acuicola gestionada y
operada por una familia y que depende principalmente de la mano de obra familiar, incluyendo

tanto a mujeres como a hombres.



Al analizar los resultados de un estudio realizado por la organizacion GRAIN (2014), la agricultura
familiar es de suma importancia, pues mas de la mitad de los alimentos en el mundo provienen de

la pequefia agricultura, y en especial del trabajo de las mujeres que realizan esa labor.

Ademas, la agricultura familiar trabaja por promover y conservar la agrobiodiversidad. Las familias
dedicadas a la agricultura trabajan con una innumerable variedad de cultivos en sistemas de
asociacion de varios cultivos, a diferencia de la agricultura industrial trabaja con una pequefia
variedad de cultivos utilizados Unicamente en el monocultivo reduciendo la variedad genética
(Grupo ETC, 2013). Dando énfasis a lo mencionado, se puede decir que la agricultura familiar es

la solucion ante el cambio climético.

7.2.1. Agricultura familiar de subsistencia

Se caracteriza por estar en condicion de inseguridad alimentaria, con escasa disponibilidad de
tierra, sin acceso al crédito e ingresos insuficientes. Generalmente estan ubicadas en ecosistemas
fragiles de areas tropicales y alta montafia; y forman parte de la extrema pobreza rural (Secretaria
General de la Comunidad Andina, 2011).

La agricultura familiar de subsistencia tiene como objetivo basico proteger los medios de vida y la
cultura de las poblaciones y asegurar el uso sostenible de los recursos naturales de la unidad
(Salcedo & Guzman, 2014).

El efecto del cambio climatico en la agricultura de subsistencia puede ser mas agudo al afectar la
productividad del trabajo del agricultor e influir en la salud de la familia (Salcedo & Guzman,
2014) cita a (Altieri y Koohafkan, 2008; Olesen, 2010).

7.2.2. Agricultura familiar de transicion
Emplea técnicas para conservar sus recursos naturales, cuenta con mayores recursos agropecuarios

y, por lo tanto, con mayor potencial productivo para el autoconsumo y la venta. Si bien son

suficientes para la reproduccion de la unidad familiar, no alcanzan para generar excedentes



suficientes para desarrollar su unidad productiva, ademas su acceso al crédito y mercado es aln

limitado (Secretaria General de la Comunidad Andina, 2011).

7.2.3. Agricultura familiar campesina consolidada

Dispone de un mayor potencial de recursos agropecuarios que le permite generar excedentes para
la capitalizacion de su vida productiva. Estd mas integrada al sector comercial y a las cadenas
productivas, accede a riego y los recursos naturales de sus parcelas tienen un mejor grado de
conservaciéon y uso, pudiendo superar la pobreza rural (Secretaria General de la Comunidad
Andina, 2011).

7.3.Sistemas de produccion agricola

Los sistemas de produccidn agricola involucran los factores naturales como el clima, suelo, relieve
y humanos como los socioecondémicos, culturales, técnicos e historicos, todo este conjunto de
factores el ser humano utiliza para proveer su alimentacion (Mendoza Bolafios , 2005) cita a
(Elberg, 1992).

También es un ecosistema que cambia, se maneja y se administra con el fin de producir bienes
utiles a las personas. Para modificar estos ecosistemas el hombre utiliza los factores de produccion,
estos son la fuerza de trabajo, la tierra y el capital, pero el clima, los suelos, la tenencia de la tierra,
la tecnologia existente, evidentemente tienen su influencia en la forma en la que el hombre organiza

la produccion agricola (Gavilan, s.f.).
7.3.1. Monocultivo
Este sistema de produccidn agricola se basa en la siembra de una sola especie de cultivo en una

extension de terreno y a la produccion afio a afio de la misma especie de cultivo sobre el mismo
suelo (Altieri M. , s.f.).



El monocultivo, trae consigo graves impactos sociales, ambientales y econémicos. Ademas es
caracterizado bésicamente por la aplicacion de tecnologias de alto costo energético y estd
considerado como uno de los logros mas importantes para enfrentar los problemas del hambre y la

pobreza (Gomero, 2001).

Gomero (2001), manifiesta que los impactos negativos en los ecosistemas son la expansion de la
frontera agricola, altas tasas de deforestacion, eliminacion de la cobertura vegetal, pérdida de la
fertilidad del suelo y erosion de grandes areas naturales, la pérdida de biodiversidad y la reduccion

de los componentes productivos del predio.

7.3.2. Policultivo

El policultivo es la siembra de dos 0 méas especies en el mismo tiempo y en la misma parcela
(Nufez & Dania , 2007).

Los sistemas de policultivo proporcionan estabilidad en la produccion aumentando el rendimiento
de los cultivos, la utilizacion eficaz de los recursos, la disminucion de enfermedades y plagas,
disminucion de malezas, el uso eficaz de la mano de obra, proporcionan una cubierta eficaz del
suelo y reducen la pérdida de humedad (Altieri M. A., 1999).

7.3.3. Rotacion de cultivos

La rotacion de cultivos es una préactica de manejo que busca maximizar la productividad por unidad
de superficie, optimizando el uso de los recursos. La rotacion de cultivos consiste en la sucesion
de diferentes cultivos en el mismo suelo a través del tiempo (Silva, Vergara, & Acevedo, 2016)
citan a (Rouanet, 2005).

El uso de rotaciones protege al sistema de produccion de fendémenos no previsibles de clima,
plagas, enfermedades, fluctuaciones de precio u otros que afectan el rendimiento reduciendo el

beneficio neto de un cultivo (Rouanet, 2005).



10

En Ecuador el 19,84% de la superficie sembrada con cultivos transitorios, realizan la practica de
rotacion de cultivos, siembran distintos cultivos en una misma area afio tras afio, obteniendo como
beneficios el desarrollo de sistemas de produccion diversificados, el mantenimiento de la fertilidad
del suelo y la reduccién de los niveles de erosion (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
(INEC), 2013).

7.4.Granos andinos

En un estudio realizado por Nieto (2013), manifiesta que los cultivos de granos andinos poseen
caracteristicas sobresalientes como su incuestionable tolerancia a condiciones agroclimaticas
adversas como son las de la zona alto andina. Son especies cuyo acervo genético y caracteres
fisioldgicos han sido desarrollados como resultado de miles de afios de adaptacion y quiza
evolucion natural a las condiciones del medio en donde se desarrollan, permitiéndoles la

sobrevivencia, la reproduccion y rendimiento de cosechas muy competitivas con otros cultivos.

7.5.Caracteristicas agro-socio-ambiental

La problematica agro-socio-ambiental se da debido a que los ecosistemas se estan viendo afectados
por la degradacion. Es por ello que es necesario estudiar dicha problematica, analizando las causas,
consecuencias y sus caracteristicas. Ademas, la problematica ambiental se deriva de las
intervenciones degradantes sobre la naturaleza por parte de las comunidades humanas, junto con
los desequilibrios generados en el manejo de los ecosistemas, sobre todo por sus graves
consecuencias para la humanidad y los ecosistemas (Martinez Castillo, 2008).

7.6.Factores climaticos

Segun Nieto (2013), las condiciones climaticas de la mayor parte de los territorios de la zona alto
andina, han sido descritas como poco favorables y de alto riesgo para una agricultura rentable, y
peor para sistemas productivos de tipo convencional y con cultivos estacionarios como son la

mayoria de cultivos andinos.
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Gran parte de los agro-ecosistemas de paramo en Ecuador, con altitudes entre 3000 y 4000 m, son
regiones de mucha severidad y riesgo ambiental para la produccion agricola. Entre las limitaciones
agroclimaticas mas comunes de la zona alto andina estan: precipitacion atmosfeérica, heliofania,
temperatura, humedad, presion atmosférica, vientos. La mayoria de los suelos son marginales,
pedregosos, salinos, y de muy baja fertilidad natural, altamente erosionados, con pendientes
elevadas y drenaje pobre o muy elevado. Sin embargo, con estas condiciones se desarrolla la
produccién de cultivos andinos y que milenariamente han sido el sustento de las comunidades de

los territorios altos andinos (Nieto, 2013).

El cambio climético evidentemente afecta a la agricultura, manifestandose en la acentuacion y
alargamiento de los periodos de sequias, aumento de episodios de temperaturas extremas,
principalmente presencia de heladas y hasta nevadas, lo cual evidentemente significa un escenario

de mayor riesgo para los sistemas agricolas altos andinos (Nieto, 2013).

7.6.1. Precipitacion

Entre los factores para desarrollar cultivos, el més importante es el agua. En regiones donde no se
dispone de riego, la lluvia hace posible la agricultura, y el conocimiento de sus caracteristicas
(patrones y cantidad afio tras afio) permite determinar el tipo de cultivo, las fechas de siembra y

cosecha (Schulze, Maharaj, Lynch, Howe, & Thompson, 1997).

La lluvia y llovizna, los tipos de precipitacion mas comunes, ayudan al desarrollo de los cultivos.
Sin embargo, su exceso puede causar erosion del suelo o ahogamiento de raices de las plantas. Otro
tipo de precipitacion es el granizo, el cual, cuando cae, rompe hojas, lastima frutos (disminuyendo

el valor de comercializacion) y aplasta plantas jovenes.
7.6.2. Temperatura
La temperatura del aire influye en los procesos de crecimiento de las plantas (fotosintesis,

respiracion, transpiracion, etc.), temperatura y cantidad de agua en el suelo. Los agricultores

consideran la temperatura y humedad del suelo para determinar cuando sembrar, el tipo de cultivo



12

aelegir, el desarrollo probable de ciertas caracteristicas de la planta y aparicion de insectos o plagas
(Climate Education for K-12, 2010). Bajas temperaturas indican el término de la temporada de

crecimiento de cultivos.

Este factor climatico también afecta la disponibilidad de algunos nutrientes (el fosfato es menos
disponible en el cloroplasto de la planta a bajas temperaturas), los cuales reducen el nivel de la
fotosintesis (Climate Education for K-12, 2010). En altas temperaturas la translocacion de
fotosintesis es mas rapida por lo que las plantas tienden a madurar mas rapido (Bareja, 2011). A
bajas temperaturas el desarrollo de las plantas es comprometido; por ejemplo, cuando la
temperatura del suelo es baja, la planta no puede absorber agua con facilidad, debido a que el agua
es mas viscosa y con menos movilidad. En cualquier caso, temperaturas altas o bajas en extremo,

afectan el desarrollo de las plantas (Yoder, 2014).

7.6.3. Viento

Garcia de Pedraza (1963), el viento es responsable directo o circunstancial de efectos favorables o
adversos en la agricultura, incluso en la formacion de suelos. Los agricultores consideran la
direccion y velocidad del viento como referencia para realizar varias actividades, como riego por
aspersion, siembra a voleo, etc. Entre los beneficios tenemos: Renovacion del aire, que favorece a
la transpiracion de las plantas; transporte de polen y fecundacion de flores; aumento de la dureza
de las ramas, tronco y enraizamiento mas fuerte; el viento, al remover las capas de aire frio que hay

junto al suelo, evita las heladas.

Como efectos adversos se tiene: desecacion y endurecimiento de los suelos, después de las lluvias
0 riegos; vuelco o encamado de cereales; bruscas variaciones térmicas por el viento; el viento
violento arranca hojas, flores y entroncha ramas; transporte de semilla de malas hierbas e insectos
dafinos; los vientos persistentes desvanecen la capa de tierra fértil, produciendo erosion, y en otras

ocasiones invaden tierra fértil con desperdicios arrastrados (Garcia de Pedraza, 1963).
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8. PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢El conocimiento de las caracteristicas agro-socio-ambientales de los productores de granos

andinos, nos permitira conocer la realidad objetiva de la comunidad de Ninin Cachipata?

9. METODOLOGIA

Dentro de la investigacion se llevé a cabo una revision bibliografica de trabajos relacionados con
el tema de investigacion, permitiendo describir y explicar el problema estudiado. Ademas se llevd
acabo 8 visitas a la comunidad de Ninin Cachipata donde se llevaron a cabo las siguientes

actividades:

Etapal. Se llevo a cabo en primera instancia una observacion de la realidad en la zona de estudio.
Se realiz6 un recorrido por el area de estudio en compafiia de agricultores y personas familiarizadas

con la zona, lograndose obtener el diagndstico objetivo de lo observado referente a la investigacion.

Etapa 2. Georreferenciacion del area estudiada, se realizd una visita previa a la toma de puntos
GPS en la cual con ayuda de un representante de la comunidad se pudo establecer los limites del
area estudiada, para luego proceder a realizar la visita in situ donde se llevé acabo la

georreferenciacion.

Etapa 3. Socializacién del proyecto con los agricultores de la comunidad, se realizé una reunién
con miembros de la comunidad para dar a conocer el proyecto a ejecutarse. Esta actividad fue de
mucha importancia en la investigacion pues la capacitacion previa que obtuvieron los moradores,

facilito el trabajo al recolectar informacion.

Etapa 4. Mediante las visitas en campo y charlas con los agricultores de la comunidad se determind
cuéles eran los productores de granos andinos, lo cual ayudo a establecer el trabajo con 18 familias
dedicadas a la agricultura familiar productora de granos andinos que poseen amplios conocimientos
y experiencia en esta labor. A los cuales se procedio a aplicar las encuestas, conformadas de

preguntas cerradas que fueron elaboradas en la aplicacion KoBoToolbox, que facilito la
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recoleccion de la informacion in situ. Con la informacion levantada se elabor6 una base de datos

para posteriormente realizar el andlisis respectivo de la informacion.

Etapa 5. Para conocer los factores climaticos y como estos influyen en la agricultura familiar que
se encarga de producir granos andinos, se investigé anuarios meteoroldgicos de estaciones
meteoroldgicas cercanas a la zona de estudio. Los datos obtenidos fueron comparados con la

perspectiva ambiental de los agricultores.

9.1.Descripcion del area de estudio

Ubicacidn geografica

La comunidad Ninin Cachipata esta ubicada en el sector de la parroquia Cochapamba del canton
Saquisili, provincia de Cotopaxi. Esta comuna se localiza en las siguientes coordenadas:

Longitud: 751906
Latitud: 9908455
Altura: 3346 m.s.n.m.

La comunidad Ninin Cachipata tiene una extension de 113.32 hectareas, con los siguientes limites:

- Norte: Con la comunidad Chaluapamba

- Sur: Con la comunidad de Salamalag

- Este: Con el rio Pumacunchi aguas arriba de las quebradas de la comunidad de Guanto Grande
de la parroquia la Matriz del cantdn Saquisili

- Oeste: Con la parroquia Cochapamba.

En el Grafico 1, se muestra un mapa de la ubicacion geografica de la comunidad.
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Gréfico 1. Georreferenciacion de la comunidad de Ninin Cachipata

AREA DE ESTUDIO

751200
0145290 580 870 1.160
T — — KM

Fuente: Sistema Nacional de Informacion (ArcGIS)
Elaborado por: Consultoria Gesproject, 2015

9.2.Caracteristicas demograéficas de Ninin Cachipata

Clima

La comunidad Ninin Cachipata, presenta un clima Ecuatorial de Alta Montafia que corresponde a
las areas sobre los 3000 metros de altitud, la temperatura media depende de la altura pero fluctla
alrededor de 8°C, con méaximos que raras veces rebasan los 20°C y minimos que pueden ser
inferiores a 0°C. La pluviometria anual es variable, comprendida entre 1000 y 2000 mm segun la
altura y la exposicion de las vertientes. Las lluvias diarias son generalmente de larga duracién pero
con débiles intensidades y la humedad relativa es casi siempre mayor al 80 %. En la zona mas baja,
la vegetacion natural es de tipo matorral y en la superior estd compuesta por una espesa manta
herbacea frecuentemente saturada de agua, denominada paramo (Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial Rural Cochapamba, 2017).
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Temperatura

La temperatura media anual fluctia de 6 a 10°C, también se presentan temperaturas que alcanzan
un rango de 8 a 10°C, donde se cuenta con una altitud de hasta 3346m.s.n.m, abarcando a toda la

comunidad.

Precipitaciones

En la comunidad Ninin Cachipata, la pluviosidad se encuentra en un intervalo de 500mm a
1000mm. EIl rango mas alto de precipitacion varia de 750 a 1000 mm anuales y el rango més bajo

de precipitaciones varia de 500 a 750mm.

9.3.Unidad de estudio

Poblacion y muestra

La poblacion estuvo constituida por personas de edad adulta de entre 30 y 75 afios de edad de la

comunidad en estudio.

La muestra esta constituida por 18 familias agricultoras de granos andinos, con conocimiento y

experiencias en las préacticas agricolas.
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10. ANALISISY DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1. Resultados e interpretacion de las encuestas

El andlisis e interpretacion se procederd, en base a los resultados arrojados por las encuestas a los
habitantes de la comunidad Ninin Cachipata, con la finalidad de poder generar el diagndstico inicial
que permita alcanzar los objetivos planteados en el mismo, para lo cual se procedio a aplicar las

siguientes preguntas.

Pregunta 1.- ; Cudntas mujeres y cuantos hombres hay en su familia?

Gréfico 2. Cuantas mujeres y cuantos hombres

60% 55%
50% 45%
40%
30%
20%
10%

0%

Mujeres Hombres

Mujeres = Hombres

Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Anélisis e interpretacion

En el Grafico 2, se puede apreciar que el 55% de las personas encuestadas manifiestan que dentro

de la comunidad Ninin Cachipata son mujeres y el 45% son hombres.

Discusién

Esto se debe a que la estructura demografica organizada por sexo en la comunidad Ninin Cachipata

sigue la tendencia regional con una poblacion femenina ligeramente mayor a la masculina.
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Estos datos se corroboran con un estudio realizado a nivel parroquial donde el total de mujeres al
afio 2010, es de 2869 lo que representa el 52,87 % de la poblacion total, mientras los hombres
representan el 47,13 % de la poblacion total, siendo mayor el indice de femineidad. Segln
proyecciones realizadas para el afio 2015, se han identificado que existen (53,04%) son mujeres y
(46,95%) son hombres (Consultoria GesProject, 2015).

Pregunta 2.- ¢ Cuantas personas de su hogar trabajan en sus terrenos?

Grafico 3. Numero de miembros de la familia dedicada a la agricultura

12

10
8

Numero de miembros de
4 — — —w—— lafamilia dedicada a la
agricultura

75 3536 4366 3126 7108 5 6
Miembros del hogar

Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis e interpretacion

Los miembros en cada hogar varian entre los 3 a 12 integrantes, por tal razén el nimero de personas

que trabajan en los terrenos varia de acuerdo con el nimero de integrantes de cada hogar.

- En los hogares conformados por tres integrantes, dos personas del hogar se dedican a la

agricultura.

- En los hogares conformados por cuatro integrantes, tres personas del hogar se dedican a la

agricultura.
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- En los hogares conformados por cinco integrantes, de tres a cuatro personas del hogar se
dedican a la agricultura.

- Enlos hogares conformados por seis integrantes, de tres a cuatro personas del hogar se dedican

a la agricultura.

- En los hogares conformados por siete integrantes, de cuatro a siete personas del hogar se

dedican a la agricultura.

- En el hogar conformado por ocho integrantes, seis personas del hogar se dedican a la

agricultura.

- En el hogar conformado por diez integrantes, las diez personas del hogar se dedican a la

agricultura.

- En el hogar conformado por doce integrantes, cinco personas del hogar se dedican a la

agricultura.

Discusioén

En las familias agricultoras las mujeres del hogar trabajan la jornada completa en la agricultura,
solo un porcentaje minimo de la poblacion femenina trabaja en jornada parcial, o que corrobora
que las mujeres ademas del trabajo del hogar permanecen en las actividades de la agricultura. No
reciben ingresos por esta actividad, solo porcentajes minimos no existiendo otras oportunidades de

trabajo para la poblacion femenina (Consultoria GesProject, 2015).

Las familias agricultoras consideran que el rango de edad de 0-9 afios y 85 afios en adelante, son
edades vulnerables para el trabajo en la agricultura, por tal razon en las familias donde no todos los
miembros del hogar se dedican a las labores agricolas es debido a que estan conformados por
personas menores a los diez afios de edad y mayores a los 85 afios de edad, o por personas que

presentan alguna discapacidad fisica 0 mental que sea limitante para ejercer la labor agricola.
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Pregunta 3.- ; Cudl es el nivel de educacion?

Gréfico 4. Nivel de educacién
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0%
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Anélisis e interpretacion

En términos de educacion, se encontrd que el 33% de los encuestados han cursado un programa de
alfabetizacion. Ademas el 28% de los encuestados ha cursado la primaria y el otro 28% de los
encuestados han cursado la secundaria y solo el 11% de las personas encuestadas no han recibido

ningun nivel de educacion.

Discusion

Esto se debe a que los agricultores de Ninin Cachipata consideraban que leer y escribir no era
necesario para realizar actividades agricolas, por eso afios atrds la mayoria de los habitantes eran
analfabetos, pero al darse cuenta que estaban equivocados aceptaron cursar un programa de

alfabetizacion.

A nivel parroquial, el porcentaje de analfabetismo de la poblacion corresponde al 15,45 %, que ha
disminuido desde el afio 2010, lo que es una fortaleza en la parroquia ya que el analfabetismo,
ademas de limitar el pleno desarrollo de las personas y su participacion en la sociedad, tiene
repercusiones durante todo su ciclo vital, afectando el entorno familiar, restringiendo el acceso a
los beneficios del desarrollo y obstaculizando el goce de otros derechos humanos. Por ende, es
indispensable que se logren niveles cada vez mas bajos hasta su erradicacion (Consultoria
GesProject, 2015).
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Estos datos son ratificados por el Ministerio de Educacion (2011) cita a INEC (2010), de acuerdo
al censo el indice de analfabetismo en el pais es del 6.80%, es decir, 676.945 personas iletradas,
sobre una poblacion mayor de 15 afios de 9°955.074 de habitantes. Por lo tanto, hay programas de

alfabetizacion que tiene como meta la reduccion del analfabetismo.

Pregunta 4.- ;Su vivienda que tipo de material de construccion tiene?

Gréfico 5. Material de construccién de la vivienda
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis e interpretacion

En el Grafico 4, se observa que la mayor parte de los encuestados que corresponde al 61%
manifestaron que sus casas estan construidas con bloque, el 22% tiene sus casas construidas con

adobe y el 17% ha construido sus casas a base de ladrillo.
Discusion
Los habitantes de la comunidad utilizan méas el bloque como material para sus construcciones

porque se fabrica en sectores cercanos a la comunidad por lo cual es de facil acceso y de menor

precio a comparacion de otros materiales de construccion.
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Estos datos son corroborados por un estudio realizado en la parroquia de Cochapamba, por la
Consultoria GesProject (2015), en las viviendas predominan las edificaciones con paredes de
bloque en el 82,26% del total de viviendas encuestadas en la parroquia, luego tenemos las viviendas
con paredes de adobe o tapia cuyo porcentaje es el 10,66%, este tipo de vivienda son de
caracteristicas propias en las zonas rurales y son dignas de rescatar, en un minimo porcentaje,
existen viviendas con paredes de hormigon, madera, cafia revestida o bahareque y otros materiales

que alcanza el 7,08 %.

Ademaés, segun la Memoria historico cultural de la parroquia Cochapamba (2017), las viviendas
son mayormente de arquitectura vernacula, paramentos, portantes de adobe y bahareque, estructura
de cubierta de madera, cuatro aguas, techo de paja, puntales de madera, forma rectangular,
manteniendo tradiciones, aunque muchas viviendas actualmente han sido alteradas por la presencia

de la mamposteria de bloque.

Pregunta 5.- ¢ Cuenta con servicios basicos de sanidad?

Entre la poblacion encuestada se encontr6 que cada hogar cuenta con servicios basicos de sanidad
los cuales son luz y agua de vertiente. Los moradores afirman que carecen de un sistema de agua
potable y alcantarillado por el limitado apoyo de las autoridades al gestionar los recursos
necesarios, lo que induce a que no exista la debida planificacién, ni estudios oportunos que ayuden

a mejorar el bienestar de los habitantes.

Ademas, la falta de agua evita que tengan sistemas de regadio para sus cultivos por lo cual en la

época de sequia se pierden los cultivos y no pueden mejorar su produccion.

Estos datos se corroboran con un estudio sobre la parroquia de Cochapamba, elaborado por
Consultoria GesProject (2015), las comunidades se abastecen de agua principalmente por
vertientes y directamente del caudal del rio y quebradas, para el uso del agua para consumo
humano, es directa, es decir, se la transporta por medio de tuberias directamente a las casas. Muchos
de los pobladores manifiestan que deben traer el agua en recipientes cargados por asnos y otros
medios de transporte, lo que hace critico la situacion de estas poblaciones.
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Pregunta 6.- ¢ Tiene familiares que hayan migrado?

Gréfico 6. Migracion
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Anélisis e interpretacion

En el Grafico 6, se observa que el 50% de los encuestados manifest6 que tiene familiares que han
migrado y su principal motivo es por trabajo, el otro 50% de los encuestados no tiene familiares

que hayan migrado.

Discusion

Haciendo relacion con un estudio realizado por la Consultoria GesProject (2015), manifiesta que
los moradores de la comunidad de Ninin Cachipata que han migrado ha sido para mejorar la

economia familiar.

Como consecuencia principal de la migracién los encuestados concuerdan que es la reduccion de
la agricultura y la desintegracion familiar, lo que sefialan preocupante porque se van perdiendo las

tradiciones familiares.

La mayor parte de lapoblacién que sale o migra de lacomunidad es para trabajar o estudiar,
y en su mayoria salen hacia Ambato y Quito esto para tratar de mejorar su calidad de vida.

Pregunta 7.- ¢ El lote donde cultiva es?
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Gréfico 7. Lote
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis e interpretacion

En el Gréfico 7, se puede notar que el 94% es duefio del terreno donde realizan las labores agricolas

y el 6% arrienda el terreno para cultivar.

Discusioén

Para los encuestados la agricultura es su principal fuente de ingresos ya que la mayor parte de los
productos agricolas lo destinan para el comercio. Ademas, la extension del area cultivada varia
entre los 5000 a 20000 m2. Por tal razon los agricultores tienen la necesidad de tener un lote de
terreno propio dedicado a la agricultura y evitarse gastos de arriendo, teniendo en cuenta que

muchas veces pierden los cultivos sin recuperar lo invertido.

La agricultura desempefia un papel crucial en la economia del pais; es la columna vertebral del
sistema economico; no solo proporciona alimentos y materias primas, sino también oportunidades
de empleo a una importante cantidad de poblacién (Carrera de Agropecuaria, 2017).

Pregunta 8.- ¢ Cual es el tipo de suelo de su area agricola?
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Grafico 8. Tipo de suelo
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis e interpretacion

En el Grafico 8, se puede observar los tipos de suelo que mas existen en el sector, el 94% dijeron
que los arenosos, el 6% dijeron que los arcillosos.

Discusioén

Estos datos son corroborados con un estudio realizado por la Consultoria GesProject (2015), la
comunidad presenta el tipo de suelo franco arenoso. La mayoria tienen un aprovechamiento
agricola. Son buenos suelos para pastos siempre que la humedad no falte, y también para sustentar
el aprovechamiento agricola razonablemente.

Ademas, se manifiesta que el tipo de suelo que méas predomina en este sector segun el 65% de
moradores que respondieron fue el suelo seco y solo un 4% dijeron que hay un suelo parcialmente
himedo.

Pregunta 9.- ¢ Cual es la calidad del suelo?
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Gréfico 9. Calidad del suelo
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis e interpretacion

En el Gréfico 9, se puede apreciar que el 56% de los agricultores consideran que sus suelos son
semi-fértil, el 33% manifestd que sus suelos son fértiles y el 11% tiene sus suelos erosionados.
Ademas manifestaron que la calidad de los suelos depende del cuidado que se dé a los terrenos y

por factores externos que no pueden controlar.

Discusién

La calidad del suelo puede variar de localidad a localidad dependiendo del tipo y uso, funcion y
factores de formacion del suelo. Tierras de buena calidad eran aquéllas que permitian maximizar
la produccion y minimizar la erosion. Este concepto ha sido relacionado con la capacidad del suelo
para funcionar. Incluye atributos como fertilidad, productividad, sostenibilidad y calidad

ambiental. (Bautista Cruz, Etchevers Barra, del Castillo, & Gutiérrez, 2014).

Sin duda la calidad del suelo es indispensable para mejorar la produccion agricola. Segun la FAO
(2015), se estima que el 95% de nuestros alimentos se producen directa o indirectamente en
nuestros suelos. Los suelos sanos son el fundamento del sistema alimentario. Los suelos son la base
de la agricultura y el medio en el que crecen las plantas destinadas a la produccion de alimentos.
De hecho, la calidad de los suelos esta directamente relacionada con la calidad y la cantidad de
alimentos.

Pregunta 10.- ;Cémo prepara usted el suelo para la siembra de sus cultivos?
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Graéfico 10. Preparacion del suelo para la siembra
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis e interpretacion

En el Gréfico 10, se puede apreciar que el 56% de los encuestados prepara el suelo para la siembra
amano y el 44% utiliza maquinaria agricola asegurando que es la mejor manera de mantener la

demanda de produccion.

Discusién

En la comunidad la mayoria de los agricultores preparan el suelo para la siembra a mano
previniendo asi la compactacion de los suelos. Sin embargo hay agricultores que utilizan
maquinarias agricolas ya que afirman que les permite efectuar una agricultura méas sustentable.
Ademas consideran que la actividad mas costosa al momento de producir sus cultivos es la
preparacion del terreno que abarca la limpia, surcada, trazo de plantacion, etc. y a pesar que esta
actividad es la méas costosa el 83% de los agricultores manifiesta que el dinero invertido en sus
cultivos es recuperable con sus ventas y solo un 17% no recupera lo invertido al vender sus
productos. De acuerdo con la FAO (s.f.), la degradacion de la estructura del suelo, también llamada
compactacién del suelo, es considerada la forma més seria de degradacion de la tierra causada por
las practicas de labranza convencional. Las principales causas de la degradacién de la estructura
del suelo son las fuerzas de las ruedas de la maquinaria y los implementos agricolas, especialmente
cuando el suelo estad himedo o saturado, momento en que suelo es mas propenso a la deformacion.
Pregunta 11.- ; Qué sistema de produccion agricola utiliza y su influencia en la aparicion de

plagas?
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Gréfico 11. Sistema de produccion agricola
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Anélisis e interpretacion

Los sistemas de produccion agricola mas utilizados por los encuestados es el de rotacion con el
50%, el cual no presenta plagas en sus cultivos.

Luego, se observa que el 44% utilizan el monocultivo como sistema de produccion agricola el cual
el 100% ha presentado plagas en los cultivos.

Asi mismo, se observa el 6% que utilizan el policultivo, el cual no presenta plagas en sus cultivos.

Discusioén

Los agricultores que utilizan el sistema del monocultivo ha presentado plagas y enfermedades en
los cultivos a diferencia de los agricultores que utilizan el sistema de rotacion y el policultivo,
dejando claro que los sistemas mas 6ptimos para la agricultura son el de rotacion y policultivo
previniendo la presencia de parasitos asociados en una determinada especie vegetal. Como
manifiesta Granda (2006), los monocultivos generan vulnerabilidad ecolégica, porque reducen la
diversidad genética y desestabilizan los sistemas edafologicos e hidrolégicos, volviéndolos
econdémicamente inviables. De acuerdo al INEC (2013), la susceptibilidad de monocultivos en el
Ecuador, tanto en cultivos permanentes como en cultivos transitorios, la pérdida de superficie
(hectareas) en monocultivos fue aproximadamente 4 veces mayor que en cultivos asociados.
Debido a la vulnerabilidad que presentan los monocultivos son los mas propensos a plagas y

enfermedades lo que produce grandes pérdidas de produccion.



Pregunta 12.- ; Qué cultivo ha sembrado en los dos ultimos afios?

Tabla 3. Cultivos sembrados en los dos ultimos afios

JN— Frecuencia | Porcentaje S—_
Si No | Si No
Lupinus mutabilis (Chocho) 18 0 100% 0% 100%
Zea mays (Maiz) 17 1 94% 6% 100%
Vicia faba (Haba) 14 4 78% 22% 100%
Pisum sativum (Arveja) 6 12 33% 67% 100%
Chenopodium quinoa (Quinua) |5 13 28% 72% 100%
Phaseolus vulgaris L. (Habilla) | 5 13 28% 72% 100%
Amaranthus (Amaranto) 3 15 17% 83% 100%

Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Anélisis e interpretacion

Los cultivos que actualmente mantienen los agricultores estan constituidos por 7 variedades de

granos andinos: Lupinus mutabilis (chocho), Zea mays (maiz), Vicia faba (haba), Pisum sativum
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(arveja), Chenopodium quinoa (quinua), Phaseolus vulgaris L. (habilla), Amaranthus (amaranto).

Discusion

Las siete variedades han presentado con el paso del tiempo tolerancia a condiciones agroclimaticas,
siendo el Lupinus mutabilis (chocho) uno de los cultivos més cultivados en la comunidad de Ninin
Cachipata, dedicado principalmente a la comercializaciéon debido que tiene mayor rentabilidad en
el mercado, seguido por el Zea mays (maiz) y la Vicia faba (haba) que se adaptan con facilidad a

la zona y en menor produccion la Pisum sativum (arveja), Chenopodium quinoa (quinua),

Phaseolus vulgaris L. (habilla), Amaranthus (amaranto).

Pregunta 13.- ;Cosech6 alguno de sus cultivos antes de tiempo éste afio?
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Gréfico 12. Cultivos cosechados antes de tiempo
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Anélisis e interpretacion

En el Grafico 12, se puede apreciar que el 89% de los agricultores manifestaron que cosecharon
sus cultivos antes de tiempo teniendo pérdidas durante el afio, entre los cultivos que mas perdidas
tuvieron fueron el Zea mays (maiz), Lupinus mutabilis (chocho) y Vicia faba (haba); los mismos
que relevaron que la principal causa es por la presencia de helada y sequias en el 100%, seguido

por el viento en el 72%, asi como por causa de granizo en el 11%.

Discusioén

En el Ecuador, la agricultura evidencia impactos directos que inciden en el rendimiento de los
cultivos y en los ciclos de crecimiento de las especies agricolas, ocasionados principalmente por la
variacion de la temperatura. De igual manera, esta variable climética ha favorecido a la presencia
de algunas plagas e insectos que perjudican el normal desarrollo de los cultivos. En el caso de la
variable pluviosidad, ésta ha tenido afectaciones importantes debido a la alteracién de los
volimenes de precipitacion y las épocas de sequia, alteradas por efecto del cambio climatico
(Jiménez Noboa , Castro, Yépez, & Wittmer , 2012).

El INEC (2016) manifiesta que 164.742,23 hectareas se perdieron en el Ecuador debido a factores
naturales y antrépicos, es decir el 3,38% de la superficie agropecuaria. Los cultivos sembrados o
plantados de forma asociada fueron los menos afectados. Ademas la sequia y las plagas son las dos

principales afectaciones que tuvieron los cultivos, independientemente de su forma de cultivo.
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Pregunta 14.- ; Considera que en los tltimos 5 afios, sus tierras producen menos?

Gréfico 13. Las tierras producen menos
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis e interpretacion

En el Grafico 13, se observa que el 78% de las personas encuestadas dijo que si consideran que en
los Gltimos 5 afios, sus tierras producen menos y el 22% consideran que sus tierras producen igual

gue hace afios.

Discusién

Los agricultores consideran que los suelos han perdido la fertilidad por lo cual deben utilizar
quimicos para que sean mas resistentes ocasionando dafios al ambiente. Segun Jeppesen (2015),
las tierras cultivables se reducen, cada afio se pierden 24 mil millones de toneladas de suelo fértil,
debido a la erosidn, las construcciones, las inundaciones, la extraccion de recursos o
sobreexplotacion en la agricultura.

Otro elemento para que las tierras produzcan menos es la degradacién de la tierra se produce por
muchos factores, incluidas las actividades humanas y los desastres, como sequias e inundaciones,
provocados por las variaciones climaticas. La degradacion es acompafiada por una disminucion

persistente de la productividad biologica, provocada por la sobreexplotacion de los recursos
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terrestres por parte de los usuarios que se esfuerzan en aumentar la productividad econémica, lo

que implica una pérdida de fertilidad y de suelo (Ministerio del Ambiente, 2015).

Pregunta 15.- ¢ Utiliza agroquimicos en sus cultivos?

Grafico 14. Agroquimicos en los cultivos
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis e interpretacion

En el Gréafico 14, se observa que el indice de los agricultores que utilizan agroquimicos en sus

cultivos es del 78% y el 22% no utiliza agroquimicos.

Discusioén

Los agricultores aplican agroquimicos con la finalidad de combatir plagas o enfermedades, mejorar
la calidad del suelo y para que sus cosechas sean mas proliferas. Segin INEC (2016), manifiesta
que de la superficie sembrada o plantada con cultivos permanentes y transitorios en el 50,03% y el
78,24% respectivamente se aplicd algin tipo de insumo de origen quimico. Del total de
agroguimicos utilizados, los cultivos transitorios utilizan una mayor cantidad de fertilizantes y
plaguicidas que los cultivos permanentes (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC),
2014).

Pregunta 16.- ¢ La aplicacion de agroquimicos lo realiza de acuerdo a?

Gréfico 15. Criterio para la aplicacion de agroquimicos
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Anélisis e interpretacion

En el Grafico 15, se muestra que los criterios de compra para agroguimicos en el 36% usan su
propio conocimiento, el otro 36% busca ayuda del vendedor y solo el 28% consulta a un asesor
técnico.

Discusion

En el Ecuador el 47,98% de Personas Productoras (PP) investigadas al momento de comprar eligen
el producto que consideran el mas eficaz para el control de plagas, mientras que la practica de
comprar productos de acuerdo a sugerencias técnicas es directamente proporcional al nivel de
instruccion. De los casos estudiados 2 de cada 10 personas productoras que utilizan agroquimicos
han recibido algun tipo de capacitacién técnica sobre manejo, precauciones y uso de plaguicidas
(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), 2016).

En el 49,22% de los casos investigados es el Productor Agricola quien principalmente aplica
agroquimicos en sus cultivos y apenas el 3,91% lo realizan con personal capacitado para esta labor
(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), 2016).

Pregunta 17.- ¢ Utilizo fertilizantes quimicos en los dos ultimos afios?

Gréfico 16. Fertilizantes en los cultivos
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Anélisis e interpretacion

Con un total de 18 familias encuestadas, tan solo el 28% no utiliza fertilizantes, mientras que el

72% si utiliza fertilizantes en sus cultivos.

Discusioén

Los agricultores manifestaron que utilizan fertilizantes para incrementar minerales, nutrientes en
el suelo y mejorar la calidad del suelo estimulando el crecimiento de las plantas. En los cultivos

que mas utilizaron fertilizantes fueron en el Zea mays (maiz) y Lupinus mutabilis (chocho).

A nivel nacional 396.619,68 hectareas usan fertilizantes organicos, las cuales corresponden al
16.22% de la superficie de cultivos permanentes, y al 11.98% del total de la superficie de cultivos
transitorios, mientras para los fertilizantes quimicos, la superficie de uso fue 1°699.135,54
(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), 2014).

Pregunta 18.- ; Utilizo pesticidas durante los dos ultimos afios?

Gréfico 17. Pesticidas en los cultivos
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis e interpretacion

En el Gréfico 17, se puede notar que la mayoria de la poblacién encuestada que corresponde al
61% no ha utilizado pesticidas en sus cultivos durante los Gltimos dos afios y el 39% manifest6 que
si utilizan pesticidas.

Discusion

Los agricultores que hacen el uso de pesticidas manifiesta que en el cultivo que mas utilizan es en

la produccion de Lupinus mutabilis (chocho) con la finalidad de eliminar plagas y enfermedades.

A nivel nacional 81.248,36 hectareas usan plaguicidas organicos, las cuales corresponden al 4.23%
de la superficie de cultivos permanentes, y al 1.26% del total de la superficie de cultivos
transitorios, mientras para los plaguicidas quimicos, la superficie de uso fue 1°764.426.44 (Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), 2014).

Aproximadamente 1 de cada 10 hectareas de los cultivos, utiliza plaguicidas de caracter
extremadamente toxico para la salud y el ambiente, pese a que mediante el Registro Oficial N° 224
del 29 de junio del 2010, se resuelve “cancelar los registros de 100 productos con nombres
comerciales de plaguicidas de alta toxicidad, segun la resolucion de Agrocalidad, queda prohibida
la fabricacion, formulacion, importacion, comercializacion y empleo de estos plaguicidas en el

Ecuador”. Sin embargo en cultivos permanentes existen cultivos con varios afios de edad, y los
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agricultores indican que con el tiempo las plagas que los afectan han desarrollado resistencia a
plaguicidas de menor toxicidad, obligandolos a continuar con el uso de estos plaguicidas (Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), 2013).

Pregunta 19.- ;Realiza aplicaciones de abonos orgénicos al suelo?

Gréfico 18. Abonos organicos
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Anélisis e interpretacion

En el Grafico 16, se observa que el 89% de los agricultores encuestados utilizan abonos organicos

y el 11% no utiliza abonos organicos.

Discusién

Las familias encuestadas aseguran que utilizan abonos organicos porque ayuda de forma natural
en la mejora de la calidad del suelo, mejora la capacidad del suelo para la absorcién y retencion de
la humedad, aumenta la porosidad de los suelos, facilita la labranza del suelo, se reduce costos y
sus nutrientes se conservan por mas tiempo en el suelo, mejorando la rentabilidad en su produccion.
Ademas, los abonos organicos que mas utilizan son el compost, humus y plantas (forrajeras,
leguminosa, etc).

Pregunta 20.- ¢ Cual de los meses del afio son los mas secos y cual de los meses del afio son los

mas lluviosos?
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Gréfico 19. Variacion climatica

1 Meses mas secos B Meses mas lluviosos

Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis e interpretacion

La comunidad de Ninin Cachipata presenta la siguiente variacion climatica representada por los
meses mMas secos que son julio, agosto, septiembre y los meses mas lluviosos que son enero,

diciembre.

Discusioén

Los encuestados manifestaron que tienen claro cuéles son los meses que son mas secos y los meses
mas lluviosos, pero en ultima década han presenciado cambios repentinos en el clima teniendo
grandes pérdidas de sus cultivos, ya que las bajas temperaturas, la altitud trae como consecuencia,
amenazas naturales como las heladas, que afectan la actividad agricola y ganadera.

Pregunta 21.- ;Qué elementos de la naturaleza observa Usted con mayor contaminacion?
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Grafico 20. Elementos de la naturaleza con mayor contaminacion
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis y discusién

Agua

El 100% de los encuestados consideran que el agua es uno de los elementos de la naturaleza que

se encuentra con mayor contaminacion en la comunidad.

Las vertientes de agua de la comunidad Ninin Cachipata se han visto afectadas por actividades
antropicas como el aumento de la frontera agricola, quemas no controladas y la ganaderia,
ocacionando la reduccidn del recurso hidrico que proviene de vertientes de agua de las zonas altas
de la comunidad. Ademas, la situacion de las aguas servidas constituye una problematica de
contaminacion considerando que al no existir plantas de tratamiento, se descargan en los afluentes
y drenajes del rio Pumacunchi por lo que en el futuro, el rio estard con niveles altos de
contaminacion.

Estos datos son ratificados por la Consultoria GesProject (2015) que cita la Actualizacion PDyOT

Cantonal (2015), a partir del analisis establecido por la Secretaria Nacional del Agua (Senagua)



39

desde el afio 2000 al 2011, se ha perdido un caudal de 1640,39 It/s en el rio Pumacunchi; de acuerdo
a esta tendencia, a medida que se van explotando los ecosistemas de altura, como los paramos y
bosques nativos, en los proximos 11 afos, probablemente disminuya un caudal igual, es decir
3.280,78lIt/s, restados de los 3.148,60 It/s, se obtiene una diferencia de -132,18, es decir el caudal
podria desaparecer, sumandose a los quince sistemas hidrograficos que en Cotopaxi ya se han
secado.

Suelo

Por otra parte el 89% del 100% de las personas encuestas manifiestan que el elemento de la
naturaleza mayor contaminado es el suelo. El grado de contaminacion en el suelo se debe al abuso

de insumos agricolas en los cultivos y la sobreexplotacion al suelo.

Los paramos estan siendo explotados por los asentamientos humanos y por la actividad pecuaria

con animales que no pertenecen a esta zona de vida como ganado, ovejas, cerdos.

En la parroquia se presenta el 4,82 % de la superficie total, como areas en proceso de erosion,
superficies de suelo susceptibles a que sobre ellos se produzca una erosién moderada y baja
abarcando 507,26 ha (Consultoria GesProject, 2015).

Aire

El 11% del 100% de personas encuestadas manifiestan que el aire es el elemento de la naturaleza
mayor contaminado. La contaminacion del aire es muy baja en comparacion con los datos obtenidos
de agua y suelo. El grado de contaminacién en el aire se debe por el uso de fumigaciones con quimicos
a los cultivos y la quema de llantas con el fin de extraer el alambre que se utiliza en su fabricacion y
venderlo a los negocios de chatarreria. Esta actividad ademés de contaminar el aire, ocasiona incendios
no controlados, que con la accion del viento (verano), se extienden sin control (Consultoria GesProject,
2015).

Pregunta 22.- ;En su parroquia / barrio / comunidad cuales problemas del Medio Ambiente

cree que afecta mas?
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Gréfico 21. Problemas del Medio Ambiente que afecta a la comunidad
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Fuente: Encuesta a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata (2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

Analisis y discusién

Sobreexplotacion del suelo

El 100% de los encuestados consideran que sobreexplotacion del suelo es uno de los problemas
que mas afecta al medio ambiente en la comunidad, los encuestados afirman que se dedican a la
agricultura como su principal sustento econémico es por ello que sus tierras no descansan de una

siembra a otra.

La utilizacion de técnicas de laboreo inadecuadas como el uso de maquinaria pesada y el uso
excesivo de insumos agricolas, deterioran la calidad de la estructura del suelo reduciendo la
produccién agricola.

Deforestacion
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Por otra parte el 61% del 100% de las personas encuestas manifiestan que la deforestacion uno de
los problemas que afectan a la comunidad. La deforestacion también es uno de los problemas que
afecta en la comunidad pues se han talado los arboles con el fin de abrir carreteras y ampliar la

frontera agricola.

La deforestacion en el Ecuador, presenta una de las tasas més altas en Latinoamérica alcanzando
1,7% (238.000 has) y 2,4% (340.000 has) (Jiménez Noboa , Castro, Yépez, & Wittmer , 2012) cita
a (FLACSO 2009). En las provincias centrales del Ecuador como Cotopaxi, se han calculado tasas
de deforestacion que llegan a 2.860 has., anuales (Jiménez Noboa , Castro, Yépez, & Wittmer ,
2012) citaa (Maldonado, 2006).

Desertificacion

El 17% del 100% de personas encuestadas manifiestan que la desertificacion es un problema que
también esta afectando a la comunidad. El uso de técnicas inadecuadas de produccidn, hacen que este
territorio esté destinado a la desertificacion, por agentes externos como el viento, las heladas, las bajas

temperaturas y la carencia de agua.

De acuerdo con la Consultoria GesProject (2015), el nivel de erosion existente en la parroquia es
significativo, existiendo un total de 2543,19 ha que poseen una alta susceptibilidad a la erosion,
mientras que 2541,99 ha ya poseen una susceptibilidad baja y 3573,11 ha una susceptibilidad
moderada, siendo este un problema que requiere atencion, priorizacion y acciones encaminadas a
contrarrestar esta situacion. Los agricultores consideran que las principales fuentes de erosion es

por causa edlica, hidrica y antropica causando la perdida de la calidad del suelo.

El Ecuador al igual que la mayoria de los paises en desarrollo no ha escapado al problema de la
degradacion de los suelos, estimandose que este constituye el mayor problema ambiental que el
pais soporta, pues se ha calculado que alrededor del 48% de la superficie nacional tiene serios
problemas de desertificacion (Suquilanda, 2008).

10.2. Resultados e interpretacion de los factores climaticos
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Las variables que se tienen en cuenta en este estudio se obtuvieron de un punto representativo a
clima Ecuatorial de Alta Montafia que corresponde a las areas sobre los 3000 metros de altitud
como lo es la estacién Cotopilalo (M1066): X -784200, Y -4100, altura 3250. Este punto presenta
los registros con mas largos periodos de tiempo y mas completos de todo el territorio de interés. Se
analizaron los datos climéticos de 20 afios, subdivididos en dos decenios, lo cual sirvio de base
para realizar una comparacion climatica basada en la perspectiva ambiental de los agricultores de
la comunidad Ninin Cachipata, identificando la variacion climatica a traves de los afios en la zona

de estudio.

10.2.1. Temperatura

Graéfico 22. Temperatura media 1996-2015 de la Estacién Meteorolédgica Cotopilalo

12

11 a

10

—T °C MEDIA 1996-2015

TEMPERATURA °C
©

LA NORMAL
8 —— Lineal (T °C MEDIA 1996-
2015)
7 _—
6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O I~ 00 OO O 4 AN M T IO O~ 00 OO O 1 AN MM - 10
o OO OO OO O O O O O O O O O O dH d A A A
o) OO OO OO O O O O O O O O O O O oo o o o o
1 4 d 4 AN AN AN AN AN AN AN N N N N &N AN NN N
ANOS

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), 2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

En el Grafico 22, se muestra la variabilidad de la temperatura desde el afio 1996 - 2015 en la

Estacion Meteoroldgica Cotopilalo. Donde se puede observar que la temperatura promedio es de
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9,93°C, los mé&ximos valores se encuentran en los afios 1997 y 2013 con promedios que van desde
11,27 y 10,96 °C respectivamente. Los maximos valores de temperatura no sobrepasan los 12°C
y los valores minimos no logran bajar los 6°C que se presentan en el afio 2006. Con una tendencia
asubir, la cual inicia abajo de la linea del valor promedio con una temperatura de 9,50°C y termina
arriba de la linea del valor promedio con una temperatura de 10,40°C, con respecto a su normal

climatica indica que no existe una variacion en la temperatura.

Los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata manifestaron que sus cultivos se ven afectados
por las variaciones climaticas como la precencia de heladas. Los descensos bruscos de
temperatura, obedecen a fendmenos naturales adyacentes a las zonas de paramos. Las heladas
representan una disminucion critica de la temperatura afectando a los cultivos y al normal
desarrollo de la actividad animal y humana. En la parroquia existe una tendencia de muy probable

a la ocurrencia de heladas, en un total de 5380,80 ha (Consultoria GesProject, 2015).

10.2.2. Precipitacion

Grafico 23. Precipitacién 1996-2015 de la Estacion Meteoroldgica Cotopilalo
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Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), 2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

En el Gréafico 23, se muestra la variavilidad de las precipitaciones a lo largo de 20 afios desde el

afio 1996 hasta el 2015 de la Estacion Meteorologica Cotopilalo. Donde se exhibe un maximo de
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precipitacion en el afio 1999; sin embargo, es claro que en trece de los veinte afios las
precipitaciones se distribuyen de manera homogénea observandose una época con menor
precipitacion entre los afios 2005 y 2006 donde la precipitacion no sobrepasa los 50 mm, con
respecto a su normal climatica indica una baja en la precipitacion. Con una linea de tendencia a la
baja pues los resultados muestran una variabilidad negativa al compararlas con los valores
promedios, consecuencia de ello es un déficit hidrico por falta de humedad en los suelos.

Comparando los datos obtenidos con perspectiva ambiental de las familias agricultoras de Ninin
Cachipata, los agricultores consideran que lo que mas afecta a sus cultivos son las sequias, ya que
provocan pérdidas en los cultivos que se encuentran principalmente en desarrollo. Ademas, los
agricultores de la comunidad no cuentan con agua para riego, asi que no pueden cubrir el déficit

hidrico en los suelos.

Estos datos son ratificados con el Boletin Agrometeoroldgico (2017), donde se manifiesta que en
las localidades al interior del callejon interandino centro, los aportes de las precipitaciones
registradas no han permitido satisfacer los requerimientos hidricos de los cultivos y las demandas,
son muy altas, dando como resultado déficit hidrico de consideracion, por tanto los agricultores
deberan suministrar agua mediante riegos suplementarios a fin de evitar que los cultivos presenten

estrés por falta de humedad.

10.2.3. Diagrama de Gaussen de la Estacion Meteoroldgica Cotopilalo 1996-2005



Gréfico 24. Diagrama de Gaussen de la Estacion Meteoroldgica Cotopilalo 1996-2005
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Elaborado por: Maria Jose Nacimba

10.2.4. Diagrama de Gaussen de la Estacion Meteoroldgica Cotopilalo 2006-2015
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Gréfico 25. Diagrama de Gaussen de la Estacion Meteoroldgica Cotopilalo 2006-2015
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Con los datos climatolégicos de la Estacion Meteorl6gica Cotopilalo en el P1 (1996-2005); se

observa que la E.S. inicia en la cuarta semana del mes de junio y culmina en la segunda semana
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del mes de agosto, mientras que la E.H. se prolonga desde la culminacion de la E.S. registrada en
la segunda semana del mes de agosto hasta la cuarta semana del mes de junio. Haciendo notar que
existe dos E.T. la primera que une la E.H. a la E.S. se encuentra entre la segunda y cuarta semana
de junio y la segunda transicion corresponde al paso de la E.S. a la E.H. comprendida entre la

segunda y cuarta semana del mes de agosto.

En el P2 (2006-2015) se observa el desplazamiento de una semana para el inicio de la E.S.
iniciando en la primera semana del mes de julio y para culminar tambien se desplaza una semana
terminando la E.S. en la tercera semana de agosto. Mientras que la E.H. se prolonga desde la
culminacion de la E.S. registrada en la tercera semana del mes de agosto hasta la primera semana
del mes de julio. La primera E.T. abarca todo el mes de junio y la segunda E.T. inicia la tercera

semana de agosto hasta la primera semana de septiembre.

Los agricultores de la comunidad consideran que los meses mas secos van desde julio hasta
septiembre y los meses mas lluvios son enero y diciembre, sin embargo manifestaron que en las
ultimas decadas el clima es muy variante alargandose los periodos de sequia y los periodos de
lluvias, al comparar el analisis del diagrama de Gaussen con la perspectiva ambieltal de los
agricultores se puede observar la variabilidad climéatica que se va presentando con el paso de los
afios con el desplazamiento de las diferentes epocas climéticas. Esto causa la incertidimbre de los
agricultores al momento de la siembra, ya que pueden perder la mayoria de sus cultivos por

sembrar en épocas no adecuadas.

10.3.  Flujo drama: Diagnostico inicial de la agricultura familiar basada en los factores

agricola, social y ambiental
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11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)
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Impacto ambiental

Los impactos del proyecto de investigacion son positivos, ya que los resultados obtenidos sirven
para concientizar e informar a los agricultores de la comunidad Ninin Cachipata sobre cdmo estan
llevando la agricultura familiar y cuéles son las consecuencias del uso de técnicas inadecuadas en
la agricultura, que causan pérdidas en la produccion y la destruccion del medio ambiente.
Impacto social

Mediante el diagnostico se tendrd una herramienta para mejorar la produccion agricola, los
integrantes de las familias agricultoras mejoraran su calidad de vida y del ambiente en el que
laboran.

Impacto econémico

Con la informacién proporcionada por los agricultores pueden tener una produccion agricola

sostenible y sustentable beneficiandose de manera econémica.

12. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO



Tabla 4. Presupuesto para la elaboracidn del proyecto

50

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

RECURSOS CANTIDAD | UNIDAD VALOR VALOR

TECNOLOGICOS UNITARIO TOTAL
Computador 400 Horas 1,00 400,00
Celular inteligente (encuestas) 1 Equipo 300,00 300,00
GPS 5 Horas 20,00 100,00
Flash memory 2 Accesorio 10,00 20,00
Céamara fotogréfica 1 Equipo 200,00 200,00
SUBTOTAL 1020,00
SERVICIOS
Internet 300 Horas 1,00 300,00
Copias 100 Copias 0.05 5,00
Impresiones Bn/ Color 600 Impresiones | 0,25 150,00
Imprenta (Anillados) 3 Anillados 5,00 15,00
Imprenta (Empastados) 2 Empastados | 20,00 40,00
Transporte y salida de campo 20 Pasaje 5,00 100,00
Alimentacion 20 Refrigerio 3,00 60,00
SUBTOTAL 670,00
MATERIALES
Materiales de oficina 10 Materiales 1,00 10,00
Cuaderno de campo 1 Materiales 1,50 1,50
SUBTOTAL 11,50
TOTAL 1701,50
IMPREVISTOS (10%0) 170,15
TOTAL GENERAL 1871,65

Elaborado por: Maria Jose Nacimba



51

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1. Conclusiones

En la comunidad Ninin Cahipata, los sistemas de produccion agricola que actualmente presenta
la comunidad son el 50% de la poblacion realiza rotacion de cultivos, el 6% se dedica al
policultivo, mientras que el 44% se dedica al monocultivo, lo que representa un factor limitante
de la produccion agricola, ya que, los monocultivos generan vulnerabilidad ecolégica,
incidencia de plagas y enfermedades, y su posterior utilizacion de pesticidas, lo que ha generado

insostenibilidad del sistema productivo.
Se determin6 que en la comunidad Ninin Cachipata los meses mas secos son julio, agosto,
septiembre y los meses mas lluviosos son enero y diciembre, presentando un déficit hidrico que

no ha podido ser atendido ya que los agricultores no cuentan con agua para regadio.

Se establecid que los cultivos mas vulnerables por las heladas y sequias son Zea mays (maiz),
Lupinus mutabilis (chocho) y Vicia faba (haba).

La principal fuente de ingresos econdémicos de la comunidad, son obtenidos de la agricultura.
Se determind que en la comunidad Ninin Cachipata el 50% de la poblacion ha migrado por

motivos de trabajo para mejorar la economia del hogar, ocasionando la reduccion en la

produccién agricola familiar.

13.2. Recomendaciones
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Es importante que la poblacion reciba capacitaciones y charlas acerca de como estan llevando
la agricultura familiar y cudles son las consecuencias del uso de técnicas inadecuadas de
produccidn, para que la poblacion haga conciencia agricola, social, ambiental y de esta manera,

pueden tener una produccion agricola sostenible y sustentable.

Se recomienda realizar estudios que pretendan determinar las caracteristicas agro-socio-
ambientales de la agricultura familiar, en varios sectores del pais para poder corregir la

produccion agricola, mejorando la calidad de vida de los agricultores y sus tierras.

En la produccion agricola es necesario realizar una planificacion de cultivos, evitando el
monocultivo y fomentando la rotacion de cultivos para evitar el empobrecimiento del suelo y

la persistencia de plagas asociadas a una determinada especie vegetal.

En aquellas localidades con déficits hidricos, los agricultores deben practicar una agricultura
sostenible, que incluya una conservacién y rotacion de cultivos, minima labranza, asi como
incrementar las practicas agroforestales que abarque la plantacion de mas arboles o arbustos
nativos, ello incluso permitira la formacién de microclimas regulados que disminuira la erosién

de los suelos.
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| Cotopaxi
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Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: la traduccién del resumen del
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Ingenieria de Medio Ambiente de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales, Nacimba Cazares Maria Jose cuyo titulo versa, “CARACTERISTICAS
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Atentamente,

Lic. Msc. Edison Marcelo Pacheco Pruna
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Ingeniero Agrénomo
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Master en Ciencias de la Agricultura
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ALTERNATIVAS DE MANEJO BIORGANICO EN LA NUTRICION HORTICOLAEN
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Anexo 5. Datos meteoroldgicos

Datos de la temperatura

71

TEMPERATURA MEDIA DECADAL 1996-2015 DE LA ESTACION METEOROLOGICA

COTOPILALO
ALTITUD |3250
MESES Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
S | 996 | 897 | 1001 |1005 | 891 | 1091 | 974 | 1073 | 879 893 8,84 10,04
LoSEove | 11 | 1091 | 987 |1094 | 987 | 1053|1027 | 1043 | 942 9,61 9,74 9,73

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), 2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

TEMPERATURA MEDIA DECADAL 1996-2015 DE LA ESTACION METEOROLOGICA

COTOPILALO
ANOS 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015
T°C
MEDIA 10,15 | 11,27 | 9,49 | 8,94 | 10,82 | 10,14 | 10,15 | 10,03 | 8,15 | 7,43 | 6,35 10,62 | 10,57 | 9,91 | 10,89 | 10,66 | 10,48 | 10,96 | 10,68 10,83
LA
NORMAL 10,15 | 11,27 | 9,49 | 8,94 | 10,82 | 10,14 | 10,15 ] 10,03 | 815| 7,43 ] 6,35 10,62 | 10,57 | 9,91 | 10,89 | 10,66 | 10,48 | 10,96 | 10,68 10,83

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), 2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

TEMPERATURA MEDIA 1996-2015 DE LA ESTACION METEOROLOGICA COTOPILALO

ALTITUD 3250
T °C PROMEDIO | 9,93°C
MESES Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
T oabah | 1048 | 994 | 994 |1050| 939 | 1072|1001 | 1058 | 911 9,27 9,29 9,89

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), 2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba




Datos de la precipitacion
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PRECIPITACION MEDIA DECADAL 1996-2015 DE LA ESTACION METEOROLOGICA
COTOPILALO
ALTITUD |3250
MESES Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
RR
MEDIA(mm) | 57,99 | 84,48 | 7819 | 9527 | 68,67 | 37,67 | 10,5 | 5,67 45,57 45,83 49,6 69,33
P1 1996-2005
RR
MEDIA(mm) | 82,65 | 74,16 | 70,41 | 100,74 | 56,31 | 32,8 | 20,73 12 26,11 62,55 75,81 51,07
P2 2006-2015

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), 2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba

PRECIPITACION MEDIA DECADAL 1996-2015 DE LA ESTACION METEOROLOGICA COTOPILALO

ANOS 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015

RR (mm) | 61,75 | 51,53 | 44,48 | 98,16 | 74,84 | 45,80 | 43,51 | 51,61 | 45,66 | 23,30 | 38,82 | 54,75 | 73,20 | 46,70 | 66,85 | 66,17 | 54,64 | 54,37 | 53,69 45,27
LA

NORMAL | 67,36 | 51,53 | 53,38 | 98,16 | 74,84 | 49,96 | 47,46 | 56,30 | 45,66 | 93,20 | 46,58 | 54,75 | 73,20 | 50,95 | 66,85 | 66,17 | 54,64 | 54,37 | 53,69 45,27

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), 2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba

PRECIPITACION 1996-2015 DE LA ESTACION METEOROLOGICA COTOPILALO

RR
PROMEDIO |54,75 mm

MESES Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
RR (mm)

1996-2015 70,32 79,32 74,398,005 | 62,49 | 35235 | 15,615| 8,835 35,84 54,19 62,705 60,2

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), 2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba




Datos del diagrama de Gaussen
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COTOPILALO
ALTITUD 3250
ANOS 1996-2005
MESES Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
TEMPERATURA | 9,96 8,97 10,01 | 10,05 | 891 | 1091 | 9,74 10,73 8,79 8,93 8,84 10,04
PRECIELACION | 5799 | 8448 | 7819 | 9527 | 6867 | 3767 | 105 | 567 45,57 4583 496 69,33
PRECIEIACION | 1933 | 2816 | 2606 | 3176 | 2289 | 1256 | 350 | 189 15,19 15,28 16,53 2311
Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), 2017)
Elaborado por: Maria Jose Nacimba
COTOPILALO
ALTITUD 3250
ANOS 2006 - 2015
MESES Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
TEMPERATURA 11 1091 | 987| 1094| 987| 1053 1027 | 1043 9,42 9,61 9,74 9,73
PRECIPITACION
RR 1 82,65 74,16 | 70,41]100,74| 56,31 | 328]| 20,73 12 26,11 62,55 75,81 51,07
PRECIPITACION
RR 2 27,55 2472 | 2347| 3358| 1877 1093| 6,91 4,00 8,70 20,85 25,27 17,02

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), 2017)

Elaborado por: Maria Jose Nacimba
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Anexo 6. Registro fotografico

Socializacion del proyecto a las familias agricultoras de la comunidad Ninin Cachipata
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Trabajo con el grupo focal , encuesta
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