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RESUMEN

Esta investigacion presenta como base una propuesta sobre la Guia de experimentos
para el area de Ciencias Naturales en Educacion Bésica, la implementacion de un
laboratorio en la Universidad Técnica de Cotopaxi. Se fundamenta en la necesidad de
determinar logros y fortalezas, las limitaciones y los problemas que tienen los
docentes por falta de recursos tecnologicos para el Proceso de Ensefianza
Aprendizaje, basandonos en los resultados para establecer estrategias que permitan
orientar adecuadamente el proyecto de investigacion.

Hoy en dia las instituciones educativas de todos los niveles buscan la calidad
academica, administrativa, tecnoldgica, la vinculacion con otros sectores, tienen
como retos mejorar los procesos en el conocimiento del estudiante con praxis
académica que haga una clase experimental para cumplir con este objetivo debemos
de dotar de recursos y materiales, la capacitacion a los docentes o sea la formacion
integral del colectivo profesional, vinculado el sector interno y externo, por ello es
imprescindible la accion del docente, cuyo resultado sea el elemento clave para
solucionar los problemas detectados en la investigacion, fortaleciendo también los

logros y fortalezas encontradas.

Necesitamos acciones estratégicas pro-activas en las areas de Ciencias Naturales, con
liderazgo ético intencionado, planificado y construido por profesionales con ganas de
cambiar el sistema educativo, trabajo que lleva una reforma educativa ambiciosa que

fortalezca la calidad y calidez educativa.

Esta guia ha sido elaborada con la finalidad de apoyar a los docentes y estudiantes en

el uso y el manejo de los instrumentos que contienen el laboratorio de experimentos



de Ciencias Naturales, asi como la utilizacion de reactivos, implementos y todos los
elementos que se utilizan para realizar experimentos a fin de favorecer el proceso de
aprendizaje en los estudiantes de Educacion General Basica, esta guia tiene como

objeto mejorar la calidad del conocimiento para ponerlos en practica.

Con el desarrollo de estas actividades, se busca contribuir un espacio para la
experimentacion y profundizacion de procesos; asi como a la reflexion y el
intercambio de conocimientos sobre temas de Ciencias Naturales. Estas ideas
fortalecen las actividades en los estudiantes y a la vez crean el interés por aprender

mas desarrollando la creatividad.



SUMMARY

This research is based on a proposal about an experiment guide for the Natural
science Area in Basic Education. The laboratory implementation at the Universidad T
Cotopaxi University is supported by the necessity to determinate achievements and
strengths. Also the limitations and troubles that teachers face due to the lack of
technological resources in the learning — teaching process. This research is based on
the results which permitted establish strategies that can lead the research project

righthy.

Nowadays the Educative Institutions of all levels look for quality academy,
administrative, technological. The linking with other sectors, has as a challenge to
improve the process in the students’ knowledge with academic praxis. In order to
make an experimental class and, to achieve this objective, we have to provide
resources and materials and also the teachers training we mean the integral formation
of the collective professional related to the internal or extern area. So that’s why its
indispensable the teachers’ actions whose result would be the main element to resolve

the problems detected on the research, fortifying the achievements and strengths.

We need pro-active strategical actions in Naturals Science Area with ethical guide
paused, planned and built by professionals that want to change the educative reform.

This job is an ambitious educative reform that will reinforce the quality education.



This guide has been made with the purpose of helping teachers and students in the
use of experimental instrument in the laboratory of Natural Science. In addition to
helping in the use of reactive and all the equipment that are needed to make the
experiments in order to help the teaching learning process in students of Basic
Education. This guide has as goal to improve the quality of knowledge to put in

practice.

With the development, of these activities, we look for contributing a space for the
experimentation and a deep process; as well as reflection and the exchange of
knowledge about Natural Science topics. These ideas help students in the activities

and generate interest to learn developing their creativity.

These Instruments are important to know each one of then to make, combinations and
reactions, chemicals. For this, it’s indispensable to use the manual of experiments that

indicate the use of each one of the combinations according to the necessities.
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INTRODUCCION

En el mundo actual, la sociedad crea una infinita variedad de problemas de orden
politico, social, cientifico en el contexto interno y externo, en marco de las naciones
del mundo, las generaciones nuevas necesitan una serie de acciones, es decir la
colaboracion de todos para insertarse adecuadamente en el mundo laboral, la
educacion punto fundamental para el desarrollo de la sociedad, para que el individuo
se ubique en el rol que le corresponde, con la educacion, evitamos una serie de

factores turbulentas: como las guerras, la desocupacion, la violencia criminal.

Los sistemas educativos en el contexto nacional, estan sometidos también a factores
de caracter politico, econémico y demogréfico, es necesario desarrollar una serie de
tecnologias, estrategias que fortalezcan la accion humanitaria y especialmente la
funcién docente, que enmarca la realidad de buscar acciones propias del siglo XXI
para no debilitar el desarrollo de la educacion, todos tenemos la obligacion de

afrontar y resolver en el marco de gestion y administracion.

La educacion Universitaria, se hace mas dificil cada dia por la serie de situaciones
econdmicas y de orden politico y se encuentran problemas de calidad y eficiencia,
hay curriculos muy rigidos que no dan libertad de pensar y sentir la necesidad del ser

humano.

De alli que es necesario la realizacion de un conjunto de investigaciones o estudios
que contribuyan al mejoramiento de la calidad de la educacién, adecuando una serie
de tecnologias e investigaciones en la Universidad Técnica de Cotopaxi, de ello
dejamos investigaciones y orientaciones que ayudarian a mejorar el desarrollo de una

clase practica dejando el conductismo y el tradicionalismo.



El objeto de estudio de esta investigacion se enmarca dentro de la direccién del
proceso docente educativo de la Universidad y el campo de accion se refiere al

desarrollo del proyecto de una guia de experimentos dirigidos a la educacién Basica.

El objetivo general de la presenta investigacion es generar una guia adecuada para la
utilizacion de los experimentos practicos en el area de Ciencias Naturales de la

Carrera de Educacion Basica.

En la investigacion se utilizaron el método légico el andlisis y la sintesis, inductivo-
deductivo, los instrumentos, la encuesta y entrevista lo que favorecieron

adecuadamente para obtener la informacion y tener un diagnostico real.

La novedad cientifica radica, en que no existe anteriormente de este tipo de
actividades, es un proyecto que se encuentra en ejecucion a partir del presente afio

académico.

La presente investigacion consta de: EI Primer Capitulo contiene una serie de
conocimientos tedricos que sustentan la investigacion, con una serie de elementos
conceptuales sobre la educacion, puntualizando sobre los laboratorios de Ciencias

Naturales es decir en las categorias Fundamentales.

El segundo capitulo contiene el proceso metodologico de la aplicacion del estudio
practico y encuestado con el objetivo de mejorar la ensefianza de las Ciencias

naturales, partiendo del espacio, la implementacién e importancia del Laboratorio de



experimentos para el descubrimiento y experimentacion de nuevos conocimientos, el

proceso de interpretacion y analisis de los resultados.

En el tercer capitulo se propone una serie de opciones donde se detalle la
aproximacion didactica, la explicacion y el contraste de modelos de experimentos con
cada una de sus instrucciones y detalles respectivamente es decir la propuesta del

presente proyecto, y asi perfeccionar el proyecto en el desarrollo de la propuesta.



CAPITULO |

CATEGORIAS FUNDAMENTALES

Educacion

Paradigmas Educativos

Modelos pedagogicos

Recursos didacticos para el proceso de ensefianza

aprendizaje

Laboratorio de Ciencias Naturales

Guia de experimentos para Educacion Basica

Fuente: Tesista
Elaborado por: Tesista



MARCO TEORICO

1. EDUCACION

La educacion, viene (del latin educare "guiar, conducir" o educare "formar, instruir™)
puede definirse como:El proceso multidireccional mediante el cual se transmiten

conocimientos, valores, costumbres y formas de actuar.

Es el proceso multidireccional mediante el cual se transmiten conocimientos, valores,
costumbres y formas de actuar. La educacion no s6lo se produce a través de la
palabra: estd presente en todas nuestras acciones, sentimientos y actitudes.
(VIGOSTKY HERNANDEZ, p.227 1979) Argumentan que: “El proceso de vinculacion
y concienciaciéncultural, moral y conductual. Asi, a través de la educacién, las
nuevas generaciones asimilan y aprenden los conocimientos, normas de conducta,
modos de ser y formas de ver el mundo de generaciones anteriores, creando ademas

otros nuevos.”

Es decir que el proceso de socializacion formal de los individuos de una sociedadpues
se dard& mediante una implementacion de una educacion de calidad y calidez que
verdaderamente tenga una ensefianza significativa es decir que le sirva para resolver
todos los problemas que se presenten en la vida diaria del estudiante, que realmente

sepan solucionarlos de la manera mas coherente.
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Existen tres tipos de educacion: la formal, la no formal y la informal. La educacion
formal hace referencia a los dmbitos de las escuelas, institutos, universidades,
mientras que la no formal se refiere a los cursos, academias, etc. y la educacion
informal es aquella que abarca la formal y no formal, pues es la educacion que se

adquiere a lo largo de la vida.

Historia de la educacion.

La historia de la educacion se cifie a la division de las edades del hombre. En los
inicios de la Edad Antigua hay que situar (ZANETTI Antonio Maria 1975 pag.: 134)
Dice que: “Las concepciones y practicas educativas de las culturas india, china,
egipcia y hebrea. El fin del Imperio romano de Occidente marca el final del mundo
antiguo y el inicio de la larga Edad Media. El cristianismo, nacido y extendido por el
Imperio romano, asume la labor de mantener el legado clésico, tamizado, filtrado por

la doctrina cristiana”

Es decir que antiguamente el sistema educativo era bastante regido a la disciplina,
autoritaria, memorista, haciendo énfasis a todos estos antecedentes se puede concluir
diciendo que en la generacién actual se esta trabajando con nuevas estrategias de
ensefianza y aprendizaje, las cuales ayudan a los estudiantes a ser mas comprensivos,

mas criticos de sus pensamientos, es decir que ahora la educacién es de calidad.

De la recuperacion plena del saber de Grecia y Roma que se produce durante el
Renacimiento nace el nuevo concepto educativo del Humanismo a lo largo del siglo

XVI, continuado durante el Barroco por el disciplinarismo pedagdgico y con el
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colofdn ilustrado del siglo XVI1II. En la educacion Contemporanea (siglos X1X-XXI)

naceran los actuales sistemas educativos, organizados y controlados por el Estado.

La formacion de una ciudadania democratica. (La Actualizacion y Fortalecimiento
Curricular de la Educacion General Béasica Ecuador 2010 pag.: 15) Afirma que: “El
desarrollo de valores humanos universales, el cumplimiento de las obligaciones
ciudadanas, la toma de conciencia de los derechos, el desarrollo de la identidad
ecuatoriana y el respeto a los simbolos patrios, el aprendizaje de la convivencia
dentro de una sociedad intercultural y plurinacional, la tolerancia hacia las ideas y
costumbres de los demés y el respeto a las decisiones de la mayoria. La proteccion
del medio ambiente, el cuidado de la salud y los habitos de recreacion de todos los
estudiantes, todas estas cuestiones abarca en si la educacion fiscal en nuestro pais y
estd enmarcada en el desarrollo fisico y mental de todos los nifios, nifias y

adolescentes que reciben este servicio por parte del Gobierno Nacional.”

Pues a mi criterio es un derecho de todos los ciudadanos ecuatorianos sin distincién
ni discriminacién alguna, es por esto que todas las escuelas, colegios y hasta las
universidades que pertenecen al estado, estan en la obligacion de abrir sus puertas a
todos, ya que el estudio en la actualidad es prioritario para el desarrollo de nuestra

vida. Un pueblo educado es un pueblo con futuro asegurado para la sociedad.

La educacidn es un proceso de socializacion y de las personas a través del cual se desarrollan
capacidades fisicas e intelectuales, habilidades, destrezas, técnicas de estudio y formas de
comportamiento ordenadas con un fin social.La funcién de la educacion es ayudar y orientar
al educando para conservar y utilizar los valores de la cultura que se le imparte, fortaleciendo

la identidad nacional.
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1.1 Educacién general bésica.

La educacion basica.

La conforman el Pre-escolar, educacion primaria y secundaria esta es la etapa de
formacion de los individuos en la que se desarrollan las habilidades del pensamiento

y las competencias basicas para favorecer el aprendizaje sistematico y continuo.

Bachillerato.

Era la especializacion que se realizaba después de los 10 afios de educacion bésica y antes de
la educacion superior, esta eran: fisico-matematico, quimico-biolégicas, sociales o técnicas..
El estudiante se graduaba con el nombre de bachiller en su especializacion. A partir del 2011,
se unifican desde 1° a 10° afio de educacién general bésica y se eliminan las

especializaciones mencionadas, por el Bachillerato General Unificado.

Ministério de Educacion y Cultura. Didactica General. (Quito Ecuador 1996 pag.145)
Dice: “Que todos los nifios, las nifias y adolescentes del pais tienen las mismas
oportunidades de cursar y concluir con éxito la educacién basica y lograr los
aprendizajes que se establecen para cada nivel estos factores son fundamentales para

sostener el desarrollo de la nacion.”

En una educacidn basica de buena calidad el desarrollo de las competencias basicas y
el logro de los aprendizajes de los estudiantes son los propdsitos centrales de los

maestros, de la escuela y el sistema para lo cual dirigen todos sus esfuerzos.
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Una de las definiciones mas interesantes nos la propone uno de los méas grandes
pensadores, (ARISTOTELES): "La educacion consiste en dirigir los sentimientos de
placer y dolor hacia el orden ético, se denomina educacion al resultado de este
proceso, que se materializa en la serie de habilidades, conocimientos, actitudes y

valores adquiridos, produciendo cambios de caracter social, intelectual, emocional.”

Esta es una de las afirmaciones mas claras de este gran pensador y que por cierto es
una de las méas importantes ya que los estudiantes al conocer un nuevo aprendizaje
significativo, que en realidad le sirva para su vida diaria, ayudara al cambio positivo
en nuestra sociedad y que como futura maestra estaria consiente en fomentar una
educacion con conocimientos claros y actualizados y méas que todo que a los

estudiantes les sirva para ponerlos en practica.

En nuestro pais (El nuevo documento Curricular de la educacion General Basica) Nos
dice que: La Educacion General Basica se sustenta en diversas concepciones tedricas
y metodoldgicas del quehacer educativo; en especial, se han considerado algunos de
los principios de la Pedagogia Critica, que ubica al estudiante como protagonista
principal del aprendizaje, dentro de diferentes estructuras metodoldgicas, con
predominio de las vias cognitivistas y constructivistas. Estos referentes de orden

tedrico se integran de la siguiente forma:

La actualizacion Curricular tiene como objetivo desarrollar la condicion humana y
preparar para la comprension, hacia lo cual el accionar educativo se orienta, la
formacion de ciudadanos que practiquen valores que les permiten interactuar con la

sociedad con respeto, responsabilidad, aplicando los principios del Buen Vivir.
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Otro referente de alta importancia de esta proyeccion curricular es el empleo de las
TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) dentro del proceso
educativo, es decir, de videos, television, computadoras, internet, aulas virtuales y

otras alternativas, para apoyar la ensefianza y el aprendizaje en su proceso.

1.2 Objetivos de la educacion.

Los objetivos educativos que pretenden conseguir el maestro y los estudiantes,entre
los mas importantes segin (ALBORNOZ Orlando, 1972:9) tenemos los siguientes:
Incentivar el proceso de estructuracion del pensamiento, de la imaginacion creadora,

las formas de expresidn personal y de comunicacion verbal y gréfica.

Favorecer el proceso de maduracion de los nifios en lo sensorio-motor, la
manifestacion ludica y estética, la iniciacion deportiva y artistica, el crecimiento socio

afectivo, y los valores éticos.

Estimular habitos de integracion social, de convivencia grupal, de solidaridad y

cooperacion y de conservacion del medio ambiente.
Desarrollar la creatividad del individuo.
Fortalecer la vinculacion entre la institucion educativa y la familia.

Orientar al educando para conservar y utilizar los valores de la cultura que se le

imparte, fortaleciendo la identidad nacional.

Fomentar el proceso de estructuracion del pensamiento y de las formas de
expresion. Ayuda en el proceso madurativo sensorio-motor y estimula la integracion

y la convivencia grupal.

Evaluar el resultado que se espera que logre el estudiante al finalizar un determinado

proceso de aprendizaje.
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Finalidad de los objetivos:Forman parte muy importante durante todo el proceso, ya
que son el punto de partida para seleccionar, organizar y conducir los contenidos,
introduciendo modificaciones durante el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje, ademéas de que son la guia para determinar qué ensefianza y como
ensefiarlo, nos permiten determinar cual ha sido el progreso del estudiante y facilitar
al docente la labor de determinar cuéles aspectos deben ser reforzados con su grupo

de estudiantes.

1.3 Educacion y las Nuevas Tendencias de Aprendizaje.

Desde que el hombre alcanz6 definir su lugar histérico y social, la transmision de

experiencias y la ensefianza de técnicas y modos de convivir con la naturaleza, fue

una constante. (TAYLOR, en su obra "PrimitiveSociety " 1874 pag.: 54), dice: “que el
hombre es el producto de todo un proceso educativo, en el cual la cultura, o
civilizacion, conforma una "totalidad compleja" que incluye toda las capacidades y

habitos que el hombre adquiere como miembro de la sociedad.”

Nos indica que la humanidad alcanza un cambio de acuerdo a su cultura, a la
naturaleza en donde vive y a la educacién que recibe, es decir que de acuerdo al
tiempo que pasa las nuevas tendencias de la educacion también van cambiando de

acuerdo a las necesidades de la humanidad.

La idea educativa puede interpretarse segun (HALSEY, 1969:139) "como el medio de
transmitir el conocimiento y de formar a las personas en los valores de la sociedad.
Asi entendida, seria sindbnimo de socializacion. Durante la mayor parte de la historia
humana la instruccion deliberada ha sido algo esporadico e incidental, y aun en las
sociedades mas complejas gran parte de la instruccion, en el sentido mas amplio del

término, se imparte a través de organismos que son las escuelas".
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La sociedad actual del tercer milenio en la cual vivimos Segin (La Actualizacion
Curricular) es de cambios acelerados en el campo de la ciencia y la tecnologia: los
conocimientos, las herramientas deben estar enfocados en el desarrollo de las
destrezas con criterio de desempefio necesarias para que el estudiantado sea capaz de

resolver problemas cotidianos, a la vez se fortalece el pensamiento Idgico y critico.

1.4 Proceso de aprendizaje.Existen muchas formas de definir el proceso de
aprendizaje, segun las concepciones filosoficas y psicolégicas que se tengan acerca
del hombre. Segin (Aprendizaje en el Aula Grupo CLASA 2002 pag. 13) Dice que:
“Todo educador comprometido con su tarea pedagogica reflexionard acerca del

aprendizaje y de las estrategias que permiten optimizarlo y evaluarlo.”

Este legitimo interés en el aprendizaje se basa en una fuerza natural, presente en el
género humano que lo impulsa a querer, conocer mas es una acto imprescindible para

nuestra permanencia en la vida.

1.5 Aprendizaje y desarrollo.Tanto el desarrollo como el aprendizaje son
procesos que se encuentran intimamente relacionados. Segun (Libro Aprendizaje en
el Aula Grupo CLASA Argentina pag.7) Afirma: “Que el desarrollo también puede
provocar cambios en el individuo, pero estas no pueden ser consideradas producto del

aprendizaje, sino que dependen del sistema neurovegetativo o neuromuscular.”

La nocion de “desarrollo” conlleva la idea de perfeccionamiento de formas mas
primitivas en formas mas complejas de aprendizaje. Esto implica una secuencia

ordenada de cambios de caracter acumulativo e integrador.
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Esto nos da a conocer que para la formacion de una nueva educacion transformadora
y revolucionaria, es necesario que la comunidad educativa es decir que el centro
educativo debe contar con la participacion activa de los nifios, nifias, padres de
familia y de los docentes que conllevan el cambio en sus manos con el apoyo
incondicional y la ayuda del Gobierno Nacional en la capacitacion continua y
desarrollada para con todos los maestros del Ecuador, pues esto nos lleva al cambio

positivo y verdadero.

1.7 La evaluacion en la educacionLa evaluacion es la medicion del proceso de
ensefianza - aprendizaje que contribuye a su mejora. Desde este punto de vista, la
evaluacion nunca termina, ya que debemos de estar analizando cada actividad que se

realiza.

Se puede mencionar también que la evaluacién es un proceso que busca indagar el
aprendizaje significativo que se adquiere ante la exposicién de un conjunto de
objetivos previamente planeados, para los cuales institucionalmente es importante
observar que los conocimientos demuestren que el proceso de ensefianza y
aprendizaje tuvo lugar en el individuo que ha sido expuesto a esos objetivos. En este
sentido estoy hablando de la evaluacion académica, en donde lo que importa es
verificar y/u observar a través de diversos instrumentos cualitativos o cuantitativos,
que el estudiante ha logrado nuevas habilidades, destrezas, capacidades, métodos y
técnicas, asi como también la "calidad educativa" de su instruccion, que le permitan
tener un buen desempefio para el bien de su comunidad, beneficio personal,

rendimiento laboral y disciplina.
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Existen diferentes tipos de clasificacion que se pueden aplicar a la evaluacion, pero

atendiendo a los diferentes momentos en que se presentan podemos mencionar:

Evaluacion inicial tiene como objetivo indagar en un estudiante el tipo de
formacion que posee para ingresar a un nivel educativo superior al cual se
encuentra. Para realizar dicha evaluacion el maestro debe conocer su nivel de
estudios, al conocer este nivel se podra adecuar la actividad o elaborar el
disefio pedagogico e incluso estimar el nivel de dificultad que se propondré.

Evaluacion formativa es la que tiene como propdsito verificar que el proceso
de ensefianza-aprendizaje tuvo lugar, antes de que se presente la evaluacion
sumativa. Tiene un aspectode alimentacion activa. Al trabajar dicha
evaluacion el maestro tiene la posibilidad de rectificar el proyecto

implementado en el aula durante su puesta en practica.

Evaluacion sumativa es la que se aplica al concluir un cierto periodo o al
terminar algun tipo de unidad tematica. Tiene la caracteristica de ser medible,
dado que se le asigna a cada estudiante, este tipo de evaluacion nos da un
namero en una determinada escala, el cual refleja el aprendizaje que ha
adquirido. Esta evaluacion permite valorar no solo al alumno, sino también el

proyecto educativo que se ha llevado a efecto.
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2. PARADIGMAS EDUCATIVOS.

Un paradigma es todo aquello que forma parte de nuestro ritual de vida. Que es dificil
cambiar y que adoptamos como verdadero. Es por eso que a las generaciones pasadas
les cuestan mucho aceptar los cambios que estan sucediendo en materia de leyes,
tecnologia, y formas de vida. Segun la pagina web de la (Universidad Técnica de
Ambato 2010) se dice que: “La mayoria de profesores de todos los niveles
educativos, emplean una gran variedad de estrategias, técnicas, actividades,
recursos, cuya justificacion habria que buscarla en la ensefianza recibida en su
profesion, la que ha estado carente de formacién psicopedagdgica, sin embargo
todos sienten la necesidad de identificarse y convertir sus conocimientos en

acciones.”’

Es por esto que la nueva generacion de maestros pues estamos estudiando e
investigando nuevas formas y metodologias innovadoras para que nos garanticen
nuestro trabajo y se nos haga productiva nuestra profesién ya que es muy
importante por cuanto seremos los guias de los nifios, nifias y adolescentes de

nuestra Patria y para esto debemos estar bien preparados.

Un Paradigma es una vision del mundo, de la vida, una perspectiva general, una
forma de desmenuzar la complejidad del mundo real. En la humanidad cada
comunidad comparte un mismo Paradigma pero cuando entra en crisis nacen

nuevos.
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2.1 Paradigma Conductual.- Surge a principios del siglo XX, su metafora

basica es la maquina, es decir al alumno y al maestro se los considera como un reloj,

computadora o una palanca; es decir, una concepcion mecanicista de la realidad.

El Alumno es un receptor de conceptos y contenidos Segun (Vigostky Hernéndez
1979, p: 227)Argumenta que: “la unica pretension es aprender lo que se ensenia. La
evaluacion es considerada como un proceso sumativo que debe ser medible y
cuantificable. La vida en el aula se reduce a una suma de objetos, conductas,

’

actividades centradas sobre todo en los contenidos que se aprenderan.’

El Curriculo es cerrado y obligado para todos, la disciplina se convierte en un
requisito importante en el aula y cuando esta falta en casos especiales y dificiles se
recomienda recurrir a técnicas de castigo, por la falta de motivacion, el interés del
alumno es otro y se trata de precautelar el orden en exacta dentro del aula. El
alumno es considerado un objeto que debe reproducir el conocimiento de manera
exacta a lo que se ensefia.Es decir que el estudiante de este paradigma era
considerado como alumno (algo sin vida, sin alma) era simplemente un receptor y
que debia emitir solo lo que el profesor le ensefiaba exactamente, era prohibido que

se equivoquen porque eran torturados por parte de los profesores.

2.2 Paradigma Cognitivo - Constructivista

Surge a raiz de producirse una crisis del paradigma conductual en el aula. Segun
(PIAGET, VYGOTSKY, AUSUBEL, 1978) Dicen que: ‘el constructivismo es uno de
los avances que se ha aportado para enriquecer este paradigma. Es la mente la que

dirige la persona y no los estimulos externos”
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El estudiante es considerado un potencial de aprendizaje que se puede desarrollar
por medio de la interaccion profesor-alumno.” El Curriculo es definido como abierto
y flexible, se aplican redes, esquemas, mapas mentales. La evaluacion esta orientada
a valorar los procesos y productos. La inteligencia, la creatividad, el pensamiento

critico y reflexivo son temas constantes en este paradigma.

En este paradigma el aprendizaje es esencialmente activo, sobresale la mente de los
estudiantes, ellosextienden, restaura e interpretan y construyen sus propias
conclusiones aportando asi ideas importantes a los demas compafieros y al profesor
que es comprensivo y solidario en receptar cualquier criterio sobre el tema tratado
en la clase expuesta, la evaluacion que se usa en este paradigma es la capacidad de

razonamientos que posee el estudiante.

2.3 Paradigma Ecoldgico Contextual.

Se describe a partir de los estudios etnogréficos, las demandas del entorno y las
respuestas de los actores y su adaptacion. Segiin (MARQUES Graells, 2000 p.45)
Argumenta que: “Facilita y apoya la asimilacion y conceptualizacion de los
estimulos ambientales, como el profesor, los padres, la escuela, la comunidad, se
convierten en hechos mediadores de la cultura contextualizada. El Curriculo es
flexible, contextual y abierto, el enfoque del profesor es técnico-critico. El ecolégico
contextual se preocupa del entorno y de la vida en el aula y ambos pueden y deben
integrarse para lograr de alguna manera un cambio positivo en la educacion de

nuestro pais.”
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Es decir que el profesor era el gestor de los procesos de interaccion en el aula, crea
expectativas y genera un clima de confianza. EI modelo de ensefianza esta centrado
en la vida y el contexto socio-cultural y natural, con el fin de favorecer el aprendizaje

significativo a partir de la experiencia.

3. MODELOS PEDAGOGICOS

Para la conceptualizacion del mismo seguiremos los aportes de (FLOREZ OCHOA
Rafael 1998 p: 54) expresa que: “estos son categorias descriptivas, auxiliares para la
estructuracion tedrica de la pedagogia, pero que solo adquieren sentido

contextualizado histéricamente”.

Hay que comprender que los modelos son construcciones mentales, pues casi la
actividad esencial del pensamiento humano a través de su historia ha sido la

modelacion.

Segin (BARRAGAN, POSADA, BEYER, 2000 p:76) Argumenta que: “el propésito
de los modelos pedagdgicos es reglamentar y normativizar el proceso educativo, en

donde se detallan los siguientes modelos pedagogicos utilizados”

Cada modelo pedagdgico se ajusta a las necesidades de acuerdo a la época en la que
pasa, es decir que tiene que cumplir con los estandares del proceso educativo para asi
alcanzar una educacion con conocimientos verdaderamente significativos en los

estudiantes de la época de hoy.
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3.1 Modelo Pedagogico Tradicional

El método en este modelo es la “formacion del caracter” de los estudiantes y moldear
por medio de la voluntad, la virtud y el rigor de la disciplina, el ideal del humanismo

y la ética, que viene de la tradicion metafisica — religiosa del medio.

El objetivo bésico de este modelo es aprendizaje academicista, verbalista, que dicta
sus clases bajo un régimen de disciplina a unos alumnos receptores. Segun (FLOREZ
OCHOA Rafael 1998 p:123) Nos afirma que: “La perspectiva tradicional, concibe la
ensefianza como un verdadero arte y al profesor/a como un artesano, donde su
funcion es exponer de manera progresiva sus conocimientos, enfocandose de manera
central en el aprendizaje del alumno; el alumno es visto como una pagina en blanco.
El alumno es el centro de la atencion en la educacion tradicional.” Dentro de esta

concepcion educativa se pueden distinguir dos enfoques principales:

El primero es un enfoque enciclopédico, donde el profesor es un especialista que
domina la materia a la perfeccion; la ensefianza es la transmision del saber del

maestro que se traduce en conocimientos para el alumno.

El segundo enfoque es el comprensivo, donde el profesor/a es un intelectual que
comprende ldgicamente la estructura de la materia y la transmite de modo que los

alumnos la lleguen a comprender como él mismo.

En resumen en esta perspectiva el aprendizaje es la comunicacion entre emisor
(maestro) y receptor (alumno) tomando en cuenta la comprension y la relacion con

sentido solo de los contenidos, y se destaca la disciplina como elemento fundamental.

3.2 Modelo Pedagdgico Transmisionista Conductista.
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El modelo se desarrollo paralelo con la racionalizacion y planeacion econdmica de
los cursos en la fase superior del capitalismo, de la conducta “productiva” de los
individuos. Su exponente es (SKINNER). Su método consiste en la fijacion y control
de los objetivos “instruccionales®. Se trata de una “transmision repartida de sus
saberes técnicos mediante un adiestramiento experimental “por medio de la

“tecnologia educativa”.

El Modelo de Condicionamiento o de pedagogiaconductista, esta basada en los
estudios de (SKINNER, PAVLOV,1976 p: 76) “aqui generalmente se dan los medios
para llegar al comportamiento esperado y verificar su obtencion; el problema es que
nada garantiza que el comportamiento externo se corresponda con el mental”; para
otros autores como Angel Pérez Gomez este modelo es una perspectiva técnica, la

cual concibe la ensefianza como una ciencia aplicada y al docente como técnico.

Es decir que la condicion era un acto de memorismo los alumnos solo aprendian para
el momento no tenian un conocimiento que les sirva para la vida, eran obligados a
aprender, no tenian la libertad de sintetizar a su manera sino tal como le decia el

profesor.

3.3 El Conductismo.

Es la filosofia especial de la psicologia como ciencia del comportamiento. Segun
(SKINNER) “Se entiende a éste como la interaccion historicamente construida entre
el individuo y su ambiente fisico, bioldgico y social. Cubre, asi, rangos cognitivos,
emotivos, sensorios y motores.” Es decir que cumple un estricto régimen de
disciplina en los estudiantes esto en un grado significativo pero no tan exagerado ya
que los estudiantes se sentiran presionados y todo lo haran por obligacion y no por su

propio interés y la educacion debe ser significativa es decir que debe nacer de los
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estudiantes el interés por aprender algo nuevo, asi tener estudiantes independientes y
criticos, este modelo es utilizado principalmente en centros educativos de caracter
militar ya que ahi se necesita de mucho caracter y una disciplina correcta para con sus

estudiantes.

3.4 Modelo Pedagogico Desarrollista.

Hay una meta educativa, que se interesa por que cada individuo acceda,
progresivamente, a la etapa superior de desarrollo intelectual, de acuerdo con las

necesidades y condiciones de cada uno.

Segun (Murueta 2007 p: 87) Argumenta que: “el docente debe crear un ambiente
estimulante de experiencias que le permitan al nifio su acceso a las estructuras

cognoscitivas de la etapa inmediatamente superior.”

Los modelos institucionales deben adecuarse a los cambios permanentes que se

producen en la sociedad y en el contexto que se inserta a la escuela o institucion.

3.5 Modelo Pedagogico Socialista (critico)

Su pretensidn gira en torno al desarrollo maximo y multifacético de las capacidades e
intereses del individuo. Segiin (SUAREZ RUIZ, Pedro; 1998 p: 98) Afirma que:
“Este desarrollo es determinado por la sociedad, por la colectividad en la cual el

trabajo productivo y la educacién son inseparables, y ello garantiza no sélo el
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desarrollo del espiritu colectivo sino que también el conocimiento pedagdgico
polifacético y politécnico y el fundamento de la practica para la formacién cientifica

de las nuevas generaciones.”

En este modelo pedagdgico como se puede notar depende de la sociedad y en el
momento que se esta desarrollando, es decir que este se lo desarrolla de acuerdo a las
exigencias que en ese tiempo y espacio se necesitan actualizar, y que en realidad
hagan falta implementar, este es un modelo flexible ya que se integra de acuerdo a las

necesidades de la institucion educativa en cuestion.

3.6 Modelo Pedagogico Constructivista

El modelo del constructivismo o perspectiva radical que concibe la ensefianza como
una actividad critica y al docente como un profesional autdbnomo que investiga

reflexionando sobre su practica.

Para el constructivismo la ensefianza no es una simple transmision de conocimientos,
es la organizacion de métodos de apoyo que permitan a los estudiantes construir su
propio saber. No se aprende sélo registrando en nuestro cerebro, aprendemos
construyendo nuestra propia estructura cognitiva. Es necesario entender que esta
teoria estd fundamentada primordialmente por tres autores: (Vygotski,
PiagetAusubel) quienes realizaron investigaciones en el campo de la adquisicién de
conocimientos del nifio. “Su teoria de la Psicologia Genética también llamada teoria
psicogenética, se considera como la columna vertebral de los estudios sobre el
desarrollo intelectual del nifio, del adolescente y del adulto, vinculados con los

procesos de construccién del conocimiento. Esta teoria explica el camino evolutivo
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de la construccion del conocimiento, desde el nacimiento hasta acceder al modo de

pensar adulto.”

El conocimiento es un proceso, no un estado; todo conocimiento esta siempre en un
continuo acontecer. La construccion de cada nuevo conocimiento se basa siempre en
otro conocimiento anterior, que resulta ser un refinamiento y una integracion del

conocimiento que ya se poseia.

4. RECURSOS DIDACTICOS PARA EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE.

4.1.Ensefanza.

Es un plan estructurado que puede usarse para establecer un curriculo, para disefar
materiales de ensefianza y para orientar la ensefianza en las aulas. Segun (JOYCE Y
WEIL, 1985 p: 124) “Ensefiar desde una perspectiva muy general, es comunicar
algin conocimiento, habilidad o experiencia a alguien con el fin de que lo aprenda,

empleando para ello un conjunto de métodos y técnicas.”

Las actividades de ensefianza que realizan los profesores estan inevitablemente
unidas a los procesos de aprendizaje que, siguiendo sus indicaciones, realizan los
estudiantes. El objetivo de docentes y estudiantes siempre consiste en el logro de
determinados aprendizajes y la clave del éxito esta en que los estudiantes puedan y
quieran realizar las operaciones cognitivas convenientes para ello, interactuando

adecuadamente con los recursos educativos a su alcance.
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En este marco el empleo de los medios didacticos, que facilitan informacion y
ofrecen interacciones facilitadoras de aprendizajes a los estudiantes, suele venir
prescrito y orientado por los profesores, tanto en los entornos de aprendizaje

presencial como en los entornos virtuales de ensefianza.

4.2 Las funciones de la ensefanza.

Segiin (GAGNE, 1985 pag. 125) para que pueda tener lugar el aprendizaje, la

ensefianza debe realizar las siguientes funciones:
Estimular la atencion y motivar.
Dar a conocer a los alumnos los objetivos de aprendizaje

Activar los conocimientos y habilidades previas de los estudiantes, relevantes para los

nuevos aprendizajes a realizar (organizadores previos).

Presentar informacion sobre los contenidos a aprender u proponer actividades de

aprendizaje (preparar el contexto, organizarlo).
Orientar las actividades de aprendizaje de los estudiantes.

Incentivar la interaccion de los estudiantes con las actividades de aprendizaje, con los

materiales, con los compafieros... y provocar sus respuestas.
Facilitar actividades para la transferencia y generalizacion de los aprendizajes.

Facilitar el recuerdo. Evaluar los aprendizajes realizados.
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4.3 Las estrategias de ensefianza.

Es sabido que todo docente puede ejercer su profesion de ensefiar de diferentes
maneras, ya que no existe un método Unico ni una estrategia de ensefianza perfecta
que permita ensefiar el contenido, es necesario tomar elementos de distintas

estrategias de ensefianza para poder llevar adelante la tarea de ensefiar.

Es necesario poder captar las necesidades de cada grupo, conocer sus diferencias
individuales y las caracteristicas grupales de los estudiantes ya que tienen diferentes
estilos de aprendizaje y niveles de conocimiento, distintos ritmos, actitudes,

experiencias e intereses.

Las estrategias didacticas que podemos disefiar considerando la utilizacion del
material. Estas estrategias contemplan: la secuenciacion de los contenidos, el
conjunto de actividades que se pueden proponer a los estudiantes, la metodologia

asociada a cada una, los recursos educativos que se pueden emplear, etc.

Asi, la seleccion de los materiales a utilizar con los estudiantes siempre se realizard
en el marco del disefio de una intervencion educativa concreta, considerando todos
estos aspectos y teniendo en cuenta los elementos curriculares particulares. Las
formas de utilizacion del material permitirdn disefiar actividades de aprendizaje y
metodologias didacticas eficientes que aseguren la eficacia en el logro de los

aprendizajes.

Las estrategias de aprendizaje son actividades fisicas o mentales cuyo propdsito es
optimizar los aprendizajes. También deberd tenerse en cuenta los aspectos socio

afectivo y las motivaciones para garantizar el significado del aprendizaje.
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Se relacionan con el aprendizaje estratégico, resulta necesario cambiar la forma de
plantear el aprendizaje y la ensefianza, desarrollando estrategias que involucren no
solo un acercamiento a los conocimientos y procedimientos, sino tambien al

reconocimiento y a la valoracion de si mismos y de los demas.
4.41L0s Recursos Didacticos.

Uno de los principales propulsores de este tipo de aportes al proceso de ensefianza
aprendizaje ha sido (H. READ Recursos Didacticos péag.: 32) quien dice que: “la
educacion es el fomento del crecimiento que se hace evidente solo en la expresion. La
educacion puede definirse por consiguiente, como el cultivo de los medios de

expresion. Por eso es que hablo de la educacion por el arte.”

Es decir que material didéactico puede ser cualquier material que se ha elaborado con
la intencién de facilitar al docente su funciény a su vez la del estudiante. No

olvidemos que los recursos didacticos deben utilizarse en un contexto educativo.

Técnicas de aprendizaje aqui se describen tres tipos de técnicas expresivas: las
narrativas, las plasticas y las corporales. La narrativa alude a la estructura, al
conocimiento y a las habilidades necesarias para construir una historia, relato y
narracion. Como los cuentos, las fabulas, las leyendas, los mitos. Las técnicas
plasticas las distintas manifestaciones del arte plastico son formas de simbolizacion
natural en los seres humanos. Constituye un formidable canal para expresar sus ideas

Yy sus sentimientos.
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Las técnicas corporales desde que nacemos el cuerpo estd abierto a lo nuevo, a lo
posible, es decir a lo que acontezca en el espacio y en el tiempo por aprender nuevos
movimientos, regulaciones y coordinaciones con nuestro cuerpo es decir que es una
de las técnicas mas importantes de ensefianza ya que con ella podemos desarrollar

mejor la ensefianza.

La clase magistral expositiva (modelo didactico expositivo).La ensefianza esta
centrada en el profesor y el aprendizaje busca la memorizacién del saber que

transmite el maestro de manera sistematica, estructurada, didactica.

La clase magistral y el libro de texto (modelo didactico instructivo) Poco a poco,
los libros se van difundiendo entre la sociedad, se crearon nuevas bibliotecas, la
cultura se ha extendido entre las diversas capas sociales y los libros fueron haciendo
acto de presencia en las aulas. El libro de texto complementa las explicaciones
magistrales del profesor y a veces sugiere ejercicios a realizar para reforzar los
aprendizajes. El profesor es un instructor y la ensefianza esta ahora centrada en los
contenidos que el estudiante debememorizar y aplicar para contestar preguntas y

realizar ejercicios que le ayudaran a similar los contenidos.

La escuela activa(modelo didactico alumno activo). A principios del siglo XX y
con la progresiva "democratizacion del saber" iniciada el siglo anterior, surge la idea
de la "escuela activa" (DEWEY, Freinet, Montessori 1987 p: 145) Considera que:“el
estudiante no debe estar pasivo recibiendo y memorizando la informacion que le
proporcionan el profesor y el libro de texto; la ensefianza debe proporcionar entornos
de aprendizaje ricos en recursos educativos en los que los estudiantes puedan

desarrollar proyectos y actividades”
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Que les permitan descubrir el conocimiento, aplicarlo en situaciones practicas y
desarrollar todas sus capacidades (experimentacion,descubrimiento, creatividad,
iniciativa). La ensefianza se centra en la actividad del estudiante, que a menudo debe
ampliar y restructurar sus conocimientos para poder hacer frente a las problematicas

que se le presentan.

4 5Funcionalidad de los recursos didacticos.

La escuela comprensiva. Su objetivo es la formacion global de las personas, no
solamente la formacion académica. Todos los estudiantes estan en la misma aula y
tienen el mismo curriculum, aunque se diversifica segun sus necesidades. Segun
(TAPIA, Alonso JesUs pag: 67 1997 Teoria y estrategias. Barcelona). Afirma que:
“Para afrontar la diversidad, la escuela debe ser: flexible, participativa, con un reparto

claro de responsabilidades, con una buena comunicacién interna y externa”

La escuela para todos. De acuerdo con los principios de la escuela comprensiva,
promueve la colaboracion buscando el bien comin de todos. Se comparten
conocimientos y experiencias de trabajo aprovechando lo que cada uno puede aportar,
en un clima rico culturalmente y colaborativo donde el profesorado promueve el
aprendizaje de todos los estudiantes. Todos los apoyos que necesiten los estudiantes
los recibiran en las aulas normales, no en aulas especiales. El curriculum se adapta a
cada uno. Este aprendizaje cooperativo y esta ensefianza individualizada requieren

cambios en la organizacion del aula: espacios, materiales, tiempo...

La escuela intercultural. Busca la comprension de los diversos grupos humanos y la
autocritica de las propias formas culturales con el fin de afianzar la identidad cultural
propia con el reconocimiento de esta diversidad social. Afirma el derecho a ser

diferente y busca dar una respuesta educativa adecuada a esta diversidad.
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A continuacion lo resumiremos en las siguientes funciones:

1. Losrecursos didacticos proporcionan informacion especifica y clara a los

estudiantes.

2. Son una guia importante para el aprendizaje, ya que nos ayudan a organizar la
informacion que se quiere transmitir. De esta manera ofrecemos un nuevo

conocimiento al estudiante.

3. Nos ayudan aejercitar y a desarrollar las habilidades de cada uno de los

estudiantes.

4. Los recursos didacticos despiertan la motivacion, el interés por aprender nuevos

conocimientos.

5. Los recursos didacticos nos permiten evaluar los conocimientos de los

estudiantes constantemente para verificar su grado de conocimientos aprendidos.

Los Recursos Didacticos. Segin (MARQUES Graells, 2000 p: 234) “son todos
aquellos medios empleados por el docente para apoyar, complementar, acompafiar o
evaluar el proceso educativo que dirige.” Los Recursos Didacticos abarcan una
variedad de técnicas, estrategias, instrumentos, materiales, etc., que van desde la

pizarra y el marcador hasta los videos y el uso de Internet.

4.6El material didactico como recurso educativo.

¢ Qué es un Recurso Didactico?

Un recurso didactico es cualquier material que se ha elaborado con la intencién de

facilitar al docente su funcion y a su vez la del estudiante. Los recursos didacticos
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deben utilizarse en un contexto educativo.La ensefianza, se considera como una
actividad de mediacion entre la cultura y el estudiante. Por tanto. Segin (GRENNON
Y BROOKS, 1999 p: 76)Dice que: “el maestro, a través de la actividad de la
ensefianza, ha de facilitar el aprendizaje del estudiante, para lo cual dispone de
diferentes elementos, medios o recursos, de los que se ayuda para hacer posible su
labor de mediacion cultural. Esas ayudas del material didactico es todo aquel objeto
artificial o natural que produzca un aprendizaje significativo en el estudiante.
Teniendo en cuenta que cualquier material puede utilizarse, en determinadas

circunstancias, como recurso para facilitar procesos de ensefianza y aprendizaje.”

Los materiales didacticos son usados para apoyar el desarrollo de nifios y nifias en
aspectos relacionados con el pensamiento, el lenguaje oral y escrito, la imaginacion,

la socializacion, el mejor conocimiento de si mismo y de los demas.

Los materiales didacticos, también son denominados auxiliares didacticos o medios
didacticos, pueden ser cualquier tipo de dispositivo disefiado y elaborado con la

intencion de facilitar un proceso de ensefianza-aprendizaje.

¢ Qué Funciones desarrollan los recursos didacticos?

Los recursos didacticos proporcionan informacion alosestudiantes, son una guia para
los aprendizajes, ya que nos ayudan a organizar la informacién que queremos

transmitir. De esta manera ofrecemos nuevos conocimientos al estudiante.
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Evaluacion. Los recursos didacticos nos permiten evaluar los conocimientos de los
estudiantes en cada momento, ya que normalmente suelen contener una serie de

cuestiones sobre las que queremos que el estudiante reflexione.

Consejos Précticos para crear un recurso didactico.

Debemos tener claras las siguientes cuestiones qué queremos ensefiar al estudiante:
La cercania del recurso, es decir, que sea conocido y accesible para el estudiante.

Apariencia del recurso. Debe tener un aspecto agradable para el estudiante, por
ejemplo afadir al texto un dibujo que le haga ver rdpidamente el tema del que trata y

asi crear un estimulo atractivo para el estudiante.

Los recursos didacticos se dividen en cuatro grupos:
Apoyos visuales

Apoyos visuales proyectables

Apoyos audiovisuales

Apoyos vivenciales

Los recursos didacticos o medios de ensefianza son uno de los componentes
operacionales del proceso de ensefianza-aprendizaje, que manifiesta el modo de

expresarse el método a través de distintos tipos de objetos materiales.

4.7La importancia del material educativo de calidad.

El material didactico va directamente a las manos del nifio, de ahi su importancia;
funciona como un mediador instrumental, incluso cuando no hay un adulto que

acerque el nifio a los aprendizajes.
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(CARPIO Y COL., p. 147 2005.)Afirma que para: “Lograr un aprendizaje
significativo en el estudiante se requiere de docentes altamente capacitados que no
solo impartan clases, sino que también contribuyan a la creacion de nuevas
metodologias, materiales y técnicas, que haga méas sencillo a los estudiantes la
adquisicién de conocimientos y habilidades que les sean Utiles y aplicables en su vida
personal, académica y profesional” De ahi la importancia de estas herramientas.
Independientemente de lo motivacional que pueda resultar para el estudiante el
empleo de materiales didacticos en el proceso de ensefianza/aprendizaje, tener
conciencia de que éstas herramientas o medios adquieren un protagonismo
fundamental al generar una materializacion de la construccién abstracta y la
generalizacion a través de la experiencia individual o grupal, serd determinante para

emplearlos recurrentemente en nuestras practicas docentes.

Estrategias didéacticas para (DIAZ-BARRIGA Y HERNANDEZ ROJAS 1998 p:
167), “pueden ser de apoyo porque consiguen optimizar la concentracion del
estudiante, reducir la ansiedad ante situaciones de aprendizaje y evaluacion, dirigir la
atencion, organizar las actividades y tiempo de estudio, pueden ser de ensefianza
porque les permite realizar manipulaciones o modificaciones en el contenido o
estructura de los materiales de aprendizaje, con el objeto de facilitar el aprendizaje y
comprension de los estudiantes”. Se entiende, entonces que toda practica educativa se

vera enriquecida cuando existe una estrategia que la soporte.

Las innovaciones tanto metodologicas como tecnoldgicas dirigidas a una educacion
de calidad, han recurrido a una serie de estrategias que han facilitado lograr los
objetivos y reconocemos que los progresos tecnoldgicos han aportado una rica

variedad de herramientas audiovisuales que han favorecido a la educacion presencial,
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como también estamos de acuerdo que los materiales didacticos son el elemento méas

visible de un programa abierto.

Las ventajas que aportan los materiales didacticos los hacen instrumentos
indispensables en la formacion académica: Proporcionan informacion y guian el
aprendizaje, es decir, aportan una base concreta para el pensamiento conceptual y
contribuye en el aumento de los significados (OGALDE BARDAVID 2007 P:86)
“desarrollan el aprendizaje para que sea mas duradero y brindan una experiencia real
que estimula, la actividad de los estudiantes; proporcionan, ademas, experiencias que
se obtienen facilmente mediante diversos materiales que ofrece un alto grado de
interés para los estudiantes; y asi proveen entornos para la expresion y la creacion.”
De acuerdo a la percepcion de éstos por los sentidos: Auditivos, y Visuales. Ejemplos
Auditivos: radios, discos, casettes, CDs, Mp3. Visuales: fotografias, imagenes

electronicas, acetatos, carteles, diagramas, graficas, mapas, ilustraciones, Los

materiales impresos: fotocopias, libros, revistas. Audiovisuales: Videos, peliculas,

multimedia, Internet y finalmente los materiales tridimensionales: objetos en general.
Todos estos nos permiten adecuarlos a nuestras necesidades y colaborar con los

procesos de ensefianza-aprendizaje.

4.8 Aprendizaje Constructivo.

Normalmente en el aprendizaje de la escuela el maestro da y el estudiante recibe;
Pero en el auto aprendizaje, los papeles de estudiante y profesor no existen o se
intercambian continuamente. Segin (ABBOTT, 1999 P: 35) Nos dice que: “Ademas,
el que esta en el papel de profesor en ese momento no deja de aprender, ya que al
ensefar ve problemas desde otro punto de vista y fija ain mas sus conocimientos. Es
por ello que se considera constructivo; no solo se beneficia el que aprende sino

también los demas.”
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En este aprendizaje lo que le realza al estudiante es la creatividad y la construccion de
sus propios conceptos y definiciones con sus conclusiones bien definidas, aqui los

estudiantes pueden diferenciar el conocimiento verdadero.

Aprendizaje significativo

Cuando el estudiante relaciona la nueva informacion con lo que ya sabe. Segun
(AUSBEL David) Dice que: “se asimila el nuevo conocimiento que se posee, el
material adquiere significacion para el estudiante al entrar en relacion con
conocimientos anteriores” Pero para que esto suceda, el material debe tener
significado en si mismo y ser potencialmente significativo para el alumno, este realiza
un esfuerzo para relacionar lo nuevo con lo que ya conoce es decir que le da un nuevo

significado.

La Metodologia.

Tiene como fin la comunicacion, construccién y constitucién del conocimiento
cientifico, disciplinar y profesional, que se hace de manera interactiva entre el

docente y el estudiante en un espacio académico.

La didactica es una parte de la pedagogia. Segin (TOFFER, Alvin, p: 115 2001) Se
refiere: “a las metodologias de la ensefanza y el aprendizaje, entendida como el

conjunto de métodos y técnicas que permiten enseiar y aprender con eficiencia.”
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La didactica es el capitulo méas instrumental de la pedagogia; es un pardmetro clave
de pedagogia que se aplica dentro de la red conceptual amplia de las relaciones que

caracterizan a cada teoria pedagdgica.

MATTOS, 1973 dice: “existe una diversidad de términos para definir el concepto de

materiales didacticos”.

La variedad de material didactico existente en el medio es verdadera asi como
también los diversos conceptos, pero como futuros docentes y para el desarrollo de la

nifez debemos saber utilizar el material didactico.

Materiales convencionales.

Una clasificacion de los materiales didacticos que conviene indistintamente a

cualquier disciplina es la siguiente (Nérici, p.284):

Material permanente de trabajo: Tales como el tablero y los elementos para escribir.

Material informativo: Mapas, libros, diccionarios, enciclopedias, revistas, periédicos.

Impresos (textos): libros, fotocopias, periodicos, documentos.
- Tableros didacticos: pizarra, franelograma.
- Materiales manipulativos: recortables, cartulinas.

- Materiales de laboratorio.

Materiales audiovisuales:
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- Los video-proyectores, cuadernos, reglas, compases, computadores personales.

- Materiales sonoros (audio): discos.
- Materiales audiovisuales (video): peliculas, videos, programas de television...

- Material ilustrativo audiovisual: Posters, videos, discos, etc.

Nuevas tecnologias:

- Programas informéaticos (CD u on-line) educativos: videojuegos, presentaciones

multimedia, enciclopedias, animaciones y simulaciones interactivas.

- Servicios telematicos: péaginas web, weblogs, tours virtuales, correo electrénico,

chats, foros.
- TV y video interactivos.

- Material experimental: Aparatos y materiales variados, que se presten para la

realizacion de pruebas o experimentos que deriven en aprendizajes.

4.9Ventajas que tiene la utilizacion de recursos didacticos.

Cada medio didactico ofrece ventajas significativas frente al uso de medios
alternativos. Hay que considerar el sistema simbdlico que se utiliza para transmitir la

informacion: textos, voces, imagenes estaticas, imagenes en movimiento.

Los recursos tecnoldgicos (hardware). Segin (GIRON Enma, Juegos Dinamicos,

p:87) Dice que: “sirve de soporte y actia como instrumento de mediacién para
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acceder al material. No siempre se tiene disponible la infraestructura que requieren
determinados medios, ni los estudiantes tienen las habilidades necesarias para utilizar

de tecnologia de algunos materiales.”

Es decir que estos recursos tecnoldgicos nos ayudan a planificar mejor la clase para
que el aprendizaje sea significativo hacia los estudiantes asi se mejora los estandares

de ensefianza y aprendizaje, es un apoyo verdaderamente utilizable.

5. LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES.

Siempre se ha partido de que al educar al futuro cientifico, el desarrollo de sus
facultades creadoras tiene una importancia excepcional y por eso se las debe

desarrollar desde la escuela y cuanto antes mejor.

Un laboratorio.Segun (KAPITZA, Fisica 1978 p: 123) “es un lugar dotado de los
medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos, practicas y trabajos de
caracter cientifico, tecnoldgico o técnico. Los laboratorios estan equipados con
instrumentos de medida o0 equipos con los que se realizan experimentos,

investigaciones o practicas diversas, segun la rama de la ciencia a la que se dedique.”

Este lugar debe estar acondicionado para el desarrollo de clases précticas y otros
trabajos relacionados con la ensefianza, que permitan el aprendizaje en forma
practica; sin olvidar que la naturaleza es el mejor laboratorio para la observacion

planificada de los fendmenos que en ella ocurren.Un laboratorio es un lugar dotado

42


http://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_medici%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Experimento
http://es.wikipedia.org/wiki/Investigaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia

de los medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos, précticas y

trabajos de caracter cientifico, tecnoldgico o técnico.

Las Ciencias de la Naturaleza se caracterizan por el estudio de la realidad natural: la
materia inerte y los seres vivos en sus multiples aspectos, niveles de organizacion y
modos de relacion. Por utilizar la observacion y la experimentacion para contrastar
sus enunciados, y se distinguen de otras ciencias reales por su objeto de estudio, que

es el medio natural.

El conocimiento de las Ciencias de la Naturaleza, tanto en sus elementos
conceptuales y tedricos como en los metodol6gicos y de investigacion, capacita a los
estudiantes para comprender la realidad natural y poder intervenir en ella. Facilitar el
acceso de los estudiantes en los laboratorios Ciencias de la Naturaleza es un objetivo
primordial de la educacion obligatoria, que ha de introducirles en el valor funcional
de la ciencia, capaz de explicar y predecir fendmenos naturales cotidianos, asi como
ayudarles a adquirir los instrumentos necesarios para indagar la realidad natural de

una manera objetiva, rigurosa y contrastada.

El laboratorio de Ciencias Naturales permite a los estudiantes la recreacion en forma
controlada de algunos de los fendmenos bioldgicos, quimicos, Y fisico quimicos que
ocurren a su alrededor, tratando de potenciar en ellos la curiosidad mediante la
observacién sistematica y formal de su entorno natural que le permitira desarrollar el
andlisis de lo observado y aplicar estos nuevos conocimientos en su vida diaria. El
laboratorio escolar es un local disefiado para realizar las practicas necesarias para

complementar los conocimientos tedricos, ademas de proyectarlo hacia la comunidad.
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5.1Laboratorio de biologia.

Es el laboratorio donde se trabaja con material bioldgico, desde nivel celular hasta el
nivel de drganos y sistemas, analizandolos experimentalmente. Se pretende distinguir
con ayuda de cierto material la estructura de los seres vivos, identificar los
compuestos en los que se conforman. También se realizan mediciones y se hacen

observaciones de las cuales se sacan las conclusiones de dichos experimentos.

Consta de microscopio de luz o electrénico, cajas de Petri, termdmetros; todo esto

para microbiologia, y equipo de cirugia y tablas para disecciones para zoologia, y
elementos de bioseguridad como guantes y bata de laboratorio. Es un lugar donde se

experimenta bioldégicamente.

Biologia.-Este campo comprende un conjunto de disciplinas que examinan
fendmenos relativos a organismos vivos. La escala de estudio va desde los
subcomponentes biofisicos hasta los sistemas complejos. La Biologia se ocupa de las
caracteristicas, la clasificacion y la conducta de los organismos, asi como de la

formacion y las interacciones de las especies entre si y con el medio natural.

La Biologia Molecular es el estudio de la Quimica fundamental de la vida, mientras

que la Biologia Celular tiene como objeto el examen de la célula, es decir, la unidad

constructiva basica de toda la vida. A un nivel mas elevado, esta la Fisiologia, que

estudia la estructura interna del organismo.

5.2Laboratorio de Quimica.
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Es aquel que hace referencia a la quimica y que estudia compuestos, mezclas de

sustancias o elementos, y ayuda a comprobar las teorias que se han postulado a lo

largo del desarrollo de esta ciencia.

Cuando se trabaja en un laboratorio de Quimica, resulta adecuado que ademas de
conocer y cumplir las distintas normas basicas de seguridad para trabajar, se esté
familiarizado con los distintos materiales, aparatos, reactivos, etc., que existen en el
mismo. Es decir, es necesario no s6lo reconocerlos por su nombre sino también saber

para qué sirven y como se deben utilizar.

Laboratorio clinico. El laboratorio clinico es el lugar donde los técnicos y

profesionales en bacteriologia, realizan andlisis clinicos que contribuyen al estudio,
prevencion, diagnostico y tratamiento de problemas de salud. También se conocen

como laboratorio de patologia clinica y utilizan las metodologias de diversas

disciplinas como la bioquimica, hematologia, inmunologia, microbiologia o

quimica clinica. En el laboratorio clinico se obtienen y se estudian muestras

bioldgicas, como sangre, orina, entre otros tipos de muestras.

5.3Material de laboratorio quimico.

En el laboratorio de quimica se usan diferentes materiales y aparatos para lograr
realizar la fase experimental con el propdsito del analisis quimico. Por tal razén, es
necesario que los estudiantes tengan la capacidad de reconocer los materiales de
manipulacion frecuente en el laboratorio, identificarlos por sus nombres y saber el

uso de los mismos.

Ver anexo(17)

Material de vidrio:

El vidrio es uno de los materiales méas antiguos y mas utilizados en quimica:
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Agitador Termdmetro de mercurio

Mechero Bureta

Cristalizador Refrigerantes

Embudo Buchner Equipo de destilacion de agua

Balones de destilacion Bureta graduada

Matraces Vasos de presipitacion

Probeta Frascos lavadores

Tubos de ensayo Placa de Petri

Varilla de agitacion Tubo de desprendimiento

Mortero de porcelana Vasos de precipitacion

Vidrio de reloj Tubos de disoluciones Ver anexos (15)

Linea de termdmetros

Una completa gama de termOmetros para laboratorio, didécticos, ambientales, de

maxima y minima, en varias presentaciones y escalas.

Material de porcelana

Son los materiales con material mas solido que el vidrio y que se utilizan para moler
alguna substancia consistente, tenemos los siguientes:

Mortero de porcelana Crisoles

Cépsulas de porcelana Tela metalica con fibra ceramica.

Embudos Cacerolas

Cépsulas Placas

Espétu las. Ver anexo (16)

Material de metal

Son los materiales que se utilizan para trabajar expuestos al calor o los que obtienen
una resistencia mas fuerte, se exponen los siguientes:

Tripode Soportes
Gradillas Tripodes
Nueces Pinzas
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Mecheros Ver anexo (11)

Material de plastico

Son materiales que se utilizan con substancias de menor intensidad quimica, o
substancias solidas, tenemos las siguientes:

Gradillas Cubetas
Probetas Vasos de precipitacion
Cajas de Petri Embudos

Ver anexo (16)

Equipos eléctricos

Son aquellos equipos que se conectan a una fuente eléctrica son elementos para

procesos de experimentacion en laboratorios educativos, tales como:

Hornos Muflas
Agita-dores Centrifugas
Autoclaves Desti-ladores

Microscopios

Ver anexo (5)

5.4 La observacién como proceso fundamental del método cientifico.

e Su objetivo es sefialar la importancia de la observacion en el Método

Cientifico.

Observar es emplear cualquiera de nuestros sentidos para describir propiedades de un

objeto o de un fenémeno.
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Segun el (Profesor Marco Reyes Manual de laboratorio 2009 pagina 25) “El hombre

de ciencia observa el mundo con detenimiento buscando la razon de ser de las cosas”.

Es decir que para la gente comun, un bosque no pasa de ser una mancha verde; para
el cientifico, en cambio, un bosque es un sistema dindmico en el cual sus sentidos
descubren infinidad de organismos interrelacionados entre si, que viven en armonia

con el medio fisico, cumpliendo actividades especificas.

La metodologia cientifica

Su objetivo es sefialar la importancia de la observacion en el Método Cientifico.El
trabajo de laboratorio nos permite comprobar planteamientos y asi aceptarlos o
desecharlos. En esta experiencia se pondra en préactica la metodologia cientifica tan

necesaria en nuestras practicas.

5.5Seleccién y manipulacion de reactivos y otras sustancias quimicas.

Los reactivos utilizados en un laboratorio atendiendo al grado de pureza de los
mismos: calidad de reactivo, calidad de estandar y reactivos para fines especiales.Los
primeros son los que se utilizan siempre que sea posible en trabajo analitico. Estos
cumplen con unas normas que permiten limites maximos de impurezas. Los reactivos
de calidad estandar han sido cuidadosamente analizados, presentando un grado de

impurezas menor que los anteriores.
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Diferencia entre una mezcla y un compuesto quimico.-Su objetivo es
diferenciar lo que es una mezcla, un compuesto y elemento, mediante la observacion
de algunas de sus caracteristicas.De acuerdo con su composicién, las sustancias
pueden ser simples. Pueden diferenciarse entre si segin sus caracteristicas.Las
sustancias elementales estan formadas por una sola clase de atomos. En el hierro, el
cobre, el oxigeno y el azufre sélo se encuentran atomos de hierro, de cobre, de

oxigeno y de azufre, respectivamente.

Los compuestos estdn formados por la unién de dos o mas elementos diferentes en
una proporcion definida para cada compuesto. Se sabe que el agua estd constituida
por hidrogeno y oxigeno (ambos gases), combinados en tal forma que el producto
tiene unas propiedades diferentes a las de sus componentes. Se vera un sistema
homogéneo si se observa a simple vista o con una lupa o al microscopio.
Generalmente sus elementos constitutivos pueden separarse por métodos quimicos.La
extraccion del oro de la arena de los rios es un ejemplo de separacion mecanica de

una mezcla.

Por ultimo, los reactivos para fines especiales son sustancias quimicas que se han
preparado para una aplicacion especifica. Para el uso correcto de estos reactivos y de
sus disoluciones existen una serie de reglas de obligado cumplimiento que impiden la
contaminacion accidental de los mismos. Entre ellas se pueden citar las siguientes:

1. Tapar los frascos inmediatamente después de utilizarlos.

2. No dejar nunca el tapon del reactivo sobre la mesa de trabajo.

3. Nunca devolver al frasco lo que sobre de reactivo a menos que se diga
expresamente.

4. Mantener siempre limpia la repisa de los reactivos y la balanza de laboratorio
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5.6Limpieza del material. Todo el material que se vaya a utilizar para realizar el

analisis (matraces, vasos de precipitacion, probetas, buretas, etc.) debe estar
perfectamente limpio. Para ello, se deben enjuagar previamente con abundante agua,
posteriormente limpiarlos con jabon, hasta asegurarnos de que no existen restos de

jabon en su interior y, finalmente, afiadirles agua destilada.

Existen otros métodos para lavar el material que comportan la utilizacién de agentes
mas agresivos (&cidos, bases, agua regia, mezcla crémica, potasa alcohdlica, etc.). En
caso de tener un residuo intratable consultar al profesor. Al finalizar la practica, el

material se guarda limpio y seco.

6. GUIA DE EXPERIMENTOS.

¢ Qué es una guia?

La guia es un instrumento que organiza sistematicamente la evaluacion de los
diferentes factores que determinan el nivel de preparacion de una comunidad del
mundo en desarrollo. La guia requiere una significativa participacion e interpretacion
por parte de los usuarios. Segtin (Maria de los Angeles monografia 2008 p. 185) “La
Guia no ofrece consejos especificos ni sugiere la Unica ruta para avanzar, asi como
tampoco provee una escala general, sino que busca solamente ofrecer un punto de

partida en el proceso de planificacion”.

Es una aportacién la cual tiene la finalidad de motivar, orientar al estudiante en la
comprension y la aplicacion de los métodos quimicos, estimulando asi su interés por

la Investigacion. EI manual de Laboratorio de Quimica tiene como objetivo servir de
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instrumento practico al proceso de aprendizaje a la hora de realizar las practicas. Para

el uso y manejo de este documento, se recomienda lo siguiente:

Se explican las principales Normas de Seguridad e Higiene con el fin de sensibilizar

y concientizar al estudiante para que desarrolle apropiadamente las précticas.

El proposito es que los estudiantes adquieran experiencia personal en las reacciones
y procedimientos propios de las Ciencias Naturales, por medio de principios que
pueden ser facilmente verificables, dando paso también a su creatividad y trabajo en

equipo, para que visualice de manera espontanea los alcances de la Ciencia.

6.1¢,Qué es un experimento?
Un experimento es un procedimiento mediante el cual se trata de comprobar o
verificar una o varias hipétesis relacionadas con un determinado fendmeno, mediante

la manipulacion de las variables que presumiblemente son su causa.

Los experimentos son métodos usados principalmente por la ciencia, para comprobar
practicamente una hipotesis propuesta previamente. Debe ser creado teniendo en
cuenta de que los resultados obtenidos en el experimento confirme o contradiga la
hipotesis en cuestion. La idea es ponerla a prueba de una manera préactica. En caso de
que la hipétesis incluya mas variables, el experimento debe ser repetido mas de una

VEZ.

Muchas veces, el objeto de estudio puede experimentar ciertos estimulos que no

fueron considerados en la hipdtesis; son influencias presentes en el mundo real, las
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que se califican como perturbadoras, pues pueden causar variaciones en los resultados

finales.

Se pueden evitar las perturbaciones realizando el experimento en un laboratorio
cerrado, apartado del mundo real, de esta manera el objeto queda intacto, tal como se
requiere. Sin embargo este Ultimo método puede hacer perder la validez ecoldgica de
lo que se intenta comprobar, pues no es una realidad un laboratorio aislado sin las
condiciones normales del medio; esto puede ocurrir principalmente cuando el objeto

de estudio es un ser humano o un animal.

Cuando se lleva a cabo un experimento, es muy importante el grado en que se aplica
el estimulo al objeto de investigacion. En primer lugar debe ser lo més similar a
aquellos que ocurren en el mundo real, de esta manera los resultados pueden
considerarse validos. Por ultimo, el cientifico debe tener en cuenta que al utilizar un
estimulo presente en el mundo real, éste puede incluir perturbaciones que alteren los

resultados.

6.2 La experimentacion.-Es un método comln de las ciencias y las tecnologias,

consiste en el estudio de un fendmeno, reproducido generalmente en
un laboratorio repetidas veces en las condiciones particulares de estudio que
interesan, eliminando o introduciendo aquellas variables que puedan influir en él. Se
entiende por variable todo aquello que pueda causar cambios en los productos de un

experimento y se distingue entre variable Gnico, conjunto o microscopico.

6.3 Microorganismos.

Un microorganismo es un agente microscopico vivo e imperceptible a los sentidos
que generalmente esta agrupado en colonias, las que se desarrolla en un medio
apropiado para formar colonias perceptibles. Los microorganismos pueden ser

patdgenos (productores de ciertas enfermedades) o banales (los habitualmente

hallados en los alimentos, el aire, el polvillo ambiental, que no perjudican al hombre.
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El hecho de que existan distintos tipos de gérmenes en el medio ambiente, crea
grandes dificultades en los estudios bacterioldgicos, cuando es necesario obtener las
especies microbianas en estado de pureza, ya que tanto el instrumental como los
medios de cultivo son invadidos con suma facilidad por los microbios del medio

ambiente. Con el fin de subsanar estos inconvenientes se practica la esterilizacion,

9.6 La Esterilizacion.

Esta operacion comprende todos los procedimientos fisicos, mecanicos y quimicos,

que se emplean para destruir, inactivar o retener gérmenes en general y patdgenos en

particular. A través de esta, los materiales de laboratorio para determinados

diagnosticos y los elementos quirurgicos y la piel del enfermo alcanzan un estado de

desinfeccion que evita la contaminacion operatoria, en biologia y en guimica, la

esterilizacion (microbiologia) es el proceso de eliminacion de toda forma de vida. Se

utiliza para eliminar la contaminacion microbiana de productos sanitarios, formas

farmacéuticas estériles, equipos de produccion y materiales, etc.

CAPITULO II

Resefia Histdrica de la Universidad Técnica de Cotopaxi

En Cotopaxi el anhelado de tener una institucion de Educacion Superior se alcanza el
24 de enero de 1995. Las fuerzas vivas de la provincia lo hacen posible, después de
innumerables gestiones y teniendo como antecedente la Extension que cred la
Universidad Técnica del Norte.
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El local de la UNE-C fue la primera morada administrativa; luego las instalaciones
del colegio Luis Fernando Ruiz que acogiéo a los entusiastas universitarios;
posteriormente el Instituto Agropecuario Simon Rodriguez, fue el escenario de las
actividades académicas: para finalmente instalarnos en casa propia, merced a la
adecuacion de un edificio a medio construir que estaba destinado a ser Centro de

Rehabilitacién Social.

En la actualidad son cinco hectareas las que forman el campus y 82 las del Centro

Experimentacion, Investigacion y Produccion Salache.

Hemos definido con claridad la postura institucional ante los dilemas internacionales
y locales; somos una entidad que por principio defiende la autodeterminacion de los
pueblos, respetuosos de la equidad de género.

Nos declaramos anti-imperialistas porque rechazamos frontalmente la agresion
globalizadora de corte neoliberal que privilegia la accion fracasada economia de libre
mercado, que impulsa una propuesta de un modelo basado en la gestion privada, o
tratade matizar reformas a la gestion publica, de modo que adopte unestilo de gestion

empresarial.

En estos 15afos de vida institucional la madurez ha logrado ese crisol emancipador y
de lucha en bien de la colectividad, en especial de la mas apartada y urgida en atender
sus necesidades. El nuevo reto institucional cuenta con el compromiso constante de

sus autoridades hacia la calidad y excelencia educativa.
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o ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
1.1Resultado de la encuesta dirigida a los docentes de la Universidad
Tecnica de Cotopaxi.

Pregunta 1.- ;Lleva usted el material necesario para la ensefianza de las Ciencias

Naturales con sus estudiantes?

Tabla N. 1 Docentes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 9 90%
NO 1 10%
TOTALES 10 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

GraficoN. 1

NO Preguntal
10%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Interpretacion. Con relacion a la pregunta 1, se aprecia un resultado de 9 docentes
que equivale al 90% que Sl llevan su material necesario y un 1 docente que
corresponde al 10 % NO del total de las encuestas.

Anélisis. Conforme al andlisis de los resultados obtenidos en la pregunta 1, se aprecia
que la mayoria de docentes, si llevan el material necesario y que la minoria de
docentes no, por lo tanto debemos crear acciones positivas para que la totalidad de
docentes preparen su material necesario para una buena ensefianza de las Ciencias

naturales.
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Pregunta 2 ¢(Emplea usted las practicas experimentales para la ensefianza de las
Ciencias Naturales?

Tabla N. 2 Docentes

OPCIONES | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Sl 5 50%
NO 5 50%
TOTALES 10 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

GréaficoN. 2

Pregunta 2

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Interpretacion. Con respecto a la pregunta 2 se aprecia un resultado de 5 que
correspondeal 50% de docentes que Sl utilizan las précticas experimentales y los

otros 5 docentes equivalentes al otro 50% NO.

Anélisis. Con relacion a lo analizado en esta pregunta la mitad de los docentes si
utilizan en la ensefianza de las Ciencias naturales la forma préactica y experimental y
la otra mitad de los docentes no, por esta razon es necesario la implementacion de un
laboratorio para la realizacion de practicas experimentales dirigidas al area de

Educacion Basica, para asi obtener el mejores resultados.



Pregunta 3 ;La Universidad Técnica de Cotopaxi cuenta con un laboratorio para las

practicas experimentales de Ciencias naturales?

Tabla N. 3 Docentes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 9 90%
NO 1 10%
TOTALES 10 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

GraficoN. 3
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o g
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10%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. En lo referente a la pregunta 3, se puede notar un resultado de 9
docentes que corresponde al 90% que asegura que no hay un laboratorio y 1 docente

que equivale al 10 % si.

Anélisis. Acorde a los resultados obtenidos en la pregunta 3 se verificO que la
mayoria de los docentes aseguran que no han realizado practicas experimentales de
laboratorio de Ciencias Naturales con sus estudiantes y que un docente si las ha
realizado con sus estudiantes, pues ello debe haberse realizado por sus propios
medios, por esta razon es interesante realizar esta investigacion y aplicacion del

proyecto que estad encaminado al desarrollo de estas destrezas metodoldgicas.
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Pregunta 4 ;Ha realizado un experimento practico de laboratorio en la Universidad
Técnica de Cotopaxi con sus estudiantes?

Tabla N. 4 Docentes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 0 0%
NO 10 100%
TOTALES 10 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Grafico N. 4

Pregunta 4 NO

/_100%

L —

0%
Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Interpretacion. En relacion a la pregunta 4, se puede apreciar un resultado visible de
10 docentes que corresponde al 100% Sl estan de acuerdo con el proyecto.

Analisis. De acuerdo a los resultados obtenidos en la pregunta 4, se identificé que la
totalidad de los docentes aseveran que en la institucion no existe un lugar adecuado
en donde se puedan realizar las practicas de experimentos de laboratorio de Ciencias
Naturales con sus estudiantes; por esta razon es importante que esta investigacion
realice su aplicacion para que asi en la Universidad Técnica de Cotopaxi se destaque
un laboratorio practico de experimentos para el bienestar de los estudiantes y

docentes.



Pregunta 5 ¢Sus estudiantes estdn debidamente preparados para realizar un proceso

de experimento de laboratorio en el area de Ciencias naturales?

Tabla N. 5 Docentes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 1 10%
NO 9 90%
TOTALES 10 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Grafico N. 5 Docentes

SI  Pregunta 5
10%

NO

90%
Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. En la pregunta 5 se nota un resultado visible de 1 docente que
corresponde al 10% que dice que sus estudiantes Sl estan preparados y a 9 docentes

equivalente al 90 % que asegura que NO.

Analisis. En lo que concierne a los resultados obtenidos en la pregunta 5 se identifica
que la mayoria de los docentes aseguran que sus estudiantes no estan debidamente
preparados en practicas de experimentos ya que no existen los materiales necesarios
para practicarlos, y que un docente dice que si ya que lo hacen por sus propios
medios, es notable que se necesita un laboratorio de Ciencias Naturales ya que todo

se aprende con la préactica.



Pregunta 6 ;Cree usted que mediante la realizacién de experimentos de laboratorio
de Ciencias Naturales debidamente tratados se pueden obtener aprendizajes

significativos?

Tabla N. 6 Docentes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 9 90%
NO 1 10%
TOTALES 10 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

GréaficoN. 6

NO pregunta 6
10%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Interpretacion. Con respecto a la pregunta 6, se puede apreciar que 9 docentes que

corresponde al 90% que contestaron Si y 1 docente equivalente al 10% con el NO.

Anélisis.En lo que se refiere a los resultados obtenidos en la pregunta 6 se puede
notar que la mayoria de los docentes afirman que mediante la realizacion de
practicas experimentales de Ciencias Naturales debidamente tratados se pueden
obtener aprendizajes significativos y que un docente no, por lo tanto esta
investigacion nos ayudara a que tanto maestros como estudiantes mejoremos nuestra

capacidad intelectual en nuestra profesion.
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Pregunta 7 ¢Esta de acuerdo con que se cree un laboratorio de ciencias Naturales
aqui en la Universidad Técnica de Cotopaxi?

Tabla N. 7 Docentes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 10 100%
NO 0 0%
TOTALES 10 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

GraficoN. 7

Pregunta 7 NO
0%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Interpretacion. En relacion a la pregunta 7 de la encuesta realizada, se puede
apreciar un resultado visible de 10 docentes que corresponde al 100% que Sl estan de

acuerdo con la creacion de un laboratorio de Ciencias Naturales.

Analisis.De acuerdo a los resultados obtenidos en la pregunta 7se puede apreciar que
la totalidad de los docentes estdn de acuerdo con la creacion de un laboratorio de
Ciencias naturales ya que en realidad es muy necesario para el aprendizaje de los
estudiantes por que en la actualidad no hay un lugar especifico para realizar este tipo
de practicas experimentales, razén por la que se debe realizar esta implementacion

urgentemente, ya que su uso facilitara el aprendizaje de los estudiantes.



Pregunta 8 ;Cree usted que un laboratorio de Ciencias Naturales ayudara al estudio
practico y cientifico en el &rea de Ciencias Naturales?

Tabla N. 8 Docentes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 9 90%
NO 1 10%
TOTALES 10 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Grafico N. 8
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Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Interpretacion. Con relacion a la pregunta 8, se puede notar un resultado de 9
docentes que corresponde al 90% que Sl asegura que con la implementacion del

laboratorio se obtendran mejores resultados y 1 docente 10% NO.

Anélisis.Una vez analizado los resultados de la pregunta, es necesaria la creacion de
un laboratorio de Ciencias Naturales ya que el porcentaje de necesidad en la
institucion es alta, para poder adquirir experiencias de practicas reales y mejorar los
conocimientos de todos los estudiantes de Educacién Basica y poder estar acorde con

los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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Pregunta 9 ¢Estd de acuerdo con que la calidad de estudio mejorara, con la
implementacion de un laboratorio de Ciencias Naturales en la Universidad Técnica de

Cotopaxi?

Tabla N. 9 Docentes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 9 90%
NO 1 10%
TOTALES 10 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

GraficoN. 9
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Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. Con respecto a la pregunta 9 de la encuesta realizada, se aprecia un
resultado visible de 9 docentes que corresponde al 100% que Sl esta de acuerdo y un

1 docente equivalente al 10% NO.

Anélisis. De acuerdo a los resultados obtenidos en esta preguntaes visible que
todosaseguran que la creacion de un laboratorio es positivo ya que la calidad del
estudio en el area de las Ciencias naturales mejorara notablemente al realizar
practicas experimentales para que los estudiantes saquen sus propias conclusiones de
forma creativa y metodologica, esto facilitara el aprendizaje de los estudiantes y un

docente expresa lo contrario para llegar a una igualdad absoluta es necesario realizar
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la capacitacion de todos los docentes, para asi estar en iguales condiciones.

Pregunta 10 ¢Usted cree que con la utilizacion de los laboratorios en las distintas

areas del conocimiento mejoraré el nivel académico?

Tabla N. 10 Docentes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 9 90%
NO 1 10%
TOTALES 10 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Grafico N. 10
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Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Interpretacion. En la pregunta 10 se ve un resultado de 9 docentes que corresponde

al 90% que Sl estan de acuerdo con esta aseveracion y 1 docente el 10% NO.

Analisis. En los resultados obtenidos en la pregunta 10 se ve que a la realidad tanto
docentes como estudiantes seran beneficiados con la implementacién de este
interesante proyecto y que mejorara el nivel académico en los estudiantes, ya que se

aprende haciendo, y con la préctica se logra aprendizajes significativos; y un docente
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no lo cree, para esto se debe realizar una capacitacion a todos los docentes sobre
nuevas metodologias de aprendizaje, para estar debidamente actualizados.

1.2Resultado de la encuesta dirigida a los estudiantes de la Universidad
Técnica de Cotopaxi.

Pregunta 1. ;El docente lleva el material necesario para la ensefianza de las Ciencias

Naturales?

Tabla N. 1 Estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 36 90%
NO 4 10%
TOTALES 40 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

GréaficoN. 1
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Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. Con relacion a la pregunta 1 de la encuesta, se ve un resultado con
9 docentes que contestan Sl que corresponde al 90% y el NO con 1 docente que
equivale al 10 %.
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Anélisis. Conforme a los resultados obtenidos en la pregunta 1 se verifica que la
mayoria de los estudiantes afirman que sus docentes llevan el material necesario
para la ensefianza y que unos estudiantes dicen que no, por lo tanto debemos crear
acciones positivas para que todos los docentes preparen su material necesario para la
ensefianza- aprendizaje.

Pregunta 2 ;Los docentes ensefian las Ciencias Naturales en forma practica y

experimental?

Tabla N.2 Estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 20 50%
NO 20 50%
TOTALES 40 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

GréaficoN. 2
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Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Interpretacion. Con respecto a la pregunta 2, se aprecia un resultado de 20
estudiantes con el SI que corresponde al 50% y los otros 20 estudiantes con el NO

que equivale al otro 50 % de las encuestas.
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Anélisis. De acuerdo a los resultados obtenidos en la pregunta 2, se verifica que si se
necesita de las practicasexperimentales para poder obtener mejores resultados en el
aprendizaje del area de Ciencias Naturales, por esta razon es necesaria la utilizacion
de un laboratorio para la realizacion de practicas experimentales dirigidas a la carrera
de Educacion Baésica.

Pregunta 3 ¢Ha realizado un experimento practico de laboratorio en la Universidad

Técnica de Cotopaxi?

Tabla N.3 Estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 2 5%
NO 38 95%
TOTALES 40 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Grafico N. 3

Pregunta 3 Sl
5%

NO
952

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. En lo que se refiere a la pregunta 3 de la encuesta, se puede notar un
resultado de 38 estudiantes que corresponde al 95% que NO han realizado un

experimento practico en la Universidad y 2 estudiantes equivalente al 20 % SI.
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Anélisis. Acorde a los resultados obtenidos en estapregunta, los estudiantes aseguran
que no han realizado précticas experimentales de laboratorio de Ciencias Naturales y
que dos estudiantes si, pero deben de haber realizado esta clase de préacticas
experimentales por sus propios medios, por esta razén se hace interesante realizar esta
investigacion y aplicacion del proyecto que estd encaminado al desarrollo de estas
destrezas metodoldgicas.

Pregunta 4 ;La Universidad Técnica de Cotopaxi cuenta con un laboratorio para las

practicas experimentales de Ciencias Naturales?

Tabla N.4 Estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 0 0%
NO 40 100%
TOTALES 40 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Grafico N. 4
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Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. En lo que corresponde a la pregunta 4, se aprecia a los 40

estudiantes que corresponde al 100% que aseguran que NOexiste un laboratorio.
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Anélisis. Con relacion a los resultados obtenidos en la pregunta 4, todos los
estudiantes aseveran que en la institucion no existe un lugar adecuado en donde se
puedan realizar experimentos de laboratorio de Ciencias Naturales, por esta razon es
importante desarrollar y aplicar lo mas pronto posible este proyecto de investigacion
para que en la Universidad Técnica de Cotopaxi se destaquen tanto estudiantes
como los docentes y se preparan de mejor manera en el campo de las Ciencias
Naturales.

Pregunta 5 ¢Le gustaria que los docentes apliquen la practica de experimentos en la

ensefianza de las Ciencias naturales?

Tabla N.5 Estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 36 90%
NO 4 10%
TOTALES 40 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

GraficoN. 5

NO Pregunta5
10%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. En la pregunta 5 de la encuesta, se verifica un resultado visible de 36
estudiantes que corresponde al 85% que responde Sl y a 4 estudiantes 15% NO.
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Andlisis. En lo que corresponde a los resultados obtenidos en la preguntase identificd
que los estudiantes anhelan que sus docentes apliquen la practica de experimentos de
laboratorio en la ensefianza de las Ciencias naturales y que algunos estudiantes no,
es notable que se necesita un laboratorio de experimentos practicos de Ciencias
Naturales ya que todo se aprende con la préctica, esta investigacion ayudard a que
tanto maestros como los estudiantes se preparen de mejor manera para el desarrollo
del que hacer educativo.

Pregunta 6 ;Cree usted que mediante la realizacién de experimentos de laboratorio
de Ciencias Naturales debidamente tratados se pueden obtener aprendizajes

significativos?

Tabla N.6 Estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 36 90%
NO 4 10%
TOTALES 40 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

GraficoN. 6
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Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. En lo que se refiere a la pregunta 6, hay un resultado visible de 36

estudiantes equivalente al 90% que Sl estan de acuerdo y 4 equivalentes al 10% NO.
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Anélisis. Conforme a los resultados obtenidos en la pregunta esvisible que los
estudiantes afirman que mediante la realizacion de practicas experimentales de
Ciencias Naturales debidamente tratados se pueden obtener mejores conocimientos
significativos y que algunos estudiantes no estdn de acuerdo con esta aseveracion,
por lo tanto esta investigacién nos ayudard a que tanto maestros como estudiantes
mejoremos nuestra capacidad intelectual en nuestra profesion.

Pregunta 7 ¢Esta debidamente preparado para realizar un proceso de experimentos

de laboratorio en el area de Ciencias Naturales?

Tabla N.7 Estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 2 5%
NO 38 95%
TOTALES 40 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

GraficoN. 7
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Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. Conrelacion a esta pregunta, se apreciar un resultado visible de 38

estudiantes equivalentes al 95% que NO estan preparados y 2 equivalente al 5% SI.

Analisis.De acuerdo a los resultados obtenidos en estapregunta, se identificé que los

estudiantes afirman realmente no estar debidamente preparados para realizar una
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préactica experimental de laboratorio de Ciencias Naturales debido a que no hay un
lugar especifico para realizarlas razén por la que es urgente la implementacién del
laboratorio de Ciencias Naturales, su uso facilitara el aprendizaje de los estudiantes y
que algunos expresaron que si estan preparados esto se debe a que tienen una
estabilidad econdmica estable para poder realizar de forma autonoma esta actividad
ya que es muy costosa.

Pregunta N.8 ¢ Cree usted que un laboratorio de Ciencias naturales ayudara al estudio

practico y cientifico en el area de Ciencias Naturales?

Tabla N.8 Estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 38 95%
NO 2 5%
TOTALES 40 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

GréaficoN. 8
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Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. En lo que concierne a la pregunta 8 de la encuesta, se ve un

resultado de 38 estudiantes que corresponde al 95% que Sl ayudara y 2 5% NO.
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Anélisis.Una vez analizado los resultados de la pregunta, es necesaria la creacion de
un laboratorio de Ciencias Naturales ya que el porcentaje de necesidad en la
institucion es alta, para poder adquirir experiencias de practicas reales y mejorar los
conocimientos de todos los estudiantes de Educacion Basica y poder estar acorde con

los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta 9 ¢Esta de acuerdo con que la calidad de estudio mejorara, con la
implementacion de un laboratorio de Ciencias Naturales en la Universidad Técnica de
Cotopaxi?

Tabla N.9 Estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 34 85%
NO 6 15%
TOTALES 40 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

GraficoN. 9

Pregunta 9

NO
15%

S|
85%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano.

Interpretacion. En lo que corresponde a la pregunta 9, se aprecia un resultado de 34
estudiantes equivalentes al 85% que Sl apoya esta opcion y 6 equivalente al 15% NO.



Anélisis.Luego de haber analizado los resultados de la pregunta 5, es importante la
creacion de un laboratorio de Ciencias Naturales apropiado dentro de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, para que todos los estudiantes de Educacion Basica puedan
desarrollar sus actividades de una mejor forma en su campo educativo, la cual les
permitira fomentar y desarrollar cada una de sus capacidades mejorando su manera de
ensefianza y desenvolvimiento en el futuro de su profesion.

Pregunta 10 ¢Usted cree que con la utilizacion de los laboratorios en las distintas

areas del conocimiento mejorara el nivel académico en los estudiantes?

Tabla N.10 Estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 36 90%
NO 4 10%
TOTALES 40 100%

Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Grafico N. 10
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Fuente: Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Elaborado por: Angélica Caisaguano

Interpretacion. Con relacion a la pregunta 10 de la encuesta, se ve un resultado de

36 estudiantes que corresponde al 95% que Sl afirma y 4 equivalente al 10% NO.



Anélisis. De acuerdo a los resultados obtenidos en la pregunta se identifica que los
estudiantes afirman que con la utilizacion del laboratorio de Ciencias Naturales se
mejorara el nivel académico de los estudiantes esto debido a que con la practica de
experimentos los estudiantes podran determinar sus propias experiencias; y que
algunos estudiantes opinan que no, esto debido a que no saben el verdadero
significado de la utilizacién de un laboratorio de experimentos, por lo tanto deberan
recibir una capacitacion sobre la utilizacion de las practicas de experimentos en el

area de las Ciencias Naturales.
o CONCLUSIONES.

» Se concluye que durante el desarrollo de esta investigacion se ha comprobado
que la falta de un laboratorio de Ciencias Naturales en la Universidad Técnica
de Cotopaxi ha originado unaaplazamiento tecnoldgico, practico y
experimental en los estudiantes de Educacion Bésica por esta razon este

proyecto es positivo ya que existe la necesidad de los estudiantes y docentes.

» Los estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi estan dispuestos al
cambio tecnoldgico y metodolégico que proporciona la implementacion del
laboratorio de experimentos de Ciencias Naturales, ya que ayudara al proceso

del aprendizaje préactico en los estudiantes.

» Que los docentes del area de Ciencias Naturales de la Universidad Técnica de
Cotopaxi con la implementacion del laboratorio de experimentos de Ciencias
Naturales impartiran sus clases de forma teérico — préactica con la aplicacién
de métodos adecuados para la evolucion educativa en los estudiantes, y se

conviertan en entes investigadores a través de practicas de experimentos.

» El Laboratorio de Ciencias Naturales en la Universidad Técnica de Cotopaxi

contara con una guia de experimentos, que beneficiaraa directivos, docentes,
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estudiantes y padres de familia de nuestra alma Mater, con proyeccion a una
educacion experimental y creativa de calidad.

Que la sociedad estudiantil requiere una educacion mas actualizada y acorde
a sus necesidades, esto se lograra con la implementacion de nuevas e
innovadoras estrategias metodoldgicas de ensefianza — aprendizaje en el

campo educativo.

o RECOMENDACIONES.

Se recomienda alos docentes crear medidas de cuidado y mantenimiento del
laboratorio para que asi pueda dar resultados positivos en los estudiantes de
la Universidad Técnica de Cotopaxi y a las autoridades que ofrezcan

capacitaciones para actualizar a los docentesy estudiantes.

Que con la implementaciéndel Laboratorio de Ciencias Naturales los
estudiantes realicen sus practicas reales en el Laboratorio adecuadamente,
siguiendo los pasos y procesos necesarios, utilizando la tecnologia, de esa

manera lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Que todos los estudiantes utilicen convenientemente los instrumentos tengan
el cuidado y mantengan la limpieza respectiva de cada uno de ellos dentro del
laboratorio en sus clases practicas de experimentos, en beneficio propio y de
nuestra comunidad educativa ya que es necesario conservarlos en buen estado

para un correcto funcionamiento del laboratorio.
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» Que los docentesdeben conocer el manejo del Laboratorio de Ciencias
Naturales, que utilicen material didactico innovador mediante la practica esto

ayudara a mantener el interés por la investigacion.

» Que todo el ente educativo de la provincia y fuera de ella aproveche de la
mejor manera este alentador proyecto, que incentiva a los estudiantes a
predominar con su creatividad y empefio, para crear alternativas cientificas e

innovadoras que ayudaran al cambio en el ser humano.

CAPITULO Il

DISENO DE LA PROPUESTA

3.1.Datos Informativos.
TITULO DE LA PROPUESTA:

“GUIA DE EXPERIMENTOS PARA PRACTICAS DE LABORATORIO DE
CIENCIAS NATURALES PARA LA CARRERA DE EDUCACION BASICA
DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI”

Institucién Ejecutora; La Universidad Técnica de Cotopaxi a través de sus
egresadas de la carrera de educacion Basica.

Beneficiarios:

Directos:
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Los estudiantes, docentes de la universidad Técnica de Cotopaxi.
Indirectos:

Usuarios internos y externos.

Ubicacion; Barrio San Felipe, Provincia de Cotopaxi.

Equipo responsable:

El equipo responsable de la investigacion, Caisaguano Jaya Livia Angélica; asi
como el Director de tesis Dr. Daniel Aguilar docente de la Universidad Técnica de
Cotopaxi.

Tiempo estimado para la ejecucion; Iniciando en Octubre de 2011 hasta su
finalizacion en junio del 2012, tiempo en el cual se fundamenta dicho proyecto.

3.2 JUSTIFICACION

La Universidad Técnica de Cotopaxi conjuntamente con el Ministerio de Educacién
estd implementando una secuencia de capacitacion a todos los docentes de la
institucién, con la nueva actualizacion de la reforma curricular se quiere mejorar el
avance educativo, pero esto no es suficiente en el area de Ciencias Naturales ya que
se requiere de que los estudiantes afiancen su conocimiento con la realidad en un
laboratorio adecuado, asi podran desarrollar sus destrezas es al realizar efectivamente
cada una de sus practicas experimentales de acuerdo a las necesidades de cada afio de

educacion basica en el area de Ciencias Naturales.

La presente propuesta contribuird con el proceso de ensefianza aprendizaje de las

Ciencias Naturales.

Cabe destacar que disponer de este importante desarrollo cientifico se convertira en
una herramienta valida y confiable para que los docentes puedan aplicar la propuesta

con facilidad y aportando también de su experiencia para mejorar la labor educativa.
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La guia de experimentos de laboratorio es muy importante tanto para los docentes
como para los estudiantes ya que permite obtener un mayor conocimiento, también
permite tener informacion logistica y precisa, esto se logré mediante la utilizacion de

técnicas de la encuesta elementoesencial para lograr este objetivo.

Los experimentos son un conjunto de estrategias metodoldgicas que apoyan la
ensefianza y la practica, facilitando a los estudiantes la comprensién e interpretacion
en los resultados de sus practicas. La eficiencia de los experimentos en la ensefianza
se basa en la utilizacién adecuada de la guia que contiene cada una de las
indicaciones, precauciones, modo de utilizacion de materiales y limpieza, procesos
que hay que seguir muy cuidadosamente. Esta guia esta considerada como un apoyo
directo en la practica de ensefianza aprendizaje en el area de Ciencias Naturales.

Es muy importante resaltar que una guia de experimentos incluye todas las
indicaciones necesarias para su buen mantenimiento y utilizacién que se pueden usar
tranquilamente por los estudiantes con la presencia activa del docente quien debe

estar pendiente de que se sigan los pasos necesarios.

3.3 OBJETIVOS
GENERAL

Desarrollar las técnicas y estrategias metodolégicas adecuadas que se utilizaran para
mejorar el grado de conocimientos que tienen los estudiantes de la Universidad

Técnica de Cotopaxien el proceso de ensefianza — aprendizaje de Ciencias naturales.
ESPECIFICOS.

e Investigar el aspecto tedrico con relacion a las précticas de experimentos de
laboratorio de Ciencias Naturales.

e Diagnosticar el nivel de practica de experimentos de laboratorio mas
adecuados para el proceso de ensefianza en la educacién General Bésica en el

laboratorio de Ciencias Naturales.
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e Disefiar la guia de experimentos con su respectivo proceso, con sus medidas
de seguridad, su utilizacion,en el laboratorio de Ciencias Naturales de la

Universidad Técnica de Cotopaxi.

3.4 Desarrollo de la Propuesta.

Introduccion

Esta guia de experimentos busca la comprension de las estrategias metodoldgicas que
se utilizan en los experimentos de laboratorio de Ciencias Naturales, el mismo que
permitira capacitar e instruir a los estudiantes en el uso de cada una de las practicas
experimentales que seran utilizadas para mejorar el proceso de ensefianza —

aprendizaje.

3.5 Factibilidad.

La elaboracion de esta guia de experimentos de laboratorio de Ciencias Naturales es
un elemento fundamental para el desarrollo cientifico de los estudiantes, generando
proyectos de avance y mejoramiento en la universidad Técnica de Cotopaxi, de esta
manera da una solucion a problemas, permitiendo asi la utilizaciébn de este

laboratorio, para mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje.
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3.6 Descripcidn de la propuesta

La propuesta consta de objetivos, procedimientos, conceptos, destrezas, seguridades,
recomendaciones de utilizacion de materiales y limpieza, recursos para el desarrollo
de una guia de préacticas de experimentos de laboratorio de Ciencias Naturales, que

son elaboradas pensando en el desarrollo cientifico de los estudiantes.

La guia de experimentos de laboratorio es un instrumento fundamental y valioso para
el desarrollo del proceso educativo en las destrezas y habilidades, ya que con la
implementacion de este material los estudiantes obtendran un aprendizaje

significativo.

La elaboracién de esta guia servird como material didactico tanto para los estudiantes
como para los docentes, en este sentido este proyecto es innovador, ya que los
estudiantes no solo podran enmarcar su conocimiento en forma teérica sino que

también lo podran poner en practica todo lo aprendido.

Mediante la elaboracion de este material se pretende viabilizar la labor del docente
para que su ensefianza sea mas exitosa, en este contexto se propone realizar practicas
de laboratorio en vivo y en directo con la ayuda de la presente guia de experimentos,
utilizando materiales del medio, materiales de reciclaje, de bajo costo, estos recursos
se han disefiado de acuerdo a los contenidos de la actualizacion y fortalecimiento
Curricular del area de Ciencias Naturales para los estudiantes de Educacién Basica de
la Universidad Técnica de Cotopaxi.
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Esta propuesta es una muestra de una forma de trabajo, cuya finalidad es motivar a

los estudiantes al estudio de las Ciencias Naturales, para realizar los experimentos.

UNIVERSIDAD TECNICA DE
COTOPAXI
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AUTORA: LIVIA ANGELICA CAISAGUANO JAYA

EDUCACION BASICA

PROPUESTA.

Es necesario destacar la importancia de los contenidos procedimentales de técnicas y
destrezas como estrategias de aprendizaje y razonamiento.

La idea predominante de la ciencia es que la experiencia guie el aprendizaje
cientifico. Algunas caracteristicas comunes que influyen potencialmente en el
aprendizaje y que merecen especial atencion, estan incluidas en el presente texto con

las indicaciones necesarias de su utilizacion dentro del laboratorio.

Por otra parte este instrumento esta dirigido a todos los estudiantes, con relacién a la
realidad concreta.
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1.SEGURIDADES EN EL LABORATORIO

El trabajo en un laboratorio involucra el uso de equipamientos e instrumentos
especiales y otros elementos cuyos riesgos es necesario conocer y prevenir en todos
los casos. Se hace énfasis, en considerar las cuestiones de seguridad en el laboratorio,
con el riesgo de que se provoquen accidentes o el trabajo incorrecto con sustancias
quimicas, por otro lado, puede producir inhalacién de sustancias toxicas.

1.1CUIDADOS GENERALESBASICOS

1. NO Beber, comer, fumar o maquillarse dentro del laboratorio.

2. NO Bloquear la salida o pasillos con maquinas o cualquier elemento que
dificulte la circulacion.

3. Ponga atencion a lo que esta haciendo.

4. Familiaricese con el laboratorio y las normas de seguridad.

5. Lavese las manos con agua y jabon al terminar las practicas de laboratorio.

RECOMENDACIONES:
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1. Conocer la ubicacion de elementos de seguridad del laboratorio: extintores,
alarmas, salidas de emergencia, etc.

Mantener el orden y la limpieza.

Trabajar de a dos, para ayudarse en caso de que ocurra un accidente.

Vestir ropa comoda y calzado con suela de goma.

o B~ w N

Verificar, antes de retirarse, que el lugar de trabajo quede limpio. Guardar en
su lugar todos los elementos usados. Si se usaron llaves de gas, verificar que

estén cerradas.

. n
N
)

Manguera Escalera Extintor Teléfono

para incendios de mano para la lucha
contra incendios

VREER> I

Direccién que debe seguirse
(sefial indicativa adicional a las anteriores)

RESPONZABILIDADES DE LOS DOCENTES
«Ofrecer un laboratorio con un ambiente seguro.
*Programar practicas de laboratorio seguras.

*Brindar el entrenamiento de seguridad y riesgos necesario

RESPONSABILIDADES DE LOS ESTUDIANTES
* Seguir las normas de seguridad de los procedimientos cuidadosamente.

* Cooperar con el coordinador de laboratorio en todos los asuntos de seguridades.
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MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL.
» Usar la bata 0 mandil de laboratorio, para proteger la ropa y la piel de quimicos.
+ Uso de gafas de seguridad son de uso obligatorio.

* Uso de guantes de latex.

CUIDADOS CON EL MATERIAL DE VIDRIO.

+ Cuidado con los bordes y puntas cortantes de los tubos u objetos de vidrio. Si el
material est en mal estado, no lo use.

* El vidrio caliente no se diferencia a simple vista del vidrio frio. Para evitar
guemaduras, dejarlo enfriar antes de tocarlo.

Ver anexo (9)
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CUIDADOS CON LOS REACTIVOS QUIMICOS

* Antes de utilizar un compuesto, aseglrese bien de que es el que necesita, (el rétulo).
« Como regla general, no coger ningin producto quimico. El profesor lo
proporcionara.

* No tocar con las manos y menos con la boca, los productos quimicos.

* Los acidos requieren un cuidado especial.

* Los productos inflamables (gases, alcohol, éter, etc.) no deben estar cerca de fuentes
de calor. Si hay que calentar tubos con estos productos, se hara al bafio Maria, nunca
directamente a la llama.

« Si se vierte sobre usted cualquier acido o producto corrosivo, lavese inmediatamente
con abundante agua y avise al docente.

* Al preparar cualquier disolucion se colocara en un frasco limpio y rotulado.

TRANSPORTE DE REACTIVOS.
No transporte los reactivos innecesariamente de un sitio a otro. Las botellas se

transportan siempre cogiéndolas por el fondo, nunca por el tapén.

CALENTAMIENTO DE LIQUIDOS.

No caliente nunca un recipiente totalmente cerrado. Dirija siempre la boca del
recipiente en direccion contraria a ti mismo y las demas personas cercanas.

Nota.-Si algun producto quimico esta en contacto contigo y presentas alguno de estos

sintomas:
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Enrojecimiento, Ardor, Dolor, Irritacion ocular, Ingestion, Inhalacion,

ComezonAvisar inmediatamente al docente responsable.

CLASIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

Se recomienda practicas seguras desarrolladas por personal experto en él control de
incendios.

Es importante teneren cuenta que el uso responsable de este diamante o rombo en la
industriaimplica que todo el personal conozca tanto los criterios de clasificacion
como elsignificado de cada numero sobre cada color. Asi mismo, no es
aconsejableclasificar los productos quimicos por cuenta propia sin la completa
seguridadcon respecto al manejo de las variables involucradas. A continuacion

sepresenta un breve resumen de los aspectos méas importantes del diamante.

FiguraRombo de seguridad de productos quimicos.

Rojo

Amarillo

Azul

Blanco

Rojo: Con este color se indican los riesgos de inflamabilidad.

Azul: Con este color se indican los riesgos a la salud.

Amarillo:Con este color se indican los riesgos por reactividad

Blanco: En esta casilla se haran las indicaciones especiales como: oxidante,

corrosivo, reactivo con agua o radiactivo.

Figura Rétulos que significan peligro
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COMBURENTE CORROSIVVO NOCIVO IRRITANTE

MUY TOXICO

INFLAMABLE

T S— PELIGROSO
EXPLOSIVO PARA EL. MEDIO
AMBIENTE

it T
Irritant

[SIMBOLOS DE PELIGROSIDAD DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS]|

RECOMENDACION SOBRE EDAD.
Es importante sefialar que para Ilamar la atencion de los estudiantes hay que tener en
cuenta su edad. La madurez cerebral es fundamental para entender y mantener su

atencion frente a un experimento.
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1.2 MATERIAL DE LABORATORIO Y SU USO

OBJETIVO

Conocer y nombrar correctamente, ayudados del dibujo, el material méas utilizado en
un laboratorio de Ciencias Naturales.

Kits de laboratorio

Tenemos  estuches, con compartimientos individuales para cada producto
permitiendo su proteccidn y conservacion.

* Montaje
* Vidrieria
* Plastico
* Porcelana

La mayor parte de los aparatos empleados en un laboratorio son de vidrio; esto es
debido a sus caracteristicas ventajosas, como son su facil limpieza, transparencia,
capacidad para soportar elevadas temperaturas asi como cambios bruscos. El
inconveniente de este tipo de material es su fragilidad, lo que exige un esmerado
cuidado en su manejo.

El conjunto del material de laboratorio puede clasificarse en los siguientes grupos:
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Material de laboratorio para medida de volumenes.Este tipo de material
esta calibrado y no debe ser calentado, ya que puede cambiar su contenido.

Beaker

Baldn de
destilacion

=

pp =}

¥
R o

U

Baldn volumétrico Erlenmeyer

:

[ N I

Probeta Bureta Pipeta Pipeta Matraz aforado
aforada graduada
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Para la realizacion de operaciones basicas tales como filtracion, destilacion,
desecacion, se utiliza una gran variedad de material de vidrio.

=

Tubo

—ead 1B o T T S T IR

en T Tuba Fraseo
Tubo an U cusrilagotas
08 BnEEn
Tubs de
medida da
gasas

et
Frazco Frased __';) . Matraz Matraz Matraz
de Woolf Erlenmeyer Kitasataa fondo fondo de
plisn redonds destifacdn
EI 7
] .
i b
1l !
B, ~
Ernibuagics 1]
Embudo de decantacidn || |
de vidrio Embudo Serpentin
e aife Liebig Balas
o refrigeranies
Recio
Widrio
e rilay Placs
de wndng

Capsula Petri
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MATERIAL BASICO DE LABORATORIO

: 2
(] R ]

Balanza granatario

Corte wamversal ol
oenbado Buchnoy,

~ Embude Gibson  Embudo conico

&'

Mechero Bunsen

. rar
> O@@)
(&)

b
)

Frascos lavadores

Mechero de alcohol

Pinzas de bureta Bureta
Placa Petri Vidrio de reloj Ciapsula de porcelana

ugon N

Pipeta aforada

I #:ﬁ‘“@w,"&‘”"}"'kl’ﬁ"‘Q_’"'ﬁ""—_ Et_xn” » mm 1

Pipeta graduada
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Ademas del vidrio, en el laboratorio se emplean utensilios fabricados con materiales
tales como porcelana, madera, hierro y pléastico.

- Panza de
Gradilla Frasco lavador
. Maripoea
Lema irigngular
Trigngulo

Ezpdtula
Capsula
]
Embudo
Bugchries
A
'
Escoballas Ciianl Marero de porcelana
para tunas
de ensayo
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LINEA DE TERMOMETROS

Toda una completa gama de termdmetros, para laboratorio, didacticos, ambientales,
de maxima y minima capacidad. En variadas presentaciones y escalas.

¥ g
1 b
cm
|

i

P L
P —

LIMPIEZA DEL MATERIAL DE VIDRIO

La limpieza del material de vidrio es necesaria para evitar la contaminacion de
reactivos y disoluciones. Si no es posible hacerlo en el momento, debe colocarse en
un recipiente destinado a material sucio conteniendo agua y jabdn neutro. Para la
perfecta limpieza de recipientes de vidrio tales como tubos de ensayo, matraces,
buretas, etc., es muy Gtil el uso de escobillas disefiadas para tal fin. Si el material de
vidrio contiene reactivo ya seco, debe limpiarse con la siguiente mezcla. Se prepara
de la siguiente forma: (En un vaso de precipitados de 250 ml se ponen 20 g de
bicarbonato potasico, con 50 ml de agua; después, se afiade &cido sulfurico
concentrado hasta un volumen de aproximadamente 100 ml.) Cuando el material
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estaya limpio se aclara con abundante agua del grifo y posteriormente con un poco de
agua destilada. A continuacion se deja secar en posicién invertida.

MATERIAL DE MONTAJE Y ACSESORIOS

Son materiales con alta tecnologia en metalmecénica, empleando materiales como
hierro, cobre y aleaciones, madera y polimeros de la mejor calidad, que garantizan
una mayor funcionalidad y duracién. Entre estos productos tenemos soportes,

gradillas, tripodes, nueces, pinzas, mecheros, etc.

MATERIAL DE PLASTICO

Elaborado con resinas y polimeros de la mejor calidad y polietileno de alta densidad,
como: gradillas, cubetas, probetas, vasos de precipitacion, cajas de petri y embudos
entre otros.
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MATERIAL DE PORCELANA

Estos productos son realizados con materias primas de la més alta calidad, utilizando
tecnologias desarrolladas durante afios de investigacion en porcelana refractaria.
Como embudos, crisoles, cacerolas, capsulas, placas, espatulas y morteros entre otros.

EQUIPOS DE LABORATORIO

Toda una gama de elementos para procesos de experimentacion en laboratorios
educativos y cientificos, tales como hornos, muflas, agita-dores, centrifugas,
autoclaves, bafios, destiladores.

97



1.3 EL MICROSCOPIO SU USO Y SU MANTENIMIENTO

Con frecuencia la Ciencia y la Técnica van de la mano, casi todos los avances
cientificos han sido el resultado de nuevos avances técnicos, esto es particularmente
ilustrativo en lo referente al uso del microscopio. Al descubrimiento de la célula se
lleg6 gracias a una serie de descubrimientos cientificos que estuvieron ligados a la
mejora de la calidad de los microscopios. Uno de los pioneros en la construccion de
estos aparatos fueAnton van Leeuwenhoek.

. COMO ES UN MICROSCOPIO?

El microscopio es un aparato que aumenta la imagen de los objetos y nos permite
observar aquello que, no es invisible para el ojo humano.Es un dispositivo encargado
de hacer visibles objetos muy pequefios. Este se encarga de formar una imagen
virtual.
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EL SISTEMA OPTICO DEL MICROSCOPIO

El sistema Optico es el encargado de reproducir y aumentar las imagenes mediante el
conjunto de lentes que lo componen. Esta formado por el ocular y los objetivos. El
objetivo proyecta una imagen de la muestra que el ocular luego amplia.

Enfogque Ocular

fino v grosero

Flatina porta-muestras

+ (con pinzas)

|

\ Diafragma

-}— Espejo

Ocular, lente situada cerca del ojo del observador.

Objetivo, lente situada cerca del objeto que se quiere observar.

Diafragma, dispositivo para graduar la entrada de luz.

Condensador, dispositivo para concentrar la luz sobre el objeto.

Foco de luz o espejo, para iluminar el objeto.

PARTE MECANICA DEL MICROSCOPIO

La parte mecanica del microscopio comprende de las siguientes partes: Estos
elementos sostienen la parte oOptica y de iluminacion; ademaés, permiten los
desplazamientos necesarios para el enfoque del objeto.
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LENTES OCULAR!

LGULADOR L2

TOMACORRIENTE

El pie y soporte: Constituye la base sobre la que se apoya el microscopio y tiene por
lo general forma de Y o bien es rectangular.

La columna o brazo:llamada asa, es una pieza en forma de C, unida a la base por su
parte inferior mediante una bisagra, permitiendo la inclinacion del tubo para mejorar
la captacion de luz cuando se utilizan los espejos.

El tubo: tiene forma cilindrica, se encuentra en una carretera superior de la columna
mediante un sistema de dientes, las cuales permiten que el tubo se mueva mediante
los tornillos.

El tornillo_macrométrico o macroscopico: girando este tornillo, asciende o
desciende el tubo del microscopio, deslizandose en sentido vertical gracias a un
mecanismo de dientes.

El tornillo micrométrico 0 microscopico: mediante el ajuste fino con movimiento
casi imperceptible que produce al deslizar el tubo, se logra el enfoque exacto. Lleva
acoplado un tambor graduado en divisiones de 0,01 mm., que se utiliza para precisar
sus movimientos y puede medir el espesor de los objetos.
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La platina: es una pieza metalica plana en la que se coloca el objeto que se va a
observar. Presenta un orificio, en el eje Optico del tubo, que permite el paso de los
rayos luminosos a la preparacion.

Las pinzas: son dos piezas metélicas que sirven para sujetar el objeto. Se encuentran
en la platina.

El revolver: es una pieza giratoria provista de orificios en los que se enroscan los
objetivos. Al girar el revélver, los objetivos pasan por el eje del tubo y se colocan en
posicién de trabajo.

EL SISTEMA DE ILUMINACION

Este sistema tiene como finalidad dirigir la luz natural o artificial de tal manera que
ilumine el objeto que se va a observar en el microscopio manera adecuada.

o Fuente de iluminacion: se trata de una lampara incandescente, en versiones
mas modernas conleds. Por delante de ella se sitia un condensador (una lente
convergente) e, idealmente, un diafragma de campo, que permite controlar el
didmetro de la parte de la preparacion que queda iluminada, para evitar que
exceda el campo de observacion produciendo luces parasitas.

o El espejo: necesario si la fuente de iluminacion no esta construida dentro del
microscopio y ya alineada con el sistema dptico, como suele ocurrir en los
microscopios modernos.

o Condensador: estd formado por un sistema de lentes, cuya finalidad es
concentrar los rayos luminosos sobre el plano de la preparacion, formando un
cono de luz con el mismo angulo que el del campo del objetivo.

« Diafragma: el condensador esta provisto de un diafragma-iris, que regula su
abertura para ajustarla a la del objetivo. Puede emplearse, de manera irregular,
para aumentar el contraste, lo que se hace cerrandolo mas de lo que conviene
si se quiere aprovechar la resolucion del sistema optico.

PROPIEDADES DEL MICROSCOPIO

o Poder separador. También llamado a veces poder de resolucion, es una
cualidad del microscopio, y se define como la distancia minima entre dos
puntos proximos que pueden verse separados.

o Poder de definicion. Se refiere a la nitidez de las imagenes obtenidas, sobre
todo respecto a sus contornos.

o Ampliacién del microscopio. En términos generales se define como la
relacion entre el didmetro aparente de la imagen y el diametro o longitud del
objeto. Esto quiere decir que si el microscopio aumenta 100 didmetros un
objeto, la imagen que estamos viendo es 100 veces mayor linealmente que el
tamario real del objeto
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T1IPOS DE MICROSCOPIOS

Existen diversas clases de microscopios, segun la naturaleza de los sistemas de luz, y
otros accesorios utilizados para obtener las imagenes.

El microscopio compuesto u optico utiliza lentes para ampliar las imagenes de
los objetos observados. EI aumento obtenido con estos microscopios es reducido,
debido a la longitud de onda de la luz visible que impone limitaciones. El
microscopio optico puede ser monocular, y consta de un solo tubo. La observacion en
estos casos se hace con un solo ojo.

Microscopio estereoscopico: el microscopio estereoscopico hace posible la
visién tridimensional de los objetos. Consta de dos tubos oculares y dos objetivos
pares para cada aumento. Este microscopio ofrece ventajas para observaciones que
requieren pequefios aumentos. El éptimo de vision estereoscopica se encuentra entre
2 y 40X o aumento total del microscopio.

El microscopio electronico: En 1932, se construye el primer microscopio
electronico a base de lentes electrostaticas, construido con lentes magnéticas. Asi
nace el microscopio electronico,se ha perfeccionado y se fabrican microscopios
electronicos que superan en resolucion al microscopio oOptico.

Este logro no solo representa un avance en el campo de la electrénica, sino también

en el campo de la Biologia, pues son muchas las estructuras bioldgicas que se han
descubierto y que revelan mas detalles, al observarlas en el microscopio electronico.

MANTENIMIENTO DEL MICROSCOPIO

El microscopio debe estar protegido del polvo, humedad y otros agentes que pudieran
dafarlo. Mientras no esté en uso debe guardarse en un estuche o bien cubrirlo con
una bolsa plastica.

Las partes mecanicas deben limpiarse con un pafio suave; en algunos casos, éste se
puede humedecer con xilol para disolver ciertas manchas de grasa, aceite de cedro,
parafina, etc.

La limpieza de las partes Opticas requiere precauciones especiales. Para ello debe
emplearse papel de dptico que expiden las casas distribuidoras de material de
laboratorio o utilizar un pafio de algodon. Para el polvillo se puede utilizar una perilla
con pincel de pelo de camello. Nunca deben tocarse las lentes del ocular, objetivo y
condensador con los dedos; las huellas digitales perjudican la visibilidad.

Ciertos acidos y otras sustancias quimicas que producen emanaciones fuertes, deben
mantenerse alejados del microscopio.

102



.COMO SE UTILIZA EL MICROSCOPI0O?

El objeto que queremos observar en elportaobjetos, y lo cubrimos con otro vidrio
mas fino que Ilamamos cubreobjetos.

Una vez conocido el funcionamiento de las partes del microscopio debes saber que el
aumento que nos ofrece un microscopio se obtiene con la combinacion del objetivo y
del ocular. Por ejemplo, si tenemos un ocular de 15x i un objetivo de 40, el aumento
obtenido es de:

40 x 15 = 600 aumentos.

El enfoque del objeto se realiza con el tornillo macrométrico, y despues se afina con
el tornillo micrométrico, hasta conseguir una vision perfecta. Una vez enfocado el
objeto, se pasa al objetivo inmediatamente superior, hasta obtener el aumento
deseado. Cada vez que cambies de objetivo cuida de no tocar la preparacion, el vidrio
se puede romper.

La luminosidad para observar la muestra la puedes regular moviendo el diafragma
hasta conseguir la més adecuada para cada caso.

.COMO SE PREPARA UNA OBSERVACION MICROSCOPICA?

Para observar perfectamente un objeto es necesario someterla a un proceso de
preparacion que destaque aquellas partes que nos interesen. También, que conserve la
muestra para observaciones posteriores. Dos fases de este proceso son: la fijacion y
la tincion.

Con la fijacidn se consigue que la muestra que queremos observar no se mueva. Se
suele utilizar diferentes liquidos: alcohol etilico 70%, éacido acético; también se
utilizan altas temperaturas que ayudan a deshidratar la muestra. El objeto, una vez
fijado, debe lavarse con alcohol o agua.

La tincion consiste en colorar la muestra que queremos observar para, asi, destacar
aquellas partes que nos interesen observar. La gama de colorantes es muy variada, y
cada uno resalta una parte diferente del objeto. Los colorantes siguientes suelen
utilizarse para resaltar las partes de la célula:

- La estructura celular: azul de metileno.
- El citoplasma celular: eosina, fucsina &cida, verde luz.
- El nlcleo celular: fucsina basica, verde metilo.
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1.4LOS EXPERIMENTOS

Estos representan una muestra de una forma de trabajo, cuya finalidad es motivar a
los estudiantes para el estudio de las Ciencias Naturales, sin perder de vista que lo

mas importante es la motivacion de los alumnos para realizar los experimentos.

Apoyada en esta frase y partiendo de la base de que muchos estudiantes ya han
perdido el verdadero interés para estudiar, se desarrollan algunos experimentos que
pueden ser realizados para nifios y asi despertarles el interés por la ciencia desde la

escuela.

TIPOS DE EXPERIMENTOS

Los experimentos controlados

Para demostrar la hipétesis de causa y efecto, un experimento se debe demostrar, un
fendmeno que se produce después de un determinado tratamiento. Un experimento

controlado en general, se compara los resultados obtenidos.

En muchos experimentos de laboratorio es una buena préctica tener varias muestras
para la prueba que se realiza y tienen un control positivo y un control negativo. Un
control negativo es conocido por dar un resultado negativo. El control positivo se
confirma que las condiciones basicas del experimento fueron capaces de producir un

resultado positivo
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Experimento Natural

Un experimento natural es una estudio observacional en el que la asignacién de
tratamientos a los sujetos ha sido casual: Es decir, la asignacion de los tratamientos

no ha sido hecha, son mas utiles cuando se ha producido un cambio

coowaved Water

Experimentos de campo

Los experimentos de campo se llaman asi a fin de establecer una diferencia de. A
menudo se utiliza en las ciencias sociales, y especialmente en los analisis econdmicos
de las intervenciones de educacion y salud, ensayos de campo tienen la ventaja de que
los resultados se observan en un entorno natural en lugar de en un entorno de

laboratorio artificial.
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DISENO EXPERIMENTAL

Es el nombre con el que se conoce la serie de pasos que hay que dar para crear un
experimento cientifico, es decir, para responder una pregunta, para llegar a una

verdad, para confirmar la veracidad o la falsedad de una hipdtesis.

Pasos para el disefio de un experimento

o Observacion.

« Planteamiento del problema de investigacion.

« Hipotesis: hipotesis nula e hipotesis alterna.

o Meétodo es decir la muestra; el procedimiento a seguir, el tratamiento a aplicar.
» Resultados: aqui se describen cudles fueron las relaciones observadas.

e Conclusiones.

Logicamente que estos experimentos deben cumplir con los siguientes requisitos:
a).No tener riesgo fisico, ni peligro alguno.b) Ser simples y de facil utilizacién.
c) Répidos y precisos. d) Atrayentes, motivadores, creativos.

e) De bajo costo.

e A partir de estos requisitos se desarrolla varios experimentos que pueden ser

mostrados para nifios de la escuela, de edades comprendidas entre 8 y 11 afios.
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o GUIA DE EXPERIMENTOS
PRACTICAN. 1
MANEJO DE LA BALANZA ANALITICA

OBJETIVO: Su objetivo es que los estudiantesadquieran la destreza en el manejo de
la balanza analitica.Determinar el peso de la muestra con exactitud y utilizar en forma

correcta la balanza

Una balanza analitica es muy utilizada debido que ofrece una precision exacta. Ofrece

valores con exactitud en la lectura.

La masa de una sustancia es la medida de la cantidad de materia que
contiene. MATERIALES:

o Balanza * Monedas de 5,25,50 centavos de dolar.
o Porciones de azucar y sal. * Pinzas, espatulas.
o Papel filtro.

PROCEDIMIENTO:

Prepara la balanza, recuerda que debe estar equilibrada en cero.

Coloca un pedazo de papel filtro en el plato que retendra la sustancia a ser pesada.

Pesa cada una de las monedas y sustancias. Ten presente que las debes tomar con las

pinzas.En otra practica pesa 5.2 g de azucar y 0.5 g de sal.

Anota los resultados que obtuviste en el peso de las monedas en el informe de

laboratorio.
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PRACTICAN. 2
CAMBIOS FISICOS Y QUIMICOS

OBJETIVOS:

1.  Familiarizar al estudiante con transformaciones que impliquen cambios fisicos,

quimicos o los dos.
2. Distinguir entre un cambio fisico y uno quimico.
INTRODUCCION
En el universo, la materia esta sujeta a cambios que pueden ser fisicos o quimicos.

Los cambios fisicos son aquellos en los que no se altera la composicion de la materia;

por ejemplo los cambios de estado, de forma, de posicion, de tamafio y de volumen.

En los cambios quimicos, por el contrario, se produce un reordenamiento de los
atomos por la formacion de nuevas sustancias, con caracteristicas diferentes a las de
las sustancias originales; por ejemplo, la descomposicion que puede llevarse a cabo
por efecto del calor, la electricidad, agentes quimicos, hongos o bacterias.

Materiales:
« Vasos de precipitados Cépsula de porcelana
« Vidrio de reloj Pinza
« Probeta Varilla de vidrio
« Tubos de ensayo de 12 x 100 Malla
« Mechero Tripode
o Espatula. Reactivos:
« Acido sulfarico (H;SO4) Cloruro de sodio (NaCl)
« Nitrato de plata (AgNO3) Carbonato de calcio (CaCOs,)

« Acido clorhidrico (HCI).
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PROCEDIMIENTO:
A.- CAMBIO FISICO: CAMBIO DE ESTADO
1.-En un vaso, precipitacion poner un cubo de hielo, calentar el vaso con Ilama baja.

2.- Cuando el hielo se haya fundido coloque un vidrio de reloj sobre el vaso y

continle el calentamiento. Describa lo observado.
B. CAMBIOS QUIMICOS: CAMBIO DE SUBSTANCIAS

1.- Recorte trocitos muy pequefios de papel y depositelos en una capsula de
porcelana. Adicione cuidadosamente unas 5 gotas de acido sulfurico concentrado
(iEste acido produce quemaduras graves!). Deje reposar unos 5 minutos y anote las

observaciones.

2.-Coloque una muestra de 2 g de cloruro de sodio en un vaso. Obsérvela y describa

sus propiedades fisicas: aspecto, color, forma, etc.
1. Adicione 25 cm® de agua al vaso y agite vigorosamente. Observe.

2. Divida en dos porciones iguales la solucién salina y proceda a evaporar una de

ellas en un bafio maria. Describa las propiedades fisicas del residuo.

3. La otra porcion de solucion salina, pasela a un tubo de ensayo y adiciénele
unas 5 gotas de solucién de nitrato de plata. Anote sus observaciones.

4. Trasfiera una pequefa cantidad de carbonato de calcio, en polvo, a un tubo de
ensayo limpio y seco; agregue, aproximadamente, 5 cm?® de 4cido clorhidrico

en solucion.

5. Agregue una granalla de zinc a un tubo que contiene 5 cm® de &cido

clorhidrico en solucién.
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6. Con una pinza, sostenga un pequefio trozo de cinta de magnesio sobre la llama

del mechero.

Preguntas:
1.  ¢Qué tipo de cambio se produce al calentar el cubo de hielo?

2.  ¢Por qué se forman gotas de agua sobre la superficie del vidrio de reloj al

calentar el agua?
3. ¢El cambio que causa el acido sulfurico en el papel, es una descomposicion?

4.  ¢Qué le ocurre al cloruro de sodio cuando se le agrega agua ?¢, Ha cambiado su

aspecto, su forma o su estructura? Explique.

5. ¢Cual es la evidencia de que el cloruro de sodio no pierde sus propiedades

intrinsecas cuando se disuelve en agua?
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PRACTICAN. 3

OBSERVACION GENERAL DE LA CELULA VEGETAL EN LA
CEBOLLA

ESTUDIO DE CELULAS EPIDERMICAS DE LA CEBOLLA

OBJETIVO: Mediante la observacion a través del microscopio, identificar las
principales estructuras que conforman a las células vegetales.

MATERIAL
Microscopio Portaobjetos y cubreobjetos
Cuchilla Pinzas

Bulbos de cebolla

METODO:

Mediante una cuchilla y unas pinzas, aislar una parte de la epidermis correspondiente
a la zona concava de la tercera o cuarta escama de la cebolla y colocarla extendida en
un portaobjetos; a continuacién se coloca el cubreobjetos y se observa al microscopio
Optico.

OBSERVACION

Con el objetivo de menor aumento, se examinara la preparacion entera, observando

que esta formada por células alargadasque encierran el nucleo.

La estructura, aunque no se pueda observar en su totalidad con este método, es la
tipica de una célula vegetal. El limite méas externo es la pared celular, que rodea el
material vivo de la célula: el protoplasma. La parte que rodea todo el protoplasma y
que esta en contacto con la pared celular, es la membrana celular. Dicha membrana
no es visible en estas células porque esta aprisionada contra la pared celular. Proxima
a esta pared hay una capa irregular, granular, que constituye el citoplasma. El nucleo
aparece homogéneo.

Caracteristicas:
Las células, como sistemas termodinamicos complejos, poseen una serie de
elementos estructurales y funcionales comunes que posibilitan su supervivencia.
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Caracteristicas estructurales:
La existencia de polimeros como la celulosa en la pared vegetal permite sustentar la
estructura celular empleando un armazon externo.

Contienen un medio interno acuoso, el citosol, que forma la mayor parte del volumen
celular y en el que estan inmersos los organulos celulares.

Poseen material genético en forma de ADN, el material hereditario de los genes y que
contiene las instrucciones para el funcionamiento celular, asi como ARN, a fin de que
el primero se exprese.

Tienen enzimas y otras proteinas, que sustentan, junto con otras biomoléculas, un
metabolismoactivo.

Caracteristicas funcionales:

Las enzimas, un tipo de proteinas implicadas en el metabolismo celular.Las células
vivas son un sistema bioquimico complejo. Las caracteristicas que permiten
diferenciar las células de los sistemas quimicos no vivos son:

Nutricion. Las células toman sustancias del medio, las transforman de una forma a
otra, liberan energia y eliminan productos de desecho, mediante el metabolismo.
Crecimiento y multiplicacion. Las células son capaces de dirigir su propia sintesis.
A consecuencia de los procesos nutricionales, una célula crece y se divide, formando

dos células, en una célula idéntica a la célula original, mediante la division celular.

CONCLUCIONES:Esta practica por ser la primera acerca de la observacion de
células, va de lo mas humilde a lo complejo, es decir, comenzamos analizando las
células de un organismo no tan confuso (cebolla). A esta se le agregaron sustancias
(azul de metileno) para poder tener una mejor expectacion acerca de ella

4 >

Muestra de la célula de la Cebolla .Muestra de Cebolla con Azul de etileno
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PRACTICAN. 4

ESTUDIO DE CLOROPLASTOS, CROMOPLASTOS Y LEUCOPLASTOS
EN ALGAS, TOMATE Y PAPAS

INTRODUCCION

Los son organulos citoplasmaticos tipicamente vegetales. Pueden estar
coloreados por pigmentos liposolubles o ser incoloros. Los son los
responsables de la asimilacion fotosintética del carbono en las plantas verdes, los
cromoplastos son del color anaranjado o rojizo de distintas estructuras vegetales
(flores, frutos, etc.). Los pueden almacenar almidon; éstos se encuentran

en diferentes drganos de reserva (rizomas, tubérculos).

MATERIAL

Microscopio Cuentagotas

Portaobjetos y cubreobjetos Lanceta y aguja enmangada
Lugol Algas filamentosas

Pulpa de tomate Tubérculo de patata

METODO Y OBSERVACION

Cloroplastos

En un portaobjetos se coloca una gota de agua con unos filamentos del alga y se
protege con un cubre. Se observa al microscopio con un objetivo de pocos aumentos
para localizar la zona que se observe mejor. La forma y tamario de los cloroplastos es

variable, pudiendo ser acintados, estrellados, etc.

Cloroplastos de las algas
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Cromoplastos
De un tomate maduro y cortado, se coge una pequefia porcion de la parte pulposa. Se

coloca sobre un portaobjetos sin agua y se protege con un cubre, comprimiendo
suavemente la preparacion. Al microscopio se observan unas células muy separadas
unas de otras, apreciandose en el citoplasma una serie de granulos rojizos-
anaranjados que son los cromoplastos. También se puede ver el nucleo redondeado, y

en las zonas poco alteradas por la compresion, grandes vacuolas incoloras.

cromoplastos

Cromoplastos del tomate

Leucoplastos
El reactivo lugol, que se utiliza para observar estas estructuras, es a la vez una fijador

(agente quimico que destruye las células sin modificar su estructura) y un colorante
de algunos tejidos vegetales, asi como de sustancias de reserva (almidon), siendo de
gran interés para el reconocimiento de diferentes especies vegetales, pues cada
especie, dentro del mismo género, presenta distinta organizacion de los tejidos y

almacena el almiddén de forma diferente.

Se toma una porcion de tubérculo de patata y se raspa con la punta de la lanceta. Se
deposita el raspado sobre un porta y se afiade una gota de agua y otra de lugol. Se
coloca un cubre y se observa al microscopio.

Los granulos de almiddn se tifien de color azul-violeta intenso por el yodo. Se pueden
observar las capas de crecimiento excentricas, que presentan los granulos de almidon
alrededor de un punto central o "hilo".
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PRACTICAN. 5

PRESENCIA DE MICROORGANISMOS (MANOS LIMPIAS - MANOS
SUCIAS)

OBJETIVO: EIl objetivo de este experimento es demostrar que las manos sucias
pueden tener microbios, de alli la importancia de lavarse las manos para no

contaminarnos y asi evitar enfermedades.
Material

e 2 placas de Petri (placas de 10 cm de didmetro) estériles con medio de cultivo
para bacterias, (agar) por cada estudiante.

o 1 lapicera de proyector.

PROCEDIMIENTO E<

1) Pedir a los estudiantes que se ensucien las manos tocando, el piso, la mesa, etc.

2) Abrir una de las placas de agar y pasar los dedos sucios suavemente por encima.
3) Cerrar rapidamente la placa.

4) Identificar la placa con la fecha, el nombre del nifio y MANOS SUCIAS.
5) Mandar al nifio a lavarse bien las manos con agua y jabon y secarselas con una
toalla bien limpia.

6) Abrir la otra placa de Petri y pasar los dedos limpios suavemente encima del agar.
7) Cerrar rapidamente la placa.

8) Identificar la placa con la fecha, el nombre del nifio y MANOS LIMPIAS.
9) Colocar las placas en una estufa a 37°C por 24 hs. Si la experiencia se hace en un

dia caluroso se pueden dejar a la temperatura ambiente.
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PROCEDIMIENTO: se hace esto porque los microbios demoran para crecer y el
calor acelera su crecimiento. Aqui también se puede explicar, para qué sirve una
heladera (4 a 8°C).

Al otro dia, primero observar la diferencia de crecimiento entre las dos placas y luego
mostrar las diferentes colonias que se formaron. Estas colonias son de diferentes

formas, tamafios y colores. Pueden ser de bacterias o de hongos.

COLONIA: una cantidad grande de microorganismos (que no podemos ver) que se

multiplican y forman una "montafita” (la colonia es visible a simple vista).

Para ver los microorganismos que estan formando la colonia, vamos a precisar un

microscopio.

Los objetivos de esta Parte 2 son mostrar el microscopio y mostrar los microbios en
el microscopio.
Para visualizar las bacterias se necesita:
MATERIAL
o 1 velaencendida.
o La&minas de microscopio limpias y secas.
e 1 Anza de platino.
o Colorantes: fucsina (rojo), azul de metileno (azul) o violeta de Genciana
(violeta).
PROCEDIMIENTO
1) Colocar el ansa de platino en la llama de la vela hasta que quede roja
(incandescente) para matar los microbios que pudieran estar en la misma.
2) Con el ansa de platino asi esterilizada, colocar una gota de agua comun en el
centro de una ld&mina de microscopio limpia y seca.
3) Nuevamente lleve el ansa de platino a la llama de la vela hasta quedar

incandescente. Dejarla enfriar al lado de la llama de la vela.
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4) Abrir una de las placas de Petri y tocar suavemente sobre alguna colonia
bacteriana. La cantidad de bacterias que se toma no precisa ser muy grande.

5) Con el ansa de platino con bacterias, tocar el agua que estd en la lamina y
distribuir homogéneamente las bacterias (si la cantidad de bacterias fuera muy
grande, la gota quedard muy espesa lo que dificultard la visualizacion

posterior).

FIJACION Y COLORACION DE LAS BACTERIAS

1) Después que se homogeneizaron las bacterias sobre la ldmina de microscopio,
se toma ésta con un palillo de ropa de madera y se deja secar cerca de la
llama.

2) Después que la gota se seco, la lamina se pasa tres veces rapidamente sobre la
Ilama de la vela. Esto se hace para "fijar" las bacterias a la ldmina. Para poder
ver las bacterias en el microscopio, hay que colorearlas.

3) Para colorear las bacterias se coloca cualquiera de las soluciones colorantes
(azul de metileno, violeta de Genciana o fucsina) durante 1 minuto arriba de la
lamina.

4) Lavar con agua comudn y dejar secar la ldmina a temperatura ambiente (se

puede secar un poco con papel de filtro).
VISUALIZACION EN EL MICROSCOPIO

1) Colocar una gota de aceite de inmersion en el medio de la lamina de
microscopio con las bacterias ya coloreadas.
2) Observar al microscopio con el objetivo de inmersion (aumento de 100 x).

3) Verificar las diferentes formas que aparecen.
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RESULTADO:Es decir que las bacterias estdn muertas y por eso no se mueven.
¢ Qué puede haber matado las bacterias?: el calor de la vela que se uso para fijarlas.

CONCLUSIONES:

Para evitar algunas enfermedades es necesario lavarse bien las manos.

« Para disminuir el crecimiento de bacterias, usamos el refrigerador.
e Con el microscopio es posible ver seres que no se ven a simple vista

(microorganismos)
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PRACTICAN. 6

OBSERVACION DE LAS CELULAS DE LA SANGRE Y

DE LAS DIFERENTES ETAPAS DE LA MITOSIS
ESTUDIO DE LAS CELULAS DE LA SANGRE

MATERIAL
Microscopio Portaobjetos
Sangre Papel

Dip Quik Fixative, Dip Quik Stain Solutio, Dip Quik Stain Counter

METODO

Depositar una gota de sangre en el borde de un portaobjetos limpio. Seguidamente,
conun porta de borde esmerilado, se hace un frotis o extension de la sangre. El porta
con el que se hace la extension debe deslizarse bien colocado y lo mas perfectamente
aplicado en su borde contra el otro porta sobre el que se efectia la extensién, solo
debe pasarse una vez de forma continua e ininterrumpida. Estas extensiones o frotis
deben secarse al aire lo mas rapidamente posible. La desecacion se facilita con
movimientos en forma de abanico, nunca soplando o por el calor. La rapida
desecacion evita la deformacion de los globulos.

TINCION: Introducir dicha preparacion en DipQuikFixative durante 20 segundos.
Tras este tiempo, se saca, se escurre ligeramente sobre el papel y se introduce en
DipQuikStainSolutiondurante 20 segundos al cabo de los cuales se vuelve a escurrir
suavemente sobre el papel y se mete finalmente en DipQuikStainCounter durante 20
segundos. Posteriormente, se lava, se seca la base del porta y se observa al
microscopio.

OBSERVACION

A pocos aumentos explorar la preparacion para localizar la zona en la que el frotis es
mas perfecto. Consideramos como mas apta, aquella en la que los glébulos estan en
una sola capa, bien tefiidos y no se han producido precipitados de colorantes. Si los
glébulos presentan formas irregulares, bordes dentados, aspecto erizado, etc.,
seraindicio de que el secado del frotis fresco no fue todo lo rapido que se requiere.

Localizada la zona adecuada se cambia a mayor aumento.
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En la extension predominan los glébulos rojos, hematies o eritrocitos, tefiidos de

color rojo. Son mas delgados por el centro que por los bordes. Los de mamiferos no
pposeen nucleo pero los del resto de los animales si lo tienen.

Los globulos blancos o leucocitos se identifican facilmente por la presencia del
nucleo. Hay dos clases de leucocitos.

A) Granulocitos o Polimorfo nucleares: con nucleo fragmentado o arrostrado y

granulaciones en el citoplasma. Se dividen en:
- Neutrofilos: con granulaciones de color salmon. Con nacleo multilobulado.
- Eosindfilos: con granulaciones abundantes tefiidas en rojo. Con ndcleo bilobulado.
- Basofilos: con granulaciones violetas que eclipsan al nicleo bilobulado.
B) A granulocitos: sin granulaciones en el citoplasma. Se dividen en:
- Linfocitos: con un solo nucleo que ocupa casi toda la célula de manera que solo se
observa un pequefio anillo de citoplasma.
- Monocitos: son los de mayor tamafio y poco frecuentes, nicleo bilobulado y
excéntrico, son los mas maéviles y su funcién principal es la fagocitosis.
CELULAS SANGUINEAS
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LA PRESENCIA DE CLORO EN EL AGUA DEL GRIFO
8
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OBJETIVO: El objetivo de este experimento es mostrar a los estudiantes de

educacion basica, la presencia de cloro en el agua del grifo.

El agua que usamos en nuestras casas, no debe contener microbios que puedan ser la
causa de enfermedades peligrosas como: diarreas, cOlera, fiebre tifoidea. Para

destruirlos, los quimicos adicionan al agua pequefias cantidades de gas cloro.

Para demostrar la presencia de cloro en el agua del grifo, se utiliza una sustancia
quimica, llamado reactivo del cloro u orto-tolidina. Cuando esa sustancia se mezcla
con el cloro, aparece una coloracion amarilla o marron dependiendo de la cantidad de

esta sustancia.

Si el agua del grifo no da color con el reactivo del cloro, no debera ser consumida

porque podria contener microbios nocivos para la salud.

MATERIAL
o 1 gradilla para tubos de ensayo.
e Tubos de ensayo de 15 ml.
« Solucion de orto-tolidina en frasco gotero.
e Agua del grifo.

PROCEDIMIENTO:

122



- i
b

1) Poner en un tubo de ensayo, 3 c.c. de agua que sabemos que contiene cloro, y
le agregamos 3 gotas del reactivo del cloro.
2) Poner en un tubo de ensayo 3 c.c. de agua del grifo y agregar 3 gotas del

reactivo del cloro.

Los estudiantes deberdn ver la aparicion de un color amarillo, que muestra la

presencia del cloro.

Se puede completar el experimento haciéndolo con agua de diferente procedencia

(agua destilada, agua mineral).
CONCLUSIONES

e Los microbios pueden causar enfermedades.

o EIl agua que tomamos no debe estar contaminada con microbios nocivos para
la salud.

o Para evitar enfermedades es necesario agregar al agua cloro, después de
purificada, cantidades pequefias que sea capaz de matar los microbios.

CONCEPTO INTRODUCIDO

Reactivo quimico.Es una sustancia que en contacto con otra, produce un cambio.
Este cambio puede ser de color, liberacién de un gas, aparicion de un precipitado,
etc.). En nuestro caso el reactivo del cloro es la orto-tolidina con la que da una

coloracion amarilla.

PRACTICAN. 8
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ESTUDIO DE LOS MICROORGANISMOS PRESENTES

EN AGUA DULCE
OBJETIVO: observar la gran diversidad existente en el mundo de los seres vivos.

Los organismos méas comunes dentro de una gota de agua procedente de estanques 0
charcas.

1.-Cianoficeas. Son seres fotosintéticos y ademas del pigmento clorofila presentan
ficocianina, los cuales no estdn en cloroplastos, puesto que se trata de células
procariotas. Las células de las cianoficeas se pueden presentar aisladas o reunidas en
rosarios de mayor o menor nimero de celulas. No se trata, sin embargo, de
organismos pluricelulares.

2.- Protozoos. Son unicelulares y se pueden subdividir en tres tipos, atendiendo al
modo de locomocion que predomina.

2.1 Rizépodos, también llamados sarcodinos. Se mueven por pseudopodos. Un
ejemplo comun es la Amoeba.

3.- Algas. Son organismos vegetales unicelulares o pluricelulares mas o menos
complejos. Las mas comunes en el agua dulce pertenecen a alguno de los siguientes
grupos, que se clasifican, sobretodo, atendiendo al color que proporciona la
combinacion de sus pigmentos.

3.1. Algas verdes: pueden ser unicelulares o pluricelulares, con una gran diversidad
de formas, tamafios, estructuras, etc.

4.- Metazoos. Son animales pluricelulares, con 6rganos muy diferenciados. Muy
abundantes en las aguas dulces y marinas, al formar gran parte del plancton animal o
zooplancton. Son un factor primordial en la alimentacion de larvas acuéticas de
muchos animales, asi como de numerosos peces. Se pueden clasificar en los

siguientes grupos:

MATERIAL
Microscopio Pipetas
Portas y cubres Pinzas

Agua dulce de diversas procedencias.
METODO Y OBSERVACION
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Se coloca una gota de agua sobre un portaobjetos y se pone encima un cubreobjetos,
teniendo cuidado de que no se formen burbujas de aire.

Se observa al microscopio, primero con el objetivo de menor aumento y una vez
localizado algin microorganismo se utilizan otros objetivos de mayor aumento para
verlo con detalle.ldentificar con la ayuda de diferentes esquemas, cuya referencia
bibliogréafica figura en el apartado de bibliografia, los diferentes organismos que se

vayanenconUando.
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Todas estas bacterias se encuentran en el agua estancada el lagos, charcos, etc.

PRACTICA N. 9
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LA PRESENCIA DE UN GAS QUE APAGA EL FUEGO
(ANHIDRIDO CARBONICO)

OBJETIVO: EIl objetivo de este experimento es mostrar a los estudiantes, la
presencia de un gas que apaga el fuego (el anhidrido carbdnico), analizando varias

fuentes del mismao.

Material:

« 1 botella de cualquier bebida gasificada, sin abrir.

o Fosforos.

« Bicarbonato de sodio (comprado en la farmacia).

o 1 comprimido de antiacido estomacal efervescente (Alka-Seltzer).

o 1 botella de agua mineral sin gas, cerrada.

PROCEDIMIENTO:

PARTE 1

1) Abrir una botella de bebida con gas.
2) Acercar un fdsforo encendido al pico de la botella y mire que el fésforo se apaga.
3) Repetir los pasos 1y 2 con otra bebida, (puede ser con agua mineral con gas).

4) Repetir los pasos 1 y 2 con agua sin gas y observar que el fésforo no se apaga.
5) Colocar un comprimido de antiacido en un vaso con agua Yy repetir el paso 2.

Observar que el fosforo se apaga.
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Preparacion del anhidrido carbdnico.-En un recipiente de boca ancha, colocar 2
cucharaditas, de bicarbonato de sodio. Dentro de este recipiente, colocar otro mas
chico lleno de vinagre. Inclinar el recipiente mayor para que el vinagre, al volcarse,

actue sobre el bicarbonato.

- inagre

iy e = » Bicarbonato de sodio

Observaremos el desprendimiento de un gas, veremos que también el fésforo se

apaga.

Puede conducirse a los estudiantes para hablar de los diferentes tipos de extintores
que existen, ya que es muy comun el uso de extintores que contienen bicarbonato de

sodio como sustancia que apaga el fuego.
CONCLUSIONES

« Existe un gas capaz de apagar el fuego.
« Se encuentra presente en los refrigerantes gasificados, en los antiacidos, en la
descomposicion del bicarbonato de sodio, en los extintores.

o Ese gas se llama anhidrido carbénico.
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PRACTICA N. 10

CLOROFILA DE ESPINACAS

OBJETIVO:Conocer y observar la clorofila de la espinaca y de la acelga.

MATERIALES:
* Quita-esmalte de ufias (acetona) * Una tira de papel de filtro de café
* Un frasco pequefio de vidrio con tapa.  * Papel filtro

* Una hoja fresca de espinaca, de acelga.  * Unas tijeras

PROCEDIMIENTO:

1. Con tijeras corta delgada la hoja de espinaca y coloca los pedacitos en el frasco.

2. Ponga €l quita-esmalte hasta que cubras los pedazos de hoja de espinaca.

3. Cierra el frasco; agitalo fuertemente y espera una hora hasta que la solucion esté de
color verde oscuro.

4. Corta una tira de papel filtro de 1 cm de ancho y 1 cm maés largo que el frasco.

5. Coloca un extremo de la tira de papel en la solucion y dobla el otro extremo sobre
el borde de tu frasco.

6. Espera unos 15 minutos.

Observa qué sucede.;Ves bandas en el papel. Una banda verde se formara en el
extremo humedecido del papel y subira por la tira.

¢ Qué sucede?

El papel de filtro absorbe la solucién que tiene acetona, clorofila y otros pigmentos de
la hoja de espinaca. Luego las fibras del papel de filtro ayudan a separar los colores a
través de la tira. Este proceso se Ilama cromatografia, y lo que hemos hecho es extraer

la clorofila y otros pigmentos de la hoja de espinaca.
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PRACTICAN. 11

PURE EMULSIFICANTE
OBJETIVO: Observar y obtener el Emulsificante natural.

¢ Qué necesitas?
+2 frascos de vidrio transparentes con tapas.
*Una cucharita *Una cuchara

*Pimiento molido o comino molido

*Aceite *Agua caliente

2 frascos de vidrio transparentes , . ,
*Polvo para preparar puré de papa instantaneo.

: ; Procedimiento:
1. En cada frasco de vidrio colocar una
1 CUCHARA

cucharadita de pimiento molido.
2. Agregar un poco de aceite.
_ @ 3. Agregar un poco de agua caliente y mezclar con
1 CUCHARITA una cuchara.
4. Adicionar a uno de los frascos, 3 cucharadas de
polvo instantaneo para preparar puré de papa.

5. Mezclar con una cuchara.

AGUA CALIENTE

¢ Que sucede?
En el primer frasco se veran dos capas o fases separadas. En el segundo frasco, al
adicionar el polvo instantaneo para preparar puré de papa, las fases se desapareceran

y se vera una mezcla homogénea que se parece a la leche.
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¢Por qué se desaparecen las fases?
Porque los ingredientes del polvo instantaneo emulsifican el aceite. Es decir,

modifican la tension superficial del agua, y asi este se mezcla con el aceite.

Los Emulsificantes modifican la tension superficial de los liquidos, estabilizando
sistemas de solventes como el agua y el aceite. Los emulsificantes naturales son
moléculas que tienen una parte hidrofobica. La cola hidrofébica se une al aceite y la

hidrofilica al agua y de esta forma se genera micelas microscopicas.

Emulsificante natural

Son ingredientes imprescindibles para mezclar los ingredientes de tipo graso y acuoso

y conseguir unas mezclas estables y duraderas.

Es un compuesto que ayuda a que formen una mezcla estable llamada emulsién,
como la mayonesa, es una emulsion ya que es una mezcla de aceite y agua, con yema

de huevo que es grasa y no se separa.
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EXPERIMENTOS PARA NINOS DE CUARTO A SEPTIMO DE BASICA

MICRO GRAVEDAD.
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PRACTICAN. 12

Microgravedad
MATERIALES:

e Un vaso de estereofdn
e Un lapiz o un punzoén
e Agua

« Recipiente grande.

PROCEDIMIENTO:Perfore un pequefio agujero en el borde
inferior del vaso. Tape con un dedo el agujero y llene el vaso
con agua. Quite el dedo que cubre el agujero y observe lo que
sucede. Use recipiente para recoger el agua. Cubra de nuevo el
agujero.

Ahora pruebe nuevamente. Llene el vaso con agua, cubra el
hueco, stbase en una silla o grada y deje caer el vaso en el

recipiente.

¢QUE SUCEDIO?EI vaso que cae demuestra, por un breve
instante, la microgravedad que afecta a los astronautas en sus
vuelos espaciales. Cuando el vaso esta fijo el agua sale por el
agujero por efecto de su peso, pero cuando el vaso cae, el agua
dentro de €l cae a la misma velocidad, por eso no sale por el

agujero.

131



PRACTICAN. 13

COMO FUNCIONA UN EXTINTOR

0§

M2

« Bicarbonato de sodio colocado en una servilleta de papel.
« Un tapdn de corcho perforado o plastilina

o Una pajilla para beber

« Una botella para agua pequefa (seca)

e Vinagre

e Un poco de hilo de coser

PROCEDIMIENTO:
Ponga 4 cucharaditas de bicarbonato en la servilleta, cierre y amarre con un hilo en forma
de bolsita (tiene que quedar bien sujeto). Introduzca 5 cucharadas de vinagre en la botella.
Suspenda la bolsita de bicarbonato dentro de la botella de forma que cuelgue (con una
parte del hilo fuera) y no toque el vinagre. Tome el corcho o plastilina y coloque la pajilla
en la boca de la botella.
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FUNCIONAMIENTO:
Agite la botella, tapando con el dedo la pajilla y sujetando la botella al mismo tiempo,
para mezclar el bicarbonato con el vinagre (sin destapar la pajilla). Quite el dedo y

proyecte el gas que sale de la botella sobre una vela encendida.
¢ QUE SUCEDE?

La reaccion quimica entre el bicarbonato (una base) y el vinagre (&cido débil) forma
diéxido de carbono que llena el recipiente y sale por la pajilla. Como es méas pesado que el

aire, al enfrentar la vela encendida expulsa el oxigeno. Sin oxigeno la llama se apaga.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de haber culminado el presente trabajo investigativo, se ha llegado a las siguientes

conclusiones y recomendaciones.

CONCLUSIONES

Se concluye que una de las mejores maneras de alcanzar la atencion de los
estudiantes de educacion béasica en un centro educativo es poniendo en
practica experimentos de ciencia ya que ellos le ponen atencién a todo lo

interesante, lo nuevo Yy asi se podra alcanzar un aprendizaje significativo.

De acuerdo a mi propuesta se concluye gue, esta guia de experimentos de
Ciencias Naturales en la Universidad Técnica de Cotopaxi debe ser
utilizadatanto los materiales y con todos sus equipos adecuadamente, de esa
manera los estudiantes podran realizar correctamente los procesos de

experimentacion.

Que con la préctica se aprende mucho mas que solo con las clases teoricas

mas que todo en los estudiantes de Educacion Basica.

Que en el area de Ciencias Naturales principalmente se requiere de practica
dentro de un laboratorio que tenga las seguridades necesarias para trabajar con

los estudiantes.
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RECOMENDACIONES
Después de haber concluido el trabajo investigativo, se recomienda lo siguiente:

Se recomienda a los docentes mantener y cumplir con las seguridades
necesarias dentro de un laboratorio para asi, evitar cualquier accidente con los

estudiantes.

Los docentes y estudiantes de la institucion, quedeben recibir capacitaciones
en forma constante, para mejorar la utilizacion del laboratorio de Ciencias
Naturales de esa manera cumplir con las normas establecidas y lo mas

importante cultivar en los estudiantes un aprendizaje significativo.

Asi como también a los estudiantes respetar las normas de seguridad y mas
que todo poner atencion a todo lo que se les indica, actuar con madurez y

responsabilidad dentro del laboratorio de Ciencias naturales.

Que los experimentos sean de acuerdo al tema de clase que se vaya a realizar

y con los materiales adecuados para este experimento.

Que al utilizar reactivos quimicos utilicen la vestimenta y las prendas de
seguridad, para no lamentar un contacto directo con los quimicos con los

estudiantes ya que son verdaderamente peligrosos.

Que los experimentos sean faciles y no complicados y mas que todo que sean

econdmicos.

Que la colaboracion de docentes, autoridades y estudiantes sea constante para
realizar el mantenimiento y actualizacion del Laboratorio de Ciencias
Naturales para un correcto funcionamiento delmismo y de todos sus

materiales.
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ANEXO 1
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS HUMANISTICAS

e 7o
(=~

ESPECIALIDAD: EDUCACION BASICA

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES DEL AREA DE EDUCACION BASICA DE LA UNIVERSIDAD

1.

10.

TECNICA DE COTOPAXI.

¢El docente lleva el material necesario para la ensefianza de las Ciencias Naturales?
s () v ()

¢Los docentes ensefian las Ciencias Naturales en forma practica y experimental?
Si D No
¢Ha realizado un experimento practico de laboratorio en la U.T.C.?
Si D No
¢La Universidad Técnica de Cotopaxi cuenta con un laboratorio para las practicas
experimentales de Ciencias Naturales?

s [ v [
¢Le gustaria que los docentes apliquen la practica de experimentos en la ensefianza
de las Ciencias naturales?

i [ v (]
¢Cree usted que mediante la realizacidon de experimentos de laboratorio de
Ciencias Naturales debidamente tratados se pueden obtener aprendizajes

significativos? D Si C] No

¢Estd debidamente preparado para realizar un proceso de experimento de
laboratorio en el area de Ciencias naturales?

s O v [
¢Estd de acuerdo con que se cree un laboratorio de Ciencias Naturales aqui en la

U.T.C.?
Si D No C]

éCree Usted que un laboratorio de Ciencias Naturales ayudara al estudio practico y
cientifico en el drea de Ciencias Naturales?

si [ No
éUsted cree que con la utilizacidn de los laboratorios en las distintas areas del
conocimiento mejorara el nivel del académico en los estudiantes?

SiD No C]
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ANEXO 2
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS HUMANISTICAS

e

ESPECIALIDAD: EDUCACION BASICA

ENCUESTA A LOS DOCENTES DEL AREA DE EDUCACION BASICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA

10.

DE COTOPAXI.

¢éLleva usted el material necesario para la ensefianza de las Ciencias Naturales a sus

si (] No (]

éEmplea usted las practicas experimentales para la ensefianza de las Ciencias

SiD NOC]

¢éLa Universidad Técnica de Cotopaxi cuenta con un laboratorio para las practicas
experimentales de Ciencias Naturales?

Si D No
¢Ha realizado un experimento practico de laboratorio en la U.T.C. con sus
estudiantes?Si d No

¢éSus estudiantes estdn debidamente preparados para realizar un proceso de
experimento de laboratorio en el area de Ciencias naturales?

estudiantes?

Naturales?

Si D No
éCree usted que medrante la realizacién de experimentos de laboratorio de
Ciencias Naturales debidamente tratados se pueden obtener aprendizajes

significativos?
s () No [

¢Estd de acuerdo con que se cree un laboratorio de Ciencias Naturales aqui en la
U.T.C.?

Si No
éCree Usted que un[;b]oratorio de Ciencias Naturale@udaré al estudio practicoy
cientifico en el area de Ciencias Naturales?

Si D No C]
¢Estd de acuerdo con que la calidad de estudio mejorard, con la implementacién de
un laboratorio de Ciencias naturales en la U.T.C.?

Si C] No D
¢Usted cree que con Ia utilizacidon de los laboratorios en las distintas areas del
conocimiento mejorara el nivel del académico en los estudiantes?

Si D No
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ANEXO 3
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE
COTOPAXI CREADA POR LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION BASICA.

I L s
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ANEXO 4

IMAGEN EN LA QUE LA POSTULANTE SE ENCUENTRA EN EL LABORATORIO DE
CIENCIAS NATURALES PROBANDO LOS MATERIALES Y EQUIPOS
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ANEXO 5

LOS MICROSCOPIOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL LABORATORIO DE CIENCIAS
NATURALES DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
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ANEXO 6

LA CENTRIFUGA Y LOS MATERIALES QUE SE ENCUENTRA EN EL LABORATORIO
DE CIENCIAS NATURALES DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
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TODAS ESTAS FIGURAS SON DETALLE DEL LABORATORIO IMPLEMENTADO EN LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI POR LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION
BASICA
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ANEXO 7
Estudiantes realizando practicas en el laboratorio de Ciencias naturales.

DESCRIPCION:
Dentro de este laboratorio se describe el funcionamiento de diferentes equipos vy

materiales que se utilizan para realizar experimentos de laboratorio.
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ANEXO 8

LUGAR EN DONDE SE POSESIONAN LOS INSTRUMENTOS Y MATERIALES PARA LA
REALIZACION DE EXPERIMENTOS DE LABORATORIO.

DESCRIPCION:
Es el stand donde se guarda con mucho cuidado y aseo cada uno de los materiales de
laboratorio ya que la mayoria son de vidrio, se debe tener cuidado de que se

destruyan o queden sucios por que se echan a perder.
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ANEXO 9
MATERIALES EL MICROSCOPIO DIGITAL

<
8, oy

DESCRIPCION:

Este es el material méas utilizado dentro de un laboratorio es el motor gréfico de alto
rendimiento es ideal para la ampliacion de imagenes. Rapidamente procesa
informacion complicada para permitir observar perfiles que no podian ser observados
con los sistemas convencionales. Aqui es donde los estudiantes, realizan sus informes

de acuerdo a la practica realizada.
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ANEXO 10
BALANZA DE PRECISION

TEr——

DESCRIPCION:

Es la encargada medir el peso de substancias, las balanzas de precision ofrecen unas

prestaciones de pesaje sin igual, incluso en las condiciones mas extremas, son

excepcionalmente precisas, rapidas y faciles de usar.
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ANEXO 11
TRIPODE

DESCRIPCION: Se utiliza como soporte para calentar distintos recipientes

ANEXO 12

EMBUDO BUCHNER

DESCRIPCION: Es un embudo con la base agujereada. Se acopla por su extremo
inferior mediante un corcho taladrado al matraz kitasato. Encima de los orificios se
coloca un papel de filtro. Se utiliza para filtrar sustancias pastosas

ANEXO 13

CONDENSADOR

<

DESCRIPCION: Es un dispositivo que almacena carga eléctrica.
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ANEXO 14
EL MECHERO

1
I
i
.

1

DESCRIPCION:
Este es el encargado de calentar en los tobos de ensayo y mas instrumentos las

substancias que necesitan ser calentadas con fuego para esto se utiliza el mechero.
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ANEXO 15
MATERIALES DE VIDRIO

Beaker Embudo de
E;I SEparacion
i

Tubo de
ENSay

Balon de =

destilacion LJ

Erlenmeyer

DESCRIPCION:
Como se puede observar en el grafico tenemos una gran variedad de materiales de
vidrio que se utilizan y son muy necesarios para el proceso de las practicas de

experimentacién en el laboratorio.
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ANEXO 16

MATERIAL BASICO DE LABORATORIO

e

Corte pamsversal o
wendwado Buchnor

Balanza granatario

Embude Gibson  Embudo conico

Lo

Mechero Bunsen

Frascos lavadores

Mechero de alcohol

= o

Matraz de destilacion Matraz de fondo plano

Placa Petri Vidrio de reloj Cipsula de porcelana

2 ??_-.9!’, 1 B -

] *vg(n&gﬁk}nkm@hkyyﬁq..gyz.t.)d. 5!_1!!91- » m..; I

Pipeta graduada
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ANEXO 17
MATERIALES DE LABORATORIO MIXTOS

TL‘DL‘HP& de agua

0

F‘ilnzas PAa - Pinzas para Escobilla Gradilla
crisol tubos de ensayo

O=0

Cucharilla r

Espétula

Frasco lavador Mortero

DESCRIPCION:

Todos estos materiales son utilizados en cada uno de los experimentos de laboratorio
y hay que tener mucho cuidado ya que son delicados.
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