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RESUMEN
La presente investigacion plantea el diagndstico de los residuos solidos que producen
contaminacion en la parroquia Panzaleo, se inici0 con un levantamiento de la
informacién sobre la problematica planteada, durante este proceso se pudo observar que
no se realiza la clasificacidn de los residuos, de forma que se incluyé una caracterizacion
de los residuos sélidos generados usando el método del cuarteo; ademas se realizo la

categorizacion de domicilios de acuerdo al nimero de habitantes.

Los resultados obtenidos fueron tabulados e interpretados, de forma que se logro
caracterizar los residuos obteniendo valores totales de la parroquia, que corresponden a
305.14 kg producidos por una poblacion de 595 personas con una produccion per capita
de residuos sélidos de 0.51 kg/hab/dia, encontrando material no reciclable en un
porcentaje de 42.62% reciclable 57.38% que corresponde: el 18.71%, material organico
plastico 9.77%, papel 6.42%, carton 5.11%, lata 4.19%, Vidrio 3.77%, Tetra pack 1.74%,
PET 5.37% Yy PVC 2.29%.

Considerando los resultados de mayor porcentaje que corresponden a materiales
organico, plastico y papel surge la necesidad de buscar una propuesta que se enfoque a
tratar estos materiales con la finalidad de disminuir la contaminacion, es asi que se plantea
la elaboracion de la propuesta definida como Plan de Manejo de los Desechos Sélidos y
su Disposicién Final en la Parroquia Panzaleo, utilizando el microorganismo Tenebrio
molitor por las caracteristicas que posee; para los residuos de tipo lata, tetra pack, pvc y
pet se uso alternativas diferentes entre las cuales se menciona la reutilizacion dentro del
hogar, y el reciclaje creativo. Para la socializacion de la propuesta serd necesario realizar
una capacitacion a los habitantes de la Parroquia Panzaleo, abarcando principalmente la

forma de clasificar los residuos sélidos producidos.
Palabras Claves:

Residuo, Solidos, Reciclaje, Tenebrio Molitor, Cuarteo, Diagndstico, Tratamiento.



ABSTRACT

TOPIC: "DIAGNOSIS OF SOLID WASTE THAT CAUSE POLLUTION TO THE
ENVIRONMENT IN PANZALEO PARISH OF SALCEDO CANTON”

Author

Yadira Estefania Pastufia Almache

The present research raises the solid waste diagnosis that cause pollution in Panzaleo
Parish, began with an uprising of the information on the issues raised. During this process,
it was observed that there is no waste classification. So, it included a characterization of
the solid waste generated using Quartering Method. Also, there was the homes
categorization according to the number of inhabitants. The results were tabulated and
interpreted, so that it was possible to characterize waste getting total values for the parish.
It correspond to 305.14 kg produced by a population of 595 people with a per capita
production of solid waste of 0.51 kg/person/day, finding non-recyclable material in a
percentage of 42.62% recyclable 57.38%: 18.71%, organic material plastic 9.77%,
6.42%, 5.11%, 4.19%, 3.77%, Tetra Pack 1.74%, 5.37% and 2.29% PVC. According the
results of the highest percentage on organic materials, plastic and paper arises the need to
seek a proposal that approach to treat these materials with the aim in order to reduce
pollution. This proposal was called as Management Plan for Solid Waste Management
and Final Disposal in Panzaleo Parish, using the microorganism Tenebrio molitor
characteristics. To waste can, tetra pack, pvc and pet was used different alternatives
among which mentions the recycle into the home, and the creative recycling. For the
socialization of the proposal it will be necessary to carry out a training to the inhabitants

of Panzaleo Parish, covering mainly the way of classifying the solid waste produced.
Keywords:

Waste, Tenebrio molitor, Strained, Diagnosis, Treatment.
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1. INFORMACION GENERAL
1.1. Titulo del Proyecto:

Diagnostico de residuos solidos que producen contaminacién al ambiente en la

Parroquia Panzaleo del Canton Salcedo.

1.2. Fecha de inicio:
Octubre 2016

1.3. Fecha de finalizacién:
Agosto 2017

1.4. Lugar de ejecucion:

Parroquia Panzaleo, Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi.

1.5. Facultad
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

1.5.1. Carrera que auspicia:
Ingenieria en Medio Ambiente

1.5.2. Equipo de Trabajo:
M.Sc. Clavijo Cevallos Manuel Patricio (Presidente)

Ing. Daza Guerra Oscar Rene (Secretario)

MSc. Kalina Marcela Fonseca Largo (Opositora)

1.5.3. Area de Conocimiento:
Servicios

1.5.4. Linea de investigacion:

Anadlisis y Conservacion y aprovechamiento de la Biodiversidad local.

1.5.5. Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Impactos Ambientales



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Es importante realizar un diagnostico inicial que identifique la situacion actual y revele
las necesidades mas urgentes en cuanto a los problemas ambientales el inadecuado
manejo de los residuos solidos, esta investigacion esta encaminada a realizar una mejor
disposicion, ademas prioritariamente fomentar una conciencia entre la poblacion y el
manejo de los residuos sélidos en la parroquia Panzaleo, perteneciente al Canton Salcedo
el manejo de los residuos sélidos no son sustentables debido a que no presentan
beneficios ambientales, optimizacion economia y aceptacién social, por otra parte
algunos restos son arrojados en diferentes sitios puablicos y quebradas del lugar cercanas.
La falta de tratamiento o una clasificacion adecuada de estos estan ocasionando

problemas en algunos aspectos en especial al ambiente.

Lo que se busca con esta investigacion es realizar un diagndstico, evaluacion y analisis
de la concentracién de residuos s6lidos de mayor porcentaje, con el fin de caracterizarlos,
mejorar el servicio de recoleccion, innovar y modernizar la disposicion final de los
residuos sélidos en el area de estudio con una correspondiente retribucion a quienes

realicen adecuadamente el proceso.

El propdsito de la investigacion es manejar los residuos sélidos de forma amigable con el
ambiente obteniendo un gran beneficio para toda la Parroquia. Como resultado se brindara
espacios en el cual se pueda mejorar no solo la calidad y el aspecto ambiental sino también
los habitos de los habitantes para contribuir a una correcta clasificacion de residuos.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla N°1: Beneficiarios del proyecto

DIRECTOS INDIRECTOS
Direccion de Gestion Ambiental Hombres Mujeres
3010 2554
Parroquia Panzaleo 5564

FUENTE: Censo Nacional 2010. Elaboracion: Consultora VELRUB



4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:
En América Latina, el manejo de los residuos sélidos se ha convertido en un problema
comun debido a una cantidad significativa de residuos que genera la poblacion, de forma

que provoca un desequilibrio ambiental y por ende la afectacion a los seres vivos.

En la Parroquia Panzaleo existe una debilidad con relacion a los residuos solidos debido
a que no existe una clasificacion adecuada, lo que convierte en un deterioro generalizado
en el entorno ambiental tanto que es notable dentro de la parroquia los residuos son
esparcidos en la calle, asi también en quebradas de forma que se ven propensos a efectos
sobre la salud. Ademas la falta de interés por parte del gobierno autbnomo es evidente ya
que dentro de la parroquia solo existe un solo contenedor de basura y con la gran cantidad

de residuos que producen los habitantes rebasan los limites del mismo.

Asi también el incremento poblacional ha generado el consumo masivo de productos no
degradables estan contribuyendo a la problematica de origen ambiental, en el lugar de
estudio existe fuentes hidricas que se ven afectadas de forma constante debido a que son
arrojados distintos residuos sélidos.

Una de los problemas mas evidentes que se encuentra dentro de la Parroquia es la
existencia de lugares o sitios baldios donde arrojados residuos domésticos entre otros, es
asi que el nivel de residuos o desechos se convierten perjudicial para el ambiente.



5. OBJETIVOS:

5.1. General

e Diagnosticar los residuos sélidos que producen contaminacion en la

Parroquia Panzaleo del Canton Salcedo.

5.2. Especificos

e Caracterizar los diferentes tipos de residuos sélidos

Panzaleo mediante trabajo de campo.

de la Parroquia

e Determinar la produccion per céapita de los residuos solidos producidos

por la Parroguia Panzaleo.

e Elaborar una propuesta de manejo de los residuos solidos y su disposicion

final en la Parroquia Panzaleo en base a la caracterizacion.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS:
Actividad Resultado de la Descripcion de la actividad
Objetivos actividad (técnicas e instrumentos)
Objetivo 1 Actividad 1 El analisis de datos
Caracterizar los

diferentes tipos de
residuos sélidos de
la Parroquia
Panzaleo mediante

trabajo de campo.

Recoleccion y
caracterizacion
de residuos

sélidos.
Actividad 2

Tabulacion de

residuos solidos

Cuantificacion de

residuos sélidos.

Método del cuarteo

Técnica de la observacion
Paquete de office programa excel.
Cémara fotogréafica

Libreta de campo

Objetivo 2
Determinar la
produccién per

capita de los

residuos solidos

Actividad 3

Obtencidn de la
muestra de la

poblacién.

Totalidad de la
Muestra 'y

La formula para calcular el tamafio
de muestra cuando se conoce el
tamarfio de la poblacion




producidos por la

Parroquia Panzaleo.

Actividad 4

Determinacion

Produccién Per-
Cépita.

3 N.ZZ .p.(1-p)
ez (N=-1)+Z2.p.(a—p)

n

de la Analisis de la produccion per capia
produccion Per- e (Kg * R)
Cépita -~ N

Objetivo 3 Actividad 5

Elaborar una

propuesta de manejo

de los residuos
solidos y su
disposicion final en
la parroquia

Panzaleo en base a la

caracterizacion.

Capacitacion
sobre el plan de
manejo de los
desechos
solidos y su
disposicién
final.

Actividad 6

Disefio del
manejo
residuos solidos
con la
aplicacion del
microorganism
0 Tenebrio
Molitor.

Propuesta del plan
de manejo de
residuos solidos.

Plan de manejo de residuos sélidos.

Elaborado por: Estefania Pastufia

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Residuos Sélidos

Materiales producidos por la actividad humana, en general, para reducir sus efectos sobre

la salud y el medio ambiente (Martinez , 2013).




El autor con esta definicion aporta a nuestra investigacion en vista que los residuos
solidos, son el resto de toda actividad humanan que generan cualquier tipo de residuo, asi
también pueden ser en distintos estados que son generados. Estos desechos pueden ser
tratados de diferentes formas incluso dentro del hogar se puede optar por la reutilizacion
en ciertos residuos pero existen otros que necesitan ser manejados con un tratamiento
especial, es necesario que dentro de los hogares se realice una clasificacion adecuada para
contribuir con el ambiente.

7.2. Clasificacion de los Residuos Sélidos
El manejo de la fuente de origen son las fuentes especificas, desglosando los residuos
comunes de acuerdo con sus propiedades fisicas que permiten identificar las posibles

implicaciones de su manejo y confinamiento (Mena, 2014).

El autor menciona que la clasificacion de los residuos debe ser primero desde la fuente
por que el manejo de los residuos resultan un poco complicado debido a que el incremento
de los residuos son los que por el hecho de estar en diferentes estados es necesario que se

una clasificacién desde la fuente.

7.2.1. SEGUN SU COMPOSICION

7.2.1.1. Organicos
“Son residuos biodegradables, tanto vegetales como animales y estan representados por
desechos alimentarios, jardinerias, huesos, y pueden transformarse para su reutilizacion,
Excepto excretas humanas y/o animales” (Lamas, 2016).

Menciona que los residuos organicos son aquellos que resultan de materiales vegetales,
asi también menciona que son los desperdicios que son producidos por la alimentacién
diaria, hace referencia que dentro de esta clasificacion no se puede agregar ningunas heces

ya sea humana ni animal

7.2.1.2. Inorgéanicos
Constituye materia “inerte”, no son biodegradables, se utilizan como materia prima o

subproductos reciclables en diferentes industrias (Lopéz, 2013).

Son aquellos residuos que siendo reciclables requiere de un proceso especifico para

poder ser aprovechados en distintas actividades.



7.2.2. SEGUN EL LUGAR EN QUE SE GENERA

7.2.2.1. Reciclables o recuperables
Son aquellos seleccionados de la basura y logrando venderse a diferentes industrias, que
utilizan como materia prima, reintegrandolos al ciclo de consumo, como: cartdn, papel,
metal, vidrio, plastico, Tetra Pack, lata, y organico (Avila, 2016).

Se identifican a estos elementos como materiales que se 0s encuentra en cualquier

actividad debido a su gran consumo.

7.2.2.2. No recuperables nocivos
Comprenden los desperdicios provenientes de hospitales, sanatorios, etc., pueden ser muy
peligrosos (Quifidnez , 2012).

Son aquello que después de haber cumplido una funcién en especifica es desechado a

una disposicidn final y no pueden ser recuperables en ningun sentido.

7.2.2.3. Transformables
Son aquellos susceptibles de ser transformados en productos inocuos y aprovechables,
estan referidos principalmente a los organicos: residuos alimentarios, de parques,

jardines, y agricolas e industriales de naturaleza organica (D.E Coreducion , 2017).

Cita el autor es aquello que lleva a cabo una sintesis de todos los residuos que son
generados dentro de una localidad y materiales mas comunes que pueden ser evidentes

dentro del sector.

7.2.3. POR SUESTADO
Un residuo es definido segun el estado fisico en que se encuentre, existe por lo tanto tres
tipos de residuos desde este punto de vista solidos, liquidos y gaseosos, es importante

notar que el alcance real de esta clasificacion puede fijarse en términos puramente



descriptivos o, como es realizado en la practica, segun la forma de manejo asociado
(Torres, 2015).

Una aportacion que realiza el autor en relacion a los residuos por su estado define que son
aquello que se encuentra en sus tres estados fisicos, asi se puede mencionar a los aceites
de un automotor.

7.3. TIPOS DE RESIDUOS MAS IMPORTANTES:
Los tipos de residuos mas importantes se encuentran entre, residuos domiciliarios,
residuos comerciales, residuos industriales, residuos hospitalarios (Conde , 2014).

7.3.1. Residuos domiciliarios
La generacion de residuos domiciliarios varia en funcién de factores culturales asociados
a los niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnolégico y estandares de
calidad de vida de la poblacion (Nuestra Esfera, 2014).

Es decir son producto del consumo de los hogares como accion doméstica, se incrementan

de acuerdo al indice econdmico en el cual la poblacion se encuentra.

7.3.2. Residuos comerciales
Residuos generados por la actividad propia del comercio, al por mayor y al por menor,
de los servicios de restauracion y bares, de las oficinas y de los mercados, asi como del
resto del sector servicios (Escuela Pedia, 2016).

Resalta que estos residuos son producto del comercié el mismo que indica que se lo
realizan en diferentes niveles tales como al mayor y el menor, es por esto se les designa
como residuos comerciales.

7.3.3. Residuos industriales
La cantidad de residuos que genera una industria es funcion de la tecnologia del proceso
productivo (EcoAdmin, 2012).



Resultantes de cada uno de los procesos que llevan a cabo las industrias o fabricas las
cuales pueden ser de diferente funcion cabe mencionar también este tipo de residuos son

especificamente producto de algln proceso dentro de la empresa.

7.3.4. Residuos hospitalarios
Son residuos generados en los hospitales y de manejo cuidadoso por su origen. A nivel

de hospital los residuos son generalmente esterilizados (Durlach, 2013).

Menciona que son de caracter peligroso debido al apropiado manejo que se le debe llevar
ya que son producto de hospitales estos residuos requieren un determinado manejo.

7.3.5. Generacion de los Residuos Solidos
Es una consecuencia directa de cualquier tipo de actividad desarrollada por el hombre;
en los hogares, oficinas, mercados, industrias, hospitales, etc. se producen residuos que

es preciso recoger, tratar y eliminar adecuadamente (Juarez , 2015).

Sin duda el incremento de los residuos solidos es desde un punto de vista incontrolable
debido al aumento de diferentes actividades que realiza el ser humano, mientras que el
aumento de estos residuos es cada dia mas en la forma en que consumimos productos

que generen mas residuos sélidos.

7.3.6. Rellenos Sanitarios
Es un lugar destinado a la disposicion final de desechos o basura, en el cual se pretenden
tomar multiples medidas para reducir los problemas generados por otro método de
tratamiento de la basura como los tiraderos (Molina , 2011).

Destaca que un relleno sanitario es un lugar confinado para residuos o desechos producto
de la actividad humana es asi el que contribuye a mejorar el aspecto de cémo manejar
cualquier tipo de desecho, ademas permite reducir los impactos ambientales ademas

plantea como se debe llevar a cabo un relleno sanitario.

7.3.7. Gestion integral de residuos sélidos (GIRS)
Es la seleccion y aplicacion de técnicas apropiadas, tecnoldgicas y programas de gestion

para conseguir objetivos y metas especificos en la gestion de residuos (Bonilla & Nufiez,

9



2012), abarca la planificacion, ordenamiento de los servicios, concientizacion y
participacion de la ciudadania, tomando como eje las 4R: Reducir, Reutilizar, Reciclar y
Recuperar (Gomez, 2015).

Grafico N° 1: Gestion de Residuos

Relleno Sanitario seguro

Almacenamiento
selectivo

Generacién
s v

Disposicién final
A

GESTIONINTEGRAL 1(
DE RESIDUOS Estacién de Transferencia
SOLIDOS

——

= ,3s
— > iRk

Tratamiento y
Reciclaje

Municipalidad o Gobierno
> 1

Llfnpieza de Espacios _a = B -

Puablicos \ 4 — N -

Recoleccién y
Transporte

Fuente: (Sicha, 2014)

7.3.8. Jerarquia de la Gestion de Residuos Sélidos
Se basa en reducir, reutilizar, reciclar y su forma de aplicacion (Chamorro, 2016).

Lo que implica en una disminucidn de gastos de recursos no renovables y renovables para

elaborar nuevos productos y disminuir residuos sélidos.

7.3.8.1. Reducir
Implica disminuir el uso de materiales que causen contaminacion optando por productos

que tengan envases reutilizables o presentaciones menos contaminantes.

Como lo hace notar reducir se bebe al tratado de reducir o simplificar el uso de productos
de forman directa o sea, todo aquello que se compra y se consume. De esta forma dejar

de utilizar envases o empaques que son innecesarios a la hora de consumir un producto.

7.3.8.2. Reutilizar.

Es volver a usar un objeto para la funcion que fue creado o para una distinta (Chamorro,
2016).

10



Desde el punto de vista reutilizar nos estamos refiriendo a poder volver a utilizar cosas

de forma que le demo una vida 0til a ciertos productos, contribuyendo al medio ambiente

reduciendo el volumen de basura.

7.3.8.3. Reciclar.

Es el proceso en el cual los residuos son clasificados para ser usados como materias

primas o para ser transformados en nuevos materiales, esto ayuda a disminuir la cantidad

de desechos municipales (Chamorro, 2016).

Teniendo en cuenta que reciclar es volver a usar materiales reciclables, asi pues de esta

forma se conviertan en materia prima, contribuyendo de forma significativa a la

utilizacién de materiales resultantes de este reciclaje.

Tabla N° 2: Fuentes de generacion de Residuos Sélidos

Tiendas, restaurante,
mercados, edificios de
oficina, hoteles,

moteles, imprentas,

FUENTE INSTALACIONES, TIPOS DE RESIDUQOS
ACTIVIDADES O SOLIDOS
LOCALIZACIONES
DONDE SE GENERA
Doméstica SE GENERA Residuos de comida, papel, carton,
Viviendas asiladas y plasticos, textiles, cuero, residuos
bloques de baja, de jardin, madera, y vidrio, hojas
mediana Yy elevada de hojalata, aluminio, otros
altura, unifamiliares metales, cenizas, hojas en la calle,
multifamiliares etc. residuos, especiales
electrodomésticos, bienes de
linea blanca, residuos de jardin
recogidos separadamente, baterias,
pilas, aceite, neumaticos)
residuos domésticos peligrosos.
Comercial Papel, carton, plasticos, madera,

residuos de comida, vidrio,
metales, residuos especiales,

residuos peligrosos, etc.
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gasolineras, talleres,

mecanicos, etc.

Institucionales Escuelas, hospitales Como en comercial
carceles, centros

gubernamentales

Fuente: (Theise , Vigil, & Shobanoglous, 2005).

7.3.9. Sistema de Manejo de Residuos Sélidos
7.3.9.1. Generacion
Es cualquier persona u organizacion cuya accion cause la transformacion de un material

en un residuo (Uria, Carreras, Sanz, Pérez, & Serrano, 2016).

Se refiere un grupo o miembros que cuyo fin es generar materiales o residuos, dentro de
esta generacion también tenemos algunos residuos que son deramables o causen un

impacto.

7.3.9.2. Transporte
Es aquel que lleva el residuo al lugar de tratamiento (Uria, Carreras, Sanz, Pérez, &
Serrano, 2016).

Como sefialan los autores trasporte es aquel encargado de llevar todos los materiales a su
lugar de acopio o lugar de tratamiento, asi también menciona que el trasporte de residuos

peligrosos son trasladados de forma puntualiza.

7.3.9.3. Tratamiento y disposicion
El tratamiento incluye la seleccion y aplicacién de tecnologias apropiadas para manejo

de los residuos en especial los peligrosos (Uria, Carreras, Sanz, Pérez, & Serrano, 2016).

Es aquel que después de haber sido seleccionado y ya no tiene tratamiento debe ser

llevado a una disposicion final o a su vez a un relleno sanitario.

7.3.9.4. Control y supervision

12



Consisten en la verificacion del tratamiento adecuado de los residuos es decir si se cumple

lo anteriormente descrito (Uria, Carreras, Sanz, Pérez, & Serrano, 2016).

Como expresa el autor en esta definicion el control y supervision se trata de un medio de

verificacion de cada uno de los procesos dentro del sistema de gestion de residuos sélidos.

7.3.9.5. El Cuarteo
Este método clasifica los residuos solidos teniendo en cuanta las caracteristicas
homogeéneas (Galindo , 2013).

Grafico N° 2: Cuarteo de Residuos

Fuente: (Peralta, 2014).

7.3.9.6. Obtencion del peso
El método del cuarte sebe tomar en cuenta obtencion del peso:

Se realizo la separacion de cada componente de la muestra seleccionada del cuarteo. Con
la ayuda de una balanza se pesa cada componente por separado y se anotaba en el registro

correspondiente. (Polanco, 2011).

7.3.9.7. Estimacion teorica de Produccion per capita (PPC)
Es un pardmetro que evoluciona en la medida que los elementos que la definen varian de
una poblacion a otra, de acuerdo principalmente a su grado de urbanizacion, su densidad
poblacional y su nivel de consumo o nivel socioecondémico (Tarco, 2014).
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Menciona el autor que esta estimacidn esta considerada para un grado de poblacion, grupo
0 en el ultima caso el nivel de consumo el cual va a la par de nivel socioeconémico el

cual ayuda a la obtencidn de ciertos elementos que sobresalgan en la investigacion.

7.4EFECTOS EN EL AMBIENTE
La degeneracion de la naturaleza y el medio en el cual vivimos provocan efecto negativos

en cualquier aspecto se mire (Méndez, 2012).

7.4.1. Efectos directos
Se refieren al contacto ocasional directo con la basura, que algunas veces contiene
excremento humano, de animales y restos de otros agentes que pueden ser fuente de

traspaso de enfermedades (Camacho, 2015).

Como afirma el autor este tipo de efecto se lo otorga a las heces y excreto ya sea animal
y humano, por tanto esto genera un impacto considerable al ambiente.

7.4.2. Efectos indirectos
Estos estan vinculados a la propagacion de vectores de importancia sanitaria y de
molestias publicas, entre las que se encuentran, la mosca, las ratas, etc., que pueden ser

fuentes de transmisidn de enfermedades (Camacho, 2015).

En este caso menciona que a efectos directo se les asigna a cierto grupo como son las
moscas, ratas, entre otros animales que se encuentran entre los residuos sélidos los cuales

generan un impacto directo no solo en el ambiente sino también al ser humano.

7.5.EFECTOS DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LA SALUD DEL SER
HUMANO
El inadecuado tratamiento de los residuos solidos son causantes de enfermedades, se
convirtieron en un problema a nivel mundial. (Guerra, 2012)

Los efectos colaterales que ocasionan los residuos solidos en la salud son por el
incremento de estos residuos ya que generan un color y humedad dentro de los maltiples

productos que son consumidos por el ser humano.
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Tabla N° 3: Efecto de los residuos sélidos en la salud

PRINCIPALES ENFERMEDADES FORMAS DE TRANSMISION VECTORE!
Peste bubonica, tifus murino A través de mordisco, orina y Ratas
Leptospirosis heces; pulgas que viven en el

cuerpo de las ratas

Fiebre tifoidea, salmonelosis, coler Por via mecanica (a través de las Moscas
amebiasis, disenteria giardiasis alas, patas y cuerpo). A través de
las heces y la saliva

Malaria, leishmaniasis, fiebre amaril A través del picazon del mosquito  Mosquitos

hembra

dengue, filariosis

Fiebre tifoidea, cllera, giardiasis Por via mecanica (a través de las| Cucarachas
alas, patas y cuerpo). A través de

las heces y la saliva

Cisticercosis, toxoplasmosis, triquino Por ingestion de carne Cerdos
S, contaminada
teniasis
Toxoplasmosis A través de las heces Aves

Fuente: (Rada, 2012)

7.6.LEGISLACION RELACIONADA CON LA GESTION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

La Constitucion Politica del Ecuador 2008, en su Seccién Segunda- Ambiente Sano,

“...Reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay”, aspecto que

se debe tomar en cuenta en la gestion de los residuos solidos.

En el Libro VI Anexo 6 del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria
(TULAS), establece la Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion
Final de Desechos Solidos no peligrosos, mencionados en los siguientes numerales: "El
Manejo de los desechos solidos en todo el pais sera responsabilidad de las
municipalidades, de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Codigo de Salud..."

(Numeral 4.1.1), ademas "Los municipios determinarén el area de influencia inmediata
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de toda actividad que genere desechos, siendo los generadores los responsables de
mantener limpias dichas areas..." (Numeral 4.1.10), asimismo "Es responsabilidad de las
entidades de aseo recoger todos los desechos sélidos no peligrosos que presenten o
entreguen los usuarios del servicio ordinario, de acuerdo con este tipo de servicio y con
la forma de presentacion que previamente hayan establecido dichas entidades para cada
zona o sector” (Numeral 4.1.17) y es importante tener en cuenta que "Los Ministerios, las
Municipalidades y otras instituciones publicas o privadas, dentro de sus correspondientes
ambitos de competencia, deberan establecer planes, campafias y otras actividades
tendientes a la educacion y difusion sobre los medios para mejorar el manejo de los
desechos solidos no peligrosos™ (Numeral 4.1.21), tomado del Numeral 4
Desarrollo, especificamente del Numeral 4.1 De las responsabilidades en el manejo de
los desechos sélidos. (Pozo, 2015)

Finalmente, en la Recopilacién Codificada de la Legislacion Municipal de Loja, Titulo
111 De la Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo | de los Desechos Sélidos, Seccién |
Disposiciones Generales, es de suma importancia tratar lo que se estipula en los siguientes

articulos como:

Art. 85.- El manejo de los desechos solidos debe orientarse a minimizar la generacion de

desechos en cantidad, toxicidad como también su clasificacion y reciclaje.

Art 86.- La disposicion final abarca la recuperacion de materiales y energia contenida en
los residuos sélidos y su eliminacion previendo medidas de control para atenuar al

minimo los impactos ambientales negativos.

Art 87.- La municipalidad obliga a recoger toda la basura que sea considerada como
peligrosa segun los Gltimos avances de la técnica y que pudiera afectar la salud de los
trabajadores encargados del servicio y/o puedan afectar el funcionamiento del relleno

sanitario.

Art 90.- Es obligatorio de toda industria, fabrica o actividad que genere desechos
considerados como peligrosos, el implementar medios para su tratamiento y eliminacion,

con el menor impacto ambiental.

Art 91.- ElI manejo de la basura considerada como peligrosa serd de exclusiva

responsabilidad de quien la genere, que asume la responsabilidad ante la comunidad en
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darle el tratamiento que los ultimos avances de la técnica recomienden. (Morocho &
Ludefia, 2015)

Ordenanza Municipal
Normas generales para la recuperacion de desechos sélidos no peligrosos

a) Cumplir con las disposiciones de salud ocupacional, higiene y seguridad
industrial, control de contaminacién del aire, agua y suelo, expedidas para el
efecto.

b) Mantener las instalaciones de fachada y acera limpias de todo desecho solido.

c) Asegurar aislamiento con el exterior, para evitar problemas de esteética,
proliferacion de vectores y olores molestos.

d) Realizar operaciones de carga y descarga y manejo de materiales recuperables,
en el interior de sus instalaciones.

e) Desinfectar y desodorizar con la frecuencia que garantice condiciones sanitarias.
(Municipio Salcedo)

8. PREGUNTA CIENTIFICA:
¢La implementacién de estrategias para la mitigacién de residuos sélidos ayudara a

disminuir la contaminacion en la parroquia Panzaleo del Canton Salcedo?

9. METODOLOGIAS
El proyecto de investigacion se desarrolla en la parroguia de Panzaleo la que se
caracteriza por ser la mas importante y la mas antigua del cantén y de la provincia en
general; mantuvo su nombre prehistorico quizas desde el asentamiento de los panzaleos,

una de las tribus mas viejas de la serrania ecuatoriana.

9.1. Poblacién
La poblacion de la Parroquia Panzaleo segun el Censo del 2010 es de 3455
correspondiendo a hombres 1586, que significa el 45,90% y 1.869 a mujeres que significa
el 54,10%.
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9.2. Investigacion Bibliografica
Se aplicard este tipo de investigacion mediante las fuentes bibliograficas disponibles se
podra obtener informacion que permitird describir, interpretar y explicar las causas y

efectos del problema en estudio, de forma que se llegar a las conclusiones (Arias, 2012).

La investigacion bibliografica aporto de forma muy favorable al trabajo de forma que
ayudo aproximar a un conocimiento sobre el temay es asi comenzamos como la primera
etapa del proceso de la investigacion, ayudo a identificar que se sabe y lo que se
desconocia de nuestra indagacién asi también encontramos algunos criterios que ayudo a

estructurar el método del cuarteo.

9.3. Investigacion Descriptiva:
Mediante la cual se observa de forma directa como se presenta el problema por otra
parte describe y estudia sobre la contaminacion del residuo sélido producido por la
poblacion (Rodea, 2016).

Por medio de esta investigacion se logrd conocer la situacidn y caracteristicas en las que
se encuentra la poblacion es asi que ayudo a despejar las dudas e interrogantes que se

presentd dentro de nuestro trabajo.

9.4. Investigacion de campo
La investigacion de campo se presenta mediante la manipulacion de una variable externa
no comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con el fin de describir el
modo o porque causas se produce una situacion o acontecimiento particular (Palma ,
2011).

Para la ejecucion del proyecto se aplicé este tipo de investigacion para la toma de datos
y recopilacion de informacién, con la utilizacion de método del cuarteo que nos
permitiran determinar el grado de contaminacién de los Residuos Sélidos que son

generados en el Cantdn.

9.4.1. Area de estudio

18



Cantén Salcedo s = <

Nk o
Provincia: Cotopaxi A \\ : ol PE

Canton: Salcedo ==\] \ Wi H

“\w/’/ \ \/\
Parroquia: Panzaleo : iy O\ /
Latitud: -1,06667 ("l \(\ _
Longitud: - 78,6 \ g : ‘\\ \ ,& |

[ ] ~ BUTAS DE RECOUECCEON GE BASURA BETA
PARBOCUIIA PANEALO
203 TEWATECO OF SECOLICCION DE BASUR

"‘I"SALCEAD’Ui [smsoLocia |
bs_| sbeccin 2e B

FUENTE: (Viajandox, 2013).

9.4.2. Ubicacioén geografica
Es una de las Parroquias mas antiguas del cantén, mantuvo su nombre prehistorico quizas
desde el asentamiento de los Panzaleos, una de las tribus méas viejas de la serrania
ecuatoriana, en esta se encuentra atractivos representativos como la Laguna de Yambo,

el balneario de Nagsiche.

9.5.3. Situacion Geogréfica, Extension y Limites

La Parroquia Panzaleo ocupa la region centro sur del Cantén Salcedo, se encuentra
situada a se encuentra situada 3 Km, al sur de la cabecera cantonal de Salcedo; su territorio
se extiende junto al cauce de los rios Nagsiche y Cutuchi y alrededor de la laguna de
Yambo; sumamente accidentada, con pequefiisimos valles. Limita al norte con la
Parroquia San Miguel en los rios Cutuchi y Nagsiche; al Sur Parroquia Cunchibamba,
Cantén Ambato; al Este Parroquia San Miguel de Salcedo Cantén Salcedo, Provincia
Cotopaxi; y la Parroquia San Andrés, Canton Santiago de Pillaro, Provincia Tungurahua;
al Oeste con las Parroquias Mulalillo y A. J. Holguin, Panzaleo cuenta con una extensién
de 17 km2, constituyendo el 3,75 % del total del territorio cantonal.

9.5.4. Altitud y Clima
Va desde los 2.590 metros sobre el nivel del mar (msnm), hasta los 2.720 metros de altura,

su clima es temperado seco un tanto ventoso, con temperatura media de 12 ° C.

La Parroquia Panzaleo presenta dos clases de clima que son: el clima Ecuatorial
Mesodérmico semi-himedo ubicado en la parte Sur de la Parroquia y el clima Ecuatorial
Mesodérmico Seco, que abarca la mayor parte del territorio.

19



Tabla N° 4: Tipo de clima en la Parroquia

TIPO DE CLIMA SUPERFICIE (ha) PORCENTAJE (%)
Ecuatorial Mesodérmico 1579,77 86,76
Seco
Ecuatorial Mesodérmico 241,18 13,24
Semi-Humedo
TOTAL 1820,95 100,00

FUENTE: (GOBIERNO AUTONIMO DECENTRALIZADO PARROQUIAL DE
PANZALEO, 2015).

La presente investigacion se realizada es de tipo Descriptiva, bibliogréafica, y de campo
con sus respectivos métodos y técnicas aplicables para esta investigacion mediante el
cual se podra realizar la caracterizacion de los residuos sélidos. Cuya finalidad es
identificar los diferentes residuos que producen la Parroquia Panzaleo, teniendo en cuenta
las caracteristicas de la poblacién.

9.6. METODOS:
9.6.4. Produccién Per — capita (PPC)
Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicién final es la llamada
Produccion per capita (PPC). Este parametro asocia el tamafio de la poblacidn, la cantidad
de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por habitante por dia
(Kg/hab/dia) (Alvaro & Olives, 2013).

Menciona el autor que PPC se basa en la cantidad de residuos generados por una
determinada poblacion, tomando en cuenta algunas caracteristicas como social,

econdmico, y uno de los mas importantes cultural.

9.6.5. Método del Cuarteo
Se usa para obtener una muestra representativa cuando la muestra a considerar es de

demasiado grande como para manejarla (Duran, Rosales, Fernandez, & Pimienta, 2013).

Este método ayudo para realizar la caracterizacion de los residuos de forma que consistio

en tomar fundas de basura al azar, romperlas y mezclarlas posteriormente con la finalidad
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de conseguir una muestra homogénea, con el fin de obtener una muestra final de forma

que se la clasifica segun las categorias definidas por el grupo de investigacion.
Forma en que se desarrollo.

e Se toma los residuos sélidos formando un monton o pila sobre un area plana

horizontal de 4m. por 4 m.

e EIl montdn de los residuos sélidos se traspalea hasta homogeneizarlos, se divide
en cuatro partes iguales A, B, C, D y se eliminan las partes opuestas Ay Co By
D, repitiendo esta operacion hasta dejar un minimo de 50 Kg, para seleccion de

subproductos.

e De las partes eliminadas del primer cuarteo se toman estimado de 10 kg, para el

analisis y con el resto se determina el peso volumétrico.

e Para determinar el peso volumétrico In situ se deben tomar los residuos

eliminados de la primera operacion de cuarteo.

9.6.6. Muestra.
Para obtener el tamafio de la muestra de los habitantes de la Parroquia se efectud la

siguiente formula.

N-Z2-p-(1-p)
n=
e’-(N-1)+Z:-p-(1-p)

Tabla N° 5: Calcular nimero de la muestra

Parametros de medicion Datos
Tamaro de la muestra n=595
Tamafio de la poblacion N=3455
Margen de error E=10
Nivel de confianza Z=95%

Elaborado por: Estefania Pastufia
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9.7. TECNICAS
9.7.4. Analisis descriptivo

Consiste en presentar una informacion de forma que se pueda visualizar de manera mas
sistemética y resumida (Hector, 2010).

Esta técnica se aplico para identificar el nimero de habitantes que son necesarios para la
aplicacion de nuestro proyecto ademas permitio acceder mas facilmente a determinados
segmentos de poblacion a su vez identificar el nivel socioeconémicos dentro de la

poblacion ejecutado el proyecto.

9.7.5. Analisis de datos
Esta técnica ayudd a registrar los datos requeridos a partir de las caracterizaciones
establecidas en la parroquia, este aporto también en la utilizacion de una hoja de campo.
(Papme, 2009)

Se empled esta técnica para los registros de los datos tomados en la poblacién los cuales
después fueron debidamente elaborados y ordenados los cuales formaran parte

mayoritaria de nuestra informacién que se recopilara dentro de nuestra investigacion.

9.7.6. Explicativo
Identifica las causas o elementos que inciden en la problemética del manejo de los
desechos solidos y posteriormente ser amigable con el ambiente. (Bargas, 2012)

Mediante esta técnica se reconocio cuales son las diferentes causas que provocan el

incremento de residuos sélidos sin clasificarse y ser arrojados en la calle, rios, terrenos.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Matriz de interpretacion de datos

Tabla N° 6: Dos Domicilios de un habitante

8
c
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o s 35 Seo
A 82 85
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o e
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pa
Domicilios de 1 Habitante 2 1
Domicilios de 2 Habitantes 10 20
Domicilios de 3 Habitantes 8 24
Domicilios de 4 Habitantes 21 84
Domicilios de 5 Habitantes 26 130
Domicilios de 6 Habitantes 17 102
Domicilios de 7 Habitantes 21 147
Domicilios de 8 Habitantes 6 48
Domicilios de 9 Habitantes 2 18
Domicilios de 10 Habitantes 1 10
Domicilios de 11 Habitantes 1 11
Sumatoria 114 595
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Domicilios de un solo Habitante.

Tabla N° 7: Dos Domicilios de un habitante

Peso de la Muestra 2 Domicilios de un
habitante
Peso en
Material Reciclable Kg Porcentaje
Organico 0,4 21
Plastico 0,3 11
Papel 0 0
Cartén 0 0
Lata 0 5
Vidrio 0 0
Tetra Pack 0 0
Pet 0 0
Pvc 0 0
No Reciclable 3.1 82
Total de Residuos 3,8 100,0

Grafico N° 3: Domicilios de un habitante

PORCENTAIJE
Organico
10%

Plastico
8%

No Reciclable
82%

Andlisis e interpretacion

En el grafico N° 3; Los domicilios de un solo habitante generaron residuos sélidos en una
cantidad total de 3.8kg correspondiente al 100% de esta cantidad 10% es material
organico, 8% es material tipo plastico, 82% material no reciclable. Tras la obtencién de
los residuos se pudo evidenciar que no existe ninguna clasificacion dentro del hogar,
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contribuyendo asi a la contaminacion ambiental y dafiando los residuos que pueden ser
reciclados, ademas los residuos organicos podrian generar con su descomposicion
afectaciones a la salud, recalcando que la cantidad de material no reciclable constituye

mas de la mitad de todos los residuos sélidos encontrados en este tipo de domicilio.
Domicilios de dos Habitante.

Tabla N° 8: Diez Domicilios de dos habitantes

Peso de la Muestra 10 Domicilios de 2
habitante
Material Reciclable | Peso en Kg | Porcentaje
Organico 2 12
Plastico 1.8 11
Papel 1 6
Carton 0.8 5
Lata 0.5 3
Vidrio 0.8 5
Tetra Pack 0.3 2
Pet 0 0
Pvc 0.2 1
No Reciclable 8.8 54
Total de Residuos 16.2 100.0
Grafico N° 4: Domicilios de 2 habitantes
PESO EN KG
Organico
13%
Plastico

11%
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Analisis e interpretacion

En el gréfico N° 4; los 10 domicilio de 2 habitantes generaron un total de residuos de 16.2
kg que corresponden 100%, obteniendo un total de residuos organicos 13%, pléstico,
papel y carton 22% kg, lata 3%, vidrio 5%, tetra pack 2% y PVC 1%, y no reciclable 54%.
En la gréfica se puede evidenciar la cantidad de residuos que generan los domicilios con
2 habitantes siendo el de mayor peso el material en cuanto al material reciclable se refiere
el de tipo organico, cave recalcar que la clasificacion de los residuos no se las realiza, al
ser tan alta la materia organica existente podria ser reutilizada como abono debido a la
localizacion de la muestra que esta en una zona evidentemente agricola de esta forma se
podria contribuir a la disminucion del contaminante generado cuando esta materia esta en
descomposicién sin ninguna prevencién y teniendo en cuenta que los residuos organicos
son faciles de descomponer, el porcentaje de material de tipo plastico, papel y carton
suman una cantidad considerable de material de mayor tiempo de descomposicidn es
alarmante teniendo en cuanta que son Domicilios de 2 habitantes, el material de tipo
vidrio y lata, tetra pack suman un porcentaje representativo que no son faciles de
descomponer la generacion de residuos de este tipo es alto. Hay que considerar también
el porcentaje de material no reciclable que en este tipo de domicilios supera la mitad del

total de los residuos producidos.
Domicilios de Tres Habitante.

Tabla N° 9: Ocho Domicilios de tres habitantes

Peso de la Muestra 8 Domicilios de 3
habitante

Material Reciclable |Peso en Kg| Porcentaje
Organico 3 13
Plastico 2 8
Papel 1.8 8
Cartén 1.5 6
Lata 0.5 2
Vidrio 0.4 2
Tetra Pack 0.3 1
Pet 0.5 2
Pvc 0 0

No Reciclable 14 58
Total de Residuos 24 100.0
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Grafico N° 5: Domicilios de tres habitantes
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Anélisis e interpretacion

En el grafico N° 5; los domicilios de tres habitantes generaron un total de 24 kg,
correspondiente al 100% es asi que 58% de material no reciclable el restante
corresponden 13% a residuos organicos, de forma que entre los materiales inorgénicos
como plastico, papel, carton, 22% , lata, vidrio, tetra pack, pet 7% de los demas materiales
restantes. En la gréfica se pudo identificar que existe un porcentaje de no reciclaje es
superior al de los materiales reciclable dentro de esta clasificacion, se identifico que el
residuo organico es el material de mayor indice, es necesario mencionar que no existe
una clasificacion, de forma que los materiales son contaminados por ser mesclados o
entreverados, es importante mencionar que una correcta clasificacion obtendremos una
mayor disminucion de desechos que en su gran mayoria contribuyen a la degradacion del

ambiente.

Tabla N° 10: Veintitno Domicilios de cuatro habitantes

Peso de la Muestra 21 Domicilios de 4
habitante
Material Reciclable |Peso en Kg| Porcentaje
Organico 7 11
Plastico 4 6
Papel 2 3
Carton 3 5
Lata 2 3
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Vidrio 2.5 4
Tetra Pack 1 2
Pet 1 2
Pvc 1 2
No Reciclable 38.57 61
Total de Residuos 63.07 98.4

Grafico N° 6: Domicilios de cuatro habitantes
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Andlisis e interpretacion

En el grafico N° 6; los domicilios de cuatro habitantes se obtuvo un total de residuos de
63,07 kg correspondiente al 100% de forma que el 62% es de desechos no reciclables es
asi que el material organico 11%, los materiales como pléastico, papel, carton se imponen
conun total de 14%, lata 3%, vidrio 4%, tetra pack 2%, PET 2%, PVC 2%. Estos datos
son de gran importancia para dar una idea mas clara de cual es la cantidad de residuos
generados en los domicilios de cuatro habitantes, es indispensable recalcar que realizar
una clasificacidn, asi también tenemos in indice que otros materiales que sin duda aportan
al incremento de residuos, por su parte la presencia de otros materiales son una debilidad
debido a que requieren un proceso de mayor procesamiento de forma que si no existe un

correcto manejo de residuos estos se convierten en una amenaza al ambiente.
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Domicilios de cinco habitantes

Tabla N° 11: Veintiséis Domicilios de cinco habitantes

Peso de la Muestra 26 Domicilios de 5
habitante

Material Reciclable |Peso en Kg| Porcentaje

Organico 9 14
Plastico 6 9
Papel 5 8
Carton 3.8 6
Lata 4.5 7
Vidrio 2.6 4
Tetra Pack 1.7 3
Pet 3.5 5
Pvc 1.8 3
No Reciclable 27.47 42
Total de Residuos 65.37 100.00

Grafico N° 7: Domicilios de cinco habitantes
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Anélisis e interpretacion
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En el Grafico N° 7; los domicilios de cinco habitantes generaron un total de residuos
del 65.37kg correspondiente al 100% de forma que el 42% no reciclable, 14% es de
material organico, 23% pléstico, papel, carton, 21% de vidrio, tetra pack, pet, pvc. Se
debe considerar que en a grafica al igual que en las anteriores se presenta un porcentaje
notable del material organico teniendo en cuanta que los domicilios no distribuyen de la
manera adecuada que ayude a una mejor recuperacion de desechos ya que es evidente que
es un factor que incide en la contaminacion, es necesario tomar conciencia de las formas
de aprovechamiento de los residuos, el porcentaje de plastico, papel y cartdn suman un
porcentaje considerable de material reciclable, es importante mencionar que ciertos
residuos pueden ser reutilizados por los mismos habitantes de la Parroquia tal es el caso
de papel de impresion usado de un solo lado como ejemplo, asi también es el caso de

otros residuos que por falta de conocimiento no son reutilizados.

Domicilios de seis habitantes

Tabla N° 12: Diecisiete Domicilios de seis habitantes

Peso de la Muestra 17 Domicilios de 6
habitante

Material Reciclable |Peso en Kg| Porcentaje

Orgénico 10 27
Plastico 5 14
Papel 4 11
Cartén 3 8
Lata 0.5 1
Vidrio 1 3
Tetra Pack 0.8 2
Pet 3 8
Pvc 2 5
No Reciclable 7.2 20
Total de Residuos 36.5 100
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Grafico N° 8: Domicilios de seis habitantes
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Anélisis e interpretacion

En el Gréafico N° 8; los domicilios de seis habitantes generaron un total de residuos del
36.5kg correspondiente al 100%, 20% no reciclable lo que indica que el material
reciclable predomina los domicilios de seis habitantes, dentro de estos materiales se
encuentra 27% de material organico, 33% plastico, papel, cartdn, 1% lata, 3% vidrio, 2%
tetra pack y 6% pvc. Podemos mencionar que estos resultados obtenidos son debido al
mal manejo de residuos, por lo cual se requiere realizar una clasificacion de la manera
mas adecuada, el mayor porcentaje de estos residuos es el organico que como se
menciond anteriormente puede ser tratado dentro del hogar para obtener beneficios de
este residuo, en cuanto a los residuos de plastico, papel, y carton el porcentaje es superior
al organico abarcando casi la mitad de los residuos, de la misma forma los residuos
generados que engloban a vidrios, Pet, Pbc y lata, suman un porcentaje considerable
dentro de la cantidad de residuos que generan los domicilios de 6 habitantes, cabe
recalcar que una vez mas el desconocimiento de reutilizacién prima en este tipo de

Domicilios .
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Domicilios de siete habitantes

Tabla N° 13: Veintiuno Domicilios de siete habitantes

Peso de la Muestra 21 Domicilios de 7
habitante
Material Reciclable |Peso en Kg| Porcentaje
Organico 11 21
Plastico 4.4 8
Papel 3.5 7
Carton 1.8 3
Lata 15 3
Vidrio 2.8 5
Tetra Pack 0.4 1
Pet 6 11
Pvc 1 2
No Reciclable 20.05 38
Total de Residuos 52.45 100

Gréafico N° 9: Domicilios de siete habitantes
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Analisis e interpretacion
En la Grafica N° 9; los domicilios de siete habitantes generaron un total de 52.45 kg el
cual pertenece al 100%, 38% de material no reciclable de forma que el 21% corresponde
al material organico, 18% plastico, papel, carton, 23% lata, vidrio, tetra pack, pet, y pvc,

debido a dificil tratamiento de estos materiales se clasifican de diferente forma, podemos

mencionar que el resultado no es para nada favorable debido a la mala distribucion o
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practicas de clasificacion dentro del hogar genera indices preocupantes ya que son

perjudiciales no solo para el ambiente sino también para el ser humano, es asi que se

requiere una correcta manipulacion de este tipo de residuos.

Domicilios de ocho habitantes

Pet
5%

Tabla N° 14 : Sies Domicilios de ocho habitantes

Peso de la Muestra 6 Domicilios de 8
habitante

Material Reciclable | Peso en Kg | Porcentaje

Organico 3 15
Plastico 4 20
Papel 1 5
Carton 1 5
Lata 2 10
Vidrio 1 5
Tetra Pack 0.8 4
Pet 1 5
Pvc 1 5
No Reciclable 5.6 27
Total de Residuos 20.4 100

Grafico N° 10: Domicilios de ocho habitantes
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Analisis e interpretacion

En el Grafico N° 10; los domicilios de ocho habitantes genero el un total de 20.4kg, el
que pertenece al 100%, 27% material organico, 29%como plastico, papel, cartdn, con un
porcentaje del 29% los cuales son materiales de tipo inorganicos pero son reciclables,
29% lata, vidrio, tetra pack, pet, y pvc. En este tipo de familia no existe una adecuada
clasificacién de los residuos y a diferencia de todos los domicilios analizadas
anteriormente el material de tipo plastico es el de mayor porcentaje en cuanto a material
reciclable debido a que requiere especial atencion debido al tiempo que tarda en
descomponerse, y si a esto le sumamos el material de tipo pet es realmente considerable
la cantidad generada por estos domicilios, con estos resultado obtenidos podemos
determinar que existe mucha desconformidad del manejo de los residuos que son

generados en la Parroquia.
Domicilios de diez habitantes

Tabla N° 15: Dos Domicilios de nueve habitantes

Peso de la Muestra 2 Domicilios de 9
habitante

Material Reciclable |Peso en Kg| Porcentaje

Orgéanico 1 11
Plastico 0.8 9
Papel 0.5 6
Cartdn 0.5 6
Lata 0.4 4
Vidrio 0.4 4
Tetra Pack 0
Pet 0.4 4
Pvc 0
No Reciclable 5 56
Total de Residuos 9 100
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Grafico N°11: Dos domicilios de nueve habitantes
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Anélisis e interpretacion

En el grafico N° 11; los domicilios de nueve habitantes se obtuvo un total de residuos
solidos de 9 kg el que corresponde al 100%, 56% de material no reciclable, 11% material
organico, 21% plastico, papel, cartdn, 12% vidrio y Pet. En la grafica puede observar
como en las anteriores que no hay un tratamiento de los residuos es asi que el material
organico se identifica con un porcentaje considerable de forma que este tipo de material
puede ser reutilizado como materia organica para las plantas u otros beneficios, de igual
forma se verifico que el porcentaje de plastico es notable ya que el consumo en materiales
de este tipo son a diario y el incremento es imponente, asi también tenemos una relacién
considerable con el vidrio, lata, y Pbc, es importante recalcar que estos materiales por ser
su composicion mayor, requieren un tratamiento especial para su descomposicién de

forma que la clasificacion de este tipo de materiales es necesaria.
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Domicilios de diez habitantes

Tabla N° 16: Un Domicilios de diez habitantes

Peso de la Muestra 1 Domicilios de 10
habitante

Material Reciclable |Peso en Kg| Porcentaje

Organico 1 17
Plastico 1 17
Papel 0.6 10
Carton 0.2 3
Lata 0.5 8
Vidrio 0
Tetra Pack 0
Pet 0.6 10
Pvc 0
No Reciclable 3.9 65
Total de Residuos 6 130

Gréafico N°12: Domicilios de diez habitantes

Peso en Kg

Analisis e interpretacion

En el grafico N° 12; el domicilio de diez habitantes genero un total de 10kg
correspondiente al 100%, 50% no reciclables, 13% material organico, 23% de plastico,
papel, cartén, 14% de lata y pet. Es importante mencionar el la falta de clasificacion se
obtuvo las valores de baja denominacion debido a que se mesclan todos los desechos y
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no se puede reutilizar algunos de estos residuos, siendo un problema de mucha

importancia ya que con esto contribuimos al deterioro ambiental.

Domicilios de once habitantes

Tabla N° 17: Un Domicilios de once habitantes

Peso de la Muestra 1 Domicilios de 11
habitante

Material Reciclable |Peso en Kg| Porcentaje

Organico 0.7 9
Plastico 0.5 7
Papel 0.2 3
Carton 0
Lata 0.4 5
Vidrio 0
Tetra Pack 0
Pet 0.4 5
Pvc 0
No Reciclable 5.3 71
Total de Residuos 7.5 100

Grafico N° 13: Domicilios de once habitantes
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Elaborado por: Estefania Pastufia

Fuente: Datos recolectados por la Investigadora
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Analisis e interpretacion

En el Gréafico N° 13; El domicilio de once habitantes se obtuvo 7.5 kg que figura el 100%
de residuos es asi que con un indice muy sustancial se reconoce con mas de la mitad de
residuos con un valor de 71% material reciclable, 9% material organico, 10% plastico,
papel, 10% lata y pet. En la representacion de la grafica de los 11 habitantes se pudo
identificar como en las anteriores domicilios no existe una clasificacion de los residuos
de igual forma es evidente que el materia de mayor porcentaje es el no reciclable asi
también con una minima del material organico, de forma que el plastico y Pet tienen un
porcentaje similar al del organico es asi que se debe tomar muy en cuenta la manera
correcta de clasificacion de los residuos, debido a que este tipo de materiales se tardan
demasiado tiempo en descomponerse viéndose en una situacion alarmante debido a que
no se realiza una clasificacion de este tipo de materiales, de igual forma el papel tiene un
indice menor del porcentaje al de los otros residuos no por esto se vuelve de menor

importancia, sobre todo es necesario para el cuidado y preservacion del ambiente.
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Residuos reciclables generados por las Domicilios identificado por el nUmero de habitantes de cada una

Tabla N° 18: Residuos Totales Generados
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D. Hab1 2 1 0,4 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0.7 0,40 0.7
D. Hab 2 10 20 2 1,8 1 0,8 0,5 0,8 0,3 0 0,2 7,4 4,21 0,37
D. Hab 3 8 24 3 2 1,8 15 0,5 0,4 0,3 0,5 0 10 5,69 0,42
D.Hab 4 21 84 7 4 2 3 2 2,5 1 1 1 23,5 13,37 | 0,28
D.Hab5 26 130 9 6 5 3,8 4,5 2,6 1,7 3,5 1,8 37,9 21,56 | 0,29
D. Hab 6 17 102 19 5 4 3 0,5 1 0,8 3 2 38,3 21,79 | 0,38
D.Hab 7 21 147 11 4.4 3,5 1,8 15 2,8 0,4 6 1 32,4 18,43 | 0,22
D.Hab 8 6 48 3 4 1 1 2 1 0,8 1 1 14,8 8,42 0,31
D.Hab 9 2 18 1 0,8 0,5 0,5 0,4 0,4 0 0,4 0 4 2,28 0,22
D. Hab 10 1 10 1 1 0,6 0,2 0,5 0 0 0,6 0 3,9 2,22 0,39
D. Hab 11 1 11 0,7 0,5 0,2 0 0,4 0 0 0,4 0 2,2 1,25 0,20

Sumatoria| 114 595 97,5 29,9 19,6 15,6 13 11,5 53 16,4 7 175,1 100.00

Porcentaje 32,71 17,01 11,15 8,87 7,39 6,54 3,01 9,33 3,98 100,00 '
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Gréfico N° 14 : Generacion de material reciclable por habitante
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Andlisis e Interpretacion

Como se puede observar en la grafica los residuos solidos que fueron generados en la
Parroquia Panzaleo la mayor presencia de material es organico, asi también tenemos el
Plastico, Pet, Papel, Cartdn, pvc lata Tetra Pack cabe mencionar que los residuos sélidos
dentro de los esquemas formales, la realidad es muy evidente ya que no existe una
clasificacion, es asi que la recuperacion de materiales reciclable es realmente solo por el
sector informal, a través de estos entes informales logramos reducir una parte
insignificantes de esto residuos, de tal forma que por medio la obtencion de los datos
recolectados muestran lo siguiente con un 31.71% de material organico que genera la
totalidad de la muestra es necesario tomar algunas de las alternativas que ayuden a la
disposicion de este tipo de resido, ya que existe alternativas de facil reutilizacion de este
material, de forma que al implementar una nueva eleccion de recuperar ayudaremos al
incremento de contaminacion, asi también se reconoce que el porcentaje de 17.01%
plastico, papel el 11.15%, el carton con un 8.87% lata 7.39% vidrio 6.54%, tetra pack
3.01, Pet con un 9.33% y pvc con 3.98%, es importante que se realice una clasificacion
adecuada desde el hogar debido que ninguna Domicilio realiza ningun tratamiento antes
de dar una disposicion final a estos residuos, de los valores obtenidos, se observa la

tendencia de cada uno de los residuos y en qué proporcion se generan por cada Domicilio.

En cuanto a los kilogramos generados por dia de cada persona con relacién al nimero de
habitantes que viven en una misma Domicilio se encuentra que los Domicilios de un
habitante tienen un generacion de residuos reciclables diaria de 0.70kg, los Domicilios
de dos habitantes con un peso de 0.37 kg/hab/dia, asi también se reconoce que las
Domicilios de tres habitantes genera un porcentaje del 0,42 kg/hab/dia es importante
mencionar que la diferenciacion de cada uno de los Domicilios es diferente debido al
ndmero de miembros que consta en cada Domicilio asi tenemos la Domicilio de cuatro
habitantes genera un 0,28 kg/hab/dia, Domicilio de cinco habitantes se obtuvo un peso
de 0,29 kg/hab/dia, Domicilios de seis habitantes generan un total de 0,38kg/hab/dia
siendo un peso considerable de material reciclaje, Domicilios de siete habitantes tienen
un peso de 0,0.22 kg/hab/dia, Domicilios de ocho personas generan un 0,31 kg/hab/dia,
mientras que las Domicilios de nueve habitantes tiene un peso de 0,22 kg/hab/dia,
Domicilio de diez habitantes tiene un peso de 0,39 kg/hab/dia, Domicilios de once
habitantes la cual genero un peso de 0,20 kg/hab/dia de esta manera se pudo evidenciar

cual es el peso que cada habitante por Domicilio genera en su totalidad.
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11. DETERMINACION DE LA GENERACION PER CAPITA

Se realizo el pesaje de los residuos recolectados en el dia, para de esta forma obtener la
sumatoria del peso que genera cada Domicilio en base al nimero de habitantes, se agrupo
las Domicilios de acuerdo al numero de habitantes obteniendo 11 grupos se analizé los
residuos de cada grupo separando por categorias asi se pudo obtener el total de cada
categoria de residuos, se obtuvo un global de residuos por Domicilio, este resultado fue
dividido para nimero de habitantes del grupo de Domicilios , también se obtuvo un total
de residuos generados por todas las Domicilios .

Para establecer la produccién Per- Capita se utilizé la siguiente formula.

(Kg *R)

PPC =
N

Donde:

Kg= Peso en kilogramos

R= Peso Total

N= Numero total de personas
PPC = Produccion per- capita.

Tabla N° 19: Produccion Per Cépita de la Muestra

Diaria 305.14Kg 595hab 0.51 kg/hab/dia

La generacién Per- Cépita dentro de los hogares de la Parroquia Panzaleo que fueron
analizados de forma diaria cuyo resultado fue de 0.51kg/hab/dia es un valor relativamente
bajo pero la cantidad aumenta considerablemente si se analiza por el total de la poblacién,
es decir 305.14 kg diarios de desechos generados de forma diaria, de forma semanal se

incrementa a 1525.7Kg
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Diaria 175.8kg 595hab 0,29 kg/hab/dia

En cuanto a la generacién Per- Capita de residuos reciclables es igual a 0.29kg/hab/dia
con un total de 175.8Kg diarios de desechos clasificados. Comparados con los desechos
no reciclables tenemos una diferencia de 0.22Kg/hab/dia de desechos dafiinos para el
medio ambiente cantidad considerablemente elevada por habitante, debido a la falta de
clasificacion de los residuos, estos residuos necesariamente deben ser tratados por

organismos adecuados de no ser asi pueden causar afecciones a la salud.

13.PROPUESTA DE MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS Y SuU
DISPOSICION FINAL EN LA PARROQUIA PANZALEO EN BASE A LA
CARACTERIZACION.

13.1. INTRODUCCION
Los residuos sélidos generados por los habitantes de la Parroquia Panzaleo tras la

caracterizacion realizada que muestra como resultado en residuos organicos con 29.13%
plastico con un 15.30% siendo los porcentajes mas elevados y teniendo en cuenta que la
Parroquia Panzaleo es eminentemente agricola y muchos de sus habitantes tienen
produccion avicola se plantea la propuesta del manejo de estos residuos con el
Microorganismo Tenebrio molitor o Microorganismo de harina que a través de estudios
cientificos publicados por los Autores Joaquim Elcacho, Ramén Costa y Daniela Silva
Ayala en 2016 se ha demostrado que este microorganismo come el plastico y que el
consumo no afecta la salud del microorganismo y que tienen un alto valor nutricional por
esta razon pueden ser usados como alimentos de aves o peces e incluso para alimentacién
humana. EI tratamiento de residuos de tipo plastico y organico que producen los
habitantes de la Parroquia Panzaleo resulta beneficioso no solo para el ambiente sino
también para la economia de la poblacion. Sin desfavorecer la produccion del resto de
residuos generados también dentro de la presente investigacion se plantea un tratamiento
adecuado de estos. Por medio de la propuesta se pretende desarrollar una guia para el

manejo de todos los residuos.
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13.2. OBJETIVOS

13.2.1. Objetivo General

o Desarrollar un plan de manejo de residuos sélidos generados por los habitantes de
la Parroquia Panzaleo que permita proteger el medio ambiente usando el
microorganismo de harina o (Tenebrio Molitor) en base a la caracterizacion de

los residuos.

13.2.2. Objetivo Especificos
o Establecer normas y procedimientos para el almacenamiento temporal de los

residuos generados por los habitantes de la Parroquia Panzaleo.

o Procesamiento de los residuos de tipo plastico y organico con el microorganismo
de la harina o Tenebrio Molitor

o Elaborar un Programa de Capacitacién de manejo de residuos solidos en base a la

caracterizacion.

13.3. ALCANCE
El presente plan de manejo de los desechos sélidos esta orientado a prevenir, minimizar,

corregir y compensar la contaminacion a los medios: bioticos abidticos y socio econémico
que se ocasiona por los residuos sélidos generados durante el transcurso de las actividades

diarias de los habitantes de la Parrogquia Panzaleo.

13.4. PLAN DE MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS Y SU DISPOSICION
FINAL EN LA PARROQUIA PANZALEO EN BASE A LA
CARACTERIZACION Y A LA UTILIZACION DEL MICROORGANISMO
TENEBRIO MOLITOR.

13.4.1. Cantidad y Volumen de los residuos solidos generados.
Dentro de la Parroquia Panzaleo se logro identificar la cantidad de que producen los

habitantes por medio de una caracterizacion la que demostro que el valor total de residuos
ya clasificados fueron un total de 170.6 kg los cuales el material organico se identifico
con un total del 49,70 kg asi también con un valor tenemos al plastico 26,10 kg cuyos
valores fueron obtenidos por medio de un trabajo de campo de esta forma aplicaremos un

plan de manejo con la implementacion del microorganismo de harina.
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13.4.2. Sistema de manejo de los residuos sélidos.

13.4.2.1. Generacion

La generacién de residuos sélidos mediante actividades de cualquier indole se incluyen
otros actores que también estan relacionadas con cada flujo de residuos que mejoren la
gestion integral de los residuos y garanticen la reutilizacién, recuperacion o
aprovechamiento de la materia prima (Santos , 2016).

13.4.2.2. Recoleccién y Trasporte

Implica su transporte al lugar donde deberan ser descargados. Este puede ser una
instalacion de procesamiento, tratamiento o transferencia de materiales o bien un relleno

sanitario (Polango, 2012).

13.4.2.3. Tratamiento

Los residuos recolectados selectivamente son llevados para su tratamiento o
acondicionamiento para la comercializacion a plantas de tratamiento, mientras que los no
seleccionados son llevados a basurales a cielo abierto o rellenos para su disposicion final
(Bertolino, Fogwill, Chidiak, Cinquangelis, & Forgione, 2011).

13.4.2.4. Disposicion

Se realizan actividades de separacion y acopio de materiales reciclables que después son
vendidos o donados y reincorporados a la cadena productiva. Los residuos que no son

reciclables se disponen en una celda o relleno (Pefia & Grajales, 2015).

13.4.2.3. Control

Controla actividades sefialadas en el relleno sanitario manual, asi como de estrictos
mecanismos de control y vigilancia de su funcionamiento, el cual también ejerce un

control y riesgos para la salud humana y el medio ambiente. (Gonzales , 2014)

13.4.3. Manejo de los residuos sélidos con el microorganismo de la harina
(Tenebrio molitor)

13.4.3.1. Que es el Tenebrio molitor o microorganismo de la harina
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Tenebrios 0 microorganismo s de la harina son larvas de escarabajo faciles de criar con
un poco de planeacion. Son muy populares en las tiendas de mascotas como alimento
para reptiles por su alto contenido proteico. Estos contienen un 45-60% de proteina y 30-
45% de grasa, por esta razon son Utiles para alimentar gallinas. Si los cria en casa, tendras
la seguridad de que estaran libres de tdxicos y enfermedades. Otra ventaja, es que son

lentos y no vuelan, muerden, huelen mal ni hacen ruido. (Zaldumbide, 2015)

13.4.3.2. Como Actua el Tenebrio Molitor:

a) Residuos de tipo Plastico

El diminuto microorganismo de la harina escapa de subsistir con una dieta basada en
Polietileno lo que lo convierte en una herramienta de reciclaje de desechos plastico ya
que Joaquim Elcacho, Ramon Costa y Daniela Silva Ayala en el 2016 descubrieron
microorganismos en el estbmago del Tenebrio molitor que biodegradan el plastico al
digerir estas sustancias sintéticas, un hallazgo sorprendente y a la vez esperanzador el
cual supone una puerta abierta para resolver el problema de la contaminacion del
plastico, asi es una de las primeras investigaciones que ayuda a degradar de forma
bacteriano el plastico, y es que como la comprensién de las bacterias en dentro de los
microorganismo lleva este hecho podria potencialmente permitir nuevas opciones de la
gestidn segura de los residuos plasticos. El cual convierte en dioxido de carbono, es asi
que un enfoque muy novedoso para hacer frente al enorme problema que presenta la

contaminacidn del plastico.
b) Residuos de tipo Organico

Este microorganismo actua en los residuos organicos para su reciclaje en forma de abono
en otras palabras es una biotecnologia que se utilizara a esta especie como herramienta
de reciclaje esta actividad permitira obtener un producto generalmente al final de este
proceso, asi también proporcionara como proteinas alto en contenido vitaminico para
las aves o peces. Ademas ayudara a disminuir los residuos que normal mente se generan

en el hogar de esta forma contribuiremos a preservar el ambiente.

13.4.3.3. Como se tratara los residuos que no son tratados con el Tenebrio Molitor.

Para los residuos de tipo, papel, lata, vidrio tetra pack, pvc, pet, se usaron técnicas
alternativas y viables, en el caso del papel, se puede optar por reciclar estos materiales
con una correspondiente retribucién econdmica asi se benefician tanto el ambiente y la
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persona que clasifica de manera correcta este tipo de material, la composicion de estos
residuos son reutilizados como materia prima de nuevos productos al alcance de cualquier
consumidor. Asi también la opcion alternativa para el Tetra Pack es el reciclaje creativo
para el cual existen diversas opciones a mas de ser sencillo puede contribuir al medio
ambiente. Para el manejo de la lata existe una reutilizacion favorable y responsable con
el medio ambiente una de las aplicaciones para las latas debidamente clasificada se puede
utilizar como moldes de galletas, las cuales no requiere de ningin valor econémico. En
cuanto al pvc y pet se puede reutilizar dentro del hogar como macetas, aspersores para
jardines, o huertas teniendo en cuanta que el sector en donde se obtuvo la informacién es

eminentemente agricola.

Es importante tomar este tipo de medidas debido al incremento de residuos ya que cada
vez es mayor, se debe optar por un tratamiento alternativo antes de desecharlos recalcando

siempre en la correcta clasificacion de residuos.

13.4.4. Procedimiento a seguir con el tratamiento de los residuos solidos

13.4.4.1. Clasificacion adecuada de los residuos.

La mejor manera de evitar la contaminacidn por plasticos es gestionar adecuadamente los
residuos y evitar su vertido en el medio natural donde se genera, ademas de no contaminar
consiguiéramos que la propia naturaleza nos ayudara a eliminar los restos de materias

plasticas que se acumulan en vertederos, mares, rios y montafias.

13.4.4.2. Transporte a lugar de tratamiento

Los residuos deberan ser debidamente clasificados desde la fuente generadora, es asi que
los residuos organicos y plastico los cuales van a ser tratados con el Tenebrio molitor
requeriran un tratamiento especial de esa manera lograremos que al momento de

trasportar este tipo de materiales no sean estropeados.

13.4.4.3. Tratamiento y Disposicion

El tratamiento de los residuos organicos es que involucra esfuerzos logisticos, técnicos,
culturales y econdémicos. Si bien es cierto que resulta mas facil continuar disponiendo a
rellenos sanitarios. Pero esta vez con la utilizacién de Tenebrio molitor el cual ayudara a

la descomposicién y tratamiento tanto de material organico como plastico.
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Podemos seguir algunas indicaciones para asegurarnos un buen éxito para el cultivo de

este insecto:

Las larvas primero deben cumplir 12 semanas, la incubacion de los huevos durante un
poco mas de una semana, el periodo larval de 10 semanas, y 3 semanas dura el estadio

de ninfa ademas se acopla a cualquier temperatura.

Dentro de la disposicidn de loa materiales organicos se deben realizar de la mera adecuada
ademas que la aplicacion de este método se lo realizara en dos conjuntos el de materiales

organicos y plasticos.
13.4.4.4. Control del tratamiento de los residuos solidos.

Como principal control deberan ser ordenados, tanto el plastico y organicos los cuales
seran controlados por sepas la cuales tendremos dos tipos el mismo que requerird de un
control por cada semana ya que los Tenebrio molitor se deben encontrar encuentre
hidratados, con él, alimento necesario y sobre todo tener muy en cuenta las condiciones
que debe tener para la permanencia del Tenebrio molitor es importante que los dos

materiales que van a ser utilizados sean aplicados de la manera més correcta necesaria.

13.4.5. Implementacion y Seguimiento.

El lugar donde se desarrollara la propuesta es la Parroquia Panzaleo, explicitamente en

cada hogar, lugar designado por el Gad Parroquial,

Podemos seguir estas indicaciones para asegurarnos un buen éxito en la aplicacion de esta

investigacion:

o Lugar de almacenamiento

o Aplicacion de recipientes

o Sefializacion de dos contenedores para la aplicacion
o Construccion de sepas para la aplicacion

o Clasificacion de materiales a aplicarse

o Material organico

o Material plastico
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Cobertura 0 composicion de materiales.
Control cada vez por semana

Ayuda de un aspersor

Trapo o tela mojada o himeda

Nutrir con algunos sustratos

Una esterilla

Control y supervision de las sepas

Cuidado y alimentacién de Tenebrio Molitor
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13.4.5.1. Cronograma
Tabla N° 20: Cronograma de Implementacion

CRONOGRAMA DE IMPL EMENTACION
FIN: Manejo de residuos solidos con Tenebrio molitor
PROPOSITO: Reutilizacion de Residuos
ACTIVIDADES| RESPONSABL| CRONOGRAMA RESULTADOS| RECURSOS PRESUPUESTO
Adquisicion de Obtencion de Costo Cantidad Unidad Subtotal
Microorganismos Tenebrio molitor
Tenebrio Econdmicos | Tenebrio molitor 1141b $5.00 $570.00
molitor
Comida de 1141b $0.55 62.70
Microorganismo
Promotor lasti 00 0.60
ambiental Toper Plastico 114 $15. $1710,
Capacitador s
(Capaci ) ; ooGrupé)(l)\:) 1 Establecimeinto
:00am - 8:00am inti
Designacion de lug del lugar de Tripticos 114 0,50ctvs $ 57,00
de tratamiento Grupo N°2 tratamiento
8:00am - 9:00am Economicos | Mallas 114m $3,00 $342.00
Grupo N°3
13:pm - 14:00am Alambre 101b $3.00ctvs |  $30,00
Grupo N°4
16:pm - 17:00am Guantes 114 pares $1,50 $216.00
Total $2.985.30
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Anélisis del cronograma:

El presente cronograma se basa en la aplicacion del microorganismo Tenebrio molitor
para el tratamiento de residuos de tipo organico, plastico, papel. Esta dirigido a la
poblacién de estudio por domicilio es por esta razén que se necesitara 114 libras de este
microorganismo debido a que existen 114 domicilios, el costo por libra esta valorado en
5.00 dodlares, se entregara una sola libra por domicilio debido a la reproduccion de este

microorganismo.

13.5. Socializacion del Proyecto

13.5.1. Objetivos

13.5.1.1. Objetivo General

Capacitar a los habitantes de la Parroquia Panzaleo para que clasifiquen de forma

adecuada los residuos y den una disposicion optima y benéfica para el medio ambiente.

13.5.1.1. Objetivos Especificos

o Establecer criterios de clasificacion de residuos

o Conocer sobre el tratamiento de residuos con el Microorganismo Tenebrio
molitor

o Cuidar adecuadamente de los lugares establecidos para el tratamiento de los

residuos con el Microorganismo Tenebrio molitor.

13.5.2. Alcance

La capacitacion sobre el Plan de manejo de los desechos solidos y su disposicion final en
la Parroquia panzaleo en base a la caracterizacion y el uso del microorganismo de harina
o0 Tenebrio molitor esta dirigida a todos los habitantes de esta Parroquia y quienes generen
residuos solidos de tipo reciclable en esta area
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13.5.3. Cronograma y Presupuesto de Capacitacion

Tabla N° 21: Cronograma de Capacitacion

PROGRAMA DE CAPACITACION

FiN: Capacitar a los habitantes de la Parroquia Panzaleo temas enfocados las buenas practivas ambientales
PROPOSITO: Concientizar a los habitantes sobre los temas ambientales.
ACTIVIDADES RESPONSABLE, CRONOGRAMA RESULTADOS RECURSOS PRESUPUESTO
Actividad - Asistencia a las Costo Cantidad Unidad Subtotal
complementaria Capacitaciones
Actividades de Grupo N°1 Talento .
1 1,000.00 1,000.00
motiva cion 7:00am - 8:00am Humano Capacitador $ $
Grupo N°2 Esferografico 114 0,40ctvs $45,60
13:pm - 14:00am
Capacitacion Grupo N°3 Tripticos 114 0,50ctvs $ 57,00
16:pm - 17:00am Suministros
de oficina
Promotor Hojas 3 $4,00 res ma $12.00
ambiental c i miento d
- (Capacitador) Grupo N°4 onocrmiento 0g
1~ Principales 2008 - 8:00 los probel mas Carpetas 114 0,50ctvs $57,00
problemas :Uvam - o.0lam ambi entales
ambi egtales Grupo N°5 ; . ;
causados por i . Computador 1 1,000.00 1,000.00
residuos solidos 8:00am - 9:00am
Grupo N°6 Equipos
13:pm - 14:00am Tecnoldgicos Proyector 1 $800 $800
Grupo N°7 Videos (CDs 3 $1,50 45
16:pm - 17:00am Ideos (CDs) ! ’
$2,976.10
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Actividad Promotor Asistencia a las . :
complementaria ambiental capacitaciones Costo Cantidad Unidad Subtotal
Activi _
ﬁ:x:‘\j:ifgnde (Capacitador) Grupo N°1 Manejo préctico Talento _
7:00am - 8:00am sobre formas Humano Capacitador 1 0,00 $0.00
; sencillas de
Grupo N°2 aplicar las 3Ry
Capautac_lf)n 13:pm - 14:00am Uso_ de Tenebrio Tripticos 114 0.50ctvs $57.00
1.- Generacion de Grupo N°3 molitor
residuos solidos 16:pm - 17:00am Suministros
asociado a las de oficina
actividades
dentro del hogar 5 Hojas 3 $4,00 resma $12.00
2.- Formas Grupo N°4
practicas del 7:00am - 8:00am
manejo de Grupo N°5
residuos solidos a 8:00am - 9:00am
base del Tenebrio 5 . -
Molitor Grupo N Equipos | Videos 1 150 15
13:pm - 14:00am Tecnoldgicos (CDs)
Grupo N°7
16:pm - 17:00am
SUBTOTAL $70.50
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13.5.4. Metodologia educativa

. Charlas
. Videos
. Convivencias

13.5.5. Temas de Capacitacion.

o Definir Tipos de Residuos solidos
o Clasificacion de los residuos solidos
o Tratamiento para los diversos tipos de residuos generados en la Parroquia Panzaleo

de acuerdo a su caracterizacion

o Beneficios del tratamiento de residuos sdlidos con el Microorganismo Tenebrio
molitor

o Como tratar los residuos de tipo Plastico y organico con el microorganismo Tenebrio
molitor

o Como lograr reducir la produccion de residuos sélidos.

13.5.6. A quien se destina la capacitacion

o Habitantes de la Parroquia Panzaleo

13.5.7. Sistema de Seguimiento y Evaluacion.

A traves de retroalimentacion de los conocimientos adquiridos, y la forma de tratar los

residuos solidos a partir de la capacitacion.

14. IMPACTOS  (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O
ECONOMICOS):

Técnico

o GAD Parroquial

Social
o Alternativa de generacion de trabajo
o Crea una cultura responsable y social
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o Generar nuevos recursos para instituciones de beneficio social

o Concientizacion sobre la contaminacion generada por los residuos no tratados de

forma adecuada

Ambiental

o Disminuye el consumo de recursos materiales y por ende su explotacion.

o Generacion de menor impacto ambiental.

o Reduccion de recoleccion y colapso de rellenos sanitarios

o Contrarresta gases de efecto invernadero.

o Amigable con el ambiente.

Econdémico

o Se puede comercializar el material reciclable.

o La materia prima que se obtiene con el reciclaje es excelente y no hay necesidad de

gastos adicionales.

. Disminucion de costos de tratamiento de residuos solidos.
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15. PRESUPUESTO PARA EL PROYECTO:

Tabla N° 22: Presupuesto de Elaborar el Proyecto

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Recursos Ne° dias Unidad V. Unitario Valor Total
Equipos : :
GPS 1 dias 1 15,00 15,00
Computador 1 dias 1 5,00 5,00
Camara 5 dias 5 10,00 50,00
Balanza 5 dias 5 10,00 50,00
Pala de Punta Redonda 5 dias 1 15,00 15,00
Escoba 5 dias 1 3,00 3,00
Fundas Plasticas 5 dias 114 0.20 22.80
Equipos de (EPPS)
Casco 5 dias 1 3.00 3.00
Guantes 5 dias 1 2,45 2,45
Overol 5 dias 1 30,00 30.00
Zapatos 5 dias 1 20,00 20,00
Gafas 5 dias 1 4,85 4,85
Transporte y salida de
campo
Transporte 15 dias 3 5,00 300,00
Materiales y suministros
Esferos 3 0,40 1,20
Léapices 3 0,65 1,95
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Cuadernos 3 1,25 3,75
Marcador sharpie 3 1,00 3,00
Material Bibliografico y
fotocopias.
Copias 400 0,02 8,00
Impresiones 500 0.10 50.00
Anillados 10 125 12,50
Gastos Varios
Alimentacion 30 dias 3 2.50 250,00
Internet 2 horas 60 horas 0.80 48,00
Sub Total 899,50
10% 89.95
TOTAL 989.45

PRESUPUESTOS POR ACTIVIDAD

COSTOS POR ACTIVIDAD

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL

PROYECTO 989.45
PRESUPUESTO PARA EL PROGRAMA DE 3.046.60
CAPACITACION 1or0-
PRESUPUESTO POR IMPLEMETACION DEL
PROYECTO 2,985.30
Total $104,976.9
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16. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

16.1.Conclusiones

Es importante mencionar que existe un rango moderado de variacion debido a que la
cantidad generada de residuos solidos en los domicilios de un habitante es mayor
gracias a que por ser una sola persona opta por comprar cosas de menor tamafio que
vienen en presentaciones variadas, haciendo referencia a que los domicilios de varias
personas optan por la compra de cosas de mayor tamafio y su presentacion es
diferente.

La generacion per- capita dentro de los hogares de la Parroquia Panzaleo que fueron
analizados de forma diaria cuyo resultado es de 0.51kg/hab/dia es relativamente bajo
pero la cantidad aumenta considerablemente si se analiza por el total de la poblacion
es decir 305.14kg diarios. En cuanto a la generacion per- capita de residuos reciclables
es igual a 0.29kg/hab/dia con un total de 175.8kg diarios en 595 habitantes.

En cuanto a la propuesta denominada ‘“Manejo de los residuos solidos con el
microorganismo de la harina (Tenebrio molitor)” y a su capacidad de digerir los
residuos de tipo plastico y orgénico tras la digestion de este residuo genera
excrementos que pueden ser utilizados como abono organico, fue elegida en base a
la caracterizacion ya que los residuos de mayor porcentaje son de este tipo, otra parte
extraordinaria de este proceso es que el microorganismo por su alto valor nutricional
puede ser facilmente usado como alimento avicola o de peces he incluso humano.

La capacitacion dentro de la investigacion es un factor importante, para el manejo y
cuidado del microorganismo Tenebrio molitor contribuye a los resultados que se

obtienen.
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16.2.Recomendaciones

Se vuelve necesaria la clasificacion de los residuos debido a que esta simple actividad
colabora de forma sustancial a la diminucidn de contaminacién ambiental de esta
forma se puede evitar que residuos tales como el plastico y organicos necesarios para
el cumplimiento de la propuesta se contaminen con agentes nocivos para el buen
desempefio Tenebrio Molitor.

Es necesario tomar conciencia sobre la cantidad de plastico que producimos cada
habitante tomando alternativas como usar bolsos reusables para cuando se realiza
compras, si bien es cierto la mayoria de los productos actualmente usas presentaciones
plasticas pero si la alternativa mencionada anterior mente es tomada se pueden hacer
grandes cambios, mencionando que pequefios cambios en nuestras actividades diarias
contribuyen a la larga a mejorar la calidad de vida.

La aplicacion de esta propuesta traeria consigo grandes beneficios para los habitantes
de la Parroquia Panzaleo, debido la alternativa novedosa de utilizar el Tenebrio
molitor como elemento fundamental de tratamiento de los residuos haciendo frente al

enorme problema de la contaminacion.
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18. ANEXOS
Anexo 1 Hoja De Vida

HOJA DE VIDA

CURRICULUM VITAE

1.- DATOS PERSONALES

NOMBRES Y APELLIDOS: Yadira Estefania Pastuna Aimache

FECHA DE NACIMIENTO: 30 de octubre de 1994

CEDULA DE CIUDADANIA: 0502871957

ESTADO CIVIL: Soltera

NUMEROS TELEFONICOS: 0984941997 /3054409

E-MAIL: yadira.pastuna7@utc.edu.ec

NIVEL PRIMARIO: Escuela Fiscal Luis Cordero

NIVEL SECUNDARIO: “Colegio Nacional Experimental “Salcedo”

NIVEL SUPERIOR: Universidad Técnica de Cotopaxi
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Anexo 2 Hoja De Vida Tutor
HOJA DE VIDA

CURRICULUM VITAE

1.- DATOS PERSONALES

NOMBRES Y APELLIDOS:  Cristian Javier Lozano Herndndez

FECHA DE NACIMIENTO: 23 de Marzo de 1984

CEDULA DE CIUDADANIA: 0603609314

ESTADO CIVIL: Soltero

NUMEROS TELEFONICOS: 0992850220 / 032916553

E-MAIL: cristian.lozano@utc.edu.ec / cristian_84lh@hotmail.com

ESTUDIOS REALIZADOS

NIVEL PRIMARIO: Escuela Fiscal Mixta “Joaquin Chiriboga”
NIVEL SECUNDARIO: “Colegio Nacional Velasco Ibarra”

NIVEL SUPERIOR: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
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NIVEL SUPERIOR: Universidad de Cuenca

TiTULOS
PREGRADO: Ingeniero en Biotecnologia Ambiental

POSTGRADO: Magister en Toxicologia Ambiental e Industrial

INSTITUCION ACTIVIDAD

Universidad Técnica de Cotopaxi, 2014 —| Docente de la Carrera de Ingenieria de Medio

2015 Docente Universitario Ambiente.

Gobierno Auténomo Descentralizado del | Jefe del Departamento de Agua Potable y

Cantén Bafos de Agua Santa. 2013 — Alcantarillado.
2014
Centro de Servicios y Transferencia Analista y Técnico del Area de Aguas y

Tecnolégica Ambiental (CESTTA) 2010 | Suelos.

—2011.

.- CARGOS DESEMPENADOS

Analista y Técnico del Area de Aguas y Suelos del Laboratorio y Centro
de Servicios y Transferencia Tecnoldgica Ambiental (LAB-CESTTA-
ESPOCH) Riobamba.

Jefe del Departamento de Agua Potable y Alcantarillodo del Gobierno
Autdénomo Descentralizado Municipal del Cantdén Banos de Agua Santa
(Tungurahua).

Docente Universitario de la Carrera de Ingenieria de Medio Ambiente de
la Universidad Técnica de Cotopaxi. (Latacungal).
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6.-CURSOS DE CAPACITACION

SEMINARIOS NACIONALES

POLITECNICA DE
CHIMBORAZO

AUDITORIA AMBIENTAL

INSTITUCION TEMA DURACION ANO
ESCUELA SUPERIOR CONFERENCIAS 9 Horas 2004
POLITECNICA DE NORMAS ISO 9000 Y
CHIMBORAZO 14000
ESCUELA SUPERIOR GESTION E 8 Horas 2005
POLITECNICA DE IMPLEMENTACION DEL
CHIMBORAZO MANEJO DE LOS COPS
INSTITUTO ECUATORIANO PREVENCION DE 10 Horas 2006
DE SEGURIDAD SOCIAL RIESGOS EN EL
TRABAJO
ESCUELA SUPERIOR EXPOSITOR DE 20 Horas 2008

67




INSTITUTO ECUATORIANO GESTION EN 4 Horas 2013
DE SEGURIDAD SOCIAL SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO

FREGONESE ASOCIADOS | TIPOS DE VALVULAS Y 5 Horas 2014
CIA. LTDA. SUS APLICACIONES
ESCUELA SUPERIOR XI LATIN AMERICAN 40 Horas 2015
POLITECNICA DE SYMPOSIUM ON
CHIMBORAZO ENVIROMENTAL AND

SANITARY ANALYTICAL

CHEMISTRY
UNIVERSIDAD TECNICA SEMINARIO 16 Horas 2015
DE COTOPAXI INTERNACIONAL DE

ECOLOGIA INDUSTRIAL

7.- PROYECTOS REALIZADOS

v

Proyecto de Investigacion de Pregrado: Calidad del Aire por

Contaminacion de Material Particulado Sedimentable de la Ciudad de
Riobamba, Provincia de Chimborazo.

v
Proyecto de investigacion de Postgrado: Estudio Toxicoldégico por

Contaminacién de Arsénico y Cadmio de las fuentes de
Abastecimiento de Agua para el Consumo Humano del Cantén Guano,

Provincia de Chimborazo.

9.-REFERENCIAS PERSONALES .

\‘

Dr. Roberto Erazo, Gerente del Laboratorio CESTTA.

Ing. German Vego, Director del Departamento de Saneamiento
Ambiental del GADM - Banos de Agua Santa.

Dr. Robert Cazar, Docente de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo.
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Anexo 3 Autorizacion de Recoleccién de Informacion

VICERRECTORADO

UNIDAD DE DESARROLLO ACADEMICO

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES
CARRERA INGENIERIA MEDIO AMBIENTE
Salcedo 12 de Junio del 2017
Estimado
Sr. Mario Mora

Presidente de la Junta parroquial de Panzaleo

Presente.

Yo, YADIRA ESTEFANIA PASTUNA ALMACHE, con cédula de ciudadania No
0502871957, en calidad de estudiante de la Carrera de INGENIERIA DE MEDIO
AMBIENTE de la Facultad de CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS
NATURALES de la Universidad Técnica de Cotopaxi solicito a usted se digne autorizar
la recoleccion de datos estadisticos en la Parroquia Panzaleo. Los cuales aportaran al
proyecto que tiene el titulo DIAGNOSTICO DE RESIDUOS SOLIDOS QUE
PRODUCEN CONTAMINACION AL AMBIENTE EN LA PARROQUIA
PANZALEO DEL CANTON SALCEDO.

Atent_amente,

Nombres completos YADIRA ESTEFANIA PASTUNA ALMACHE
Direccion: Salcedo Barrio “Yanayacu”

Celular: 0984941997

Correo electronico: yadira.pastuna7@utc.edu.ec

Firma: (E@E@

PSRN

C}b'}{na T&l (.Q

I -

Av. Simén Rodriguez s/n Barrio El Ejido /San Felipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205
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Recoleccion de residuos domiciliarios en la parroquia Panzaleo.

de Residuos Solidos

Pesaje

S
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M¢étodo del Cuarteo

Pesaje por tipo de clasificacion
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