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UNIVESIDAD TECNICA DE COTOPAXI

TITULO: DETERMINACION DE ZONAS APTITUDINALES PARA LOS
CULTIVOS DE MAIZ (Zea mays), PAPA (Solanum tuberosum) Y CHOCHO (Lupinus
mutabilis), MEDIANTE UN MODELO GEOGRAFICO EN LA PARROQUIA SAN
MIGUEL CANTON SALCEDO PROVINCIA DE COTOPAXI 2018-2019.

RESUMEN
El proyecto tuvo por objetivo establecer sectores con mejores condiciones
edafoclimaticas de la zona en estudio, considerando distintas variables como son textura
de suelo, pendientes, drenaje, precipitacion, temperatura, pH, MO y N, P, K, para la
produccion de cultivos de Maiz, Papa y Chocho, mediante un modelo geografico en la
parroquia San Miguel de Salcedo, para el anélisis de variables y resultados se utilizo el
programa ARC GIS version 10.3.
Se partié de la recoleccion de 43 muestras de suelo en la San Miguel, las cuales fueron
interpoladas con 153 datos proporcionados por el Instituto Espacial Ecuatoriano, (IEE),
con el proposito de determinar las mejores zonas con aptitudes edafoclimaticas apoyados
en la documentacion bibliografica. EI método se basa en la teledeteccion con la aplicacion
de la técnica de lenguaje estructurado de consulta (SQL).
Del analisis del estudio se determina que del 100% de la superficie de la parroquia de San
Miguel de Salcedo el 16 % presta las condiciones para el cultivo de maiz que se ubican
en la zona baja de la Parroquia, mientras que el 0,8% para cultivo de papa, evidenciando
que las areas con mejores condiciones edafoclimaticas para estos cultivos se encuentran
en la zona alta donde se ubica la reserva ecoldgica Llanganates y propiedades con
restricciones de estudio de amplia extension, quedando las zonas bajas con condiciones
desfavorables.
Para investigaciones futuras se recomienda la obtencion de datos in situ con la ayuda de
estaciones meteoroldgicas y andlisis de suelos, para la generacién de datos climaticos y

edéaficos con mas precision.



TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI

TITLE: DETERMINATION OF APTITUDINAL AREAS FOR CROPS OF CORN (Zea
mays), PAPA (Solanum tuberosum) AND CHOCHO (Lupinus mutabilis), THROUGH
A GEOGRAPHIC MODEL IN THE PARISH SAN MIGUEL CANTON SALCEDO
PROVINCE OF COTOPAXI 2018-2019.

ABSTRACT

The objective of the project was to establish sectors with better soil and weather
conditions in the area under study, considering different variables such as soil texture,
slopes, drainage, precipitation, temperature, pH, MO and N, P, K, for the production of
corn, potato and chocolate crops, using a geographical model in the parish of San Miguel
de Salcedo, for the analysis of variables and results was used the program ARC GIS
version 10.3.We started from the collection of 43 soil samples in San Miguel, which were
interpolated with 153 data provided by the Ecuadorian Space Institute (IEE), with the
purpose of determining the best areas with edaphoclimatic aptitudes supported in the
bibliographic documentation. The method is based on remote sensing with the application
of the structured language query technique (SQL). From the analysis of the study it is
determined that of the 100% of the surface San Miguel de Salcedo parish the 16% lends
the conditions for the culture of corn that are located in the low zone of the parish, while
the 0,08% for culture of potato, evidencing that the areas with better edafoclimatic
conditions for these cultures are in the high zone where Reserva Ecologica los
Llanganates is located and properties with restrictions for studying in a big extension,
remaining the low zones with unfavorable conditions. For future researching, it is
recommended to obtain in situ data with the help of meteorological stations and soil
analysis, for the generation of climatic and edaphic data with more precision.
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1 INFORMACION GENERAL
Titulo del proyecto
“DETERMINACION DE ZONAS APTITUDINALES PARA LOS CULTIVOS DE
MAIZ (Zea mays), PAPA (Solanum tuberosum) Y CHOCHO (Lupinus mutabilis),
MEDIANTE UN MODELO GEOGRAFICO EN LA PARROQUIA SAN MIGUEL
CANTON SALCEDO PROVINCIA DE COTOPAXI 2018-2019”

Fecha de inicio:
Octubre 2018

Fecha de finalizacion:
Agosto 2019

Lugar de ejecucion
Parroquia San Miguel

Unidad Académica que auspicia:

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera gque auspicia:

Ingenieria Agronomica.

Proyecto de investigacion vinculado

Proyecto de determinacion de la calidad de sitio en tres cultivos (maiz, papa, chocho)
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Agricultura Silvicultura y Pesca - produccion agropecuaria

Linea de investigacion

Desarrollo y seguridad alimentaria.
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Se entiende por seguridad alimentaria cuando se dispone de la alimentacion requerida
para mantener una vida saludable. El objetivo de esta linea sera la investigacién sobre
productos, factores y procesos que faciliten el acceso de la comunidad a alimentos

nutritivos e inocuos y supongan una mejora de la economia local.

Sub lineas de investigacién de la Carrera:
Produccién agricola sostenible

2 RESUMEN DEL PROYECTO
Los cultivos de maiz (Zea mays), papa (Solanum tuberosum) y chocho (Lupinus
mutabilis), son cultivados tradicionalmente sin agricultura de precision por los

agricultores de la parroguia San Miguel de Salcedo. Debido a la falta de informacion,
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los pequefios y medianos agricultores se ven afectados por las pérdidas econdémicas y
la baja productividad que estos consiguen, dando como resultado una baja
remuneracion que estos obtienen luego de su cosecha.

Se realizé una interpolacion Spline creando una curvatura mediante datos obtenidos
como: datos climaticos (temperatura, precipitacion) datos de suelos que nos ayude a
diferenciar las zonas con alto y bajo contenido nutricional necesario para los cultivos
propuestos que tiene como finalidad delimitar las zonas con caracteristicas
edafoclimaticas favorables para la siembra y produccién, determinando areas mas
recomendables con alta potencialidad que brinden un mejor rendimiento de los
cultivos de maiz, papa y chocho y asi sea posible el conocimiento del estado
nutricional del suelo en funcidén de las necesidades de la planta para obtener una mejor

produccion.

3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO
La parroquia San Miguel se caracteriza por ser un sector agricola teniendo como
principales cultivos maiz, papa y chocho siendo un pilar fundamental en la economia

de los que los cultivan, esta actividad agropecuaria genera efectos importantes
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sociales y econdémicos para la parroguia creando gran cantidad de empleo e ingresos

econdémicos.

El proyecto estd encaminado en la agricultura de precision que permite que la
incorporacién de sistemas automatizados de herramientas y la agricultura vayan de
la mano esto ayuda a incrementar la eficiencia en la produccion mediante el uso
adecuado de los recursos e insumos agricolas, mejorando la transformacién de los

cultivos e incrementando la capacidad de produccion.

Este estudio va delimitar las zonas agricolas con respecto a las condiciones
edafoclimaticas favorables para cada cultivo planteado y se determiné estimaciones
de los cultivos mas recomendables (maiz, papa, chocho) para cada zona de la
parroquia San Miguel de Salcedo tomando en cuenta los altos y bajos contenidos
nutricionales existentes en las distintas zonas de la parroquia que potenciara la

produccion de estos cultivos en la parroquia.

Mediante imagenes, teledeteccion con imagenes satelitales y el aumento de pixeles
de las imégenes con ayuda del software Arc Gis, Microsoft Excel, para crear una
viable solucion detectando las zonas mas idoneas para los cultivos.

Con esta informacion serda mas facil para el pequefio y mediano agricultor seleccionar

los cultivos para sus predios tomando en cuenta la relacion favorable (suelo-agua-

planta) para cada cultivo dependiendo las caracteristicas que existen en el suelo.

4 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
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La parroquia de San Miguel cuenta con una poblacion de 31,315 habitantes el cual
18,827 habitantes son de la zona rural y el 75 % de esta poblacion se dedica a la
agricultura. (INEC, 2010)

De esta manera los beneficiarios directos son los agricultores que se dedican a la
siembra de maiz, papa y chocho del 75 % de la poblacion agricultor de la parroquia

San Miguel ya que podrédn mejorar la siembra de sus predios.

Los beneficiarios indirectos son los agricultores que se dedican a otros cultivos, con
esta informacion ellos podran identificar si sus predios estdn en zonas aptas para
cultivar estos sembrios. A su vez beneficiando a los consumidores de la produccion

que realizan los agricultores.

5 PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
La economia de las familias de la parroquia San Miguel del canton Salcedo en las
zonas rurales en su mayoria se obtiene de la agricultura, esto ha ayudado a que se

sustenten durante muchos afios. Sin embargo, la produccion de sus principales cultivos
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de maiz, papay chocho han venido decayendo segin (MAGAP, 2014) en el afio 2014.
La produccion de maiz suave tuvo un aproximado de 4,975 ha, la papa tuvo un
aproximado de 3,545 ha y el chocho tuvo un aproximado de 2,866 ha mientras que
para el afio 2017 tuvo una decadencia del 20 %, una cifra considerable para tan poco
tiempo, porque los agricultores inconscientemente no eligen bien los cultivos para sus
predios tomando en cuenta las condiciones edafoclimaticas favorables para los mismos

y como consecuencia tienden a perder su produccion

Por lo cual, los agricultores a veces deciden emigrar a la ciudad o van cambiando sus
cultivos por la crianza de ganado lechero y disminuye los terrenos cultivados con
productos de consumo y va en aumento los cultivos de pastos, o que genera un
monocultivo estable, esto se ha convertido en uno de los causantes de la vulnerabilidad
econdémica de los pequefios productores agricolas por la sobreproduccion de algunos
productos y escases de otros generando una inestabilidad de los precios en el mercado
de la parroquia. (MAGAP, 2014)

6 OBJETIVOS

6.1 General

Determinar las zonas aptitudinales para los cultivos de maiz (zea mays), papa

(solanum tuberosum) y chocho (lupinus mutabilis), mediante un modelo geogréafico en la

parroquia San Miguel cantén Salcedo provincia de Cotopaxi 2018-2019
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6.2 Especificos

e  Seleccionar las variables que influyen en el crecimiento de los cultivos de maiz (zea
mays), papa (solanum tuberosum) y chocho (lupinus mutabilis), tomando en cuenta las

exigencias edafoclimaticas de cada cultivo en la Parroquia de San Miguel.

o Elaborar un mapa de zonas aptas para los cultivos de maiz (zea mays), papa
(solanum tuberosum) y chocho (lupinus mutabilis), mediante el uso de un modelo en Arc
Gis para la generacion automatica de las zonas recomendables para estos cultivos, con

las variables que seran estudiadas.
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7 ACTIVIDADES Y SISTEMADE TAREA EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTADOS
o Medios de
Objetivos Actividades Resultado de la actividad e,
Verificacion
e Determinar a
través de
revision e Datos obtenidos Revisi6
o o evision
bibliografica de las biblioarfi
_ ibliografica.
los mejores estaciones
parametros de meteoroldgicas. _
e Seleccionar macro y micro * Libro e
variables  que nutrientes wampe-

influyen en el
crecimiento de

los cultivos de

maiz (zea
mays), papa
(solanum
tuberosum),

tomando en
cuenta las
exigencias

edafoclimaticas
de cada cultivo
en la Parroquia

de San Miguel.

favorables para

los cultivos.

Transcripcion y

Andlisis de

e Niveles de datos

edéaficos

distribuidos en la

parroquia de San

Miguel.

e Determinacién del

e QObservaciéon

directa.

e Entrevista.

. e Mapa
datos e tipo de suelo en moreso
interpolacion de funcion de N,P,K a digit
datos través de 43
meteoroldgicos. analisis de suelo
tomados al azar .
e Anaélisis de
suelo .
e Obtencién de e Tablas de
datos de

datos de

precipitacion y

temperatura

emitidos por
INAMHI.

e Tablas de datos de

precipitacién y

temperatura.

precipitacion
y
temperatura
en cuadros
de Excel.
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e Elaborarun
modelo en Arc
Gis para la
generacion
automatica de
las zonas
recomendables
para estos
cultivos, con las
variables que
seran

estudiadas.

Descarga del
Shape de la
parroquia  de

San Miguel.

Instalacion de 3
estaciones
meteoroldgicas
de manera que
se triangulo los
puntos
midiendo:
humedad,
precipitacion,
temperatura,
con toma de
datos cada
hora.

Copilacién de
hojas de
calculo para la
generacion de
mapas en el
programa

ArcGis.

Ubicacion de
datos
interpolados de
suelos,
precipitacion,

temperatura.

Una base de
datos de Excel
con los
parametros
establecidos.

Mapa de
atributos
elaborado con
necesidades
edafocliméticas

de 3 cultivos.

Hojas de
calculo

de Excel.

Bases de

datos.

Mapa
digital e

impreso.
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8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1 REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS DE LOS CULTIVOS

8.1.1 Requerimientos edafoclimaticas

El conocimiento de las necesidades edafoclimaticas de los cultivos constituye una
condicion clave para desarrollar con éxito sistemas de produccion agricola. Las
condiciones ambientales ejercen una influencia determinante en el desarrollo y
productividad de las especies de cultivo. Cuando se analiza el entorno ambiental de una
parcela de produccidn, necesariamente se le debe considerar bajo la dptica de un sistema
continuo suelo-planta-atmosfera, con la influencia de componentes climaticos, edaficos

y de manejo del cultivo, asi como sus interacciones. (academia, 2013)

8.1.2 Cultivo de Maiz (Zea mays)

El maiz es un cultivo que se da facilmente a alturas de 2100 — 3000 mshm este cultivo
tiene distintas exigencias para su desarrollo, tiene necesidades nutricionales de nitrégeno
(N), fosforo (P) y azufre (S), dependiendo en la etapa fenoldgica que se encuentre del
mismo, ademas necesita un suelo barroso-salino, bien drenados profundos y con elevada
capacidad de retencién de agua, un pH que oscila entre 6 a 7 y una pendiente de 0 al 10
%. Las exigencias climaticas de este cultivo son de 25 a 30 °C de temperatura y una

precipitacion entre 600 y 900 mm durante el ciclo de este cultivo. (Caicedo, 2001)
Tabla 1. Cuadro resumen de requerimientos agroecologicas del cultivo de maiz.

Propiedades agroecologicas del cultivo de maiz

N P K Pp Tem  Pendiente Altitud
o0|i\"oW Suelo (nitrogeno) (fosforo) (potasio) pH (mm) (°C) (%) (msnm)

Maiz Franco 120 kg 12 kg 25 kg 6a 600900 25a30 0-10% 2100 - 3000
Arenoso 7 mm °C
(Caicedo, 2001)

P&g. - 10 -



8.1.3 Cultivo de Papa (Solanun tuberosum)

La papa se da en alturas de 1500 — 2500 msnm tiene distintas exigencias para su 6ptimo
desarrollo, tiene necesidades nutricionales de nitrogeno (N), fésforo (P) Potasio (K)
Magnesio (M) y Calcio (Ca), dependiendo en la etapa fenoldgica en el que este se
encuentre, necesita suelos francos-arcillosos, bien drenados profundos y blandos para que
los tubérculos no tengan inconvenientes en su desarrollo, un pH que oscilaentre 5a 7y
una pendiente de 0 al 12%. Las exigencias climaticas de este cultivo son de 17 a 23°C de
temperatura y una precipitacion entre 500 y 600 mm durante el ciclo de este cultivo.
(Cruz, 2010)

Tabla 2 Cuadro resumen de requerimientos agroecologicas del cultivo de papa.

Propiedades agroecoldgicas del cultivo de papa

N P K Pp Tem  Pendiente Altitud
oi[j(Well Suelo  (nitrdgeno) (fésforo) (potasio) pH (mm) (°C) (%) (msnm)

Papa Franco 30 kg 120 kg 90 kg 5a 500-600 17a23 0-12% 1500 - 2500
Arcilloso 7 mm °C
(Cruz, 2010)
8.1.4 Cultivo de chocho (Lupinus mutabilis)
El chocho es un cultivo que se adapta con normalidad a alturas de 2800 - 3500 msnm a
diferencia de muchos cultivos este cultivo es poco exigente en nutrientes y se desarrolla
en suelos marginales. Necesita suelos francos-limosos, con poca capacidad de retencién
de agua bien drenados, el pH adecuado oscila entre 5 a 7 y una pendiente de 0 al 14%.
Las exigencias climaticas de este cultivo son de 7 a 14 °C de temperatura y una

precipitacion entre 300 y 600 mm durante el ciclo de este cultivo. (INIAP, 2012).

Tabla 3 Cuadro resumen de requerimientos agroecoldgicas del cultivo de chocho.

Propiedades agroecoldgicas del cultivo de chocho

N P K Pp Tem  Pendiente  Altitud
oli[|(\o@ Suelo (nitrogeno) (fésforo) (potasio) pH  (mm) (°C) (%) (msnm)

Chocho [WAVE:I(eNe] 5a 300900 7al1l4 0-14% 2800 -
Limoso 7 mm °C 3500
(INIAP, 2012).
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8.2 DIAGNOSTICO TERRITORIAL DE LA PARROQUIA SAN MIGUEL

8.2.1 Ubicaciony limites

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de San Miguel de Salcedo
(2011-2018), la parroquia se encuentra ubicada en el centro y parte de las laderas del
cantdn Salcedo en la provincia de Cotopaxi a 3 kildmetros del paso lateral (E35) Salcedo-
Ambato, sus limites establecidos son los siguientes; Al norte limita con el Canton
Latacunga. Sur: al sur limita con la parroquia Mulalillo. Occidente: al occidente limita
con la parroquia Panzaleo. Oriente al oriente limita con la parroquia Mulliquindil Santa
Ana. (PDOT, 2011)

Ubicacion

Pais: Ecuador
Region: Andes
Provincia: Cotopaxi
Canton: Salcedo
Latitud: -1.043602
Longitud: -78.590737

Parte de la parroquia es el centro, pero zonas rurales (tierras cultivables) también forman
parte de esta, el acceso al centro poblado es asfaltado y a los distintos barrios y
comunidades son de caminos empedrados y de tierra. (ecuared, s.f.)

Figura 1. Mapa de ubicacién de la parroquia San Miguel.

Cusubamba

Fuente: GAD de Salcedo
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8.2.2 CLIMA

La parroquia San Miguel cubre una extension de 19,363 ha, que recorre desde la cordillera
oriental hacia la cordillera occidental. Siendo la parte méas baja (Tigual6 a 2 582 msnm),
mientras que en la cordillera oriental la cota mas alta est4 a 4,220 msnm ubicada en el
cerro Aminas km 35 en Sacha Cumbijin; mientras que, en el sector occidental, su cota
mas alta esta a 4,600 msnm. (PDOT, 2014)

La menor cantidad de lluvia ocurre en agosto. EI promedio de este mes es 23 mm. La
mayor cantidad de precipitacion ocurre en abril, con un promedio de 67 mm. (PDOT,
2014)

Esta diversidad de altura, define varios tipos de climas, mismos que se describen a

continuacion:

8.2.2.1 Clima frio
Este clima corresponde a las areas entre los 2,000 a 3,000 metros de altitud, la temperatura
media depende de la altura, pero fluctda alrededor de 12 a 18 °C, con maximos que raras

veces rebasan los 20 °C y minimos que pueden ser 3 °C. (PDOT, 2014)

La pluviometria anual es variable, comprendida entre los 500 y 750 mm., la humedad
relativa esta alrededor del 40 %. Solo en invierno es mayor al 70 %. En la zona mas baja,

la vegetacion natural es de tipo matorral. (PDOT, 2014)

8.2.2.2 Paramo

Sobre los 3,000 hasta los 4,000 metros, con una temperatura gque va de los 12 °C pudiendo
bajar a los 0 °C En la cordillera occidental del Canton con una precipitacion de 250 a 500
mm anuales que corresponden a las zonas altas de Cumbijin y Galpon con una superficie
de 14,682 ha. mm anuales. Mientras que en la cordillera oriental la precipitacion esta
entre 750 y 1,250 mm anuales correspondientes a la parroquia San Miguel con una
extension de 6 761 ha. (PDOT, 2014)

8.2.3 TEMPERATURA

La temporada templada dura 2 meses, del 16 de octubre al 24 de diciembre, y la
temperatura méaxima promedio diaria es méas de 20 °C. El dia més caluroso del afio es el
15 de noviembre, con una temperatura maxima promedio de 20 °C y una temperatura
minima promedio de 10 °C. (Climate, 2017)
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La temporada fresca dura 2 meses, del 5 de junio al 28 de agosto, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 18 °C. El dia més frio del afio es el 3 de septiembre, con una
temperatura minima promedio de 8 °C y méxima promedio de 18 °C. (weatherspark,
2019)

Las temperaturas son mas altas en promedio en enero, alrededor de 14,6 °C. Las
temperaturas medias mas bajas del afio se producen en agosto, cuando esta alrededor de
12.9 °C. (climate, s.f.)

8.2.4 PRECIPITACION

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en San Miguel de Salcedo varia
considerablemente durante el afio. (INAMHI, 2018)

La temporada mas mojada dura 7 meses, de 3 de noviembre a 6 de junio, con una
probabilidad de més del 50 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad
maxima de un dia mojado es del 75 % el 10 de abril. (INAMHI, 2018)

La temporada mas seca dura 4 meses, del 6 de junio al 3 de noviembre. La probabilidad
minima de un dia mojado es del 26 % el 24 de agosto. (INAMHI, 2018)

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve o una combinacidn de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comdn de
precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad méxima del 75 % el 10
de abril. (weatherspark, 2019)

La variacion en la precipitacion entre los meses mas secos y mas himedos es 44 mm. La
variacion en las temperaturas durante todo el afio es 1,7 °C. (climate, s.f.)

8.2.5 AGUA

De todos los recursos que las especies vegetales necesitan para crecer y desarrollarse el
agua es el mas abundante y puede ser, también, el mas limitante por el gran volumen que
una planta debe absorber durante todo su ciclo de vida. No obstante, las plantas solo
conservan aproximadamente el 3 % del volumen total del agua que absorben, cantidad
que usan en la fotosintesis y otros procesos metabolicos. (Cenicana, 2016)

El déficit de agua en el suelo es el factor principal que impide que los cultivos alcancen
su potencial de productividad. El agua afecta la forma quimica en la que los nutrimentos

se encuentran en el suelo y cuando ocurre un déficit de humedad se disminuye la
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disponibilidad de aquellos a pesar de que se encuentren en cantidades suficientes. Para
que puedan ser absorbidos por la raiz y transportados a través de la planta hacia los lugares
donde van a ser metabolizados, los nutrimentos deben estar disueltos en el agua presente
en los poros que se forman entre las particulas de suelo, es decir, en la solucién del suelo,

en la cual el agua acttia como solvente y los nutrimentos actdan como soluto. (FAO, s.f.)

8.2.6 RED HIDRICA

La red hidrica del canton Salcedo, esta compuesta por una serie de tributarios; asi desde
la cordillera oriental nacen entre quebradas secas y riachuelos existen 21 conductos
naturales, los mismos que son parte de la micro cuenca de rio Yanayacu. En la parte mas
alta de esta micro cuenca, se encuentran pequefios manantiales y lagunas, especialmente
las del complejo lacustre conocido con el nombre de Lagunas de Anteojos (3.820 msnm),
(CNRH, 2007)

8.2.7 CUENCAS HIDROGRAFICAS
La hidrografia del Cantdn Salcedo se encuentra dentro del sistema de la cuenca del rio

Pastaza, subcuenca del rio Patate, microcuencas del Cutuchi, Nagsiche y Yanayacu.
(CNRH, 2007)

El Rio Pastaza es la tercera cuenca de drenaje del Ecuador, con una superficie de 23,057
kmz, un promedio anual de precipitacion de 3,255 mm y una descarga promedio de 2,051
m3 por segundo. Atraviesa 5 provincias (Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo, Pastaza, y
Morona Santiago), que representa el 11,28 % del pais. (SENAGUA, 2012)

8.2.7.1 Subcuencas hidrograficas

La Parroquia se encuentra dentro de las siguientes subcuencas hidrograficas: Subcuenca
del rio Patate: Esta subcuenca, cubre una superficie de 428,070 ha, que corresponden a
las provincias e Tungurahua y Cotopaxi. En la provincia de Cotopaxi, cubre un area de
218.391 ha, que corresponde al 36,31 % del total del territorio de la provincia, siendo
parte de estas el cantdon Salcedo, con una superficie aproximada de 48,558 ha.
(SENAGUA, 2012)

8.2.7.2 Microcuencas hidrogréficas
El cantdn Salcedo, esta dentro de las microcuencas del rio Nagsiche, Cutuchiy Yanayacu,

cuyas caracteristicas son las siguientes: (CNRH, 2007)
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8.2.7.2.1 Microcuenca del rio Nagsiche

Cubre una superficie aproximada de 19,832 ha, donde estan asentadas las poblaciones de
las parroquias rurales Cusubamba, Mulalillo y parte de la parroquia urbana San Miguel
de Salcedo, cada una con superficies de 18,617 ha, 4.125 ha y ha respectivamente.
(URCUQUI, 2014)

8.2.7.2.2 Microcuenca del rio Cutuchi

Cubre una superficie aproximada de 14,996 ha., comprendidas en la parte central del
cantén. En los flancos oriente y occidente de la micro cuenca, aguas arriba; la superficie
de suelo en su mayoria es utilizada para cultivos de ciclo corto y ganaderia, aunque se
registran importantes asentamientos poblacionales que dan un efecto de conurbacion
entre las ciudades de Salcedo y Latacunga. (URCUQUI, 2014)

8.2.7.2.3 Microcuenca del rio Yanayacu

Cubre una superficie aproximada de 13,732 ha. En este rio deposita gran parte de agua
proveniente de las vertientes de Pisayambo (Tungurahua). desembocadura en el rio
Cutuchi, existen indicios de descargas de agua servidas y restos de animales muertos
especialmente de la avicola que se encuentra al costado derecho (sector San Pablo), aguas
arriba lo que pone en grave peligro este ecosistema hidrico. Las superficies que estd en
procesos preocupantes de erosion de la vegetacidn corresponde al 7 % (961,24 ha), esta
en las comunidades de Bellavista, San Isidro y Chambapongo. (URCUQUI, 2014)

Cuadro 1. Cuencas, sub cuencasy micro cuencas de canton salcedo

Pastaza | Rio Pastaza Rio Patate | Nagsiche 19 832 40,84
Pastaza | Rio Pastaza Rio Patate | Rio Cutuchi 14 996 30,88
Pastaza | Rio Pastaza Rio Patate | Rio Yanayacu 13 732 28,28

Fuente: Cartografia Base IGM

Realizado por: Equipo Técnico PDYOT GAD Municipal
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Figura 2. Micro cuencas hidrogréficas y estaciones hidrograficas
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8.2.8 TOPOGRAFIA

En la parroquia San Miguel se visualiza que 9,545 ha., de terreno que tienen pendientes
entre 25 y 40 %, sitios en los cuales aln se sigue haciendo agricultura a pesar de las
dificultades que conlleva introducir maquinaria. La mayor superficie de suelos con
pendientes de 40 a 70 % estan en la cordillera occidental mientras que en la oriental este
valor es menor, sumandose un total de 8,071 ha., entre las dos cordilleras. Terrenos con

pendientes pronunciadas mayores del 70 % (laderas). (PDYOT, 2016)

Figura 3. Pendientes de la parroquia San Miguel de Salcedo
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8.2.9 SUELO

En el Canton Salcedo existen 56 subdrdenes de suelos, de los cuales la Parroquia San
Miguel de Salcedo se identifican diez de ellos, ligados principalmente al contenido de
materia orgénica, textura, profundidad de la capa arable, reaccion especialmente a
N(nitrégeno), P (fosforo) y K (potasio), como también al potencial hidrégeno (pH) y a la
presencia de cangahua o duripan. (PLASTER, 2012)

Figura 4. Geomorfoldgico del canton Salcedo
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8.2.9.1 Suelos Andepts

Constituyen suelos en su mayoria negros, con procesos de descomposicion de materia
organica mas estables. Generalmente estan constituidos por texturas arcillosas, limosas
en proceso de degradacidn, debido a la sobre explotacion de estos, como también al
cambio de uso de suelo. Constituye la superficie principal de esta parroquia, donde la
materia organica aflora a los 10 cm, en unos casos, como también a los 40 cm de
profundidad. (GAD Salcedo, 2016)

8.2.9.2 Sinsuelo

La parroquia tiene alrededor de 10,188 ha, completamente erosionadas, donde predomina
la cangahua o duripan. Estos suelos estan dispersos en todo el Canton, aunque su mayor
superficie esta cercano al fondo de la micro cuenca del rio Cutuchi, hacia la cordillera
occidental en las parroquias, Mulalillo y Cusubamba. (GAD Salcedo, 2016)
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8.2.9.3 Suelos Udolls

Cubren una superficie de 3.881 ha, cuya textura principal es arcilloso, arcillo limoso o
limo arcilloso. Constituyen suelos profundos, con una capa fértil que va desde los 30 a 70
cm, cuya caracteristica, principal es que son suelos de textura arcillosa y limosa, con capas
que su espesor varia desde los 40 hasta los 70 cm de profundidad. (GAD Salcedo, 2016).

8.2.9.4 Suelos Ustolls
Cubren una superficie aproximada de 3.217 ha la particularidad de este sub orden radica
en que son suelos en su mayoria con cangahua sin meteorizacion (mineralizacion). Estos

suelos se encuentran al sur de la parroquia Panzaleo. (GAD Salcedo, 2016)

8.2.9.5 Suelos Psamments

Son suelos de ceniza volcénica, de textura arenosa, con granulos que van entre 0,2y 0,5
mm. Suelos pobres, con contenido menor al 1 % de materia organica, cuya profundidad
méaxima llega a los 20 cm. El pH del suelo esta alrededor de 7 (neutro), hay presencia de

potasio (K) y cloro (CI), mesclados con grava gruesa. (GAD Salcedo, 2016)

8.2.9.6 Suelos Aquepts

Suelos con materia organica poco mineralizada, situados en la cordillera oriental, de
textura arcillosa, negros oscuros. Su profundidad va hasta los 40 cm. Estos suelos cubren
una superficie aproximada de 1,482 ha. (GAD Salcedo, 2016)

8.2.9.7 Suelos Andepts — Ustolls

Suelos con alta presencia de cangahua, donde el espesor de esta capa de roca varia desde
los 10 cm hasta los 40 cm de profundidad. La cangahua es de color de negro u obscuro,
de median resistencia, para romper. Cubren una superficie aproximada de 975 ha

encontrandoles en la parte alta de la parroquia. (GAD Salcedo, 2016)

8.2.9.8 Suelos Orthents

Suelos completamente erosionados, constituidos por una capa de cangahua pura,
altamente resistente a su roturacion. Cubre una superficie aproximada de 695 ha y se
encuentra formando una gran cordillera al costado izquierdo de la parroquia, aguas arriba.
En la actualidad, existen plantaciones de eucalipto y pino, que no han prosperado de mejor
manera. (GAD Salcedo, 2016)
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8.2.9.9 Suelos Ustolls — Udolls

Son suelos de cangahua, con poca resistencia a su laboreo, sin meteorizacion, con
una capa profunda, que en muchos casos llega hasta los 70 cm de espesor. Su
horizonte es de color negro intenso. Estos suelos se encuentran cubriendo una
superficie aproximada de 235 ha situados en el contorno de la zona urbana la
parroquia. (GAD Salcedo, 2016)

8.2.9.10 Suelos Fluvents — Andepts
Suelos de cangahua, con una costra de carbonatos. El espesor de la cangahua va hasta los
40 cm de profundidad. Estos suelos se encuentran cubriendo una superficie aproximada
de 0,04 ha.

8.2.10 SIG

Sistema de Informacién Geogréfica (SIG). Es un modo de agricultura de precision implica
un sistema ciclico de recoleccion de datos (imagenes satelitales, mapas de rendimiento,
mapas de suelos, mapas topograficos, etc.), y los SIG tienen un rol preponderante en la
integracion, interpretacion y anélisis de la informacion disponible. El SIG actia como
integrador de los conocimientos disponibles y permite ordenar informacién histérica y

nueva. (Geolnnova, 2017)

8.2.10.1 ModelBuilder
Es una aplicacion que se utiliza para crear, editar y administrar modelos, es decir combina
herramientas de geoprocesamiento de forma secuencial para dar el resultado de un
analisis especifico. Los modelos son flujos de trabajo que encadenan secuencias de
herramientas de geoprocesamiento y suministran la salida de una herramienta a otra
herramienta como entrada. ModelBuilder también se puede considerar un lenguaje de

programacion visual para crear flujos de trabajo. (ArcGis, s.f.)

8.2.10.2 Superposicién de mapas
La superposicion de mapas es un estudio de una zona determinada, basicamente, para
obtener una gran informacion de distinto tipo, tratarla para convertirla en conjuntos de
datos, combinarlos y obtener resultados sobre un mapa con un procedimiento simple
donde dos o mas coberturas tematicas (por ejemplo, tipo de suelo, pendiente) son

combinadas y el resultado es una nueva cobertura tematica o mapa. (Mora, 2003)
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8.2.10.3 SQL
El lenguaje de consulta estructurado o SQL por sus siglas en inglés (structured query
language) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite
especificar diversos tipos de operaciones en ellas, se utiliza como acceso a bases de datos
y lenguaje de control. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el calculo
relacional que permiten efectuar consultas con el fin de recuperar de forma sencilla
informacién de interés de bases de datos, asi como hacer cambios en ella. (Madrid &
Ortiz, 2010)

8.2.10.4 Teledeteccion
Es un amplio rango de conocimientos y tecnologias utilizadas para la observacion, el

analisis, la interpretacion de fendmenos terrestres y planetarios.

Las plataformas son los medios de estar “a distancia” de la superficie de la Tierra. El
objetivo es el mismo planeta, los sensores son todos los instrumentos empleados para
observar la Tierra (cAmara, escaneres, radares, etc.) y la informacion obtenida al final es
todo aquello que amplia nuestro conocimiento sobre nuestro planeta (la nubosidad sobre
Europa, la evolucion del agujero de ozono, el avance de los desiertos, el progreso de la

deforestacion y otras muchas cosas mas. (GEOGRAF, 2017)

9 PREGUNTA CIENTIFICA
¢Se puede clasificar las diferentes zonas agricolas dando prioridad a los cultivos de maiz,

papa y chocho detectando variables edafoclimaticas por medio de ArcGis?

10 METODOLOGIA

10.1 Modalidad basica de metodologia
10.1.1 De campo

Implica una combinacion del método de observacion de participante, entrevistas y analisis
estas pueden tener su propio departamento para recopilar datos de fuentes primarias.
(questionpro, 2019)

La investigacion que se realiza es de campo, ya que la recoleccion de datos y las muestras
de suelo tomadas se hara directamente en la parroquia de San Miguel.

10.1.2 Aplicada
El énfasis del estudio estd en la resolucién practica de problemas. Se centra

especificamente en como se pueden llevar a la préctica las teorias generales. Su
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motivacion va hacia la resolucion de los problemas que se plantean en un momento dado.
(Rodriguez, 2019)

Para la estimacion de niveles bajos y altos de contenido nutricional que ayudan al mejor
rendimiento de los tres cultivos se utiliza el software arcgis optnado por realiza una
agricultura de precision donde se automatizan herramientas para que vaya de la mano con

la agricultura.

10.1.3 Bibliografia documental
Luego de realizar la colecta de muestras de suelo en la parroquia San Miguel de Salcedo,
aplicando la metodologia correspondiente; se identifica, las distintas zonas aptitudinales

encontradas en la parroquia.

10.2  Tipo de Investigacion:
10.2.1 Descriptiva.
Es un método cientifico que implica observar y describir el comportamiento de un sujeto

sin influir sobre él de ninguna manera. (explorable, s.f.)

La investigacion es de tipo descriptiva ya que se genera una base de datos indicando y
caracterizando rasgos peculiares o diferentes de las caracteristicas edafoclimaticas de los
cultivos de maiz (Zea mays), papa (Solanum tuberosum) y chocho (Lupinus mutabilis).

10.2.2 Cuali Cuantitativo

Posee un enfoque multimetddico en el que se incluye un acercamiento interpretativo y
naturalista al sujeto de estudio, lo cual significa que el investigador cualitativo estudia las
cosas en sus ambientes naturales, pretendiendo darle sentido o interpretar los fendmenos

en base a los significados que las personas les otorgan. (uaeh, 2018)

Esta investigacion recae en lo cualitativo ya que se va describir las cualidades de los

objetos en estudio en cada una de las zonas aptitudinales para cada cultivo propuesto.

10.2.3 Estadistica descriptiva
Procedimientos empleados para organizar y resumir conjuntos de observaciones en
forma cuantitativa. EI resumen de los puede hacerse mediante tablas, graficos o valores

numeéricos. (metodologiaeninvestigacion, 2010)

Esta investigacion es estadistica descriptiva pues después de haber observado y
organizado los datos obtenidos mediante diferentes medios (analisis de suelos, estaciones
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meteorologicas, datos precipitacion y temperatura) se podra describir los mismos datos

de forma cualitativa como los niveles de N,P,K.

10.3 Manejo del ensayo
10.3.1 Fase de campo

10.3.1.1 Identificacion del area de estudio.
El estudio se realizé en la parroquia San Migue del canton Salcedo con una superficie de
19.363 ha. de extensidn donde se establecieron 43 puntos al azar para la toma de datos de
muestreo de suelo, con el fin de cubrir el area total de estudio; cada punto de muestreo

fue georreferenciado.

10.3.1.2 Método de colecta de muestras
Para la muestra del suelo se utiliza dos palas de desfonde introduciendo la primera pala
perpendicularmente, mientras la segunda formara un angulo de 45° con respecto a la
primera herramienta. La profundidad para la toma de muestras de suelo es de 20 a 30 cm,

ya que esta es la superficie o capa productiva del suelo.

La porcion de suelo que se obtiene se la coloca en una funda zipper respectivamente
etiquetada con los siguientes datos: Puntos GPS (coordenada X — Coordenada Y'), zona y

numero de muestra, para su posterior traslado y anélisis en laboratorio.
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11 ANALISIS Y DISCUSON DE RESULTADOS
Figura 5
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En la figura N° 5 indica el mes que tuvo mayor temperatura es el de abril con un promedio
de 9,81 °C, mensual y la temperatura mas baja es el mes de agosto con un promedio de
8,33 °C, mensual; en cuanto a precipitaciones, el mes que mas lluvia presenta es el mes
de abril con 88,13 mm y el mes que menos lluvia se observa en el mes de agosto con
41,14 mm.

La ETP fue calculado con el método de Holdridge que dice que por cada grado de
temperatura o incidencia térmica de rayos de luz solar sobre la tierra hace que se levante

una lamina de agua de 4,91 ml por m? por mes y por afio 58,93 It de agua por cada °C por

m2.
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Figura 6
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El mapa de la figura N° 6 indica la pendiente del terreno mediante coloracion, las
pendientes con una inclinacién de 45° se muestran de color rojo y baja la intensidad de

color tomate, amarillo y verde a medida que la inclinacion del terreno disminuye.

Los cultivos en estudio para su establecimiento necesitan de una pendiente entre 0 a 14
% de pendiente, tomando en cuenta esta recomendacion y estimando en el mapa de la
figura 6 se puede determinar que el 90% es apto para establecer los cultivos en estudio.
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Figura 7
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El mapa de la figura N° 7 indica el pH que existen en la zona diferenciado mediante
bandas de colores, los pH de 9.60 suelos ligeramente alcalinos se muestran de color
tomate que es la parte baja de la parroquia y baja la intensidad de color amarillo pH 8
suelos basicos hasta un color verde pH 7 a 6 suelos neutros y moderadamente &cidos que

son la parte alta de la parroquia.

Tomando en cuenta el pH podemos recomendar que la zona apta para establecer el cultivo
de maiz y papa es la parte alta de Cumbijin, Galpén, Papahurco, mientras que el chocho
se lo pude ubicar en la zona baja por su resistencia a suelos alcalinos especificamente en

la zona baja de la parroquia Rumipamba, Argentina, Calvario.
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Figura 8
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Descripcion Superficie (ha)  Porcentaje
Cultivo de Maiz 3096,6 16,0}
Cultivo de Papa 155,81 0,8]
San Miguel 19363,93

Porcentaje de cultivo de maiz y papa

\

El mapa de la figura N° 7 se aprecia las condiciones edaficas y climaticas aptas para e 0s

diferentes cultivos, conforme a esta informacion se determina que 3096,6 ha. son aptas

de maiz, 155,81 ha. para el cultivo de papa, mientras que las condiciones para el chocho

no son las mejores, sin embargo, siembran este cultivo afio a afio por tradicion.
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Cuadro 4

CUADRO DE BALANCE HIDRICO

Mes Precipitacion Temperatura ETP Balance

enero 44,33 9,74 47,83 -3,5
febrero 70,63 9,61 47,16 23,47
marzo 78,38 9,72 47,73 30,65
abril 88,13 9,81 48,15 39,98
mayo 67,89 9,46 46,43 21,46
junio 58,03 8,79 43,16 14,87
julio 45,74 8,38 41,11 4,63
agosto 41,14 8,33 40,87 0,27
septiembre 53,7 8,99 44,14 9,56
octubre 69,28 9,71 47,69 21,59
noviembre 67,84 9,80 48,12 19,72
diciembre 61,63 9,66 47,44 14,19
Total 746,72 9,33 45,82

media 61,77 9,33 45,82 15,95
Figura 9
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Interpretando el cuadro 4y la figura N° 9, se puede sugerir los mejores meses de siembra

de los distintos cultivos en funcion del balance hidrico necesario para el desarrollo de los

mismos, bajo este concepto se recomienda:

Para el cultivo de maiz la siembra se la debe realizar en el mes de febrero ya que existe

presencia de lluvias necesarias para el adecuado desarrollo del cultivo cuyo periodo

fenoldgico es de 6 meses siendo el desarrollo la etapa que mas cantidad de agua necesita

es decir los

primeros dos meses.
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La papa se recomienda sembrar posterior a la cosecha de maiz en el mes de septiembre,
este cultivo se tarda 6 meses en producir y necesita de 500 a 600 mm de agua para el ciclo
del cultivo y temperaturas medias; en este mes tenemos condiciones climaticas favorables
para el desarrollo del cultivo (precipitacion temperatura y ETP); mientras que para el
chocho las condiciones no son favorables por lo que la recomendacién seria evitar
sembrar este cultivo ya que va requerir mayor cantidad de recursos econémicos para su
desarrollo

12 IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)
12.1 Impacto Técnico

Con los resultados de este proyecto, se aporta una alternativa enmarcada en la agricultura
de precision aplicando modelos cartograficos, incrementando la productividad agricola

en la parroquia San Miguel del cantdn Salcedo.

12.2  Impacto Social
Este proyecto presenta un impacto social positivo ya que moderniza la agricultura,
aumenta rendimiento y utilidades para moradores de la parroquia, convirtiéndose en un

medio de sustento familiar evitando asi el abandono de los campos.

12.3  Impacto Ambiental
Este proyecto genera impactos ambientales positivos pues, disminuye la infertilidad y

erosion de suelos por la falta de aprovechamiento nutricional adecuado de los mismos.

12.4  Impacto Econdmico
Nuestra investigacion genera un impacto econémico positivo pues crea mejores ingresos
para los agricultores de la parroquia garantizando una mejor produccion y distribucion de

los cultivos evitando perdidas econdémicas.
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13 PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Recursos Cantidad Unidad V. Valor Total $
Unitario $
Equipos
Internet
Impresora 400 horas 0.80 320
700 hojas 0.10 7
Transporte y salida de 5 Dias 10 50
campo
Materiales
Analisis de suelo
Fundas plasticas 25 Analisis de suelo 24 600
GPS 50 unidades 0.25 12.50
3 unidades 250 750
Licencia de Arc Gis 1 Unidades 500 500
Otros Recursos 5 Permisos para 20 100
adquisicion de
informacion
Sub Total 2339,5
12% 280,74
TOTAL 2620,24
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14 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1  Conclusiones

De la zonificacion de la parroquia de San Miguel, se determind que el 16 % que
corresponde a 3096,6 ha. son zonas aptas para el cultivo de maiz y para el cultivo de papa

el 0.8 % que corresponde a 155,81 ha.

La zona estudiada no tiene condiciones favorables edaficas y climaticas para el cultivo de
chocho sin embargo los agricultores con sus saberes ancestrales logran tener produccion
lo que nos da entender que con la agricultura de precision ellos obtendrdn mejores

resultados en su produccion.

14.2  Recomendaciones
Para conocer los requerimientos de los cultivos es importante establecer ensayos de

campo que permitan controlar parametros edaficos y climaticos.

La junta parroquial debe tomar en cuenta la zonificacion de los principales cultivos de la
zona de estudio para poder encaminar politicas de incentivo econdmico o ayuda técnica
a los agricultores para poder mejorar la situacion de cada uno de los moradores de la

parroquia

Para la zonificacion de cultivo de maiz, papa u otro cultivo es necesario tener datos de
precipitaciones, temperaturas, pendientes, asi como anlisis de suelo que son factores

necesarios dentro de los requerimientos de cada cultivo.
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16 ANEXOS

Anexo 1. Hojas de vida del equipo de trabajo
Hoja de vida del Egresado

16.1

Tecn

Cotopaxi

Universidad

ica de

Unidad de Administracion de Talento Humano

s SIITH

L1

Hormmabion
2 Talentq

* Humano

stema

Hoja de vida

DATOS PERSONALES

INFORM

ACION INSTITUCIONAL

NACIONALI | CEDUL ANOS DE NOMBRE | APELLIDO | FECHADE LIBRETA

DAD A PASAPORTE RESIDENCIA S S NACIMIEN MILITAR ESTADO CIVIL

TO
WILLIAN | TOAPANTA
ECUANTOOR'A osg;uge SANTIAG | CONTERO | 20/08/1995
) 0 N SOLTERO
TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE

TELEFON | TELEFO

o NO CALLE CALLE . REFERENCI | PROVINC -
DOMICILI | CELULA PRINCIPAL SECUNDARIA N A 1A G BARROOMIA

(¢} R

IGLESIA COTOPA

032729603 | 987918426 SIN CALLE SIN CALLE SIN EVANGELICA o SALCEDO SAN MIGUEL

AUTOIDENTIFICACION ETNICA

TELEFON CORREO CORREO < ESPECIFIQUE <
O DEL EX'I(;F?\‘NCI ELECTRONICO ELECTRONICO | AUTOl DE%I(';:,IA\CACION NACIONAL IDAD ESPECIFIQU(I;_?éiELECCIONO
TRABAJO INSTITUCIONAL PERSONAL INDIGENA
willian.toapantab@u williantoapanta2908 INDIGENA
tc.edu.ec @gmail com
CONTACTO DE EMERGENCIA DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES
TELEFON | TELEFO
(0] NO
DOMICILI | CELULA NOMBRES APELLIDOS No. DE NOTARIA LUGAR DE NOTARIA FECHA
(0) R
TOAPANTA
987203506 | MARCO VINICIO CONTERON

po bE PERIOD
e REGISTR | NsTiTUCION TITULO EGREs | AREADE | os TIPO DE -
SN (sENESC | EDUCATIVA OBTENIDO ADO NTO APROBA |  PERIODO
DOS
A))
CoLEGI0 INSTALACIONES
SEGUNDO TECNICO : <
EQUIPOS Y TECNICO 6 AROS ECUADOR
NIVEL INDUSTRIAL19 | 3PS
DE SEPTIEMBRE QUINAS
ELECTRICAS
TERCER UNIVERSIDAD AGRICULTUR
NIVEL TECNICA DE ING. AGRONOMO A 10 SEMESTRES | ECUADOR
COTOPAXI

ACTIVIDADES ESCENCIALES
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16.2 Hoja de vida del tutor Ing. David Carrera Mg.

- s SIITH

Técnica de ) ‘ Sisterna Infor
Cotopau Unidad de Administracion de Talento Humano vt o TARMED

i

FICHASIITH I
Hoja de vida
0S PERSONALES
NACIONALI | CEDUL ANOS DE NOMBRE | APELLIDO | FECHADE = LIBRETA
DAD A PAAPEIRUE RESIDENCIA s NACIMIEN | MILITAR EARDEMIL
TO
DAVID
ECUA,\‘TOOR'A 052;863 SANTIAG C,\':SEE\IRAA 15/07/1982
0 CASADO
TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
TELEFON | TELEFON
o o CALLE CALLE . | REFERENCI | PROVINC .
DOMICILI | CELULA PRINCIPAL SECUNDARIA X A 1A CARTIEN PRSI
o R
2102142 | 981787776 | LUIS DE ANDA PURUHAES 80-335 ESE@EEALA COTOPA | LATACUNGA JUAN MONTALVO
INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA
TELEFON CORREO CORREO . ESPECIFIQUE
ODEL EXEENNC' ELECTRONICO | ELECTRONICO AUTO'DE%'ELCAC'ON NACIONALIDAD ESPECIFIQUE SI SELECCIONO OTRA
TRABAJO INSTITUCIONAL PERSONAL INDIGENA
32266164 MESTIZO
du.ec davidel ahoo.es
FORMACION ACADEMICA
No. DE
PERIOD
'I\‘,\:;’%UDCE REGO'STR INSTITUCION TITULO EGRES Cgﬁg’éﬁvﬁE 0s TIPO DE PAIS
CION (SENEsc | EDUCATIVA OBTENIDO ADO NTO APROBA  PERIODO
DOS
%
UNIVERSIDAD
LIIESISLER éggg'lgs' TECNICA DE ING. AGRONOMO QiR'CULTU SEMESTRES ECUADOR
COTOPAXI
470
NIVEL- | 1020-2016- | UNIVERSIDAD ~ MASTEREN
MAERSTR | 703604 TECNICA DE GESTION DE LA OTROS ECUADOR
A COTOPAXI PRODUCCION
DADES ESCENCIALES
DOCENTE EN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
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16.3 Hoja de vida del primer lector Ing. Nelly Déleg MS.c

% SIITH

Tcnica de ‘ Qictes 5
Cotopari Unidad de Administracion de Talento Humano e = Talentd
~ Humano

Hoja de vida

DATOS PERSONALES

NACIONALI | CEDUL ANOS DE NOMBRE | APELLIDO | FECHADE | LIBRETA
DAD A PRAPEIRE RESIDENCIA s s NACIMIEN | MILITAR ESTARD EMIL
TO
NELLY | DELEG
ECUANTOOR'A 0183313 MAGDAL | QUICHIMB | 16/02/1984
ENA 5 SOLTERA

TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIAPERMANETE
TELEFON | TELEFON
(e} o CALLE CALLE B REFERENCI | PROVINC -
DOMICILI | CELULA PRINCIPAL SECUNDARIA by A 1A Calol PARCIUIA
O R
JUEGO DEL SANTA N
4049651 939124396 HUAYRU RIO ORINOCO SIN MARIA AZUAY CUENCA BANOS

INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA

TELEFON CORREO CORREO - ESPECIFIQUE -
O DEL EX-g:NNCI ELECTRONICO ELECTRONICO AUTOIDEE.II\.II\-II—II(I::’IACACION NACIONALIDAD ESPECIFIQUS_?;iELECCIONO
TRABAJO INSTITUCIONAL PERSONAL INDIGENA
32252205 nelly.deleg@utc.edu nellysul6@hotmail.c MESTIZO
£C om
CONTACTO DE EMERGENCIA DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES
TELEFON | TELEFON
(0] o
DOMICILI | CELULA NOMBRES APELLIDOS No. DE NOTARIA LUGAR DE NOTARIA FECHA
(0] R
72818086 | 993319301 NANCY PINZA VERA DECIMA SEGUNDA CUENCA 18/10/2016
ELIZABETH

RMACION ACADEMICA

M. [DIE PERIOD
Nermie | RECISTR | insTiTucion TITULO EGRES  OREADE. 0s TIPO DE PAIS
B (sEnEsc | EDUCATIVA OBTENIDO ADO o APROBA ~ PERIODO
DOS
YT)
TERCER | 1007-11- | UNIVERSIDAD QUIMICA- .
TEnCE el Mg ING. QUIMICO SRl 1 SEMESTRES | FEDERACION RUSA
470 UNIVERSIDAD  DIPLOMA
NIVEL - ESTATALRUSA  SUPERIOREN INVESTIGACI
Ncoma | 643288341 | 52 o o on 4 SEMESTRES | ECUADOR
DO METEOROLOGIA  PROYECTOS

ACTIVIDADES ESCENCIALES
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16.4 Hoja de vida del segundo lecto Ing. Marcela Morillo MS.c

Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta
informacion es indispensable para el ingreso de los servidores publicos al
Sistema Informatico Integrado de Talento Humano (SIITH)

FICHA SIITH

DATOS PERSONALES

INFORMACION INSTITUCIONAL

AUTOIDENTIFICACION ETNICA

FECHA DE
NACIONALIDAD CEDULA PASAPORTE ANOS DE RESIDENCIA NOMBRES APELLIDOS LIBRETA MILITAR ESTADOCIVIL
NACIMIENTO
ECUATORIANA | 1719994392 1719994392 MARCELA MORILLO 16/1/1986 NO SOLTERA
JANINE ACOSTA
N° CARNE :f:l:lﬁ: IEI\II.GRESO EeCHEDE R o
DISCAPACIDAD RIS TIPO DE DISCAPACIDAD MODALIDAD DE INGRESO e on INGRESOA LA INGRESO AL GENERO TIPO DE SANGRE
. INSTITUCION PUESTO
PUBLICO
NO NO OCACIONAL 10/4/2017 = 10/4/2017 | 10/4/2017 = FEMENINO 0+
MODALIDAD DE INGRESO LA INSTITUCION FECHA INICIO FECHAFIN N2 CONTRATO CARGO UNIDAD ADMINISTRATIVA
CONTRATO SERVICIOS PROFESIONALES 10/4/2017 30/4/2017 DOCENTE CAREN AGRONOMIA
CONTRATO SERVICIOS OCACIONALES 2/5/2017 31/8/2017 DOCENTE CAREN AGRONOMIA
CONTRATO SERVICIOS OCACIONALES 10/10/2017 30/9/2018 DOCENTE CAREN AGRONOMIA
CONTRATO SERVICIOS OCACIONALES 10/10/2018 ACTUALIDAD DOCENTE CAREN AGRONOMIA
TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
WY JECRONG CALLE PRINCIPAL CALLE SECUNDARIA N° REFERENCIA PROVINCIA CANTON PARROQUIA
DOMICILIO CELULAR
. . UPCEN LA
2337 449 983999294 |AV. MARCO AURELIO SUBIA | CALLE VLADIMIR RIVAS | SIN NUMERO ESQUINA COTOPAXI | LATACUNGA | LATACUNGA

ESPECIFIQUE SI

ec
CONTACTO DE EMERGENCIA

TELEFONO TELEFONO

TELEFONO DEL . CORREO ELECTRONICO CORREO ELECTRONICO s ESPECIFIQUE NACIONALIDAD .
AUTOIDENTIFICACION ETNICA o
TRABAJO EXTENCION INSTITUCIONAL PERSONAL INDIGENA SELEO(_:r::NO
marcela.morillo@utc.edu. | lunamjma@gmail.co
@ MESTIZO NO
m

DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES

NOMBRES APELLIDOS No. DENOTARIA LUGAR DE NOTARIA FECHA
DOMICILIO CELULAR
2337 449 987996093 MARIA DEL CARMEN ACOSTA CALISPA LATACUNGA 10/4/2017
INFORMACION BANCARIA DATOS DEL CONYUGE O CONVIVIENTE
NUMEROSE TIPO DE CUENTA INSTITUCION FINANCIERA APELLIDOS NOMBRES No. DE CEDULA - D,E TRABAJO
CUENTA RELACION
0670712446 AHORRO BANCO INTERNACIONAL NO NO
INFORMACION DE HIJOS FAMILIARES CON DISCAPACIDAD
. FECHA DE N° CARNE TIPODE
No. DE CEDULA NACIMIENTO NOMBRES APELLIDOS NIVEL DE INSTRUCCION PARENTESCO CONADIS DISCAPACIDAD

SIN HIJOS
FORMACION ACADEMICA

NIVEL DE R?(;’I;:;O INSTITUCION EDUCATIVA TITULO OBTENIDO EGRESADO AREA DE PERIODOS TIPODE PAIS
INSTRUCCION CONOCIMIENTO | APROBADOS PERIODO
(SENESCYT)
4TO NIVEL UNVERSIDAD ESTATAL DE | Eor FCALIZACIONDE MATFS\/IV(iAﬂ_CA
ESPECIALIDA-D 7338R-12-6156 SAN PETERSBURGO ASTROFISICA CENCIAS ) 10 SEMESTRES RUSIA
OBSERVACIONAL ESPACALES
EDUCACION
4TONVEL - 1027-2016- PONTIFICIA UNVERSIDAD | MAGISTER EN CIENCIAS SUPERIOR - 4 SEMESTRES ECUADOR
MAERSTRIA 1772058 CATOLICA DEL ECUADOR DE LA EDUCACION DIDACTICA -
CURRICULO
FISICA
DIPLOMADC; CENTRO DE LA PROVINCIA ENSERANZA DE LA PARTI'CULAS 2 SEMESTRES | ARGENTINA
DE BUENOS AIRES i .
FiSICA ONDAS -
RELATIVIDAD
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EVENTOS DE CAPACITACION

EMPRESA / INSTITUCION

DURACION

TIPODE

TIP NOMBRE DEL EVENTO (TEMA FECHADEINICIO| FECHA DEFIN PAI!
0 (TEMA) QUE ORGANIZA EL EVENTO HORAS CERTIFICADO 0 s
DELEGADA . .
INTERNACIONAL X OLIMPIADA LATINOAMERICANA DE ASTRONOMIA | CLUB DE ASTROFISICA DE 192 APROBACION 14 DEOCTUBRE | 20 DE OCTUBRE PARAGUAY
i Y ASTRONAUTICA PARAGUAY 2018 2018
OLIMPIADAS
COORDINACION | OLIMPIADAS ECUATORIANAS DE ASTRONOMIAY | UNIVERSIDAD TECNICA DE . OCTUBRE DEL
NACIONAL ASTRONAUTICA Il EDICION COTOPAXI 10MESES APROBACION - |ENERODEL 2018 2018 ECUADOR
SEMINARIO INTERNACIONAL IMPACTO DE LAS ) 6DEJUNIO 8 DEJUNIO
SEMINARIO MUJERES EN LA CIENCIA CIESPAL 21 APROBACION 2018 2018 ECUADOR
CAPACITACION BASES MATEMATICAS - INTEGRALES UNIVERSIDAD 20 APROBACION | MAYO DEL 2018 | MAYO DEL 2018 ESPANA
POLITECNICA DE VALENCIA
CAPACITACION BASES MATEMATICAS - DERIVADAS UNIVERSIDAD 20 APROBACION | MAYO DEL 2018 | MAYO DEL 2018 ESPANA
POLITECNICA DE VALENCIA
|NTED:;Z(ZT\OD:AL PRIMERAS OLIMPIADAS PANAMERNAS DE CIENCIAS SET:E&'%Z:E@Q;T % APROBACION 12 DE ABRIL 15 DE ABRIL PANAMA
i ESPACIALES ' 2018 2018
OLIMPIADAS INNOVACION SENACYT
COMMUNICATING ASTRONOMY WITH THE PUBLIC ) .
PONENCIA NATIONAL ASTRONOMICAL 10 APROBACION 24 DEMARZO | 28 DEMARZO JAPON
CONFERENCE 2018 OBSERVATORY OF JAPAN 2018 2018
COORDINADORAY | | JORNADAS DE ASTRONOMIA - EDUCANDO PARA | UNIVERSIDAD TECNICA DE 2 APROBACION 22 DEENERO | 24 DEENERO ECUADOR
EXPOSITORA LAS CIENCIAS ESPACIALES COTOPAXI 2018 2018
UNIVERSIDAD TECNICA DE . 17 DEENERO | 17 DEENERO
FERIAUTCINA2018
PONENCIA CoTOPAXI 8 APROBACION 2018 2018 ECUADOR
, 22DE 24 DE
PONENCIA VIII UTCIENCIAS - | CONGRESO INTERNACIONAL DE | UNIVERSIDAD TECNICA DE ” APROBACION | NOVIEMBRE NOVIEVBRE ECUADOR
INVESTIGACION CIENTIFICA COTOPAXI
2017 2017
DELEGADA IX OLIMPIADA LATINOAMERICANA DE SOCIEDAD CHILENADE 8 DEOCTUBRE [ 14 DE OCTUBRE
INTERNACIONAL - ASTRONOMIA Y ASTRONAUTICA ASTRONOMIA 192 APROBACION 2017 2017 CHILE
OLIMPIADAS
COORDINACION | OLIMPIADAS ECUATORIANAS DE ASTRONOMIAY | UNIVERSIDAD TECNICA DE 5 MESES APROBACION | MAYO DEL 2017 OCTUBRE DEL ECUADOR
NACIONAL ASTRONAUTICA | EDICION COTOPAXI 2017
PONENCIA VI CONGRESO INTERNACIONAL DE COMUNICACION | UNIVERSIDAD TECNICA DE 0 APROBACION 10 DEJULIO 12 DEJULIO ECUADOR
Y DISENO GRAFICO COTOPAXI Y CIDE 2017 2017
CONGRESO Women in Astronomy: The Many Faces of JW Marriott, in Austin, TX, 2 APROBACION 9 DEJUNIO 11JUNI02017 ESTADOS
Women Astronomers USA 2017 UNIDOS
CONGRESO CONGRESO INTERNACIONAL DE AGRONOMIA | UNIVERSIDAD TECNICA DE 0 APROBACION 23DEMAYO | 25DEMAYO ECUADOR
SUSTENTABLE COTOPAXI 2017 2017
) NIVERSIDAD SAN .
CAPACITACION CMS MASTERCLASS QUIT0 2017 - CERN Y USFQ y SIDADS 7 APROBACION |1 DEABRIL2017 |2 DEABRIL2017 |  ECUADOR
FRANCISCO DE QUITO
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TRAYECTORIA LABORAL RELACIONADA ALPUESTO

. | UNIDADADMINSTRATIVA ,
VOMBREDEANSTIIOON) | i | DOOMNACONDEL | TRODE | FEHADE | FehAD MOTIVODE
ORGANIZACION ) PUESTO INSTTUCION | INGRESO. | SALIDA SALIDA
DIRECCION)
COLEGIOHENRYBECQUEREL |  CENCIASEXPERIVENTALES | MATEMATICA PRVADA | 22014 | 30/6[2014
COLEGIO INTERNACIONAL SEKLOS A
omansepemees | OOVERSCA 1 povny | 1ampo | sapon
VALLES MATEMATICA

MISION DELPUESTO

Docente de fisicay matematica. Laboratorios de fisica en estudiantes de 8vo, 9no y 10mo de hasica. Fisica en estudiantes de Iro de
bachillerato. Matematica a estudiantes de 8vo de basica.
ACTIVIDADES ESCENCIALES
Docente de fisica en estudiantes de 1ro de hachillerato.
Docente de matematica en estudiantes de 8vo de basica.
Laboratorio de fisica en estudiantes de 8vo, 9no, 10moyy hachillerato.

* Adjuntar historia laboral del IESS hoja resumen

*Todos la informacion registrada en el presente formulario debe constar en el expediente personal del archivo que maneja la Direccion de Talento Humano
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16.5

Hoja de vida del tercer lector Ing. Santiago Jimeénez Mg.

Universidad
Técnica de
Cotopaxi

Unidad de Administracion de Talento Humano

]
.

TH

formation
: & Talentq
Humano

S|

Hoja de vida

ACTIVIDADES ESCENCIALES

DATOS PERSONALES
NACIONALI | CEDUL ANOS DE NOMBRE | APELLIDO | FECHA DE LIBRETA
DAD A e SHORIE RESIDENCIA S S NACIMIEN MILITAR ESADOEIMIL
TO
CRISTIA ]
ECUATORIA | 0501946 N JIMENEZ
NO 263 SANTIAG | JACOME | 0D/06/1980
(0] SOLTERA/O
TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
TELEFON | TELEFO
[¢] NO CALLE CALLE o REFERENCI | PROVINC -
DOMICILI | CELULA PRINCIPAL SECUNDARIA N A 1A CaNION (PRRIRIUIE
[©) R
MEDIA
AV. VELASCO CUADRA DE COTOPA »
32723689 995659200 IBARRA PICHINCHA SIN LAPLAZA x| PUJILI LAMATRIZ
SUCRE
INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA
TELEFON CORREO CORREO . ESPECIFIQUE .
O DEL EX'E)I?\‘NCI ELECTRONICO ELECTRONICO AUTOIDEE‘?‘[\EI('::LCACION NACIONAL IDAD ESPECIFIQUg?}IRiELECCIONO
TRABAJO INSTITUCIONAL PERSONAL INDIGENA
32266164 cristian.jimenez@ut | cristjans jimenez @ya MESTIZO
c.edu.ec hoo.com
‘ CONTACTO DE EMERGENCIA DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES
TELEFON | TELEFO
[e] NO
DOMICILI | CELULA NOMBRES APELLIDOS No. DE NOTARIA LUGAR DE NOTARIA FECHA
[©) R
STALIN . o
32723689 | 999435393 FRANCISCO JIMENEZ JACOME
FORMACION ACADEMICA
No. DE
PERIOD
:‘:\:;/TEI'{U%E REGC'JSTR INSTITUCION TITULO EGRES CgﬁgélDMElE 0s TIPO DE DAL
CION (SENESC EDUCATIVA OBTENIDO ADO NTO APROBA PERIODO
DOS
YT)
UNIVERSIDAD
UCER | 10a0 8- | TEcNicADE ING. AGRONOMO AORICULTU SEMESTRES | ECUADOR
COTOPAXI
470 DIPLOMA
NIVEL - 1032-11- UNIVERSIDAD SUPERIOR EN INVESTIGACI
DIPLOMA | 720624 TECNOLOGICA INVESTIGACION Y | ON OTROS ECUADOR
DO EQUINOCCIAL PROYECTOS
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Anexo 2.
Fotografia 1. Instalacion de las 3 estaciones meteoroldgicas
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Anexo 3.
Cuadro 1. Datos de estaciones meteorolédgicas

No. Fecha/Hora  Intervalo  Temperature Humedad Ini Temperatur Humedad Ex Presion Rela Presion Absc Velocidad de Rafaga(my’s) Direccion de Punto de RoiSensacion Té Luvia hora(r Liuvia 24 hor Lluvia semar Luvia mes(n Lluvia Total(1
1 18/3/201918:15 60249 53199 51013 735 24 34 N 98 138 000 0.00 0.00 0.00 0.00
2 18/3/201919.07 60249 53199 10103 7385 24 34 N 98 138 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 18/3/201919:15 60236 5517.0 B34 M6 07 10 N 102 170 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 18/3/201920.07 60236 55170 B34 M6 07 10 N 102 170 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 18/3/201920:15 60227 55153 nnus 787 10 17 N 101 153 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 18/3/201921:07 60227 55153 nnus 787 10 17 N 101 153 000 0.00 0.00 0.00 0.00
7 18/3/201921:15 60218 58137 BB 70 17 24 NNE 94 137 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 18/3/201922:07 60218 58137 BB 70 17 2 NNE 94 137 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 18/3/201922:15 6020 60135 010167 7379 27 41 N 101 13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10 18/3/201923:07 60210 60135 8010167 7319 27 41 N 101 13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 18/3/201923:15 60209 63128 Q4 786 03 07 N 98 128 000 0.00 0.00 0.00 0.00
12 19/3/20190:07 60209 63128 QU4 786 03 07 N 98 128 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 19/3/20190:15 60206 64126 H179 7391 07 14 NE 102 126 000 0.00 0.00 0.00 0.00
14 19/3/20191:07 60206 64126 S0 7391 07 14 NE 102 126 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 19/3/20191:15 60203 64130 176 788 14 20 N 106 130 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 19/3/20192:07 60203 64130 H176 788 14 20 N 106 130 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 19/3/20192:15 60199 65128 810169 7381 10 17 N 105 128 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 19/3/20193:07 60199 65128 810169 7381 10 17 N 105 128 000 0.00 0.00 0.00 0.00
19 19/3/20193:15 60195 63127 H6s  T6 03 07 NW 103 127 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 19/3/2019407 60195 63127 64 TI6 03 07 NW 103 127 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AU 19/3/2019415 60190 63126 g6 B4 00 00 N 105 126 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 19/3/20195:07 60190 63126 gey T4 00 00 N 105 126 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 19/3/20195:15 60185 64126 8710163 7315 0.0 03 N 105 126 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2% 19/3/20196:07 60185 64126 8710163 7315 00 03 N 105 126 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 19/3/20196:15 60182 64124 9410165 7317 0.0 03 N 115 14 0.00 0.00 000 0.00 0.00
% 19/3/20197:07 60182 64124 9410165 717 0.0 03 N 115 14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27 19/3/20197:15 6017.9 65123 % 10170 7382 03 0.7 N 17 123 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
28 19/3/20198:07 60179 65123 %1017.0 7382 03 0.7 N 17 123 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
29 19/3/20198:15 6017.6 65126 9010178 7390 10 14 N 110 126 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
30 19/3/20199:07 6017.6 65126 9010178 7390 10 14 N 10 126 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
31 19/3/20199:15 6017.6 65134 8410183 7395 20 24 N 108 124 0.00 0.00 060 0.60 0.60
32 19/3/20199:52 60185 64162 7210190 7402 27 31 N 112 143 0.00 0.00 060 0.60 0.60
33 19/3/201910:15 60185 64162 7210190 7402 27 31 N 112 143 0.00 0.00 060 0.60 0.60
34 19/3/201910:52 60289 43194 5%10165 7317 0.7 10 NW 104 194 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
35 19/3/201911:15 60289 53194 5%10165 7317 0.7 10 NW 104 194 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
36 19/3/201911:52 60253 45209 5110170 7382 17 24 NW 104 209 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
37 19/3/201912:15 60253 45209 511017.0 7382 17 24 NW 104 209 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
38 19/3/201912:52 60 25.0 47202 510163 7375 10 14 N 106 2.2 0.00 0.00 060 0.60 0.60
39 19/3/201913:15 60 25.0 47202 510163 7375 10 14 N 106 2.2 0.00 0.00 060 0.60 0.60
40 19/3/201913:52 60 26.0 “anl 510150 7362 37 48 NW 112 201 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
41 19/3/201914:15 6026.0 “anl 51050 7362 37 48 NW 12 201 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
42 19/3/201914:52 6026.1 4200 5010140 7352 10 2 N 111 20 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
43 19/3/201915:15 6026.1 U0 5010140 7352 10 20 N 111 20 0.00 0.00 0.60 0.60 0.60
44 19/3/201915:52 6026.0 3170 7010140 7352 24 27 SE 17 156 0.00 0.00 060 0.60 0.60
45 19/3/201916:15 60 26.0 3170 7010140 7352 24 L7 SE 17 156 0.00 0.00 060 0.60 0.60
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Anexo 4.
Fotografia 2. Toma de muestras de suelo
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Anexo 5.
Analisis de suelo
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