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RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene la finalidad de realizar el inventario floristico (arb6reo) en el
bosque siempreverde montano bajo de la Cordillera Occidental de los Andes en el sector la
Esperanza; Comprendido en el piso altitudinal desde los 1400 a 2000 msnm, en este lugar se
determind la existencia de variabilidad de diversidad floristica con relacion a los otros pisos
altitudinales, en esta area se traz6 una parcela de 5000 m, sus limites fueron determinados con
una cuerda e indicados con cinta de marcaje. Dentro de la parcela se recolecto, identifico,
tabulo, midi6 y documento, todos los individuos con un Diametro a la Altura del Pecho (DAP)
igual o superior a 30 cm, medidos con una cinta métrica para despues ser dividido para el valor
de Pi (IT =). Esta investigacién juega un papel importante en la toma de decision en el manejo,
conservacion y recuperacion del bosque, pues a través de este, se conocid la composicion
floristica, estado actual del bosque, el uso de las especies identificadas, para que, en base a este
diagnostico la comunidad del sector pueda disponer a futuro de planes, programas y proyectos
gue permita cambiar su estilo de vida a través de un manejo integrado de los recursos naturales,
donde hombre naturaleza esten en equilibrio. El trabajo investigativo refleja el estado actual de
la composicion floristica del bosque nativo de la Esperanza, especificamente en el sector del
levantamiento de la informacidn se constato, que es una zona intervenida por mano del hombre,
con diversas especies propias del sector, verificando el valor de uso de cada una de las especies,

dando una importancia aun mas relevante al sector de estudio, y a su ecosistema.

Palabras clave: inventario, diagnostico, variabilidad, composicion, conservacion.
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THEME: “FLORISTIC INVENTORY (ARBOREAL) IN THE "SIEMPREVERDE
MONTANO BAJO"™ FOREST EVERGREEN LOW MONTANE AT WESTER OF
ANDES MOUNTAINS RANGE IN LA ESPERANZA SECTOR, PUJILI CANTON,
COTOPAXI PROVINCE.”

Author: Raul Alexander Lagla Toapanta

ABSTRACT

The investigation has the purpose of carrying out the floristic inventory (arboreal) in the
"Siempreverde Montano Bajo" forest which is placed at Wester of Andes Mountains Range in
la Esperanza Sector; which is located on the altitudinal floor from 1400 to 2000 msnm; in this
place, it was determined the existence of variability of floristic diversity with relationship to
other altitudinal floors, in this area was planned a smallholding of 5000 m, its borders were
determined by a rope and indicated by a tape of marking. Inside the smallholding, the researcher
collected, identified, tabulated, measured and documented all the individuals with a diameter at
the height of the Chest (DAP) equal or superior to 30 cm measured up to a metric tape and later
to be divided for Pi's value (IT ). This investigation has a significant role in decision-making
at managing, conservation, and recovery of the forest; so the floristic composition was known,
current condition of the forest, the use of the identified species in order that, the community
from the sector could get ready to future in terms of plans, programs and projects that allow
changing their lifestyle due to a natural resources integrated managing, where human being and
nature, both are in balance. The investigative work shows the current condition of the floristic
composition of the endemic forest of la Esperanza; specifically, in the study sector, there was
stated like a zone controlled by human being’s hand, with own diverse species of the previous
sector, indicating the individual value of use from the species, giving a significant importance

to the area and its ecosystem.

Key words: Inventory, diagnosis, variability, composition, conservation.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:

Inventario floristico (arbdreo) en el bosque siempreverde montano bajo de la Cordillera

Occidental de los Andes, Sector la Esperanza, Cantén Pujili, Provincia de Cotopaxi.
Fecha de inicio: octubre 2016
Fecha de finalizacion: agosto 2017

Lugar de ejecucion: Parroquia El Tingo, Canton Pujili, Provincia de Cotopaxi, Zona 3,

Universidad Técnica de Cotopaxi.
Facultad que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Carrera que auspicia: Ingenieria de Medio Ambiente.

Proyecto de investigacion vinculado: Recuperacion de Germoplasma de especies vegetales

de la zona nor-occidental de la Provincia de Cotopaxi.
Equipo de Trabajo:

Autor: Raul Lagla

Tutor: Mg. Jaime Lema

Lectores:

Ing. José Andrade (Lector 1)

PhD. Isabel Ballesteros (Lector 2)

Ing. Paolo Chasi (Lector 3)

Area de Conocimiento: Conservacion, vigilancia y proteccion del medio ambiente, control de

la contaminacion atmosférica y del agua, ergonomia y seguridad.
Linea de investigacion: Andlisis, Conservacion y Aprovechamiento de la Biodiversidad Local.

Sub lineas de investigacion de la Carrera: Conservacion de Especies.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Bosque siempreverde montano bajo del sector de la Esperanza, estd siendo destruido
aceleradamente en los dltimos afios, por diversas razones, siendo; la expansion agricola y
agropecuaria, la deforestacion, quema de monte, las principal causa para la pérdida del bosque,
pues se ha expandido a los detrimentos de ecosistemas fragiles, reduciendo la capacidad del
bosque para sustentar las funciones tanto a nivel ecol6gico y ambiental, sometiendo a la

composicion floristica (arbérea) de la zona a su disminucion.

El inventario floristico, es un documento que permitira identificar las especies que el bosque
alberga, y a su vez permite establecer el valor de uso de estas para la poblacion y el ambiente,
esta investigacion provee datos iniciales que son poco conocidos, y que ayudan a reconocer el

estado actual del bosque.

Por lo tanto frente a la indiscutible necesidad de preservar y manejar adecuadamente el
componente arbdreo , en la parroquia El Tingo sector la Esperanza y con el proposito de
contribuir a un mejor manejo de este ecosistema, a través de la presente investigacion se
pretende realizar una guia con las especies arboreas identificadas, que a su vez se dé un manejo
adecuado manejo sustentable por parte de los moradores, a su vez se permita la proteccion de

las zonas de alta vulnerabilidad, crear conciencia ambiental en la poblacion.
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3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1 Beneficiarios del Proyecto

e Habitantes de la comunidad 4.054 hab.
BENEFICIARIOS DIRECTOS e Estudiantes de la Carrera de Medio

Ambiente 705 hab.

e Universidad Técnica de Cotopaxi.
BENEFICIARIOS INDIRECTOS e Visitantes del Sector de la Esperanza.

Fuente: INEC, 2010 y Datos Carrera de Medio ambiente UTC

Elaborado por: Raul Lagla

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la Provincia de Cotopaxi, el bosque siempreverde montano bajo de la Cordillera Occidental
de los Andes, es un ejemplo tipico de la problemaética en las que la presencia prolongada de
grupos humanos y sus altas tasas de crecimiento poblacional han resultado en un marcado
deterioro y retroceso de los ecosistemas nativos. Extensas zonas de la Provincia estan sometidas
a la expansion de la frontera agricola, la deforestacion, y la colonizacion desordenada, debido
a procesos inequitativos de acceso y control de los recursos naturales, lo que ha puesto en
peligro los importantes ecosistemas que alberga esta Provincia tanto en su zona andina, como
en su porcion subtropical occidental. Al no existir una guia informativa sobre las diferentes
especies del sector, hay un desconocimiento sobre la importancia de las mismas, siendo mal
aprovechadas y a su vez deteriorando el ecosistema, puesto que al seguir con la deforestacion
ocasionara diferentes impactos ambientales, esta es la razon por lo cual es necesario el
inventario arbdreo del sector la esperanza con la finalidad de conocer las variedades de especies
que se desarrolla en el lugar ya que los arboles contribuyen significativamente a mantener la

integridad fisica de los ecosistemas.
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5. OBJETIVOS

5.1. General

e Realizar un inventario floristico (arboreo) en el bosque siempreverde montano bajo de
la Cordillera Occidental de los Andes, Sector la Esperanza, Canton Pujili, Provincia de

Cotopaxi.

5.2. Especificos

o ldentificar las diferentes especies arboreas existentes en el bosque siempreverde

montano bajo de la Cordillera de los Andes.

e Determinar los indices de diversidad y valor de importancia de cada especie.

e Elaborar una guia con las especies arbéreas identificadas.
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6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION CON LOS

OBJETIVOS PLANTEADOS

OBJETIVOS

Identificar las
diferentes especies
arboreas existentes
en el bosque
siempreverde
montano bajo de la
Cordillera de los
Andes.

Determinar los
indices de
diversidad y valor
de importancia
ecologica relativa de
cada especie.

Elaborar una guia
con las especies
arbdreas
identificadas.

Tabla 2: Actividades en relacién con los objetivos planteados

ACTIVIDAD

Delimitar el
area de estudio

Trabajo de
campo
levantamiento
de informacién
secado
prensado e
identificacion.

Realizar los
calculos
matematicos.

Investigacion y
compilacion de
informacion.

RESULTADOS

Mapa de zona

Especies arboreas
identificadas.

Calculos de
diversidad y valor
de  importancia
ecoldgica relativa
de cada ejemplar.

Guia de las
especies arbdreas.

DESCRIPCION

Realizar un mapa.

Recolectar las especies arbdreas existentes y
comparar las muestras obtenidas en catalogos
y herbarios.

Se realizar4 calculos matematicos con las
diferentes formulas para la obtenciéon de
indices de diversidad y valor de importancia
ecoldgica relativa de cada ejemplar.

Con la investigacién realizada se procedera a
la identificacion y elaboracion de una guia de
las especies arbdreas.

Elaborado por: Raul Lagla
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7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Bosque Montano

Segln SIERRA (1999), es una formacion tipica, tanto estructural como floristicamente. Su
ambiente fisico es diferente denotando diferentes caracteristicas, con temperaturas promedio
menores que en las partes bajas y una constante condensacion de niebla. Se encuentra sobre la
faja montano-baja, en un rango altitudinal aproximado que va desde los 1.800 a los 3.000 msnm
en el norte de las estribaciones occidentales de los Andes, y de 1.500 a 2.900 msnm en el sur.
No existe en las cordilleras de la Costa. En las estribaciones orientales y en las cordilleras
amazonicas, va desde 2.000 a los 2.900 msnm en el norte y de los 1.800 a los 2.800 msnm en

el sur.

La superficie cubierta por los bosques andinos ha sido estimada en 2, 983,63 has, con una tasa
de deforestacion de 13.000 ha anuales (DE LA TORRE, 2008).

No obstante, cabe resaltar que la tasa anual de deforestacion en el Ecuador Continental para el
periodo 1990 — 2000 fue de 0,65% y para el periodo 2000 — 2008 fue de 0,58% (MAE, 2013),
no existe atn un calculo de la tasa de deforestacion por ecosistema para emitir un dato mas

preciso de la deforestacion actual de este ecosistema.

7.1.1. Bosque Montano Bajo

Segun (PALACIOS et al. 1999), este tipo de ecosistema encierra una abundante diversidad
bioldgica especialmente floristica de la region andina, en las estribaciones orientales estos
bosques son continuos y muy himedos, mientras que en las zonas occidentales son poco
extensos y no continuos, con altas pluviosidades. La faja del bosque siempreverde occidental
es menos humeda y més estrecha, terminando en el departamento de Tumbes en el PerG cerca

de la frontera con Ecuador.
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Al comparar la diversidad entre los bosques en las estribaciones de la Cordillera de los Andes,
el flanco oriental es méas diverso, pero en el occidental el endemismo es mayor (VALENCIA et
al. 2000).

Mapa 1: Ubicacion Bosques montanos bajos

Fuente: Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental.

A continuacion, se sefiala un listado de los servicios ecosistémicos que proveen los bosques,

los cuales son importantes mencionar:

- Limpieza del aire y almacenamiento de carbono: Los bosques y otros tipos de vegetacidn han
desempefiado un papel muy importante al absorber grandes cantidades de carbono de la
atmosfera, ayudando a prevenir el calentamiento global. El dosel actia como filtro limpiando
de impurezas, el aire que respiramos (MALDONADO, 2012).

- Control de la Erosion de los suelos: La deforestacion ocasiona que los suelos queden
desprovistos de cubierta vegetal, haciendo que las lluvias generen gran escorrentia arrastrando
gran parte de la superficie del suelo, generando erosion. La sedimentacion se acompafia de
graves inundaciones, ya que los cauces aumentan su ritmo de manera considerable

(DAILY etal., 1997).
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- Proteccion de la Biodiversidad: “Los bosques no solo reducen la concentracion de carbono en
la atmdsfera, sino que también preservan la diversidad de plantas, arboles, animales y recursos
genéticos que sirven al ser humano para la produccién y desarrollo de medicinas y como medio
de sustento para las comunidades rurales mas pobres”. Con sus diferentes componentes bidticos
y abidticos, ofrecen espacios para la proteccion de las diferentes especies de fauna que los
habitan (MALDONADO, 2012).

- Control Bioldgico de Plagas: Como resultado de millones de afios de evolucion, las
comunidades bi6ticas de los ecosistemas han desarrollado muchas interacciones y mecanismos
de retroalimentacion, que llevd a generar estabilidad y prevenir el estallido de plagas y
enfermedades (DE GROOT et al., 2002).

- Proteccién de Cuencas: Los bosques pueden representar un rol importante en la regulacion de
los flujos hidrolégicos, reduccion de la sedimentacion y calidad del agua. Cambios en la
cobertura del bosque pueden afectar la calidad y cantidad del flujo de agua de la cuenca baja,
asi como los tiempos de descarga (MALDONADO, 2012).

- Belleza escénica y recreacion: Los bosques generan formas, colores y texturas que son
atractivas para la vista humana, enmarcando paisajes particulares donde los arboles y arbustos
conforman un sentido diferente para los seres humanos. Ademas, proveen de espacios para el
esparcimiento, constituyendo ambientes para contemplar la naturaleza y contribuir al descanso
personal (DE GROOT et al., 2002).

- Regulacidn del régimen de Precipitaciones: La deforestacion puede resultar en la disminucion
de las precipitaciones, debido a que la cantidad de humedad que es evapotranspirada por las

plantas disminuye, siendo liberado cada vez menos vapor a la atmésfera (DAILY et al., 1997).

- Polinizacidn: La polinizacién es esencial para la reproduccién de la mayoria de las plantas,
siendo posible gracias a distintas especies silvestres polinizadoras como insectos y aves. Sin
esta funcion, muchas especies de plantas se extinguirian, incluyendo los cultivos agricolas
(DE GROQT et al., 2002).
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- Generacion, renovacion y fertilidad de los suelos: Los suelos forestales poseen una capa de
materia organica en diferentes grados de descomposicion, que garantiza el reciclaje de
nutrientes y evita la erosion del suelo (DAILY et al., 1997).

- Resguardo de la informacion genética: Al proporcionar un espacio vivo para plantas y
animales silvestres residentes y migratorios, los ecosistemas naturales son esenciales para el

mantenimiento bioldgico y genético de la diversidad (DE GROOT et al., 2002).

Segin (LOZANO, 2002), la deforestacién de la serrania andina, que por observaciones y
contactos con la gente local se puede deducir que muchas especies lefiosas localizadas en las
laderas de los valles interandinos se han extinguido o los pocos que quedan estan en vias de
desaparicion. EI conocimiento de estas especies arbdreas que soportan estas duras inclemencias
de clima y altitud, son de suma importancia, ya que permitiran realizar programas de forestacion

y reforestacion en areas similares.

Segln (SIERRA, 1999), la vegetacién nativa de la zona del estudio es un bosque que tiene un
aspecto humedo. Los arboles son grandes y rectos alcanzando 25 m de altura, las epifitas son
exuberantes y en el sotobosque hay muchas hierbas, a pesar de que existe una temporada seca
de algunos meses con poca o ninguna lluvia, pero casi siempre existe importante humedad
atmosférica. Durante todo el afio incluyendo los meses secos la neblina cubre esa zona durante
la tarde y la noche. Por las condiciones de precipitacion horizontal, la vegetacion mantiene el
follaje, aunque algunos arboles pueden perder sus hojas al final de la época seca. Existe cierta
confusion referente a las formaciones de vegetacion y sus nombres en los declives occidentales
del sur de Ecuador, revisando la “Propuesta preliminar de un sistema de clasificacion de

vegetacion para el Ecuador continental”.
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7.2. Inventario Floristico

Es un documento detallado donde se encuentra recopilada la informacion floristica de un sector
0 zona de estudio, considerando cada una de las caracteristicas de las especies que se han
investigado, asi como sus factores relacionados y sus diversas metodologias y analisis.
(RONDEUX, 1993).

7.3. Pisos Altitudinales

Se refiere a la ubicacién de las formaciones con respecto al nivel del mar y a los cambios

floristicos, fisondmicos y fenoldgicos correspondientes. (CERON, 2003).

7.4. Parcela de muestreo permanente

Es aquella que se establece con el fin de que se mantenga indefinida mente en un area y cuya
adecuada demarcacion permita la ubicacion exacta de sus limites y puntos de referencia a través
del tiempo, asi como de cada uno de los individuos que la conforman, los cuales se analizan
por medio de observaciones periddicas que permiten obtener el mayor volumen de informacion
de un sitio y comunidades determinadas (CADENAZZI, 1992).

7.5. Area Basal

El area basal de un individuo se define como el area del Didmetro a la Altura del Pecho (DAP)

en corte transversal del tallo o tronco de dicho individuo

(VASCONEZ Y MENA, 1995).

La formula para expresar el area basal es la siguiente:

AB = iD? / 4
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D= Diémetro a la altura del pecho

Tt = constante 3,1416

7.6. Densidad Relativa

Es proporcional al niamero de individuos de esa especie, con respecto al numero total de
individuos en el transecto. (FAO, 1993)

N° de individuos de una especie

DnR = 100
n N° total de individuos X

7.7. Dominancia Relativa

Se define como la proporcion del area basal de esa especie, con respecto al area basal de todos
los individuos del transecto. (ULLOA, 1995).

Area Basal de la especie
DmR = = x 100
Area basal de todas las especies

7.8. Indice de Valor de Importancia

Es el resultado de la suma dos parametros: Densidad Relativa y Dominancia Relativa. (FAO,
1993)

IVI =DR + DMR
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7.9. Riqueza y Abundancia

Segun (BALSLEV Y OELLGAARD, 2002), el término “riqueza” se refiere al numero de
especies presentes dentro de una comunidad; es decir, se estima utilizando el nimero de
especies dividido por el numero de registros encontrados. Este dato permite realizar una
comparacion directa entre las parcelas de vegetacion en cuanto a la diversidad (riqueza) de
especies de arboles, aun cuando el nimero de arboles o individuos sea variable entre los
muestreos (El dato siempre es un valor entre 0 y 1: si todos los arboles de los muestreos fueran
de especies diferentes, tendrian un valor de 1; un valor de 0,5 significa una alta diversidad de
especies). La abundancia se define como el nimero de individuos encontrado para cada especie
registrada dentro de una unidad de muestreo. Ambos pardmetros (riqueza y abundancia)
determinan la diversidad de especies relacionada a su equitatividad dentro de la muestra

analizada.

7.10. Indice de Diversidad de Simpson

Este indice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de una poblacién

de N individuos provengan de la misma especie. (SANCHEZ, 2003)

=Y Pi?

Pi = Porcion de individuos
| = indice de Simpson
Y = Sumatoria

Pi2 = Proporcion de individuos elevado al cuadrado

El indice de Simpson se encuentra en un rango de 0 - 1, cuando el valor se acerca a 1 se
interpreta como completa uniformidad en la comunidad; mientras el valor se acerca mas a cero,

la comunidad es mas diversa y su interpretacion es la siguiente:
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Tabla 3: Interpretacion del Indice de Simpson

0.0-0.35 Diversidad alta
0.36 -0.75 Diversidad media
0.76 -1 Diversidad baja

Elaborado por: Raul Lagla

7.11. Métodos de aplicacién de los inventarios

Seglin (SANCHEZ, 2003), aunque las observaciones y medidas en el suelo sigan siendo las
mejores garantias de un inventario de calidad en cuanto a la precision de las variables
registradas, la teledeteccion espacial. Cabe preguntarse si la medida de la biodiversidad forestal
puede realizarse simplemente por intermedio de inventarios forestales por muestreo, cuya
rigidez relativa no siempre es compatible con una observacion mas naturalista de los ambientes
analizados. En los inventarios corrientes por muestreo, las unidades de muestreo son parcelas
de extension fija o variable, y, por lo tanto, se admite que los datos recogidos no reflejan
necesariamente las caracteristicas del bosque. Las zonas en que se recogen los datos relativos a
la biodiversidad no deberian limitarse a las superficies de las parcelas, deberian extenderse a
las zonas vecinas (como se hace ya para tipificar correctamente la estructura de un bosque, por

ejemplo).

Muchas especies pueden ser endémicas en pequefias areas (LOZANO, 2002), por esta razon se

sigue con la investigacion a los bosques tanto montanos y pie montanos.

La vulnerabilidad es una incapacidad, esta no debe ser vista como un valor absoluto, sino que
debe considerarse que la vulnerabilidad esta referida a la presencia de una amenaza probable
en un momento determinado (BRUNCH, 2003).
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Segn (BRUNCH, 2003), la vulnerabilidad ambiental esta determinada por el riesgo que tiene
el suelo a sufrir desastres causados por la intervencion del ser humano con las actividades
agropecuarias que este realiza, sin dar importancia al conflicto de uso de suelos donde se
delimitan las zonas que pueden ser usados para la agricultura, pero, esta problematica se genera
principalmente por el problema econdmico que sufren las comunidades, desarrollando de esta

manera una actividad que permita un ingreso econémico a toda la poblacion.

Segln (SALUSSO, 2009), los valores de uso estan relacionados con la utilizacién directa e
indirecta del recurso con el objeto de satisfacer una necesidad. Las personas que utilizan los
bienes ambientales se ven afectadas por cualquier cambio que suceda con respecto a su calidad,
existencia o accesibilidad. Dentro de este tipo de valor es posible diferenciar entre valor de uso
directo e indirecto.

7.12. Usosy Afecciones al Ambiente

Segun (MAE, 2001), en los bosques montanos existe una gran variedad de bienes y servicios
ambientales que nos brindan diferentes beneficios a las sociedades aledafias, los ejemplos méas
claros son: los paisajes, el abastecimiento del liquido vital, la proteccion de los suelos, el
almacenamiento del CO2, la produccion de oxigeno, el mantenimiento de la biodiversidad,
entre otros productos maderables y no maderables. El diezmar estos bienes y servicios, es
sindnimo de riesgo para el abastecimiento futuro de las reservas forestales y genéticas que
posiblemente no posean sustitutos, tanto calidad y cantidad de agua, aire limpio, entre otros.
Por esta razon es necesario tomar medidas para el aprovechamiento y la valoracion del bosque
y todo lo que nos puede brindar. Se debe considerar entre los beneficios directos del bosque al
flujo de materias primas para el autoconsumo como flores, frutos, resinas, fibras, aceites,
gomas, etc. Al no estar disponibles estos materiales se incurriria en importantes costos de
abastecimiento para las poblaciones tanto por el esfuerzo de obtenerlos, si quedan posibilidades
cercanas del abastecimiento de productos, como de los costos de adquirirlos en el mercado, si

es que se encuentran disponibles.
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La mejor forma de aprovechar el bosque andino es la extraccion directa de sus recursos fisicos,
sin embargo, tal actividad deberia llevarse a cabo bajo los pardmetros sustentables, ya que puede
llegar a ser netamente perjudicial para el ecosistema (Universidad Politécnica Salesiana del
Ecuador, 2014).

Un factor de igual importancia en el impacto al bosque ha sido la agricultura itinerante de tala
y quema, muy practicada por los pequefios agricultores de las regiones andinas del Ecuador,
estas mismas personas siguen extendiendo la frontera agricola, trasladandose a otros bosques
que acondicionan para el cultivo, mediante la tala de la cubierta vegetal y el fuego (ANDRADE,
2010).

El bosque montano es uno de los ecosistemas menos conocidos y mayormente amenazados en
el Ecuador (VASCONEZ Y MENA, 1995). Desde hace 15.00 afios, los seres humanos han

producido impactos graves en el medio ambiente.

LUTEYN (1999), estima que hemos perdido 90 — 95 % de los bosques norandinos por
deforestacion. En el Ecuador se puede ver facilmente como se sigue utilizando la tierra para
cultivos, pastoreos en todo los Andes. Solo se necesita mirar los extremos de una carretera
recién construida para ver el impacto humano, si viajamos desde Carchi en el norte hacia Loja
al sur, podemos verificar la presencia de pocos remanentes que quedan como parches o

vestigios de lo que existio algun dia.

Segun (ANDRADE, 2010), la deforestacion es una técnica, muy utilizada para despejar grandes
areas de bosque con fines agricolas y otros, es muy dafiina para el ambiente. La gran cantidad
de didxido de carbono desprendida contribuye al efecto invernadero. La desaparicion de los
arboles y la cubierta vegetal destruyen habitat, acelera la erosion y multiplica la carga de

sedimentos de los rios, haciendo que las inundaciones estacionales sean mucho mas graves.



34

Un é&rbol, durante siglos, ha sido un elemento importante para satisfacer las necesidades del
hombre, a pesar de estos beneficios ha existido muy poca preocupacién por conservarlo, como
elemento y recurso natural (BORJA Y LASSO, 1990).

Segun (VALENCIA Y JORGENSEN, 1989), la marcada falta de estudios y conocimientos de
las fragiles formaciones vegetales de la ceja andina no permite que estos recursos sean
aprovechados y manejados racionalmente, sefiala que el bosque montano y nublado del Ecuador
esta en peligro de extincién debido especialmente a la tala indiscriminada y sobrepastoreo. Las
zonas mas conservadas se encuentran en Azuay y Loja. En el extremo norte hay muy pocas
areas de bosque montano en las pendientes de las estribaciones occidentales que no han sido

muy alteradas.

La deforestacion de la serrania andina que por observaciones y contactos con la gente local se
puede deducir que muchas especies lefiosas localizadas en las laderas de los valles interandinos
se han extinguido o los pocos que quedan estan en vias de desaparicion. EI conocimiento de
estas especies arboreas que soportan duras inclemencias de clima y altitud es de suma
importancia ya que permitird realizar programas de forestacion y reforestacion en areas
similares (BRANDBYGE Y HOM — NIELSEN, 1992).

Los bosques andinos manifestando que estan formados por una inmensa variedad de especies
entre arboles y arbustos que por afios han sido explotados Unicamente como una fuente de
obtencion gratuita de madera para cercos, lefia y una que otra especie maderable, pero que sin
embargo gueda aun algunos lugares con vegetacion virgen o poco alterada, es decir ecosistemas

practicamente naturales donde se pueda realizar estudios de vegetacion nativa (MAE, 2013).

8. HIPOTESIS

La identificacion de las especies arboreas del piso altitudinal permitird determinar la

importancia del campo floristico del sector de estudio.
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9. METODOLOGIA

9.1. Area de Estudio

9.1.1. Ubicacion Politica

El &rea de investigacion esta localizada en el bosque siempreverde montano bajo, ubicado en la
parroquia EI Tingo, sector la Esperanza; Canton Pujili; provincia de Cotopaxi, en las
estribaciones de la cordillera Occidental de los Andes. Se encuentra a 90 Km de la cabecera
cantonal Pujili, cuenta con un clima templado y subtropical y produce frutos de la costa, sierra

y oriente.

Mapa 2: Ubicacion politica del area de estudio

Elaborado por: Raul Lagla
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9.1.2. Ubicacién Geografica

El area en estudio se ubica en las estribaciones de la Cordillera Occidental de los Andes. El
bosque donde se realizo el proyecto se encuentra localizado con una zona montafiosa en una
altitud comprendida entre los 1400 a 2000 metros sobre el nivel del mar, cuyo centro esta la
Cordillera de Yungafan y a su extremo se forma el sistema hidrogréafico del Rio Pilalo, luego

al unirse con el rio Quindigua forman el rio Quevedo.

Mapa 3: Area del Bosque Siempreverde
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Elaborado por: Marcelo Zapata
Las coordenadas (UTM — WGSB84) de la siguiente tabla especifican el area de estudio:

Tabla 4: Coordenadas del area de estudio

X Y ALTITUD
PUNTO 1 712948 9893002 1780
PUNTO 2 712985 9892975 1729
PUNTO 3 712967 9893020 1699
PUNTO 4 712913 9893022 1775

Elaborado por: Raul Lagla
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9.1.3. Ubicacion segun el Sistema de Areas Protegidas

Segun el sistema Nacional de Areas Protegidas, el Bosque Siempreverde montano bajo de la

parroquia el Tingo, La Esperanza se encuentra dentro de la Reserva Ecoldgica los Ilinizas.

9.2. Metodologia especifica para la identificacion de las especies arbdreas

Se reviso informacién sobre la flora del area de estudio, la misma que fue analizada para
identificar los puntos a ser muestreados y caracterizar de mejor manera los datos de campo. En
la zona de estudio se traz6 una parcela permanente de investigacion, facilitando de esta manera
la recoleccion de todas las especies arbdreas. Siendo las areas de influencia los demas pisos
altitudinales; Se realiz6 la identificacion y documentacion de las especies vegetales mas
frecuentes, denotando las caracteristicas principales del sector, asi como las coordenadas UTM
(Universal Transversal de Mercator), mediante el G.P.S (Tabla 2). Se evaluaron todos los
individuos con didmetro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a 30 cm, utilizando una cinta
métrica, para luego ser transformados a didmetros, dividiendo el valor en centimetros para el
valor de pi, registrando nombre comudn, DAP, altura, y aquellas caracteristicas de la especie

colectada.

9.2.1. Fase de campo

Se llevo a cabo el dia 19 de mayo, los dias 10, 17 de junio y el 1 de julio del 2017, con lo cual
se logro levantar la informacion de esta area de estudio. Para realizar la caracterizacion de la

flora del area de estud