CAPITULO |

llustre Municipio del Canton Valencia

1.1.Resefia Historica.
Don César Heriberto Velasco M. (1903 — 1982), batrun opusculo titulado

“Breves Datos Histdricos de Valencia”

Morador de la zona durante tantos afos, recogisiores sobre el origen de
principio San José de los Colorados, y al refearS&alencia afirma que, antes de
la creacion de la Provincia de Los Rios, existigpueblo habitado por indios
colorados, que tomo el nombre de San Pablo, “#Usaade Valencia y a orillas

del antiguo Rio Pilalo...”

“En 1868 noticiado el Cura Ramos de la importardgaeste pueblo, el que
bautizé con el nombre de San Pablo de los Colorddasistianizé y bautizé con

nombres castellanos suprimiendo los aborigenesgeceando los apellidos”.

El Pilal6 que desbordaba habia seguido el curscCHede, volvido a su antiguo
cause provocando la destruccion de San Pablo dedlesados dispersando a sus

habitantes.

! Fuente: Archivo Municipal de Valencia



Don Camilo Arévalo R, primer habitante blanco embi® aborigenes, que habia
llegado, a ese pueblo en 1864 de profesién sastraugdo de Otavalo, persona
servicial y caritativa, seguido de la mayoria deitaates se asentd en Chillovado,

donde se asent6 la otra parroquia y hoy Cantoen¢al.

En 1887 a orillas de un estero (hoy llamado Vabdnaila altura del cementerio
actual, se establecié un hombre de color llamaagm@io Valencia. Practicaba el

empirismo y la hechiceria, por ello era muy conogidemido por los habitantes.

El lugar de su morada era paso obligado para llaveatros sitios. Los usuarios
llamaron Valencia al estero. Asi mismo don Lisan@uintana y Tovar dio el

nombre de Valencia a su propiedad por la que ceuehbstero.

Un interiorano, Cruz Herrera Zapata se destaca ecarago lider que se preocupa
por la educacion y como Presidente de comité Prdlejoras alcanza la
construccion del local escolar y el nombramientb ptemer maestro don Joseé

Isaac Montes.

El pueblito fue creciendo a tal punto que fue nagesdarle rumbo y
organizacion. En Gran Asamblea General del 8 deordayl938 crean la comuna
y eligen Presidente al Sr. David Pérez Sosa y mieexia legal dato del 25 de

Julio de 1938.



Los cabildos fueron sucediéndose y esforzandossama emulacién por realizar

obra constructiva, tanto en el aspecto materialoccemel cultural.

Consiguieron la expropiacion de 20 hectédreas deerter de la hacienda
“Chillovado” y las donaciones espontaneas de |g®res David Pérez y don

Enrique Arcos.

En 1944 por sugerencia del Concejal Sr. GuillernnévAlo S, elevan ante el |
Concejo de Quevedo la solicitud de parroquializacikprobada por el I. Consejo
nombran Comisionado en Quito para la rapida tramdite a don Rafael Antonio

Arcos E, caballero que siempre estuvo al servieldGanton.

Valencia se Parroquializé por Decreto Ministerial@ de agosto de 1994.

Cantonizacioén

1.2.Cronologia
La feliz iniciativa de elevar a Valencia a la catdg de Canton, se origina en la
sesion de trabajo convocada por la Junta Parrogrealdida por el Lcdo. Daniel

Aguilar, el dia Miércoles 9 de Noviembre de 1888.

2 Fuente: Archivo Comité de Cantonizacién de Valenci



En dicha sesién queda conformado el comité Protddaacion de Valencia, de

la siguiente manera:

Presidente, Sr. Jorge Troya; Vicepresidente, Snz&lo Silva Arroyo; Secretario
de Actas, Lcdo. Victor Vega; Secretario de Comuwiaees, Lcdo. Enrique
Montesdeoca V. Tesorero, Sr. Galo Gallardo Fuetesrdinadores: Sr. Gerardo
GOmez Estrella, Sr. Oswaldo Nieto Paredes, Sr. ddaviacias Molina, Sr.
Manuel Larco Rivera, Dr. Ernesto Tapia Ledn, ArcpdRgo Canchignia P.

Sindico, Ab. Eduardo Quintana Pefia.

Ya en funciones, el Comité inicia sus contactos$val politico y gubernamental,
con la finalidad de recabar informacion que perrmitsentar la documentacion
con el respectivo Proyecto de Cantonizaciéon antéMiglistro de Gobierno,

presidido por el Lcdo. Andrés Vallejo Arcos.

El 6 de julio de 1989 el Comité entrega en la CEL#RJocumentacion que la ley
exige para lograr estos objetivos, haciendo natartgnto el Honorable Consejo
Provincial y el Consejo de Quevedo dieron su acépigpara que Valencia con

justicia aspire a conseguir tal dignidad.

La presentacion de la documentacion basica deleptoytuvo como padrinos a
los Diputados: Lcdo. Julio Zapatier Arias por Lo®Ry Sr. Amable Ortiz por

Galapagos. Valencia no merecio el apoyo de los @iputados de Los Rios por



razones éticas, pues siendo Quevedefios no poditianen contra al permitir

desmembraciéon de sus territorios.

La Comision de Limites Internos de la Republic&l({R), considerando que
Valencia tiene alta productividad, una infraesutetbasica, que requiere de una
administracion mas directa y la creacion de estddoa permitird solventar
indefiniciones de limites cantonales y provincia&stentes en la zona considera
gue debe darse curso favorable al Proyecto. Vaestiestricto acto de justicia
jamas debera olvidar el nombre de Lcdo. José FeRimsidente de dicha
comision y de su equipo de colaboradores, que Iw dieron aceptacion al

proyecto sino que en pleno visitaron nuestra pareoq

El 3 de Febrero de 1995, los Honorables Diputattbdos Rios Dr. Antonio

Andrade, Ab. Jorge Vasquez, Sr. Bonifacio Moramn J8sé Llerena Olvera y Sr.
Jhonny Teran, presentaron ante el Sefior Presidintelonorable Congreso
Nacional Dr. Heinz Moeller Freire, el Proyecto dd ey de Creacion del Cantdn

Valencia en la Provincia de Los Rios.

Posteriormente y en la Presidencia del Congresaohalc recalca que el Sefior
Dr. Fabian Alarcon Rivera, le hace conocer el imrfavorable por ser
constitucional y legal, para que se apruebe el @toyde Cantonizacion de
Valencia, el sefior Ab. Luis Almeida, Presidentelal€Comisiéon de lo Civil y

Penal del Honorable Congreso Nacional.



Finalmente el Honorable Congreso Nacional, graelaghcansable trabajo de
Comité y el apoyo incondicional de los Honorableépufados de los Rios: Ab.
Jorge Véasquez y Sr. José Llerena Olvera ; asi ceinidiputado Nacional Dr.
Marco Proafio Maya y su Asesor Parlamentario Dnisks Montalvo, aprueban
en Segundo y Definitivo Debate la creacion de mae§tanton, el 13 de
Diciembre de 1995, cuyo Decreto de Creacién fueligado en el Registro
Oficial N°.852, el Viernes 29 de Diciembre de 1995 y firmado: Dr. Fabian
Alarcon Rivera, Presidente del Honorable Congreswidthal, Fabricio Brito
Moran, Secretario General del Congreso Nacionadl. Bixto Duran Ballén,
Presidente Constitucional de la Republica; Dr. @zarlarreategui Secretario

General de la Administracion PUblica.

En esta memorable Sesién del dia 13 de Diciemb 965, estuvieron presentes
en el Salon de Sesiones del Honorable Congresocoiclos Sefores: Jorge
Troya Robayo, Presidente del Comité de CantonimacBy. Rafael Barreno,
Vicepresidente, posteriormente designado y de cld#a participacion, Sr.
Manuel Larco Rivera, Coordinador y Lic. Enrique mesdeoca Velasco,

Secretario Comunicaciones del Comité.



1.3. Decreto de Cantonizaciéon de Valencia.

1.3.1. Congreso Nacional

El Pleno de las Comisiones Legislativas Consideraod

Que la Parroquia Valencia de la jurisdiccion dehiGa Quevedo Provincia de
Los Rios, ha alcanzado un significativo desarrolspecialmente en lo

poblacional, agricola, ganadero, comercial, cultyxabano.

Que la parroquia mencionada tiene suficiente cdpdgbara darse administracion
propia y progresar adecuadamente, como l|o demarldan condiciones

contemporaneas.

Que sus representantes, organizados en un Comirad€antonizacion, han
presentado documentacion que la Ley exige paraarlesta Parroquia a la

categoria de Canton;

Que es deber de los poderes politicos estimulafael de superacion econémico,
social, cultural y administrativa de los pueblospgy lo tanto reconocer como

justa aspiracion del pueblo de Valencia de constdlen Canton;

% Fuente: Archivo del Congreso Nacional de la Reipatdel Ecuador



En ejercicio de sus facultades constitucionalegglkes, expire la siguiente:

1.3.2.Ley de Creacién del Cantén Valencia

Art. 1.- Créase el Cantén Valencia en la Provincia de Lios,Rouya cabecera

Cantonal seré la Parroquia Valencia.

Art.2.- La autoridad Politico Administrativo, el Cantonl&acia la ejercera en el
territorio que actualmente constituye el ambitoditsha parroquia y en el que
podran crease, si la nueva Municipalidad lo comsideecesario, nuevas

parroquias.

Art.3.- Los limites que circunscriben el canton Valeneias los siguientes:

Al Norte: Desde la confluencia de los Rios Quevedo y Babairso del Rid
Baba, aguas arriba hasta la confluencia del Ri@Aiceguas arriba hasta el cruce

con la via que hacia el este se dirige a la CabparGonzales Suarez “B”.

Al Sur: Desde esta afluencia, el Rio Chipe, aguas abaja Hasaltura latitudinal
de la Hacienda Mopa.; el Ri6 Chipe, la linea imagandel noreste que pasa entre
la Finca Italia y las Haciendas Panchanita y eV@&ar y al este de la Comuna La

Esperanza y su extension hasta alcanzar el cutsRi@esan Pablo, a la altura



longitudinal del Recinto San Pablo, aguas abajtahss confluencia con el Rié

Quevedo.

Al Este: Nacientes del Ri6 Tonglo aguas abajo hasta swerafla en el Rio
Quindigua., punto , ubicado en las Coordenada Géiogs @ 46’ 00" de Latitud
Sur y 79 10’ 22” de Longitud Occidental; desde este punta wlineacion al
suroeste hasta alcanzar la cumbre del Cerro Sirbmoido. 3 ubicado en las
Coordenadas®G7’ 36” de Latitud Sur 'y 79 10’ 57” de Longitud Occidental;
desde punto hasta alcanzar la carretera de lamtlzcMaria Fernandg por estar
atravesando las Haciendas Rodrigo, Manguila, Sege Jrasta empalmar con el

camino vecinal a La Mana.

Al Oeste: El curso del rié6 Quevedo, aguas arriba, que luegmtlos nombres del
Ri6 Grande y nuevamente el Rio Quevedo, siguieadmargen izquierda u

oriental del mismo, hasta la confluencia en el Baba.

1.3.3. Disposiciones Transitorias

Primera.- El Tribunal Supremo Electoral convocara a eleteso de
Presidente de Consejo y Concejales del Canton ®algrara el 19 de Mayo del

1996.



Segunda.- Hasta que las autoridades, anteriormente sefaladéa®n en
funciones, la atencion de los servicios basicosiministrativos seguira siendo
desempefada por las autoridades correspondienté&saden Quevedo y de la

Provincia de los Rios.

Articulo Final.- La presente Ley prevalecera sobre todas las qle g@ongan,

entrara en vigencia a partir de la fecha de suigad¥n en el Registro Oficial.

Dada en la ciudad de San Francisco de Quito, ildid¢tetropolitano, en la Sala
de Sesiones del Plenario de las Comisiones Légatadel Congreso Nacional

del Ecuador, a los trece dias del Mes de Dicierdbrklil Novecientos Noventa y

Cinco.
Dr. Fabian Alarcon Rivera. Lic. Fabricio Brito Moran
Presidente del Congreso Nacional. $etario del Congreso Nacional.

Arg. Sixto Duran Ballén.

Presidente Constitucional de la Republica Ecuador

Dr. Carlos Larreétegui.

Secretario General de la Administracion Publica.
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1.5. Entidades del Municipio.

1.5.1. Concejo Municipal

Es el Organo de Gobierno Local que acttia comaittaadr de los esfuerzos de la
comunidad en la planificacion, ejecucién, genergctistribucion y uso de los
servicios que hacen posible la realizacion de spsaxiones sociales, mediante la
ejecucion de obras. El Concejo Municipal esta conémla por el Sefior Alcalde,
los Sefiores Consejales, Empleados y Obreros. &starmado por los siguientes

departamentos:

1.5.1.1Alcaldia

Ejerce la maxima autoridad dentro del Concejo Mpaic encargado de la
administracion total de los bienes y recursos ewncws que posee el Concejo
Cantonal, en consecuencia tiene a su cargo landegmion de la politica
institucional y la aprobacion de los planes y paogas de trabajo de las unidades

administrativas y el control y evaluacion de sissiltados.

1.5.2. Departamento Financiero

La Direccion Financiera sera responsable por léisidades de programacion,

preparacion, ejecucion, control y liquidacion delesupuesto, verificacion,

liquidacion y administracion de los ingresos, relzion, custodia y desembolsos
de los fondos, contabilizacidon de las cuentas géeerde la Municipalidad,

control 'y elaboracion de los balances presupuéstaladquisicion,
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almacenamiento, custodia y distribucion de bienasbies y administracion de

propiedades municipales.

La Direccion Financiera se encuentra conformaddgsosiguientes dependencias:

1.5.2.1. Contabilidad

Esta dependencia se encarga de la informaciémalziendel llustre Municipio del

cantén Valencia.

Son deberes y atribuciones del Contador:

8.

9.

Participar en bajas.

Ejercer el control previo.

Ejercer el control de contribuyentes.

Llevar el registro de ingresos y egresos de espgditulos de crédito.
Llevar mayores auxiliares.

Llevar el mayor general.

Elaborar estados e informes financieros en formiagiea.

Elabora cheques.

Elabora roles de pago.

10.Llevar el archivo de los originales de los docuroent
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1.5.2.2. Tesoreria.
El objetivo principal de esta dependencia es elracotle impuestos tasas,

contribuciones, pagos por adquisicidn y servicios.

Son deberes y atribuciones del Tesorero:

1. Custodia de especies valoradas, titulos de crgdigdores.

2. Vender especies valoradas.

3. Elaborar y firmar cheques.

4. Entregar cheques a beneficiarios.

5. Recaudar ingresos.

6. Realizar depdsitos bancarios diarios.

7. Ejercer la accion de coactiva.

8. Elaborar y suscribir los partes diarios de recaudtacy enviarlos
diariamente al jefe de la Direccion Financierapatjndo los respectivos
comprobantes y documentos de respaldo.

9. Solicitar las bajas de especies valoradas y titldosrédito incobrables.

10. Conferir certificados de no adeudar a la Municigedi con su firma los

que soliciten que sean de su competencia.

1.5.2.3. Avaluos y Catastros

Se encarga del mantenimiento y actualizacion c¢atasasi como de la

elaboracion de catastros del predio urbano y rural.
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Son deberes del Jefe de Avallos y Catastros:

1. Determinar el método para avallos.

2. Determinar el valor unitario real de la tierra.

3. Levantar planos planimétricos del solar, de lasstracciones de la
manzana y del solar.

4. Con la informacion recopilar las fichas de proptdebana individual.

5. Efectuar calculos del valor del solar y de las troigsiones.

6. Determinar cuadras de depredacion fisica de lastemtiones.

7. Determinar procedimiento sobre el tema de inforgraci

8. Determinar procedimiento de trabajo de campo.

9. Efectuar el avalio comercial y el imponible.

10. Conferir certificados de avallos catastrales, ubamnrurales.

1.5.3. Proveeduria y Bodega.
Es el lugar donde se almacena todo el materialgfliestre Municipio Adquiere

y luego distribuye para la construccion de las @iptanificadas.

Son deberes del Proveedor:

1. Elaborar el presupuesto de compras de equiposerialas.

2. Informar sobre el mercadeo.

3. Tramitar las 6rdenes de compra.

4. Participar en las 6rdenes de compra.
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5. Informar sobre el incumplimiento de los pedidos.

6. Hacer las adquisiciones de materiales y de bienasbles, previa
autorizacion del sefior Alcalde.

7. Mantener registros de cotizaciones y elaborar asaciomparativos.

8. Informar al Alcalde, de las cotizaciones que realipara futuras
adquisiciones adjuntando copias de preformas.

9. Informar sobre el incumplimiento de proveedores.

10.Recibir, verificar y entregar al jefe de direccidfinanciera, los

documentos para pagos.

1.5.4. Asesoria Juridica.
La Asesoria Juridica es la encargada de asesanaipplmente al Alcalde en

asuntos legales y juridicos.

Son deberes del Asesor Juridico lo siguiente:

1. Asesorar al Alcalde del llustre Consejo para lan@ten de comisiones
permanentes o especiales y jefes departamentales.

2. Representar legalmente en union del Alcalde, waktk Concejo
Municipal en asuntos legales y juicios.

3. Elaborar toda clase de contratos para ejecuciénolmtas, contratos
laborales.

4. Elaborar informes que en el aspecto legal soleiithustre Concejo o el

sefor Alcalde para tomar resoluciones pegadates.la
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5. Elaborar proyectos de ordenanzas o reformar |lagteakes para la buena
Administracion Municipal.

6. Tramitar expedientes para derrocamiento de cortstmes, sin el permiso
municipal; asi como expedientes de descalificacdénConcejales que

dafien el prestigio de la Municipalidad.

1.5.5. Secretaria
Esta dependencia se encarga principalmente deaaitd a los oficios enviados

y recibidos, mandar comunicados internos y extededs llustre Municipalidad.

Son deberes del secretario lo siguiente:

1. Llenar el archivo de la secretaria.

2. Elaborar contratos.

3. Elaborar oficios.

4. Elaborar las actas del llustre Concejo.

5. Caja chica.

1.5.6. Recursos Humanos.
Este departamento es el encargado de controlada @b personal (permisos
vacaciones, nhombramientos, renuncias de empleattabajadores) que laboran

en el Municipio.
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Son deberes del encargado de recursos humanagiienge:

1. Control de asistencia al personal.

2. Control de vehiculos y maquinaria.

3. Tramite de vacaciones.

4. Tramite de permisos temporales.

5. Informar ingresos y salidas del personal.

6. Inventario de recursos humanos y actualizaciénoderdentos.
7. Atender y solucionar los pedidos del personal.

8. Elaboracién de calendarios de vacaciones.

1.5.7. Comisaria Municipal
Esta dependencia se encarga del Control de plaeasados o sea del arreglo de

las calles y en la recoleccion de basura.

Son deberes y atribuciones del Comisario lo sigaie

1. Cumplir y hacer cumplir las leyes y ordenanzas.

2. Distribuir y controlar el trabajo de la Policia Nawal.

3. Cumplir con las disposiciones de sanciones saliaga por los
funcionarios municipales competentes.

4. Coordinar y/o colaborar con otras instituciones.

5. Efectuar un estricto control de pesas y medidas.

6. Colaborar con el control de patentes municipales.
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7. Regular el funcionamiento de ventas ambulantes.

8. Controlar que los lugares en que se presenten tésplxs publicos
cumplan con las regulaciones de higiene y salutirida

9. Receptar denuncias por escrito de infracciones tdasea las leyes y

ordenanzas municipales.

1.5.8. Policia Municipal

La Policia Municipal del Cantén, es la instituciéncargada de cumplir y hacer
cumplir las ordenanzas, reglamentos, leyes espscialas disposiciones de las
autoridades municipales competentes, en ele aspdationado con la higiene, el
ornato, el orden, seguridad, tarifas y horarioslasnespectaculos publicos, la
conservacion y buen mantenimiento de plazas yrnjasdiy en general de los

bienes de la Municipalidad.

Para el debido cumplimiento de sus fines y fun@ote Policia Municipal esta

obligada:

1. Impedir que se arroje basura, cortezas, aguasdasrei inmundicias en la
via publica, malecén y playas.

2. A obligar a los habitantes a hacer uso del Servidiunicipal de
recoleccion de basura y conservarla mientras tamolos recipientes
apropiados para el objeto.

3. Vigilar que no haya animales domeésticos o aves alealc en las

habitaciones, tiendas o talleres.
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4. Impedir que se satisfagan necesidades biolégicadaenia publica,
pargues, espacios vacios.
5. Informar a las correspondientes Autoridades Mualeip, acerca de toda

acumulacion de basura causada por los duefios @eirmagsilinos, etc.

1.5.9. Mercado Municipal.
Esta dependencia funciona fuera del cabildo tsenglanta propia, en las cual se

desarrollan las ferias los dias establecidos.

1.5.10. Camal Municipal.
Presta sus servicios fuera de las instalacionesodeskejo y se encarga del Control

del estado de los animales antes y después de.faena

1.5.11. Higiene Ambiental.

Son deberes y atribuciones del Responsable dertdid\mbiental lo siguiente:
1. Extender certificados de salud.
2. Extender permisos sanitarios.
3. Dictar normas para expendio de alimentos y bebidas.
4. Vigilar la correcta administracion de los mercad@snales y cementerios.
5. Supervisar el trabajo del personal de aseo descalle
6. Elaborar planes de trabajo.
7. Organizar y dictar normas para la utilizacion deaaéos y cementerios.

8. Elaborar proyectos de ordenanzas en materias cdengpetencia.
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9. Disponer la clausura de locales y establecimiegtesinfrinjan la ley de

ordenanzas, dentro de sus funciones.

1.5.12. Educacion, Cultura y Deporte

Generar y operativizar politicas locales que pemmidesarrollar procesos
consensuales, con amplia participacion de los estsociales, para resolver
problemas educativos, culturales y deportivos emagico de su propio entorno.
Valorar y revalorizar las identidades culturalesapagrar un desarrollo integral
con participacion ciudadana utilizando como esfiatéa integracion comunitaria

a través del deporte y de la recreacion.

Son deberes y atribuciones del Responsable deaEidm Cultura y Deporte o
siguiente:
1. Estructurar y definir politicas cantonales de edidrg cultura, deporte
y recreacion.
2. Dirigir y monitorear la buena marcha de los sepgcde educacion,
cultura, deporte y recreacion.
3. Calificar los espectaculos que se organicen eboant
4. Promover la lectura y el liboro como base esencaémb pmejorar los
niveles de formacién y educacion.
5. Impulsar programas de capacitacion cultural conaurity posibilitar
la afirmacion de las identidades y la intercultdied de los actores

sociales.
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6. Investigar las manifestaciones deportivas, prom@werinnovacion y
practica comunitaria.
7. Desarrollar y ejecutar programas deportivos dandasés a la nifiez,

tercera edad y discapacidades

1.5.13. Biblioteca

Es el encargado de atender a los lectores def&agmties institucionesducativas

y publico en general que acude diariamente a estieacde lectura, mediante la
prestacion de libros dentro de la biblioteca, caarttn libros de varias areas o

especialidades.

Son deberes y atribuciones del Responsable d@ibleoteca Municipal lo
siguiente:

1. Clasificar los libros segun las areas.

2. Prestar libros a los estudiantes que concurren.

3. Registrarlos las fichas con los datos personaesa ghersona que

solicita los libros.
1.5.14. Obras Publicas.
Es el encargado de contribuir con el adelanto druldad proporcionando obras

materiales, controlando el avance y desarrollo, etc

Son deberes del encargado de Obras Publicas lersigu
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1. Dirigir la construccion de obras.

2. Fiscalizar las obras contratadas por la municigalid

3. Procurar el cumplimiento de los cronogramas def@minversion.

4. Elaborar Presupuestos de las obras.

5. Solicitar al alcalde del Concejo la imposicion dandones o
efectivizacion de garantias cuando los contratistesimplieren los
trabajos.

6. Distribuir el trabajo que deben realizar el persogae opera las
maquinarias y el equipo pesado, previo visto budab Alcalde del
Concejo.

7. Vigilar el cumplimiento del trabajo del equipo pésa

8. Vigilar el adecuado mantenimiento a todo el parguegomotor de

propiedad de esta Municipalidad.

1.5.15. Planificacion.
Este departamento se encarga de dirigir, organtmatrolar el desarrollo de la

ciudad.

Son deberes y atribuciones del Responsable ddi®d&ion lo siguiente:

1. Elaborar proyectos de desarrollo urbano de la @becantonal y sus

parroquias.

2. Elaborar proyectos y ordenanzas sobre el planesonyddrbanismo.

3. Elaborar anteproyectos y proyectos en general.
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4. Aprobar planos para construccién en general.

5. Sefalar lineas de fabrica.

6. Inspeccionar que las construcciones estén acordes las planos
aprobados.

7. Realizar levantamientos topograficos replanteowglacion.

8. Efectuar dibujos varios.

9. Elaborar planos en general.

10. Extender autorizaciones para construcciones.

11.Conceder autorizacién de habilidad.
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CAPITULO I

Redes de Area Local (Lan)

Las redes de computadoras en la actualidad sonpigza fundamental en

cualquier tipo de negocio. Sin embargo no siempeeaki ya que la instalacion de
una red Lan estaban restringida a empresas grgndagebian invertir altas cifras

de dinero a parte de ello debian contratar persspacializado.

El desarrollo y expansion tecnoldgica ha permitida reduccién en los costos de
los productos que se utilizan para la implantadémuna red lo que ha favorecido

a que las empresas de cualquier tipo las instalen.

La implantacion de una red Lan en las empresasbifi@scompartir informacion
y recursos entre los distintos puestos de tralulgogsta manera se obtiene una

reduccion de costos y un aumento en la productivida

Las redes de computadoras no solo pueden compestiramas Yy equipos Sino
también datos, claro si existen las autorizacial®saso, Para instalar una red no

es preciso que las computadoras se encuentrenaemigma oficina 0 que estén
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cerca, de hecho el objetivo de la red es acortalidtancia y permitir que un

usuario tenga a disposicién la informacién en enmato que lo necesite.
2.1. Topologias

La topologia de una red es la configuracién ad@ppant las estaciones de trabajo

para conectarse entre’si.

Existe una distincion entre las topologias fisigdégicas de red. La topologia
fisica es la manera en que se interconectan ldescabn las computadoras; es la
conexion fisica. La topologia logica es el flujo digtos de una PC a otra, la

proporciona el software y es una conexion légica.

2.1.1. Topologia en Bus

Todas las estaciones se conectan a un Unico migliieceional, lineal o bus, con
puntos de terminacion bien definidos. Cuando uteciEs transmite, la sefial se
propaga a ambos lados del emisor, a través dehacia todas las estaciones

conectadas al mismo, a este bus se le llama tar@laigal de Difusion.

2.1.2. Topologia en Anillo

4 Rodriguez, Jorge, Introduccion a las redes desdoeal, México, McGraw-Hill, c1996.
®> William Stallings, Comunicaciones y redes de cotagares , Madrid, Prentice-Hall, 1997
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La topologia en anillo se llama asi por le aspectlar de flujo de datos, en la
mayoria de los casos los datos fluyen en una s@ectbn, y cada estaciéon recibe

la sefal y la retransmite a la siguiente del anillo

2.1.3. Topologia en Estrella

La topologia a utilizar en la investigacion es & ektrella, en la cual cada
estacion se conecta a un nodo central a travésingasl de transmision
individuales, este nodo puede actuar como un biisttor de informacion

generada por un terminal hacia todos los demasiesés de trabajo o puede
hacer funciones de conmutacién los nodos son ingéamdos mediante equipos

llamados concentradores.

Figura 2.1. Topologia en estrella

2.1.3.1 Ventajas de la topologia de estrella

= Gran facilidad de instalacion.

» Posibilidad de desconectar elementos de red ssacauoblemas.
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» Facilidad para la deteccién de fallo y su reparacio

= Se pueden conectar computadoras a pesar de gee ésteé en operacion,
sin causar fallas en la misma.

» Un fallo en un determinado cable solo afecta abrembciado a él.

» Fiabilidad, porque si un segmento «punto a puntnetuna rotura, sélo
se veran afectados los dos nodos en el segmento.

» El diagnostico de los problemas se facilita del@dgue las estaciones de
trabajo se comunican a través de un equipo central.

= Permite mover, adicionar y eliminar estaciones ®ativa facilidad ya
gue solo se involucra un nodo nuevo o uno a elimina nodo central.

= Es posible lograr altas frecuencias de transfeaedeidatos (aunque esto
depende de la maquina central).

= Provee al administrador un alto grado de contrdaead.

2.1.3.2. Desventajas de la topologia de estrella

= Requiere mas cable que la topologia de bus.

= Se han de comprar hubs o concentradores.

= Una falla en el dispositivo central puede inca@add red.

» El desempefio de la red depende de la capacidadedetnto central para
aceptar mensajes y transmitirlos cuando sea nézesar

= El nimero de estaciones puede extenderse sélolbadimites impuestos
por la capacidad total del elemento central.

= Alto costo en el momento de conectar terminalesgab distancias.
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2.2. Dispositivos Lan

2.2.1. Repetidores
Son dispositivos que generan la sefial de un segnuEnicable y pasan estas

seflales a otro segmento de cable sin variar etcmlt de la seial.

2.2.2. Concentrador
Dispositivo de red cuya misién es recoger la infacidn que le vienen de varios

terminales y redirigirla de forma agrupada y maéda

2.2.3. Bridge o (Puente)
Dispositivo electrénico que permiten enlazar restgse si, amplian la distancia o

nameros de estaciones de red, siempre que usgamb protocolo.

2.2.4. Router o (Enrutador)
Dispositivo electronico cuya mision es la conexitaica de dos redes o de una
red a Internet. Se encarga de convertir las dioees en numero IP y de enviar

solamente los mensajes que necesiten pasargularde red.

2.2.5. Pasarela

Es un dispositivo que cumple la funcion de pueetailace con una red, algunas

pasarelas realizan conversion de protocolo, opamas nivel 3.
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2.3. Estandares de redes Lan

2.3.1. Fast Ethernet

Una red Fast Ethernet que necesitan mayores valbesgl se establecio la norma
Fast Ethernet (IEEE 802.3u). Esta norma elevo ilogds de 10 Megabits por
segundo (Mbps.) de Ethernet a 100 Mbps con canmbingnos a la estructura del

cableado existente.

Hay tres tipos de Fast Ethernet: 100BASE-TX parase con cable UTP de
categoria 5, 100BASE-FX para el uso con cable @ fbptica, y 100BASE-T4
que utiliza un par de cables mas para permitiselaon cables UTP de categoria

3.

Por otro lado el método de acceso al medio quecHg@e la norma es el
CSMA/CD (acceso multiple por deteccion de portadoomm deteccion de

colisiones)?®

Este método consiste en comprobar si la linea ldsta antes de comenzar la
transmision, verificando si se ha producido ungsioi durante la transmision, de
haberse producido una colision se detiene la tren®my se vuelve a transmitir
el bloque de datos después de un tiempo de edpatara. Asi mismo, el tipo de

conector que especifica este estandar es el RJ-45.

® Redes y comunicaciones de computadores, Colo@bidesis, 2002
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2.3.2. Cuadro comparativo de tecnologias de red

Tipo de | Velocidad | eqqiema | Numero | Frecuencia| Categoria
red (Mb/s) de de pares minima de
codificacion cable UTP
Token 4-16 Manchester 1 8-32 3
Ring Diferencial
Ethernet 10 Manchester 1 20 3
Fast 10-100 8B/6T 4 25 3
Ethernet
100VG- 100 5B/6B 4 30 3
AnyLAN
ATM 25,6 4B/5B 1 32 3
FDDI, 100 4B/5B 1 125 5

2.4. Protocolos de red

Un protocolo de red es una especificacion detaltedias reglas que deben seguir

Tabla 2.1. Tecnologias de red

los diferentes programas que emplean una red deurgoationes para

intercambiar informacion. Los protocolos de red m@sunes son:

IPX/SPX

DECnet.

X.25.

TCP/IP

Apple Talk.

NetBEUI.
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2.4.1. Protocolo TCP/IP

Es un protocolo de red independiente del nivetdisy que soporta multiples
sesiones entre multiples ordenadores, esta camsten capas, lo que permite
adaptarlo a nuevas tecnologias y requerimientosnaiesidad de modificar el

conjunto.

Soporta sesiones confirmadas, asegurando queatos legan a su destino y lo

hacen en el mismo orden en que se envidron.

La arquitectura abierta de TCP/IP permite constadbre él protocolos de
aplicaciéon de muy diversa indole y funcionalidadjchos de los cuales son

estandares muy conocidos, los objetivos principsdes

» Tener conectividad universal a través de la red.
» Estandarizacion de protocolos.
» Independencia de tecnologia de conexion y arquitectde la

computadora.

TCP (Protocolo de control de transmision) e IP tgoolo Internet), esta familia
de protocolos es la base de la red Internet, laomesd de ordenadores del

mundo. Por lo cual se ha convertido en el mas diden

" Douglas Comer, Redes Globales de Informacion etEret y TCP/IP, México, Prentice-Hall,
1996
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2.4.2.

Caracteristicas de TCP/IP

Protocolo estandar, abierto, amigable, util para delsarrollo de
aplicaciones distribuidas o utilizan un entorno d&l, en forma

independiente del computador o su sistema operativ

Es independiente del hardware de la red, lo queiperintegrar varios
tipos de redes. TCP/IP puede correr sobre una tresinet, token ring,
X.25, FDDI, en redes sobre lineas telefénicas, bresoedes que utilicen

cualquier medio de transmision de datos.

Posee un esquema de direcciones que permite asigaatireccion Unica

a cada dispositivo de la red.

Posee un conjunto de protocolos estandarizadospeumeiten la amplia
disponibilidad de servicios en red para el usufrio.

8boucLAs Comer, Redes globales de informacion coeriret y TCP/IP, México, Prentice Hall,
1996, FEdicion.
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2.4.3. Arquitectura del protocolo TCP/IP - Capas O85

4 Capa de Aplicaciéon

Protocolos

Consiste de aplicaciones |WELNET,RIP,FTP DNS| Aplicacion
procesos que usa la red SMTP,NFS
3 Capa de Transporte
Provee servicios de entrega déCP  UDP Transporte
datos extremo a extremo
2 Capa Internet
Define los Datagramas WP Red
maneja el encaminamiento de
datos
1 Capa de Acceso ala Red| Redes
Consiste de rutinas palaARPANET, Enlace de
accesar a redes fisicas SATNET,LAN, Packet Datos

Radio +

Fisica

En el modelo TCP/IP, al igual que en el modelo &, datos son pasados de

capa en capa hacia abajo en el extremo emisor el |y de capa en capa hacia

Tabla 2.2 Capas OSI.

arriba en el extremo receptor de la red.

La arquitectura de cuatro niveles de TCP/IP, ndg@aque cuando los datos son
enviados hacia abajo en el extremo emisor, cada afipde informacion de
control para asegurar la entrega apropiada. Eftamacion de control es llamada
cabecera porque se encuentra al inicio o frentesldatos a ser transmitidos; a
este proceso se lo denominancapsulamiento” Cuando un datagrama es
receptado, la capa inferior retira la cabeceralgumrresponde, y envia el resto

de los datos hacia la capa superior, y asi sugesivi@ hasta entregar los datos

sin cabeceras a la capa de aplicacion.
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Capa de Aplicacion

Datos

Capa de Transporte Cabecera DaTs
Capa Internet Cabecera Cabecerk Datos
Capa de Acceso a R€thbecera Cabecera Cabecera Datos
Host Host
Emisor receptor

En cada una de las cuatro capas de la arquitedtul@CP/IP, las estructuras de

datos toman un nombre bién definido, divididos es fmilias, la una utilizando

Tabla 2.3. Encapsulamiento de Datos.

TCP y la otra utilizando UDP.
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2.4.4. Estructuras de Datos

Nombre de la capa | Unidades de datod)nidades de datos
utilizando TCP/IP utilizando UDP

Aplicacion Flujo (stream) Mensaje (message)

Transporte Segmento (segment) Paquete (packet)

Internet Datagrama (datagram) Datagrama (datagram)

Acceso a la Red Trama (frame) Trama (frame)

Tabla 2.4. Estructuras de Datos.

Cada capa individual del modelo OSI tiene un cadwojude funciones que debe
realizar para que los paquetes de datos puedaar @njla red desde el origen

hasta el destino.

Las cuatro capas inferiores (Fisica, de Enlace ated) de Red y de Transporte)
se van a encargar de la transmision de los datgsmentacion, empaqguetamiento,
enrutamiento, verificacion y transmision por losdios fisicos), sin importarles el

tipo de datos que se transmiten ni la aplicaci@lgs envia o recibe.

Por su parte, las tres capas superiores (de Seeidtresentacion y de Aplicacion)
se encargan del establecimiento de sesiones dencmanidn entre aplicaciones,
del formateo, cifrado y compresion de datos y daisistrar los mismos a las

aplicaciones de usuario de forma adecuada.
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2.4.5. Comparacion de los modelos OSI - TCP/IP

MODELO OSlI MODELO TCP/IP
MODELO DE CAPAS (7) MODELO DE CAPAS (3-5)
MODELO ACADEMICO MODELO REAL

Primero definid las capas |Primero definié los protocolos y luego |as

luego los protocolos capas

Capa de red es orientadd Gapa Internet tiene el modo sin conexion

conexién y sin conexion

Encapsula la Informacion Encapsula la Informacion

Tabla 2.5. Modelos OSI — TCP/IP.

2.4.5.1. Paquetes de datos

Un paquete de datos es una unidad de informa@gitamente agrupada, que se
desplaza entre los sistemas de computacion. Indduygormacion origen junto
con otros elementos necesarios para hacer quemanicacion sea factible y
confiable en relacion con los dispositivos destiha. direccion origen de un
paquete especifica la identidad del computadorequéa el paquete. La direccion

destino especifica la identidad del computadorfopaémente recibe el paquete.

2.4.5.2. Interfaces

Una interfaz entre equipos es el mecanismo encarg@da conexion fisica entre
ellos, definiendo las normas para las caractesistedéctricas y mecanicas de la
conexion. Una interfaz entre capas es el mecanigo® hace posible la
comunicacion entre dichas capas, de forma indepetadia las mismas (segun

esto, entre cada dos capas del modelo OSI habriateniaz de comunicacion). Y
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a todos nos suena el concepto de interfaz de oswpre en cualquier aplicacion

es el sistema por el cual ésta se comunica cosuakio e interactlia con él.

2.4.6.Protocolo IP (Internet Protocol)

El Protocolo Internet es la base de Internet. 8asidnes incluyen:

» Definicibn de datagramas, que son la unidad bé&d&canformacion de
transmision en Internet.

= Definicién del esquema de direccionamiento de iaer

= Mover datos entre la capa de acceso a la redgpla de transporte host to
host.

= Encaminamiento (ruteo) de datagramas a hosts remoto

» fragmentacion y reensamblaje de datagramas.

IP es un protocolo sin conexion, por tanto no realel intercambio de
informacion de control (handshake) para estableger conexion extremo a
extremo antes de transmitir datos. IP es no fiahke,realiza deteccion y
correccion de errores, sino que confia en los pobds de otras capas para la
realizacion de dichas funciones. IP realiza laegi@rde datos (data gramas) en

cualquier red TCP/IP y es muy confiable en dicheega.

2.4.6.1. Datagramas

Es la unidad de datos que maneja el protocolo HlaGlatagrama IP que se
transmite por la red es independiente de los otRus. lo tanto, cualquier

asociacion entre los datagramas para formar un ajgeermpleto debe ser
aportada por los niveles superiores. La interfaz gporta también se denomina

no fiable, esto se traduce en que no garantizdagudatagramas IP vayan a ser
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recibidos, o recibidos correctamente. Al igual tpuearacteristica anterior, debera

ser aportada por los niveles superiores que laeeuen sus especificaciones.

El protocolo aporta un sistema minimo de detecdérerrores, en concreto se
trata de un checksum que incluye la cabecera dafjdana. Si se encuentra un
error la Unica accion que se genera es descartiatajrama, suponiendo que un

nivel superior (un protocolo que se apoye en IBansmitira el paquete dafado.

2.4.6.2. Servicios de entrega de paquetes

IP provee un servicio de entrega de datagramasC&iexion"; llamado asi

porque no se lleva a cabo una coordinacién entpairgio transmisor y el punto
receptor. Cada paquete es tratado independienteygerterando los siguientes

problemas:

+ Pueden llegar en desorden,
+ Pueden perderse o

. Llegar duplicados’

® Richard Stevens, TCP/IP lllustration, Addison-Veégsl1994. (Addison Wesley

Professional Computing Series).
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La entrega "Sin-Conexion" es similar a poner undacpor correo: se deposita
(datagrama) y se olvida de ella. Se asume que\étieepostal (Red IP) entregara

la carta (datagrama) a su destino.

Este servicio "Sin-Conexiéon" es "No-Confiable" peedP no puede garantizar la
entrega, pero es llevado a cabo utilizando laipalidel "Mejor-Esfuerzo"”, esto
es, los datagramas no son descartados facilmergeiggmente como el cartero
no bota las cartas sin tener alguna razon). Losgdainas pueden no ser

entregados por la falta de recursos o por unaédallel hardware de la red.

2.4.6.3. Servicios de direccionamiento
El servicio de direccionamiento de IP determindd@mente si una direcciéon IP

dada por la capa de transporte pertenece a lacatld a otra red.

Las direcciones IP son niumeros de 32 bits dividetogd octetos. Cada direccion
es la combinacion del identificador Unico de la yeel identificador Unico de la

maquina.

El problema inmediato con las direcciones IP esspredificiles de memorizar.
Por esta razon, las computadoras también puededesgificadas con nombres
particulares. EI DNS fue implementado para faciktiauso de las direcciones IP a

los seres humanos.

-40-



2.4.6.4. Responsabilidades

Una funcién de la capa de Internet es definir laitddd basica de Transferencia
de Datos" usada en las redes TCP/IP, el DatagrBrnteribién es responsable de
la seleccion del camino por el que viajan los datesto es llamado

"Enrutamiento".

El protocolo Internet también incluye un conjun® réglas que define como se
procesaran los paquetes, incluyendo cuando gememasajes de error y cuando
se descartan datagramas. Parte de este procesgeiral "Fragmentacion de
Datos" y el "Reensamblado”, aunque IP realiza éstaion solo cuando el

hardware lo requiere.

2.4.6. 5.Enrutamiento

En redes del tipo TCP/IP es necesario tomar unigidecada vez que se necesita
enviar un datagrama. Por ello dos datagramas qugarieel mismo origen y
destino y sean consecutivos pueden seguir difereatas hasta alcanzar el nodo

receptor. Podemos encontrar diferentes algoritreendutamiento de paquetes.

Basicamente se distinguen dos clases:

= Enrutamiento estaticd®

% Richard Stevens, TCP/IP lllustration, Addison-Végst1994. (Addison

Wesley Profesional Computing Series)
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=  Enrutamiento dinamico.

2.4.6.5.1. Enrutamiento estatico
Escoge una ruta para el datagrama basandose emacfon recogida en tablas
disefiadas en un primer momento y que no son madds; salvo en casos de

cambio de topologia de la red, adicion de nuevoescetc.

2.4.6.5.2. Enrutamiento dindmico

Tiene en cuenta la carga actual de las distinteaegede la red. El sistema decide
basandose en informacion actual. Esta informaciged@ ser Unicamente local,
centralizada o distribuida a lo largo de los nodos la posibilidad de que éstos
intercambien informacion para ajustar sus tablasrmb@minamiento dinamico de

forma precisa.

2.4.7. Direcciones IP

La direccion IP es el identificador de cada hosttede su red de redes. Cada
host conectado a una red tiene una direccion thada, la cual debe ser distinta
a todas las demas direcciones que estén vigenteseemomento en el conjunto
de redes visibles por el host. En el caso de laterno puede haber dos

ordenadores con 2 direcciones IP (publicas) igu#deso si podriamos tener dos
ordenadores con la misma direccion IP siempre ynamgertenezcan a redes
independientes entre si (sin ningdn camino podgijle las comunique), las

direcciones IP se clasifican en:
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2.4.7.1. Direcciones IP publicas

Son visibles en todo Internet. Un ordenador con lhaublica es accesible
(visible) desde cualquier otro ordenador coneciadoternet. Para conectarse a

Internet es necesario tener una direccion IP palblic

2.4.7.2. Direcciones IP privadas (reservadas)

Son visibles Unicamente por otros hosts de suigrep o de otras redes privadas
interconectadas por routers. Se utilizan en lasresapg para los puestos de
trabajo. Los ordenadores con direcciones IP prwagmeeden salir a Internet por
medio de un router (proxy) que tenga una IP publica. A su vez, las dire@son

IP pueden ser:

2.4.7.3. Direcciones IP estaticas (fijas)

Un host que se conecte a la red con direccion tiRies siempre lo hara con una
misma IP. Las direcciones IP publicas estaticadaoque utilizan los servidores
de Internet con objeto de que estén siempre |l@ad#éz por los usuarios de

Internet. Estas direcciones hay que contratarlas.

2.4.7.4. Direcciones IP dindmicas

El protocolo Internet mueve datos entre hosts emdode datagramas. Cada

datagrama es enviado a la direccién contenida ebideccion Destinataria
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(palabra 5) de la cabecera del datagrama. La Dimreatel Destinatario es una
direccion IP estandar de 32 bits (4 bytes) queieoatsuficiente informacion para

identificar Unicamente a una red y a un host efipealentro de dicha red.

XXXXXXXX . XXXXXXXX o XXXXXXXX . XXXXXXXX  (x= (D 1)

1*byte Pbyte 3 byte &£ byte

Una direccion IP contiene una "parte de red" y Uparte de host", pero el
formato de estas partes es diferente para cadald¢ibreccion IP. El nimero de
bits de direccion usado para identificar la recel ynimero de bits usado para

identificar al host, varia de acuerdo a la clasdidezcion.

Las tres principales clases de red son clase 8¢ ®ay clase C estas letras es un

namero comprendido entre el 0 y el 255, cuyas esiras se observan en el

siguiente cuadro:

Clase bits del 1er Rango del 1er. | Formato de | N°de N° de
de red Byte Byte la direccion | redes hosts
por red

A | OXXXXXXX  |1-126 R.N.N.N 2-2 | -2

*(0y 127 son de
uso especial)

B LOXXXXXX 128 — 191 R.R.N.N 2 2'°-2
C | 110XXXXX 192 — 223 R.R.R.N % -2
D | 1110XXXX 224 — 239
E | 11110XXX 240 — 247

Tabla 2.6. Clases de Direcciones.
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Equivalencias:R = red

N = nodos

Examinando los primeros bits de una direccion IP,s@&tware IP puede
rapidamente determinar la clase de direccidon ystu@ura. Las siguientes reglas
IP determinan la clase de direccién, tomando entaues bits dentro de los bytes

de la direccion.

Clase A

Si el primer bit de una direccion IP es 0, estadtdiion pertenece a una red de

clase A.

= El primer bit de una direccién de clase A identfita clase de
direccion. Los siguientes 7 bits identifican la,ngdos altimos 24 bits

identifican al host.

» Existe aproximadamente 126 nameros de red de élapero cada

red de clase A puede estar compuesta de millondsosks (en el

rango de2™).

RED MAQUINA
[1-126] [0-255] [0-255] [0-255]

OXXXXXXX. | XXXXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX

!
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Los valores 0 y 127 del primer byte se reservaa paos especiales.

Clase B

Si los dos primeros bits de una direccion sondsfy es una direccion de una red

de clase B.

» Los primeros dos bits identifican la clase; losusgtes 14 bits
identifican la red, y los ultimos 16 bits identdit el host. Existen
miles de nimeros de redes de clase') {2cada red de clase B puede

contener miles de hosts {2 2).

RED MAQUINA

[128-191]  [0-255] [0-255] [0-255]

LOXXXXXX. XXXXXXXX.[ XXXXXXXX . XXXXXXXX

T

Clase C

Si los tres primeros bits de una direccion IP sdn0] esta es una direcciéon de red

de clase C:
= En una direccién de red de clase C, los tres pasbits identifican la

clase de direccion; los siguientes 21 bits sonirkecdidon de la red, y

los dltimos 8 bits identifican el host. Hay millenéle nimeros de
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redes de clase C %2, pero cada red de clase C est4d compuesta por

cerca de 254 hosts.

RED MAQUINA

[192-223] [0-255]  [0-255] [0-255]

TLOXXXXX.| XXXXXXXK. XXXXXXKX . XXXXXXXX

!

Clase D
Si los cuatro primeros bits de una direccién soh 1 0, esta pertenece a una

direccion reservada especial.

El primer byte toma valores mayores a 223. Esteecaones son llamadas
direcciones de clase D, pero realmente no se eefiarredes especificas. Los
nameros asignados dentro de este rango son dinescide multicast. Las
direcciones de Multicast son usadas para direccigngpos de computadores,
todos al mismo tiempo. Las direcciones multicagnidican a un grupo de

computadores que utilizan un protocolo coman.

Las direcciones IP son usualmente escritas comdrocudimeros decimales
separados por puntos, en donde cada uno de |dbdgesta dentro del rango de
0-255. Puesto que los bits que identifican la clsse contiguos a los bits de
direccion de la red se analizaran los valores desbgompletos dentro de las

direcciones de red y de maquina.
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Considérese la direccion 27.104.0.19. El primedbitesta direccion es 0, por lo
tanto se esta hablando de una red de clase A, qureléa maquina host 104.0.19

esta en la red 27. Un byte especifica la red yiyéss identifican el host.

00011011. 01101000. 0000000. 0001001ase A
27 104 0 19

8 bits de red 24 bits de maquina

En la direccion 130.66.12.12, los dos primeros tdsalto orden son 1 0 por lo
tanto se esta hablando de una direccién de clase B, que el host 12.12 esta en

la red 130.66. Dos bytes identifican la red y ddsost.

10000010. 01000010. 00001100. 00001100 Clase B
130 66 12 12

16 bits de red. 16 bits de maquina.

Finalmente en el ejemplo de la direccidon de redldse C, 192.188.48.7 los tres

primeros bits son 1 1 0, por lo tanto se habla d& maquina 7 en una red

192.188.48; tres bytes identifican a la red y ute lay host.

11000000. 10111100. 00110000. 0000011Clase C

192 188 48 7
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24 bits de red 8 bits de host.

No todos los numeros de red ni todos los nUmerdsodeestan disponibles para
su uso. Se debe considerar que si el primer bywugsrior a 223 esta es una
direccion reservada. Los valores 0 y 127 del pribyge son reservados para usos
especiales. La direccién 0.0.0.0 designa la "rua gefecto” y la direccion
127.0.0.0 es la "direccion loopback". La ruta pefedto es usada para simplificar
la informacién de encaminamiento que es manejadaep@rotocolo IP. La
direccién loopback se utiliza para pruebas del TER/para la comunicacion de
procesos internos en la maquina; simplifica lagcapiones de redes permitiendo
al host local ser direccionado de la misma maneeaagqun host remoto, es decir,
realizar en un host local las mismas operacionpsngr en funcién los mismos

servicios que se los pondria en un host remoto.

Existen también algunas direcciones de host queri@sos especiales. En todas
las clases de redes, las direcciones de host ® y@breservadas. Una direccion
IP con todos los bits de la parte de host puestes@(0) representan a la red en
si misma. Por ejemplo 26.0.0.0 se refiere a la2@dy 128.66.0.0 se refiere a la
red 128.66. Direcciones de esta forma son usadasbéas de encaminamiento

para referirse a redes completas.
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2.4.7.5.Direcciones IP especiales y reservadas

No todas las direcciones comprendidas entre 18.0.9.la 223.255.255.255 son

validas para un host: algunas de ellas tienenfgigdbs especiales.

2.4.7.6.Direcciones de broadcast

Una direccion IP con todos los bits de la partandgjuina puestos a uno (1) es
una "direccion de broadcast”. Una direccion de dirast es usada para
direccionar simultaneamente a todas las maquinasodde una red. La direccién

de broadcast para la red 128.66 es 128.66.255b8atagrama enviado a esta
direccion es entregado a todas y cada una de Igsima& individuales dentro de

la red 128.66.

IP utiliza la parte de red de la direccion paraaemoar el datagrama entre redes.
La direcciéon completa, incluyendo la informacion klest, es usada para hacer la

entrega final cuando el datagrama alcanza la retbsino.

2.4.7.7 Mascara de red.

Existe el término “méscara”’, muy utilizado en redeSP/IP; para obtener la
mascara se debe poner unos (1s) en todos losebitshrte de red, y ceros (0s)
en todos los bits de la parte de maquina. La mageamite determinar el nimero

de subredes que contiene una red.
La mascara para una red de clase A es 255.0.008,ypa red de clase B es

255.255.0.0 y para una red de clase C es 255.Zab;2fstas mascaras se refieren

a redes gue no contienen subredes.
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La siguiente tabla muestra las méscaras de redspmndientes a cada clase:

Clase Mascara de red
A 255.0.0.0
B 255.255.0.0
C 255.255.255.0

Tabla 2.7. Mascara de red.

2.4.8.Subredes (Subneting)

La estructura estandar de una direccion IP puedkficarse localmente para usar
bits de la direccion del host como bits de direcesode redes adicionales.

Esencialmente, la “linea de division” entre lots loie direccion de red y los bits
de direccién del host es movida con la creacionsaleredes, esto se logra
reduciendo el nimero de hosts que pueden perteaasea red. Esta definicion

de redes dentro de una red mas grande es conacidasubred.

Para conocer como definir una direccion de subdetie tomarse en cuenta el
namero de subredes que se desea obtener y de @aeuerdo, tomar un namero
exponencial de base 2 elevado a la n, tal queseltaglo del calculo anterior
cubra el nimero de subredes requeridas. Este numsessvir4 posteriormente
para realizar un desplazamiento de la linea dsidivientre los bits de la parte de

red y los bits de la parte de host.
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Ejemplo: Dividir una red en 3 subredes.

Para dividir una red en tres subredes, es necagagi@l nimero 2 se eleve a la 2
(n igual a 2) cuyo resultado es 4 con lo cual seriescubriendo el 3 que es el

numero de subredes deseado.

Las organizaciones se deciden por subredes paaeeproblemas topoldgicos o
problemas de organizacion. Con el esquema de direguoiento estandar, un
administrador es responsable por el manejo deilascibnes de las maquinas de
toda la red. Con las subredes, el administradodguelegar la asignacion de
direcciones y la administracion de las subredes dmirastradores de

organizaciones mas pequefias quienes no tendraespleer el problema de toda

la red, lo cual también puede ser parte de unéigaobrganizacional.

El uso de subredes también puede ser propicio pEs@lver problemas de
hardware y limitaciones en cuanto a la distancas &ncaminadores (routers) IP
pueden enlazar redes fisicas disimiles entre gils, ello cada una de las redes
debe tener una direccién Unica de su propiedad. dudsedes dividen una
direccion de red en muchas direcciones unicas lbiedes; sin embargo, cada red

fisica puede tener su propia direccion Unica.

Una subred esta definida por la aplicacion de wrdéimascara, la "mascara de
subred", a la direccion IP. Si un bit esta dentrdadmascara, el bit equivalente en
la direccion es interpretado como un bit de redirSbit esta fuera de la mascara,
el bit se considerard como parte de la direccidrhdst. La subred es conocida
solamente de forma local. Para el resto de Intetaalireccion es interpretada

como una direccion IP.
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Por ejemplo, si se toma la red de clase C 192.88B.¢ se la divide en 4
subredes, el nimero n seria 2, ya que 2 elevddo2aes 4. Por lo tanto es
necesario apoderarse de los 2 bits mas signifastiel primer byte de la parte de

maquina para realizar la definicién de las subredes

Para cada subred, a mas de calcular su niumero Ifeassario calcular su
direccion de Broadcast, la mascara es Unica palas ttas subredes, y permite

determinar cuantas subredes existen en una red.

Las mascaras de subred son orientadas al bit yepuset aplicadas a cualquier
clase de direccion. Si se administra una red, @sbiarse correctamente si se
necesita o no utilizar subredes para solucionamafiyoblema organizacional o

topoldgico.

En una red de redes TCP/IP no puede haber hotasiass todos pertenecen a
alguna red y todos tienen una direccion IP y unacara de subred (si no se
especifica se toma la mascara que correspondalas®). Mediante esta mascara
un ordenador sabe si otro ordenador se encuentsa emsma subred o en otra

distinta.

Si pertenece a su misma subred, el mensaje segardr directamente. En

cambio, si los hosts estan configurados en reddmtadis, el mensaje se enviara a
la puerta de salida o router de la red del hogeariEste router pasara el mensaje
al siguiente de la cadena y asi sucesivamente fastae alcance la red del host

destino y se complete la entrega del mensaje.
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Las mascaras 255.0.0.0 (clase A), 255.255.0.0g@ay 255.255.255.0 (clase C)
suelen ser suficientes para la mayoria de las mieslas. Sin embargo, las redes
mas pequefas formaran mascaras son de 254 hoata glpcaso de direcciones
publicas, su contratacion tiene un costo muy &ltw.esta razén suele ser habitual

dividir las redes publicas de clase C en subredespaquefias.

2.4.9. Familia de Protocolos TCP/IP

2.49.1. TCP (Transmission Control Protocol).- Protocolo de Control de la
Transmisién, sus caracteristicas fundamentalesssemen en que es orientado a
conexion y proporciona mecanismos que ofrecen slgliacerca de la entrega
de los paquetes a su destino; asi como su capadéadrdenacion y no

duplicacion.

2.4.9.2.UDP (User Datagram Protocol).-Protocolo de Datagramas de Usuario,
es un protocolo no orientado a conexion. No garanmjue los datagramas sean

entregados en destino.

2.4.9.3.ICMP (Internet Control Message Protocol).- ProtocoloMiensajes de

Control en Internet, utilizado para gestionar lenaaicacion de mensajes de error

entre distintos puntos de la red.
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2.4.9.4. IP (Internet Protocol).- Protocolo Internet, es ebtpcolo que
proporciona el servicio de envio de paquetes mararotocolos soportados TCP,

UDP e ICMP.

2.4.9.5. ARP (Address Resolution Protocol).- Protocolo de Reséh de
direcciones, permite mantener asignaciones de garesdos por direcciones

Internet - direcciones fisicas de dispositivos a@enicacion.

2.4.9.6. RARP (Reverse Address Resolution Protocol).- Protodel®esolucion

Inversa de direcciones, al Contrario del antepermite mantener asignaciones

de direcciones fisicas-Internet.
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CAPITULO IlI

Sistema de Cableado Estructurado

En el mundo actual de los negocios, el contar corsistema eficaz para el
manejo de sistemas de comunicaciones (voz, dades)es tan importante como
tener en nuestro hogar los servicios basicos (adcantarillado y energia

eléctrica).

El cableado estructurado conforma una infraestragtan caminos para las partes
criticas de la red, el sistema incluye cables, ciones de comunicacion,

conectores, sistemas de paneles de conexion y ceEmies electrénicos:

El cableado estructurado es crucial para la ex@ariatura de las redes y debe
incorporarse en todos los nuevos edificios que @estouyan, permite el
crecimiento futuro no solo de la planta de cableéidiro sino también de
tecnologias que admiten la transferencia de daipsrieres y la transmision

simultanea de voz, datos y video.

Esto hace que la seleccion del sistema de cablestdocturado sea critica; un
sistema de cableado efectivo se traduce en ahtaris en tiempo como en

dinero.

Yhttp://www.gsint.com //sistemaestructurado.htm.
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3.1. Cableado Estructurado

Es un sistema de alta perfomance capaz de trangmitun mismo cable UTP y
Fibra Optica, voz datos y video. Esta disefiado papartar futuras aplicaciones
gracias al cumplimiento de estrictas normas defidisg a la utilizacion de

materiales certificados.

Un sistema de cableado estructurado, cada estdeidmnabajo se conecta aun
punto central utilizando una topologia tipo esreicilitando la interconexion y
la administracion del sistema. Esta disposicionmer la comunicacion con

cualquier dispositivo en cualquier lugar y en cusgmomentd.

3.1.1 Componentes Fisicos

3.1.1.1. Rack

Es el mueble que recoge de modo ordenado las amesxde toda la red ademas
sobre el se ubican los patch panels, organizadbubs, switchs, bandejas, etc.
Su dimensién es 7' x 19" , sus orificios son coni@rales que ofrecen mayor

flexibilidad y son compatibles con los estandarks, Eienen en colores negro y

plateado, es fabricado en acero.
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3.1.1.2. Concentrador (Hub)
Es un equipo que distribuye un mensaje en la rédrem de broadcast por todos

sus puertos.

3.1.1.3.Switches.
Son muy similares a los hubs, solo que no se cdmghrancho de banda. Un
switch mediante memoria no volatil, permite queacado de sus puertos posea su

propio ancho de banda.

3.1.1.4. Patch Panel.

Cumplen con los estandares EIA/TIA 586 e ISO/IE@QI1 Su numero de
Puertos es de 12, 24 o 48el tipo de conector €S RI@ Block los que poseen
estandares 568A y 568B, ofrecen rendimiento de%gatt 350Mhz de acuerdo a
pruebas independientes, acepta dos cables por Q826 AWG, sdlido o

trenzado. Mantiene altos niveles de data con mimieaferencia Crosstalk

3.1.1.5.Patch Cord.

Es el cable que va de la toma terminal a la estatgdtrabajo o del patch panel al
hub o switch son elaborados con cable UTP trenzadoconectores RJ45
utilizados en cada extremo. Cumplen con los requentos TIA/EIA-568, sus
colores pueden ser azul, verde, gris, rojo y dlmaRoseen longitudes de 1,2y 3
metros, se utilizan en oficinas comerciales, institnes educativas, instituciones

de salud, fabricas, etc.
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3.1.1.6.Jacks

Conector hembra RJ-45 UTP su configuracion es @satapara realizar las
terminaciones de los cables en las instalacionesedes, .la conexion se la
realiza a presion, vienen de varios colores. Elamin esta disefiado en 50um

Oro sobre placa de Niquel.

3.1.1.7. Cable UTP.
El cable de par trenzado sin blindaje se asemagsabte al cable telefénico
comun, pero esta habilitado para comunicacion desdaermitiendo frecuencias

mas altas de transmision.

3.1.1.8. Face plate.
Es la tapa de una caja estandar de electricidadhife empotrar jacks formando

un conjunto de conexiones.

3.1.1.9. Canaletas

Son canales de material plastico o PVC que protejjecable de tropiezos y
rupturas, dando ademds una presentacion estétiedlabdo interno del edificio,
estan disefiadas en una sola pieza, Ayudan a oaganguiar los cables UTP y
fibra Optica desde el closet de telecomunicacidreeta la estacion de trabajo.
Pueden abrirse y cerrarse muchas veces sin qoenpam. Sus colores son blanco

y marfil.
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3.1.1.100rganizadores

Se utiliza para darle una organizacién en la listibn de cables en los racks.
Estos organizadores estan disefiados para poderizagsos cables tanto por la
parte delantera como por la parte posterior déd. 18a disefio es muy compacto y
las cubiertas pueden ser removidas para agregatraee cables facilmente.

Disponibles en color negro.

3.1.1.11. Ponchadora

Permite la conexién de blocks en el caso blockslalierramienta es de doble
accion, inserta y corta el cable. Las hojillas sia® herramientas estan hechas de
acero. Ademas pueden ser reemplazadas faciimerstee un disco giratorio para

controlar la fuerza de impacto.

3.1.1.12 Crimpiadora

Permite cortar el cable pelarlo y apretar el camguéara fijar los hilos flexibles de
cable a los contactos RJ45, RJ11. Puede seladtlipara 4P-6P-6PDEC-8P-10P

para cable sélido y trenzado. Fabricado de metahygo recubierto con plastico.

12 http://www.adatel.es/cableado.html
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3.1.1.1.3. Comprobador (LAN TESTER)
Permite detectar facilmente cables cortados o eodaiuito, cables corridos de
posicion, piernas invertidas, ideal para controkyleados (no para certificar) por

parte del técnico instalador de bajo costo y f@eihejo

3.1.1.14. Fluke

Es un Certificador o analizador de cable de lalfaf®@SP ha sido concebido para
los instaladores o los responsables de red quamesstificar sus cableados de
cobre o fibra 6ptica segun las normativas actuales estandares de mafigaa
tecnologia de prueba es digital , realiza los tessta 350 MHz., localiza fallos,

ademdas permite los test fibra optica.

3.1.1.15. Caja sobrepuesta o Cajas de Tomas
Dispositivo para montar placas frontales, alojaa toma/conectores terminados,

o dispositivos de transicion.

3.1.1.16. Bandejas
Dispositivo para montar equipos electréonicos comitch, hubs, routers, etc. van
conectadas al rack, estan fabricadas con acemgjalde una sola pieza soportan

pesos hasta 200 lbs

3.1.2. Normas y Estandares

El Instituto Americano Nacional de Estandares, Bodacion de Industrias de

Telecomunicaciones y la Asociacion de Industrisectebnicas (ANSI/TIA/EIA)
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publican conjuntamente estandares para la manuwdadénstalacion y rendimiento
de equipo y sistemas de telecomunicaciones y éfectr. Cinco de estos
estandares de ANSI/TIA/EIA definen cableado de ctafeunicaciones en
edificios. Cada estandar cubre un parte espedfitaableado del edificio. Los
estandares establecen el cable, hardware, equ§adiody practicas de instalacion
requeridas. Cada estandar ANSI/TIA/EIA menciona&rafdres relacionados y

otros materiales de referencia.

La mayoria de los estandares incluyen secciones dpfenen términos

importantes, acronimos y simbolos.

Los estandares principales de ANSI/TIA/EIA que goban el cableado de

telecomunicaciones en edificios son:

Estandar ANSI/EIA/TIA 568- A.
Estandar ANSI/EIA/TIA 569.
Estandar ANSI/EIA/TIA 570.
Estandar ANSI/EIA/TIA 606.
Estandar ANSI/EIA/TIA TSB — 67.

ISO/IEC 11801 Cdbdigo Eléctrico Nacional.
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3.1.2.1. Estandar ANSI/TIA/EIA-568-A de Alambrado 02
Telecomunicaciones para Edificios Comerciale’$

Esta norma especifica un sistema de cableado deotelinicaciones genérico
para edificios comerciales que soportara un ambiemtultiproducto y
multifabricante, también proporciona directivasapat disefio de productos de

telecomunicaciones para empresas comercidles.

El propoésito de esta norma es permitir la planeaeidnstalacion de cableado de
edificios comerciales con muy poco conocimiento ks productos de
telecomunicaciones que seran instalados con posterd. La instalacion de
sistemas de cableado durante la construccion ovaeiim de edificios es
significativamente menos costosa y desorganizagoeacuando el edificio esta

ocupado.

Los sistemas de cableado definidos por este estéirdan una vida prevista de

10 aflos 0 mas.

La norma EIA/TIA 568- A especifica los requerimiesit minimos para el

cableado de establecimientos comerciales en oficina

Se hacen recomendaciones:

13 http://www.chilnet.cl/rubros/cable07.htm

14 http://www.secomdat.com/sistemas.htm
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» Las topologias
» La distancia maxima de cables.
= El rendimiento de componentes.

= Latomay los conectores de telecomunicaciones.

Se pretende que el cableado de telecomunicaci@peiBcado soporte varios

tipos de edificios y aplicaciones de usuario.

Se asume que los edificios tienen las siguientextisticas:

= Una distancia entre ellos de hasta 3 Km.
= Un espacio de oficinas de hasta 1000060 m

= Una poblacién de hasta 50000 usuarios individuales.

Las aplicaciones que emplean el sistema de cabldadtelecomunicaciones

incluyen, pero no estan limitadas a:

. Voz.

" Datos

. Texto.

. Video.

. Imagenes.
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3.1.3. Subsistemas de Cableado Estructurado

La norma EIA/TIA 568-A contiene los siguientes eartos:

. Cableado Horizontal.

. Cableado vertebral o vertical.

. Area de trabajo.

. Armario de telecomunicaciones

. Cuarto de Equipos
] Instalaciones de Entrada.

] Administracion.

Cableado Hodzontd

Cableado
Verebnol &
Vertical

Cuarto de Equipcs

Cableado del Campus

Inctalacion de Entrada
Arrndric de
Telecomunicaciones

Figura 3.1.- Elementos del Cableado Estructurado
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3.1.3.1. Cableado Horizontal

Se emplea el término horizontal pues esta partsisieilma de cableado que corre
de manera horizontal entre pisos y techos de uitiediEl cableado horizontal

incorpora el sistema de cableado que se extienddedel area de trabajo de
telecomunicaciones hasta el cuarto de telecomupivag Este subsistema es el
general mas andlisis y detalle en el disefio panto incide directamente en la
conformacion arquitectonica del edificio o espafigico a cablear. En este
subsistema se estudian y definen las rutas masuadies para distribuir la

totalidad de cableado a lo largo de un piso.

El cableado horizontal consiste de dos elementsisdsi

= Cable Horizontal y Hardware de Conexién.(también llamado "cableado
horizontal”) Proporcionan los medios para trangporseiales de
telecomunicaciones entre el éarea de trabajo y ehrt@u de
telecomunicaciones. Estos componentes son losécmlas” de las rutas y

espacios horizontales.

» Rutas y Espacios Horizontales. (también Illamado "sistemas de
distribucion horizontal") Las rutas y espacios hontales son utilizados
para distribuir y soportar cable horizontal y cdaedardware entre la
salida del area de trabajo y el cuarto de telecocaniones. Estas rutas y

espacios son los "contenedores"” del cableado malkzo
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El cableado horizontal incluye:

» Las salidas (cajas/placas/conectores) de telecaariones en el area de

trabajo.

= Cables y conectores de transicidon instalados émérsalidas del area de

trabajo y el cuarto de telecomunicacioriés.

» Paneles de empate (patch) y cables de empateadtiBzpara configurar

las conexiones de cableado horizontal en el cd&rtelecomunicaciones.

El cableado horizontal tipicamente:

= Contiene mas cable que el cableado del backbone.

= Es menos accesible que el cableado del backbone.

3.1.3.2. Consideraciones de Disefo

Los costos en materiales, mano de obra e integnpiz labores al hacer cambios
en el cableado horizontal pueden ser muy altosa Raitar estos costos, el
cableado horizontal debe ser capaz de manejarmphaagama de aplicaciones
de usuario. La distribucion horizontal debe sereitigla para facilitar el

mantenimiento y la relocalizacion de areas de joaba

15 SCHWARTS M, Cableado estructurado de redes, Par&. , Espafia, 2000
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El cableado horizontal debera disefiarse para smsizcde manejar diversas

aplicaciones de usuario incluyendo:

. Comunicaciones de voz (teléfono).
] Comunicaciones de datos.
] Redes de area local.

El disefiador también debe considerar incorporarsosistemas de informacion
del edificio (por ej. otros sistemas tales comawuision por cable, control
ambiental, seguridad, audio, alarmas y sonidoglakcsionar y disefiar el cableado

horizontal.

Se deben hacer ciertas consideraciones a la horseldecionar el cableado

horizontal:

= Contiene la mayor cantidad de cables individuatesl edificio.

= No es muy accesible; el tiempo, esfuerzo, habikdackqueridas para
hacerle cambios que son muy grandes.

= Debe acomodar varias aplicaciones de usuario; paramizar los
cambios requeridos cuando las necesidades evoarcion

» Es necesario evitar colocar los cables de cobre ceuga de fuentes

potenciales de emisiones electromagnéticas.
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3.1.3.3 Topologia

Para el proyecto en estudio, consideramos convienaeloptar como topologia de
red la tipo estrella, debido a las numerosas vantgjie esta puede proporcionar al
disefio, siendo la principal de ellas el permitirnestralizar la administracion de
la red de modo que si se requiere desconectarraningd de la misma no es
necesario suspender el funcionamiento de la recem@d, en este tipo de
topologias la tasa de transferencia de datos esaftauy el fallo en una de las
estaciones de la red no afecta o perjudica al rdstdas estaciones que la
conforman.. Un cable para cada salida en los mielarabajo, todos los cables

de la corrida horizontal deben estar terminadaggias y paneles.

3.1.3.4. Distancia del Cable.

La distancia horizontal maxima es de 90 metrospgaddiente del cable utilizado.
Esta es la distancia desde el area de trabajdetmteunicaciones hasta el cuarto
de telecomunicaciones. Al establecer la distan@aimma se hace la prevision de
10 metros adicionalespara la distancia combinada de cables de emgate (
metros) y cables utilizados para conectar equipo en eh &le trabajo de

telecomunicaciones y el cuarto de telecomunicasione

3.1.3.5. Tipos de Cable.

Los tres tipos de cable reconocidos por ANSI/TIABBES-A para distribucidon

horizontal son:
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» Par trenzado, cuatro pares, sin blindaje (UTP) @@ d@hmios, 22/24
AWG.
= Par trenzado, dos pares, con blindaje (STP) dehblos, 22 AWG.

» Fibra éptica, dos fibras, multimodo 62.5/125 mm.

El cable a utilizar por excelencia es el par treozain blindaje UTP de cuatro

pares categoria 5.

3.1.3.6. Salidas de Area de Trabajo.

Los ductos a las salidas de area de trabajo delkerqy la capacidad de manejar
tres cables. Las salidas de area de trabajo dab@arccon un minimo de dos

conectores. Uno de los conectores debe ser delRipd5 bajo el cddigo de

colores de cableado T568A (recomendado) o T568B.

Algunos equipos requieren componentes adicionalakes( como baluns o

adaptadores RS-232) en la salida del area de drdbstios componentes no deben
instalarse como parte del cableado horizontal, etstalarse externos a la salida
del area de trabajo. Esto garantiza la utilizactiah sistema de cableado

estructurado para otros usos.

3.1.3.7. Manejo del Cable.

El destrenzado de pares individuales en los corecip paneles de empate debe

ser menor a 1.25 cm. para cables UTP categoria 5.
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El radio de doblado del cable no debe ser menarasr@ veces el diametro del
cable. Para par trenzado de cuatro pares catégetieadio minimo de doblado es

de 2.5 cm.

3.1.3.8. Evitado de Interferencia Electromagnética

A la hora de establecer la ruta del cableado decllsets de alambrado a los
nodos es una consideracion primordial evitar ebmhed cable por los siguientes

dispositivos:

» Motores eléctricos grandes o transformadores (nuriird metros).

= Cables de corriente alterna.

» Luces fluorescentes y balastros (minimo 12 centosetEl ducto debe ir
perpendicular a las luces fluorescentes y cabtegtos eléctricos.

* Intercomunicadores (minimo 12 cmts.).

= Equipo de soldadura.

= Aires acondicionados, ventiladores, calentadorésifno 1.2 metros).

= Otras fuentes de interferencia electromagnética radio frecuencia.
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Figura 3.2. Cableado Horizontal

3.1.3.8. Documentacion

La administracion del sistema de cableadouyeclla documentaciéon de los
cables, terminaciones de los mismos, cruzadas|gsade “patcheo”, armarios
de telecomunicaciones y otros espacios ocupados Igorsistemas de

telecomunicaciones.

La documentacién es un componente de la maxima riemmma para la

operacion y el mantenimiento de los sistemas @éedelunicaciones.
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Resulta importante poder disponer, en todo mometgda documentacion
actualizada, y facilmente actualizable, dada lan gvariabilidad de las
instalaciones debido a mudanzas, incorporacion devas servicios,

expansion de los existentes, etc.

En particular, es muy importante proveerlos de gdatte todos los pisos, en

los que se detallen:

= Ubicacién de los gabinetes de telecomunicaciones
= Ubicacién de ductos a utilizar para cableado valrtic
= Disposicidn de tallada de los puestos eléctricosasn de ser requeridos

= Ubicacién de pisoductos si existen y pueden skzadios

3.1.4. Cableado Vertical

El cableado backbone provee el cable alimentadorcipal dentro del
edificio. El cableado del backbone puede ser ‘®sthmpus” donde esta
conecta a varios edificios entre si 0 se puedalarsterticalmente entre pisos

para conectar varios cuartos de distribucion.

La norma EIA/TIA 568 — A define el cableado vertioavertebral (backbone)

de la siguiente forma:
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El propodsito del cableado del backbone es propoacicnterconexiones entre
cuartos de entrada de servicios de edificio, ceati® equipo y cuartos de

telecomunicaciones.

El cableado vertical o vertebral consta de:

» Medios de transmision (cable).

= Conexion vertical entre pisos.

» Las interconexiones principales e intermedias (VDIDF).

» Las terminaciones mecanicas (Patch panel de UT®)J/Hos cables de
parcheo o jumpers empleados en la interconexiditako vertebral.

= El vertical o vertebral incluye también el cableatdre edificios.

3.1.4.1. Consideraciones de Disefio.

Se deben hacer ciertas consideraciones a la lkeosaldccionar un cableado

vertical o vertebral:

= La vida util del sistema de cableado vertebral kEmifica en varios
periodos (Tipicamente, entre 3 y 10 afios); estmessor que la vida de
todo sistema de cableado de telecomunicacionegaftipnte varias

décadas).
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= Antes de iniciar un periodo de planificacién, sbalproyectar la cantidad
maxima de cable vertebral para el periodo; el orexito y los cambios
durante ese periodo se deben acomodar sin necededauktalar cable

vertical adicional.

3.1.4.2. Topologia del cableado vertical
La norma EIA/TIA 568-A hace las siguientes recodsmones:

El cableado vertical debera seguir la topologiaestiella convencional, cada
interconexién horizontal en un armario de telecoiragiones esta cableado a una
interconexién principal o0 a una interconexion imtedia y de ahi a una

interconexidn principal con la siguiente excepcion.

Si se anticipan requerimientos para una topologieed bus o en anillo, entonces
se permite que el cableado de conexiones direata® dos armarios de

telecomunicaciones.

No debe haber mas de dos niveles jerarquicos tdeedmexiones en el cableado
horizontal, las instalaciones que tienen un granerd de edificios o que cubren
una gran extension geografica pueden elegir sididig instalacion completa en

areas menores dentro del alcance de la norma EAG8- A, en este caso, se

excedera el numero total de niveles de intercomesio
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Las conexiones entre dos armarios de telecomupitegipasaran a través de tres
0 menos interconexiones, solo se debe pasar paramexion cruzada para llegar

a la conexion cruzada principal.

En ciertos instalaciones la conexion cruzada delcat o vertebral bastara para
cubrir los requerimientos de conexiones cruzadss,cbnexiones cruzadas del
vertebral pueden estar ubicadas en los armaritelet®municaciones, los cuartos
de equipos, o las instalaciones de entrada. Nesriten empalmes como parte

del cableado vertical.

3.1.5.3. Tipos de Cable:

Los cuatro tipos de cable reconocidos por ANSI/EIA-568-A para backbone
son:

1) UTP multipar de 100 ohmios, 800m, 22/24 AWG, Voz.

2) STP multipar de 150 ohmios, 90m, 22 AWG, Datos.

3) Fibra Optica, multimodo 62.5/125 mm, 2000m.

4) Fibra 6ptica, monomodo 8.3/125 mm, 3000m.

3.1.4.4. Distancias de cableado.

Las distancias maximas dependen de la aplicaci&gue proporciona la norma

estan basadas en aplicaciones tipicas para cada esg@cifico. Para minimizar
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la distancia de cableado, la conexién cruzada ipahdebe estar localizada cerca

del centro de un lugar.

Las instalaciones que exceden los limites de distatheben dividirse en areas,
cada una de las cuales pueda ser soportada pertieal backbone, dentro del

alcance de la norma EIA/TIA 568 — A.

Las interconexiones entre las areas individualege @ptan fuera del alcance de
esta norma) se pueden llevar a cabo utilizandgegqui tecnologias normalmente

empleadas para aplicaciones de area amplia.

3.1.4.5. Area de trabajo

El area de trabajo se extiende desde la tomaecbmnde telecomunicaciones o el
final del sistema de cableado horizontal, hastelpo de la estacion y esta fuera
del alcance de la norma EIA/TIA 568-A. El equipoldesstacion puede incluir,

pero no se limita a, teléfonos, terminales de dgtosmputadoras. La norma de

telecomunicaciones sirve como interfaz del aremab@jo al sistema de cableado.

Los componentes del area de trabajo son los sigsien

= Dispositivos: computadoras, terminales, teléfoets,
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= Cables de parcheo: cables modulares, cables adeggatbnversores,
jumpers de fibra, etc.

= Adaptadores - deberan ser externos al conect@l@mmununicaciones.

3.1.4. 6. Asignaciones del conector modular RJ-4® @ hilos, que forma parte

del cableado horizontal

El conector RJ45 o RJ48 de 8 hilos/posiciones esn@& empleado para
aplicaciones de redes (El término RJ viendRdgistered Jack). También existen
Jacks, de 6 posiciones y de 4 posiciones (e.gaad felefonico de 4 hilos
conocido como RJ11). Los conectores de 8 posicies&s numerados del 1 a 8,
de izquierda a derecha, cuando el conector es distde la parte posterior al

ganchito (la parte plana de los contactos), talaceemmuestra en las figur&s3.

@y 3.4.(b)

pin 1 pin 1

568A 568B
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Par 2 Par 3

Par 3 4;1\ Par 4 Par2 /\
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568A 568B

Figura 3.5 (b)

Los dos esquemas de asignacion de pins estamddafipor la EIA/TIA, el 568A
y el 568B. Ambos esquemas son casi idénticos, éxcpe los pares 2 y 3, estan

al revés.

Especificaciones del Cableado de Area

Se supone que los cordones o cables del equipentElrmismo rendimiento que

las colas de empalme de interconexion del misnwytigategoria.

Cuando se emplean, se asume que los adaptadoresosgratibles con las

capacidades de transmision del equipo al cual isectan.

-79-



Las longitudes de cable horizontal se especificemet supuesto de que se emplea
una longitud maxima de cable de 3m (10 pies) pardones de equipo en el area

de trabajo.

3.1.4.7. Cuarto de telecomunicaciones (CT)

Un cuarto de telecomunicaciones es el area en fficieditilizada para el uso

exclusivo de equipo asociado con el sistema deadblde telecomunicaciones.

El espacio del cuarto de comunicaciones no debeosapartido con instalaciones
eléctricas que no sean de telecomunicaciones. &tacale telecomunicaciones
debe ser capaz de albergar equipo de telecomummnessiterminaciones de cable

y cableado de interconexion asociado.

El disefio de cuartos de telecomunicaciones debsidmyar, ademas de voz y
datos, la incorporacion de otros sistemas de irdorom del edificio tales como
television por cable (CATV), alarmas, seguridaddiauy otros sistemas de

telecomunicaciones.

Todo edificio debe contar con al menos un cuarttelEomunicaciones o cuarto
de equipo. No hay un limite maximo en la cantidad duartos de

telecomunicaciones que pueda haber en un edificio.
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3.1.4.8. Consideraciones de Disefio.

El disefio de un Cuarto de Telecomunicaciones depead

= El tamafo del edificio.
= El espacio de piso a servir.
» Las necesidades de los ocupantes.

= | os servicios de telecomunicaciones a utilizarse.

3.1.4.9. Cantidad de CT.
Debe de haber un minimo de un CT por edificio, ménuno por piso, no hay

maximo.

3.1.4. 10. Altura.

La altura minima recomendada del cielo raso es@matros.

3.1.4.11. Ductos.

El nimero y tamafio de los ductos utilizados pareed&r el cuarto de
telecomunicaciones varia con respecto a la cantidadireas de trabajo, sin
embargo se recomienda por lo menos tres ductof@enilimetros (4 pulgadas)
para la distribucion del cable del backbone. Ver seaccion 5.2.2 del
ANSI/TIA/EIA-569. Los ductos de entrada deben datap con elementos de
retardo de propagacion de incendio "firestops"r&MC de un mismo piso debe

haber minimo un conduit de 75 mm.
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3.1.4.12. Puertas.

La(s) puerta(s) de acceso debe(n) ser de apertumpleta, con llave y de al

menos 91 centimetros de ancho y 2 metros de atpukrta debe ser removible y
abrir hacia afuera (o lado a lado). La puerta deire al ras del piso y no debe

tener postes centrales.

3.1.4.13. Polvo y electricidad estatica.

Se debe el evitar polvo y la electricidad estatitizando piso de concreto,
terrazo, loza o similar (no utilizar alfombra). Ber posible, aplicar tratamiento
especial a las paredes pisos y cielos para miningkzg@olvo y la electricidad

estatica.

3.1.4.14. Control ambiental

En cuartos que no tienen equipo electréonico la é&ratpra del cuarto de
telecomunicaciones debe mantenerse continuamefteof2s al dia, 365 dias al
afo) entre 10 y 35 grados centigrados. La humeelativeaa debe mantenerse

menor a 85%. Debe de haber un cambio de aire par ho

En cuartos que tienen equipo electronico la tenmperadel cuarto de
telecomunicaciones debe mantenerse continuamefteof2s al dia, 365 dias al
afno) entre 18 y 24 grados centigrados. La humealativa debe mantenerse entre

30% y 55%. Debe de haber un cambio de aire por hora
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3.1.4.15. Cielos falsos.

Se debe evitar el uso de cielos falsos en los@sidd telecomunicaciones.

3.1.4.16.Prevencion de inundaciones

Los cuartos de telecomunicaciones deben estars litbeecualquier amenaza de
inundaciéon. No debe haber tuberia de agua pasamd(sgbre o alrededor) el
cuarto de telecomunicaciones. De haber riesgo deeso de agua, se debe
proporcionar drenaje de piso. De haber regaderasacmcendio, se debe instalar

una canoa para drenar un goteo potencial de lasleegs.

3.1.4.17. Pisos.

Los pisos de los CT deben soportar una carga dePa4

3.1.4.18. lluminacion

Se debe proporcionar un minimo equivalente a 54Qrladidos a un metro del
piso terminado. La iluminacion debe estar a un mdnde 2.6 metros del piso
terminado. Las paredes deben estar pintadas emlan aaro para mejorar la

iluminacion. Se recomienda el uso de luces de eznera,.

3.1.4.19. Localizacion.
Con el proposito de mantener la distancia horizoéacable promedio en 46
metros 0 menos (con un maximo de 90 metros), semieada localizar el cuarto

de telecomunicaciones lo mas cerca posible detaeet area a servir.
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3.1.4.20. Potencia.

Deben existir tomacorrientes suficientes para altare los dispositivos a
instalarse en los andenes. El estandar establecdedpe haber un minimo de dos
tomacorrientes dobles de 110V C.A. dedicados dehiles. Deben ser circuitos
separados de 15 a 20 amperios. Estos dos tomatesrigodrian estar dispuestos
a 1.8 metros de distancia uno de otro. Considdiareatacion eléctrica de
emergencia con activacion automatica. En muchosscas deseable instalar un
panel de control eléctrico dedicado al cuarto dectenunicaciones. La
alimentacion especifica de los dispositivos eledtas se podra hacer con UPS y

regletas montadas en los andenes.

Separado de estos tomas deben haber tomacorrowiiess para herramientas,
equipo de prueba etc. Estos tomacorrientes delian &5 cms. del nivel del
piso y dispuestos en intervalos de 1.8 metros edi@d del perimetro de las

paredes.

El cuarto de telecomunicaciones debe contar corbamra de puesta a tierra que a
su vez debe estar conectada mediante un cablend@ar® AWG con aislamiento
verde al sistema de puesta a tierra de teleconuioies segun las

especificaciones de ANSI/TIA/EIA-607.
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3.1.4.21. Seguridad.

Se debe mantener el cuarto de telecomunicaciomelas® en todo momento. Se
debe asignar llaves a personal que esté en ekieddiurante las horas de
operacion, se debe mantener el cuarto de telecoauiones limpio y ordenado.
16

3.1.4.22. Requisitos de tamafo

Debe haber al menos un cuarto de telecomunicactnearto de equipo por piso
y por areas que no excedan los 1000 metros cuadratkialaciones pequefias
podran utilizar un solo cuarto de telecomunicacsasi¢a distancia maxima de 90

metros no se excede.

3.1.4.23. Disposicion de equipos.

Los andenes (racks) deben de contar con al menom88e espacio de trabajo
libre alrededor (al frente y detras) de los equippaneles de telecomunicaciones.
La distancia de 82 cm. se debe medir a partir deufgerficie mas salida del

andén.

De acuerdo al NEC, NFPA-70 Articulo 110-16, debeghain minimo de 1 metro

de espacio libre para trabajar de equipo con paxgsestas sin aislamiento.

18 ScHWARTS M, Cableado estructurado de redes, Par&iAf, Espafia, 2000
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Todos los andenes y gabinetes deben cumplir conesap®cificaciones de
ANSI/EIA-310, La tornilleria debe ser métrica M6e secomienda dejar un

espacio libre de 30 cm. en las esquinas.

3.1.4.24. Paredes.

Al menos dos de las paredes del cuarto deben liméras de plywood A-C de

20 milimetros de 2.4 metros de alto. Las paredbsrdeer suficientemente rigidas
para soportar equipo. Las paredes deben ser pentamta pintura resistente al

fuego, lavable, mate y de color claro.

3.1.5. Cuarto de equipos

El cuarto de equipo es un espacio centralizadosdeespecifico para equipo de
telecomunicaciones tal como central telefonica, immgude cémputo y/o
conmutador de video. Varias o todas las funciones wh cuarto de

telecomunicaciones pueden ser proporcionadas pcuano de equipo.

Los cuartos de equipo se consideran distintos ds twmartos de
telecomunicaciones por la naturaleza, costo, tanyfddi@omplejidad del equipo
gue contienen. Los cuartos de equipo incluyen ésplectrabajo para personal de

telecomunicaciones.

-86-



Todo edificio debe contener un cuarto de teleconaaidnes o un cuarto de
equipo. Los requerimientos del cuarto de equipesgecifican en los estandares

ANSI/TIA/EIA-568-A y ANSI/TIA/EIA-569.

3.1.6. Estandar ANSI/TIA/EIA-569 de Rutas y Espaci® de
Telecomunicaciones para Edificios Comerciales.
Especifica los estandares para los conductos, passpacios necesarios para la

instalacion de sistemas estandarizados de telecdoationes.

Proporciona directrices para conformar ubicacioaesas, y vias a través de las
cuales se instalan los equipos y medios de telegimaiones. También detalla
algunas consideraciones a seguir cuando se diseianstruyen edificios que

incluyan sistemas de telecomunicaciones.

Esta norma indica los siguientes elementos paracesp y recorridos de

telecomunicaciones en construcciones:

= Recorridos Horizontales.

= Armarios de Telecomunicaciones.
» Recorridos par8ackbones.

= Sala de Equipos.

= Estaciéon de Trabajo.

= Sala de Entrada de Servicios.
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3.1.6.1. Recorridos Horizontales
Implican en infraestructuras para instalacion dblecale telecomunicaciones
proveniente del armario de las mismas y destinadma toma/conector de

telecomunicaciones.

Los recorridos horizontales pueden ser de dos :tipasaleta debajo del piso,
piso de acceso, conducto eléctrico, bandejas yiaghde cableado, cielo raso y

perimetro.

Las directrices y los procedimientos de proyectesgcifican directamente para

estos tipos de recorridos.

3.1.6.2. Recorridos para Backbones
Consisten en los recorridos internos (dentro deedificio) y entre edificios

(externos).

3.1.6.3. Estacion de Trabajo

Espacio interno de un edificio donde un ocupanté@aaentre si con dispositivos

de telecomunicaciones.

-88-



3.1.6.4. Tomas de Telecomunicaciones
Localizaciéon del punto de conexion entre el calléziontal y los dispositivos de

conexion del cable en el area de trabjo.

3.1.6.5. Sala de Equipos

= Espacio destinado para equipos de telecomunicacione

= Acomoda solamente equipos directamente relacionemlo®l sistema de
telecomunicaciones y los sistemas de apoyo ambigort@spondientes.

= Determinacion del tamafio.

» Para satisfacer los requisitos conocidos del eqgespecifico. Si el equipo
es desconocido planifique un area de 0,07 m2 decespara cada 10 m2
de area de trabajo.

= Debera tener un area minima de 14 m2.

= Para los edificios con utilizacion especial (hatelehospitales,
laboratorios) la determinacién del tamafio se detsarben el nimero de

estaciones de trabajo.

3.1.6.6. Las Canaletas.

Son canales plasticos, que protegen el cable geetms y rupturas, dando

ademas una presentacion estética al cableadoardefredificio.

= En el caso de piso ductos o cafios metdlicos, ¢alation puede ser en

conductos contiguos.

" http://www.adatel.es/cableado.htm
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= Si es inevitable cruzar un gabinete de distribua@én energia, no debe
circularse paralelamente a mas de un lateral.

» De usarse carierias plasticas, lubricar los catdé& (industrial, vaselina,
etc) para reducir la friccién entre los cabless/paredes de los cafios ya
que esta genera un incremento de la temperatura agoeenta la
adherencia.

= Elradio de las curvas no debe ser inferior a 2”.

» Las canalizaciones no deben superar los 20 metrtsner mas de 2
cambios de direccidén sin 18 cajas de paso.

» En tendidos verticales se deben fijar los cablegesivalos regulares para
evitar el efecto del peso en el acceso superior.

= Al utilizar fijaciones (grampas, precintos o zunghao excederse en la
presion aplicada (no arrugar la cubierta), puesdgueafectar a los

conductores internos.

3.1.7. Norma ANSI/EIA/TIA 570 Alambrado de Telecommicaciones

Residencial y Comercial Liviano.

Esta norma se dirige a la instalacion eléctricaadas premisas comerciales
residenciales vy livianas. El propdsito declaradolalenorma es mantener los
requisitos minimos para la conexion de 4 lineaaabeso de intercambios a los
varios tipos de equipo de premisas del cliente.icApla premisas de las

telecomunicaciones que alambran sistemas instaldéosro de un edificio
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individual con residencia (una sola familia o nplés familias) y los usuarios

finales comerciales ligeros.

La norma ANSI/EIA/TIA-570- se usara con las excepes notadas por todas las
agencias del estado en la planificacion y plan ideersas de la premisa de
instalacion eléctrica pensados para conectar ucoafro lineas de acceso de
intercambio a los varios tipos de equipo de presnidal cliente cuando

ANSI/TIA/EIA-568-A, no esta usandose.

Esto incluye ambos, la instalacion eléctrica devaoseedificios, la renovacion de
edificios existentes y la mejora de infraestrudurae cableado de
telecomunicaciones existentes. Las agencias esataleben wusar los
ANSI/TIA/EIA-568-A normal siempre que posible y adebonsiderar sélo usar los
ANSI/EIA/TIA-570 normal en medios residenciales lyespacio de la oficina

comercial liviano arrendado.

No se piense que esta norma acelera la obsolésaEi@dificio que se alambra;

ni se piense que proporciona sistemas que disefiaatan las aplicaciones.

Las agencias deben considerar su necesidad porLAozd que Conecta una red

de computadoras (LAN), es el requisito antes decseinar ANSI/EIA/TIA-570.
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3.1.8. Norma ANSI/TIA/EIA 606 Administracién para la Infraestructura de
Telecomunicaciones de Edificios Comerciales.

Proporciona normas para la codificacién de colatiguetado, y documentaciéon
de un sistema de cableado instalado. Seguir estaangermite una mejor
administracion de una red, creando un método deirmemnto de los traslados,
cambios y adiciones. Facilita ademas la localizaaé fallas, detallando cada
cable tendido por caracteristicas tales como fymgion, aplicacién, usuario, y

disposicion.

El propdsito de este estandar es proporcionar goeesa de administracion
uniforme que sea independiente de las aplicacigoesse le den al sistema de
cableado, las cuales pueden cambiar varias veaasitdula existencia de un
edificio. Este estandar establece guias para dueBaoarios finales, consultores,
contratistas, disefiadores, instaladores y admaistes de la infraestructura de

telecomunicaciones y sistemas relacionados.

3.1.9. Norma ANSI/TIA/EIA 607 Puesta a Tierra y Puenteado de Edificios
Comerciales.

El sistema de puesta a tierra y descargas atmuedérestablecido en el estandar
ANSI/TIA/EIA-607 es un componente importante de Iqueer sistema de

cableado estructurado moderno.

No solo posibilitara la transmisién de (voz, datasdio, video) sin riesgo de

interferencias mediante un sistema de tierra @stgttica, sino que protegera los
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equipos electrénicos que se encuentren en dicHeathbbmediante un sistema de

tierra mecanica y pararrayos.

El sistema de tierra proporcionara el drenaje daiemtes a todas las
instalaciones eléctricas instaladas en canalets waa de las tomas bebera estar

aislada eléctricamente de la canaleta.

El sistema de cableado estructurado debera tensistema de tierra totalmente
independientemente al de los UPS, canaleta, tablekéctricos y Equipos de

potencia en general.

Un buen sistema de Tierra debe incluir 3 elemed&sobre, varilla 99% cobre
con una longitud minima de (1.80 mts.) un metro oohenta centimetros, un
diametro de (3/4”) tres cuartos de pulgada, a usiarttia igual a la longitud es

decir (1.80 mts) un metro con ochenta centimetros.

Las varillas de cobre son denominadas varitaoper Weld, estas varillas

deben estar unidas por un alambre de cobre desaldiwe niumero (6) seis,

mediante el método conocido como soldadura Cadwell.

Los componentes de un sistema de puesta a tigrra so

1. Conductor de Union para Telecomunicaciones.

2. Varilla de puesta a tierra para telecomunicadqi®GB).
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3. Sistema Medular de puesta a tierra para Telecomacioites.
(TBB).

4. Varilla de puesta a tierra para instalaciones leEdenunicaciones.
(TGB).

5. Conexiones a la varilla de puesta a tierra pdeadenunicaciones.

6. Conexiones con TGB.

7. Union con la estructura metélica del edificio.

8. Conductor para la unién de interconexiéon de lostesias

modulares de puesta a tierra para Telecomunicaione

3.1.10. Norma TIA/EIA TSB 67 Certificacion de sigmas de cableado

Para los resultados de los sistemas de cableadsstaidar EIA/TIA 568 y la
normativa 1ISO 11801 definen las caracteristicadodecomponentes y de las
conexiones, mientras que la normativa TSB 67 defas caracteristicas de los

aparatos de test portatiles destinados a la catifin de las instalaciones.

El estandar TSB 67 recomienda que los tests searadimultaneamente en las

dos extremidades del enlace.

Para certificar esta conexion, hay que hacer medida un tester bidireccional
capaz de transmitir sobre el conjunto de los pargsytir de las dos extremidades

de la conexion.
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Los componentes estan certificados con la ayudasdesters de laboratorio que

son superiores a los aparatos de campo y en condggue no se dan en campo.

Las medidas tomadas con los testers portatiles emnifen certificar los
componentes aunque los parametros medidos sobrecotexion sean

satisfactorios.

El TSB 67 clasifica los aparatos en dos nivelesuecion de la precision de la
medida de paradiafonia (NEXT), los testers de ealolgoropuestos actualmente

en el mercado tienen todo el nivel*f.

Cuando el valor de paradiafonia o de ACR medidé ashenos de 2dB mas alla
de los minimos definidos por la EIA/TIA o por elQSel TSB67 exige que se
proceda a una nueva medida. Los testers deberairglie la medida esta en una

zona de imprecision del aparato acompafnando elajgeRASS de la sefial “*”.

El TSB 67 define dos tipos de conexiones a comproba

» El enlace de base (Basic Link): es la conexionaama por el instalador

que va de la toma mural al armario de distribucion.

18 http:www.fluke.com/testersistemas htm.
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= El enlace Canal (Channel Link): es la conexion detapincluidos los

latiguillos de distribucion y el latiguillo que exala el puesto de trabajo.

El TSB67 define igualmente los parametros queduaymedir:

= Paradiafonia
=  Atenuacion.
= Longitud.

= Cartografia.

3.1.10. 1. Nuevos parametros a medir

El EIA/TIA TSB 67 ha definido en 1997 nuevos parénoe a medir,
particularmente importantes cuando se evolucior@ahlas caudales mas altos
funcionando sobre 4 pares, como por ejemplo 10G9BRsGigabit Ehernet o

ATM.

3.1.10.2.Tiempo de propagacion

3.1.10.2.1. Skew Delay.

Espacio de tiempo de propagacion de las sefiales swb cuatro pares de un
cable, otros parametros, que no han sido aun dalglpor la EIS/TIA, deberian

sin embargo someterse también a un control.
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3.1.10.2.2. Paradiafonia.

Por el método de la Power Sum, es decir, teniendmanta el conjunto de los

pares de cable, paradiafonia distante (ELFEXT).

3.1.11. Norma ISO/IEC 11801 Cédigo eléctrico namal

La EIA/TIA ha definido el estandar EIA/TIA 568, cpuesto de informes

técnicos que definen los componentes que hay djuut

TSB36A: cables con pares trenzados 100W UTP vy ftp.

TSB40A: conector RJ45, empalmes por contactos CAD.

TSB 53: cables blindados 150W y conector hermati@odi

Los principales parametros considerados son: Immeéala Paradiafonia,

Atenuacion y ACR (ratio Sefal/Ruido).

» Categoria 3: Utilizacion hasta 16 MHz Ethernet 10 Mbps, Tokandr4

Mbps, Localtalk, telefonia, etc.

= Categoria 4 Utilizacion hasta 20 MHz. Ethernet 10 Mbps, Tolking 4

y 16 Mbps, Localtalk, telefonia.

= Categoria 5 Utilizacion hasta 100 MHz. Ethernet 10 y 100 Mbpsken

Ring 4/16 Mbps, ATM 155 Mbps.
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La ISO/IEC ha votado en julio 1994 la norma is1180& define una instalaciéon
completa (componentes y conexiones) y valida |bzation de los cables de

100W 6 120W asi como los de 150W.

La ISO 11801 reitera las categorias de la EIA/TExgpcon unos valores de
impedancia, de paradiafonia y de atenuacion qualgerentes segun el tipo de

cables. La ISO 11801 define también las claseplieaaion.

-98-



CAPITULO IV

PROPUESTA PARA LA IMPLANTACION DE RED

4.1.Requerimientos de los puntos de datos de los usi@s, en funcion del

software a utilizar

4.1.1. Andlisis de la situacién actual de Equiposiformaticos.

Alcaldia
Caracteristicas
Hardware PC1 Software PC1
Procesador Pentium IV 2.2 Ghz  Sistema operativo nddivs XP
Disco duro 80 GB Paquetes Office XP
utilitarios
Memoria Ram 256 MB
Monitor 15"
Drives 3%, CD
Tarjeta de red Fast ethernet 10/100
Impresora Lexmark 2605

Departamento Financiero

Hardware PC2

Software PC2

Procesador Pentium IV 1.8 Ghz  Sistema operafivo nddivs XP

Disco duro 80 GB Paquetes Office XP
utilitarios

Memoria Ram 256 MB

Monitor 15”

Drives 3 Y, CD- RW

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Hp656 c
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Contabilidad

Caracteristicas

Hardware PC3

Software PC3

Procesador Pentium 11 500 Mhz  Sistema operativo ndiiivs 98

Disco duro 40 GB Paquetes utilitarips  Office 2000

Memoria Ram 128 MB Aplicaciones SIGET
Integrado

Monitor 14"

Drives 3%, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Hp Laser Jet

Hardware PC4 Software PC4

Procesador Pentium 1ll 750 Mhz Sistema operativo ind&vs 98

Disco duro 40 GB Paquetes utilitarips  Office 2000

Memoria Ram 128 MB Aplicaciones SIGET
Integrado

Monitor 14"

Drives 3 ¥, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Canon 2100

Hardware PC5 \ Software PC5
Procesador Pentium Celeron lll Sistema operativo| Windows 98
750 Mhz

Disco duro 40 GB Paquetes utilitarips  Office 2000

Memoria Ram 128 MB Aplicaciones SIGET
Integrado

Monitor 14"

Drives 3%, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100
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Caracteristicas

Hardware PC6

Softwar

e PC6

Procesador Pentium I 500 Mhz  Sistema operativo nddiivs 98

Disco duro 40 GB Paquetes utilitarips  Office 2000

Memoria Ram 128 MB Aplicaciones SIGET
Integrado

Monitor 14

Drives 3 Y, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Tesoreria

Hardware PC7 Software PC7
Procesador Pentium IV 1.8 Ghz  Sistema operafivo nddivs XP
Disco duro 40 GB Paquetes Office 2000
utilitarios

Memoria Ram 256 MB

Monitor 15”

Drives 3 ¥, CD — RW

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Epson Stylus

Avallos y Catastros

Hardware PC8 Software PC8
Procesador Pentium IV 1.8 Ghz  Sistema operativo nddivs XP
Disco duro 60 GB Paquetes Office XP
utilitarios

Memoria Ram 256 MB

Monitor 14

Drives 3 %, CD — RW

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Lexmark Laser
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Caracteristicas

Hardware PC9

Software PC9

Procesador Pentium IV 1.7 Ghz  Sistema operativo nddivs XP

Disco duro 80 GB Paquetes Office XP
utilitarios

Memoria Ram 256 MB

Monitor 14”

Drives 3 Y4, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Canon 2100

Proveeduria

Hardware PC10

Software PC10

Procesador Pentium 11 500 Mhz  Sistema operativo nddivs 98

Disco duro 40 GB Paquetes Office 2000
utilitarios

Memoria Ram 128 MB

Monitor 14”

Drives 3 Y, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Canon 2100

Asesor Juridico

Hardware PC11 Software PC11

Procesador Pentium Il 1 Ghz Sistema operatjvo  dilivs 98

Disco duro 40 GB Paquetes Office 2000
utilitarios

Memoria Ram 128 MB

Monitor 14”

Drives 3%, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Epson Matricial

300Lx
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Secretaria

Caracteristicas

Hardware PC12

Software PC12

Procesador Pentium I 500 Mhz  Sistema operatjivo nddfivs 98

Disco duro 40 GB Paquetes Office 2000
utilitarios

Memoria Ram 128 MB

Monitor 14

Drives 3 Y, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Epson Matricial

300Lx
Prosecretaria
Hardware PC13 Software PC13

Procesador Pentium IV 1.8 Ghz  Sistema operafivo nddivs XP

Disco duro 40 GB Paquetes Office 2000
utilitarios

Memoria Ram 256 MB

Monitor 14

Drives 3 Y, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Epson Stylus

Hardware PC14 Software PC14

Procesador Pentium 11 500 Mhz  Sistema operativo nddivs 98

Disco duro 10 GB Paquetes Office 2000
utilitarios

Memoria Ram 64 MB

Monitor 14

Drives 3 Y, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Epson LQ -1070
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Recepcion

Caracteristicas

Hardware PC15

Software PC15

Procesador Pentium IV 2.2 Ghz  Sistema operafivo nddiis XP

Disco duro 40 GB Paquetes Office XP
utilitarios

Memoria Ram 256 MB

Monitor 15”

Drives 3%, CD - RW

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Matricial Epson

Lx300
Planificacion
Hardware PC16 SoftwarePC16

Procesador Pentium Il 1Ghz Sistema operativo  \0vsd98

Disco duro 40 GB Paquetes Office 2000,
utilitarios Autocad 2000

Memoria Ram 256 MB

Monitor 14”

Drives 3%, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Hp deskj 656 c.

Obras Publicas

Hardware PC17

Software PC17

Procesador Pentium IV 1.6 Ghz  Sistema operafivo nddivs XP

Disco duro 60 GB Paquetes Office 2000
utilitarios Autocad 2002

Memoria Ram 256 MB

Monitor 14"

Drives 3%, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Lexmak E210

Caracteristicas

-104-




Hardware PC18

Software PC18

Procesador Pentium Ill 1GHz Sistema operativo  dbfivs 98

Disco duro 40 GB Paquetes Office 2000
utilitarios

Memoria Ram 128 MB

Monitor 15”

Drives 3%, CD

Tarjeta de red Fast ethernet 10/100

Impresora Hp 656 c.

4.1.2. Andlisis de necesidades de Equipos Informédis.

Computador - Servidor

Hardware Software
Procesador Pentium IV 2.6 Ghz. Sistema operativo indd¥s 2003
Server
Mohterboard 865 GL Paquetes Office XP
utilitarios
Disco duro 80 GB
Memoria Ram. 512 MB
Monitor 15”
Drives 3 Y4, CD,RW

Tarjeta de red

Fast ethernet 10/100

Computadoras terminales

» Cantidad: 6 con caracteristicas que se describataaacion:
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Caracteristicas

Hardware Software
Procesador Pentium IV 1.8 Ghz  Sistema operativo nddivs XP
Disco duro 80 GB Paquetes Office XP
utilitarios
Memoria Ram 256 MB Antivirus Actualizacione
Monitor 15"
Drives 3 Ya, CD.

Tarjeta de red

Fast ethernet 10/100

= Un UPS para la proteccion contra la fluidez de enertgateca
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4.2 Requerimientos de elementos Activos Pasivos pda red.

Lista Materiales

Can

Descripcién

130

Boot Azul P/Rj45

140

Conectores Macho Rj45 Cat 5e

Organizadores Horizontales

[

organizadores Vertical

Rollos Cable UTP cat.5e

10

Angulo Externos 32x12 color marfil

24

angulo Internos 32x12 color marfil

100

Amarraderas plasticas de 20cm

16

Angulo recto 32x12 color marfil

Angulo recto 60x40 color marfil

40

Canaletas 32x12 mm color marfil

20

Canaletas 40x25 mm color marfil

Canaletas 60x40 mm color marfil

30

Caja de 40 mm para face plate

Derivacion en T 40x25 color marfil

15

Unién 32x12 color marfil

Union 40x25 color marfil

Switch 16P. 10/100 MBPS

10

Face Plate de Simple Blanco

14

face Plate de Doble Blanco

38

Jack Rj45 cat.5e Blanco

paquetes de Etiquetas Color Rojo P/cable

[

Bandeja Sencilla de 10.5px19px1

Rack Abierto de piso 5 pies

100

Cable UTP 4 P Cat.5e flex azul

Patch panel 48 P Cat.5e
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4.2.Andlisis de Costos.

Se realizo el analisis de costos de acuerdo a r@®rmas obtenidas de los
proveedores. Tanto en la partes activa-pasivageteo las mejores propuestas

de proveedores. (Ver anexo 5y 6).

4.3.Disefno de Red

El llustre Municipio del Canton Valencia poseeatlificio de tres plantas, en la

planta baja se encuentran los siguientes departamen

= Tesoreria

= Proveeduria

»= Avalluos y Catastros.

En el primer piso alto se encuentran las siguseoteinas:

Alcaldia.

= Planeamiento Urbano.

= Obras Publicas.

= Sala de Recepcion.

= Recepcion de Documentos.
» Pro-Secretaria.

=  Secretaria.

-108-



En el segundo piso alto se encuentran las siggariicinas:

= Financiero.
= Contabilidad.
= Sala de Reuniones.

= Asesoria Juridica.

4.4.1. Disefno Fisico

El disefio fisico de la red se refiere a la configign activa. En el segundo piso
alto, en el Departamento Financiero se ubicé stribuidor Principal (Cuarto de
Equipos), donde se colocé el servidor, en el migsta ubicado el rack al cual
estan adheridos el patch panel, los switches \etdral telefonica. Al cual se
conectan los puntos de telecomunicaciones (vozgsyde todo el edificio. (Ver

anexo 7'y 8).

4.4.2. Disefio Légico
El servidor como ya se indico esta en el Departaonieimanciero, donde se ubicé

el rack conectado al servidor mediante cable UTégcaia 5e.

De igual forma se conect6 al rack las estacionegalb@jo mediante cable UTP

categoria 5e, procurando no excederse del limite 9de m. Disefiando

apropiadamente el cable puede acceder a cada amtedt€ oficina. Su
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implementacion debe ser optima ya que en su tathlgs cableado estructurado.

(Ver anexo 9).

4.5 Implantacion de la Red en el Edificio de la llstre Municipalidad del

Cantén Valencia

4.5.1. Especificaciones Técnicas de Disefio e Instalaciérdel Cableado

Estructurado en el Municipio de Valencia

Informacioén general

Valencia esta ubicada al Norte de la ProvinciacdeRios con una extension de
1000 Knf, se constituye en uno de los cantones mas gratelés provincia y
como una de las tierras mas fértiles del Litoralderiano cultivada en su
totalidad, este es el verdadero granero del Paisgcandes plantaciones de
banano, palma africana, cacao, café, citricoszamaiz soya tabaco bosques de
madera, ganaderia lo que convierten a valenciareganton eminentemente

agricola.

El Municipio de Valencia cuenta con diferentes dipaentos los que se
encuentran en el edificio Municipal, considerandonetable crecimiento de
usuarios (abonados, empleados) que necesitan dispenuna red de cableado
estructurado y una red activa para optimizar rlesursos que actualmente

disponen, ademas compartir informacién entre losippg de usuarios que
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laboran en el cabildo; por lo que se requierdalasuna red de datos y voz para

estas oficinas.

Descripciéon General

Las oficinas del Municipio de Valencia, se encummten la avenida Av. 13 de

Diciembre y Dos de Agosto. El disefio de la redadeado estructurado, se lo ha
realizado para todo el edificio municipal como seestran en los planos del
anexo 1, 2 y 3 se tendra un distribuidor princifdhack) al cual accederan todas
las terminales de telecomunicaciones y estara dbicen el Departamento

Financiero. En donde se ubicara los switches @arad de datos, conjuntamente

con la central telefénica

Alcance de los Trabajos

General
El alcance del proyecto comprende disefio e irgtadapuesta en servicio de
todos los elementos requeridos para el sistemaluleado estructurado; asi como

también la red activa de datos y voz para lasr@gi

Especifico

El distribuidor principal, estara ubicado en gbal@amento financiero de acuerdo

al esquema de la propuesta.
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El cableado horizontal de datos y voz se lo redid@sde el distribuidor principal

hacia los distintos departamentos (terminales}enxies en el Edificio Municipal.

La instalacion de los elementos para el enrutamiel®i cableado horizontal
(pasivo categoria 5e) hasta las areas de trabajo son: canaletas, cable, jacks,
cajas sobrepuestas y demas accesorios que gamaaticmanejo y enrutamiento

adecuado del cableado de acuerdo a las normasaaimnales.

Se proporcionara documentacion y certificacion rivaeional del 100% del
cableado instalado. Para lo cual se certificarAurotécnico CISCO de cableado
estructurado. Todos los elementos que se utiboeal cableado horizontal seran

categoria 5e, segun normas de ANSI/EIA/TIA.

Normas

Las normas a utilizar para el disefio e instalas&ran:

TIA/EIA 568-A.
TIA/EIA 569.
TIA/EIA 606.
TIA/EIA 607.
TIA/EIA TSB-67.

ISO/IEC 11801 Codigo Eléctrico Nacional.
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Parametros de Servicios

El objetivo fundamental de este proyecto es elrd@qrcionar a los usuarios un
medio fisico adecuado y versatil para la integracié los servicios brindados por
los diferentes sistemas de telecomunicacionesgdaba), independientemente de

tipo de equipos que los conforman y adaptablesgasutecnologias.

La red de cableado estructurado, brindara unaestinactura confiable, segura y
con capacidad de habilitar a todas las estaciomésbdajo los diferentes servicios

de telecomunicaciones (datos, voz) previstos entidad.

Esta red cumplird con los conceptos de red de adblestructurado propuestos
por la ANSI/TIA /EIA permitiendo en forma facibencilla y répida efectuar

cambio de reubicacion de equipos de computo.

Descripcion General del Sistema de Cableado Estrugado

El sistema de cableado estructurado basicamengist®en lo siguiente:

» EIl cableado horizontal se instalara desde lasinates de voz y datos

hacia el distribuidor principal mediante la utlczon de cable UTP Cat

5E de 4 pares.

» Existird un distribuidor principal (MC) al cual senectaran o enlazaran

las areas de trabajo acuerdo a la distribuciésielhnos.
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= En cada area de trabajo se dispondran de tomas#desn de datos y/o

voz de acuerdo al disefio presentado en los planos.

= Una red de cable de par trenzado categoria 5e gacableado horizontal
de voz y datos, distribuida a través de una Bar@ejdral (Canaleta 60 X
40 2MT), desde distribuidor principal hasta la ad&r a las areas de
trabajo. Bandeja Secundaria (Canaletas 40 X 25 gManaleta 30 X 12
2MT), desde la entrada a las areas de trabajo hagtses donde se

encuentran los terminales o salidas de telecomcipites.

Consideracioén de Instalacion

A continuacion se presentan algunos comentarioggerencias respecto a

determinados puntos especificos para la instalat@bonableado estructurado.

» Las canaletas segun su localizacion y uso debeuamplz con los

siguientes requerimientos:

= Bandeja Principal.- Para el armado de esta bandeja se utilizaran

canaletas 60 X 40.

» Bandeja Secundaria.-Para el armado esta bandeja se utilizaran casaleta

40 X 25 y canaletas 30 X 12.
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* En las areas de trabajo, las tomas de comunicaciestaran separados
minimos 10 cm. de las tomas eléctricas para evV#ainterferencia

electromagnética.

Descripcidn de los Sistemas de la Red de Cableadstitcturado

Area de Trabajo

Los patch cords que conectan el equipo terminatiates (Computador) y al
equipo terminal de voz (teléfono) a la salida dectamunicaciones, seran
conectores RJ45 con cable UTP categoria 5e piles?y conectores RJ11 con

cable telefénico de 2 Pares respectivamente.

Cableado Horizontal
El cableado horizontal, se lo realizara mediantéeptido del cable desde el
distribuidor principal hasta las salidas de telegoivaciones (voz, datos) en el

area de trabajo.

El cable que se utilizara para el cableado horataeg el UTP categoria 5e de 4

pares.

Las salidas de telecomunicaciones (voz, datosjaestaonformadas por los jacks

0 puertos RJ-45 categoria 5e, con sus respectyas sobrepuestas y face plates.
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En la siguiente tabla se indica el nUmero de pud®s/oz y de datos a ser
instalados de acuerdo a los equipos con los queaeécabildo municipal y a las

necesidades de los empleados que alli laboran s@mmuestra en los planos

adjunto.
TERMINALES DE TELECOMUNICACIONES
PUNTOS. VOzZ PUNTOS. DATOS
Planta Baja 3 4
Primer Piso 6 9
Segundo Piso 3 6
Total 12 19

Tabla 4.1. Nimero de Terminales de Datos y Voz.

Los mddulos de las salidas de informacion (jacksooectores RJ45 hembra)
seran categoria 5e de 8 contactos para cada une § hilos trenzados, con
facilidad para etiquetacion y dispondran de icogus diferencien los puntos de

voz (rojo) y datos (azul) , se deberd incluir lagwetas autoaheribles.

Las placas frontales de las salidas de informacdéran de montaje superficial,

por las facilidades de instalacién en las areasat@jo, para lo cual utilizaremos

los face plate o wall plate.
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La conduccién de cables desde distribuidor principhasta la toma de

informacion se hara de la siguiente manera:

» Desde distribuidor principal se llevaran los cakdetravés de canaletas

plasticas decorativas cuyo tamafio seran de la meditts mencionada.

En las que se incluira los respectivos accesoaos garantizar el radio de

curvatura.

Distribuidor principal

Al distribuidor principal llegaran los puntos dezvgy datos de acuerdo al disefio

de los planos para el que se empleara UTP cateerde 4 pares. Dispondra de

los equipos activos para la red de datos y voddelicipio.

El distribuidor principal tiene los siguientes uegmientos:

» Rack. Para el montaje de todos los equipos

» En el distribuidor principal se tendran un Raclkt® de 5p.

= Patch Panels.

En el distribuidor principal se tendran un patchglsa de 48 puertos RJ 45 cat

5e, tanto para aplicaciones de voz como de datos,@iales llegan los cables

desde el area de trabajo.
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El patch panel debera permitir la insercion deleghdeberan ser de material

retardante al fuego.

» Adicionalmente a los patch panel de interconexisa, incluird unos
organizadores verticales y Horizontales tanto palaa de los puertos del

patch panel asi como los del switch.

» Las conexiones cruzadas y las conexiones desdeultss de los patch
panels hacia los equipos activos se haran con patds UTP cat.5e de 3

pies.

Especificaciones Técnicas de los Elementos del Cedudlo Estructurado

Racks

Se disponé de un rack abierto de piso, de 5 presglecual se inserté tres
manejadores horizontales y un vertical para orgarias cables, adicionalmente
se coloco dos switches y una bandeja para sop@teqdipos activos de

comunicacion “central telefénica” (Ver anexo 13).

Patch Panels

El patch panel que se utilizé es de 48 puertdsA3RCat 5E el cual se encuentra

adherido al rack.
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Organizador de Cableado
Estos organizadores permiten la correcta conexidanizacion y administracion

del cable de los diferentes puertos del patchlpeswitch y PBX.

Los organizadores se encuentran instalados eclel smn un vertical doble y tres

organizadores horizontales simples de color negro.

Patch cords

Los patch cords son de cable UTP categoria 5dfiaultflexible de cobre que
aseguren larga vida con un adecuado grado de ifldaih y mecanicamente
resistentes a la manipulacion de tal forma queenpresente desconexion de los

pares en los conectores, la longitud de los paidifsgcson 3p, 7p, 10p.

Salidas de Telecomunicaciones (Datos, V0z)

Las salidas de telecomunicaciones son RJ-45 cééeda, de acuerdo a la
distribucion que se ajunta en los planos. El podehse lo realizé utilizando la

norma 568B. Los tipos de conectores son: Jacksector hembra RJ-45 y posee

S110 en la parte posterior.

Cable UTP categoria 5e. Compatible con el estael@dministracion EIA/TIA-

606 y con especificaciones de la norma EIA/TIA-40d&a atenuacion, perdida

por retorno y NEXT para cualquier par en 100 Mhz.
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Ducterias

El disefio e instalacidn se utilizé canaletas des@scon su respectiva tapa, que
estan instalados en diferentes oficinas dentraasenistalaciones del Municipio.

Se tiene basicamente los siguientes tipos de riaste

Bandeja Principal

» Bandeja Principal.- Distribuira horizontalmentea&bleado con canaletas
60 X 40 2MT. Desde el distribuidor principal hatdaentrada a las areas

de trabajo de acuerdo a los planos.

Bandeja Secundaria

= Bandeja Secundaria Distribuirda  horizontalmente cableado con
Canaletas 40 x 25 2MT y Canaletas 30 x 12 2MT)delda entrada a las
areas de trabajo hasta lugares donde se encudrdgrtsrminales (salidas

de telecomunicaciones voz datos)

Cable de par trenzado UTP

El cable UTP que se utilizo tanto para el cabldaokizontal y vertical de voz y

datos, es categoria 5e.
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A continuaciéon se listan las caracteristicas misigae debe cumplir el cable

para cableado horizontal y vertical:

Cable Par trenzado certificado en la norma ISO/IEC11801

CARACTERISTICAS MECANICAS
Diametro del conector Cobre so6lido 0.5 mm/AWG 24
NUmero de pares 4
Aislante Polyolefin (PE)
Carcaza PVC, Gris
Diametro de curvatura minimo 8 x diametro total
Rango de temperatura -20C a 60C
Cadigo de color IEC
Diametro exterior (UTP) Méaximo 5.4 mm

Tabla 4.2. Caracteristicas Mecanicas.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Resistencia DC 93.8/Km
Resistencia DC, desbalanceada Maximo 3 %
Capacidad aislante 3400 pF/Km
Impedancia 100 +/- 15
Atenuacion a 20 C 22dB/100m
Velocidad de propagacion Minimo 0.65c
NEXT a 100 MHz 32 dB/100m

Tabla 4.3. Caracteristicas Eléctricas
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Etiquetas
Las etiquetas se utiliz6 para identificar todos ébsmentos empleados en la
instalacién como son: cajas de conexion, cablegletas, panel de distribucion,

etc. Las etiquetas son de papel metalizado autdalalg de impresion térmica.

Equipos Activos - Caracteristicas

Switch Serie Des-1008D. 101GD

= 16 Puertos — fast Ethernet switching full dupleX100 (Auto detect),
Standard IEEE 802.3u

= Tamafo Desktop.

Pruebas de Certificacion
Una vez concluida la etapa de instalacion de ladeedableado estructurado se

procedio6 a la certificacion de 100% de cableado.

En el proceso de certificacion del sistema de ealleen su totalidad los
instaladores utilizamos un tester de polaridad yquipo de prueba Lan- Tester,
para verificar, punto por punto el cumplimientcatate las normas del sistema de

cableado estructurado categoria 5e.

Las mediciones que se efectuaron para la cedifinadel sistema se lo realizo

con el apoyo del Fluke 4100, para la verificaci@ abntinuidad y secuencia,

distancia entre el centro del cableado y las salitatelecomunicaciones (datos,
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voz), la disminucion de amplitud de la sefial pasistencia de cable u otra causa

externa. Adicionalmente se deberan medir otrosnpetr®s como capacitancia,

diafonia y ademas paradmetros para la certificagémrableado.

Las pruebas para cableado estructurado red deylatascategoria 5e se ejecutd

en todos y cada uno de los pares de cada puntarstdados son:

TEST DESCRIPCION LIMITE

Line map Correspondencia de piNes--------------=-=-=---------
entre jacks del panel y de|la
toma del area de trabajo.
La secuencia que se

respetara

Loop resistance

Valor 6hmico de resistencig

) Max.20 ohmios

Next Diafonia con el par cercang  Min.27.1dB a 100 M
Atenuacion Perdida de sefial en |eMax.23.6dB a 100 Mhz
enlace, por pares
Length Longitud de enlace por pares Max.
Capacitance Capacitancia mutua en cadilax.56 pF/m
par, en el enlace
ACR Relacion entre diafonia [yMim.7dB.

atenuacion

Tabla 4.4. Pruebas de Certificacion
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Todas las pruebas que se realizd, quedaran docadasntanto en papel como
digitalizada ;asi como también los registros deeth; con la finalidad de poder
identificar plenamente cada elemento del sistenraocson: terminales (voz

,datos) , cables, canaletas, patch panels y PBX.

Durante la certificacion del cableado, se tomaranceenta los siguientes

aspectos:

» Las pruebas de campo de la diafonia se analizésatos extremos.

» Si se realizara un cambio en cualquier componesitemace, el mismo
debe ser probado de nuevo.

» Los patch cords de cada estacion que se usar@s @nuebas de canal son
Mismos que se asigno a esa area de trabajo.

= Si un canal cumple con los requisitos de transmjsgb cable debe ser
utilizado solo en ese canal.

= En el caso de enlaces cortos (menos de 15 mt) puedentarse una
diafonia adicional, haciendo que la prueba resertdalla, para lo cual
sera necesario realizar los siguientes procedimsdnspeccionar la
instalacion de los componentes.

» Inspeccionar los cables del equipo.

= Verificar que las fallas de diafonia so6lo ocurrarealaces cortos.
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Reporte de Datos y Precision

Longitud
El criterio de “Falla” o “Pasa” estda basado en dagitud maxima mas la

incertidumbre de 10% en el valor nominal de la iglad de propagacion.

Atenuacion
Se debe reportar el valor y la frecuencia en etgde la falla.

Cuando la condicién es de pasa se report6 el wasralto.

Next
Se debe reportar el peor caso de margen y la fnetuen el punto de “Falla”

Cuando la condicion es “Pasa” también se reponp@et caso.

Pruebas de Funcionalidad
Los instaladores entregamos una copia de todoselgistros, hojas de datos,
tablas resultados y cualquier informacion obterddeante la ejecucion de las

pruebas de certificacion del 100% de cableado.

Planos y Especificaciones

Los trabajos se ejecutaron de acuerdo con los plgras especificaciones (Ver

anexos 10,11y 12).
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Los planos y especificaciones son complementagotaldmanera que cualquier
punto que se configure en los planos deben sendssadecuados para el uso, ya

que estan destinadas a considerar su funcionaliésidtencia y durabilidad.
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4.5.1. Pasos para la Instalacion de la Red

En primera instancia se procede a armar la bampdjeipal desde el distribuidor
principal hasta las entradas al area de trabaj@ o cual se utilizo la canaleta
60 X 40, esto se lo hizo de acuerdo al esquemaupsto en los planos. Para

adherir la canaleta a la pared se utilizé torsiildacos f6.

Figura 4.1. Colocacién de Canaletas

Figura 4.2. Colocacion de Canaletas
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A continuacion se armé la bandeja secundaria, edéssl entradas al area de
trabajo, hasta los terminales para lo cual sezatiks canaletas 40 X 25y 30 X

12, esto se lo hizo de acuerdo al esquema prapaegbs planos.

Figura 4.3. Armado de canaletas.

Seguidamente se colocé la caja sobrepuesta aldinial canaleta donde se pondra

el punto de red.

Figura 4.4. Caja Sobrepuesta
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Luego se calculo la distancia de cable UTP parazanlel distribuidor principal
hasta la terminal, basadonos en los planos, easede agregd un 25% por la tasa
de error (por si falte). Seguidamente se le enanoen la finalidad de no
confundirnos con el cable al instante de coneéasrjacks y al patch panel,

finalmente se lo corto.

Figura 4.5. Cortado de Cable UTP

Seguidamente se ruted los cables por la bandej@apa canaletas (60 X 40)

bandeja secundaria canaletas (40 X 25y 30 X 12).
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Figura 4.6. Ruteo de Cable.

Se procedi6 al armado e instalacion del rack endistribuidor principal

(Departamento Financiero), donde se ubicé el cuatequipos.

Figura 4.7. Armado del Rack.
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Seguidamente se coloco en el rack el patch papelpiganizadores de cables

(vertical, horizontal), la bandeja de soporte dei@p y los switches.

Figura 4.8. Armado de Patch panel, organizadores

Luego se procedio al peinado de los cables (afxeglo
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Figura 4.9. Peinado de Cable UTP (arreglo)

Luego se inserto los pares del cable UTP a losuinédiel patch panel basados

en la Norma ANSI/TIA/EIA 568B para lo cual empledponchadora.

Figura 4.10. Insercion del cable UTP al Patch Panel
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Una vez terminado el ponchado, etiquetamos lodegsallel patch panel,

conectados de acuerdo a la numeracion establatidia principio.

Figura 4.11. Etiquetado del Cable al Patch Panel

Seguidamente se conecta el cable UTP a los @ekacuerdo a la Norma

ANSI/TIA/EIA T 568B para lo cual utilizaremos fpenchadora.

Figura 4.12. Insercion del Cable UTP en los Jacks.
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Posteriormente se le insert6 los jacks en el féae,plos jacks de datos al lado

derecha y de voz al lado izquierdo.

Figura 4.13. Insercion de los Jacks en los Fade.Pla

Seguidamente se los aseguré con los tornillosajrfiante se etiqueto las faces

plates con la nomenclatura del patch panel.

Figura 4.14. Colocacion de los Face Plate.
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Figura 4.15. Etiquetado de los Puntos de Red.

Finalmente se procedi6 a la construccion de loshpatbrds para el enlace de los

equipos de telecomunicaciones (voz y datos).

Figura 4.16. Construccién de Patch Cords.

Una vez terminada la etapa de instalacion deleadb se procedio a la

certificacion del 100% del mismo, tanto en el rasbmo en el remoto para lo
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cual utilizé en primer lugar un tester de polarigaldego el fluke para verificar

punto a punto el cumplimiento de las normas d#ésia cableado estructurado.

Figura 4.18. Certificacion puntos de Datos (Remoto)

Para concluir la implementacién conectamos los ehtas pasivos y activos
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Figura 4.20. Conexién de elementos activos y paggrincipal)
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4.6. Instalacion y configuracion del Sistema operato Windows 2000 Server

Instalacion del sistema operativo de red

Windows 2000 Server

Microsoft ha posicionado tradicionalmente a WindoW$ como el sistema
operativo mas conveniente para el ambiente coigorgdin embargo Windows
NT 4 nunca compartio la popularidad de sus hermamasores Windows 95 y

98, incluso como sistema operativo cliente de redes

Con la aparicion de Windows 2000 todo esto camiadicalmente; a las
fortalezas tradicionales de Windows NT (estabilidemhfiabilidad y seguridad)
hay que agregar lo mejor de Windows 98, especidknem el soporte y
configuracion de hardware, mas unas ciertas mefjardgs en funcionalidad como

en la interfase.

Windows 2000 Server.Sucesor de NT Server. Soporta hasta 4 procesagores
estd destinado a ser el servidor de aplicacionesimgresion, de archivos e

incluso Web de una empresa pequefia y mediana.

Caracteristicas
Bajo Costo de Propiedad
La reduccion del costo total de propiedad se leeabo por medio de un sistema

de instalacion y actualizacion de aplicaciones raatzadas, y simplificando la
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instalacion y configuraciéon de las maquinas cliedee manera local y/o remota.
La interfase de Windows 98 que por lo general @dtiva representa una baja
curva en el nivel de aprendizaje, sin descontarakistentes y la amplia ayuda

contextual.

Seguridad
Autenticaciéon de los usuarios antes de que tengegsa a los recursos o datos de

una computadora de la red.

Servicios de Directorio

Almacenan informacién de recursos de red tales camoario, cuentas,
aplicaciones, recursos de impresion e informaciérseguridad. Windows 2000
Server almacena y administra informacion de AcDieectory, el servicio de

directorio de Windows 2000.

Performance y escalabilidad
Soporta multiprocesamiento simétrico en computadoc®@n mas de un

microprocesador y multitarea para procesos y progsa

Servicios de red y comunicaciones
Soporte para los protocolos de red mas populargsingtra conectividad con
NetWare, Unix y AppleTalk. Posee Acceso telefén@oredes y Servidor

Telefénico.
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Integracién con Internet
Los usuarios pueden navegar tanto por la red,nietra Internet en busca de

usuarios, recursos, etc, usando la misma interfase.

Windows 2000 Server viene con Internet Informat®ervices, una plataforma

para servidor Web seguro, con soporte para loggututs HTTP, SMTP y FTP.

Herramientas de administracion integrada
Mediante MMC, el administrador puede centralizas lherramientas de
administracion local y remota en una misma interfaasi como crear

combinaciones personalizadas que pueden incluiaméntas de terceros.

Soporte de Hardware
Soporte de Hardware Plug and Play, que Windows 2[&@6cta e instala y los

configura automaticamente incluyendo las nuevasotegias USB.

Instalacion.
Para satisfacer todos los requerimientos y plarifed adecuado funcionamiento
de la red es necesario llevar algunas tareas Baamias de instalar el sistema

operativo.

= Identificar los requerimientos de instalacion denidws 2000.

» Determinar si el hardware figura dentro de la ldéacompatibilidad de

hardware (HLC), lo mismo con el software.
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= Determinar la manera en que se va a particiondiseb en el que se va a
instalar Windows 2000.

= Elegir un sistema de archivos para cada particion.

= Elegir el modo de licenciamiento para la computadarcargada de correr
Windows 2000 Server.

» |dentificar si la computadora se va a unir o seraidora de un dominio o
grupo de trabajo.

= Windows 2000 tiene un mejor reconocimiento de hardwya que su
tecnologia plug and play registra mas de 4000 dispos, descontando la
capacidad de obrar sobre los discos de los faleisase dispositivos o

instalando controladores genéricos.

Requerimientos

Los requerimientos detallados a continuacion hagenla instalacion del sistema
operativo funcione de manera adecuada y con unia eielocidad aceptable, por
lo que cabe sefalar que una computadora que pas®ar potencia en cuanto al
hardware también puede hacer correr el sistemaatp®rpero con ciertas

deficiencias en cuanto a performance.

Sin dudas que una PC que ejecute NT 4 debe sex dapeorrer Windows 2000

pero esto no asegura la potencialidad operativabgudan los equipos de hoy

dia.
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Componentes recomendados

= CPU Pentium Il o superior

* RAM 128 Mb 0 mas

= Espacio en Disco para la particion que va a tengiseema de archivos. 1
GB.

» Lectora de CD-ROM (en caso de instalar desde CRxdtho minimo.

» Placa de red (para interconexién); puede sopoai@s/al mismo tiempo.

= Monitor y placa VGA Recomendado SVGA 800 x 600pit6.

Desde el CD-ROM
La instalacion en una maquina autbnoma se inse@®een la lectora, si existe
algun sistema Windows instalado probablemente efrpma de instalacion

arranque automaticamente.

Si no posee ningun sistema operativo puede arraticactamente desde el

CDROM, si el BIOS lo permite.

Desde la red
También puede realizarse la instalacion desde efuopo de la red. Existen
semejanzas Yy diferencias entre el procedimiento apaamos de tratar y la

instalacion remota.
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En una instalacién de red, los archivos de ingtalacesiden en una ubicacién
compartida llamada Distribution Server. Basicamestérata de conectar a la red
la computadora destino, localizar el servidor yamcar el programa de

instalacion, los pasos para tener el sistema da&acgdn remota son:

= Crear el servidor de instalacion. Copie los archige la carpeta \I386 en
el disco rigido de la computadora, en una carpeta.

= Cree una particion FAT en la computadora destirste Equipo requiere
una particion con un minimo de 500 MB pero se réenda 1GB.

= |Instalar un cliente de red. El cliente es el sofeangue permite conectar la
computadora destino con el servidor de distribuckera un equipo sin
sistema operativo debera crear un disquete de dapte contenga los

controladores de tarjeta de red y el cliente.

Para comenzar la instalacion, debe arrancar la gtadpra destino y accionar el
cliente de red. Luego de conectarse al servidowrée que buscar la carpeta

compartida de distribucion y en ella ejecutar wiexe.

4.7. Instalacion y Configuracion de Mensajeria Intea

Windows 2000 no necesita configurarse mas. Sin ggobaecesita instalar un
servidor de correo electronico para aprovechacdgscidades de mensajeria de

Windows 2000
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Los pasos que deben seguirse para la instalacipanden de si Exchange
Server 5.5 esta actualmente instalado en la orgeidiz. Si desea integrar nuevos
servidores de Exchange 2000 en una organizaciGteeke, el disefio y ejecucion
de la instalacion deben incluir los pasos descetogsta seccion. Aunque podria
realizar una actualizacion en contexto del servilechange 5.5, es preferible
instalar al menos un servidor Exchange 2000 enrdanizacién para garantizar
que el servicio de directorio Microsoft Active Ditery® esté correctamente

implementado.

Preparar Active Directory

1. Instale el Service Pack 1 (SP1) de Microsoft Wins®®2000, y cualquier
revision necesaria, en todos los controladores atrirdo y servidores de

catalogo global.

2. Compruebe que DNS funciona correctamente mediaatehdrramienta

NSLOOKUP.
3. Compruebe que al menos un dominio del bosque rstédo nativo.

4. Extienda el esquema de Active Directory con lagmsibnes de esquema del
Conector de Active Directory (ADCActive Directory Connector). En el

simbolo del sistema, ejecusetup /Schemaonly

5. Espere a que se repliquen las extensiones delrasgere el dominio donde se

va a instalar la primera instancia del servicio ADC

6. Instale la primera instancia del servicio ADC.
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7. Extienda el esquema de Active Directory con lagmsibnes de esquema de

Exchange 2000. En el simbolo del sistema, ejegetep /ForestPrep
8. Espere a que las extensiones del esquema se mpbguodo el bosque.
9. Compruebe los requisitos previosDiemainPrep.

10.Prepare cada uno de los dominios de Active Dirggb@ra Exchange 2000.

En el simbolo del sistema, ejec&etup /DomainPrep
11.Espere a que se repliquen los datoBdmainPrep.

12.Pruebe la replicacion de@omainPrep: conéctese a un controlador de dominio
conUsuarios y equipos de Active Directoryy busque el contenedor Objetos

de sistema de Microsoft Exchange.

13.Cree un acuerdo de conexion de destinatarios erosrsbntidos entre el
dominio de Active Directory y el primer sitio Exalge 5.5 que vaya a alojar

un servidor Exchange 2000.

14.Cree acuerdos de conexion de destinatarios en lonseatido o en ambos
sentidos entre el dominio de Active Directory y tisos sitios Exchange 5.5

de la organizacion.

Instalaciéon del servidor Exchange 2000
1. Instale el Service Pack 1 de Windows 2000.

2. Utilice NLTEST en el servidor Exchange 2000 propuesto para asegude

gue Active Directory y DNS se integren correctaraent
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3. Ejecute Setup para instalar Exchange 2000 en el sitio Exch&igey se

obtiene las siguientes pantallas:

51 Microsoft Exchange 2000 Server

@ SETUP
Launches the Exchange
2000 Server Installation § Exchange Server Setup Q—

Wizard.

() 1986-2000 Misrosoft Corporation. All rights reserved.

Figura 4.21. Inicio de Instalacion

= Microsoft Exchange 2000 Installation Wizand

Welcome to the Microsoft Exchange
@ 2000 Installation Wizard.

Thiz wizard helps you install Microsoft Exchange 2000,

Setup cannot install system files or update shared files if they are in use.
Befare procesding, we recommend that you close ary application you are
unning.

Click Mext to continue or Cancel to exit the Microsoft Exchange 2000
Installation ‘wizard.

Cancelar

Figura 4.22. Instalacién Wizard.
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rosoft Exc

ge 2000 Installation Wizard r;

Component Selection
Select and modify components to fit your customn salution @

Click in the left column to specify the appropriate action for each component.

Drrive

Current

Microzoft Exchange Meszaging and Collabaration Services
Microsoft Exchange MSkail Connector
ticrosoft Exchange Connector for Lotus co:bdail
ticrozaft Exchange Connectar for Lotus Mates
ticrozoft Exchange Connector for Movell Groupfise
Microzaft Exchange Kew Management Service

- ticrozoft Exchange Systern b anagement Tools
Microzaft Exchange 5.5 Administrator

Microsoft Exchange Instant Messaging Service

J 3

Drizk Information

< Atras I | Cancelar |

Figura 4.23. Tipo de Instalacion.

ol
-

n Wizard

rosoft Exchange 2000 Installa;

Component Selection
Select and modify components to fit your custom =olution. @

Click in the left column to specify the appropriate action for each component.

Action Caomponent Mame Current Drive R

- - Microsoft Exchange Messzaging and Collaboration Services
ticrozoft Exchange 'Sk ail Connector
Microsoft Exchange Connectar for Lotus co:bd ail
Microzoft Exchange Connector for Lotus Motes
Microsoft Exchange Connectar for Maovell Groupifise
Microzoft Exchange Key Management Service

- - Microsoft Exchange Systemn Management Tools
Microzoft Exchange 5.5 Administrator
- Microsaft Exchange Instant Messaging Service
L7 | ¥

Lnztall Path: C:vArchivos de programatEschsrr LChange Folder
Drive C: 11 MB Reguested Dizk Infarmation...

10048 MB Remaining

< Atrds | Siguiente > | Cancelar |

Figura 4.24. Seleccion de Componentes

n Wizard

rosoft Exchange 2000 Installas

Component Progress
The following components are perfarming the actions you selected. @

The component "'Microsoft Exchange 2000" is set to action 'Custom''.

Installation Owverall Progress:

| | i Cancelar I

Figura 4.25. Progresion de la Instalacion.
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<3 Microsoft Exchange 2000 Installation Wizard

Completing the Microsoft Exchange 2000
@ wWizard.

“ou have successfully complated the Micosoft Exchange 2000 wizard

To cloze the wizard, click Finish.

I Finalizar I Cancelar
Figura 4.26. Finalizacion de la Instalacion.

4. Compruebe la instalacion y asegurese de que nerhanges.

5. Mueva a los usuarios al nuevo servidor e instateidees Exchange 2000

adicionales si es necesario.

Nota: Esta instalacién se lo hizo tomando los discosessms de Windows

2000 server, Exchange y outlook de Microsoft

-148-



4.6.1. Configuracion de Mensajeria en cada Terminal
1. Hacer clic en Inicio/panel de control.

2. Hacer doble clic en correo

Configuracion de correo - Outlook

Cuentas de corren electrdnico

@ Configurar cuentas de corren eleckronico v direckorios,

Cuentas de correo eleckronico, I

Archivos de dakos

& Cambiar la configuracion de los archivos que Outlook usa para
almacenar mensajes de corren eleckrinico v documentos.,

Archivos de datos. .. |

Perfiles

Configurar warios perfiles de cuenkas de correo electrdnico
archivos de datos. Mormalmente, sdlo se necesita uno,

Maostrar perfiles. ., |

Cerrar

Figura 4.26. Configuracion de Correo.

3. Seleccionar la opcion de agregar correo electronico

Cuentas de correo electrénico

Cuentas de correo electrénico
Puede cambiar las cuentas de corren electrdnico v los directorios que utiliza Outlook, p

Correo electrénico
(+ {Agregar una nueva cuenta de corren electronico;

" Ver o cambiar cuentas de corren electrdnico existentes

Directorio
" Agregar una nueva libreta de direcciones o directorios

(" Ver o cambiar libretas de direcciones existentes

| Siguiente » | LCemar

Figura 4.27. Cuentas de Correo.
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6. Para finalizar, si esta bien configurado el@ointerno nos indica la

siguiente pantalla:

Cuentas de corren elecirinico

IFelicidades! @

Ha sy corrackaments bods s informackin recessis pars conflg rsr s coents.

Para cevrar = mstente, hagadie an Fndier,

Figura 4.29. Finalizacién de Configuracion.

4.7. Pruebas

Terminada la instalacion de los equipos activoasiyos de la red de datos y voz,
se procede a realizar de pruebas, en primer kgyarobd con un lan tester de
polaridad, para luego realizar las pruebas corerificador de cableado “Fluke”
el mismo que despliega la informacion de todo blezalo y sus dispositivos (Ver

anexo 14 y 15).

Luego se instalo y configuré (Windows 2000) en lagmina asignada como
servidor de la red, seguidamente (Exchange Seseerjdor de correo electronico
en la misma computadora, y posteriormente se guadfila herramienta de

Correo (Outlook) en los terminales de la red.
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Finalmente se configurd los terminales con su gmes IPs de red, se activo
los switches, y se realizé las pruebas respexctide funcionamiento en su
totalidad mediante la ejecucion de un ping o uiebeda de equipos en la red a
todos direccionamientos de las maquinas y parararnse hizo las pruebas de
intercambio de mensajeria interna entre los diinsuarios de las red se verifico

su total funcionamiento.

4.8. Comprobacion funcional.

Una vez realizadas las pruebas de funcionalidaldsrespectivas terminales de
datos, voz y correo interno se ha comprobadousicidhamiento correcto. Como
lo demuestra la certificacion enviada por el Aleattel Municipio de Valencia

(ver anexo 16).
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VERIFICACION DE OBJETIVOS
El problema que existia en la llustre Municipalidkd Canton Valencia ha sido
resuelto, gracias a la Implantacion de la Red d®dg Voz lo cual permite

optimizar los recursos existentes en dicha Inséituc

Los objetivos han sido cumplidos en su totalidad,que permitié el disefio,

instalacion de la red y su funcionamiento correcto.
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CONCLUSIONES

» La implementacion de una red Lan en las empressibifita compartir
informacion y recursos entre las distintas areafabajo de esta manera

se obtiene una reduccion de costos y aumento degireidad.

» El cableado estructurado, provee el movimientogi@diy la eliminacion
de puntos en la red de forma mas sencilla, rapidegura. Se puede
interconectar diferentes topologias y tecnologiasysicha dificultad. Es

mas facil la administracién y el diagndéstico déefaly errores en la red.

= El cableado estructurado, es importante porqué ipeten integracion de

los servicios de telecomunicaciones tales comaosdain video y control.

= El protocolo TCP/IP de red es independiente dedlrfisico que soporta
multiples sesiones entre multiples ordenadoresjugaesta construido en
capas, lo que permite adaptarlo a nuevas tecnslggi@querimientos sin
necesidad de modificar el conjunto, es de arquitachbierta ya que

permite construir sobre los protocolos de apliaacio

» La documentacién técnica es un componente de marip@rtancia para

la operacion y el mantenimiento de los sistemaselEomunicaciones,
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resulta importante poder disponer, en todo momeeatta documentacion
actualizada, de los cambios que sufre constantementableado, asi
como también la incorporacion de nuevos serviciaxyansion de los

existentes.

RECOMENDACIONES

Antes de instalar una red es preciso realizar natisds previo del lugar
donde se va a instalar la red de manera que s#apleterminar el

enrutamiento mas adecuado del cableado.

Todo el cableado debe ir canalizado por conduesioadecuadas
mediante la utilizacion de canaletas decorativasberia plastica las
mismas que protegeran contra agentes externogdones, la ruta del

cableado debe tener el menor nimero de curvaslggsib

Para que el cableado estructurado funcione efieatense debe aplicar
todas las normas y estandares propuestas por ld/ANEIA en la

instalacion.

Para el manejo de los distintos equipos de comcidicaes necesario la

capacitacion y adiestramiento al personal que vestar a cargo de estos,

tanto en hardware y software que se utilizo eeda r
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