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Autor: Diego Patricio Cajas Pacheco

RESUMEN

Este proyecto se realizéd en la Finca Floricola Diamond Roses ubicada en la parroquia
Joseguango Bajo, Canton Latacunga, Provincia Cotopaxi, ubicado a una altura de 2725 msnm,
Latitud de 00°48°35,87” Sy Longitud de 78°35’40” O, el objetivo fue evaluar la utilizacion
de fundas de polietileno, papel y tela como medida preventiva para el control de la pudricion
gris (Botrytis cinerea), también como objetivos fue el determinar el mejor tratamiento
preventivo para controlar B. cinerea, identificar el porcentaje de infeccién causado por B.
cinerea en las dos variedades de rosa y realizar el anélisis econdmico. La observacion cientifica
fue la metodologia utilizada, ademas la tabulacion de los datos registrados se realizé con el
software Infostat 2016. A sabiendas que en el cultivo del rosal la aplicacion de productos
quimicos es la principal alternativa para erradicar plagas y enfermedades. En la presente
investigacion se utilizé como control a las fundas de polietileno, papel y tela en dos variedades
de rosa, Pink Floyd! y Polar Star, que son susceptibles al ataque de Botrytis cinerea, obteniendo
los siguientes resultados: para el porcentaje de incidencia de B. cinerea, los tratamientos con el
control de fundas de polietileno presentaron los valores mas bajos, donde el tratamiento 1 (Pink
Floyd! + Funda de polietileno) y 4 (Polar Star + funda de polietileno) con 10% y 11,67%
respectivamente, en la comparacion de controles, C1 (Funda de polietileno) obtuvo el
porcentaje mas bajo con 10,83% en referencia a los demas controles, para la comparacion de
variedades V1 (Pink Floyd!) obtuvo el porcentaje mas bajo con 31,67% frente a la V2 (Polar
Star) con 41,67. En la variable longitud de tallo se registrd una media de 86,07 para el
tratamiento 7 (Pink Floyd! + control convencional), en comparacién con los demés
tratamientos siendo T4 (Polar Star + funda de polietileno), quien registré el promedio mas bajo
con 70,22. Se observé que V1 (Pink Floyd!) obtuvo un promedio de 84,11 en comparacion con
V2 (Polar Star) que obtuvo 70,44, Para la variable tamafio de boton, los promedios alcanzados
tanto en tratamientos, como en factores fueron similares a los testigos, donde existe un rango
para la variedad Pink Floyd! de 5,06 a 6,48 y para la variedad Polar Star un rango de 5,09 a
6,25. Para la variable intensidad de color del boton floral, se distingui6 4 tonalidades, donde se
pudo observar la influencia de cada una de las fundas en la tonalidad del boton floral, bajando
la intensidad de color en el siguiente orden, polietileno, papel y tela. La relacion beneficio/costo
determino que el T4 (Polar Star + funda de polietileno) presentd las mas alta relacion B/C con
1,65, es decir que por cada dolar invertido hay una recuperacién de 0,65 USD. Como conclusion
final de la investigacion el mejor tratamiento para prevenir la incidencia de Botrytis cinerea fue
la funda de polietileno que funciondé como una barrera protectora en la etapa fenoldgica punto
garbanzo que impidi6 el paso del inoculo y previno de mejor manera en la variedad Pink Floyd!

Palabras clave: Botrytis cinerea, pudricion gris, Pink Floyd!, Polar Star, fundas de polietileno,
fundas de papel, fundas de tela



ABSTRACT

Xi



INDICE

DECLARACION DE AUTORIA. ..ottt I
CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR................ 1"
AVAL DEL TUTOR DE PROYECTO DE INVESTIGACION........c.ccooovivieereernnns VI
APROBACION DEL TRIBUNAL DE TITULACION .......cccooviivieseeeeseeeeeenenes VII
AGRADECIMIENTO ..ottt VIII
DEDICATORIA. ..o oottt san e IX
RESUMEN ......ooiiiiieeeeeeeetee ettt n sttt an s nenen e X
ABSTRACT ..ottt s ettt et s ettt en et s e s nees X1
INDICE ...ttt ettt ettt ettt ettt en e XIl
INDICE DE CUADROS........coouititiiiteietetete ettt XV
INDICE DE GRAFICOS ..ottt XVI
INDICE TABLAS ..ottt ne st s e XVII
1. INFORMACION GENERAL.......ccccviiirietieeeeeseseseset s seses s s 1
2. RESUMEN DEL PROYECTO.......cooiiiiitieeieeeeteee e esee s 2
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.....c.coiiiieiieiesteeeseers et 2
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO ....cooviiiieeieeeeesieeees e 3
5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION: .....c.ooviiveesieeeeeeeeeseee e 3
B.  OBJIETIVOS: ..ottt ettt ettt 4

(ST B € =1 = = T 4

(ST L] =] (o [ =1 [0 1 4

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS. ..o oottt e e et e e oo 4
8. FUNDAMENTACION CIENTIFICOTECNICA ..o, 5
Bl CULTIVO DEL ROS AL vttt e et aens 5
8.1.1. Origen de laS ROSAS.........cciiiiiiiiiie e 5
8.1.2. CaraCteriStiCaS DOTANICAS .. . eeeeee ettt et ettt e e et e e e e et e e e e e e e eeesteseeeenes 6



8.1.3. ClasifiCaCion TaXONOMICA. ... .ccoeeeneeeeee et aean 6

8.2 REQUERIMIENTOS CLIMATICOS DE CULTIVO ...ecivviiiiieeitieeitieesteeestteesteeesineessneesnneesrnee s 7
8.3 WARIEDADES .....utvieiie ettt esiteeteeetteestteestteessee e bt e e stee e beeesbte e teeessteeateeesseeenbaeenneeearaee e 8
8.2.1. PINK FIOYA! ... 8
8.2.2. POIAI STAK ...eeiiieiie e 8
8.4 BOTRYTIS CINEREA PERS. ...citiiiiiiiiiiiiititit ettt et e ettt e e e e e e e e st e e e e e e e e e e naanns 9
8.3.1. Clasificacion taxondmica de Botrytis cinerea Pers. ..........cccooeeviiiiieenieennens 10
8.3.2. MOITOIOQIA ....cce e 10
8.3.3. CicClo de INFECCION.......vvi ettt 11
8.3.4. Condiciones Optimas para el Desarrollo de Botrytis cinerea..............c.co......... 12
8.3.5. SINtOMALOIOGIA .. .vvvieeiciiiii e 13
8.3.6. MEt0d0S e CONIIOL......ciiiiiie ittt 13
8.5 METODOS DE CONTROL CULTURAL ....vvteittieitiiestieesseaessteeanteeastaeassasansesansaessseessseesnseas 15
8.5.1. Fundas de POHELHENO ........ccoiiiiiiie ettt 15
8.5.2. FUNAAS PPl ........ooiiiiiiiii e 16
8.5.3. Fundas de tela...........ccuvrrieeiiiiiiie e ++++++++16

9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS................ 16
0.1, HIPOTESIS INULA ...ttt ettt e e e e e s e e e e 16
0.2, HIPOTESIS ALTERNATIVA ...cttiiieiiesiiiitttttieet e e e e e e e e e e s sttt e e aea e e e e s s e ssssbbsneeeaaaaaeeas 17
10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL .....c.cocooviiiirieeeeeee e, 17
10.1.  MODALIDAD BASICA DE INVESTIGACION.....cctviiiieaiieaiieairessieeessenesseeesseesssneensenns 17
10.1.1. DB CAMPO ..tiiiieiiiiiieeee ettt ettt et e e e e e s e e e e 17
10.1.2. Bibliografica DOCUMENtal...........ccoooiiiiiiiiiieeeee e 18
10.2. TIPODE INVESTIGACION ....cciiiiiititiieitetee e e e e s esaeiitbtse e e e e e e e e e e s ssnnnbbabebeeeaeeeeeeseannnnes 18
10.2.1. EXPEIrIMENTAL ........oiiiiiiiiiiiie e 18
10.2.2. CUANTIALIVA. ..eeiiveie ettt e et e s bbe e e snreeeas 18
10.3. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES. ........uuuttiiiiiiiaaaaaaaaaaininisseeeeeaeaasaaaannes 18
10.4. FACTORES ENESTUDIO ...uiiitvietieaiieaieeateeasteessesessseessesessssassssesssesssssssssesssssesssenns 19
10.5. TRATAMIENTOS ...etieiiiuttiteeaiaitteteeasastttreeeesastbe e e e e s sbbe e e e e s ansbb et e e s aanbbe e e e e s anbbeeeeeennsnees 19
10.6.  DISERO EXPERIMENTAL ...cvviiiitaiieetieatreesteeessenesstesssesesssesssssesssesssssssssesssssssssenns 20
10.7.  UNIDAD EXPERIMENTAL....ccitttttteetiititteeaaittteeeesastseteessnbtseeesannbnseeeesasbneeeesannees 20
10.8.  MANEJO ESPECIFICO DEL ENSAYO ...icuuvieiiieiieaiieesseeasseeesseeessssesssessssessssesssesssnenns 21



10.9. INDICADORES ENESTUDIO ...iiiiiiiiiieeeeeeeeeee ettt eeeataeseassasass s 23

10.9.1. Incidencia de Botrytis cinerea en los botones florales.............ccccocevveeernnnee. 23
10.9.2.  Longitud de tallOS........ccuvvieeeeiiiiiie e 23
10.9.3.  Tamano de DOtON flOTal.........oovveeee et r e e e 23
10.9.4. Intensidad de color del DOtON .......e e, 23
10,05, ANALISIS BCONOMICO . eeeve ettt ettt ettt e e et et e e et e e eeeeteeeeeaereesesaeeesenes 24

11. ANALISISY DISCUSION DE LOS RESULTADOS ....ove oo eeee e 25
11.1. PORCENTAIJE DE INCIDENCIA DE BOTRYTIS CINEREA EN LOS BOTONES FLORALES...... 25
11.2. LONGITUD DE TALLOS «.etueeeeee et e e e e e ettt e e et e e e e e e e e aeana 29
11.3. TAMARNO DE BOTON FLORAL ... ctniet e ee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeneeaneaes 32
11.4. INTENSIDAD DE COLOR DEL BOTON FLORAL .....eteetee et et eee e e e e e e e eaeenns 34
11.5. ANALISIS ECONOMICO ...uien et e e e et e e et et e e e e e e e e e e e e e e e aeneenneees 35
11.5.1. Costos de produccidn por tratamiento...........ccccuveeeeiiiiieeeeeiiiiee e, 35
11.5.2.  ANALISIS FINANCIEIO. . .eeee et 36

12, PRESUPUEST O ..ottt 38
13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ... ..ottt 39
13,1, CONCLUSIONES ...ttt ettt et ettt e et et e ettt et et e e et e e e e e e e e e e aaaen 39
13.2. RECOMENDACIONES. .. .cetuttetetets et e ettt eeeetet e see et e et et t et e eten et aeret e reerareerrerenns 39
14, BIBLIOGRAF I A ..o et 41
LD, AN E X O S .. o e 44

Xiv



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Clasificacion taxondmica del roSal: ...........coovviiiiieeiiiiie e 6
Cuadro 2. Caracteristicas de la variedad Pink Floyd! ...............ccccoooiiiiiii e, 8
Cuadro 3. Caracteristica de la variedad Polar Star............ccccvveiiiiiiiiiiicic e 8
Cuadro 4 Clasificacion taxonomica de BOtrytiS CINEIea ...........cccuvveeeeiiiiiieeeeiiiiiee e e s, 10
Cuadro 5. Operacionalizacion de 1as Variables..............cccvveeiiiiiiie e 18
Cuadro 6. Cuadro de valoracion colorimétrica para la intensidad del botén floral ................ 24

XV



INDICE DE GRAFICOS
Grafico 1. Porcentaje de incidencia de Botrytis cinerea en botones florales.......................... 26

Gréfico 2. Porcentaje de Incidencia de Botrytis cinerea en botones florales para

I - T (0 S SUPRSRSRTRIS 27
Gréfico 3. Porcentaje de Incidencia de Botrytis cinerea en botones florales para

I - T (0 = S SUPRSRSRTRIS 28
Gréfico 4. Porcentaje de Incidencia de Botrytis cinerea en botones florales para

el factor B para Factores VS AdICIONAIES...........cccvvviiiiiiiiiic e 29
Grafico 5. Longitud de tallos para tratamientos ............coooeeiieeiiiiiieeniee e 31
Gréafico 6. Longitud de tallos para el Factor B .............coovveiiiiiiiiee e 31
Gréafico 7. Promedios para tamafio de boton floral ...............cccooiiiiiiii e, 33

XVi



INDICE TABLAS

Tabla 1. TratamientoS €N ESTUAIO .........evieiiiiiiie e e e e e e nreae s 19
Tabla 2. ESquema del ADEVA ...ttt 20
Tabla 3. Datos de unidad eXperimental..............ccoooviiiiiiiiiiiiie e 20
Tabla 4. Fungicidas utilizados para el control de B. cinerea en Diamond Roses................... 21

Tabla 5. ADEVA para la variable porcentaje de incidencia de Botrytis cinerea en los botones
FlOTAIES ..t ra e 25
Tabla 6. Prueba de Tukey para Tratamientos para la variable porcentaje de incidencia de
Botrytis cinerea en 10s botones florales. ... 25
Tabla 7. Prueba de Tukey para el Factor A para la variable porcentaje de incidencia de Botrytis
cinerea en [0S botones florales. ...........ooiiviiiiiiiii 26
Tabla 8. Prueba de Tukey para el Factor B para la variable porcentaje de incidencia de Botrytis
cinerea en [0S botones florales. ...........ooiiiiiiiiiiii 27

Tabla 9. Prueba de Tukey para Factores vs Adicionales para la variable porcentaje de incidencia

de Botrytis cinerea en 10s botones florales..............oovoiiiiiiie i 28
Tabla 10. ADEVA para la variable longitud de tallos ............cccooiiiiiiiiiiiiie e, 29
Tabla 11. Prueba de Tukey para Tratamientos para la variable longitud de tallos.................. 30
Tabla 12. Prueba de Tukey para el Factor B para la variable longitud de tallos..................... 31
Tabla 13. ADEVA para la variable tamafio de boton floral .............cccceeviiiiiiii i, 32
Tabla 14. Promedios de tamafio de boton por tratamiento ...........cccoceeviieiiieniic e, 32
Tabla 15. Promedios para la variable Intensidad de color del botén floral........................... 34
Tabla 16. Analisis econdmico de cada uno de los tratamientos (USD. ha) ........ccccocveveeee. 36
Tabla 17. Andlisis financiero de los tratamientos en eStudio............coovveviiieeiiiieeeiieee i, 37

Xvii



1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:

Utilizacion de fundas de polietileno, papel y tela como medida preventiva para el control de
la pudricion gris (Botrytis cinerea) en la Floricola Diamond Roses Joseguango Bajo —
Cotopaxi, octubre 2016 —agosto 2017.

Fecha de inicio:

Octubre 2016

Fecha de finalizacion:

Agosto 2017

Lugar de ejecucion:

Parroquia Joseguango Bajo — Cantén Latacunga — Provincia de Cotopaxi
Facultad que auspicia

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

Carrera que auspicia:

Ingenieria Agronémica.

Proyecto de investigacion vinculado:

Proyecto de investigacion de la carrera de Ingenieria Agrondémica
Equipo de Trabajo:

Responsable del Proyecto: Diego Patricio Cajas Pacheco

Tutor: Ing. Emerson Jicome Mg.

Lector 1: Ing. Guadalupe Lépez Mg.

Lector 2: Ing. Fabian Troya Mg.

Lector 3: Ing. Karina Marin Mg.

Coordinador del Proyecto

Nombre: Diego Patricio Cajas Pacheco

Teléfonos: 0992752459

Correo electronico: diegocajas@utc.edu.ec

Area de Conocimiento:

Agricultura- Agricultura, silvicultura y pesca- Agronomia

Linea de investigacion:

Linea 2: Desarrollo y seguridad alimentaria

Se entiende por seguridad alimentaria cuando se dispone de la alimentacion requerida

para mantener una vida saludable. El objetivo de esta linea sera la investigacion sobre



productos, factores y procesos que faciliten el acceso de la comunidad a alimentos
nutritivos e inocuos y supongan una mejora de la economia local.
Sub lineas de investigacion de la Carrera:

a.- Produccién agricola

2. RESUMEN DEL PROYECTO

Este proyecto esta destinado a prevenir el problema de la pudricion gris en (Botrytis
cinerea) en el cultivo de rosas de exportacidn, donde se utilizan grandes cantidades de
fungicidas, con altos contenidos toxicos, que causa un gran dafio a las personas y tiene
como efecto negativo la contaminacion del medio ambiente, proponiendo una alternativa

sencilla y préactica.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El sector floricultor se ve afectado por diversas enfermedades como el moho gris o
pudricién gris causado por el patdgeno Botrytis cinerea, esta es una enfermedad
ampliamente distribuida en rosas de invernadero dado que los pétalos de flores
infectados con esta enfermedad reduzcan muy significativamente su valor comercial y
es importante establecer un control preventivo ante la enfermedad y mantener la calidad
de flores de exportacion.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente la presente investigacion pretende
evaluar tres tipos de fundas para reducir el porcentaje de infestacion de moho gris
(Botrytis cinerea) en el cultivo de rosas en la Finca Floricola Diamond Roses, ubicada
en el canton Latacunga, parroquia José Guango Bajo, donde también se pretende
minimizar el gasto en la compra de productos quimicos para la prevencion y el control
de Botrytis cinerea.

En la actualidad la sociedad en conjunto ha venido adquiriendo con mayor fuerza una
conciencia frente al deterioro ambiental, por un lado demandan productos que no
generen dafos a la salud y en sus procesos productivos minimicen o eliminen en lo
posible los impactos ambientales que se puedan causar, de esta manera preservar el
medio natural bajo un enfoque del desarrollo sostenible.

Por esta razon se optd por proponer una alternativa de control amigable con las
practicas medioambientales para prevenir la enfermedad y de esta manera promover
el uso de tecnologias limpias que favoreceran tanto al floricultor, al medio ambiente,

a sus trabajadores y la poblacion alrededor de la finca.



4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

El presente trabajo investigativo tiene como beneficiarios directos a los floricultores y
principalmente a la Finca Floricola ubicada en José Guango Bajo donde se va a aplicar
esta tecnologia y como beneficiarios indirectos a los estudiantes de la Universidad
Técnica de Cotopaxi principalmente a la carrera de Ingenieria Agrondémica para

posteriores investigaciones similares a la presente.

5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

Botrytis cinerea, el hongo causante de la enfermedad conocida como “podredumbre gris”
o “moho gris”, es el que causa mayor pérdida econdomica de un 20% para la industria de
rosa a nivel mundial, determinando serias pérdidas econdmicas antes y después de la
recoleccidn. (Benito, Arranz, & Eslava, 2000)

La principal caracteristica comercial es la buena calidad de las rosas que se ve reflejada
en su integridad fisica, las que si sufrieren alguna alteracion pierden su valor, por lo que
el aspecto fitosanitario de los cultivos condiciona su produccién y comercializacion.
(Cabrera, Alvarez, & Sosa, 2006)

La humedad elevada y temperaturas templadas (20 a 25°C) son los factores favorables
para su aparicion. Bajo estas condiciones ambientales, Botrytis cinerea puede causar la
muerte de la planta infectada. (Cabrera, Alvarez, & Sosa, 2006)

Las ultimas lluvias registradas en Cotopaxi provocaron la pérdida del 15% de
aproximadamente 1.200 hectareas de flores de exportacion que se cultivan, llegan las
enfermedades como Botrytis cinerea, que destruye las hojas y pétalos de las flores
afectando asi a los productores, segun Marco Chang, trabajador de una finca en esta
provincia., Producir un tallo significa una inversion de alrededor de 40 centavos, pero
combatir estas enfermedades puede provocar que este costo se duplique.

Hay pocas descripciones disponibles que detallan el proceso de infeccion por este hongo
en especies ornamentales, mas aun, la informacion disponible en rosas es escasa por lo
cual es importante realizar una descripcion de este proceso, asi como contar con
herramientas que permitan detectar la presencia del patdégeno, aun cuando no se presenten

sintomas. (Agrios, 2004).

En el caso de Botrytis cinerea en los Gltimos afios se ha observado el incremento de la

resistencia multiple a agroguimicos de ciertos aislados de este patdgeno. (Poveda, 2006).



Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente se buscan nuevas alternativas que se
fundamenten en un modelo de desarrollo agricola, para satisfacer las necesidades de la
sociedad sin comprometer el medio ambiente y los recursos naturales. Apoyandose en
factores para que sea econdmicamente viable, ecolégicamente equilibrada y socialmente
factible (Estrada, 2010).

Estos nuevos métodos de control son el resultado del progresivo interés del mercado
mundial por limitar el uso de agrogquimicos perjudiciales para la salud humana y el medio
ambiente; por ello, numerosos floricultores se hallan empefiados en la busqueda de
tecnologias amigables con el medio ambiente, que lleven a instaurar una estrategia valida

para propiciar la produccion floricola de alta calidad y rentabilidad (Asero, 2007).

6. OBJETIVOS:
6.1 General
e Utilizar fundas de polietileno, papel y tela como medida preventiva para el control
de la pudricién gris (Botrytis cinerea) en la Floricola Diamond Roses Joseguango

Bajo — Cotopaxi.

6.2 Especificos
e Determinar el mejor tratamiento preventivo para controlar Botrytis cinerea.
e Identificar el porcentaje de infeccion causado por Botrytis cinerea presente en
las dos variedades de rosa luego de aplicar los tratamientos.

e Realizar el analisis econdmico de los tratamientos en estudio.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS.

RESULTADO

OBJETIVOS ACTIVIDADES | DE LA {\/AEEIEIIIggAD\(EION
ACTIVIDAD

Determinar el mejor | o, , . ... ) Un croquis para ubicar el

. Sé delimito el El area, ensayo AT
tratamiento . : ensayo Y la distribucion de los
; area para y tratamientos .
preventivo para tratamientos.




controlar Botrytis
cinerea.

implementar el
ensayo.

Seé coloco los
protectores de
polietileno, tela
y papel segln
la distribucion
planteada en el
croquis del
ensayo.

Sé registro el
analisis de los
datos.

fueron
implementados.

Sé observé
signos y
sintomas de la
presencia de
Botrytis
cinerea en los
botones
florales.

Se registraron
datos que fueron
tabulados.

Fotografias de la colocacién de
las fundas de papel, tela'y
plastico en cada una de las
variedades de rosa.

Fotografias de la cosecha de
los tallos seleccionados para
cada uno de los tratamientos
del ensayo.

Un libro de campo para
registrar el periodo de tiempo
transcurrido y los datos del
ensayo.

Identificar el
porcentaje de
infeccién causado
por Botrytis
cinerea presente
en las dos
variedades de rosa
luego de aplicar
los tratamientos.

Sé observé la
presencia de
Botrytis cinerea
en cada uno de
los botones
florales de cada
tratamiento.

Sé midio el
tamafio del botén
y el largo del
tallo de cada uno
de los individuos
seleccionados.

Sé aplicé un
analisis
estadistico para
tabulacién de
los datos

Sé registré la
presencia de
Botrytis cinerea
en cada uno de
los botones
florales de cada
tratamiento.

Sé registré los
datos de longitud
de tallo y boton
floral.

Sé genero
ADEVAS para
cada una de las
variables

Sé registré en el libro de
campo el proceso de revision
de presencia de Botrytis
cinerea en los botones florales.

Libro de campo para anotar las
longitudes del tallo y botdn
floral.

Cuadros estadisticos con los
analisis de varianza para cada
una de las variables evaluadas.

Realizar el anélisis
econémico de los
tratamientos en
estudio

Sé registré los
costos de cada
uno de los
tratamientos
propuestos y del
control
convencional de
la finca floricola

Sé compard los
costos de la
aplicacion del
ensayo y del
control
convencional de
la finca

cuadros comparativos de los
costos de produccion.

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1
8.1.1. Origen de las Rosas

Cultivo del Rosal

Las Rosas tuvieron su origen en el lejano Oriente, concretandose en la China. Sin
embargo se han encontrado testimonios de su cultivo en la Costas Africanas sobre el

Mediterraneo desde tiempos remotos. La historia de las rosas no esta todavia muy bien



definida. Se sabe que existe en la China, Africa y en Estados Unidos hace 30 millones
de afios. La historia de las rosas modernas es més conocida. Se sabe que de China
vinieron variedades definidas y se llevaron a Europa en los barcos que transportaban el
té, de ahi su nombre Hibridos de Té. (Caneva, 2005)

8.1.2. Caracteristicas botanicas

Aproximadamente 200 especies botanicas de rosas son nativas del hemisferio norte,
aungue no se conoce la cantidad real debido a la existencia de poblaciones hibridas en
estado silvestre. Actualmente, las variedades comerciales de rosa son hibridos de
especies de rosa desaparecidas. Para flor cortada se utilizan los tipos de té hibrida y en
menor medida los de floribunda. Las rosas del tipo te hibrido presentan largos tallos y
atractivas flores dispuestas individualmente o con algunos capullos laterales, de tamafio
mediano o grande y numerosos pétalos que forman un cono central visible. Los rosales
floribunda presentan flores en racimos, de las cuales algunas pueden abrirse
simultaneamente (Caneva, 2005). Segun Larson (2007); son plantas perennes de
estructura semilefiosa y de edad temprana de hojas trepadoras y de tallo erecto, con tallo
maximo, (30 - 90 cm) y largos (1 — 2 m), hojas de (1 — 9 foliolos), hojas compuestas y
tallo cubierto de espinas (de origen epidérmico). La raiz segin Heitz & Heussler.
(2006) es pivotante, que alcanza 1 — 2 m la parte subterranea que sostiene y anclan a la
planta al suelo, extraen el agua y los nutrientes del suelo, acumular reservas nutritivas.
Las hojas son alternas y constan de grupos de 3, 5, 7, 9,15 hojitas, individuales, son
opuestas con 3-5 foliolos insertados a lo largo del tallo espinal, también indica que las
hojas hacen posible el trasporte de liquidos y constituye uno de los 6rganos de nutricion
mas importantes de la planta, la flor segin Vademécum Floricola.(2016 — 2017) es el
distintivo botanico de las diversas especies o variedades del rosal, consta de sépalos que
son verdes, pétalos, estambres masculinos con sus anteras y de los carpelos femeninos
con sus pistilos y sus estigmas. A su vez los pétalos pueden ser circulares, ovalados en
forma de corazén o en forma de cufia y presentando bordes ondulados o franjeados. Es
sostenida en la punta del tallo del pedunculo, tiene un nimero variable de pétalos con
5 sépalos y numerosos estambres.

8.1.3. Clasificacién Taxon6mica

Cuadro 1. Clasificacion taxonémica del rosal:



REINO Vegetal
CLASE Dicotiledoneas
SUB CLASE Arquiclamideas
ORDEN Rosales
FAMILIA Rosacea
GENERO Rosa
NOMBRE CIENTIFICO Rosa sp
NOMBRE VULGAR Rosa

Fuente: Caneva (2005)

8.2 Requerimientos climaticos de cultivo

La luz es sin lugar a dudas uno de los factores méas importantes por su participacion en
la fotosintesis, ademas se conoce que la produccion se estimula en condiciones de alta
irradiacion, y en algunos estudios se han encontrado que a mayores niveles de iluminacion

sea natural o artificial, aumenta el rendimiento y la calidad de la flor. (Yong, 2004)

La temperatura es un factor decisivo en la calidad y produccién de un rosal; en promedio
las temperaturas ideales son de 28° en el dia 'y 12° en la noche, la temperatura ideal para
la hoja es de 24°; a temperaturas mayores de 40° la hoja muere; por debajo de los 10° la
flor no se activa; es decir no existe trasladacion de fotosintesis desde la hoja hacia tallos
y flor; como consecuencia se tiene una hoja méas grande. (Toro, 2012)

La humedad relativa para un rosal oscila entre el un rango de 60% a 80%, si la humedad
relativa no supera el 60% Yy las temperaturas son altas; los tallos se vuelven mas delgados
y los botones mas pequefios; el ambiente proporciona en estos casos el ataque de insectos
en general. (Toro, 2012)

Se debe tomar en cuenta en el Ecuador la altura sobre el nivel del mar, generalmente se

considera como un indicador del microclima; tomando en cuenta este parametro, se ha



determinado que la rosa presenta buenos rendimientos de produccion en un rango de
altura que va desde los 2500 a 3000 m.s.n.m. (Toro, 2012)

El rosal con niveles de 1200 ppm en la concentracién de CO2, aumenta su produccion y
calidad. Ademas, le confiere a la planta resistencia frente a niveles altos de salinidad. Las
rosas producidas en invernadero se benefician de su enriquecimiento en didxido de
carbono, en especial en invierno, elevando los niveles de dioxido de carbono a 1000 m?.
(Yong, 2004)

8.3 Variedades
8.2.1. Pink Floyd!

Cuadro 2. Caracteristicas de la variedad Pink Floyd!

Producto Rosa
Estado Comercial
Nombre comercial Pink Floyd!®
Denominacion SCH51045
Obtentor Schreurs
Tipo de flor Largo
Color de flor Hot Pink
Longitud boton floral 6,4-69
Numero de pétalos florales | 38

Dias en florero 15

Largo del tallo 50-90
Produccion Flor/planta/mes | 1,0

Fuente: https://www.schreursroses.com/products/leaflet/267/pink-floyd

8.2.2. Polar Star

Cuadro 3. Caracteristica de la variedad Polar Star

Producto Rosa

Estado Comercial

Nombre comercial Polar Star®



https://www.schreursroses.com/products/leaflet/267/pink-floyd

Denominacién Tan02522

Obtentor Tantau
Tipo de flor Muy Largo
Color de flor Blanco

Longitud botdn floral | 4,8 —5,5

Dias en florero Largo
Largo del tallo 50 - 100

Fuente: http://www.rosen-tantau.com/en/cut-roses/outdoor/538/polar-star

8.4 Botrytis Cinerea Pers.

El hongo Botrytis cinerea Pers., agente causal de la pudricion de las flores o “moho
gris”, ataca diversos cultivos de plantas ornamentales bajo invernadero y larosa es uno
de los cultivos méas afectados. Las condiciones climéticas favorecen su desarrollo,
especialmente durante la temporada de lluvias, ya que la alta humedad relativa, tanto
diurna, como nocturna, sumada a temperaturas relativamente altas durante el dia,
provocan la germinacion de esporas y un desarrollo rapido del hongo y de la
enfermedad. (Rodriguez & Arbelaez, 1995)

Es una de las enfermedades de mas amplia difusion a nivel mundial pudiendo producir
severos dafios no sélo a muchas especies de flores y ornamentales, sino otros vegetales.
(Gallegos, y otros, 1999)

En rosa, Botrytis cinerea también puede producir cancer en los tallos. Los dafios mas
severos de Botrytis se producen en almacenamiento o trdnsito. Las infecciones no
necesariamente son visibles al momento del corte de la flor, pero se desarrollan
rdpidamente en condiciones de humedad durante el almacenamiento y el transporte.
(Horst, 1998)

La susceptibilidad al moho gris de los érganos de las plantas, particularmente frutos y
flores, se incrementa con la edad o maduracion. Los factores que aceleran la
senescencia, como el etileno, tiende incrementar la susceptibilidad, mientras que los
tratamientos que disminuyen la senescencia, como el calcio, citoquina y giberelina,

tienden a incrementar la resistencia. (Martinez & Moreno, 2008)
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8.3.1. Clasificacion taxonomica de Botrytis cinerea Pers.

Cuadro 4 Clasificacion taxonomica de Botrytis cinerea

SUPER REINO Eucaryote

REINO Fungi

DIVISION Amastigomycota

SUBDIVISION Deuteromycota

CLASE Deuteromycetes
SUBCLASE Hyphomycetidae
ORDEN Moniliales
FAMILIA Moniliaceae
GENERO Botrytis
ESPECIE Cinerea

Fuente: https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/4724/1/ T-ESPE-1ASA%201-004569.pdf

8.3.2. Morfologia

Produce abundante micelio gris y varios conidi6foros largos y ramificados, cuyas
células apicales redondeadas producen racimos de conidios ovoides, raras veces
irregulares de 12.5-24 x 10-16 um, unicelulares, incoloros o de color gris. Los
conidioforos y los racimos de conidios se asemejan a un racimo de uvas. El hongo libera
facilmente sus conidios cuando el clima es hiumedo y luego estos diseminados por el
viento. El hongo a menudo produce esclerocios irregulares, planos, duros y de color
negro. Algunas especies de Botrytis cinerea producen a veces una fase perfecta, en que
las ascosporas se forman en un apotecio. Botrytis cinerea inverna en suelo en forma de
esclerocios o de micelio, el cual se desarrolla sobre restos de plantas en proceso de
descomposicion. Al parecer este hongo no infecta a las semillas, pero puede propagarse
con las semillas contaminadas mediante esclerocios del tamafio de esas semillas o sobre
restos de plantas a las que han infectado. Las etapas de invernacion también se propagan
mediante cualquier cosa que mueva el suelo o los restos vegetales que pudieran portar

esclerocios 0 micelio del hongo. Este ultimo requiere de un clima himedo y


https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/4724/1/T-ESPE-IASA%20I-004569.pdf
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Moderadamente frio (18 a 23°C) para que se desarrolle adecuadamente, esporule, libere
y germinen sus esporas y para que produzca infeccion. El patbgeno muestra actividad
a bajas temperaturas y produce pérdidas considerables. Las esporas que han germinado
rara vez penetran directamente en los tejidos que muestran un crecimiento activo, pero
penetran en los tejidos de la planta a través de heridas o después que se han desarrollado
durante un cierto tiempo. Por lo comuin, los esclerocios de Botrytis germinan
produciendo filamentos miceliales que infectan directamente a los tejidos de los
hospedantes, pero en algunos casos dichos esclerocios germinan produciendo apotecios

y ascosporas. (Agrios, 2004)

8.3.3. Ciclo de infeccion

Segun Benito et al (2000), los conidios de Botritys cinerea pueden ser producidos sobre
cualquier material vegetal y transportados a grandes distancias por corrientes de aire
una vez que los conidios han alcanzado la superficie del hospedero se inicia el ciclo de
infeccion que para facilitar su descripcion y estudio, puede considerarse dividido en
varias fases:

e Laadhesion y germinacion de los conidios sobre la superficie del hospedero.

e Su penetracion en el tejido vegetal a traves de heridas o de aberturas naturales,
o directamente mediante la participacion de distintas actividades enzimaticas o
mediante la participacién de diversos procesos mecanicos (incluyendo la
diferenciacion de estructuras de penetracion.

o El establecimiento del patdgeno en la zona de penetracion, determinando la
muerte de las células adyacentes al punto de penetracion y dando lugar a la
formacién de una lesion primaria como consecuencia de la expresion de los
mecanismos de defensa de la planta.

e En muchos casos se inicia entonces una fase de latencia durante la cual los
mecanismos de defensa de la planta parecen controlar al patégeno que
permanece localizado en las areas de necrosis correspondientes a las lesiones
primarias.

e Transcurrido un tiempo, en algunas lesiones primarias el patégeno es capaz de
vencer las barreras defensivas de la planta e inicia su diseminacion en el tejido
vegetal circundante, determinando la colonizacion y la maceracion del tejido

infectado en un breve periodo de tiempo. Sobre el tejido infectado el patdgeno
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produce una nueva generacion de conidios que pueden iniciar un nuevo ciclo de

infeccion.

Imagen 1. Ciclo de infeccion de Botrytis cinerea

Estructuras de penetracidn
Adhesion —* Germinacién

Y Penetracion -Epidermis
- Heridas
Lesion primaria
P Evasidn de los
l mecanismaos
{Latencia) de defensa del
hospedero
Dispersion N Lesiones dispersivas
de *+—Esporulacion 4—— Maceracion |

conidios

Fuente: http://www.javeriana.edu.co/biblos/tesis/ciencias/tesis104.pdf

8.3.4. Condiciones Optimas para el Desarrollo de Botrytis cinerea

La humedad relativa se considera como el principal factor en el desarrollo del hongo
para su crecimiento. Necesita de alta humedad relativa, principalmente para la
germinacion de los conidios ya que estos germinan en un rango de 93-100% de
humedad relativa, mientras que la esporulacion del hongo comienza cuando la humedad
relativa se ubica entre 70 y 100%, Horst (1998) afirma que la temperatura es de gran
importancia para el crecimiento del hongo. La temperatura 6ptima para el crecimiento
del hongo y desarrollo de la enfermedad es 15 °C, de la misma manera Agrios (2005),
comenta que el patégeno es activo a bajas temperaturas y causa pérdidas considerables
en los cultivos en periodos prolongados de bajas temperaturas; presenta problemas
cuando la temperatura se encuentra entre 0 y 10°C, en factor de pH (Figueroa & Garcia
citados por Martinez y Moreno, 2008) comentan que los conidios de Botrytis germinan
desde un pH de 3.7, encontrandose una germinacion éptima a un pH de 4. (Martinez &
Moreno, 2008)
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8.3.5. Sintomatologia

Puede atacar distintos érganos de la planta, incluyendo flores, pedicelos, hojas, yemas,
frutos, bulbos, cornos, tubérculos y raices. Asi mismo es posible que Botrytis cinerea
ataque tejidos tierno y suaves tales como pétalos yemas y brotes tiernos, debilitando el
tejido, envejeciéndolo y causando su muerte. (Serrano, 2006)

Inicialmente los sintomas aparecen sobre pétalos infectados con lesiones localizadas.
Posteriormente, estas lesiones llegan a ser necroticas y se propagan a petalos completos
y el receptaculo; finalmente resulta en muerte de la flor y caida de los pétalos. (Serrano,
2006)

8.3.6. Metodos de Control

Las enfermedades causadas por Botrytis cinerea se consideran de gran importancia
econdmica, porque causan dafios en el campo, durante el transporte y en el
almacenamiento. La enfermedad del moho gris es de dificil control, por lo que deben
utilizarse diversas medidas para el manejo de la enfermedad tales como, el control
bioldgico, la aplicacion de fungicidas protectores y sistémicos, el manejo en los
tratamientos de postcosecha y en las técnicas de almacenamiento, la realizacion
oportuna de las préacticas culturales y la utilizacion de cultivos resistentes. Los avances
y la integracion de algunas de esas medidas han llevado a mejorar en gran parte el
control de la enfermedad. (Clavijo & Cruz, 1997)

e Control Quimico

El control quimico permanece como el principal camino contra la lucha de este
hongo fitopatdgeno, a pesar del hecho de que la resistencia a los fungicidas se
ha desarrollado con los bezimidazoles y dicarboximidas. Actualmente, el
control de esta enfermedad se obtiene integrando medidas de saneamiento con
el uso de tratamientos fungicidas en los momentos mas criticos para la infeccion.
(LaTorre, Lillo, & Rioja, 2001)

La aplicacion de fungicidas durante la floracion es el método de control mas
importante contra Botrytis sp. en diversos cultivos, debido a que en estudios

recientes se ha encontrado que la fase de floracion es una de las mas susceptibles
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al ataque con Botrytis sp. Por lo tanto, los estados mas susceptibles pueden ser
usados como guia de decision acerca de la aplicacion de fungicidas para prevenir
el desarrollo de la enfermedad y pérdidas de cosechas. (Ferryman, Fitt, &
Harold, 2002)

Control Bioldgico

El control bioldgico es una alternativa para disminuir el uso de fungicidas
quimicos, la cual consiste en el uso de procesos bioldgicos para reducir las
pérdidas en los cultivos. (Santos, Sanchez, & Marquina, 2004) El éxito de la
implementacion de métodos biosupresivos para el control de Botrytis cinerea.
Es dependiente de un intimo conocimiento de la ecologia y epidemiologia de la
enfermedad. (EImer & Reglinski, 2006)

Trichoderma spp. Es entre los agentes biocontroladores el mas ampliamente
estudiado contra patdégenos de plantas. Se han empleado diversas cepas de
Trichoderma como agentes de control biol6gico contra Botrytis cinerea. En
varios cultivos. Aunque Trichoderma es un hongo que habita en el suelo, y por
lo tanto no estd adaptado naturalmente a las partes aéreas, algunas cepas de
Trichoderma se comercializan con éxito para este uso en cultivos como la fresa,
el tomate, el pepino y la vid. Los mecanismos mediante los cuales Trichoderma
controla a Botrytis cinerea. Parecen ser la competencia y el antagonismo. La
competencia entre Botrytis cinerea. y Trichoderma puede suceder, por ejemplo,
durante la colonizacion de los restos florales. Ademés de fendmenos de
competencia, se ha observado en la zona de contacto entre los dos hongos, en
los margenes entre &reas necrdticas y sanas, las estructuras de
superenrrollamiento y penetracién tipicas del micoparasitismo que desarrolla

Trichoderma, previniendo la dispersion del patégeno. (Harman, y otros, 1996)

Varias cepas del género Bacillus han recibido mucha atencién como agentes de
biocontrol por sus ventajas sobre agentes biologicos de control como las
bacterias Gram negativas y los hongos. Las especies de Bacillus han sido
reportadas por ser efectivas en el biocontrol de multiples enfermedades de
plantas debido a su produccion de varios antibidticos de amplio espectro y su

habilidad de formar endosporas. Varias cepas de Bacillus han sido desarrolladas
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como biofungicidas comerciales. El éxito de la escala de produccion de los
organismos y la formulacion efectiva es esencial para el desarrollo estable y

econoémico de biofungicidas. (Lee, y otros, 2006)

e Control Cultural
Un acertado programa de control de Botrytis cinerea, debe considerar medidas
de control cultural. Las medidas a tomar se basan en la prevencion de la
enfermedad, reduciendo o eliminando, cuando sea posible, las fuentes de
indculo, diversas formas de sobrevivencia del hongo y la predisposicion de las
plantas al ataque por el patdgeno (Garcés, 1992). Algunos de los aspectos que

se deben tener en cuenta incluyen:

Evitar las siembras demasiado densas en condiciones de baja luminosidad,
realizar desinfeccion de semillas, retirar los restos de cultivos y plantas afectadas
por la enfermedad tanto del interior del invernadero como de sus alrededores.
(Chase, 2000) Reducir la humedad relativa por debajo del 90%, lo cual se puede
lograr a través del espacio entre las plantas, el cual mejora la circulacion del
aire; la calefaccion del invernadero, la cual ayuda a minimizar la condensacién
sobre las plantas asi como la caida de la temperatura, hacer podas y deshojados
aras del tallo para no dejar tocones que sirvan al desarrollo del parasito. (Garcés,
1992)

8.5 Meétodos de Control cultural

8.5.1. Fundas de Polietileno

Las fundas de polietileno son termoplasticos fabricados a partir del etileno en forma de
granulos o polvo blanco. Sus propiedades técnicas dependen de la masa molecular, la
ramificacién de la cadena y el grado de cristalinidad, por lo que el método de
elaboracion influye considerablemente, especialmente la presion. (OpenCourseWare de

la Universidad de Salamanca, 2017)

La bolsa de plastico es un objeto cotidiano utilizado para transportar pequefias
cantidades de mercancias. Introducidas en los afios setenta, las bolsas de plastico
rapidamente se hicieron muy populares, especialmente a través de su distribucién
gratuita en supermercados y otras tiendas. También son una de las formas mas comunes

de acondicionamiento de la basura doméstica y, a través de su decoracion con los
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simbolos de las marcas, constituyen una forma barata de publicidad para las tiendas que
las distribuyen. Su espesor puede variar entre 18 y 30 micrometros. Anualmente,

circulan en todo el mundo entre 0,5 y 1 billén de estos objetos.

El polietileno de baja densidad se utiliza para fabricar bolsas flexibles, embalajes
industriales, techos de invernaderos agricolas, sus caracteristicas son poseer una gran
flexibilidad, extraordinaria resistencia quimica y dieléctrica, resistente a las bajas
temperaturas, irrompible, impermeable y no tdéxico. Es versatil, barato y facil de
fabricar. (OpenCourseWare de la Universidad de Salamanca, 2017)

8.5.2. Fundas Papel

Las bolsas de papel son uno de los primeros tipos de embalaje, fueron especialmente
utilizadas para la industria de la alimentacidn, pero hoy en dia gracias a los procesos de
encubrimiento, cierre, impresion, etc., es una industria ampliamente distribuida. Pueden
ser fabricadas en varios tamafos, son facilmente reciclables, pueden ser impresas,

permiten la migracion de la humedad y grasas. (Cosmos online, 2017)

8.5.3. Fundas de tela

La tela es muy acogida en el mercado ya que a mas de ser ecoldgica tiene caracteristicas
muy bondadosas como el ser muy permeable al aire, su durabilidad y la calidad de la
tela con la que se elabore, dependiendo de los fines para lo que se la utilice.

9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.

9.1.Hipotesis Nula
Hoz El uso de fundas de polietileno permitira prevenir la infeccion causada por el
ataque de la pudricion gris (Botrytis cinerea)
Hoz El uso de fundas de papel permitira prevenir la infeccion causada por el ataque

de la pudricion gris (Botrytis cinerea)
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Hos El uso de fundas de tela permitird prevenir el ataque de la pudricion gris

(Botrytis cinerea)

9.2. Hipotesis Alternativa
Hai El uso de fundas de polietileno no permitird prevenir la infeccién causada por
el ataque de la pudricién gris (Botrytis cinerea)
Haz El uso de fundas de papel no permitira prevenir la infeccion causada por el
ataque de la pudricion gris (Botrytis cinerea)
Has El uso de fundas de tela no permitira prevenir la infeccion causada por pudricion

gris (Botrytis cinerea)

10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL
10.1. Modalidad basica de investigacion
10.1.1. De Campo
La investigacion es de campo, ya que la recoleccién de datos se hizo
directamente en la Floricola Diamond Roses, donde se escogieron dos
variedades susceptibles al ataque de Botrytis cinerea y se implement6 el

control fisico propuesto en la investigacion.



10.2.

18

10.1.2. Bibliografica Documental

La investigacion se respaldara en la revision de bibliografia y documentos
online de investigaciones semejantes, que sirvié de base para el contexto

del marco tedrico y la fundamentacion de los resultados obtenidos.

Tipo de Investigacién

10.2.1. Experimental

La investigacion es de tipo experimental porque se basa en los principios
del método cientifico, donde se manipulara una variable no comprobada
en condiciones rigurosamente controladas con el fin de describir de qué
modo 0 porque causa se produce una situacion o un acontecimiento en
particular. Al aplicar este tipo de investigacion nos permitié determinar si
el uso de las fundas de polietileno, papel y tela contribuyeron para llegar

al objetivo planteado.

10.2.2. Cuantitativa

La investigacion cuantitativa trata de determinar la fuerza de asociacion o
correlacién entre variables, la generalizacion y objetivacion de los
resultados a través de una muestra para hacer inferencia a una poblacion
de la cual toda muestra procede. Tras el estudio de la asociacion o
correlacion pretende, a su vez, hacer inferencia causal que explique por
qué las cosas suceden o no de una forma determinada. Por lo tanto la
investigacion propuesta recae en el contraste de los datos tomados durante

el proceso de recoleccion de la informacion.

10.3. Operacionalizacion de las variables
Cuadro 5. Operacionalizacién de las variables
UNIDAD DE
VARIABLES | INDICADORES MEDIDA INSTRUMENTOS
@ Control de la | Porcentaje de Porcentaje e # botones infectados
§ pudrici()n incidencia (%) o fnciaencia = # botones totales
e}
[ - -
@ | gris (Botrytis Largo de . )
o . Centimetros Flexémetro
0O | cinerea) en tallos
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dos
. Tamafio de
variedades Centimetros Calibrador Vernier
boton
de rosa
Tamafio de )
Fundas de botén Centimetros Calibrador Vernier
8 polietileno Basada en la escala de Likert
VALORACION PORCENTAJE | TONALIDAD
% Fundas de 1 25 Débil
8 papel Color de Escala 2 50 Moderado
8 3 75 Fuerte
£ | Fundasde botdn colorimétrica Intenso —
4 100 Coloracion
tela varietal
Elaborado: Cajas, D. (2017)
10.4. Factores en estudio
Factor A: Controles
C1: Funda de polietileno
C2: Funda de tela
C3: Funda de papel
Factor B: Variedades de Rosa
V1: Variedad Pink Floyd!
V2: Variedad Polar Star
10.5. Tratamientos
Tabla 1. Tratamientos en estudio
TRATAMIENTOS | CODIGO DESCRIPCION
T1 Civi Fundas de polietileno + Variedad Pink Floyd!
T2 Cca2vil Fundas de tela + Variedad Pink Floyd!
T3 C3vl Fundas de papel + Variedad Pink Floyd!
T4 Clv2 Fundas de polietileno + Variedad Polar Star
T5 C2v2 Fundas de papel + Variedad Polar Star
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T6 C3Vv2 Fundas de tela + Variedad Polar Star
T7 Tl Variedad Pink Floyd! + Control convencional
T8 T2 Variedad Polar Star + Control convencional

10.6.

Disefio Experimental

Elaborado: Cajas, D. (2017)

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar (DBCA) con arreglo

factorial 3x2+2, con 3 repeticiones, para los factores en estudio.

10.7.

Tabla 2. Esquema del ADEVA

FdeV GL
Total 23
Tratamientos 7
Factor A 2
Factor B 1
AXxB 2
Adicional 1
Factores vs Adicional 1
Repeticiones 2
Error 14

Elaborado: Cajas, D. (2017)

Unidad Experimental

Tabla 3. Datos de unidad experimental

Numero de plantas total 360
Numero de plantas por variedad 180
Numero de plantas por tratamiento 20
Numero de plantas por repeticién 60
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NuUmero de tratamientos 6

Area total de muestreo 691 m?
Area neta de muestreo por tratamiento 32 m?
Numero de plantas por parcela neta 20

Elaborado: Cajas, D. (2017)

10.8. Manejo especifico del ensayo en campo

a)

b)

Tabla 4.

Delimitacion del area del ensayo

Se procedi6 a delimitar el area de ensayo en las variedades que se
escogieron para el mismo, las variedades escogidas fueron Pink Floyd!
en el blogque 4 con 70 camas en produccion y Polar Star en el bloque 9
con 85 camas en produccion, se eligieron para cada repeticion 12
camas de 19,2 m? (32 m x 0,6 m) cada una, y de las mismas se
escogieron los cuadros centrales que tienen 2,4 m? (4 m x 0,6 m) de
area para establecer cada uno de los tratamientos. Se dejaron dos camas
de separacion en cada tratamiento para evitar el efecto borde de los
mismos para la obtencion de los datos.

Colocacion de las fundas de polietileno, tela y papel
Posteriormente, luego de seleccionar los cuadros centrales de cada
cama, se procedio a seleccionar 20 botones florales para cada uno de
los tratamientos. Cada boton floral seleccionado se encontraba en la
etapa fenoldgica denominada punto garbanzo. Se coloc6 20 fundas de
plastico, papel y tela por cada tratamiento. Dénde se comprob6 el
metodo fisico que previno la presencia de B. cinerea. Las fundas se

colocaron el 29 de abril para cada tratamiento.

Aplicacion control convencional

La Finca Floricola Diamond Roses tiene un programa de aplicacion
de fungicidas para control de Botrytis cinerea, donde utilizan
productos como: Captan, Polioxym, Boscalid, Iprodione, etc.
Aplicados de acuerdo al cronograma de sanidad vegetal establecido
por la gerencia técnica. Las aplicaciones se presentan en el siguiente

cuadro:

Fungicidas utilizados para el control de B. cinerea en Diamond Roses



propucto | NSRS | cenall | (o g)ha | (cc-gycama

CAPTAN 80 Captan 1 200 6

BENLATE Benomil 0,5 100 3
Ciprodinil +

SWITCH Fludioxinil 0,6 120 3,6

Fenhexamida +

TELDOR COMBI | Tebuconazole 1,5 300 9

ROVRAL Iprodione 1 200 6
Fluopyram +

LUNA Tebuconazole 1 200 6
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Fuente: Santamaria, R. (2017)

d) Toma de datos

Los datos se tomaron luego de transcurridos 30 dias (28 de mayo) que
dura el paso del estado fenoldgico estado garbanzo hasta el punto de
cosecha, donde se procedidé a retirar las fundas colocadas tanto de
polietileno, papel y tela, separandolas en mallas de plastico por
tratamiento y repeticion, identificando a cada una de ellas y se trasladé
a la sala de poscosecha. Una vez en la mencionada sala se procedio a
medir el tamafio del botén con un calibrador pie de rey y la longitud
del tallo con una cinta métrica de cada uno de los tratamientos y
repeticiones, se registrd en la libreta de campo. Para determinar la
coloracidon del boton floral utilizamos como base muestras de botones
florales cosechados en campo y se elaboré una escala colorimétrica
basada en la escala de Likert para determinar la intensidad de cada uno
de los botones florales, se comparé a los botones testigos con cada uno
de los tratamientos y repeticiones. Cada dato fue registrado en la libreta
de campo para el posterior analisis de los resultados obtenidos.
Tabulacion de datos

Para el andlisis de datos se utilizo el software estadistico Infostat
version 2016, el cual permitio obtener los resultados de la
investigacion que se registrd en la elaboracion del punto 11 del

proyecto de investigacion.
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10.9. Indicadores en estudio
10.9.1. Incidencia de Botrytis cinerea en los botones florales

Luego de 30 dias se procedio a retirar las fundas de polietileno, papel y
tela de cada uno de los botones seleccionados para la investigacion, se
cosecharon los tallos correspondientes a las muestras indicadas y se los
transport6 a la poscosecha. Ya en la sala de proceso se reviso cada uno de
los botones florales por tratamiento y se contd aquellos que presentaban
los sintomas caracteristicos del ataque de Botrytis cinerea. Posteriormente
se procedio a calcular el porcentaje de incidencia de acuerdo a la siguiente

férmula:

] ] # botones infectados
% Incidencia = x100
# botones totales

10.9.2. Longitud de tallos

Una vez cosechados los tallos seleccionados por cada tratamiento, se
procedié a medir la longitud de cada uno de ellos con un flexémetro en la
sala de poscosecha y los datos en centimetros se registraron en la libreta

de campo.

10.9.3. Tamafo de botoén floral

El tamafio de boton floral se midi6 utilizando un calibrador Vernier
también conocido como calibrador pie de rey, se midié en centimetros el
largo de cada uno de los botones seleccionados por cada tratamiento y se
registro los datos en la libreta de campo.

10.9.4. Intensidad de color del botdn

Para determinar la intensidad de color del botén floral se utiliz6 como
referencia muestras de botones sin ninguno de los tratamientos propuestos
y se los compard de acuerdo al tratamiento utilizado, clasificandolos de
acuerdo a una escala colorimétrica propia elaborada en base de la escala
de Likert:



Cuadro 6. Cuadro de valoracion colorimétrica para la intensidad del botén floral

VALORACION | PORCENTAJE TONALIDAD
1 25 Intenso — Coloracion varietal
2 50 fuerte
3 75 moderado
4 100 Débil

10.9.5. Analisis econémico

Elaborado: Cajas, D. (2017)
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El analisis econdmico se baso en la comparacion de los gastos del control

convencional aplicado en la finca versus los tratamientos propuestos en la

investigacion, donde se determind el costo de cada uno de los mismos y

por ende se identifico al tratamiento con el costo mas bajo.



11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

11.1. Porcentaje de Incidencia de Botrytis cinerea en los botones florales
Tabla 5. ADEVA para la variable porcentaje de incidencia de Botrytis cinerea en los botones
florales

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTO 8340,62 7 119152 21,7 1,70255E-06
FACTOR A 6025 2 30125 54,8625023 2,37517E-07
FACTOR B 450 1 450 8,19522856 0,012531196
FACTOR A*FACTOR B 208,33 2 104,17 1,89710435 0,186614545
AD 416 1 4,16 0,07576034 0,787147884
FAC VS AD 1653,13 1 1653,13 30,1061737 8,00838E-05
REPETICIONES 26458 2 132,29 2,41 0,126054663

Error 768,75 14 5491
Total 9373,96 23
CV % 17,87
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En la tabla 5 podemos observar diferencias significativas para

Tratamientos, Factor A, Factor B y la interaccion entre Factores vs

Adicionales, las demas fuentes de variacion no presentaron significancia,

el coeficiente de variacion fue de 17,87%

Tabla 6. Prueba de Tukey para Tratamientos para la variable porcentaje de incidencia de Botrytis
cinerea en los botones florales.

TRATAMIENTO Medias Rango

1

oo ~NOoITNN Wb

10
11,67
41,67
43,33
53,33

55
56,67

60

A
A

W WmWwwmw

Elaborado: Cajas, D. (2017)

En la tabla 6 se observa dos rangos de significancia, donde

los

tratamientos 1 (funda de polietileno + Pink Floyd!) y 4 (funda de

polietileno + Polar Star) se ubicaron en el primer rango y presentaron los

promedios mas bajos en el porcentaje de incidencia alcanzando el 10 y el

11, 67 % respectivamente, mientras que los demas tratamientos ocuparon

el segundo rango siendo el tratamiento 6 (Fundas de tela + Variedad Polar
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Star) quien ocup0 el tltimo lugar con un promedio de 60% en la incidencia
de Botrytis cinerea.

Los promedios alcanzados por los tratamientos 1 (Pink Floyd! + Funda de
polietileno) y 4 (Polar Star + funda de polietileno) se debe especialmente
al momento de colocacién de las fundas en la etapa fenolégica punto
garbanzo, debido a que en este punto el boton floral sus sépalos se
mantienen juntos, aln soldados; donde no se observa aun los pétalos de la
flor, debido a esto el indculo del hongo al no tener tejido suculento no
puede iniciar el proceso de infeccion. El proceso de infeccidn se da con
humedad relativa del 97 al 100% y con 15° C de temperatura, pero al no
existir tejido tierno el ataque del fitopatdgeno permanece latente. Segln
Serrano (2006), afirma que es posible que Botrytis cinerea ataque tejidos
tierno y suaves tales como pétalos, yemas y brotes tiernos, debilitando el
tejido, envejeciéndolo y causando su muerte. Esto indica que las fundas de
polietileno actian como una barrera fisica ante el hongo debido a que en
esta fase fenoldgica, no existe tejido tierno.

Gréfico 1. Porcentaje de incidencia de Botrytis cinerea en botones florales

Porcentaje de incidencia de Botrytis cinerea en botones florales
para Tratamientos

60

41,67 4333

Elaborado. Cajas, D. (2017)

Tabla 7. Prueba de Tukey para el Factor A (Controles) para la variable porcentaje de incidencia de
Botrytis cinerea en los botones florales.

FACTOR A Medias Rango

1 10,83 A
2 48,33 B
3 50,83 B

Elaborado: Cajas, D. (2017)
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En la tabla 7 se observa dos rangos de significancia para el Factor A
(Controles), donde el tratamiento 1 (funda de polietileno) alcanzé el
promedio mas bajo en el porcentaje de incidencia de Botrytis cinerea
alcanzando el 10,83%, mientras que los demas controles 2 (funda de tela)
y 3 (funda de papel) ocuparon el segundo rango con promedios de 48,33%
y 50,83% respectivamente.

Esto debido a que la funda de polietileno actia como una barrera fisica
minimizando el ataque del hongo e impidiendo que cualquier propagulo
llegue a estacionarse en tejido tierno e invada al mismo provocando la

pudricién del boton floral.

Gréfico 2. Porcentaje de Incidencia de Botrytis cinerea en botones florales para el factor A
(Controles)

Porcentaje de Incidencia de Botrytis cinerea en botones florales para
el factor A

1 2 3

Elaborado: Cajas, D. (2017)

Tabla 8. Prueba de Tukey para el Factor B (Variedades) para la variable porcentaje de incidencia
de Botrytis cinerea en los botones florales.

FACTOR B Medias Rango
1 3167 A

2 41,67 B
Elaborado: Cajas, D. (2017)

En la tabla 8 se observa dos rangos de significancia para el Factor B

(Variedades), donde la variedad 1 (Pink Floyd!) alcanz6 el promedio mas
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bajo en el porcentaje de incidencia de Botrytis cinerea alcanzando el
31,67%, mientras que la variedad 2 (Polar Star) ocup6 el segundo rango
con un promedio de 41,67%.

De acuerdo a la comunicacion verbal del Ing. Robert Santamaria Gerente
Técnico de Diamond Roses, indica que las variedades de color blanco son
mas susceptibles al ataque de Botrytis cinerea, que cualquier otra variedad,
debido a que el tejido es mucho mas suculento y por ende observamos que
la variedad Pink Floyd! al tener una coloracién Hot Pink es mas tolerante

al ataque del hongo.

Gréfico 3. Porcentaje de Incidencia de Botrytis cinerea en botones florales para el factor B

Porcentaje de Incidencia de Botrytis
cinerea en botones florales para el factor
B

41,67
31,67

1 2

Elaborado: Cajas, D. (2017)

Tabla 9. Prueba de Tukey para Factores vs Adicionales para la variable porcentaje de incidencia de
Botrytis cinerea en los botones florales.

TRATAMIENTO Medias Rango
1 10 A
11,67 A
41,67
43,33
53,33
55
56,67

60
Elaborado: Cajas, D. (2017)

o0 ~NUOIN WS
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Se observa en la tabla 9 dos rangos de significancia para la interaccion
Factores vs. Adicionales, donde los tratamientos 1 (funda de polietileno +
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Pink Floyd!) y 4 (funda de polietileno + Polar Star) alcanzaron los
primeros rangos, mientras que los demas tratamientos ocuparon el segundo
rango, los promedios fueron de 10 y 11,67 respectivamente, mientras que
el promedio mas alto fue para el tratamiento 6 que alcanzé 7,81.

Al comparar los factores en estudio con los adicionales (testigos), se
observa claramente que los promedios alcanzados por los primeros son
mas bajos que los alcanzados por los testigos, esto confirma que el uso de
una barrera fisica (en este caso la funda de polietileno), actda inhibiendo
la accion del patdégeno siempre y cuando se la coloque en el estado

fenoldgico Punto Garbanzo.

Gréfico 4. Porcentaje de Incidencia de Botrytis cinerea en botones florales para el factor B para
Factores vs Adicionales

Porcentaje de incidencia de Botrytis cinerea en botones florales para
Tratamientos

60
56,67
5333 22
e 4333
o 17 I |
4 3 5 7 8 6

2

Elaborado: Cajas, D. (2017)

11.2. Longitud de tallos
Tabla 10. ADEVA para la variable longitud de tallos

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTO 1168,22 7 166,89 27,314239 1,05973E-09 *




FACTOR A 312 2 156 0,25531915 0,776835892
FACTOR B 8405 1 8405 137561375 3,4839E-11 *
FACTOR A*FACTORB 221 2 1,1 0,18003273 0,836408573
AD 311,03 1 311,03 50,9050736 0,288325
FAC VS AD 11,36 1 11,36 1,85924714 0,18591023
REPETICIONES 595 2 2,97 0,48608838 0,621203929
Error 8559 14 6,11

Total 1259,77 23

cv 3,18%
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En el ADEVA para la variable longitud de tallos (Tabla 10) se observa

significancia para tratamientos, para el Factor B y para Adicionales; para

las demas fuentes de variacion no hubo significancia, el coeficiente de

variacion fue de 3,18%.

Tabla 11. Prueba de Tukey para Tratamientos para la variable longitud de tallos

TRATAMIENTO Medias Rango

7

A O oo N W

86,07
84,83
84,33
83,17
71,67
70,9
70,22
70,22

>> > >

W W W

B

Elaborado: Cajas, D. (2017)

En la tabla 11, se puede observar que al realizar la Prueba de Tukey al 0,05

para los tratamientos en la variable longitud de tallos se encontraron dos

rangos de significancia donde el tratamiento 7 (control convencional +

Pink Floyd!) obtuvo el promedio mas alto con 86,07 ocupando el primer

rango, y el tratamiento 4 (Polietileno + Polar Star) ocupd el ultimo lugar

con un promedio de 70,22.

La longitud del tallo se debe a la genética de la variedad, la nutricion

establecida y la accion de las fitohormonas que se manifiestan en la

elongacion y reproduccion celular, por lo tanto la aplicacion de los

controles para evitar el ataque del hongo, no influencio en el largo del tallo

de las variedades.
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Gréfico 5. Longitud de tallos para tratamientos

86,07

Longitud de tallos para tratamientos
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| 7' 70,9 70,22 70,22

Elaborado: Cajas, D. (2017)

Tabla 12. Prueba de Tukey para el Factor B para la variable longitud de tallos

FACTOR B Medias Rango
1 84,11 A
2 70,44 B

Elaborado: Cajas, D. (2017)

Para el Factor B, la Prueba de Tukey present6 dos rangos de significacion,
donde la variedad 1 (Pink Floyd!) presenté un promedio de 84,11
ocupando el primer rango y la variedad 2 (Polar Star) ocup6 el segundo
rango de significacion con un promedio de 70,44.

La longitud del tallo dependera de la genética de la variedad, la nutricion
establecida en la finca y la accion de las fitohormonas que promueven la

elongacion y reproduccion celular.

Gréfico 6. Longitud de tallos para el Factor B
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Longitud de tallos para el Factor B

84,11

70,44

Elaborado: Cajas, D. (2017)

11.3. Tamafio de Botdn floral
Tabla 13. ADEVA para la variable tamafio de boton floral

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTO 6,45 7 0,92 0,14935065 0,991402849
FACTOR A 0,08 2 0,04 0,00649351 0,993530521
FACTOR B 0,12 1 0,12 0,01948052 0,89098567
FACTOR A*FACTORB 0,07 2 0,04 0,00649351 0,993530521
AD 0,02 1 0,02 0,00324675 0,955366157
FAC VS AD 6,16 1 6,16 1 0,334281943
REPETICIONES 0,07 2 0,03 1,11 0,356894866
Error 0,43 14 0,03
Total 6,94 23
Ccv 2,96%

Para la variable tamafio de botdn floral, el ADEVA no presentd ningln
grado de significancia para ninguna fuente de variacion, el coeficiente de

variacion se ubico en el 2,96%.

Tabla 14. Promedios de tamafio de botén por tratamiento

TRATAMIENTO Medias
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6,48
6,26
6,25
6,25
6,18
6,07
5,09
7 5,06

O P OCITWORDN

Elaborado: Cajas, D. (2017)

En la tabla 14, se puede observar los promedios de la variable tamafio de
boton donde observamos que la longitud del botén no varia
significativamente en su promedio al aplicar los tratamientos.

La variedad Pink Floyd! presenta un rango de tamarfio de boton entre 6,4 —
6,9 cm y con la aplicacién de los controles observamos que ese rango de
medida se mantiene.

En el caso de la variedad Polar Star, el rango de longitud de botdn es de
4,8 a 5,5, y al comparar con los tratamientos se puede aducir que existe
diferencia en el tamafio, debido a la accion de la temperatura. La velocidad
con que se desarrolla el boton hasta convertirse en vastago esta
influenciada por la temperatura, por lo que el promedio de ésta es el factor
mas significativo. La temperatura influye poco sobre la iniciacion floral,
aungue afecta el nimero de sépalos y el porcentaje de flores malformadas
(Hoog, 2001). EI mismo autor manifiesta que la temperatura promedio de
produccidn y la estrategia de manejo de la temperatura influyen sobre el
desarrollo de las plantas de rosa, aunque con frecuencia este efecto se
combina con aquéllos producidos por otros factores, tales como la luz, la

humedad relativa y el CO..

Gréfico 7. Promedios para tamafio de botén floral
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Promedios para tamafo de boton floral
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11.4.

Elaborado: Cajas, D. (2017)

Intensidad de color del boton floral

Para la variable intensidad de color los promedios no presentaron
diferencias significativas, debido a que los promedios alcanzados son
uniformes para cada variedad y tratamiento. Por lo tanto se especifica en
la tabla 15 los promedios alcanzados por cada tratamiento de acuerdo a la
escala colorimétrica propuesta, mas las diferencias que se observaron son
de caracter subjetivo, dependiendo la valoracion del productor y del

cliente. (Ver anexo 6, grafico 12,13)

Tabla 15. Promedios para la variable Intensidad de color del boton floral

PROMEDIO
TRATAMIENTO | INTENSIDAD TONALIDAD
COLOR

2 Fuerte

Moderado

Débil

Fuerte

Moderado

Débil

Intenso — Coloracién varietal

o ~Nolo|s~w(N|-
RlR|aw N AW

Intenso — Coloracién varietal

Elaborado: Cajas, D. (2017)
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En la tabla 15 podemos indicar que la variacion en la intensidad de color
del boton floral, se debe al uso de las fundas de polietileno, papel y tela,
las cuales no permiten que los rayos UV pasen con facilidad directamente
al boton floral, por ende la intensidad de la coloracion se vio afectada, el
cuadro de valoracion colorimétrica para la intensidad del boton floral se
encuentra en el cuadro 6, la comparacion se hizo con los botones florales
testigos de cada variedad (anexo 6), con cada uno de los tratamientos
propuestos y fue notorio el cambio de intensidad de la coloracién en cada
una de las variedades de rosa. Més notorio fue en la variedad Pink Floyd!
que tiene una coloracion hot pink, (1) que al comparar el testigo con cada
uno de los controles aparecié una decoloracion en cada uno de los tallos
de ese tratamiento.

Para la variedad Polar Star, sé obtuvo el apoyo del Técnico de Poscosecha
(Ing. Mercedes Verdezoto) para poder diferenciar la variabilidad en la
intensidad de color, debido a que la variedad presenta un color blanco y se
necesitd la habilidad de un técnico especialista con varios afios de
experiencia para poder identificar las tonalidades que presentaba el boton

floral.

Analisis econ6mico

11.5.1. Costos de produccién por tratamiento



Tabla 16. Analisis econdmico de cada uno de los tratamientos (USD. ha)
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TRATAMIENTOS
Testigo T1 T2 T3 T4 T5 T6
COSTOS DIRECTOS
Mano de obra 1737,3 1737,3 1737,3 1737,3 1737,3 1737,3 1737,3
Insumos
Plantas 160 160 160 160 160 160 160
Fertilizacion 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
Control Fitosanitario 1800 0 0 0 0 0 0
Riego 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Funda polietileno 0 360 0 0 360 0 0
Funda papel 0 0 400 0 0 400 0
Funda tela 0 0 0 500 0 0 500
Total Costos Directos 5997,3 4557,3 4597,3 4697,3 4557,3 4597,3 4697,3
COSTOS INDIRECTOS
Transporte 240 240 240 240 240 240 240
Suministros 100 100 100 100 100 100 100
Total Costos Directos 340 340 340 340 340 340 340
TOTAL 6337,3 4897,3 4937,3 5037,3 4897,3 4937,3 5037,3

Elaborado: Cajas, D. (2017)

En la tabla 16 podemos observar el analisis econémico de cada uno de

los tratamientos propuestos.

11.5.2. Andlisis financiero.

Para realizar el costo de produccion, este puede concentrarse en unidades

mayores, como podria ser los "lotes", o sea las porciones diferenciadas de
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terreno, en las que se efectta la implantacion del cultivo, en definitiva, los
costos de produccion se expresaran en costo por Ha. cultivada y los de
cosecha en términos de Ha. cosechada y quintales obtenidos, o en tallos
cosechados. (Osorio, 2015)

Tabla 17. Analisis financiero de los tratamientos en estudio

Trat. Cod. Costo Produccion PVP Beneficio | Beneficio | B/C
(USD. ha') | (tallos. ha?) | (USD.tallo?) | (USD) | Neto (USD)
T1 Civi 4897,3 8967 0,6 5380,2 482,9 11,10
T2 c2vi 4937,3 8967 0,6 5380,2 442,9 11,09
T3 C3vi 5037,3 8967 0,6 5380,2 342,9 |1,07
T4 Clv2 4897,3 13450,5 0,6 8070,3 3173,0 |1,65
T5 Cc2v2 4937,3 13450,5 0,6 8070,3 3133,0 |1,63
T6 C3Vv2 5037,3 13450,5 0,6 8070,3 3033,0 |1,60
T7 |TESTIGO1| 6337,3 8967 0,6 5380,2 -957,1 0,85
T8 |TESTIGO2| 6337,3 13450,5 0,6 8070,3 1733,0 |1,27

Elaborado: Cajas, D. (2017)

En latabla 17, podemos observar la relacion beneficio/costo de cada uno
de los tratamientos propuestos, donde el T4 (Polar Star + funda de
polietileno) presentd las més alta relacion B/C con 1,65, es decir que por
cada dolar invertido hay una recuperacion de 0,65 USD., en tanto que el
T3 (Fundas de papel + Variedad Pink Floyd!) obtuvo la menor relacion

B/C con 0,71, es decir por cada dolar invertido se pierde 0,29 USD.
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PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION
DEL PROYECTO
Recursos Cantidad | Unidad V . Valor Total
Unitario
3 $
EQUIPOS
Laptop 1 Unidad 800 800
Cémara 1 Unidad 300 300
TRANSPORTE Y SALIDA
DE CAMPO
Particular 1 semana 5.00 10.00
MATERIALESY
SUMINISTROS
Guantes 1 Unidad 1.00 1.00
Lupa 1 Unidad 1.00 1.00
Flexémetro 1 Unidad 20.00 20.00
Fundas de polietileno, 2 Rollos 5 10.00
Fundas de papel 2 Rollos 5 10.00
Fundas de tela 2 Rollos 5 10.00
Cuaderno 1 Unidad 1.00 1.00
INSUMOS
Mancozeb , Iprodione 30 kilos 5.00 150
MATERIAL
BIBLIOGRAFICO Y
FOTOCOPIAS.
Vademécum agricola 1 Unidad 10.00 10.00
GASTOS VARIOS
Internet mensual 25.00 25.00
Impresiones 20.00 20.00
Esferos 2 0.50 0.50
Sub Total 1.100
10% 110
TOTAL 1.250
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1.

13.2.

Conclusiones

Para el porcentaje de incidencia de Botrytis cinerea se puede afirmar que
los tratamientos con el control de fundas de polietileno presentaron los
valores mas bajos, donde el tratamiento 1 (Pink Floyd! + Funda de
polietileno) y 4 (Polar Star + funda de polietileno) con 10% y 11,67%
respectivamente; en la variable porcentaje de incidencia de Botrytis
cinerea se concluye que en la comparacion de controles, C1 (Funda de
polietileno) obtuvo el porcentaje mas bajo con 10,83% en referencia a los
demas controles.

Para variedades en la variable porcentaje de incidencia de Botrytis cinerea
se concluye que en la comparacién de las mismas, la variedad 1 (Pink
Floyd!) obtuvo el porcentaje mas bajo con 31,67% frente a la variedad 2
(Polar Star) con 41,67; Para la variable tamafio de bot6n se puede concluir
que los promedios alcanzados tanto en tratamientos, como en factores
fueron similares a los testigos, donde existe un rango para la variedad Pink
Floyd! de 5,06 a 6,48 y para la variedad Polar Star un rango de 5,09 a 6,25.
La relacién beneficio/costo determind que el T4 (Polar Star + funda de
polietileno) presento las més alta relacion B/C con 1,65, es decir que por

cada délar invertido hay una recuperacion de 0,65 USD.

Recomendaciones

e Para futuras investigaciones se recomienda utilizar los controles aplicados y en

diferentes etapas fenoldgicas del cultivo del rosal, para determinar la influencia

de la fenologia en la proliferacion del hongo fitopatdgeno

e Se recomienda investigar la fabricacion de fundas de polietileno para uso en el

cultivo del rosal con filtros UV o fundas de polietileno con liberacion lenta de

fungicidas.
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e Para las fundas de tela se recomienda hacer pruebas con diferentes coloraciones
para determinar si la longitud de onda del color infliye en la proliferacion o control

de B. cinerea.
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15. ANEXOS
Anexo 1. Aval de inglés.

CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS
Universidad

Técnicade  AyAL DE TRADUCCION
Cotopaxi

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la
Universidad Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del
resumen del proyecto de investigacion al Idioma Inglés presentado por el Sr. Egresado
de la Carrera de Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y
Recursos Naturales: CAJAS PACHECO DIEGO PATRICIO, cuyo titulo versa,
“UTILIZACION DE FUNDAS DE POLIETILENO, PAPEL Y TELA COMO
MEDIDA PREVENTIVA PARA EL CONTROL DE LA PUDRICION GRIS
(Botrytis cinerea) EN LA FLORICOLA DIAMOND ROSES JOSE GUANGO
BAJO — COTOPAXI, OCTUBRE 2016 — AGOSTO 2017”, lo realiz6 bajo mi

supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer

uso del presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacunga, Agosto del 2017

Atentamente,

DOCENTE CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS
Lic.
C.C.



45

Anexo 2. Hoja de vida de los Investigadores.

FICHASIITH

DATOS PERSONALES

NACIONALIDAD CEDULA PASAPORTE

ANOS DE NOMBRES | APELLIDOS |FECHA DE LIBRETA
RESIDENCIA NACIMIENTO | MILITAR

1802267037 JACOME 11/06/1974

ECUATORIANA

TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIAPERMANETE

TELEFONO TELEFONO | CALLE PRINCIPAL CALLE
DOMICILIO CELULAR SECUNDARIA

0987061020 |CALLE CANELOS Nro. 14 |casablanca3p.  [cCOTOPAXI  |LATACUNGA |IGNACIO FLORES
14

INFORMACION INSTITUCIONAL

REFERENCIA

PROVINCIA | CANTON PARROQUIA

AUTOIDENTIFICACION ETNICA
TELEFONO CORREO CORREO ESPECIFIQUE ESPECIFIQUESSI

DEL EXTENNC'O ELECTRONICO | ELECTRONICO AUTO'DE%'FLCAC'ON NACIONAL IDAD SELECCIONO
TRABAJO INSTITUCIONAL PERSONAL c INDIGENA OTRA
emerson.jacome@utc.ed |emersonjacome@ho
u t mail.com MESTIZO
.ec
FORMACION ACADEMICA
NIVEL DE NO.DE | o CIoN T1TULo AREADE PERIODOS | oE
INSTRUCCIO | REGISTRO {7 17 UCHON OBTENISo | EGRESADO|CONOCIMIENTO| APROBADOS | THO PAIS
N (SENESCYT)
TERCER NIVEL UNIVERSIDAD INGENIERA AGRICULTURA |5 OTROS ECUADOR
1010-03- CENTRAL DEL AGRONOMA
392713 ECUADOR
MAGISTER EN AGRICULTURA
4TO NIVEL - UNIVERSIDAD Sﬁii’\églé o8
MAERSTRIA gg‘%f&?E AGRICOLAS Y 4 SEMESTRES | ECUADOR
1010-08- MANEJO DE
684405 POSCOSECHA
EVENTOS DE CAPACITACION
EMPRESA _ DURACION TIPO DE
INSTITUCIONQUE, HORAS  |CERTIFICADO| FECHA DE| FECHA DE -
TIPO NOMBRE DEL EVENTO (TEMA) SRS ARL s 2 PAIS
EVENTO
CURSO MANEJO ECOLOGICO E INTEGRADO DE|UNIVERSIDAD 60 12/10/2015]  12/10/2015|PERU
PLAGAS Y ENFERMEDADES NACIONAL
AGRARIA LA
MOLINA
TRAYECTORIA LABORAL RELACIONADA AL PUESTO
e —— UNIDAD ] TIPODE | FECHADE MOTIVO DE
R T, ADMINISTRATIVA |DENOMINACION | INSTITUCION| INGRESO | FECHA DE SALIDA
(DEPARTAMENTO / |DEL PUESTO SALIDA

ORGANIZACION AREA IDIRECCION)

UNIDAD ACADEMICA

. DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD TECNICADE | cpopEcUARIAS Y DOCENTE  |[PUBLICAOTRA  01/04/2002 CONTINUA
COTOPAXI RECURSOS

NATURALES




DATOS PERSONALES

Nombres:
Apellidos:

Pacheco

Fecha de nacimiento:
Edad:

Nacionalidad:

Cedula de identidad:
Direccion:

Teléfono convencional:
Teléfono celular:

Correo electrénico:

46

Diego Patricio
Cajas

06 de julio de 1991

26 Afios

Ecuatoriana

050362856

Latacunga (ciudadela las fuentes)
032807828

0992752459

diegocajaspa@hotmail.com

FORMACION ACADEMICA

Estudios primarios:
Escuela Isidro Ayora

Estudios secundarios:

Instituto Tecnologico Agropecuario “Simon Rodriguez”

Titulo obtenido: Bachiller Técnico en explotaciones agropecuarias

Superior:

Universidad Técnica De Cotopaxi

Carrera: Ingenieria Agrondémica




Firma

47



FEPETICISN |

.

A

.

A

%

4

¢

24

FUMDA DE PAFEL
FLMOA DE PLASTICO
FUMD DE TELA

.

A

PLAMTAS PARA TOMA DEDATOS

CONTROL COMNVENCIOMNAL

¢;

4

FEPETICION I

%

7

¢

24

7

%

%

¢4

0

7

.

74

FEFETICISR Il

%

7

%

¢4

.

A

¢;

74

0

7

.

A

odwred ua oAesus [ap SINboID *E OXauy

Ly



Anexo 4. Cuadros de datos de la investigacion

V1T1R1 V1T2R1
2] =
3 8 E 3 8| =
=8 8 =8 8
= 2 = g &
N - = Z N° - = Z
1 92 5,2 NO 1 68 6,6 SI
2 90 6,4 NO 2 100 6,7 NO
3 100 5,9 NO 3 100 5,4 S|
4 72 5,9 NO 4 67 6,7 S|
5 72 6 S| 5 80 6,1 NO
6 75 5,8 NO 6 97 7,1 NO
7 81 5,7 NO 7 72 7,2 SI
8 90 5,7 S| 8 78 6,4 NO
9 100 6,9 S| 9 85 6 NO
10 98 6 Sl 10 82 6,7 NO
11 90 6,1 Sl 11 98 7,5 NO
12 71 6,4 NO 12 78 6,4 NO
13 95 6 NO 13 100 6,7 NO
14 105 5,7 S| 14 80 6,1 NO
15 89 6,9 NO 15 72 7,2 S|
16 106 6 S| 16 78 6,4 NO
17 78 6 S| 17 80 5,3 S|
18 72 6 S| 18 80 6,1 NO
19 75 5,8 NO 19 75 6,8 S|
20 81 5,7 NO 20 72 7,2 SI
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V1T3R1 V1T1R2
2 2
o =z = @] =z =
2 B £ = & £
- 8 - 8 8
a| o A a o A
(=) a < [a] e <
= g & 2 2
Ne - - 2| | n - a =
1 92 5,3 NO 1 80 6,3 NO
2 95 5,5 NO 2 87 6,8 NO
3 95 6,1 Sl 3 80 6,2 S|
4 85 7,1 NO 4 72 6,5 NO
5 96 6,6 S| 5 90 6,8 NO
6 98 5,5 S| 6 95 6,6 N
7 60 6,2 NO 7 70 6,4 S|
8 95 6,5 NO 8 88 6,2 NO
9 98 5,6 NO 9 82 6,4 S|
10 100 6,1 S| 10 70 6,5 S|
11 90 5,8 Sl 11 87 6,3 NO
12 85 5 Sl 12 80 6,7 NO
13 96 5,2 S| 13 78 6,8 NO
14 78 5,8 NO 14 88 6,7 NO
15 95 5,9 NO 15 80 6,3 NO
16 60 6,9 Sl 16 87 6,9 N
17 103 6 Sl 17 95 7,1 S|
18 68 6,3 S| 18 74 6 S|
19 98 5,5 S| 19 80 6,1 S|
20 60 6,2 NO 20 87 6,3 NO
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V1T2R2 V1T3R2
2] 2]
o z E @) z E
2 g2 & 2 g8 £
8 8 - 2 2
2oz o= 2 g
o e < o e <
2| g & 2| 2| &
N° = - z N° - = p
1 82 7,6 S| 1 75 6,6 S|
2 68 6,7 NO 2 70 6,9 NO
3 78 7,3 S| 3 60 5,8 NO
4 70 6,5 NO 4 100 6,7 NO
5 75 6,8 NO 5 90 6,9 Sl
6 100 5 Sl 6 87 6,3 NO
7 90 6,8 NO 7 100 6,8 S|
8 98 6,7 NO 8 82 6,3 NO
9 95 7 S| 9 82 7,1 NO
10 80 7 S| 10 97 7 NO
11 88 7 S| 11 85 7,2 NO
12 88 6,8 S| 12 70 6,8 S|
13 100 7 NO 13 78 6,3 NO
14 86 5,6 S| 14 97 5,5 NO
15 81 6,8 S| 15 95 6,7 S|
16 90 7 S| 16 70 6,2 S|
17 95 6,5 NO 17 72 6,3 S|
18 86 6,2 NO 18 81 5 S|
19 79 5,9 S| 19 90 5,8 NO
20 92 6,2 S| 20 100 6,2 NO
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Anexo 5. Costo en USD por tratamiento

TRATAMIENTOS ) .
~ |cantidad | Testigos
COSTOS DIRECTOS |valor unitario
Mano de obra 390 45| 1737,3
Insumos
Plantas 0,16 360 57,6
Fertilizacion 1,2 360 432
Control Fitosanitario 1,8 360 648
Riego 1,1 360 396
Total Costos Directos 3270,9
COSTOS INDIRECTOS
Transporte 20 12 240
Suministros 100 1 100
Total Costos Directos 340
TOTAL 3610,9
TRATAMIENTOS
cantidad| T1 T4
COSTOS DIRECTOS  |valor unitario
Mano de obra 390 4,5|1737,3|1737,3
Insumos
Plantas 0,16 360 57,6] 57,6
Fertilizacion 1,2 360| 432 432
Funda de polietileno 0,36 360 129,6| 129,6
Riego 1,1 360 396| 396
Total Costos Directos 2752,5|2752,5
COSTOS INDIRECTOS
Transporte 20 12 240 240
Suministros 100 1 100 100
Total Costos Directos 340! 340
TOTAL 3092,5|3092,5
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TRATAMIENTOS
cantidad| T2 T5

COSTOS DIRECTOS | valor unitario

Mano de obra 390 45|1737,3/1737,3

Insumos

Plantas 0,16/ 1000| 160| 160

Fertilizacion 1,2 1000| 1200/ 1200

Funda de papel 0,4 1000| 400| 400

Riego 1,1 1000| 1100| 1100

Total Costos Directos 4597,3| 45973

COSTOS INDIRECTOS

Transporte 20 12| 240| 240

Suministros 100 1 100 100

Total Costos Directos 340| 340

TOTAL 4937,3]4937,3
TRATAMIENTOS

cantidad| T3 T6

COSTOS DIRECTOS | valor unitario
Mano de obra 390 4,5/1737,3|1737,27273
Insumos 0
Plantas 0,16 360 57,6 57,6
Fertilizacion 1,2 360, 432 432
Funda de tela 0,5 360 180 180
Riego 1,1 360 396 396
Total Costos Directos 2802.9 2802,9
COSTOS INDIRECTOS
Transporte 20 12| 240 240
Suministros 100 1| 100 100
Total Costos Directos 340 340
TOTAL 3142,9 3142,9
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Anexo 6. Fotografias

FOTOGRAFIA 1. materiales usados para el experimento: fundas de tela, papel, y
polietileno, pie de rey, flexometro, tijeras de podar, libreta de campo, rétulos, un
marcador, un lapiz, estilete.
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FOTOGRAFIA 2 Colocacion de funda de tela y etiquetado en las variedades Polar Star
Pink Floyd! en estado fenoldgico punto garbanzo

FOTOGRAFIA 3. Colocacion de fundas de polietileno en la variedad polar Star en la
etapa fenoldgica punto garbanzo.
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FOTOGRAFIA 4. Colocacion de fundas de papel en las variedades Polar Star y
Pink Floyd! en estado fenoldgico punto garbanzo.

FOTOGRAFIA 6. Foto tomada a los 10 y 12 dias después de colocar las fundas en
variedad Pink Floyd!
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FOTOGRAFIA 7. corte de tallos seleccionados a los 30 dias de colocar las fundas.

FOTOGRAFIA 8. Separacion de tallos por reeticione del ensayo en las dos
variedades.

FOTOGRAFIA 9. Botones separados f)or repeticione en poscosecha para su analisis y
toma de datos.
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FOTOGRAFIA 11. Medicion de la longitud de tallo y observacion de botones para ver
si existié infeccion de botrytis cinerea.
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FOTOGRAFIA 12 Comparacion de colores testigo vs los tratamientos en la variedad
Pink Floyd!: (1) testigo, (2) funda de polietileno, (3) funda de papel, (4) funda de tela.

FOTOGRAFIA 13. Comparacion de colores testigo vs los tratamientos en la variedad
Polar Star: (1) testigo, (2) fundas de polietileno, (3) funda de papel, (4) funda de tela.



