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RESUMEN

El proyecto tuvo por objetivo determinar el potencial agricola del suelo a través de datos
edafoclimaticos considerando variables como precipitacion, temperatura, capacidad de
intercambio cationico, pH, textura, salinidad macro y micro nutrientes, para establecer
los cultivos de maiz, papa y frejol, mediante un modelo digital de la parroquia

Guaytacama, utilizando el programa ArcGIS version 10.2.1.

Para la obtencion de datos edaficos y su correspondiente determinacion de los
nutrientes, se realiz6 el analisis Fisico-Quimico de 50 muestras de suelo en el
Laboratorio TotalChem ubicado la ciudad de Ambato, ubicandolas aleatoriamente en el

sitio de estudio teniendo en cuenta la exclusion de zonas urbanas y brocoleras.

De igual manera para la obtencién de datos climaticos se trabajo con la pagina
WorldClim adquiriendo asi el promedio de temperatura media y de precipitacion desde
el afio 1970 al 2000.

Una vez obtenido los datos edaficos y climaticos se procedieron a detallar las
condiciones edafocliméticas actuales de la Parroquia Guaytacama creando matrices
multicriterio y de acuerdo a los requerimientos edafocliméticos de cada cultivo creando
un modelo de generacion automatica de las zonas aptas a producir maiz (Zea mays L.),
papa (Solanun tuberosum L.) y frejol (Phaseolus vulgaris L.) para la Parrogquia de

Guaytacama.

De la investigacion realizada se encuentra que del 100% de la superficie de Guaytacama
el 27% es apto para el cultivo de maiz, mientras que para el cultivo de papa y frejol se
encontrd que no existe zonas aptas ya que las condiciones edafocliméaticas no les
favorecen a estos cultivos. En la investigacion siguiente se recomienda elaborar una
base de datos edafoclimaticos que debe ser actualizada cada 6 meses a consecuencia del

cambio climético y del uso irracional del suelo.
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TITLE: "DETERMINATION OF THE AGRICULTURAL POTENTIAL OF THE
SOIL FOR THE CULTIVATION OF CORN, POTATOES AND BEANS THROUGH
SOIL AND CLIMATE DATA IN THE PARISH OF GUAYTACAMA

ABSTRACT Author: Jean Pierre Yanza

Calva

The objective of the project was to determine the agricultural potential of the soil
through edapphoclimatic data, considering variables such as precipitation, temperature,
cation exchange capacity, pH, texture, macro and micro nutrient salinity, in order to
establish corn, potato and bean crops, by means of a digital model of the Guaytacama

parish, using the ArcGIS version 10.2.1 program.

In order to obtain soil data and its corresponding determination of nutrients, a physical-
chemical analysis of 50 soil samples was performed at the TotalChem Laboratory
located in the city of Ambato, randomly placing them at the study site, taking into

account the exclusion of urban areas and brocoleras.

Similarly, to obtain climatic data, we worked with the WorldClim page, acquiring the

average temperature and precipitation from 1970 to 2000.

Once the climatic and soil data were obtained, we proceeded to detail the current soil
and climatic conditions of the Parish of Guaytacama, creating multi-criteria matrices
and according to the edapphoclimatic requirements of each crop, creating an automatic
generation model of the zones suitable for producing corn (Zea mays L.), potatoes
(Solanun tuberosum L.) and beans (Phaseolus wvulgaris L.) for the Parish of

Guaytacama.

From the investigation carried out, it was found that of the 100% of the surface of
Guaytacama, 27% is suitable for the cultivation of corn, while for the cultivation of
potato and beans it was found that there are no suitable areas since the edapphoclimatic

conditions do not favor these crops. In the following investigation it is recommended to



develop edapphoclimatic database that should be updated every 6 months as a result of

the climate change and the irrational land use.

Keywords: Multicriteria, Edapphoclimatic.
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2  JUSTIFICACION

Hoy en dia el Mundo ha evolucionado a nivel de conocimiento y tecnologia tratando de
solucionar problemas ambientales y agricolas sabiendo que estos recursos son el
corazén del mundo por lo tanto se ha volteado a ver a la agricultura como un ente para
la sobrevivencia del presente y futuro de las generaciones, se ha tratado de buscar
alternativas para conservar estos recursos, como los SIG “Sistemas de Informacion
Geograficos” que brindan la facilidad a la hora de describir y plasmar de todas las
formas posibles de manera logica y coordinada el planeta , una ejemplo visible es
ArcGIS siendo un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar,

analizar, compartir y distribuir informacion geografica.

En el Ecuador se han encontrado varios estudios similares de zonificaciones
agroecoldgicas de ciertos tipos de cultivos, uno de ellos se realizé en la Parroquia Aldag
con el fin de conocer las zonas mas aptas para los cultivos (papa, maiz, brécoli, cebolla

blanca, cebada y pasto) (Narvaez & Rigoberto, 2013).

Existen muchos espacios que ya no son productivos pero el desconocimiento de los
agricultores hace que sigan cultivando en estos suelos arriesgandose a perder su

produccion.

Ante este problema se ha visto factible recurrir a los sistemas de informacion geogréafica
SIG que proponen operaciones en la zonificacion agro ecoldgica y econdmica del
territorio nacional, como base para fijar politicas de uso, manejo y conservaciéon de

tierras, asi como su ordenamiento para optimizar el recurso(Velasquez, s. f.).

Por todo lo expuesto anteriormente, en la Parroquia Guaytacama es necesario mejorar
los sistemas de produccion, creando zonificaciones ya que los agricultores de la zona
han sido afectados por perdidas sustanciales de sus cultivos y por la poca precipitacion
y temperatura sumandose a esto la falta del conocimiento de las zonas aptas para sus
cultivos, con esto se ha conseguido buscar producir tratando del que el costo de
produccion sea menor a la ganancia, mejorando la productividad y conservacién de los

recursos naturales a mediano y largo plazo.

Ante este contexto el objetivo principal de la presente investigacion es la determinacion
de las zonas aptas para la produccion de maiz, papa y frejol en la parroquia mencionada.
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3 PROBLEMATICA

Segun datos del (SIPA, 2018) del 100% de la superficie de la provincia de Cotopaxi las
siguientes cifras corresponden a la produccion en la provincia encontrando 5.04% maiz ,
8.49% papa y 0.80% de frejol llegando a concluir que la produccion es baja en relacion

a otros cultivos.

El sector agricola se ve afectado por diversos factores siendo uno de los mas criticos de
este caso las condiciones edafoclimaticas cambiantes, teniendo como consecuencia el

mal uso del suelo agricola.

El desconocimiento de las condiciones del suelo, los requerimientos de los cultivos han
provocado que se realicen cultivos en suelos no aptos para que este se desarrolle

eficientemente teniendo como resultado la pérdida total o parcial de la produccién

Los cultivos mas demandados por los mercados la zona se encuentra con una
productividad baja, debido a que los agricultores de la parroquia Guaytacama
actualmente atraviesan un estado critico de escasez de agua, ya que las lluvias son
escasas. Ademas, que la parroguia no cuenta con riego para sus cultivos, a pesar que es
evidente la presencia de recursos hidricos los mismos estan siendo afectados por la
contaminacion quimica, y el desecho de aguas servidas hacia los causes del Rio

Alaquez.

La poblacion al verse afectados por la falta de este recurso hidrico vital en la zona han
optado por sembrar chocho que es un cultivo poco demandante de agua, pero la
rentabilidad y su dieta alimenticia demandan de la produccion de otros productos
alimenticios siendo la prioridad maiz, papa y frejol, los mismos que son considerados
como unos de los principales alimentos de la dieta diaria, a consecuencia de esto se ha
dado lugar a la siembra de estos cultivos en lugares inadecuados debido a que

desconocen las capacidades potenciales de estos suelos para producir.

Hoy en dia se evidencian areas donde el uso actual no corresponde a su potencialidad
natural, es por ello que en esta investigacion tiene como objetivo fundamental facilitar
con un modelo digital de ubicacidén geografica donde se detalla zonas aptas para los

cultivos mencionados.



4 OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Determinar el potencial agricola del suelo para el cultivo de maiz, papa y frejol a través

de datos edafocliméticos en la Parroquia Guaytacama.
4.2  Obijetivos Especificos
e Realizar la interpolacion de los andlisis de suelos mediante el software ArcGIS.

e Elaborar modelos climéticos de isotermas e isoyetas tomando como base datos
de WorldClim

e Desarrollar un modelo digital con la herramienta Model Builder de ArcGIS para

la generacion automatica de las zonas mas aptas para produccion agroecoldgica.



5

ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS.

Tabla 1 Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados.

RESULTADO
MEDIOS DE
OBJETIVOS ACTIVIDADES DE LA 3
VERIFICACION
ACTIVIDAD
e Determinacion de
Realizar las areas
analisis ~ de adecuadas para la
suelos para la toma de muestras
Resultado del

interpretacion
de datos
mediante  la
interpolacion

en el software
ArcGIS.

de suelo

e Tomas de muestra

de suelo

e Interpolacion e
interpretacion de

las muestras

analisis de suelo.

Tabla de criterio

Tabla en Excel

Elaborar un
modelo

climatico

e Descarga de datos
interpolados  de
temperatura y
precipitacion

media anual de la

pagina de
WorldClim
e Modelo de

geoprocesamiento
de los distintos
asteres

Mapa de
disponibilidad

climatica

Mapa

Desarrollar un
modelo en
Model Builder

e Matrices de

ponderacion

Determinacién
del uso potencial

agricola

Mapa




para la
generacion
automatica de
las zonas mas
aptas para
produccion

agroecoldgica.

Modelo de datos

climaticos
Inclusion de
matrices de

ponderacion

Intercesion de

mapas




6 MARCO TEORICO
6.1 Zonificacion agricola

Segun Céceres P, (1970) la zonificacion agricola es el estudio, analisis y delimitacion de
zonas homogéneas en lo que se refiere a los recursos fisicos y socioeconémicos con el
propdsito de lograr su mejor aprovechamiento del sector agricola (Citado en Narvaez &
Rigoberto, 2013, p. 21).

6.2 Zonificacion agroecoldgica

La zonificacion es la sectorizacién de un de un territorio con diversos criterios, para
identificar unidades relativamente homogéneas (Espinoza, Orquera, Cartagena, &
Cuesta, 2008).

Esto no seria posible sin la existencia de una base de datos organizada en un Sistema de
Informacion Geografica (SIG). La agricultura de precision implica un sistema ciclico de
recoleccion de datos (imagenes satelitales, mapas de rendimiento, mapas de suelos,
mapas topograficos, etc.), y los SIG tienen un rol preponderante en la integracion,
interpretacion y analisis de la informacién disponible. EI SIG actia como integrador de
los conocimientos disponibles y permite ordenar informacion histérica y nueva
(Geoinnova, 2009).

Una etapa critica a la hora de implementar sistemas de Agricultura de Precision es la
interpretacion de toda la informacion disponible para llegar a la toma de decisiones. En
muchos casos, productores o asesores acumulan gran cantidad de informacién a lo largo
de los afios, pero no cuentan con las herramientas necesarias para interpretarla y

transformarla, por ejemplo, en la aplicacién variable de insumos (Geoinnova, 2009).

Es por ello que, llegada esta etapa, el manejo de SIG y técnicas de estadistica espacial
resulta de vital importancia para alcanzar un mapa de unidades homogéneas de manejo.
Una vez obtenido este producto, es igualmente importante el conocimiento agronémico,
que permite caracterizar las limitaciones productivas de cada zona con el fin de
optimizar el manejo en cada una de ellas, que es el fin Gltimo de la agricultura de

precision (Geoinnova, 2009).



6.3 Factores climaticos

Segun Fernandez F, (1995) se entiende por clima a aquel fendmeno natural que se da a
nivel atmosférico y que se caracteriza por ser una conjuncion de numerosos elementos
tales como la temperatura, la humedad, la presion, la lluvia, el viento y otros. El clima
es un fendmeno geogréafico que existe a lo largo de todo el planeta pero que, de acuerdo
a las condiciones de cada lugar, varia y presenta notorias diferencias entre lugar y lugar.
Debido al alto impacto de la accion del hombre no s6lo sobre la naturaleza sino también
sobre la atmosfera, el clima ha cambiado profundamente en los dltimos siglos, dando
lugar a aquello que hoy en dia se conoce como cambio climéatico y que supone severas

alteraciones en todo el planeta (Citado en Narvaez & Rigoberto, 2013, p. 22).
6.4 Factores edafologicos

GARRIDO, (2005) establece que el clima influye directamente en la tasa de
descomposicion de la materia organica presente en los suelos, la cual en conjunto con
algunas caracteristicas edaficas del sector aceleran o retrasan dicha tasa. Dentro de los
muchos factores que afectan la descomposicién de la materia organica, los de mayor
incidencia son la aireacion, textura, pH, temperatura y humedad del suelo. Todos estos
factores en conjunto, actian sobre la actividad biol6gica (Citado en Navarro, 2007, p.
18).

6.5 Produccién agricola

El concepto de produccion agricola es aquel que se utiliza en el &mbito de la economia
para hacer referencia al tipo de productos y beneficios que una actividad como la
agricola puede generar. Cuando hablamos de produccion agricola estamos haciendo
referencia a todo aquello que es el resultado de la actividad agricola (la agricultura), por
ejemplo, cereales como el trigo o el maiz, vegetales y hortalizas como la papa, la
zanahoria o frutas como las frutillas, las manzanas, etc. Todos estos productos forman
parte de la actividad agricola y son utilizados, en un porcentaje muy alto como
alimentos aunque también se pueden encontrar otros usos a los mismos para diversas

industrias (perfumeria, indumentaria, higiene, etc.) (Narvaez & Rigoberto, 2013, p. 23).



6.6 Productividad agricola

Segun Navarro E, (2009) establece que muchos autores Ilaman a la Productividad
agricola como Rendimiento agricola y es la relacion de la produccion total de un cierto
cultivo cosechado por unidad de terreno utilizada. Se mide usualmente en toneladas
métricas por hectarea (TM/ha) (Citado en Narvaez & Rigoberto, 2013, p. 24).

6.7 Andlisis espacial

El analisis espacial es una herramienta que permite la manipulacion de datos espaciales,
tiene la capacidad de representar las caracteristicas, dindmica y comportamiento de
procesos que ocurren en el territorio ya sea sociales, econdmicos y/o ambientales;
definiendo los elementos que los conforman y la manera en como éstos se relacionan,
permitiendo asi transformar datos en informacion que aporta conocimientos adicionales

sobre el proceso estudiado(Ojeda Toche & Tovar Plata, 2016).
6.8 Geoprocesamiento

La parrogquia Guaytacama es una parroquia perteneciente al cantén Latacunga existe una
poblacion alrededor de 7.475 personas segun el CENSO INEC 2001

La agricultura desde tiempos antiguos ha sido fuente de sustento de alimentacion ya
que, aportado materia prima para la industria a los seres humanos, asi como es una

fuente de ingresos econémicos para un pais o nacion.

6.9 REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS DE LOS CULTIVOS

6.9.1 Cultivo de Maiz “Zea mays”

En la sierra del Ecuador el cultivo de maiz es uno de los méas importantes debido a la
superficie sembrada y al papel que cumple en la seguridad y soberania alimentaria, al

ser un componente basico de la dieta de la poblacion rural (Pefiaherrera, 2011).
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Tabla 2.Condiciones agroecoldgicas del cultivo de Maiz Suave

Culti  Textur Profu Dre pH Pp (mm) T Altitud (msnm)

VO a ndida naje (°C)
d(cm)

Maiz | Franco | >20 2 55— | 700-1300 | 10- 2200 — 3000

7.5 20

Franco
arcillos

0

Franco
arenos

0

Fuente: (Iniap, 2014).

6.9.2 Cultivo de Papa “Solanun tuberosum”

En el Ecuador es uno de los principales cultivos con més de 82.000 agricultores
involucrados. La produccion estd orientada principalmente para consumo interno,
aproximadamente el 81% se comercializa para consumo en fresco y las industrias

utilizan el resto para procesamiento (Iniap., 2014).

Tabla 3.Cuadro de condiciones agroecoldgicas del cultivo de la Papa

Culti  Textur Prof. Dre Pp (mm) T Altitud
VO a (cm) n ®) (msnm)
Papa | Franco | 0,35 2 5- 600 — 14-20 | 2600 — 3600
Franco 6,5 1500
arcillos
0

Fuente: (Iniap., 2014).
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6.9.3 Cultivo de Frejol “Phaseolus vulgaris L.”

En Ecuador, constituye una de las principales fuentes de proteina y carbohidratos para la
poblacion urbana y rural, especialmente para aquellos sectores de escasos recursos
econdémicos, que no pueden acceder a fuentes de proteina de origen animal por su

elevado costo(Iniap, 2014).

Tabla 4.Condiciones agroecoldgicas del cultivo de frejol.

Frejol | Franco | 0,10- 2 56— | 500-900 | 12-18 | 2000 a 3000
Franco | 0,20 57
arcillos
0

Fuente: (Iniap, 2014).
6.10 DIAGNOSTICO TERRITORIAL DE LA PARROQUIA GUAYTACAMA
6.10.1 Ubicacién y limites

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Guaytacama (2015), la

parrogquia Guaytacama se encuentra a 12 km al norte de Latacunga, sus limites son:

Al Norte: con las parroquias de Toacaso y Tanicuchi, separada la primera por la colina

Yugsiloma y la segunda por el Fundo San Mateo;

Al Sur: Felipe y Poal6 separada la primera por el rio Pumacunchi, la quebrada Pucayacu
y una zanja que deslinda los predios Rumipamba y la Calera, hasta llegar al Rio

Cutuchi, dividiéndole la dltima un ejido comunitario;
Al Oriente: el rio Cutuchi que separa las parroquias Mulalé y Alaquez;

Occidente: Canton Saquisili, dividiéndola de éste, desde el norte el rio Pumacunchi; vy,
hasta el punto llamado Calicanto, desde aqui en camino publico hasta la mitad de un
ejido comun llamado Calzada que va a tomar los linderos de Poal6 y termina en el

mismo Pumacunchi(Tamayo, 2015).
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Las coordenadas geograficas de la parroquia son:
. Longitud: 78°37°58.8” W

. Latitud: 0°49°01.2” S

. Altitud: 2906 msn

Figura 1. Mapa de ubicacion de la parroquia
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Fuente:(Tamayo, 2015).

6.10.2 Clima

Su Clima, como la generalidad de los pueblos de la Regién Interandina, Guaytacama
posee un clima templado andino, cuya temperatura fluctia entre los 8°C por las
mafianas y los 18°C al medio dia(Tamayo, 2015).

Los tipos de clima en la parroquia son:

Ecuatorial mesotérmico semi himedo, que estaria abarcando la mayor del territorio

parroquial y es el méas caracteristico de la zona interandina. Por lo variado de la
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topografia que se presenta en el territorio, con distintas caracteristicas de los pisos

altitudinales que predominan en la zona(Tamayo, 2015).

Mesotérmico semifrio, es un clima seco sin exceso de agua propio del valle interandino
y que cubre gran parte de la geografia parroquial. En las cuales la falta de humedad es
uno de los principales indicadores, los suelos presentan estas caracteristicas debido a
que la precipitacion media anual alcanza un valor aproximado de 50% del valor que se
deriva de la relacion de evapotranspiracion potencial. Lo que ademas genera que el
balance hidrico presente claro sintomas de déficit durante casi todo el afio (Tamayo,
2015).

6.10.3 Precipitacion

En la estacion Cotopaxi-Clirsen se registra un promedio de precipitacion de 1.205 mm
anuales, en el sector de Cotopilalé el promedio de precipitacion es de 687.6 mm
anuales, en el caso de la estaciéon de Saquisili la pluviosidad media es de 914.3 mm ,
mientras que en la zona baja del canton la estacion Rumipamba Salcedo registra un
promedio de 563.9 mm(Tamayo, 2015).

Figura 2. Mapa de hidrografia
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Fuente:(Tamayo, 2015).
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6.10.4 Temperatura

La temperatura es el pardmetro meteoroldgico més importante en la delimitacion de la

mayoria de los tipos climaticos, indica la cantidad de energia calorifica acumulada en el

aire. La temperatura depende de varios factores, entre estos la inclinacion de los rayos

solares, tipo de sustratos, la direccion y fuerza del viento, la latitud, la altura sobre el

nivel del mar, la proximidad de masas de agua, entre otros (CLIMENT, 1993).

En cuanto a la temperatura a los rangos de ° C oscilan entre 12 - 14 °C, y 20 — 22 °C,

siendo este ultimo el que predomina en la mayor parte de la parroquia (Tamayo, 2015).

Figura 3. Mapa de Precipitacion

;;» GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL RURAL GUAYTACAMA
MAPA DE PRECIPITACION

Fuente :(Tamayo, 2015).
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Figura 4. Mapa de temperatura
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Fuente :(Tamayo, 2015).

6.10.5 Humedad relativa

La humedad relativa, esta se considera como una variable que busca estimar (en
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porcentaje), el grado atmosférico de saturacion. Dentro del Canton Latacunga este

parametro es de alrededor del 84.6% aunque en las zonas més altas llega hasta el 94.0%;

mientras que en las zonas mas bajas la humedad relativa es de 74.1%(Tamayo, 2015).

6.10.6 Agua (Hidrologia)

Todo el territorio parroquial pertenece a la cuenca alta del rio Pastaza; particularmente

de la subcuenca del rio Patate. Dentro de la sub-cuenca del rio Patate, la micro-cuenca

de mayor importancia que se localiza en la parroquia son los drenajes menores en el

93.8 % del territorio parroquial, mientras que los drenajes de la quebrada Yanayacu

cubren el 6.32 % del territorio parroquial(Tamayo, 2015).
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Tabla 5.Micro cuencas

Micro cuenca Superficie (has) Porcentaje %

Drenajes menores 2691.89 93.68
Q. Yanayacu 181.50 6.32
Total 2873.39 100.00

Fuente :(Tamayo, 2015).

Figura 5. Mapa de hidrologia
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6.10.7 Pendiente

La mayor parte del territorio parroquia hacia la zona noroeste y sureste, presenta
pendientes de inclinacion regular, suaves o ligeramente onduladas entre los 5 a 12 %,
mientras que el 16.75 % del territorio presentan relieves planos o casi planos gque se ha
formado por los procesos de relleno con piro clastos, sedimentos y material laharitico
provenientes del volcan Cotopaxi(Tamayo, 2015).
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Tabla 6.Tipo de pendientes en el Parroquia

Pendiente Superficie (has) Porcentaje
%

Fuertes, colinado 25 - 50% 64.45 2.24

ondulacion moderada 12 - 25% 189.71 6.60

Inclinacion regular, suave o ligeramente | 2137.85 74.40

ondulada 5 - 12%

Débil, plano o casi plano 0 - 5% 481.38 16.75

Total 2873.39 100.00

Fuente:(Tamayo, 2015).
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Figura 6. Mapa de pendientes

Fuente:(Tamayo, 2015) .
6.10.8 Tipos de Suelo

Es asi que, de acuerdo a la informacion Cartografica del MAGAP 2002, sobre la
taxonomia de los suelos, se identifican los siguientes érdenes de suelos: entisol,
histosol, inceptisol. EI oden de suelos entisol se encuentra presente en la mayor parte
del territorio, seguido del orden inceptisol(Tamayo, 2015).
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Tabla 7. Tipos de suelo

ENTISOL | PSAMME | USTIPSAMMENT 1503.16 52.31
NT
HISTOSOL | HEMIST | TROPOHEMIST(CRYAQU | 567.35 19.74
EPT)
INCEPTIS | ANDEPT | VITRANDEP 802.88 27.94
oL
Total 2873.39 100.00

Fuente:(Tamayo, 2015).

Los tipos de suelos de mayor presencia son los de tipo Vitradepts, troporthens y
ustipsamments, que se encuentran dispersos en la parroquia de Guaytacama y en la zona
central del canton, se caracterizan por presentar gran cantidad de carbdn organico y alto
contenido de grandes depoésitos de materiales piroclasticos como vidrio, obsidiana,
ceniza y pomez. Son suelos de texturas arenosas, francas, franco arenoso y a veces
gravillosas. Por presentar un bajo contenido de materia organica, tienen como
limitaciones la permeabilidad y la baja fertilidad por lo que son aptos para cultivos, bajo

sistemas de riego 6ptimos (Tamayo, 2015).

Los suelos Inceptisoles, tienen como caracteristica principal el incipiente desarrollo del
suelo, ya que son considerados suelos inmaduros en su evolucion, se han originado a

partir de materiales resistentes o ceniza volcénica. Son suelos de textura limosa, franco
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limoso, franco arcilloso limoso de poca profundidad, con un pH ligeramente acido
(Tamayo, 2015).

Entisoles, se dividen en: Fluvents, Orthents, Psamments, lo cual se describen a
continuacién. Los Entisoles Fluvents no se encuentra en el cantén Latacunga, pero si en

la parte costera de la provincia (Tamayo, 2015).

Histosoles, son suelos organicos caracterizados por la presencia, un horizonte
superficial de color oscuro, rico en materia organica bien humificada, saturado en
cationes bivalentes (generalmente Ca), estructurado y espeso, con alta retencion de
agua. Ecologicamente, los histosoles son de gran importancia debido a que
continuamente reciben aportes de materia organica; la velocidad de estos aportes es
mayor que la de su destruccién, por lo que actian como sumidero de carbono(Tamayo,
2015).

Figura 7. Mapa de tipos de suelo
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6.10.9 Erosion

La erosion es la manifestacion fenomenoldgica de una multitud de procesos que dan
lugar a la pérdida del recurso suelo por la erosién hidrica, edlica y laboreo. Las dos
primeras resultan de condiciones naturales, no obstante, el hombre mediante practicas
productivas tiende a acelerarla, hasta el punto de que las pérdidas no pueden ser
compensadas por las tasas naturales de formacién del suelo. La erosién por laboreo es
un fendmeno genuinamente antrépico, ocasionado por el hombre a través de sus

practicas y tecnologia. Edafologia (Tamayo, 2015).

De acuerdo a la cartografia de SIGAGRO- MAGAP - STGR10, en el territorio
parroquial se identifican zonas con ligera y baja susceptibilidad a la erosion. EI 51.10 %
del territorio parroquial presenta susceptibilidad ligera a la erosion con
aproximadamente 1.468 has, mientras que el otro 48,90 % del territorio parroquial
presenta una baja susceptibilidad a la erosién con aproximadamente 1.405 has(Tamayo,
2015).

21



w%: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL RURAL GUAYTACAMA
¥ MAPA DE ZONAS SUSCEPTIBLES A LA EROSION DE LOS SUELOS

GAD PARROQUIAL RURAL
GUAYTACAMA

Administracon 2014 - 2018

. 150000 Y
ECA U s .m'..'f[??“‘ busidki

FUENTE: }\AGAP 1002-CLIRSEN

CONSULTOR! MAFA INFORMATIVO
Ing. Dando Tamayo | N 019

Figura 8. Mapa de erosion del suelo

Fuente :(Tamayo, 2015).
6.10.10Actividad agricola

De acuerdo a la informacion del mapeo participativo 2015, en la parroquia existen 2.659
has de areas productivas que corresponde al 92.69 % del total de la superficie
parroquial. EI 53.19 % del area productiva corresponde a cultivos de ciclo corto,

mientras que el 38.36 % corresponde a pastos cultivados (Tamayo, 2015).

Tabla 8. Superficie productiva

Area productiva Superficie (has) Porcentaje %

Cultivos ciclo corto 1414.74 53.19
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Pastos cultivados 1022.95 38.46
Invernaderos 27.66 1.04
Total, area productiva 2465.35 92.69
Total, area productiva 2659.87 100

Fuente:(Tamayo, 2015).

Los cultivos de ciclo corto predominantes en la parroquia de Guaytacama son: maiz,
brécoli, cereales y hortalizas en general. Las zonas preferentemente agricolas se ubican
desde las cotas mas bajas hasta los 2.300 metros de altura aproximadamente, en terrenos
de pendiente baja a media. En esta categoria se incluyen ademas los cultivos bajo
invernadero, en su mayoria de hortalizas, ocupando el 1.04% en el caso de cultivo de
invernadero, el cual también tiene una tendencia de crecimiento o primeros visos de
presencia del sector floricultor. Es imprescindible destacar la fuerte presencia del sector
de produccién de brocoli, que encabeza el cultivo de ciclo corto en el territorio
parroquial (Tamayo, 2015).

Figura 9. Mapa de areas productivas
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Fuete :(Tamayo, 2015).

Las Principales Haciendas en la parroquia son:

Hacienda Guaytacama, produccion de ciertos alimentos como el brocoli, la papa
y otros productos de consumo interno; también a la ganaderia. Sus tierras se
extienden desde las cercanias al barrio de Pupana Sur hasta la Reserva Militar
(Tamayo, 2015).

Hacienda del Carmen, dedica principalmente a la ganaderia y a la cria de
caballos. Sus tierras se extienden desde el camino para llegar a la Estacion del
Ferrocarril de Guaytacama hasta la via principal de ingreso a la parroquia
(Tamayo, 2015).

Hacienda Nintanga, La hacienda Nintanga posee alrededor de 259 hectéreas de
las cuales 210 hectareas estan destinadas al cultivo de brocoli, siendo reconocida
a nivel internacional por la exportacion de calidad de su producto generando 380
plazas de trabajo en labores de campo y en la fabrica de procesamiento
(Tamayo, 2015).
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6.11 SIG

Reside en rasgos tales como su capacidad para almacenar grandes masas de informacion
geo-referenciada y su potencia para el analisis de la misma que le hacen idéneo para
abordar problemas de planificacion y gestion es decir en la toma de sediciones (Cafiada,
y otros, 2008).

6.12 MODEL BUILDER

Model Builder es una aplicacion que se utiliza para crear, editar y administrar modelos.
Los modelos son flujos de trabajo que encadenan secuencias de herramientas de
geoprocesamiento y suministran la salida de una herramienta a otra herramienta como
entrada. Model Builder también se puede considerar un lenguaje de programacion visual
para crear flujos de trabajo (ESRI, 2016).

Figura 10.Modelo en Model Builder

Fuente:(Franz, 2006).
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6.13 ANALISIS MULTICRITERIO

El analisis de decision multicriterio (MCDA), es un conjunto de métodos de decision

multicriterio que proveen una herramienta de utilidad a la hora de analizar problemas

complejos, estos permiten visualizar los factores que intervienen en los procesos, asi

como las preferencias existentes.

Aportan ventajas inherentes (El Hanandeh & El-Zein, 2010):

Capacidad de manejar estructuras dificiles para tomar decisiones, donde se

presentan multiples criterios en conflicto, lo cual al final influye en la decision.

Capacidad para considerar criterios complejos que presentan unidades no

medibles.

Su papel en la estructuracion del proceso de toma de decisiones.

6.14 ANALISIS DE DATOS SCORING

Etapas del Modelo

Identificar la meta general del problema.

Identificar las alternativas.

Listar los criterios a emplear en la toma de la decision.
Asignar una ponderacion para cada criterio de decision.

Establecer en cuanto satisface cada alternativa el nivel de cada uno de los

criterios.
Calcular el puntaje total de cada alternativa.

Ordenar las alternativas en consideraciéon de acuerdo al puntaje obtenido en el
paso anterior. La alternativa con el puntaje méas alto representard la mejor del

conjunto inicial de alternativas.
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6.15 ESQUEMA DEL MODELO

. Sj, es el puntaje total de cada alternativa.

S . = W r - * w, es la ponderacion de cada criterio.
J ) ‘
i

‘o Valoracion de la alternativa j al respecto del criterio i.

Figura 11. Matriz Scoring

Ejemplo de Matriz de Scoring

Alto

Medio

Bajo

TAMARNO DE LA FARMACIA

Bajo Medio Alto
ENGAGEMENT CON EL TRATAMIENTO

Fuente:(Blazquez & Garcia, 2016).

Las matrices de puntuacion se utilizan para determinar la puntuacién relativa obtenida
haciendo coincidir dos caracteres en una alineacion de secuencia. Por lo general, son
probabilidades logaritmicas de la probabilidad de que dos caracteres se deriven de un

caracter comun.
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7 METODOLOGIA

La metodologia utilizada para el tema de investigacion, fue descriptiva empezando con
la recopilacion de informacion bibliografica y cartogréfica ademas del posterior

tratamiento, edicion y analisis de la misma.

La informacion Fisico-Quimica de las 50 muestras obtenidas de la Parroquia
Guaytacama fue analizada por el Laboratorio de suelos TotalChem ubicado en la ciudad
de Ambato, asi como las necesidades edafocliméaticas de los cultivos Maiz, Papa y

Frejol por el INIAP (Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias),

La informacion climética fue recopilada de WorldClim “Sitio que retine conjuntos de
datos climaticos a nivel mundial”, igualmente informacion bibliografica

complementaria recopilada de la biblioteca de la universidad.
7.1 De campo

La investigacion en campo se realizO médiate la toma de muestras en la parroquia

Guaytacama para su posterior analisis
7.2 Tipo de investigacion
7.2.1 Descriptiva

La investigacion fue descriptiva ya que se valoré las zonas idoneas para los diferentes
tipos de cultivos y se describira el modelo de isotermas y de isoyetas con datos de
WorldClim

7.3 Lugar de la investigacion

La presente investigacion se realizd en la parroquia Guaytacama perteneciente al
Cantdn Latacunga (Ubicacion geografica WGS 84 Latitud: 0°49°01.2” S, Longitud
78°37°58.8” W, con una altitud de 2906 msnm.).
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7.4 Materiales y equipos

Tabla 9.Materiales y equipos que se utilizados en la investigacion

Materiales Equipos y Software

Herramientas

Libreta de campo Laptop ArcGIS
Esferos GPS Excel
Fundas herméticas Cémara fotografica | MapSource
Resma de papel Pala Google Earth
Etiquetas para muestreo Balde WorldClim

Balanza digital

Elaborado por: Jean Yanza
7.5 Metodologia investigativa
7.5.1 Datos meteoroldgicos

Los datos climaticos se los obtuvo de la pagina WorldClim en los cuales se busco los

datos medios anules con una resolucion espacial de aproximadamente 1 km?
7.5.2 Cartografia

Se utiliz6 Shapefiles “formato de archivo informético” los cuales seran obtenidos del
sitio Instituto Geografico Militar Ecuador, para luego ser unidos y cortados con respecto

a la zona de estudio.
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Posterior a esto se realizd el céalculo para obtener el niUmero de muestras de suelo la
zona a estudiar, estas muestras fueron enviadas al Laboratorio TotalChem ubicado la
ciudad de Ambato en el cual se realiz6 analisis de Macronutrientes, Materia Organica,

pH, Textura, Precipitacién, Temperatura para crear un criterio conforme el analisis.

7.6 Metodologia descriptiva
7.6.1 Datos Agroecolégicos de cultivos

Se tendra que hacer una basqueda bibliogréafica de los requerimientos nutricionales,

climéticos y agronémicos 6ptimos.
7.6.2 Asignacion de valores con matrices de ponderacién

Se definié el (analisis multicriterio) determinando el nivel de aptitud de la cuenca
definiendo las zonas de uso potencial agricola, cabe destacar que no existe una
ponderacion universal, siendo asi que en la asignacién de las ponderaciones de las

variables influyo el sustento/revision bibliografica.

Tabla 10.Uso de aptitudes de 5 a 0 de seis niveles de aptitud:

Muy apto 5
Apto 4
Moderadamente apto, 3
Poco apto 2
Muy poco apto 1
No Apto 0
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Esto se lo realizo con respecto a las distintas necesidades edafocliméaticas mediante la
recopilacion bibliografica de rangos Optimos para que estos cultivares “maiz, papa,

frejol.

Tabla 11.Modelos

Precipitacion pH Textura
Temperatura Materia organica
Nitrégeno
Fosforo
Potasio

Por consiguiente, se procuro rasterizar cada modelo ya ponderado para luego hacer un
reclasificado en Base a criterios multifactoriales, y se hiso un dltimo andlisis

multicriterio/multiobjetivo.
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8 RESULTADOS

El estudio partié por la toma de muestras de suelo dentro de las 2.718 hectareas en las
cuales se vio conveniente la toma de 50 muestras de suelo utilizando el método al azar y

excluyendo las zonas urbanas.

Figura 12. Mapa de ubicacion del muestreo de suelo.
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Tabla 12.Muestras de suelo.

Nitroge
* Y aSir;Tc‘)”a Fosforo| K | Ca | Mg | Cu | Mn | Zn | MO | pH |Salinidad | P | Textura |Salinidad | CIC | Ca/Mg | Mg/k (Ca/T(Mg)
ble

1 |7635140| 99053810 | 89,79 | 2084 | 024 | 17,7 |22,60| 2,79 | 44,71 | 0,93 |11,07| 756 | 05 | 298 | Franco | 05 |422| 08 | 923 | 1637
Arenoso

2 | 763731,0| 99089290 | 42462 | 32,01 | 0,76 | 28,0 | 17,63 | 2,12 | 264,67 | 6,35 | 56,62 | 7,71 | 04 | 32,0 | Franco 04 |486| 16 |232| 600
Limoso

3 | 764601,0| 99068040 | 339,96 | 3542 | 0,39 | 12,8 | 32,04| 0,89 | 38,08 | 3,54 |4533| 8,36 | 1,4 | 320 | Franco 14 (462 04 | 832 1165
Limoso

4 |763881,0| 99088220 | 2885 | 1316 | 0,11 | 54 | 1,99 | 1,79 | 41,19 | 1,79 | 385 | 867 | 03 | 132 | Franco 03 | 94| 27 |183| 676
Limoso

5 | 7640710 99049980 | 32,31 | 14,16 | 0,26 | 109 | 4,22 | 0,95 | 380 | 0,95 | 431 | 863 | 07 | 142 | Franco 07 1651 26 [ 162 579
Arenoso

6 |7635230| 99091840 | 57,99 | 29,29 | 0,92 | 6,0 |17,39| 1,99 | 25,87 | 0,99 | 7.73 | 863 | 1,3 | 29,3 | Franco 13 |264| 03 |190| 255
Limoso

7 |7613910| 99077930 | 13,31 | 14193 [043 | 62 [ 073 | 1,77 | 1236 | 177 [ 1,77 | 823 | 02 |1419| Franco | 02 [ 92| 85 | 17 16,1
Arenoso

8 |759542,0| 99120020 | 11,38 | 49,30 | 0,36 | 89 | 1,10 | 2,83 | 6,59 | 0,94 | 1,52 | 767 | 01 | 493 | Franco 01 133 81 | 31 578
Arenoso

9 [764131,0| 99066540 | 60,56 | 114,96 | 0,69 | 151 | 12,83 | 6,24 | 4681 | 3,12 | 8,08 | 723 | 10 |1150| Franco | 01 |349| 12 | 186 | 403
Arenoso

10 | 7627540 | 9911029,0 | 36,01 | 7648 | 0,81 | 13,8 | 3,00 | 492 | 3743 | 1,97 | 480 | 7,87 | 05 | 765 | Franco | 05 | 226 46 | 3.7 | 208
Arenoso

11 | 7632800 99055420 | 37,48 | 4854 | 0,53 | 156 | 2,72 | 2,84 | 10,40 | 1,80 | 5,00 | 854 | 02 | 485 | Franco | 02 |2L18| 57 | 51 | 344
Arenoso

12 |761770,0| 99098030 | 8,68 | 3342 | 036 | 40 | 1,08 | 302 | 302 | 101 | 1,16 | 7.44| 08 | 334 | Franco 08 | 86| 37 | 30 41
Arenoso
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13 |761598,0| 9910191,0 10,80 16,46 | 0,28 | 45 | 1,00 | 3,03 | 6,06 | 1,01 | 1,44 | 7,33 0,1 16,5 Franco 0,1 9,0 4,6 3,5 19,5
Arenoso

14 |763889,0| 9906044,0 46,26 60,45 | 0,59 | 20,3 | 6,28 | 5,80 | 36,75 | 3,87 | 6,17 | 8,13 0,6 60,5 Franco 0,6 33,1 3,2 10,6 44,7
Arenoso

15 |761763,0| 9911073,0 10,89 3198 [ 036 | 56 | 1,24 | 282 | 11,28 | 1,88 | 1,45 | 7,58 0,2 32,0 Franco 0,2 10,2 4.6 3,4 19,0
Arenoso

16 |764270,0| 9906074,0 27,18 38,10 | 0,49 | 13,3 | 2,71 | 2,75 | 40,30 | 4,58 | 3,62 | 8,51 0,2 38,1 Franco 0,2 19,3 49 55 32,5
Arenoso

17 |761071,0| 9907877,0 9,21 10285 | 0,75 | 6,3 | 1,14 | 195 | 6,81 | 1,95 | 1,23 | 8,43 0,1 102,9 | Franco 0,1 10,3 55 15 10,0
Arenoso

18 |764142,0| 9909744,0 38,41 | 11566 | 0,92 | 21,6 |11,67| 6,19 | 5,16 | 4,13 | 5,12 | 8,53 1,0 115,7 | Franco 0,1 40,5 1,9 12,6 36,0
Arenoso

19 |761824,0| 9907997,0 9,51 37,07 [ 0,36 | 46 | 1,05 | 2,04 | 1,02 | 1,02 | 1,27 | 8,80 0,1 37,1 Franco 0,1 8,1 4.4 2,9 15,4
Arenoso

20 | 759083,0| 99123350 | 338,63 | 13355 | 0,84 | 4,1 | 1,18 | 3,07 | 4,10 |11,26|45,15| 8,60 1,0 133,6 | Franco 0,1 9,3 35 1,4 6,3
Arenoso

21 | 764689,0| 9906465,0 37,91 36,01 | 0,67 | 10,0 | 4,22 | 4,02 | 15,08 | 3,02 | 5,05 | 8,49 0,3 36,0 Franco 0,2 19,1 2,4 6,3 21,3
Limoso

22 | 763239,0| 9908283,0 44,74 | 311,26 | 1,74 | 21,0 | 6,50 | 9,01 | 46,05 | 20,02 | 5,97 | 8,58 0,4 311,3| Franco 0,4 38,4 3,2 3,7 15,8
Limoso

23 | 763510,0| 99105780 | 192,19 | 21,01 | 0,98 | 21,1 | 16,76 | 3,02 | 4,02 | 3,02 | 25,63 | 8,91 14 21,0 Franco 14 42,0 1,3 17,1 38,7
Limoso

24 | 763974,0| 99077350 | 22485 | 38,06 | 0,98 | 19,1 | 32,67 | 2,94 | 8,83 | 0,98 | 29,98 | 8,83 1,2 38,1 Franco 1,2 55,8 0,6 33,4 52,9
Limoso

25 | 764331,0| 9908303,0 10,89 2187 [081| 69 | 261|594 | 4855|198 | 1,45 | 8,85 0,3 21,9 Franco 0,3 16,4 2,7 3,2 11,8
Limoso

26 | 759937,0| 9911291,0 13,12 38,70 [ 048 | 3,3 | 0,67 | 1,87 | 2,80 | 093 | 1,75 | 7,64 0,3 38,7 Franco 0,3 6,4 49 1,4 8,2
Limoso

27 |764127,0| 9907781,0 9,21 430,33 | 1,51 | 25,6 | 4,54 | 484 | 3291 | 3,87 | 1,23 | 8,32 0,1 430,3| Franco 0,1 36,6 5,6 3,0 20,0
Limoso

28 | 763576,0| 9910262,0 15,10 93,62 | 1,38 | 14,4 |10,24| 9,96 | 149,41 | 4,98 | 2,01 | 8,56 0,6 93,6 Franco 0,6 36,1 1,4 7,4 17,9
Limoso

34




29 | 764094,0| 9903974,0 9,51 16,37 | 043 | 6,9 | 2,42 | 2,94 | 10,79 | 0,98 | 1,27 | 8,62 0,8 16,4 Franco 0,8 12,8 2,8 5,7 21,7
Limoso

30 |763506,0| 9905963,0 14,28 38,13 | 0,34 | 20,7 | 525 | 6,08 | 4258 | 2,03 | 1,90 | 8,24 0,1 38,1 Franco 0,1 32,5 3,9 15,6 77,1
Limoso

31 |760747,0| 9910705,0 9,10 66,12 | 0,67 | 65 | 151|699 | 612 | 2,62 | 1,21 | 8,35 0,4 66,1 Franco 0,4 15,8 4,3 2,3 12,0
Limoso

32 |763944,0| 9909443,0 21,67 | 122,04 | 0,68 | 18,2 | 4,06 | 10,87 | 3459 | 9,88 | 2,89 | 8,10 0,1 122,0| Franco 0,1 34,0 45 6,0 32,7
Limoso

33 |761319,0| 9910273,0 8,40 13,47 (031 | 40 | 094 | 3,04 | 7,08 | 1,01 | 1,12 | 831 0,4 13,5 Franco 0,4 8,4 43 3,0 16,0
Limoso

34 | 764544,0| 9907208,0 8,73 67,63 [ 081|114 | 481 | 396 | 3268 | 1,98 | 1,16 | 8,74 0,1 67,6 Franco 0,1 21,1 2,4 59 20,0
Limoso

35 |763326,0| 9910235,0 13,31 98,08 | 143|233 | 6,43 | 6,09 | 31,48 | 4,06 | 1,77 | 8,78 0,6 98,1 Franco 0,6 37,4 3,6 45 20,8
Limoso

36 |762989,0| 9910337,0 11,38 20,34 | 0,44 | 55 | 1,09 | 2,01 | 401 | 1,00 | 1,52 | 9,08 1,0 20,3 Franco 1,0 9,2 50 2,5 15,1
Arenoso

37 |762265,0| 9910857,0 15,35 | 227,84 | 0,96 | 16,2 | 251 | 2,96 | 2,96 |11,82| 2,05 | 8,19 0,3 227,8 | Franco 0,3 21,1 6,5 2,6 19,6
Arenoso

38 | 764600,0| 9908045,0 2451 | 131,15 | 0,79 | 16,8 | 6,69 | 8,93 | 45,62 | 4,96 | 3,27 | 8,09 0,4 131,2| Franco 0,4 33,3 25 8,5 29,9
Arenoso

39 |761421,0| 9909765,0 26,02 13,16 (0,33 | 49 | 1,20 | 297 | 0,99 | 0,99 | 3,47 | 8,31 0,7 13,2 Franco 0,1 9,6 4,1 3,6 18,7
Arenoso

40 |761334,0| 9908140,0 8,68 4248 |031| 57 (132|189 | 850 | 189 | 1,16 | 7,92 0,1 42,5 Franco 0,1 9,3 43 42 22,2
Arenoso

41 |763379,0| 9909836,0 10,80 17,34 | 0,67 | 25,8 | 13,14 | 4,06 | 41,60 | 1,01 | 1,44 | 8,77 0,8 17,3 Franco 0,8 43,8 2,0 19,5 57,7
Limoso

42 |764339,0| 9906799,0 20,80 36,21 | 0,81 | 16,4 | 4,09 | 4,97 |223,72| 2,98 | 2,77 | 8,50 0,4 36,2 Franco 0,4 26,4 40 5,0 25,1
Limoso

43 |760144,0| 9911007,0 10,89 56,41 | 057 | 30 (091|201 7,03 | 201 | 145 | 8,52 0,2 56,4 Franco 0,2 6,6 3,3 1,6 6,9
Arenoso

44 |763535,0| 9904873,0 22,57 22,62 | 0,29 | 31,2 (18,75| 4,10 | 42,01 | 1,02 | 3,01 | 8,31 0,3 22,6 Franco 0,0 21,1 1,7 65,0 173,2
Limoso
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45 |763729,0| 9908570,0 20,79 2463 | 052 | 24,1 (3353| 4,03 | 30,21 | 1,01 | 2,77 | 8,98 0,2 246 | Franco 0,2 62,3 0,7 65,1 1119
Limo-
arcilloso

46 |761759,0| 9907677,0 12,66 79,63 [ 054 | 85 | 091 | 4,02 | 17,08 | 3,01 | 1,69 | 9,19 0,4 79,6 | Franco 0,4 21,1 9,4 1,7 17,5
Arenoso

47 | 761576,0| 9908243,0 9,51 7586 | 1,10 | 3,0 | 1,07 | 2,01 | 18,05 | 1,00 | 1,27 | 8,74 0,3 75,9 | Franco 0,3 7,3 2,8 1,0 3,7
Arenoso

48 | 764236,0| 9908850,0 10,54 2163 | 1,03 | 44 | 258 | 294 | 3527 | 294 | 1,40 | 8,90 0,2 21,6 | Franco 0,2 11,1 1,7 2,5 6,8
Arenoso

49 |761967,0| 9910318,0 14,56 3599 (033|114 (0,90 | 298 | 13,91 | 0,99 | 1,94 | 8,22 0,1 36,0 | Franco 0,1 15,7 | 12,7 2,7 37,2
Arenoso

50 |759208,0 | 9912055,0 21,69 50,01 | 0,34 | 128 | 0,71 | 531 | 13,27 | 1,77 | 2,89 | 7,73 0,8 50,0 | Franco 0,1 19,3 | 18,0 2,1 39,8
Arenoso
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Figura 13. Mapa de Precipitacion media mensual.
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En la figura 12 se muestra como la precipitacion media mensual en la parroquia
Guaytacama fluctia entre 47 mm en la zona baja de Guaytacama mientras que en la
zona alta se estima 60 mm de precipitacion, por ende, se determina que se encuentran
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dentro de los rangos éptimos para los cultivos de maiz, papa y frejol, pero este factor no

influye directamente en la determinacion del potencial agricola natural del suelo.

Leyenda
A uuptsama
S maninga
Tempe: moca | 08
= High - 13,9083
- Low ' 308
Teenparatura mocks mensusl Ousylauame
i‘km 13,1917
Low ' 11,6333 0 376 75 15 258 30
Km
Carrera do UNIVERSIDAD TECNICA COTOPAXI um(wg‘m
Agronoméa CARRERA DE INGENTFRIA AGRONOMICA “7 .'::from’;.
MAPA DE TEMPERATURA MEINA MENSUAL
Elnbormdo por: Tutor:

JUAN PILRRE YANZA INGL MO DAVID CARRERA
FSTUDIANTE « INGL, AGRONOMICA DOCENTE CARRERA « ING. AGRONOMICA

Fecha: Escalu Ubieneibn:
UNLRO - 2020 Provinck: Colopax

1 275858 CantdnLatacunga

Figura 14. Mapa de Temperatura media mensual.

Con respecto a la figura de temperatura se encontr6 que en la zona alta de Guaytacama
posee una temperatura media mensual de 11°C, mientras que en la zona baja existe una
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temperatura media mensual de 13°C, por lo cual se llega a concluir que la temperatura

es un factor que no determinaria el grado de aptitud para los cultivos maiz papa y frejol.
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Figura 15. Mapa de zonificacion agroecoldgica.
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De acuerdo a los resultados obtenidos en la figura se muestra que la zona apta equivale a
1022,8 ha para cultivar maiz, se evidencia que la mayor parte esta ubicado en los barrios:
Canchagua Chico, Cuicuno, Guamani Narvaez, La libertad, Pilacoto,12 de abril, San
Sebastian y Santa Inés, en el cual el 49% esta correctamente distribuido conforme a la
siembra de maiz, y el 5% esta siendo sobre utilizado por los agricultores y subutilizado un
30% teniendo un 16% del territorio con sembrios de brocoli, también se visualizé que la
zona baja no es apta para este cultivo ya que de acuerdo a los resultados de analisis
obtenidos los niveles de pH y precipitacion no se encuentra dentro de los rangos 6ptimos
para que este cultivo se desarrolle eficientemente, esta zona equivale a una extension de
1.695 ha.

Conforme al cultivo de papa y frejol se pudo evidenciar que la altitud, textura y
temperatura son los ideales, pero al encontrase con el pH, Precipitacion y condiciones
edaficas se determind que los suelos no tienen un potencial agricola natural para producir
estos cultivos porque le se requerira suplir las necesidades de acuerdo a cada cultivo para

poder producir.
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9

CONCLUSIONES

Precipitacion de 60mm en la zona alta de Guaytacama lo fue ventajoso y en
cuanto a la temperatura no se encontrd gran significancia entre la zona alta y
baja encontrando temperaturas de 11°C y13°C.

En el mapa de zonificacidn se determin6 que la zona apta es de 1.022 ha para
cultivar maiz, donde estan ubicados los barrios (zona alta): Canchagua Chico,
Cuicuno, Guamani Narvaez, La libertad, Pilacoto,12 de abril, San Sebastian y
Santa Inés.

Se evidencid que el 49% esta correctamente distribuido conforme a la siembra
de maiz, y el 5% esta siendo sobre utilizado por los agricultores y subutilizado
un 30% teniendo un 16% del territorio con sembrios de brocoli.

La zona baja no es apta para el cultivo de maiz ya que, de acuerdo a los
resultados de andlisis obtenidos, los niveles de pH y precipitacion no se
encuentra dentro de los rangos Optimos para que este cultivo se desarrolle
eficientemente, esta zona equivale a una extension de 1.695 ha.

Conforme al cultivo de papa y frejol se pudo evidenciar que la altitud, textura y
temperatura son los ideales, pero al encontrase con el pH, Precipitacion y
condiciones edéaficas se determino que los suelos no tienen un potencial agricola
natural para producir estos cultivos porque se requerird suplir las necesidades de
acuerdo a cada cultivo para poder producir.
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10 RECOMENDACIONES
e De acuerdo a la investigacion realizada se recomienda orientarse a cultivos que
contengan requerimientos edafocliméticos similares al cultivo de Maiz y de esta
manera reducir la inversion.
e Elaborar un a base de datos edafoclimaticos que debe ser actualizada cada 6

meses a consecuencia del camio climatico y del uso irracional del suelo.
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12. ANEXOS
Anexo 1. Aval de inglés

Universidad
Técnica de

Cotopaxi CENTRO DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de Cotopaxi; en
forma legal CERTIFICO que: La traduccién del resumen del Proyecto de Investigacion
al Idioma Inglés presentado por el sefior estudiante: JEAN PIERRE YANZA CALVA
DE LA CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES, cuyo titulo versa
“DETERMINACION DEL POTENCIAL AGRICOLA DEL SUELO PARA EL
CULTIVO DE MAIZ, PAPA Y FREJOL A TRAVES DE DATOS
EDAFOCLIMATICOS EN LA PARROQUIA GUAYTACAMA?, lo realiz6 bajo mi

supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso

del presente certificado de la manera ética que estime conveniente.

Latacunga, febrero de 2020

Atentamente,

Mse. EDISON MARCELO PACHECO PRUNA
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS

C.C. 0502617350

T

I o

Av. Simén Rodriguez s/n Barrlo B Ejido /San Felipe. Tek (03) 2252346 - 2252307 - ASBRAS
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- UNIVERSIDAD b Carrera de
- TECNICA DE - Agronomia
COTOPAXI i

/A’igo’;;ohcltud dirigida al Presidente del GAD parroquial de Guaytacama.

Latacunga 05 Noviembre del 2019

Sr.
Pedro Aimacaina
PRESIDENTE DEL GAD PARROQUIAL GUAYTACAMA

Presente.-

De mi consideracion:

Yo Yanza Calva Jean Pierre, con CC. 1804916879, en calidad de estudiante decimo ciclo de
la Carrera de Ingenieria Agronémica, me dirijo a usted para pedirle de la manera mas
comedida me permita la toma de 50 muestras de suclo de la parroquia las mismas que seran
utilizadas en el Proyecto de Investigacion de “DETERMINACION DEL USO POTENCIAL
AGRICOLA DE CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS MEDIANTE MODELACION
GEOESPACIAL Y ANALISIS MULTICRITERIO PARA LA PARROQUIA
GUAYTACAMA.”

Particular que comunico para los fines legales pertinentes.

Atentamente,

IQUIAL RURAL GUAYIACAIA

C.M

i¢an Pierre Yanza Calva. ceibid
' Fecha 5L /019
Nivasoy}

ESTUDIANTE DE INGENIERIA AGRONOMICA

Latacunga - Ecuador

#Av. Simdn Rodriguez s/n Barrlo ELEjido / San Felipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205
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Anexo 3. Actividades realizadas en campo

Ingreso de coordenadas para la toma de Limpieza del lugar del muestreo.

Extraccmn dei |mpurezas de la muestra.

Hoyo para la toma de muestra
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Llenado y etiquetado de la muestra

50 muestras de suelo colectadas
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Anexo 4. Hoja de vida del tutor del proyecto de investigacion.

Universidad
Técnica de
Cotopaxi

Unidad de Administracion de Talento Humano ¢J:

FICHA SIITH

DATOS PERSONALES

Favor ingresar todos los datos solicitados, con
absoluta veracidad, esta informacion es
indispensable para el ingreso de los servidores
publicos al Sistema Informatico Integrado de

Talento Humano (SIITH)

$ SIITH

acredo de Talento
Humano

A

“

- FECHA DE
NACIONALI " ANOS DE NOMBR LIBRETA ESTADO
DAD CEDULA PASAPORTE RESIDENCIA ES APELLIDOS x?gIMIE MILITAR CIVIL
ECUATORIA | 05026631 llene si DAVID CARRERA 15/7/198
NO 80 extranjero SANTIA MOLINA 2
GO CASADO
FECHA
DEL
PRIMER ::I\EIE-E:QS%EA FECHA DE
DISCAPACI | N° CARNE TIPO DE MODALIDAD DE | INGRES LA INGRESO GENERO TIPO DE
DAD CONADIS DISCAPACIDAD INGRESO O AL INSTITUCIO AL SANGRE
SECTOR N PUESTO
PUBLIC
o
MASCULI
CONTRATO 25/3/2009 NO ORH+
N.2
MODALIDAD DE INGRESO LA FECHA UNIDAD
. FECHA INICIO CONTRAT CARGO
INSTITUCION FIN ADMINISTRATIVA
CONTRAT
0 25/3/2009 DOCENTE
 TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE |
. TELEFON
TELEFONO CALLE o PROVINCI £ PARROQUI
DOMICILIO (o} CALLE PRINCIPAL SECUNDARIA N REFERENCIA A CANTON A
CELULAR
98906169 ESTADIO LA LATACUN JUAN
32806592 LUIS DE ANDA PURUHAES COTOPAXI MONTALV
3 COCHA GA 0
NFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA
. ESPECIFIQU
TELEFONO - CORREO CORREO < ESPECIFIQUE
DEL EXTF;:JCIO ELECTRONICO ELECTRONICO AUTOIDEE_I_’:\I-I;ICFLCACION NACIONALIDAD SELEECS(:ION
TRABAJO INSTITUCIONAL PERSONAL INDIGENA
0 OTRA
32266164 david.carrera@utc. | davidelyl3@yah MESTIZO

edu.ec

00.es

o1


mailto:david.carrera@utc.edu.ec
mailto:david.carrera@utc.edu.ec
mailto:davidely13@yahoo.es
mailto:davidely13@yahoo.es

‘ CONTACTO DE EMERGENCIA ‘ DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES ‘

. TELEFON
TELEFONO 0o NOMBRES APELLIDOS No. DE NOTARIA LUGAR DE NOTARIA FECHA
DOMICILIO
CELULAR
32806592 29935628 Evelin Esperanza Flores Ruiz
INFORMACION BANCARIA DATOS DEL CONYUGE O CONVIVIENTE
. a TIPO DE
NUMERO TIPO DE INSTITUCION No. DE ~
DE CUENTA | CUENTA FINANCIERA APELLIDOS NOMBRES CEDULA RELSCIO TRABAIO
40414516 Ahorros l\/.lut.uallsta Flores Ruiz Evelin Esperanza 12063906 CASADO
Pichincha 58

FAMILIARES CON
DISCAPACIDAD

INFORMACION DE HIJOS

FECHA DE N° TIPO DE
ChécI;U[:i NACIMIE NOMBRES APELLIDOS N ;\'T'XE::?I%N PA:E(';'TE CARNE | DISCAPACI
NTO CONADIS DAD
;25104128 12/12/20 Cristopher Farid Carrera Flores Hijo
| FORMACION ACADEMICA |
No. DE PERIODO
I":\:\SI:I;SECI REGISTRO | INSTITUCION TITULO EGRESA cgzal[l::m s TIPO DE PAIS
. (SENESCY | EDUCATIVA OBTENIDO DO APROBAD | PERIODO
ON NTO
T) 0s
UNIVERSIDAD
LEI\F;ECLER 1020-08- | TECNICA DE lANGGREC")\II\IIE)RI\(/I) o 0 ':iR'CULTU ECUADOR
868113 | COTOPAXI
O
0
‘ EVENTOS DE CAPACITACION ‘
EMPRESA /
A DURACI | TIPO DE
INSTITUCION . FECHADE | FECHA .
TIPO NOMBRE DEL EVENTO (TEMA) | o /o' oo canizn y c?;lAs CERT:)FICAD INICIO DE FIN PAIS
EL EVENTO
Sistemas de Informacion .
CURSO Geogréfica Niveles Basico e QPROBACIO 26/9/201
Intermedio TIANNCH DD 40 5/9/2015 |5 ECUADOR
TALLER APROBACIO
EXONERA SNNA 15 N ECUADOR
TALLER APROBACIO
EXONERA SNNA 15 N ECUADOR
CURSO SEMINARIO DE ARC GIS NIVEL APROBACIO | 13/10/20 | 17/10/20
BASICO E INTERMEDIO CEPEIGE 50 N 15 15 ECUADOR
UNIVERSIDAD }
SEMINARIO TECNICA DE QPROBAC'O 23/9/201
RED-CIAE MANABI 40 4 ECUADOR
TALLER APROBACIO
EXONERA SNNA 15 N ECUADOR
UNIVERSIDAD )
CURSO MANEJO Y CONSERVACION DE | TECNICA DE QPROBAC'O
SUELOS COTOPAXI 40 ECUADOR
UNIVERSIDAD ;
CURSO PERSPECTIVAS DE LA TECNICA DE QPROBAC'O 14/7/201 | 15/7/201
UNIVERSIDAD ECUATORIANA | COTOPAXI 16 5 5 ECUADOR
UNIVERSIDAD ;
SEMINARIO | AGROECOLOGIA Y SOBERANOA | TECNICA DE QPROBAC'O 22/7/201 | 26/7/201
ALIMENTARIA COTOPAXI 40 4 4 ECUADOR
INVESTIGACIONES ;
SEMINARIO | INNOVADORAS SOBRE PLANTAS QPROBAC'O 6/11/201 | 6/11/201
MEDICINALES EN EL ECUADOR | INIAP/UTPL 8 4 4 ECUADOR
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EVALUACION DE TIERRAS,

CURSO FERTILIZACION DE SUELOSY | IEE/UTC/SENESC QPROBAC'O 18/9/201
AGRESIVIDAD CLIMATICA | YT 40 3 ECUADOR
UNIVERSIDAD )
CURSO TECNICA DE QPROBAC'O 13/12/20
AGROECOLOGIA COTOPAXI 40 13 ECUADOR
CURSO ESPECTROMETRIA BASES IEE/UTC/SENESC APROBACIO | 59/11/20
CIENTIFICAS Y APLICACIONES | YT 40 N 13 ECUADOR
UNIVERSIDAD ]
JORNADA GESTION ACADEMICAEN EL | TECNICA DE QPROBAC'O 12/3/201 | 15/3/201
AULA UNIVERSITARIA COTOPAXI 32 3 3 ECUADOR
UNIVERSIDAD .
JORNADA | REFORMA UNIVERSITARIA EN LA | TECNICA DE QPROBAC'O
UTC RETOS Y PERSPECTIVAS | COTOPAXI 40 ECUADOR
TALLER APROBACIO
EXONERA SNNA 20 N 3/8/2013 ECUADOR
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Anexo 5. Reportes de las 50 muestras de suelo

Total Chem

| DATOS DEL CLIENTE

Cliente: UTC /ing. David Carrera
Direccion; Latscunga  Telefono: 981787776

Provincia: Cotopax! Canton: Latacunga 1D. Lab 3 2020
[ INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo da Musstra: sualo Facha de del 8 &l 5 ds enero
ensayo;
Facha de toma de muastra: NI Direccion de la Saquisiil
muestra:
Fochia de recapcion on: B/1/2020
Observaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
Id_Clisnte Resiitada Unidad Nivel Técnlca analltica
K Ac Am 02 meg/100g medio Aatdmca
Ca Ac.Am 17.0 megq/100g alo A.atdmica
Mg AcAm 220 meq/100g alto Aatomica
Cu Odsen mod 28 ppm medo Aatdmica
Mn Olsen mod 447 ppm alto Aatdmica
Zn Olsen mod. 0.9 ppm bajpo A.atomica
Tigeram,
PH H20 1.2,5 7.6 umhoslcm Ajcalng Conductimetrico
Muestra 1 M.O. W-B 12.0 % Alto Gravimetrica
X: 0763514 WNT asimi kjeldahi 89.8 ppm alto Volumétrica
Y:9805381 P Oisen mod. 20.8 ppm alio Colotimetrico
clase textural
Textura al tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta saturad 05 msicm No Saiino | Conductimetrico
CIC Ac.Am 422 meg/100g bajo volumelnico
Ca/Mg calculo 08 meqg/100g bajo N/A
Mark calculo 823 meq/100g alto N/A
(Ca+Mg)/K calouio 163,7 meq/100g alto N/A
Sat. De ba Caiculo
l Acidez Int, KCl Volumétrica
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Total CherLg

1= DATOS DEL CLIENTE |
Clients; UTC /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Colopaxi Cantorn: Lalacunga iD. Lab 3 2020
[ INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suelo Fecha de del 8 al 5 de enoro
ensayo
Focha de toma de muestra: NI Diraccion de la Saquisill
muestra.
Fecha de recepcion an: 8172020
Observaciones. Muostra tomada por el clisnte
RESULTADOS
1d.Cliente Parametros Resultago Unidad Nivel Tecnica analitica
K AcAm 0.8 meq/100g alto Aatdmica
Ca Ac.Am 28,0 meq/100g alio A_atdémica
Mg Ac.Am 176 meq/100g alto A atsmica
Cu QOisan mod. 2.1 ppm medio Astémica
Mn QOlsan mod. 2647 poim a%0 Aatomica
Zn Ofson mod 6.4 ppm medio A_gtomica
Practicaments
PH H20 1:2,5 15 umhos/cm NEUTRO | Conductimetrico
Muesta 2 M.O. W-8 56.6 % alto Gravimetrico
X: 0763731 asimilabld  kjeldahl 4245 ppm alo Volumbtrica
Y:0008920 P Olsen mod, 320 __ppm alto Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco imoso Al tacto
Salinidad Pasta 0.4 ms/cm No Salino | Conductmetrico
Cic AcAm 466 meq/100g muy alte volumetrico
Cam calculo 1,6 meq/100g bajo NiA
Mg/K caleulo 232 meqg/100g alto NZA
(CasMgVK | calcuio 80.0 meq/100g alto N/A
Sat. De based  Calculo
[ Acidezint. | kel Volumétrica
= rd
/%'/7
g Carlos Mayorga
TOTALCHEM
Toti( iem Scr shiliza de lon awdlists mas no de la wma de muestra

¥

Eston amilists, opimiones yo nerpretaciones estio basado en ¢l mascrial ¢ mformacian pravistoy por <l
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TotalChem

| DATOS DEL CLIENTE
Cliente: UTC /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Cotopaxi Canton Latacunga D, Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suelo Focha de dal 8 al 5 de enero
8nsayo:
Fecha de toma de muestra: NI Deeccion de la Saquisdl
muestia:
Fecha de recopcion on 6/1/2020
Obsarvacionas Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
| s ciionts Parametros Resultado Unidad Nivel Teenica analitica
K Ac.Am 04 meq/100g alto A_atdmica
Ca Ac.Am 128 meq/100g alto Aatomica
Mg AcAm 32,0 meg/100g alo A atdmica
Cu Ofsen mod. 0.9 ppm bajo A atomica
Mn Oison mod. 38.1 ppm allo A athmics
Zn Ofsen mod. 35 ppm medio Aatomica
Ligeram.
PH H201.25 7.7 umhos/cm Alcating Conductimatrico
Moestra 3 M.O. W-B 453 B Toxico Gravimatrico
X 0764601  INT asimilabld  kjeldani 3400 ppm aito Volumatrca
Y-9806804 P Olsen mod. 32,0 ppm alto Colonmetrico
clase oxtural
Textura al lacto franco limoso Al tacto
Salinidad Pasta saturad 14 ms/cm No Salino | Conductimetrico
cic Ac.Am 46.2 meg/100g suelo reo volumetrico
CalMg caloulo N4 maq/100g bajo NI/A
MoK caloulo 832 meq/100g ato N/A
(CasMa)K caleulo 116.5 meq/100g afto N/A
Sat. De bases  Calculo
[ Acidez InL l KCI Volumétrica
'\/hg.clmg MZ
T—JQTALCHEM

TotalChem Se responsahiliza uncamente de Jos andlisis mas no de la toma de mucsira
Estos anthsix, opmiones yio mterpretacsones estin basado en ¢l matenal ¢ mformacion provistos
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DATOS DEL CLIENTE |
Clients: UTC /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincla: Cotopaxi Canton: Latacunga iD. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA J
Tipo de Muestra: suelo Facha de del 8 al 5 de enero
ensayo:
Fecha de t1oma de musstra: NI Dweccion oe |a Saquisi
Uestra:
Facha de recepcion en. 8/1/2020
Observaciones. Muestra fomada por el cliente
RESULTADOS
1e.cl P Benaiade Bawied Nivel Tecnica analtica
K Ac.Am 0.1 mag/100g medio A_atomica
Ca Ac.Am 54 meg/100g afio Aatdmica
Mg AcAm 20 mog/100g aito Aatdmica
Cu Oisen mod. 18 ppm medio A atbmica
Mn Oisan mod, 412 ppm alto Aatbmica
Zn Olsan mod. 1.8 ppm bajo A stomics
PH H20 125 8.7 umhosicm Alcatino Conductimatrco
Muasta 4 M.O. w-B 38 x meadio Gravimetrico
X: 0763881  INT asimilabld  kjeidanl 288 ppm bajo Volumetrica
Y-9808822 P Olsen mod. 13,2 ppm medio Colormaetrico
clase textural
Textura al tacto franco limeso Al tacto
Salinidad Pasta satura 03 msa/cm No Salino | Conductimetrico
cic Ac.Am 04 meq/100g muy bajo volumetnco
CaMg calculo 2.7 meq/100g Optimo NIA
Mgk calculo 18,3 meg 1009 alo NA
Ca+Mg)/K calculo 676 meqg/100g alto NIA
Sat. De based  Caloulo
| Acidezint. | xai Volumetrica
% ( =
. Ing. Carlos Maydrga ,\O o
T—JOTALCHEM ° o p
ToralChesy Se il de Jou anilisis mas no de | tomwa de muestm ’:h )

L

Estos aundlisis, ppiniones ¥'o interpretacionss estin basado en ¢l materisl e informacion pmmsm por ¢l cliente pm uien se b
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— DATOS DEL CLIENTE J
Clianie: UTC fng. David Catrara
Direccion Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Cotopax| Canton Latacunga ID. Lab 3 2020

INFORMACION DE LA MUESTRA

Tipo de Muestra: suelo Fecha de del 8 al 5 de enero
ensayo:
Fecha de toma de muestra: NI Direcclon de la Saquisih
muestra:
Fecha de recepcion en: 8/112020
Observaciones: Muestra tomada par el cliento
RESULTADOS
' Parametros Resultado Unidad Nivel Tecnica analitica
K Ac.Am 0,3 meq/100g medio Aatdmica
Ca Ac Am 10,9 meq/100g alto Aatomica
Mg Ac.Am 4.2 meq/100g alto A atdmica
Cu Olsen mod. 1.0 ppm __bajo A.atbmica
Mn Olsen mod. 38 ppm bajo A atdomica
Zn Olsen mod. 1.0 ppm bajo A_stomica
PH H20 125 86 umhos/cm Axcalino Conductimetrico
Muestra 5 M.0. W-8 43 % medio Gravimetrico
X: 0764071 asimila Kjekdahl 323 ppm medio Volumétrica
Y;00045958 P Oisen mod. 14,2 ppm medio Colorimetrice
clase lextural
Textura al tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 0.7 malem No Salino | Conductimetrico
cCiC Ac.Am 16,5 meqg/100g bajo volumatrico
CaMg calculo 28 meq/100g Optimo NIA
m caicule 16,2 meq/100g alto N/A
(CIOH])M calculo 5790 meq/100g alto NIA
Sat. Do baseq  Calcuio
[ Acldez Int. I KCI
é‘/
Ing. Carlos
. TOTALCHEM,

TotalChem Se responsabiliza unicamente de los andlisis mas no de la toma de muestm
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[ DATOS DEL CLIENTE ]
Cliente: UTC /ng, David Carrera
Direccson: Latacunga  Telefono: PB1787776
Provincia: Cotopaxi Canlon Latacunga iD. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suelo Facha do del B al 5 de enero
ansayo’
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de la Saquis#é
muestra:
Fecha de recepoion an: 8112020
Observaciones; Muestra tomada por &l clento
RESULTADOS
1d.Cliente s i Besiade Unidad Nivel Yécnica analitica
K Ac Am 0.9 meqg/100g alto A gtomica
Ca Ac Am 8.0 mog/100g alto Aaldmica
Mg Ao Am 174 meqg/1 alto Asfomica |
Cu Olsan mod. 2.0 ppm medio A_atomica
Mn Olsen mod. 258 ppm alto A atomica
Zn Ofsen mod. 1.0 pom bajo Astomica
PH H201:25 8.6 umhos/om Alcalino Conductimetrico
Muestra 6 M.0. W-B 7.7 % Alto Gravimetrico
X: 0763523 NT asimilabld _ kjeldahl 58,0 pom medio Volumétrica
¥:8909184 P Cisen mod. 283 ppm allo Colorimatrico
ciasg lextural
Textura al tacto franco dmoso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 13 ms/em Na Saiino | Conductimetrico
CIC Ac Am 264 meqg/100g medio volumetrico
CaMg calcuio 03 meq/100g bajo N/A
MoK calculo 19,0 meq/100g alto N/A
Ca+M: calculo 255 meq/100g Optimo N/A
Sat. De based  Caiculo
| Acigezin. | xei

0y
TotlCivem Se responsabiliza umcamente de los andlisis mas no de In toma de muestra
Estoss anhlisis, opaniones v o inferpretaciones estin basado en ol material ¢ mformuocian provistos por el chiense pars guien se ha

Ing. Carlos Ma:

_ TOTALCHEM

//‘
‘_,/; 2~

1]
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| DATOS DEL CLEENTE
Cliente: UTC Mng. David Carrora
Direccon: Latacunga  Telefono! 861787776
Provincia: Cotopax) Cantan: Latacunga 1D Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suelo Fecha de det 8 al 5 de enero
ansayo.
Focha de toma de muestra. NI Dwreccion de |a Saquist
muestra:
Fecha de recapcion en: 8/1/2020
Qbsarvaciones: Muestra lomada por & cllente
RESULTADOS
ik Parametros Resultado Unidad Nvel Taonics snaliica
K Ac.Am 0.4 meq/100g alto A atomica
Ca Ac.Am 6.2 meg/100g o Aatdmica
Mg Ac Am 0.7 meq/100g alto A atbmica
Cu Cfsen mod. 1.8 ppm modio A atomics
Mn Oisen mod. 124 ppm medio A.atomica
Zn Oisan mod, 1.8 ppm A.atdmica
m.
PH H20 1:25 82 umhos/cm Alcaino Conductimatrico
Muestra 7 M.O. W-B 18 % bajo Gravimetrico
X: 0761381  INT asimilabld _ kjeldahl 13.3 ppm bajo Volumétrica
Y:99807793 P Olsen mod. 1419 ppm alto Colorimatrico
clase textural
Textura al tacto franco arenoso Al tactn
Salinidad Pasta saturad 02 mea/ocm No Salino | Conductimetrico
B
Cic AcAm 92 meq/100g muy bajo valumetrico
CaMg caloulo 8.5 meq/100g alto NIA
‘ Mg/ calouto 1.7 meq/100g bajo N/A
(Ca+Mg)iK calouio 18,1 meqg/100g Optmo N/A
Sat. De bases  Calouio
| Acigezine | ke
/mw
\ TOTALCHEM /|
Totalhem Se hiliza de los andlists mas no de 1a toma de muestra

Eszos amilisis, opinicoes y'o interpretaciones esidn basado en ¢l matcrial ¢ informacion provisies por ol cliente para quicn s hia
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| DATOS DEL CLIENTE =
Cliente. UTC /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga D Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA 4'
Tipo de Musstra: suelo Facha de del 8 al 5 de enero
8nsayo:
Fecha de loma de muestra: NI Direccion de la Saquisill
muestta:
Fecha de recepcion en: B/1/2020
Obsarvaciones Muestra tomada por ol cliente
RESULTADOS
Cllente Parametros Resultaco Unidac Nivel Tacnica analitica
K Ac.Am 04 meqg/100g medio A stomica
Ca Ac.Am 8.9 mag/100g alo Aatdmica
Mg Ac.Am 1.1 meg/100g aito A.atdmica
Cu Chsen mod. 28 ppm medio A.atdmica
Mn Otsen mod. 6.6 ppm medio Aatmica
n Olsen mod. 09 ppm u%! A aldmca
PH H20 1:2,5 7.7 umhos/cm Alcatine Conductmetrico
Muestra 8 M.O. w-8 1.5 * bajo Gravimelrico
X 0759542 T asimilabld  keldanl 114 ppm bajo Volumétrica
Y094095 P Qlsen mod. 493 ppm alto Colorimelrco
clase textural
Textura al tacto fIanco arenoso Al tacto
Salinidad _Pasta saturads 0.1 msicm No Salino | Conductimetrico
Cic AcAm 133 meq/100g bao volumatrico
Ca/Mg caiculo 8.1 moq/1009 allo NIA
Mg/K caiculo 31 meq/100g Optimo NA
(CatMgyK | calculo 278 meq/100g Optimo NIA
Sat. De baseq Calculo
| Acidezint. | ko

TowaiChem Se resporsabiliza snicamente de los analists mas oo de b toma de muestng

/

b33 Ing Carlos Mayorga
“JOTALCHEM

f

el

Estos andfish, opindores ¥/0 interpretaciones cssin basado en ¢l material ¢ informasion provistos por ¢ clente parquicn s ba
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L DATOS DEL CLIENTE =]
Clianta: UTC /Ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefonc: 981787776
Provincia: Cotopax| Canton: Latacunga ID, Lab 3 2020
I INFORMACION DE LA MUESTRA 4'
Tipo de Muestra: suelo Fecha de dol 8 ¥ 5 de enero
ensayo:
Focha de toma de muestra. NI Dirsccion de a Saquesil
muestra,
Fecha de recepcion an: 8/1/2020
Observaciones: Muestra tomada por &l cliente
RESULTADOS
P Parametros Resultado Unicad Nivel Tocnica snalkica
K Ac Am 0.7 meq/100g alto A atdmica
Ca Ac.Am 15,1 meq/100g alto Aatdmica
Mg Ao Am 128 meq/100g allo A_stomica
Cu Qlsen mod. 6.2 ppm alto Aatomica
Mn Qlsen mod. 45,8 ppm allo A _stomica
Zn Otsen med. 3.1 ppm medio Aatdmica
Practicamente
PH H201:25 7.2 umhos/cm NEUTRO | Conductimeatrico
Muestra 8 M.0. W-B 8.1 % Toxico Gravimetrico
X: 0784131 INT asimilabld _ Kjeldahi 50,6 ppm alto Volumétrica
Y:9906654 P Qisen mod. 1150 ppm alto Colorimetrico
clasa lextural
Textura al facto franco arenoso Al tactn
Salinidad Pasta saluradd 0.1 ms/cm No Salino | Conductimetrico
Cic AcAm 340 meq/100g medio volumetrico
CaMg caleuto 1.2 meq/100g baje NIA
Mg/K calculo 18,6 meq/100g alto N/A
(Ca+Mp\'K calculo 40,3 meq/100g alto N/A
Sat. De based  Calculo
[ Acidezint. | xci

TotalChem Se responsabiliza upscamente de Jos andlisis mas no de la toma de muestra

\

Fitos undlisis, opiniones y'o mterpretaciones estin busado en ¢ materiul ¢ informacion provisios poe el chente para quien s¢ ha
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DATOS DEL CLIENTE
Clente UTCT /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Colopax! Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suafo Fecha de del 8 al 5 ds enero
ansayo:
Fecha de toma de muestra: NI Direccion do la Saquish
muestra:
Fecha de recepcion en: 81712020
Observaciones. Muestra tomada por of clento
RESULTADOS
id.Cllente Py Rusdihads Unided Nivel Tocnica analitica
K Ac Am 08 meqg/100g aklo A_stdmica
Ca Ac.Am 138 mad/100g ato A atdmica
Mg Ac.Am 30 meg/100g afto A atdmica
Cu Oissn mod. 49 ppm allo Aatdbmica
Mn Ofsen mod. 374 ppm alto A_atdomica
Zn Césen mod. 20 ppm bajo Aardmica
Ligararm.
PH H20 12,5 79 umhos/cm Alcalino Conductimetrico
Muestra 10 M.0. W-B 4.8 % medio Gravimetrico
X: 0762754 INT asimilable__kjeldahi 36.0 ppm medo Volumétrica
Y:8911028 P Qlsan mod, 76,5 ppm alto Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco anenoso Al tacto
Salinidad Pasta satursdd 0.5 maicm No Salino | Conductimsirico
CIiC AcAm 226 meq/100g Moo volumetrico
CaMg | cakuio 46 meq100g |  Optimo NiA
Mg/K caleulo 37 meg/100g
(CasMg)/K calculo 208 meq/100g
Sat. De baseq Calculo
l Acidez int, KCl
//-' _,/
/ 2 %
Ing. Carfos Mayorga

TOTM.CHEM
——— !
TonalChem Se responsahifizn uncamente de fos andlisis mas no de la toma de muestra
Estos undlisie. opimones y'o interprotaciones estan haxado et el material e informacion provistos pnrelchmtepnnquumwh
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= DATOS DEL CLIENTE ]
Clante: UTC /ing. Davi¢ Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Cotopax| Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
[ INFORMACION DE LA MUESTRA I
Tipo de Muestra: auslo Fecha de del 8 al 5 de enero
ensayo:
Fecha de loma de muestra: NI Direccion de la Saquish
muestra:
Fecha de recapcion en: 8/1/2020
Qbservaciones: Muestra tomada por el clents
RESULTADOS
| iaciieme Parametros Resultado Unidag Nivel Tecnica analitica
K Ac.Am 0.5 maeqg/100g akto A atémica
Ca Ao Am 156 meg/100g alto A aldmica
Mg Ac.Am 27 mog/100g alto Aatdmica
Cu Clsen mod, 28 pom medio Aatémica
Mn Cisan mod. 10.4 ppm medio Aathmica
Zn Olsen mod. 1.8 ppm bajo Aadmica
PH H20 125 8.5 umhosicm Alcalino Conductimetrico
Muestra 11 M.0. W-B 50 % medio Gravimetrico
X: 0763280 NT asimilabld __ kjeldahl 375 ppm medio Volumétrica
Y:8905542 P Cisen mod. 48.5 ppm alto Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta 0.2 ms/cm No Salino | Conductimstrico
cic A Am 218 maq/100g
CaMg cakulo 5.7 meq/100g
Mgk caloulo 5.1 meq/100g
| (CasMg)K caleulo 344 meq/100g
Sat. De baseq  Calculo
| Acidezint. | ki
(,
( Ing. Carlos
TOTALCHEM '
TotaiChem Se respossabilizn uni de Jos andlisss mas no de i toma de muestra

E'mlmﬁnuwmmyvommmmnbMomclmhlcanxmmwumporeldmmnﬁaqm-:h
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[ DATOS DEL CLIENTE

Cliante: UTC /ing. David Carrera
Direcclon: Latacunga  Telefono 9817877786

Provincia: Cotopax) Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: welo Fecha de del 8 ol 5 de enero
onsayo;
Facha de toma de muestra:. NI Direccion de fa Saqusll
muestra:
Facha de recepcion an: 8/1/2020
Observaciones! Muestra tomada por ol chente
RESULTADOS
1d.Cliente oo i fasne Upided Nivel Técnica analltica
K Ac Am 04 meq/100g medio A atbmica
Ca Ac.Am 40 meg/100g allo Aatdmica
Mg AcAm 1.1 meg/100g alto A.atdmica
Cu Olsen mod. 3.0 ppm medio A.atdmica
Mn Oisen mod. 3.0 ppm D& A atbmica
Zn Olsan mod. 1,0 ppm - NE A atdmica
PH H20 1:2.5 74 umbos/cm NEUTRO | Conductimetrico
Muestra 12 M.O. W-B 1.2 R bajo Gravimatrico
X 0781770 INT asimil Keidahl 87 ppm bajo Volumétrica
Y.9800803 P Olsen mod. 334 ppmi alto Colorimetrico
class textural
Textura al tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta satur; 08 msicm No Salino | Conductimetrico
cic Ac.Am 86 meq/100g muy bajo volumetrico
CaMg caleulo 37 meq/100g Optemo NIA
Mg/K calcuio 30 meqg/100g Qptimo NIA
(Ca+Mg)\K calculo 14,1 meq/100g Optimao N/A
Sat. De Calculo
[ Acidezint. | ke Volumatrica

TowalChem Se respormabilies de los saleim mas po-de la oma de muestra
Estos anilisis, opinmnes y'o mterpretaciones estdn basado en of material ¢ informacion pros
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[ DATOS DEL CLIENTE |
Cliante: UTC Ang. David Camera
Direccion: Latacunga  Telefono 81787776
Provincia: Cotopax) Canton: Latacunga D._Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suelo Fecha de del 8 al 5 de enero
ensayo:
Fecha de toma de musstra: NI Direccion de Ia Saquisill
muestra:
Fecha de recepcion an: 8/1/2020
Observaciones Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
|_id.Cliente s i s Uk Nivel | Tecnics analitica
K Ac Am 03 meq/100g medio A atbmica
Ca Ac.Am 45 meq/100g alto A_atbmica
Mg Ac.Am 1,0 meq/100g alto A atdmica
Cu Olsen mod. 3.0 ppm medio Aatdmica
Mn Olsen mod. 6.1 ppm medio A atdmica
Zn Qlsen mod. 1.0 ppm ____bajo A_atdmica
Practicaments
PH H20 1:2.5 7.3 umhos/cm NEUTRO | Conductimatnico
Muestra 13 M.0. W-8 14 Y% bajo Gravimstrico
X 0761588  INT asimi Kgsidtan| 108 ppm bajo Volumétrica
Y0810191 P Oisen mod. 16,5 ppm medio Colorimetrico
clase texiural
Textura al tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 0.1 ma/cm No Salino | Conductimetrico
cic Ac.Am 9.0 meg/100a muy bajo volumatrico
|__CaMg caleulo 48 moa/100g Optimo NA
Mgk calculo 3.5 meq100g Optimo N/A
(Ca+Mg)'K caleulo 19,5 meg/100g Optimo N/A
Sat. De based  Caloulo
I Acidez Int. I KClI

TOTALCHEM

%/.\

\ Ing. Carlos Mayorga
.

TotalChem Se respomsabilize unicamente de Jos andlisis mas no de la toma de muestra »
Fstos undlists, opinicoes y0 interpretsciones estin basady en el material & infamsacion provisies poe el clie
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{ DATOS DEL CLIENTE
Clients. UTC /ing. David Carrera
Diteccion Latacunga  Telfono: 981787776
Provincia: Cotopax Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
[ INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: 86010 Fecha de del 8 al 5 de enero
ensayo,
Fecha de toma de muestra: NI Dirccion de ta Saquisii
muestra;
Fecha de recepcion en. 8/1/2020
Obsetvaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
1d.Cliente Parametros Resultado Unidad Nive! Tecnica analitica
K Ac Am 0.6 meq/100g alto A atbmica
Ca AcAm 20,3 meg/100g alto A.atomica
Mg AcAm 5.3 meg/100g alto A.atdmica
Olsen mod. 58 ppm alto A athmica
Mn Olsen mod. 36.8 ppm alto A atbmica
Zn Olgan mod. 3.9 ppm medio Aatdmica
Medianam.
PH H20 1:25 81 umhos/om Alcalino Conductimetrico
Muestra 14 M.O. W-B 6.2 % alto Gravimetrico
X:0763880  INT asimilabld _keldah| 463 ppm medio Volumétrka |
Y:9906044 P Olsen mod. 60,5 ppm alta Colorimetrico
clasa textural
Textura al tacto frANco arencsc Al tacto
Salinidad Pasia saturad 0.8 msicm No Salino | Conductimetrico
cic Ac.Am 331 meg/100g medio volumetrico
| Camg calculo 32 meq/100g Optimo NA
Mg/K calculo 106 meq/100g Optima N/A
(CasMgyK calcuio 44,7 meq/100g atto N/A
Sat. De based  Célculo
[ Acldez Int. l KCl

TowlChem Se responsabiliza unicamento de los andlisis mas po de la toma de muesm

7z

\ Ing. Carlos Mayorga

. TOTALCHEM

1
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| DATOS DEL CLIENTE

Chente: UTC /ing. David Carrera

Direccion; Latacunga  Telefono 481787776

Provincia: Cotopaxi Canton: Latacungs D Lab 3 2020

INFORMACION DE LA MUESTRA

Tipo de Muestra: suelo Fecha de del 8 al 5 de enero
ensayo:
Facha de toma de muestra: NI Diracolon de la Saquisii
muastra;
Fecha do recepcion on. 811/2020
Observaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
M_‘. Parametros Resultado Unidad Nivel Tacnica snalitica
K A Am 04 meq/100g medio A_astomica
Ca Ac.Am 5.8 meq/100g alto A atdmica
Mg Ac Am 1.2 meg/100g alto Aatémica
Cu Olsen mod. 28 ppm modio A atdmica
Mn Olsan mod. 11,3 ppm medio A_atdmica
Zn Qlsen mod. 19 ppm bn‘e A stomica
PH H20 1:2.5 7.6 umhos/cm Aloalino Conductimetrico
Muestra 15 M.0 Ww-8 15 h bajo Gravimetrico
X:0761763  INT asimilabid _ kjeidah| 135 ppm bajo Volumatrica
Y:8911073 P Olsen mod. 320 ppm ang Corimetrico
clase textural
Textura 8l tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 0,2 ma/cm No Salino | Conductimetrico
cic AcAm 10.2 meg/100g bajo volumetrico
CalMg caloulo 48 meg/100g Optimo N/A
MgiK caloulo 34 meq/100g Optimo N/A
(CasMgyK | calcuio 19.0 meq/100g Optimo NA
Sat. De bases  Calcuio
[ Acidezint. | ke

Tovalhem Se responsabiliza umcamente de los anilisis mas o de la toma de muestm
Estos snilisis, opimiones yo interpretaciones eatdn basado en el matermal ¢ informacion provotos pe

o

,

g

Ing. Carlos Mayorga

TOTALCHEM

A
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L DATOS DEL CLIENTE
Cliene: UTC /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono. 881787776
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga D. Lab 3 2020
l INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suolo Fecha de del & al 5 de enero
ensayo:
Facha de toma de muestra: NI Direccion de la Saquisdl
muestra:
Facha do recepcion en: 8/1/2020
Observaciones: Muestra tomada por el clients
RESULTADOS
Parametros Resultado Unidad Nivel Tecnica anaiitica
K AcAm 05 meq/100g alto A.atomica
Ca Ac Am 133 meq/100g alto A.atomica
Mg AcAm 27 meq/100g nlto Aatbmica
Cu Olsan mod. 2.7 ppm medio A atbrmica
Mn Qlsen mod, 40.3 ppm alto A atbmica
Zn Olsen mod. 44 ppm medio A.atdeica
PH H20 1:25 8.5 umhos/cm Alcalino Conductmetrica
Muesira 16 M.O. W8 3.6 k) medio Gravimetrico
X: 0764270 INT asimilablg __ kjeldan! 272 ppm bajo Volumétrica
Y:9906074 P Olsen mod 381 ppm alto Colonmetrico
clase textural
Textura al tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta saturad, 0.2 ma/om No Salino | Conductimetrico
cic AcAm 18,3 meq/100g medio volumetrico
CaMg calculo 48 meq/100g Optimo NIA
Mg/K calkculo 55 meq/100g Optimo NIA
(CasMg)VK calculo 325 meq/100g Optimo N/A
Sat. De based Calculo
| Acidezint. | ko Volumbtrica

TonaChem Se responsabiliza unscamente de Jos analisis mas no de 1a toma de m

ezl

“_TOTALCHEM
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[ DATOS DEL CLIENTE |
Ceents: UTC /ing. Davki Carrera
Direccion; Latacunga  Telefono 981787776
Provincia: Cotopax| Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA I
Tipo de Muastra: suelo Fecha de dei B al 5 de enaro
ansayo:
Fecha de toma de muestra: NI Diraccion de |a Saquisdi
muesta.
Facha da recepcion on 8/1/2020
Observacionss: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
" Parametros Resultado Unidad Nivel Tecnica analitica
K Ac Am 0.7 moq/100g alto A atbmica
Ca Ac.Am 6.3 meq/100g alto A_atomica
Mg Ac Am 1.1 meq/100g alto A sldmica
Cu Olsen mod 1.9 ppm medio A_stdmica
Mn Olsen mod. 6.8 ppm medio A_atdmica
Zn Olsen mod. 19 ppm bajo A atomica
Medianam
PH H20 1:2.5 84 umhos/cm Alcalino Conductimetrico
Muastra 17 M.O. W-8 12 % bajo Gravimatrico
X INT asimilabld  ksidan 8.2 ppm bajo Volumetrica
Y P Olsen mod. 10298 ppm alo Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco arenose Al l3cto
Sallnidad Pasta saturadd 0.1 ms/cm No Salino | Conductimetnco
cic AcAm 10.3 meq/100g bajo volumetrico
CalMg caloulo 5.5 maqg/100g afto N/A
Mg/K calculo 1.5 meq/100g bajo N/A
(CasMg)K |  caleulo 10.0 meq100g bajo NIA
Sat. De baseq  Calculo
| Acidezint. | ki Volumibtrica
/4—'. y
/ 4 /7/’
‘-\ Ing, Carios Ma
TOTALCHEM \ La b
o 3,
Towl!Chem Se respomsabiliza unicamente de Jos andlisis mas no de 1a toma de mussira Qoeio_Ewt@o‘

F4bos andlisis, opiniones vo intérpretaciones estin basado en ¢l material e informacin provistos por e @ quien s¢ ha
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| DATOS DEL CLIENTE |
Cliente: UTC /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono 981787776
Provincia: Cotopax) Canton: Latacunga 1D, Lab 3 2020
l INFORMACION DE LA MUESTRA I
Tipo do Muastra: sueic Facha de del 8 al 5 de enero
ansayo:
Fecha de toma de muestra: NI Diraccion de la Saquist
muestra:
Facha de recepcion en 8/1/2020
Qbservaciones: Muestra tomada por ef chenie
RESULTADOS
i Cilente Bascaicio Rosultado Unidnd wivel | Tacnica anaiitica
K Ac Am 09 meq/100g alto A stdmica
Ca Ac.Am 218 meg/100g alto Agldmics
Mg Ac.Am 117 meg/100g alto A atdmica
Cu QOlsen mod. 6.2 ppm alto A atdbmica
Mn Olsen mod. 52 ppm medio A_atdmica
Zn Qlsen mod 41 ppm medio A_atomica
PH H20 1,2.5 85 umhos/om Aicalino Conductimetrico
Muestra 18 M.0. W-8 5.1 % alto Gravimetrico
X: 0764142 asimilabld _ kelsahl 384 ppm medio Volumétrica
Y O000744 P Olsen mod. 1157 ppm alto Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco #rencso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 0.1 msfem No Salino | Conductimetrico
CiC Ac.Am 405 meg/100g alto volumelrico
Cll"g caloulo 1.9 meq/100g bajo N/A
Mg/K caioulo 12,0 meq/ 100g Optimo NIA
(Ca+Mg)K calculo 36,0 meq/100g Optimo NIA
Sat. De Célculo
[ Acisezint. | kci

(227

OTALCHEM
——
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| DATOS DEL CLIENTE
Clente. UTC /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga 1D, Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tpo de Muesira: sueio Focha de del 8 al 5 de enevo
ensayo;
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de la Saquisih
muestra.
Facha de recepcion en. 8/1/2020
Obsarvaciones: Muestra tomada por of chente
RESULTADOS
\d.Cllente Parametros Resultado Unidad Nivel Tocnica snalltica
K Ac.Am 04 meq/100g medio A atomica
Ca Ac Am 406 meg/100g afo A aldmica
Mg Ac Am 1.0 meq/100g alto A atdomica
Cu Qésen mod., 20 ppm medio Aatdmica
Mn Cisen mod. 1.0 ppm ba A atdmics
Zn Ofsen mod, 1.0 ppm bajp A atdmica
PH H20 12,5 8.8 umhos/cm Alcaino Caonductimetrico
Muestrs 18 M.O W-8 13 % bajo Gravimetrico
X: 0761824 INT asimilabld _ kjeidani 9.5 ppm bajo Volumetrica
Y.9907997 P Disan mod 37.1 ppm alle Colorimetrico
clase textural
Textura al tagto franco arenoso Al tacto
Sallnidad ta saturadi 0.1 ms/cm No Salino__| Conductmetrico
CIC AcAm 8.1 meqg/100g muy bajo volumetrico
c.m_l calculo 44 meq/100g Optimo N/A
ME/K caleuto 28 meq/100g Optimo NiA
gcaoumm calculo 154 meq/100g Optimo N/A
Sat. De based  Cakculo
I Acldez Int. [ KCl Volumétrica

s~ g

b
/_ ing. Carlos Mayorga \ - J}
TOTALCHEM >
N r % Lap
ToudChem Se responsabilizs unicamente de Jos anilisis mas o de ki 1oms de muestra Ya. E;.;a“‘
Estos anal T y'o mtery i extan basado en el ! & infi 30m provistos por para quien we ha
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DATOS DEL CLIENTE |

Cliente: UTC /ing. David Carrora
Direccion: Latacunga  Telefono G8ITETTIE

Provincia: x) Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra® sued Fecha de dal & al 5 de enero
ensayo.
Fecha de toma ds muestra: NI Direccion de la Saquisill
muastra:
Fecha de recepaion en! 8/1/2020
Observaciones: Muestra tomada por el clients
RESULTADOS
d.Cllente e Mt Unidad Nivel Tecnica analitica
K AcAm 0.8 meqg/100g alto Aatbmica
Ca AcAm 41 meg/100g alto A aomca
Mg AcAm 1.2 meq/100g alto A_stdmica
Cu Qigan mod. 31 ppm medio A_atbmica
Mn Olsan mod. 4.1 ppm bajo A_atomica
Zn Olgen mod 113 ppm alto A_stomica
Medianam
PH H201:25 8,1 umhos/cm Alcaling Conductimotrico
Muestra 20 M.O. W-8 452 % alto Gravimetrico
X: 0758083  INT asimi Koidahl 338.6 ppm alto Volumatrica
Y98912338 P Olsen mod 1336 ppm ano Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 0.1 ms/em No Salino | Conductimetrico
cic Ac.Am 93 meqg/100g muy bajo volumstrico
CalMg caleulo 35 meq/100g Optimo NIA
Mg/K cafculo 1.4 meq/100g bajo NIA
(Ca+Mg)/K caleulo 6.3 meg/100g bap N/A
Sat. De baseq Calculo
l Acidez Int, KCI Volumétrica

~_ing. M;Muma/
TOTALCHEM

Tl Chem Sc responsabiliza uicamenta de fos anilisis mas no de [n toma de muestra
Estos analisis, opmiones ¥'o mterpretacionss estin basado en ¢f matera ¢ midemacion provistos
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CHEM

_Ing. Carlos Mayorg
T TOTAL

DATOS DEL CLIENTE ]
Chente. UTC Aing. David Carrora
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Cotopax| Canlon: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA ]
Tipo de Muestra: suelo Focha de del 8 al 5 de enero
ansayo;
Fecha de toma de muestra: NI Diraccion de la Saquisih
muestra.
Fecha de recepcion en' 6/1/2020
Obsarvaciones: Muestra tomada por el clienle
RESULTADOS
d.Clionte P oscinecs Uwiond Nivel | Tecnics analitica
K Ac.Am 0.7 meq/100g alto A atdbmica
Ca Ac Am 10,0 meq/100g alto Aatdomica
Mg Ac Am 4.2 mog/100g alto A.alomica
Cu Qlsan mod 4.0 ppm _alo A atbmica
Mn Otsen mod. 15.1 ppm alto A.atomica
Zn Olson mod. 3.0 ppm medio Aatdmica
Medianam
PH H20 1:2.5 8.5 Umhosiom Alcalino Conductimetrico
Muestra 21 M.O. W-8 5,1 % alto Gravimetrico
X: 07646688 INT kisidahl 378 ppm medio Volumeétrica
Y:9906465 P Olsen mod. 35,0 ppm alto Colorimatrico
clase textural
Toxtura al tacto franco limeso Al tacto
Salinidad Pasta saturad 02 ms/em No Safino | Conductimetrico
CiC Ac.Am 181 meq/100g baic volumetrico
CalMg caleuln 2.4 mog/100g Optimo NIA
| MgiK caleulo 8.3 meqy/100g Optimo N/A
(Ca+Mg)'K calculo 213 meg/100g Optimo NIA
Sat. De based  Calculo
I Acidez Int. ] KCl
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B DATOS DEL CLIENTE ]
Cliente: UTC /ing. David Canrera
Direccion: Latacunga  Telefono a81787776
Provincia. Cotopax) Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
I INFORMACION DE LA MUESTRA I
Tipo da Muestira: suelo Fecha de del 8 al 5de enero
ansayo:
Fecha de toma de muestra: NI Deraccion de la Saquisdl
muesia.
Fecha de recepcion en: 8/1/2020
Observacones Muestra tomada por ol cllente
RESULTADOS
|__id.Cliente. PNt miade Uniine Nivel Tacnica analitica
K Ac.Am 1.7 meq/100g medio A atdmica
Ca Ac.Am 210 meqg/100g allo A gtdmica
Mg Ac Am 8.5 meg/100g alto A atomica
Cu Oisan mod. 9.0 ppm alto A.aiomica
Mn Oisan mod. 48.1 ppm alto A atdmica
Zn Olsan mod. 20,0 ppm alto A.alomica
PH H20 1.2.5 B8 umhos/cm Alcalino Conductimetrico
Muestra 22 M.0. w-8 6.0 % alto Gravimetrico
X:0783239  INT asiml Kjeldan| 447 ppm medio Volumétrica
Y. 9908283 P Olsen mod. 3113 ppm ato Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco limoso Al tacto
Salinldad Pasta saturads 0.4 malem No Salino | Conductimetrico
CiC Ac.Am 384 meq/100g medio volumetrico
| __CaMg calculo 3.2 meg/100g Optimo NIA
_Mg/K caiculo 3.7 meg/100g Oplimo NIA
(Ct’l!g)n( cakulo 15.8 meg/100g Optimo NA
Sat. De baseq Calculo
[ Acidez Int. KC1
F s
-~ 7
Ing. Carlos Mayorga
TOTALCHEM \

Tomal( hem Se respomsabiliza unicamente de Jos andlisis mas no de b loma de muestra
Estos andlisis, opini y'o interp i estan basado en el materinl ¢ informacion provistos por

v
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| DATOS DEL CLIENTE |
Cliene; UTC /ng. David Carreta
Direccion: Latacunga  Telefono 881787776
Provingia: Cotopaxi Canton: Latacunga 1D Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA I
Tipo de Muestra: sunlo Fecha de del 8 al 5 de enero
ansayo:
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de la Saquisili
muestra;
Fecha de recepcion an: 8/1/2020
Obsarvaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
id.Clionte » L d Nivel Técnica analitica
K At Am 1.0 meg/100g alto A atbmica
Ca AcAm 21,1 meq/100g alto A atomica
Mg Ac.Am 16,8 maeg/100g alto A atomica
Cu Ofsen mod. 3.0 ppm medio A_stomica
Mn Oisen mod. 4.0 ppm bajo A atdmeca
2n Olsen mod, 3.0 ppm megio A.atdmica
PH H20 1:2,5 89 umhosicm Alcalino Conductimetrico
Muestra 23 M.0. W-B 256 % alto Gravimetrico
X 0763510 INT asimilablg  jaidahi 1922 ppm alto Volumétrica
Y:9910578 P Olsan mod. 210 ppm alto Colorimetrico
clase textural
Textura al lacto franco limoso Al lacto
Salinidad Pasta satwadd 14 ms/em No Salino | Conductimetrico
CIC AcAm 420 meaq/100g alto volumetrico
CaMg calculo 13 meq/100g bajo N/A
Mg/K caloulo 17,1 meq/100g alto N/A
|_{CasMa)iK caloulo 87 meq/100g Optimo NJA
Sat. De based  Calculo
l Acidez int. l KCI
- o
,-;;‘j)
/ =
TQTALCHEM

TotdChem Se responsabiliza unicamente de los andfisis mas no de ln toma de muestra
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| DATOS DEL CLIENTE |
Cliente: UTC /ing. Davia Carrera
Direcocion: Latacunga  Telefono: SB1787776
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra. suelo Fecha de del 8 al 5 de enero
ensayo!
Fecha de toma de muestra: NI Diraccion de la Saquisill
mugstra:
Fecha de recapcion an: 8/1/2020
Observaciones: Mugstra tomada por el cliente
RESULTADOS
1d.Clients Parametros Resultado Unidad Nivel Técnica analitica
K Ac Am 1.0 maq/100g alto A atdmica
Ca Ac.Am 19,1 meag/100g alto A atomica
Mg Ac.Am 32,7 meq/100g alto A atomica
Cu Qlsen mod. 29 ppm medio A.atomica
Mn Oésan mod. 8.8 ppm medio A atomica
Zn Qisen mod. 1.0 ppm bajo A atdmica
PH H20 1:25 8.8 umhos/cm Alcalino Conductimetrico
Muestra 24 M.O. W-B 300 % alto Gravimalrico
X: 0763974 INT asimilabld  Kkjeldahl 2248 ppm alto Volumétrica
Y: 9807735 P Oisen mod. 381 ppm alto Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco limoso Al tacto
Salinidad Pasts saturad 1,2 ms/cm No Salino | Conductimetrico
CiC Ac.Am 558 meg/100g muy alto volumetrico
CaMg calculo 0.6 meq/100g bajo N/A
Mg/K caiculo 334 meaq/100g alto N/A
(Ca+Mg)/K calculo 529 meq/100g alto N/A
Sat. De based Caiculo
I Acidez Int, l KCl

TotalChom Se responsabiliza unicamente de los andlisis mas no de la toma de muestra

Ing. Carlos Ma
~~TJOTALCHEM

Estos andlisis, opmiones y'o interpretaciones estan basado en el matenal ¢ informacidn provistos por el cliente para quicn se ha
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[ DATOS DEL CLIENTE ]

Cliente; UTC /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776

Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga iD. Lab 3 2020
[ INFORMACION DE LA MUESTRA ]
Tipo de Muestra: susio Fecha de del 8 al 5 de enero
ansayo:
Fecha de toma de muestra: NI Dirscclon de la Saquisill
muastra:
Fecha de recepcion an: 8/1/2020
Obsarvaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
1d.Cliente Parametros Resultado Unidad Nive! Técnica analitica
K Ac.Am 0.8 meq/100g alto A_atbmica
Ca Ac.Am 69 meq/100g alto A_atdmica
Mg Ac Am 26 meq/100g alto A.atdomica
Cu Olsen mad. 59 ppm allo A.atomica
Mn Olsen mod. 48.5 ppm alo A.atomica
Zn Olsen mod. 2.0 ppm bajo A_atdbmica
PH H20 1:2.5 8.9 umhos/cm Alcalino Conductimetrico
Muestra 25 M.O. W-8 1.5 % bajo Gravimetrico
X 0764331 asimilablg  kjeldahl 10,9 ppm bajo Volumétrica
Y:8908303 P Qlsen mod 219 ppm alto Colosimetrico
clase textural
Textura al facto franco imoso Al tacto
Salinidad Pasta saturads 0.3 ms/cm No Salino | Conductimetrico
CiC Ac.Am 16,4 meq/100g medio volumetrico
CaMg calculo 27 meq/100g Optimo N/A
Mg/K calcdlo 3.2 meg/100g Optima N/A
(Ca+Mg)K calculo 11,8 meq/100g Optimo NIA
Sat. De baseg  Calculo
| Acidez Int, I KCI

/__.
/

\__Ing. Carios Mayorga
“~TOTALCHEM

TatalChem Se responsabiliza umcamente de Jos unilisis mas no de la toma de mucstra
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| DATOS DEL CLIENTE
Chenta: UTC /ing. David Carrera
Dweccion: Latacunga  Telafono, Q81787776
Provincia: Cotopax| Canton Latacunga 1D. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA J
Tipo de Muestra: suelo Facha de del 8 al 5 de enero
ensayo:
Fecha de toma de muestra: NI Diracclon de la Saquisih
muestra:
Facha de recepcion en; 8/1/2020
Obsarvaciones: Muestra 1omada por el cliente
RESULTADOS
1. Parametros Resultado Unidag Nivel Tecnica analitica
K Ac.Am 05 meq/100g alto A_stomica
Ca Ac Am 33 meg/100g alto A_atdmica
Mg Ac Am 0.7 meq/100g alto A atbmica
Cu Oisen mod. 19 ppm medio A atbmica
Mn Ofsen mod. 28 ppm bajo A atdmica
2n Ofsen mod 08 ppm ba!o Aatomica
PH H20 1:25 7 umhosicm Alcaiino__| Conguctimetrico
Muestra 26 M.0. W-B 1.7 % bajo Gravimatrico
X: 0758034 T asimliabld  kjeldahl 131 ppm bajo Volumétrica
Y:9011291 P Olsen mod 38.7 ppm aito Colorimetrico |
clase textural
Textura al tacto franca limaso Al tacto
Salinidad Pasta saturad 03 ms/cm No Safino | Conductmetrico
CiC Ac Am 6.4 meg/100g muy bajo volumetrico
CaMg caloulo 4.8 meq/100g Optimo N/A
Mg/K calewdo 14 meq/100g bajo NIA
Ca+Mg)VX calculo 8.2 meg/100g bap NIA
Sat. De baseg  Caloulo
[ Acidezint. | kol Volumatrica
/ - /
Ing. Carlos Mayorga
- TOTALEHEM t
TotalChem Se responsabilaza ume de Jos andlisis mas no de b toma de muestra
Estos andliais, op y'o interp estin baando en el matenal ¢ informacion provistos pd
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| DATOS DEL CLIENTE = |
Clienta: UTC /Ing. David Catrera
Dirsccion: Latacunga  Telefono: 961787776
Provincia: Cotopax! Canlon: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suelo Fecha de del 8 al 5 de enero
ensayo
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de la Saquisill
muestra:
Facha de recepclon en: B/1/2020
Observaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
| iaClients o Realiade Uiiing Nivel | Tecnica analitica
K Ac.Am 1.5 meg/100g alto A atbmica
Ca Ac.Am 2508 meq/100g alto Aaomica
Mg Ac Am 45 meq/100g alto A_atdmica
Cu Olsan mod. 48 ppm alto Aatdmica
Mn Olsen mod. 329 ppm a0 A atdmica
Zn Qisen mod 3.9 ppm medio A_atomica
Madianam.
PH H201:25 8.3 umhos/cm Alcaiino Conductimatrico
Muestra 27 M.0. W-8 1.2 % bajp Gravimetrico
X: 0764127 asimilabld  kjeldahl 9.2 ppm bap Volumatrica
Y.9907781 P Olsan mod. 4303 _bpm alto Colotimatrico
class taxtural
Textura ol tacto franco imoso Al tacto
Salinidad Pasta saturn 0.1 ma/em No Salino | Conductimetrico
CIC Ac.Am 36,6 meg/100g alto volumstrico
CaMg caloulo 58 meqg/100g alto N/A
Mg/K calculo 3.0 meq/100g Optimo NIA
(CasMgiX calculo 20.0 meq/100g Optimo N/A
Sat. De based  Caiculo
[ Acidez Int. KCi Volumétrica

A

" __ Ing. Carlos Mayorga
~ TOTALCHEM t

TotlChem Se respoasabiliza unicamente de los andfisis mas no de ls toma de muestra

Estos analsss, opindones v/o imerpretaciones astin bazado en ol material ¢ mdOMACION Provisios powy i
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L DATOS DEL CLIENTE =1
Cliente: UTC /ing. Davi Carrera
Direccion:  Latacungs  Teiefono: 981787776
Provincia: Cotopaxi Canton: Lalacunga 10. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA J
Tipo de Muostra: susio Focha de del 8 al 5 de enero
ENSayo.
Facha de loma de muestra: NI Direccion de la Saquisill
muestra;
Facha de recepcion &n: 81/2020
Chbservaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
Parametros Resuftado Unigad
|__1d.Cliente Nivel Técnica analitica
K Ac.Am 14 mag/100g alto A.atbmica
Ca AcAm 144 meq/100g aito A atdmica
Mg Ac.Am 10,2 meq/100g o A atbmica
Cu Olsan mod 10,0 ppm atlo A atdmica
Mn Olsen mod. 148 4 ppm alto A atbmica
Zn Olsen mod. 5.0 ppm madic Aatdmica
PH H20 125 8.8 umhos/om Alcaino Conductimstrico
Muestra 28 M.O. W8 20 % __bap Gravimetrico
X:0763576 INT asimilabld __ Kekdahl 15,1 ppm bajo Volumétrica
¥:8910262 P Olsen mod. 936 ppm afto Colorimetrico
clase jextural
Textura al tacto franco limoso Al tacto
Salinidad Pasla salurady 0.6 ma/cm No Salino | Conductimetrico
CiC Ac.Am 36.1 meqg/100g alto volumetnco
CaiMg caloulo 14 meg/100g bajo N/A
Mg/K calculo 74 meg/100g Optimo N/A
(Ca+Mg)iK cakulo 179 meq/100g Optimo NIA
Sat. De based  Calculo
[ Acidez Int. KC1
S /S
.
Ing. Carlos Mayorga /
~_TOTALCHEM '
TosalChem Se respansabili i de los andlisls mas no de lo toma de mucstra

Estos andliss, opiniones y'o mierpretaciones cstin basado en ¢l material & mformacion provissos
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| DATOS DEL CLIENTE —]
Cliente. UTC /ing. David Carrera

Direccion: Latacunga  Telafono! 981787776

Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga 1D. Lab 3 2020

INFORMACION DE LA MUESTRA

Tipo de Muestra: sueilo Fecha de del 8 al 5 de eneso
ensayo;
Fecha de toma de muestra: NI Diraccion de ta Saquisih
muestra:
Fecha de recepcion en: 8/1/2020
Observaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
Cllente Parametros Resultado Unidad Nivel Técnica analitica
K Ac.Am 0.4 maq/100g alto Aatomica
Ca Ac.Am 8.8 meq/100g alto Aatdmica
Mg Ac Am 24 meq/100g alto A.atbmica
Cu Olsen mod. 29 ppm medio Aatbmica
Mn QOfsan mod. 10,8 ppm modio A atmica
Zn Ofsen mod 1.0 ppm bajo A.atomica
PH H20 125 8.6 umhosicm Alcalino Conductimslrico
Muestra 29 M.0. W-8 13 % bajo Gravimetrico
X: 0764094  |NT asimilable  Kjeidahl 85 ppm bajo Volumétrica
Y:8003074 P Olsen mod 16,4 ppm medio Colormetrico
clase taxtural
Textura al 1acto franco limoso Al tacto
Salinidad Pasta saturad 08 ms/cm No Satino Conductimetrico
cic Ac Am 128 meg/100g bajpo volumetrico
Cam caloulo 28 meg/100g Optimo N/A
Mg/K caleulo 5.7 meq/100g Optimo NA
Ca+M calculo 21.7 meg/100g Optimo N/A
Sat. De Calculo
| Acidezint. | xai Volumétrica

//2/

- TOTALCHEM

TorrlChem Se respomsabiliza unscamente de los andlesis mas 0o de la toma de mucstra "
Estos anilisis, opiniones y'o interpretaciones extin basado en ¢l material ¢ informacadn provisios poRy
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[ DATOS DEL CLIENTE =
Cliente: UTC /ing, David Catrera
Direcoion: Latacunga  Telefono: Q81787778
Provinca: Cotopax! Canton; Latacunga 1D. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA 4]
Tipe de Muastra: sueio Fecha de del 8 al 5 de eneco
ensayo:
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de la Saquisi
muestra:
Focha de recepcion en: 8112020
OCbsarvaciones: Muestra tomada por &l cients
RESULTADOS
| ia.Cliente PO S Unided Nivel | Tacnica anatitica
K AcAm 0.3 meq/100g maedio A_atdmica
Ca AcAm 20,7 meq/100g alto A ntbmica
Mg Ac Am 53 meq/1 alto A atbmica
Cu Oisan mod 6.1 ppm alto A atdmica
Mn Otsen mod 428 ppm afto A atbmica
Zn Olsen mod. 20 ppm bajo Aatbmica
Medianam.
PH H20 1:2.5 8.2 umhosicm Alcalino Conductimetrico
Muestra 30 M.O. W-8 1.8 9% bajo Gravimetrico
X, 0763506  INT asimilablq _ kjeldah| 143 ppm bajo Volumétrica
Y:9905963 P Olsen mod. 38.1 ppm afto Colotimetrico
clasa textural
Textura al tacto franco dmoso Al taclo
Salinidad Pasta saturad 0,1 maem No Salino | Conductimetrico
cic Ac.Am 32,5 meq/100g alto valumetrico
CaMg caleulo 39 meg/100g Optimo N/A
Mg/K caleulo 15,6 mag/100g ato N/A
| (CasMgVK | caleulo 77.1 meg/100g sllo NiA
Sat, De based  Caloulo
| Acidezint. | ko

> ol - )
Ing. Carlos Mayorga
T TJOTALCHEM '

ToraiChem Se responsabiliza unic de los anilists mas 0o de 1a toma de mucstra
Estos undlisis, opmmones y'o interpretaciones estin hasado en el matenal ¢ informacion provis
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| DATOS DEL CLIENTE
Cliente: UTC /ing, Davis Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 081787776
Provincia; Cotopax| Canton; Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muastra: sunio Facha de del 8 al 5 de enero
aNsayo;
Focha de tloma de muestra: NI Dweccion de 1a Saquisill
muestra:
Fecha de recepcion en: 8/1/2020
Obsatvaciones: Muestra tomada por el cllente
RESULTADOS
1d.Cliente bsomgiziies Hentinge Umides Nivel Tecnica analltica
K Ac.Am 0.7 meq/100g alto Aslomica
Ca Ac.Am 6.5 meg/100g alto A atdmica
III Ac Am 15 meéq/100g alto A aldmica
Cu Otsan mod. 7.0 ppm alto A_atdomica
Mn Otsen mod 6.1 ppm medio A.slomica
n Cisen mod 28 opm bajo A_aldmica
Medianam
PH H20 1:2.5 84 umhosicm Alcalino Conductimetrica
Muestra 31 M.O. W-8 1,2 % bajo Gravimetrico
X 0760747  INT asimilabld  kjeidah) 9.1 ppm bajo Volumétrica
Y-8010706 P Qisen mod 86,1 ppm alto Caolorimatrico
clase textural
Textura al tacto franco limoso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 0.4 ms/em No Salino | Conductimetrico
CIC Ac.Am 158 meg/100g alto volumetrico
CaMmg calculo 43 meq/100g Optimo N/A
Mg/K caloulo 23 meg/100g bajo NIA
(Ca+Mg)/K calculo 12.0 meg/100g Optimo N/A
Sat. De base§  Caiculo
I Acidez Int. I KCI Volumétrica
-~
. y |
P 74088
- . 7\ D6
=2 )/
Z / o7
ing. Carlos Mayorga '\ .%
~___ TOTALCHEM vis l‘s
>, Lah
TutalChem Se resp bil: de los andlisis mas no de L 1oma de muesirs

Estos analisss. opimiones y'o inerpretaciones estin basado en ¢l material ¢ informacion provi
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| DATOS DEL CLIENTE
Clients: UTC /ing. David Camrera
Direccion: Latacunga  Tolefono: Q81787776
Provincla: Cotopaxi Canton: Latacunga 1D. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: sueld Facha de dei 8 al 5 de enero
ensayo
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de ia Saqussill
muaestra;
Fecha de recapcion en; 8/1/2020
Observaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
Parametros Resultado Unidad Nivel Tecnlca analitica
K Ac.Am 0.7 meqg/100g alto A atdmica
Ca Ac.Am 18.2 meq/100g alto A atomca
Mg Ac.Am 4.1 meg/100g alto Aadmca
Cu Olsen mod. 109 pom alto Aatomica
Mn Olsen mod. 348 pom aito A.atomica
Zn QOlsen mod. 98 ppm alto A atbmica
Wedanam.
PH H201:25 8.1 umhosicm Alcalino Conductimetrico
Mueatra 32 M.O, W-B 29 % baj Gravmatrico
X: 0763844  INT aslmi Kjeldahl 217 ppm bajo Volumétrica
Y:8809443 P Oisen mod, 1220 ppm alto Colorimetrico
clase fextural
Textura &l tacto franco limoso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 0.1 msicm No Salino | Conductimetrico
Cic Ac.Am 34,0 meq/100g alto volumetrico
|__Ca/Mg caicuio 45 meg/100g Optimo NIA
MoK calculo 6.0 meag/100g Optimo N/A
(Ca+Mg)/K calculo 32.7 meq/100g Optimo N/A
Sat. De based Caiculo
[ Acidez Int. KCI Volumétnca
W
TO’TALCHEM /
TonaiChem Se re bl de los andlisis mas no de la toma de muestra

Estos andlists, opiniones y'o interpretaciones estin basado en ef material ¢ nformacion provotos (R
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| DATOS DEL CLIENTE |
Cliente: UTC Ning. Davks Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 9B1787776
Provincia: Colopax) Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA J
Tipo de Muestra: susio Facha de del B al 5 de ensro
ensayo:
Facha de toma de muestra. NI Direccion de ka Saquisill
muestra;
Facha de recepcion en: 81/2020
Obsarvacionas: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
| ia.cliente Parametros Resuitado Unidad Nivel Técnica analitica
K Ac.Am 0,3 meg/100g madio A stdmica
Ca Ac.Am 4.0 meq/100g allo A atdomica
Mg Ac.Am 0.9 meq/100g sio A atomica
Cu Olsan mod. 30 ppm medio A atdmica
Mn Olsen mod, 7.1 ppm meadio A atdmica
Zn Olsen mod. 10 ppm bajo Aatdmica
Medianam
PH H20 125 83 umhos/cm Alcafno Conductimetrico
Muestra 33 M.O. W-8 1.1 % bajo Gravimelrico
X 0761312 INT asim Kjeldahi B4 ppm bajo Volumétrica
Y-2010273 P Otsen mod, 135 ppm medio Colorimetrico
clasa textural
Textura al tacto franco limoso Al tacto
Salinidad Fasta saturadd 0.4 ms/cm No Salino | Conductimetrico
Cic Ac Am 84 meg/100g muy Dajo volumetrico
L_C__.""L calculo 43 meag/100g Optimo NIA
Mgk calculio 3.0 meq/100g Optimo NIA
(Ca+Mg)/K | calculo 160 meg/1009 Optimo NIA
Sat. De basey  Chicuio
[ Acidez Int. KClI
Ing Carlos Mayorga
TOTALCHEM
TotalChem Se responsabiliza uni die dos unsdlisis mas 0o de b toma de muestra
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L DATOS DEL CLIENTE ]
Cllente: UTC /ing. David Carmera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Cotopax) Canlon: Lalacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suelo Fecha do del 8 al 5 de enero
ensayo:
Fecha de toma de muestra: NI Direcclon de @ Saqusill
muestra:
Fecha de recepcion en' B/1/2020
Observaciones: Muestra tomada por al chents
RESULTADOS
| socuente Parametros Resultado Unidad vl Ticrics sndiice
K Ac.Am 08 meg/100g alto A_atdmica
Ca Ac.Am 114 meq/100g allo A aldmica
Mg Ac Am 48 meq100g alto A atbmica
Cu Otsen mod. 4.0 ppm medio Aatdbmica
Mn Olsen mod. 32.7 pom alto A atomica
Zn Otsen mod. 20 ppm bajo Aatomca
PH H20 1:2.5 8,7 umhos/cm Alcaino Conductimetrico
Muestra 34 M.0. W-B 1,2 % bajo Gravimetrico
X 0784544 INT asimilable  kjeldahl 87 ppm bajo Volumatrica
Y: 8807208 P Olsan mod 67.6 ppm alto Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco limoso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 0,1 ms‘om No Saline | Conductimetrico
cic AcAm 211 meqg/100g medio volumetrico
CalMg caleulo 24 meq/100g Optimo N/A
Mg/K caloulo 58 meq/100g Optimo NA
(Ca+MgVK caleulo 20.0 meg/100g Optimo N/A
Sat. De Caleulo
[ Acidez Int, KCI Volumétrica

TowlChem Se responsabiliza unicamente de los andlisis mas o de la toma de muestm
Estos anilisis, opimiones y'o insery

estan

N "

enel
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| DATOS DEL CLIENTE 7|
Chanta: UTC /ing. David Carrera
Dweccion: Latacunga  Telafono: 981787776
Provincia: Cotopax| Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA J
Tipo de Muestra: suelo Fecha de del 8 al 5 de enero
ansayo:
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de la Saquisii
muestra:
Fecha de recepcion en: 811/2020
Observaconos: Muestra tomada por & clienla
RESULTADOS
{d.Clionte Parametros Resultado Unidad Nivel Técnica snalitica
K Ac.Am 14 meg 100g alto A atomica
Ca Ac.Am 233 meq/100g allo A atbmica
Mg Ac.Am 6.4 moq/100g alto A.atdmica
Cu Qlsan mod. 6.1 ppm alto A.atdmica
Mn Qlsen mod. 315 ppm alto A atdmica
2n Otsan mod 4.1 ppm medio A atimica
PH H20 1:2.5 8.8 umhos/cm Alcalino Conductimetrico
Muestra 35 M.O. W-B 18 % bajo Gravimetrico
X. 0763326 asimilablg  kjeldanl 133 ppm bajo Volumétrica
Y:8910235 P Qlgen mod. 98,1 ppm alo Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco limoso Al tacto
Salinidad Pasta saturadi 0.6 ms/em No Salino | Conductimetrico
cic Ac.Am 374 meq/100g alto volumetrico
CalMg calculo 3.6 meq/100g Optimo N/A
MgrK calculo 45 meq/100g Optimo N/A
(CasMgyK calculo 208 meg/100g. Optimo N/A
Sat. De based  Calculo
| Acidezint. | ko Vokmatrica

ToralChem Se resporsabiliza unicamente de los andlisis mas 1o de a toma de muestra

Estos andlisis, op

Yol
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| DATOS DEL CLIENTE

Cliente: UTC ng. David Carrera

Direccion: Latacunga  Telefono: B81787776

Provincia: Cotopax! Canton: Latacunga iD. Lab 3 2020

INFORMACION DE LA MUESTRA

Tipo da Muestra: suolo Facha de dei 8 al 5 de enero
ensayo:
Facha de toma de muestra: NI Dirsccion de la Saquish
muestra:
Facha de recepcion sn /172020
Obsarvaciones. Muesira lomada por & cienie
RESULTADOS
| s citeme Paramutros Resultado Unidad Nivel Toonica analitics
K Ac.Am 04 meqg/100g allo A stdmica
Ca AcAmM 5.5 meq/100g alto A.admics
Mg | AcAm 1.1 meq/100g atto A atbmica
Cu Disen mod. 2,0 ppm medio Aatbmica
Mn Disan mod. 4.0 ppm bajo A atdmica
Zn Olsen mod. 1.0 ppm bajo A stdmica
PH H20 1:25 8.1 umhosicm Alcalino Conductimetrnico
Muesira 36 M.O. W-8 1.5 % bajo Gravimetrico
X: 0762988 T Kieldahl 114 ppm bajo Volumétrica
¥-9910337 [ Olsen mod. 203 ppm a%0 Colorimetrico
clase textural
Toxtura al tacto franco arenocso Al tacto
Salinidad Pasta saturad 1,0 ms/cm No Salino | Conductimetrico
cic Ac.Am 9.2 meg/100g allo volumetnico
CalMg caloulo 5.0 meg/100g allo N/A
MglK calculo 2.5 meg/100g Optimo NIA
(CasMg)K | caleulo 15.1 meg/100g Optima NIA
Sat. De based Caloulo
l Acidez Int, KCI
Y 74
| Ing. Carlos Mayorga ~
~——TOTALCHEM
ToriChem Se biliza wnic die Jos andlises maes 00 de b toma de muestra
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| DATOS DEL CLIENTE
Cliente. UTC /Ing. David Carrera
Diracclon: Latacunga  Telefono. 981787778
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
r INFORMACION DE LA MUESTRA J
Tipo de Muestra: suelo Facha de del 8 al 5 de anaro
ensayo:
Fecha de toma de muestra: NI Diraccion de la Saquasili
muesira:
Fecha de recepcion en 8112020
Obaarvaciones: Muestra tomada por el clente
RESULTADOS
| id.Cliente Parametros Resultado Unidad Nivel Técnica analitica
K AcAm 10 meqg/100g allo A atomica
Ca AcAm __162 meqg/100g alto A aomica
Mg Ac Am 25 meq/100g allo A.atdbmica
Cu Oisen mod. 3.0 ppm medio A atdbmica
Mn Olsan mod. 3.0 ____ppm __bajp A.atdbmica
Zn Qisen mod., 118 ppm alto A atdmica
e eoiananm
PH H20 1:25 8.2 umhos/cm Alcalno Conductimetrico
Muestra 37 M.O. w-8 2,0 % bajo Gravimetnco
X: 0762265 INT asimilabld  kjeldahl 15.4 ppm bajo Volumétrica
Y:9910857 P Olsen mod. 2278 ppm alto Colorimetrico
clase toxtural
Textura al tacto franco arencso Al tacto
Salinidad saturady 03 ms/em No Salino | Conductmetrico
cic AcAm 21,1 maq/100g alto volumatrico
CaMg caloulo 6.5 meg/100g afto N/A
Mg/K calculo 26 meqg/100g Optima N/A
(CasMg)VK caiculo 19.6 meg/100g Optima N/A
Sat. De base§  Caiculo
I Acidez Int. KC! Volumeétrica

~~ /
/ L/-ﬂ"-’/

Ing. Canos Mayorga .
~—TOTALCHEM
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r DATOS DEL CUENTE |
Chente: UTC fing. David Carrota
Direccion; Latacunga  Telefono: 881787776
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA l
Tipo de Muestra: suelo Facha do del 8 al 5 de enaro
ansayo:
Focha de toma de musstra: NI Direcclon de la Saquisé
muestra:
Facha de recapcion en 8/1/2020
Observaciones: Muestra tomada por & cients
RESULTADOS
_td.Cliente " e s Nivel | Tacnica analitiea
K AcAm 0.8 maqg/100g allo A atémica
Ca Ac.Am 168 meq/100g alto A atdmica
Mg Ac Am 8.7 meq/100g allo A atdmica
Cu Olsen mod. 8.9 ppm afto A atdmica
Mn Cisen mod. 456 ppm allo Aatomica
Zn Oisen mod. 5.0 ppm medio A atbmica
Medianam
PH H20 1:25 8.1 umhos/cm Alcaiino Conductimetrioo
Muestra 33 M.O. W-B 33 ki3 medio Gravimalrico
X: 0764600  INT asimilabld _ kjeldanhl 245 ppm bajo Volumétrica
Y:0008045 P Olsen mod, 131.2 ppm alto Colonmetrico
ciase taxtural
Textura al tacto franco 8rancso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 04 ma/cm No Salino Conductimetrico
CiC Ac Am 333 meq/100g alto volumatrico
CaMg calculo 25 mog/100g Optmo NIA
Mg/K calculo 85 maeg/100g Optimo NIA
(CasMgVK calculo 200 meq/100g Optimo NIA
Sat. De based Caiculo
[ Acidezint. | ko Volumétrca
- /"" I
““lng. Carlos Mayorga '
TOTALCHEM
TowiChem Se resp bileza wmic nic de los andlisis mas no de la toma de mucstra

Estos amalisss, opinsones y'o interpretaciones estin basado en ¢l material ¢ informacion provistos por el i
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[ DATOS DEL CLIENTE ]
Clionte; UTC Mng. David Carrera
Diraccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincie: Cotopax) Canlon: Latacunga 1D. Lab 3 2020
r INFORMACION DE LA MUESTRA |
Tipo de Muestra: suelo Fecha de dget 8 al 5 de enero
ensayo:
Fecha de toma de muestra: NI Disccion de la Saquish
muestra;
Fecha de recepcion en: 81/2020
Qbsarvaciones Muestra tomada por ol cliente
RESULTADOS
rente Parametros Resultado Unidad Nivel Teenica analitica
K &etiacam |° 03 mea/100g medio A atbmica
Ca Ac.Am 4.9 meq/100g &io Aatomica
Mg Ac Am 1.2 meq/100g allo A atdmica
Cu Olsan mod. 3.0 ppm madic A.atomica
Mn Olsan mod. 1.0 ppm bajc A atomica
Zn Oisen mod 1.0 ppm bapw Aglomica
Medianam.
PH H20 125 8.3 umhos/icm Alcaino Conductimetrico
Muestra 33 M.O. W-8 35 o medio Gravimetrico
X: 0761421 asimilabled  kjeldah! 260 ppm bajo Volumétrica
Y.95008765 P Olsen mod. 13,2 ppm medio Colorimatrico
class textural
Textura al tacto franco arencso Al tacto
Salinidad sa 0.1 ms/cm No Salino | Conductmetrico
CIiC AcAm 9.6 meq/100g alto volumetrico
CamMg calculo 4.1 meq/100g Optimo NIA
Mg/K calculo 36 meg/100g Optimo N/A
(CasMgyK calculo 18.7 meq/100g Optimo N/A
Sat. De baseq Calculo
I Acidez Int. l KCl

(=2 7

\._ Ing. Carlos Mayorga

TOTALCHEM

TotalChem Se responsabiliza unscamente de los andlisis mas no de ls roma de msestra
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| DATOS DEL CLIENTE
Cliante: UTC /ing. David Canrera
Diraccion: Laacunga  Telefono: 881787776
Provincia: Cotopuy Canton: Latacunga 1D. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suelo Fecha de del 8 al 5 de enero
ensayo:
Facha de toma de muestra: NI Direccion de la Saquisil
muestra;
Fecha de recepcion an 8/12020
Observaciones. Muestra tomada por of clients
RESULTADOS
Parametros Resultado Unidad Nivel Tecnica analitica
K Ac Am 03 meq/100g medio A atomica
Ca Ac.Am 57 meq/100g alto A aldmica
Mg Ac.Am 13 meq/100g alto A_atomica
Cu Qlsen mod. 1.9 ppm modio A atdmica
Mn Olsen mod 85 ppm medio A atdmica
n QOisen mod 1.9 ppm bajo A atdmica
Ligoram,
PH H20 125 7.9 umhas/om Alcaling Conductimetrico
Muestra 40 M.0. W-B 12 % bajo Gravimatrico
X: 0761338 INT asimila Kjeksah| 8.7 ppm bajo Volumdtrica
Y:8908140 P Qfsan mod. 42.5 pom alto Colofimetrico
clase texiural
Textura al tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta saturad 0,1 ms/em No Saino | Conductimetrico
CciC Ac.Am 83 med/ 100g allo volumetrnco
CaMg caloulo 4.3 meq/100g Optimo NIA
MQ{K caloulo 4.2 meag/100g Optimo NIA
(Ca+Mg)/K caloulo 222 meg/100g Optimo N/A
Sat. De baseq  Calculo
I Acidez Int, KC! Volumétrica
T e p)
> .///(_’) /
Ing. Carlos Mayorga
~ TOTALCHEM
FowlChem Se resporsabiliza de los andlisis mas no de ls 1oma de muestry

Estos andlnes, opmeones y'o mferpretaciones extin hasado en e matersal & informieson provistos por
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[ DATOS DEL CLIENTE ]
Clionte: UTC fing, David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono. 981787778
Provincia: Colopaxi Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
[ INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipa de Muastra sueio Fecha de del 8 al 5 de enero
nsayo,
Fecha de toma de muesya; NI Direcclon de la Sagulail
muastra:
Facha da racepcion en: 81/2020
Obssrvaciones: Muestra lomada por el dients
RESULTADOS
\d Cliente Parametros Resultado Unidad Nivel Tacnics analitica
K AL.Am 0.7 meq/100g ano A atdmica
Ca AcAm 258 meq/100g ano A atomica
Mg AcAm 131 meq/100g alto Aatsmica
Cu Olsen mod. 4.1 ppm alto A atomica
Mn Qlsen mod. 416 pom allo A atdmica
Zn Olsen mod, 1.0 ppm bap A.atomica
PH H20 1:25 8,9 umhos/em Alcaline Conduatimabico
Muestra 41 M.O. W8 14 % bajo Gravimetrico
X 0763379 NT asiml sjaldahl 10,8 ppm bajo Volumétrica
Y-8909836 [ Disen mod 17,3 ppm madio Caolocimetnico
clasa toxtural
Textura al tacto franco ¥moso Al tacto
Salinidad Pasta saturad 08 maiem No Salino | Conductmetrico
CiC AcAm 438 meg/100g 210 yolumetrico
CW’ caloulo 2,0 mog/100g bajc NIA
Mg/K calcuio 19.5 mea/100g alto N/A
Ca+MgVK | calculo 577 meq/100g aillo NIA
Sat. De Caleulo
l Acidez Int, I KCi
v &
= J & w2 2\
a Bl 3
Ing. Carlos Mayorga / ) b ] ;‘g i
~-TOTALCHEM ) R A y
\ 4 o
otk hom Se resporsabifiza unicamente de fos anmilisis mas no de ls toma de moesiry »E
Estes anilssis, opmiones /o interpretaciones. estin basado en o material ¢ informacion provestos por el clien! se ha
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[ DATOS DEL CLIENTE |
Cliente: UTC /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Colopax| Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020

INFORMACION DE LA MUESTRA

Tipo de Muestra: suelo Fecha de del B al 5 de enero
onsayo:
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de la Saquish
muestra:
Fecha de recepcion en: 8/1/2020
Obsarvaciones: Muesira tlomada por el cliente
RESULTADOS
| idciente Parametros Resultado Unidad Nivel Tocnica analitica
K Ac.Am 0.8 meq/100g alto A_stomica
Ca Ac.Am 16.4 meq/100g alto A_slomica
Mg Ac.Am 4.1 meq/100g alto A atdmica
Cu Olsen mod. 5.0 ppm alto A.atdmica
Mn Olsen mod. 2237 ppm alto A atomica
Zn Olsan mod. 3.0 ppm bajo Aatdmica
Medianam.
PH H20 1:2,5 8.5 umhos/cm Alcalino Conductimelrico
Muesira 42 M.O. w-8 28 5 bajo Gravimetrico
X: 0764339 INT asimilabld _ kjoldahi 208 ppm bajo Volumétrica
Y:9906799 P Qlsen mod. 36,2 ppm alto Colorimatrico
class textural
Textura al tacto franco kmoso Al tacio
Salinidad 04 msicm No Salino | Conductimetrico
cIiC Ac Am 26,4 meq/100g alto volumetrico
Camg caleulo 40 meq/100g Optima NIA
Ma/K caiculo 5.0 meq/t00g Optimo N/A
(Ca+Mg)/K caloula 25,1 meq/100g Optimo N/A
Sat. De Caleulo
[ Acidezint. | ke

TutalCiem Se responsabiliza unicamente de fos undlisis mas 0o de la toma de muestra

———TOTALCHEM

= - il

/A’J-,-,
&

Ing. Carlos Mayol
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| DATOS DEL CLIENTE
Clionte: UTC Mng. David Camera
Diraccion: Latacunga  Telefona: 981787776
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
I INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suelo Fecha de del 8 al 5 de enero
ensayo:
Focha de toma de muestra:.  N| Direccion de la Saquishl
muestra:
Fecha de recepcion an: 8/1/2020
Observaciones: Muestra tomada por el cllente
RESULTADOS
| id.Clients. Parametros Resultado Unidad Nivel Tecnica analitica
K AcAm 0.6 meq/'100g alto A.atdmica
Ca Ac.Am 30 meg/100g allo A atbmica
Mg Ac.Am 0.8 meq/100g alto Aatomica
Cu Olsan mod 20 ppm medio A atomica
Mn Qlisen mod. 7.0 ppm medio A atémica
Zn Olsen mod. 2.0 ppm bajo A stomica
PH H20 125 85 umhos/cm Alcalino Conductimetrico
Muastra 43 M.O. W-8 1.5 o bajo Geavimetrico
X: 0760144 INT asimilabld  kfeidahl 10,8 ppm bajo Volumatrica
Y:8911007 P Olsen mod. 564 ppm alto Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco arenoso Al lacto
Salinidad Pasta saturadi 0.2 msicm No Salino | Conductimetrico
CiC Ac.Am 8.6 meq/100g alto volumatrico
|__CaMg calcuio 3.3 mog/100g Optimo N/A
Mg/K caloulo 18 meq/100g bajo N/A
(Ca+Mg)/K caloulo 8.9 meq/100g bajo N/A
Sat. De Caiculo
l Acidez Int. l KC! Volumétrica
&hen]

== 7 (e
' 7

“._Ing. Carlos Mayorga
“TOTALCHEM

TowalChem Se responsabiliza unicumense de los analists mas no d¢ la toam de muestra

Extos andlisis, opmiones yio

ones estdn by

do en ¢l maserial ¢ informacion provistos por
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| DATOS DEL CLIENTE
Cliente UTC /Ing. David Carrera
Direccion; Latacunga  Telefono: 981787778
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra suelo Fecha de del 8 &l 5 de enera
ensayo:
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de ia Saquisill
muestra:
Fechn de recepcion en: 8172020
Observaciones: Muesira lomada por ef cients
RESULTADOS
|_idClients _ Parametros Resultago Unidad Nivel Tocnica analitica
K Ac Am 03 meg/100g medio A atomica
Ca AcAm 31.2 meg/100g alto Amomia
!ﬂ Ac Am 18.7 meg/100g alto A atimica
Cu Oisan mod. 4.1 ppm alto A atomica
Mn Otsen mod 420 ppm allo A_atomica
Zn Ofsen mod 1.0 pom bajo A atdmica
Mecianam.
PH H20 1:2.5 8.3 umhos/cm Alcalino Conductimetrico
Muestrs 44 M.0. W-8 3.0 % medio Gravimatrico
X 0763535 INT asimilabld  ksidahl 226 ppm bajo Volumétrica
Y 9904873 P Qlsen mod. 226 ppm alto Colormetrico
clase textural
Textura al tacto franco Emoso A tacto
Salinidad  Pasta saturadd 0.0 malem No Salino | Conductimetrico
CiC AcAm 211 meq/100g alto volumalrico
Ca/Mg calculo 1.7 man/1 00y bao N/A
Mg/K caloulo 85,0 meg/100g alo N/A
(CasMgVK cakoulo 1732 meg/100g alto NIA
Sat. De baseq  Calculo
[ Acidez Int, KCI Volumétrica
: m
P Y 7 ne
5 7 ~
// H I T
Carios Ma e Nl s
TOTALCHE ,,J\:p &)
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TotaLCher:Q

[ DATOS DEL CLIENTE J
Céanta: UTC Ming. Davis Carnera
Direccion: Latacunga  Telefono! aB1787778
Pravincia: Cotopax: Canton Latacunga ID_Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA ]
Tipo de Mueatra: suelo Fecha de el 8 a5 ds enero
ansayo:
Facha de toma de muestra: NI Direccion de & Saqusslll
muestra:
Facha de recepcon en. 8172020
Observaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
Parametros Resultado Unidad Nivel Tacnica analhtica
K Ac Am 0.5 mog/100g alto A arbmica
Ca Ac Am 241 meq/100g alto A.atdrmca
Mg ACAM 33.5 mueg/100g alto A atomica
Cu Qisen mod 4.0 ppm allo A atbmica
Mn Ofsen mod 302 ppm alto A atdmica
Zn Ofsen mod 1.0 ppm Bajo_ A atomica
PH H20 1:25 9.0 umhosicm Aicalino Conductimetrico
Muestra 45 M.0. W-B 28 % bajo Gravimetrico
X: 0763729 INT asimilabld  kisidahl 208 ppm bajo Volumétrica
¥-8908570 P Olsen mod 248 ppm aro Colatimatrico
clase textural|  Panco lime-
Textura al tacto arcilloso Al tacto
Salinidad Pasta saturad, 02 me/cm No Salino | Conductimetrico
cic Ac Am 623 meq/100g alto volumetrico
CaMg caleulo 07 meq/100g | bajo N/A
| Mgk caleulo 65,1 meg/100g alto NA
(Ca+rMg)/K calculo 1118 meag/100g alto N/A
Sat. De Calculo
[ Acidezint. | ke

\_ ing. Corlos Ma
\Igw.cas

ToralChem Se resporsabilize unicamente de los unifisis mas no de b toma de muestrs
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| DATOS DEL CLIENTE
Cliente. UTC /ing. David Camera
Direcclon: Latacunga  Telefono, 851787776
Provincia: Cotopaxt Canton: Latacunga 0. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra SUBI0 Fecha do del 8 al 5 ge enero
ensayo.
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de ta Saquisill
muastra;
Fecha de recepcion en. 8/1/2020
Observaciones! Muestra lomada por ol clents
RESULTADOS
1d.Cliente Parametros Resuttado Unidad Nivel Técnica analltica
K Ac Am 0.5 meqg/100g allo A atdmica
Ca Ac Am B.5 meg/100g afo A atdmica
Mg Ac.Am 0.9 meq/100g alto A atbmica
Cu Olsan mod. 4.0 ppm afto Aatdmica
Mn Olsen mod. 17.1 pom a%o A atdmica
Zn Olsen mod. 3.0 pom medio Aatbmica
PH H20 1:2.5 02 umhossem Ascalino Conductimetrico
Muestra 46 M.0, w8 1.7 % bajo Gravimetnco
X:0761758 INT asimilabid _kjeldahl 12.7 ppm bajo Volumétrica
Y-9007677 P Olsan mod. 79,6 ppm alto Colormetnico
clase textural
Textura al tacto franco arencso Al tacto
Salinidad Pasta saturads 04 msalcm No Salino Conductimatrico
CiC Ac Am 211 meq/100g alto volumetrico
CaMg caloulo 0.4 meg/100g allo N/A
Mg/K caloulo 1.7 meq/100g bajo N/A
(CasMg\K calculo 175 meg/100g Optimo N/A
Sat. De based  Calculo
[ Acldez Int. ] KCI Volumeétrica
T e
. - ?
( \\m_ Carlos Mayorge” | 2 S '
~TOTALCHEM 0 k3
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| DATOS DEL CLIENTE |
Clienta: UTC /Ing. Davie Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo do Muestra: suelo Fecha de del 8 al 5 de enero
ansayo
Fecha de toma de muestra: NI Dweccion da la Saquieil
muestra;
Focha de recepcion en: 81/2020
Observaciones: Muestra tomada por &l cliente
RESULTADOS
id Cliente Parametros Resultado Unidad Nivel Tecnics anafitica
K Ac.Am 1.1 meq/100g allo Aatomica
Ca Ac Am 30 meq/100g aho Aatdmica
Mg Az Am 1.1 maeg/100g alto A.atdmica
Cu Olsen mod 2.0 pom medio A.atdbmica
Mn Ofsen mod. 18.0 ppm aflo A atdmica
Zn Olsan mod 1.0 ppm bajo A atdmica
PH H20 1:2.5 8.7 umhosicm Alcalino Conductimetrico
Muastra 47 M.O, w8 13 % bajo Gravimatrico
X: 0761576 asimilabld _ Koidahl 8.5 ppm _bajo Volumétrica
Y.9008243 P Olsen mod. 758 ppm alo Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta saturad, 03 ms/om No Salino | Conductimetrico
cic Ac.Am 7.3 meq/100g alto volumetrico
CamMg cakulo 28 meg/100g Optimo NIA
| Mgk calculo 1.0 meg/100g bajo NIA
| {CasMgi/K calculo a7 meqg/100g bajo NIA
Sat. De Caleulo
I Acidez Int. KC| Volumétrica
S/
& N
\
\._Ing. Carlos 5
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| DATOS DEL CLIENTE
Clente. UTC /Ing. Davi Carrera
Direccion Latacunga  Teletono: 981787776
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga 1D. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suelo Fecha de del 8 al 5 de wnero
onsayo:
Focha de toma de muestra: NI Direccion de is Saquisil
muestra:
Fecha de recepoion an: 812020
Observacionos: Muestra tormada por &l cliente
RESULTADOS
Parametros Resuhtado Unidad Nivel Técnica analitica
K Ac.Am 1.0 meg/100g alto Aatomica
Ca AcAm 44 meg/100g alto A Mbmica
Mg AcAm 28 meq/100g alto A atomica
Cu Oisen mod. 2.9 ppm medio A atomica
Mn Olsen mod. 353 ppm alto Aatomica
Zn Olsan mod. 29 ppm bajo Aatdmica
PH H20 1:2.6 8.9 umhaos/cm Alcalino Conductimetrico
Muestra 48 M.O. W-8 1.4 % bajo Gravimetrico
X: 0764236 INT asiml Kg@icahl 10,5 ppm bajo Volumatrica
Y 9908850 P Olsen mod. 218 ppm ato Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco arencso Al tacto
Salinidad Pasta sal 0.2 MM No Salino | Conductimetrico
CIC Ac.Am 111 meg/100g alto volumaetrico
|__Ca/Mg catlculo 1.7 meg/100g bajp N/A
MgrK caiculo 25 mog/100g Optimo N/A
(Ca+Mg)iK caleulo 6.8 meg/100g bajo NJA
Sat. De bases  Calcuto
[ Acidezint. | ke

TomiChem Se responsubiliza unicamente de Joe anilists mas no de I toma de muestra
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[ DATOS DEL CLIENTE |
Cliente: UTC /ing. David Carrera
Direccion: Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga ID. Lab 3 2020
[ INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: suslo Fechs de del B al 5 de enero
ensayo
Fecha de toma de muestra: NI Direccion de 1a Saquisill
muestra;
Fecha de recapcion en; 8112020
Obsarvaciones: Muesira lomada por &l clienta
RESULTADOS
i Parametros Resuitado Unidad Nivel Técnica analitica
K Ac Am 03 meq/100g medio Aatbmica
Ca Ac.Am 114 meq/100g alto A_stomica
Mg Ac Am 0.8 meq/100g alto A.alomica
Cu Oisan mod. 3.0 _ppm medio A.atbmica
Mn Disan mod 13.8 ppm medio A atdmica
Zn Cisen mod. 1.0 ppm bajp A atomica
Meodianam,
PH H201:25 8.2 umhosicm Alcalino Conductimetrico
Muestrz 49 M.O. W-8 18 % B3 Gravimetrico
X: 0761967 T asimilabld  ijeldah| 14.6 ppm bajc Volumétrica
Y.0010318 B Olsen mod. 36,0 ppm alto Colorimetrico
clase textural
Textura al tacto franco arenoso Al tacto
Salinidad Pasta saturadd 0.1 ma/om No Salino | Conductimatrico
CiC Ac.Am 15.7 meq/100g alto yolumatrico
CaMg calcule 12,7 meq/100g alto NIA
Mg/K cafculo 2.7 meqg/100g Optimo N/A
| (Ca+| calculo 372 meg/100g Optimo N/A
Sat. De based  Caiculo
l Acidez Int. I KCI
g, Carlos wvvq?
“TOTALCHEM '

ToutalChem Se responsabilize unscamente de fos anifisss mas no de & toma de muestra
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| DATOS DEL CLIENTE
Cliente UTC /Ing. David Carrera
Direcclon; Latacunga  Telefono: 981787776
Provincia: Cotopaxi Canton Latocunga ID. Lab 3 2020
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo do Muestra suelo Fecha de del 8 &l 5 de enero
ensayo
Fecha de toma de muestra: NI Direccion do la Saquisil
muastra:
Feocha de recapcon an. B8/172020
Observaciones Muestra lomada por ol cliente
RESULTADOS
1d.C. il Fombiode Unided Nivel | Tecnica analivies
K Ac Am 0.3 meg/100g medio A utdmica
Ca Ac Am 128 meq/100g sito A atdomica
Mg Ac.Am 0.7 meq/100g alto A stdmica
Cu Olsan mod. 5.3 ppem alto A atomica
Mn Qisen mod. 13.3 ppm medio A atdmica
n Olsan mod. 18 ppm bajo A atbmica
Ligeram,
PH H20 125 7.7 umhosiem Alcatno Conduatimetrico
Muestra 50 M.O. W-B 28 2 bajo Gravimetrico
X, 0754201 asimilabld  kjeldahl 217 ppm bajo Volumétrica
Y:0912058 B Olsan mod. 50,0 ppm ato Colorimetrico
clase textural
Textura al lacto franco arencso Al tacto
Salinidad Pasta saturad 0,1 mas‘em No Salino | Conductimetrico
Cic Ac.Am 18,3 meg/100g alto volumetrico
CaMg caioulo 18.0 _meg/100g allo N/A
Mg/K caloulo 2.1 meq/100g bajo NIA
(Ca+MgyK calcuio 398 meq/100g Oplimo N/A
Sat, De Cakeulo
| Acidezint. | ke Volumétrica
e
e = >
l// ZT
~..Ing. Carlos Mayol \
TOTALCHEM
TutalCher Se responsabidizn uns de los andlists may no de b toma de muestra
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Anexo 6. Tabla de datos climaticos

> Precipitacién | Temp(°C) I Etp (thornthwaite)| Saldo | Balance
(mm) mm
Enero 67,19 9,29 |2,5546723 48,99150982 18,19849 | 13,9
Febrero 90,60 9,19 2,513154 48,4817223 42,118278| 49,58
Marzo 103,26 9,24 |2,5338843 48,73663916 54,523361( 102,03
Abril 106,23 9,30 2,5588369 49,04247843 57,187522| 156,86
Mayo 80,67 9,18 2,5090149 48,43073337 32,239267| 183,52
Junio 63,79 8,57 2,2609574 45,31680839 18,473192( 182,62
Julio 43,73 8,29 |2,1500619 43,88500856 -0,155009 169
Agosto 40,08 8,36 2,1776081 44,24310827 -4,163108 | 156,29
Septiembre 61,01 8,69 |2,3090607 45,92995438 15,080046 | 164,79
Octubre 91,76 9,10 2,4759854 48,02275472 43,737245| 196,39
Noviembre 61,01 9,30 2,5588369 49,04247843 11,967522( 226,19
Diciembre 40,08 9,36 2,5838723 49,34825162 -9,268252 | 257,77
Total 823,53 29,185945 279,93855
Media 68,6275 8,7 68,6275
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