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ABONOS ORGANICOS Y TRES DOSIS EN EL CULTIVO DE HABA (Vicia faba), EN
TERRAZAS DE BANCO, CAMPUS SALACHE 2019.”
Autor: Porras Torres Maria José
RESUMEN

La presente investigacion se realiz en la Universidad Técnica de Cotopaxi, a una altura de
2725 m.s.n.m. con 78°37°14°” de longitud oeste y 00°59°57°" de latitud sur, con el objetivo de
evaluar la eficiencia de la adicidn de tres tipos de abonos organicos y tres dosis en el cultivo de
haba (Vicia faba), en terrazas de banco. Se aplico un disefio de bloques completos al azar con
unarreglo factorial de 3 x 3 + 1, dando un total de 10 tratamientos y 30 unidades experimentales.
La investigacion expreso los siguientes resultados: en el porcentaje de germinacion, el abono
humus obtuvo el mejor promedio con 65,34% de semillas germinadas; en altura de planta el
tratamiento T3 (humus + 1,5 Ib/planta) alcanzé los primeros lugares en promedio a los 45 dias
con 5,11 cm; 60 y 75 dias con 28,4 cm; ademas el abono humus de igual manera obtuvo un
promedio final de 26,87 cm de altura de planta. En nimero de hojas el miso tratamiento obtuvo
a los 75 dias un promedio de 29,60 hojas, para nimero de vainas, alcanzé un promedio de 4,47.
En el namero de ramas se adjudico un promedio de 14,6 ramas por planta. Para el nimero de
flores T2 (humus + 1,0 Ib/planta) obtuvo un promedio de 13,07. Para la variable de peso del
grano, ninguno de los tratamientos tubo significancia estadistica. Se concluye que el tratamiento
T3 (humus + 1,5 Ib/planta) obtuvo el mayor costo de inversién con relacion al tratamiento

testigo To.

Palabras clave: Ecoabonaza, humus, gallinaza, haba.
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TOPIC: "EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF ADDING THREE TYPES OF
ORGANIC FERTILIZERS AND THREE DOSES IN BEAN CULTIVATION (Vicia faba), IN
TERRAZAS DE BANCO, CAMPUS SALACHE 2019”.

Author: Porras Torres Maria José

ABSTRACT

The present investigation was carried out at Technical University of Cotopaxi, at an altitude of
2725 m.a.s.l. with 78°37'14" west longitude and 00°59'57" south latitude, with the objective of
evaluating the efficiency of the addition of three types of organic fertilizers and three doses in
the cultivation of beans (Vicia faba), in bench terraces. A randomized full block design with a
3 x 3 + 1 factorial arrangement was applied, giving a total of 10 treatments and 30 experimental
units. The investigation expressed the following results: in the percentage of germination, the
humus fertilizer obtained the best average with 65.34% of germinated seeds; in plant height the
T3 treatment (humus + 1.5 Ib/plant) reached the first places in average at 45 days with 5.11 cm;
60 and 75 days with 28.4 cm; in addition the humus fertilizer in the same way obtained a final
average of 26.87 cm of plant height. In number of leaves the same treatment obtained after 75
days an average of 29.60 leaves, for number of pods, it reached an average of 4.47. In the
number of branches it was awarded an average of 14.6 branches per plant. For the number of
flowers T2 (humus + 1.0 Ib/plant) it obtained an average of 13.07. For the variable of grain
weight, none of the treatments had statistical significance. It is concluded that the T3 treatment
(humus + 1.5 Ib/plant) obtained the highest investment cost in relation to the control treatment
To.

KEYWORDS: Ecosoil, Humus, Chicken manure, Bean.



TABLA DE CONTENIDOS

DECLARACION DE AUTORIA . .....cooiiceceee ettt ettt en s nane et Il
CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR ......cocoovevveeeicieieean, Il
AVAL DEL TUTOR DE PROYECTO DE INVESTIGACION........cocoovieeiieeeeeeeee e \Y
AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION ......c.ccoovvvevrriceeeen, VI
AGRADECIMIENTO oottt e e e e e e r e e e e e e s e s saarraaeeaaeeas VII
DEDIC AT ORI A e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e —rr e e e e e e e aaraaaaaaas VI
RESUMEN ...t e e e e e e e e e e e e e ettt a e e eeeeee s s s sab b s e eeeeeessannsraneeeeaeeeas IX
F AN S I 2 ¥ O PP URUPRRN X
TABLA DE CONTENIDOS ... ..ottt e e e e st e e e e e s s st brr e e e e e e e e saaaes Xl
LISTA DE TABLAS ...t e e e e e e e e e e e e s s et r e e e e e e e e s s s aaaeeees XV
LISTA DE FIGURAS ...ttt e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e s s s abrraaeeeeeeas XV
1. INFORMACION GENERAL .......cooiuiiiieieteteietet ettt 1
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO ...ocviiiiectceceeieee ettt 2
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO ......coiiitieceeieieteie e ettt 2
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO.....cciiiiiiiiiiiiie ittt 3

4.1.  BENEFICIARIOS DIRECTOS. ......oiciuiiiimuiiessisesssesssssesesssesssss s sssssss s 3

4.2, BENEFICIARIOS INDIRECTOS ......ciiviorumriisairissaesisssesesssessssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssenns 3
5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION.......cooiiiieieieieieeieteteeeeeeeeee et 3
6.  OBUIETIVOS ..ottt et e e ekt e e e ah bt e e e e e e e e e e e e 5

8.1 GENERAL .....coooiitteeiiesaeissee st 5

8.2 ESPECIFICOS. ..ottt 5

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS ..ottt nnnnnmnnnnnnnnnnnnnnns 6
8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA ..o ottt an e, 6
8.1. ORIGEN Y DISTRIBUCION DEL HABA (VICIA FABA) ......cciiiieiieeeitieeeetre e e iteeesteeestre e sane e e 6
8.2. IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE HABAS ..ottt et eee e e e et 7
8.3. DENOMINACION BOTANICA ... oottt ettt ettt ettt et ettt et e et et ettt et et et et e et et e e et 7
8.4. TAXONOMIA. .o ettt ettt ettt ettt et et ettt et et et et et et ettt et er et et er ettt et en et et et e e 8
8.5. CARACTERISTICAS BOTANICAS ... oottt ettt ee et et e et ettt et ate et es et et e e et erae et ens 8
8.6. WV ALOR NUTRITIVO. .ot ees e sessasesasesesssasssasssasesesssasssasssesssasesasssasssasssasssesssesssesesassaseesesesenesesssanssens 9



8.7. CONDICIONES AGROECOLOGICAS PARA EL CULTIVO ......oovieiieeeeeeee e 10

871 SUBIOS Y AITITUA ... 10

S O =T 1[0 1=T o (1] = OO TR OP RO RP PRI 10
8.7.3.  LUMINOSIAA ......vveeieiiee ittt st e et e et e e ante e e sntaeennaeeennes 11
874, PreCIPITACION ..c.viiiiiiiiiie ittt sttt ettt ettt 11
8.8.  MANEJIO DE CULTIVO .....oivoiieeieiiesesiecsssis s 11
8.8.1.  EPOCA UE SIEMDIA. .........cvvriieceirceeie ettt 11

e TV - L g =T P o [T SRR 11
8.9.  PREPARACION DEL TERRENO Y SIEMBRA .........cooiviiriiriiesiecsiesissiessessassssissseessessssssssess s 12
8.10.  FERTILIZACION .......ooosiirvierresisssss s ssss s ssssss s ssss sttt 55118588555 13
8.11.  DESHIERBAS Y APORQUES ........c.covuiieriiieiaerisseessessssessees s 13
8.12.  PLAGAS Y ENFERMEDADES ..........ccocevvuiviivierissoesssssssiss s esss s 13
813, RIEGOD ...ttt ettt ettt 14
B.12  COSECHA ...ttt 14
8.13  ABONOS ORGANICOS........cououiiiiiiiiieieisstese ettt bbbt 14
B.14  ECOABONAZA .......oooeeoeeeeee et 15
815 GALLINAZA ..o 16
8.16  HUMUS DE LOMBRIZ .....cocooommmmmmmnnneesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssses 16
9.  VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.........ccoveieeieieieeane, 17
9.1 HIPOTESIS INULA ... 17
9.2, HIPOTESIS ALTERNATIVA .....ooviiiiiieississsise sttt 17
10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL: ......cooviveieeiereeeieieseseieiesesseses s esennes 18
10.1  MODALIDAD BASICA DE INVESTIGACION .......cciimmmmmrrrrrssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 18
10.1.1. T3 02 141 oo T PR 18
10.1.2. Bibliografica DOCUMENTAL............coueiiiiiiii e 18
10.2  TIPO DE INVESTIGACION.........cimirreutureeesseeeesssaseessssssessssssessssssssssssasesssssssssssssssssssssssessssssssssssssnsessesssnssssssnnns 18
10.2.1. EXPEIIMENTAL ....ooiiiiii e 18
10,22, CUBNTITALIVA ....vveiiieiie ettt et e et e e b e ente e e e nneas 18
10.3  TECNICAS DE INVESTIGACION......cosirreetrreeesseesessneesesssssesssssssssssssssesssssssesssssssssssssssessssssssssssssnsesssssssssssssonns 19
10.3.1 ODSEIVACION DIFECLA .. .. eeiveeiiieiie ittt snee e s 19
10.3.2 LiDro 08 CAMPO...cciiiiiic e e 19
10.3.3 ANALISIS ESLAAISTICO ....vveievieiie e 19
10.4  UBICACION DEL ENSAYO .....ouiiuiiiiiuiiiieiieisetseiseessasssesse s sseessssssessas e ssesse sttt eessesse st b ssasse s 19
10.5  DISENO EXPERIMENTAL .....oovvuiiiiiriiieississsisssis s 19
10.6  ANALISIS FUNCIONAL .....coiuiitititieieiretetieie ettt 20
10.7  FACTORES EN ESTUDIO........ouuiiiiitiiiaeiisiiseiesie s 20
10.8  TRATAMIENTOS ....oovuiiiiiieiieiic et 20
10.9.  UNIDAD EXPERIMENTAL......oooviiiitiiieirniseieiis s 21



10.10. DISENO DEL ENSAYO EN CAMPO ......ooovieeeeeieeee e eseiess et se s s e sas s nas s saes s senasseneens 22

10.11. INDICADORES EN ESTUDIO.......cotutetteteeteeetetetet oottt tetete et et et et et et et e tet et et et et et et et et et et et et et et ettt enan, 22
10.11.1.  POrcentaje de EMEIGENCIA ........ciriiiureireeireeeeeie ettt ettt ettt nnees 22
10.11.2.  ARUra de [aplanta..........cooieiiiiiii s 22
10.11.3.  NUMEIO € NOJAS ...evveiteitieiiiieeie ettt sttt 22
10.11.4.  NUMEIO U8 FAMBS. ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessnsnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 22
10.11.5.  NUMEEO U8 FIOIES. ...t eenennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 22
10.11.6.  NUMEIO UE VAINGS ..eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e nnnnsnessnnnnnnnnnnnnnnnnns 23
TO.11.7.  PESO A8 VAINAS ...eeeeeeteeeeeee et ettt e ettt et e e e e e et et e e e et e e e e e e e e e eeeean e e eeeeeeennnnnns 23
10.11.8.  PESO Al FrULO BN VEIAE. ... cceeeeeeeee ettt e e e e e et e e e e e eeeeeanne 23

10.9  OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES.......oot ittt 23

10.10 MANEJIO ESPECIFICO DEL ENSAYO ..oooieieeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeee e e ee e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeiees 23

11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS ....ooviteeeeee oot eee e eeeeeeeeaeeae e 26

11.1  PORCENTAJIE DE GERMINACION ...ooooveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeeeseasseseseessessseaessasssasssasssasssasssaessassseesassassasssessees 26

T1.2  ALTURA DE PLANTA .ot e e e e e e e e e e et e s 27

T11.3  NUMERO DE HOUIAS ...ttt ettt ettt ettt et ettt et et ee e et et et eee et et eee et et e 30

11,4  NUMERO DE RAMAS. ...ttt ettt ettt 32

115  NUMERO DE FLORES.......o ottt eeee e et et e e 34

11.6 INUMERO DE VAINAS.....coooeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeee e e e e ese e et e e e e e e e e e e et 36

11.7  PESO DE VAINAS CON GRANOD .......citieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e ee e e e e e et 38

11.8  PESO DE VAINAS SIN GRANOD .....c.euiuiiiieeeeteee et et e e e e et ee et et ettt e s 40

T11.9  PESO DE GRAND ..ottt ettt et et eee e s s ettt ettt et et e e ettt et 41

11.10 ANALISIS DE LA COMPARACION DE LOS COSTOS DE CADA TRATAMIENTO ...oooovovvviviiiiieeieieiins 44

11.11 COMPARACION DE LOS ANALISIS DE SUELO INICIAL Y FINAL ...oovoviioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 44

12, PRESUPUESTO ...oiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaeaeeaeeeetasetesaseaasae s s ess s s s s as s s aassssssssssssssanessssnnnnsnnnnnnes 47
13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......oooteeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaaaasasaasaasesnnnnnes 48
L13.1 CONCLUSIONES ....ocuieieeetteeeeeeeeeeeeeeee ettt ee et eee e es et eses e e e et e et ettt ettt et e e et ettt ettt 48
13.2  RECOMENDACIONES .....oottieteeeteee ettt ettt et e e e eseseee et e ettt ettt e ettt ettt 49
14, BIBLIOGRAFIA ..o ce oottt ettt ettt et et et et et et et e e et et et et e e et et ee e e aeeeeeans 50
LS. ANE X DS ..ottt tnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 53

Xiii



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Composicion quimica de las habas VErdes ... 7
Tabla 2. Composicion nutricional por 100 g de haba secay Verde ...........ccccevvveveeieiiiennnnnnn. 10
Tabla 3. Areas productoras de haba y variedades que se CUItIVaN............cccceveveveveveviveveveinane, 12
Tabla 4. Composicion de ECOAD0NAZA ...........cocuviiiiiiiii e 15
Tabla 5. Contenido nutrimental de la gallinaza.............cccoo i 16
Tabla 6. Composicion quimica del humus de [ombriz.............ccoooiiiiiiiii e, 17
Tabla 7. UDIcacion del ENSAY0...........couiiiiiieiieiieeee et 19
Tabla 8. Esquema del Andlisis de Varianza ............ccooeiieiieiieiiecce e 20
Tabla 9. Tratamientos N ESTUTIO .......ccviieiiiie et ee e e e e e saeeesneee s 21
Tabla 10. Datos de la unidad experimental.............ccoooieiiiiieiiei e 21
Tabla 11. Operacionalizacion de las variables ... 23
Tabla 12. ADEVA para la Variable Porcentaje de GErminacion ...........c.cccovevevvvenveeinesnnnnn 26
Tabla 13. Prueba de Tukey 5% para el Factor A en la Variable Porcentaje de Germinacion. 26
Tabla 14. ADEVA para la variable Alturade planta...........cccccoooveiiiie i 27
Tabla 15. Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la Variable Altura de Planta................ 28
Tabla 16. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable Altura de Planta....................... 29
Tabla 17. ADEVA para la variable NUmMero de HOJas.........ccceocvveiiiieiiiee e 30
Tabla 18. Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la Variable Numero de Hojas.............. 30
Tabla 19. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable Numero de Hojas.................... 31
Tabla 20. Prueba de Tukey 5% para Factor B a los 75 Dias en la Variable Numero de Hojas 32
Tabla 21. ADEVA para la variable NUMEro de ramas...........cccccveeiviveiiiee e siie e 32
Tabla 22. Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la Variable Nimero de Ramas a los 90
01 PO PR PSPPI 33
Tabla 23. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable Numero de Ramas a los 90 dias
............................................................................................................................................ 34
Tabla 24. ADEVA para la variable NUmero de FIOreS ...........coovvveiiiie i 34
Tabla 25. Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la Variable Numero de Flores............. 35
Tabla 26. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable Numero de Numero de Flores. 35
Tabla 27. ADEVA para la variable NUmMero de Vainas ............cccceeevvveiiiec i 36
Tabla 28. Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la Variable Numero de Vainas............ 37
Tabla 29. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable Numero de Vainas .................. 37
Tabla 30. ADEVA para la variable Peso de Vainas Con gran0 ...........ccccvveevviveeeesiivveneessinnnnns 38

Xiv



Tabla 31.
Tabla 32.
Tabla 33.
Tabla 34.
Tabla 35.
Tabla 36.
Tabla 37.
Tabla 38.
Tabla 39.
Tabla 40.

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.

Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la Variable Peso de Vainas con grano. 39

Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable Peso de Vainas con grano........ 40
ADEVA para la variable Peso de Vainas Sin grano ..........cccccevvveneeiiienneennesnenns 40
Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable Peso de Vainas sin grano......... 41
ADEVA para la variable Peso de grano ...........ccoooveiiiiiiiicniee e 41
Prueba de Tukey 5% para tratamientos en la variable Peso de grano...................... 42
Prueba de Tukey 5% para Factor A en la variable Peso de grano..............c.cceenee.. 43
Prueba de Tukey 5% para interaccion A x B en la variable Peso de grano............. 43
Costo total de cada tratamieNto ..........cocveeeiiiee e 44
Resultados de analisis de suelo inicial y final...........cccooeiiiiiii, 45
LISTA DE FIGURAS
Esquema del ensay0 €N CAMPO ........oouiiiiiiiieiii e 22
Promedios de Factor A en la variable Porcentaje de Germinacion.......................... 27
Promedios para Tratamientos en la variable Altura de Planta..............cc..cccoceevnnnn. 29
Promedios para Factor A en la variable Alturade Planta ..............cccccoevviiineiinnn, 29
Promedios para Tratamientos en la variable NUmero de hojas ..........ccccceeevveiinnnnnn 31
Promedios par Factor A en la variable Namero de HOjas...........cccoveviveeiiinecinnnnnn 31
Promedios par Factor B en la variable Numero de Hojas a los 75 dias.................. 32
Promedios para tratamientos en la variable NUmero de ramas ............cccccocevvevnnnnn 33
Promedios para Factor A en la variable NUMero de ramas..........ccccceevvvveeiiiieeinnnnnn 34
Promedios para tratamientos en la variable Numero de flores..........c..ccooeeennene, 35
Promedios para Factor A en la variable NUmero de flores.........c..ccoooveeviieeiinnne, 36
Promedios para tratamientos en la variable NUmero de vainas..............cccccccve.ne. 37
Promedios para Factor A en la variable NUmero de vainas..............cccccoeveeivnenne, 38
Promedios para tratamientos en la variable Peso de Vainas con grano.................. 39
Promedios para Factor A en la variable Namero de vainas..............cccccceveeivneenne, 40
Promedios para Factor A en la variable Peso de Vainas sin grano........................ 41
Promedios para Tratamientos en la variable Peso de grano .............ccccccevveeennene, 42
Promedios para Factor A en la variable Peso de grano...........cccccceevvveeviinecinneenne, 43
Promedios para A x B en la variable Peso de grano ...........cccceeevvvvveeciiiiinec i, 44
Costos de cada uno de l0s tratamientos. ...........ovvviiriieiiiiieieiee e, 45



1. INFORMACION GENERAL

Titulo:

Evaluacion de la eficiencia de la adicion de tres tipos de abonos organicos y tres dosis en el
cultivo de haba (vicia faba), en terrazas de banco, campus Salache 2019.
Fecha de inicio:

Marzo 2019

Fecha de finalizacion:

Febrero 2020

Lugar de ejecucion:

Universidad Técnica de Cotopaxi (CEASA — CAREN)
Facultad que auspicia

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Carrera que auspicia:

Ingenieria Agronomica.

Proyecto de investigacion vinculado:

Proyecto Calidad de sitio

Equipo de Trabajo:

Tutor: Ing. Edwin Marcelo Chancusig Espin Mg. PhD.
Lector 1: Ing. Jorge Fabian Troya Sarzosa Mg.

Lector 2: Ing. Francisco Hernan Chancusig Mg.

Lector 3: Ing. Clever Gilberto Castillo de la Guerra MSc.
Coordinador del Proyecto

Nombre: Porras Torres Maria José

Teléfonos: 0962626108.

Correo electronico: maria.porras3@utc.edu.ec

Area de Conocimiento:

Agricultura, silvicultura y pesca

Linea de investigacion:

Desarrollo y Seguridad Alimentaria

Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Produccion agricola sostenible

Linea de vinculacion:

Gestidn de recursos naturales biotecnologia y genética para el desarrollo humano y social.


mailto:maria.porras3@utc.edu.ec

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La presente investigacion se realizd en las terrazas de banco del Campus Salache de la
Universidad Técnica de Cotopaxi ubicado en el cantdn Latacunga, con el propdsito de evaluar
tres tipos de abonos organicos y tres dosis en el cultivo de haba. Para la implementacion de este
proyecto se tomo en cuenta el manejo técnico del cultivo en todas las fases fisioldgicas que de
una u otra manera garantice una mejor produccion, sanidad vegetal, caracteristicas 6ptimas de
requerimiento del cultivo evitando dafiar u erosionar ain mas los suelos.

La aplicacidn de los distintos abonos nos permitié evaluar el comportamiento que causa cada
uno de ellos en nuestro cultivo, de esa manera podremos determinar la dosis correcta de
aplicacion y el abono que mejor resultados nos brinde.

Los tratamientos que se emplearon en la investigacion fueron tres tipos de abonos organicos
con tres dosis de aplicacion, producto de la combinacion de los factores en estudio mas la
adicién de un testigo sin ninguna aplicacion. El disefio experimental a emplearse es un disefio
de bloques completamente al azar (DBCA) con 3 repeticiones mas la adicion de un testigo.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El cultivo de haba (Vicia faba), constituye una de las actividades mas importante en los sistemas
de produccion agricola de la sierra ecuatoriana, asi como también ocupa un lugar alto en la
cadena de alimentacion de la poblacion urbana y rural del pais.

El cultivo de habas tiene un potencial econdomico que no se refleja en la superficie que se cultiva
a escala mundial. Como legumbre puede cubrir sus propias necesidades nitrogenadas y ademas
puede aportar N a los cultivos que le sigan en la rotacion (Bergareche, Vidal, & Simén, 2008)
En el estudio se investigd nuevas alternativas de cultivo como es la agricultura de una forma
organica, que permita mejorar la calidad de produccion y la calidad de producto con el uso de
los abonos organicos que tienen una gran importancia econdémica, social y ambiental, ya que
garantiza una produccion de alimentos sanos y de excelente calidad para la poblacion,
disminuyendo la contaminacion de los recursos naturales y sus impactos en forma general.
Segun el informe de la FAO el uso de fertilizantes sobrepasara los 200 millones de toneladas
en 2018, y se estima un crecimiento del 1,8 por ciento anual. (FAO2018)

Este contexto de caracter técnico permite determinar la importancia de la investigacion, la
misma que pretende incentivar a la utilizacién de abonos organicos para promover a la
utilizacion de agricultura organica en el cultivo de habas; a la vez que permitira aportar al

conocimiento sobre el comportamiento de suelos de las terrazas en el Centro de



Experimentacion Académico Salache (CEASA) ante la aplicacion de fuentes orgéanicas y su
respuesta en el cultivo de habas.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1. Beneficiarios Directos

Segun el Censo Agropecuario del 2018, del 40% de la poblacion ecuatoriana que reside en el
area rural Salache, estan vinculadas a la actividad agropecuaria, con la presente investigacion
se pretende beneficiar a la poblacién mejoramiento sus ingresos econdmicos y la calidad de
vida.

4.2. Beneficiarios Indirectos

Segun el Censo Agropecuario del 2000 que se aplicé a las familias del sector Salache determiné
que el 72% de la poblacion realiza las actividades de produccion y comercializacion de
productos agricolas, con la presente investigacion los mismos se veran beneficiados al producir
con calidad conllevando al mejoramiento de los ingresos economicos Y la calidad de vida de la
poblacion local.

5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los suelos son fundamentales para la vida en la Tierra, pero las presiones humanas sobre el
recurso suelo estd llegando a limites criticos. Una mayor perdida de suelos productivos
incrementara la volatilidad de precios de los alimentos y potencialmente causara que millones
de personas vivan en la pobreza. Esta pérdida es evitable. La gestion cuidadosa del suelo puede
incrementar el abastecimiento de alimentos, y provee una herramienta valiosa para la regulacion
del clima y un camino para salvaguardar los servicios de los ecosistemas (FAO, 2016)

El rapido crecimiento de la poblacion mundial, con mayores demandas de comida y agua,
provoca mayores influencias del ser humano sobre el recurso suelo, por la expansion e
intensificacion de actividades agricolas como por el crecimiento de areas pobladas. Alrededor
de un 12% de la superficie de la Tierra a nivel mundial se encuentra bajo cultivo permanente, y
con el crecimiento de la poblacion y la emigracién rural hacia las ciudades, permite que
alrededor de 500000 ha/afio de tierras agricolas de primera calidad se conviertan en zonas
urbanas.

Segun la FAO (2016), asevera que la conversion agricola de los ecosistemas naturales (pasto-
arbustos-sabanas y bosque) en Latinoamérica y el Caribe es del orden del 30%, representando
algo mas de 600 millones de hectareas de agroecosistemas. Una parte significativa de estas
areas esta afectada por procesos de degradacion. EI cambio climatico y la presién humana son

los principales factores impulsores de la degradacion del suelo en la regién. La degradacion del



suelo afecta a la regulacion del clima y también implica la pérdida de biodiversidad y resiliencia
del suelo y una incrementada vulnerabilidad de los asentamientos humanos a las perturbaciones
naturales y los eventos meteoroldgicos extremos

A nivel internacional es reconocido que el cultivo de habas tiene importancia nutricional y
econdmica; de su vaina se obtienen semillas que pueden consumirse en estado fresco o en grano
seco con un contenido de 25% de proteina; la planta completa se puede utilizar como abono
verde, sus hojas y flores como medicina natural; o también como forraje para el ganado; en si
estamos frente a un cultivo de gran importancia para el agricultor pero que aun sigue
subutilizado salvo algunas experiencias muy aisladas de empresarios privados que con manejo
organico certifican su cultivo y pueden exportarlo logrando buenos ingresos econémicos
(Delgado, 2017).

En el Ecuador, como en cualquier parte del mundo, los factores climaticos, precipitaciones y
viento, son precursores de la erosion; en tanto que las pendientes de los relieves, las
caracteristicas de las formaciones superficiales y suelos, asi como los diferentes tipos de
cobertura vegetal sobre los cuales el hombre puede tener un impacto erosivo determinante,
condicionan la erosion (De Noni & Trujillo, 2010)

Nuestro pais se caracteriza por la gran variedad y la riqueza de sus recursos naturales, donde se
destaca la presencia en particular de los suelos volcanicos con un gran potencial agricola y sobre
todo una amplia gama de cimas en cortas distancias; sin embargo, la erosion ha venido
afectando a los suelos agricolas, el 50% de la superficie del pais se encuentra bajo estas
condiciones donde el 15% se encuentra en el callején interandino entre 1500 y 3000 msnm, el
35% restante se ubican hasta donde se extiende los limites de la frontera agricola (De Noni &
Trujillo, 2010).

Esta situacion se acentla en la sierra ecuatoriana debido a multiples factores adversos como el
minifundio, pendiente, dependencia total o parcial de insumos externos, cambio en los sistemas
de produccion de cultivos asociados y policultivos por monocultivos, reduccion de la diversidad
de especies cultivadas, deficientes practicas de conservacion de suelos, falta de politicas e
incentivos para la conservacion del ambiente (Peralta A., 2015)

La agricultura en los sistemas de terrazas o andenes, es una tecnologia agricola ancestral que se
ha desarrollado en muchos lugares del mundo como respuesta econémica, social y técnica a un
medio culturas (Blossiers, Deza, Leon, & Samané, s.f.). Por tal razon, la construccién de
terrazas de banco permitira el uso del suelo como parte de su recuperacion para fines agricolas

de investigacion.



En el Campus Salache de la Universidad Técnica de Cotopaxi se adecuaron terrazas de banco
para realizar investigaciones referentes a la recuperacion del suelo del lugar, la investigacion
realizada nos ayuda a interpretar la situacién del suelo en las terrazas y de esta manera
solucionar mediante la aplicacion de abonos organicos para la recuperacion y el mejoramiento
de estos suelos que por mucho tiempo fueron parte de la montafia que se encuentra en el sector.
En Ecuador el cultivo de habas es tradicional en la sierra alta entre pequefios productores de la
serrania, especialmente en areas sobre los 2700 a 3400 m.s.n.m. Existen variedades locales que
han sido utilizadas ancestralmente y también nuevas con mejoramiento genético y mejor
productividad desarrolladas por el INIAP. Su cultivo se distribuye a lo largo del Callejon
Interandino, solo o asociado con maiz, quinua y fréjol; debido a sus caracteristicas también se
desarrolla en las partes altas de la cordillera y zonas de los paramos, se distribuye en las
provincias de: Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua y Chimborazo. El follaje se
usa como suplemento alimenticio para el ganado con un aporte de 0,47 a 1,32 a kg/planta.
(Hamdi & 1985)
La produccién de haba verde en Ecuador alcanzo las 22000 toneladas en el 2002 (Paucar, 2014).
La agricultura en los sistemas de terrazas o andenes, es una tecnologia agricola ancestral que se
ha desarrollado en muchos lugares del mundo como respuesta econdémica, social y técnica a un
medio adverso, encontrandose particularidades de acuerdo al lugar y al nivel de desarrollo de
las de las culturas (Blossiers, Deza, Ledn, & Samané, s.f.)
6. OBJETIVOS
6.1 General
e Evaluar la eficiencia de la adicion de tres tipos de abonos organicos y tres dosis en el
cultivo de haba (Vicia faba), en terrazas de banco.
6.2 Especificos
e Evaluar el comportamiento agronomico del cultivo del haba a la aplicacion de los
tres tipos de abonos organicos y las tres dosis.
e Determinar las caracteristicas productivas del cultivo de haba en las terrazas de
banco.

e Comparar el costo de inversion de cada uno de los tratamientos.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS.
. . Resultado de la Medio de
Objetivo Actividad o o
actividad Verificacion
Evaluar el|Registro de datos de|Recopilacion de datosde | Libro de campo

comportamiento

porcentaje de germinacion,

las caracteristicas

Hoja de célculo

agronomico del cultivo |altura de planta, nimero de|agronémicas del cultivo | Software

del haba a la aplicacién | hojas, nUimero de ramas,|para posteriormente | estadistico

de los tres tipos de namero de flores y numero | tabular y analizar Cuadro de

abonos orgéanicos Y las | de vainas resultados

tres dosis

Determinar las | Se evalud la produccion de | Recopilacion de datos de| Libro de campo

caracteristicas cada planta y por cada metro | las caracteristicas | Hoja de calculo

productivas del cultivo |cuadrado, ademas el peso de|productivas del cultivo | Software

de haba en las terrazas | cada vaina y grano para posteriormente | estadistico

de banco. tabular y analizar. Cuadro de
resultados.

Comparar el costo de | Determinacion de los costos | Obtencion del costo de | Cuadro de

inversion de cada uno |de cada tratamiento la aplicacion del abono. | resultados

de los tratamientos

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

El haba (Vicia faba L.) es una planta anual, pertenece a la familia de las leguminosas, en el

Ecuador se encuentra cultivada en las zonas medias, y altas de toda la sierra ecuatoriana, tiene

gran trascendencia debido a su amplia distribucién geografica, superficie y consumo debido a

sus caracteristicas nutritivas. El cultivo de haba esta distribuido desde los 2500 hasta 3200

m.s.n.m., la mayor produccion se encuentra cultivada ampliamente en las provincias del Carchi,

Imbabura, Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo, Bolivar y Azuay (Cevallos, 2015).

8.1.0rigen y distribucidn del haba (Vicia faba)

Originaria de Asia Central y del Mediterraneo, hay quienes sostienen que el haba fue cultivada

desde la “Edad de piedra”, siendo muy estimada por los egipcios y los romanos; el cultivo del

haba, se extendié pronto por toda la cuenca mediterranea, casi desde el mismo comienzo de la

agricultura; los romanos fueron los que seleccionaron el tipo de haba de grano grande y

aplanado que es el que actualmente se emplea para consumo en verde, extendiéndose a través




de la Ruta de la Seda hasta China, e introducido en América, tras el descubrimiento del Nuevo
Mundo (Suquilanda, 2012)

Tiene gran importancia en el mundo por su contenido proteico (alrededor del 25 %),
carbohidratos (58 %) y minerales como el calcio, siendo la cuarta leguminosa méas cultivada.
Por su adaptacion a las alturas representa una buena opcién para el mejoramiento de la fertilidad
del suelo ya que el haba fija entre 150 a 200 kg de N/ha/ afio, lo que contrarresta el uso de
fertilizantes nitrogenados y si se siembran asociados se reduce el nivel de incidencia de plagas
(Basantes, 2015)

8.2. Importancia del cultivo de habas

El cultivo del haba es de gran importancia econdmica tanto en verde (vaina) como en grano
seco; ocupa el cuarto lugar a nivel mundial entre las leguminosas de grano, ya que es muy
apreciada por sus cualidades alimentarias y nutritivas; tiene 25 % de proteinas, 25 % de grasas
y 3500 calorias por cada kilo, lo que la hace cumplir un rol fundamental en la dieta del hombre
(Nifio, 2005).

Tiene gran importancia en el mundo por su contenido proteico (alrededor del 25 %),
carbohidratos (58 %) y minerales como el calcio, siendo la cuarta leguminosa més cultivada.
Por su adaptacion a las alturas representa una buena opcion para el mejoramiento de la fertilidad
del suelo ya que el haba fija entre 150 a 200 kg de N/ha/ afio, lo que contrarresta el uso de
fertilizantes nitrogenados y si se siembran asociados se reduce el nivel de incidencia de plagas
(Basantes, 2015)

Tabla 1. Composicion quimica de las habas verdes

Valor nutricional de haba en 100 g de producto comestible
Agua (%) 77,1 Faosforo (mg) 217,0
Proteinas (g) 9,0 Hierro (mg) 1,7
Grasas (g) 0,7 Carotenos (mg) 0,15
Carbohidratos (g) 11,7 | Vitamina B1 (mg) 0,33
Fibra cruda (g) 0,3 Vitamina B2 (mg) 0,18
Cenizas (g) 1,2 Vitamina C (mg) 12,0
Calcio (mg) 15,0

Fuente: (Delgado Gamarra, 2017)
8.3. Denominacion boténica
La denominacién botanica de las habas es Vicia faba L.; se considera que es una especie
dividida en cuatro variedades botanicas: paucijuga, una forma primitiva; major, de semilla

grande; equina, con semilla de tamafio intermedio y minor, con semilla de tamafo pequefio; sin



embargo, algunos autores agrupan la primera y las tres Gltimas en dos subespecies: paucijuga y
eu-faba (Confalone, 2008). Las habas son plantas anuales, con sistema radical bien desarrollado,
tallos fuertes, tetragonales, que pueden alcanzar hasta 1,5 metros de altura. La ramificacion de
estos tallos suele ser escasa y el namero de éstos depende del ahijamiento de la planta (Delgado,
2017)

8.4. Taxonomia

De acuerdo con la Enciclopedia Terranova (2001), sefiala que el haba se encuentra dentro de la
siguiente clasificacion taxondémica:

Reino: Vegetal

Division: Fanerdégamas

Subdivision: Angiospermas

Clase: Dicotiledoneas
Orden: Rosales
Familia: Leguminosas
Geénero: Vicia

Especie: Vicia faba L.

8.5. Caracteristicas botanicas

Basantes (2015) manifiesta que el haba es un cultivo anual, arbustivo con las siguientes

caracteristicas morfoldgicas:

e La raiz principal es profunda y vigorosa y muchas raices secundarias. Tipo axonoforma
(raiz principal mas gruesa y otras que salen de la principal méas delgadas). Resistente a las
heladas, crece bien sobre los 3000 msnm, pero no resiste la sequia y temperaturas mayores
a los 28 °C (no hay formacion de grano).

e Los tallos de seccién cuadrangular, huecos, mas o menos erectos, longitud variable que
alcanza hasta 1,50 metros, ramificados en la base.

e Las hojas son alternas, compuestas, pinnadas con 24 pares de foliolos glabros.

e Las flores, agrupadas en racimos cortos, axilares y de corola blanca. Una caracteristica del
haba es que las flores aparecen en mayor nimero en la mitad superior de la planta, pero
abortan con mayor facilidad, por lo que, los frutos que se producen son pequefios, siendo
los mejores los que se encuentran en la mitad inferior. La duracién de periodo de floracion
es mas importante en el haba, siendo mas productiva cuanto mas largo sea el periodo

vegetativo de floracion. La fecundacion es autbgama, aunque hay cierto porcentaje de



alogamia, que depende del medio, direccion del viento, insectos que permiten la
fecundacion cruzada.

e Los frutos se encuentran en una vaina en niamero de 1 a 4 por nudo. Son carnosos, de color
verde cuando tiernos y coriaceos negros en la madurez. Las vainas verdes estan tapizadas
interiormente de un tejido blanquecino, aterciopelado (tejido esponjoso parenquimatoso).
El nimero de semillas por vaina es variable, pudiendo contener de 3 a 10 semillas. La
semilla, se puede guardar por varios afos sin que pierda la viabilidad. En fin, el cultivo por
su rusticidad, precocidad y gran resistencia a bajas temperaturas, constituyen el cultivo ideal
de los paramos andinos.

8.6. Valor nutritivo

El valor nutritivo depende si el haba es fresca o seca. El grano aporta hidratos de carbono,

proteinas, fésforo, magnesio y hierro, siendo estos valores mas altos en el haba seca que en la

fresca (verde). El haba seca, es una de las leguminosas de mayor contenido proteico, junto con
garbanzos y lentejas, pudiendo superar al de la carne (de 19 a 25 g de cada 100 g), aunque cabe
sefalar que la calidad nutricional de esta proteina es inferior. Se trata de proteinas incompletas
ya que son deficitarias en un aminoacido esencial denominado metionina. Este aminoacido se
encuentra en buena proporcion en los cereales y tubérculos, por ello, cuando coinciden ambos
alimentos como ingrediente de un mismo plato (habas con arroz o con papa), aumenta la calidad
de la proteina del plato. El aporte de hidratos de carbono oscila entre un 55-60%, siendo
normalmente el almidon el componente mayoritario. Ademas, destaca su elevado aporte de fibra

(celulosa, hemicelulosa y pectina). El contenido en grasa (de tipo insaturado "grasa buena™) de

las habas es bajo (1-6%). Se admite que es buena fuente de vitaminas del complejo B, en

concreto de tiamina, niacina y folatos. En cuanto a los minerales, destacan el potasio, fésforo,
magnesio y zinc; ademas de una cantidad apreciable de hierro (Suquilanda, 2012). En la tabla

a continuacion, se muestra la composicion nutritiva del haba tanto en seco como en verde:
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Tabla 2. Composicion nutricional por 100 g de haba seca y verde

Kcal | Proteina | Grasa Hidratos | Fibra Potasio
(n) (9) (9) de (9) (mg)
carbono
(9)
Seca |317,0 | 19,40 5,0 55,0 15,0 760
Verde | 54,25 | 4,60 0,40 8,60 4,20 320

Hierro | Fosforo | Magnesio | Vit. B1 | Niacina | Folatos
(mg) | (mg) (mg) (mg) (mg) | (mcg)
Seca |95 380,0 160 0,35 5,40 140,0
Verde | 1,70 | 37,8 28,0
Fuente: (Suquilanda, 2012)

8.7. Condiciones agroecologicas para el cultivo

8.7.1. Suelosy Altitud

Para Suquilanda (2012), el cultivo de haba, es poco exigente en cuanto a calidad de suelos,
pudiendo desarrollarse casi en todos los tipos de suelo, con un pH de 6 a 7,5. En los suelos
negros de textura arcillosa limosa o pseudos limosa prospera bien, pues este tipo de suelos
tienen una buena capacidad de retencion de la humedad; también produce en suelos franco-
arenosos; sin embargo, el haba prefiere suelos arcillo-limoso- calizos, provistos de materia
organica. Suquilanda (2012) y Basantes (2015), concuerdan que en el Ecuador el haba se cultiva
en suelos que se ubican entre los 2000 a 3 600 metros sobre el nivel del mar.

Ademas, el haba requiere de suelos ricos en Ky Ca. Los suelos organicos negros-andinos y de
buen drenaje, son mejores gque los arenosos en éste cultivo. Las habas soportan temperaturas
bajas y tienen resistencia a heladas y sequias. Mucha humedad en el suelo o en el ambiente es
perjudicial, porgue facilitan el ataque de hongos a las hojas y raices (Basantes, 2015).

8.7.2. Temperatura

Suquilanda (2012) manifiesta que el cultivo de haba, se desarrolla sin inconvenientes en
sectores de clima templado, hasta el frio seco o frio hiUmedo, con temperaturas de 5 a 16° C.
Las temperaturas ideales para el cultivo del haba, son las siguientes:

Temperaturas de germinacion y crecimiento; de 4 a 6 °C.

Temperaturas de floracién: de 10 a 12 °C.

Temperatura de maduracion: de 16 °C.



11

8.7.3. Luminosidad

Como todo grano, el haba requiere de una buena luminosidad, por lo que los sectores cercanos
a la linea equinoccial son buenos productores de esta leguminosa (Suquilanda, 2012).

8.7.4. Precipitacion

Para una buena produccién de habas, se requiere una humedad que fluctie entre los 800 a 1 500
mm, durante todo el ciclo de cultivo (Suquilanda, 2012).

Para Basantes (2015), la precipitacion debe encontrarse en un rango de 500 a 800 mm.

8.8. Manejo de cultivo

8.8.1. Epoca de siembra

La siembra de las diversas variedades de haba esta condicionada ademas a la finalidad que se
vaya a dar al producto, al sistema de cultivo, como también a los factores climaticos: altitud,
temperatura y humedad del suelo. Por lo regular el agricultor acostumbra a sembrar cuando
aparecen las primeras lluvias del afio. Las primeras siembras del afio, se inician en los meses de
enero a febrero y las segundas siembras desde octubre. En zonas mas altas y frias, con menor
luz solar, en razdn de su largo ciclo de maduracion, se debe sembrar desde el mes de febrero a
octubre, en cambio en las partes bajas de clima templado, la siembra se debe realizar mas tarde,
la Gltima semana de octubre. (Suquilanda, 2012)

8.8.2. Variedades

En el pais, el haba se cultiva a lo largo del callejon interandino, atendiendo a las preferencias
del mercado, a la costumbre y al uso. En las areas de minifundio y respondiendo a la tecnologia
nativa de produccion de cultivos, el haba se produce asociada con otros productos como: papa,
oca, melloco y mashwa, maiz, quinua y chocho. Las areas dedicadas a la produccion del cultivo
de haba en el Ecuador, estan distribuidas en tres sectores, que comprenden las diez provincias

serrana (Suquilanda, 2012).
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Tabla 3. Areas productoras de haba y variedades que se cultivan
ZONA | PROVINCIAS VARIEDADES

Norte Carchi, Imbabura | Chaucha pequefia 0 Chaucha chiquita, Chaucha
grande, Verde grande, Amarilla pequefia o babilla
colorada o roja y Sangre de Cristo

Central | Pichincha, Coman, Nuya, Chaucha grande o Wuakra haba,
Cotopaxi, Sefiorita
Tungurahua

Sur Bolivar, Comun, Verde, Chunchefia, Morada, Nagui y
Chimborazo, Rifién

Cafar,  Azuay,

Loja

Fuente: (Suquilanda, 2012)

Por su parte el INIAP tiene dos variedades mejoradas de haba: INIAP-440 Quitumbe (grano
mediano) e INIAP 441 Serrana (grano grande) (Peralta et al, 2013)
8.9. Preparacion del terreno y siembra
El cultivo puede desarrollarse en varios tipos de suelos; franco arenoso, franco arcilloso, negro
andino, que sean profundos, con buena cantidad de materia organica con un pH alrededor de 7.
El suelo debe prepararse con suficiente anticipacion con una arada-rastra, para romper el ciclo
de algunas plagas y enfermedades. Previo a la siembra, el suelo debe estar mullido y el surcado
puede hacerse con maquinaria agricola o con la yunta de bueyes (Peralta, Murillo, Mazdn,
Pinzon, & Villacres, 2013).
Para Basantes (2015) la preparacion del terreno y la siembra se debe realizar de la siguiente
manera:

e Arada, aplicacion MO 2-5 T ha?, rastra y surcada.

e Cantidad de semilla: 80-90 Kg/ha

e Sistema: Monocultivo.

e Distancia: entre surcos: 70-80 cm.

e Distancia entre plantas: a 25 cm. 1 semilla/golpe; a 50 cm. 2 semillas/golpe, y a 75 cm.

3 semillas/golpe

Previo a la siembra, la semilla se debe remojar en agua limpia durante 12 horas para asegurar
una buena germinacion. Con el propdsito de ayudar a que las plantulas broten sanas y robustas

se recomienda sumergir a las semillas en una solucién de biol al 12 % (120 cc por litro de agua)
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durante media hora para luego proceder a sembrar. Para evitar la presencia de enfermedades
causadas por hongos o bacterias en las pequefias plantas de haba, se recomienda espolvorear a
las semillas previa la siembra con ceniza vegetal (2 gramos por libra de semilla) (Suquilanda,
2012).
8.10. Fertilizacion
Peralta y otros (2013) manifiesta con respecto a la fertilizacion que se debe aplicar al fondo el
surco a chorro continuo todo el N, P, Ky S, cubrir el fertilizante y sembrar.
En caso de suelos acidos (pH < 5,3) con contenidos de aluminio intercambiable que superen
0,5 meg/100 ml de suelo se recomienda el encalado con cal agricola o dolomita en una dosis
equivalente a 2 ton CACOzs/ha por cada meq de aluminio intercambiable (Peralta, Murillo,
Mazon, Pinzon, & Villacrés, 2013).
Realizar un analisis de suelo. Se debe tomar en cuenta la necesidad de P, Ca y B.
Recomendacion general: 40-90-50 kg/ha de NPK (Basantes, 2015).
8.11. Deshierbasy Aporques
Durante el ciclo del cultivo se deben efectuar entre dos a tres deshierbas. La deshierba del
cultivo, se debe hacer a partir del tercer dia de luna menguante hasta el tercer dia de luna nueva
(noche oscura), es decir cuando las hierbas indeseadas han agotado sus reservas que se
encontraban concentradas en las raices, al cortarlas, tardaran en recuperarse en este periodo
(Suquilanda, 2012).
El aporque se realiza con el fin de proporcionar el sostén necesario a las plantas para que no se
afecten por la fuerza de los vientos, controlar malezas y asi evitar pérdidas de humedad y airear
el suelo. El aporque se hace en forma manual (con azaddn) o con yunta (chicta), cuando se lleve
a cabo esta labor hay que tener cuidado para no dafiar las raices de las plantas (Suquilanda,
2012).
8.12. Plagas y Enfermedades
Segun Alanoca (2010) el cultivo de haba frecuentemente presenta las siguientes plagas y
enfermedades:

a. Plagas

e Gusanos de tierra: Copitarsia turbata, Feltia experta

e Moscas minadoras: Liriomiza sp, Melamagromiza sp.

e Pulgones: Aphis fabae

b. Enfermedades

e Mancha chocolate: Botrytis fabae
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e Mancha foliar: Alternaria sp.

e Chupadera fungosa: Rhizoctonia solani

e Marchitez: Fusarium sp.
8.13. Riego
El cultivo de haba es de secano temporal y requiere de 500-800 mm de lluvia durante el ciclo.
El exceso lluvia causa asfixia, detiene el crecimiento y pudricién de la raiz. Aunque el haba es
resistente a la sequia; sin embargo, necesita riegos oportunos (hasta la floracion), sin causar
encharcamientos (Basantes, 2015).
8.12 Cosecha
El haba se puede cosechar en estado verde o en seco, el tiempo en el que el grano esta listo para
la recoleccion, varia entre seis a doce meses, dependiendo de la variedad, altitud de la zona
donde se haya sembrado y la forma en la que se desee cosechar (en verde o en seco). Las
caracteristicas que se toman en cuenta para su cosecha son: color, tamafio y peso (Suquilanda,
2012).
8.13 Abonos Organicos
El abono organico es el material resultante de la descomposicion natural de la materia organica
por accion de los microorganismos presentes en el medio, los cuales digieren los materiales,
transformandolos en otros benéficos que aportan nutrimentos al suelo y; por tanto, a las plantas
que crecen en él. Es un proceso controlado y acelerado de descomposicion de los residuos, que
puede ser aerdbico o anaerobio, dando lugar a un producto estable de alto valor como mejorador
del suelo (Ramos & Terry, 2014)
Los abonos organicos como estiércoles (bovinaza, pollinaza, pavaza, porquinaza, etc.) compost,
humus y otros desechos organicos aplicados al suelo favorecen a las propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas del mismo. La aplicacion de estos abonos en los suelos es de innegable
importancia, constituyendo en una fuente de nutrientes disponibles para la planta a costos
relativamente bajos. Por lo tanto, para conservar y mejorar la fertilidad del suelo, se recomienda
la incorporacién continua de abonos organicos, los abonos deben emplearse en el momento
correcto para impedir la pérdida de nutrientes (Padilla, 2011)
Suquilanda (1995) indica que de la misma manera los niveles de materia organica en los suelos
de cultivos varian desde el 2% en las zonas aridas, al 5% y mas en los valles fértiles. El abono
organico trabaja para el productor de la siguiente manera: mezclandose adecuadamente con la
tierra, para mejorar su estructura y la capa de cultivo del suelo, mejorando la aireacion y

penetracion del agua y de igual manera la capacidad de retencion de la humedad, suministrando
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en abundancia particulas con carga negativa de tamafio coloidal capaces de retener e
intercambiar cationes nutritivos, actuando como agente regulador para evitar cambios abruptos
en pH en los suelos, suministrando carbono que es una fuente de energia para los
microorganismos del suelo, suministrando reservas de nutrientes, particularmente nitrégeno y
fosforo, requeridos para la actividad biolégica y la produccion del humus, promoviendo la
diversidad en la comunidad microbial del suelo, hace méas ligeros los suelos pesados, le da
cuerpo, mejora la textura de los suelos muy sueltos (arenosos), aumenta la capacidad de
retencion de humedad, facilita la circulacion del aire y del agua a través del suelo, permite la
presencia de Rhizobium en el suelo e induce altos niveles de actividad bilogica lo que a su vez
facilita la captura de nitrégeno.

8.14 Ecoabonaza

Es un abono semi compostado libre de patégenos que proviene de la pollinaza de las granjas de
engorde de PRONACA, la cual es compostada, clasificada y procesada para potenciar sus
cualidades. Se recomienda su aplicacion en la preparacion del suelo antes de pasar la ultima
rastra con la finalidad de incorporarlo al suelo. Se recomienda aplicar al inicio y final del
invierno, si cuenta con riego se puede aplicar Eco Abonaza durante todo el afio (PRONACA,
2019).

Tabla 4. Composicion de Ecoabonaza

Materia organica (M. O.) | 70 - 73 %
Nitrogeno (N) 2,9-35%
Faosforo (P) 1,46 — 1,86 %
Potasio (K) 2,83 -3,47 %
Calcio (Ca) 2,70 — 2,78 %
Magnesio (Mg) 0,62 -0,71%
Azufre (S) 0,47 - 0,69 %
Boro (B) 27 — 62 ppm
Zinc (Zn) 433 — 553 ppm
Cobre (Cu) 405 — 530 ppm
Manganeso (Mn) 532 — 639 ppm

Fuente: (PRONACA, 2019)
(Cervantes Flores, 2017) afirma la importancia que tiene el uso de ecoabonaza en el suelo,
mejorando sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas y de igual manera aumenta la

capacidad de absorber los distintos elementos nutritivos.
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8.15 Gallinaza

Abono orgénico formado naturalmente por la mezcla de los desechos generados por las aves
como estiércol y orina con la viruta de madera y la cascarilla de arroz, el cual cambia sus
caracteristicas. No se la puede aplicar en estado fresco, por el contenido de amoniaco debido a
la descomposicidn, el cual es nocivo y puede produce la muerte de las plantas. La gallinaza
forma un abono econémico compuesto por nutrientes como P, N y K. utilizado como fertilizante
(Estrada, 2005).

La gallinaza mejora la fertilidad del suelo ya que posee nutrientes como: fésforo (P), potasio
(K), Ca, magnesio (Mg), Fe, Mn, Zn, Cu y B; pero el que mayor concentracion es el N, y por
ello es importante ajustar el empleo de fertilizante nitrogenado para evitar el exceso del mismo.
La gallinaza es un abono organico, relativamente concentrado y de rapida accion (Estrada,
2005).

Tabla 5. Contenido nutrimental de la gallinaza

Nutriente Kg/ton
Nitrogeno (N) 34,7
Fosforo (P20s) | 30,8
Potasio (K20) 20,9

Calcio (Ca) 61,2
Magnesio (Mg) | 8,3
Sodio (Na) 5,6

Sales solubles 56

Materia organica | 700

Fuente: https://www.intagri.com/articulos/
nutricion-vegetal/gallinaza-como-fertilizante

8.16 Humus de lombriz

Para INIA (2008), se denomina humus de lombriz a los excrementos de las lombrices dedicadas
especialmente a transformar residuos organicos y también a los que producen las lombrices de
tierra como sus desechos de digestion. La lombriz roja californiana (Eiseniafoetida) se ha
adaptado muy bien a nuestras condiciones y estd muy difundida en las diferentes regiones del
pais. El humus es el abono organico con mayor, contenido de bacterias, tiene 2 billones de
bacterias por gramo de humus; por esta razon, su uso es efectivo en el mejoramiento de las
propiedades bioldgicas del suelo. EI humus debe aplicarse en una cantidad minima de 3t/ha por
afio. Su uso se justifica principalmente para la fertilizacion integral (organica-mineral) en

cultivos de alta rentabilidad, particularmente hortalizas. La forma de aplicacién mas
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conveniente es localizar el humus en golpes entre las plantas o en bandas (Condori & Borda,
2014).

Es uno de los abonos orgénicos de mejor calidad dando efecto en las propiedades bioldgicas del
suelo, debido a la gran flora microbiana que contiene: 2 billones de colonias de bacterias por
gramo de humus de lombriz. En vez de los pocos centenares de millones presentes en la misma
cantidad de estiércol anual fermentado; lo cual permite que se realice la produccion de enzimas
importantes para la evolucién de la materia organica del suelo. También permite mejorar la
estructura del suelo favoreciendo la aireacion, permeabilidad, retencion de humedad y
disminuyendo la compactacion del suelo; ademas los agregados del humus de lombriz son
resistentes a la erosion hidrica (Torrez, 2014).

Tabla 6. Composicion quimica del humus de lombriz

Humedad 30-60 %
pH 6,8—7,2
Nitrogeno 1-2,6%
Fosforo 2-8%
Potasio 1-25%
Calcio (Ca) 2-8%
Magnesio (Mg) 1-25%
Sodio (Na) 0,02 %
Carbono organico | 14 — 30 %
Materia organica | 30 — 70 %
Acidos fulvénicos | 14 — 30 %
Acidos himicos | 2,8-5,8

Fuente: https://www.fertilab.com.mx
/Sitio/notas/EIl-Humus-de-Lombriz.pdf
9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.

9.1.Hipotesis Nula
Ho: La aplicacion de abonos organicos no influyen en el comportamiento agronomico
del cultivo de haba (Vicia faba L.) en las terrazas de banco del Campus Salache de la
Universidad Técnica de Cotopaxi.

9.2. Hipdtesis Alternativa
Ha: La aplicacién de abonos organicos influyen en el comportamiento agronémico del
cultivo de haba (Vicia faba L.) en las terrazas de banco del Campus Salache de la

Universidad Técnica de Cotopaxi.
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10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:

10.1 Modalidad bésica de investigacion

10.1.1. De Campo

La investigacién de campo se lleva a cabo con la finalidad de dar respuesta a algin problema
planteado previamente, extrayendo datos e informaciones a través del uso de técnicas
especificas de recoleccién, como entrevistas, encuestas o cuestionarios (Hernandez y otros,
2014).

La investigacion es de campo, debido a que la recoleccion de datos se hizo directamente en las
terrazas de banco del Campus Experimental Salache, donde se implementaron los tratamientos
evaluados.

10.1.2. Bibliografica Documental

Segun Hernandez y otros (2014), afirma que esta modalidad esta orientada a resolver una
situacion o problema y obtener conocimientos mediante la recopilacion, andlisis e
interpretacion de informacion obtenida exclusivamente de fuentes documentales. La

investigacion se respaldara en la revision de bibliografia, para la discusion de resultados.

10.2 Tipo de Investigacion

10.2.1. Experimental

La investigacion es de tipo experimental porque se basé en los principios del método cientifico,
donde se manipularon variables no comprobadas en condiciones rigurosamente controladas con
el fin de describir de qué modo o porque causa se produce una situacion o un acontecimiento
en particular. (Arquero et al., 2009). Al aplicar este tipo de investigacion nos permitio recolectar
datos para posteriormente analizarlos estadisticamente y cumplir con los objetivos planteados.
10.2.2. Cuantitativa

La investigacion cuantitativa trata de determinar la fuerza de asociacion o correlacion entre
variables, la generalizacion y objetivacion de los resultados a través de una muestra para hacer
inferencia a una poblacién de la cual toda muestra procede. Tras el estudio de la asociacion o
correlacién pretende, a su vez, hacer inferencia causal que explique por qué las cosas suceden
0 no de una forma determinada. Por lo tanto, la investigacion propuesta recae en el contraste de
los datos tomados durante el proceso de aplicacion de los productos biolégicos en el desarrollo

y produccion del cultivo de haba.
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Técnicas de Investigacion

Observacion Directa

La observacion directa se refiere al método que describe la situacion en la que el
observador es fisicamente presentado y personalmente éste maneja lo que sucede
(Cerda, 1991). Durante el ensayo se utiliz esta técnica para evaluar el desarrollo
fenoldgico del haba.

Libro de campo

El cuaderno de campo es un documento en el cual, se deben registrar los datos y las
labores efectuadas a lo largo del experimento. También se conoce como Cuaderno de
Explotacion, cuaderno de labores o libro de campo (n. a., 2018). El libro de campo se
utilizé para el registro de los datos de cada una de las variables a evaluar.

Andlisis estadistico

El analisis estadistico es el analisis que emplea técnicas estadisticas para interpretar
datos, ya sea para ayudar en la toma de decisiones o para explicar los condicionantes
que determinan la ocurrencia de algin fendmeno (Hernandez y otros, 2014). Para la

tabulacion de datos se empleo el software estadistico Infostat v 17.0

Ubicacién del ensayo

Tabla 7. Ubicacion del ensayo

Provincia Cotopaxi
Canton Latacunga
Barrio Eloy Alfaro
Localidad CEASA - CAREN - UTC
Latitud 00°59° 57’ S
Longitud 78°37° 14 O
Altitud 2725 msnm.
Elaborado: Porras, M. (2020)

Disefio experimental
Se utiliz6 un disefio de bloques completos al azar (DBCA), con 3 repeticiones, aplicando

un factorial de 3x3 + 1 para los tratamientos en estudio. (Tabla 8)
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Tabla 8. Esquema del Analisis de Varianza

Fuentes de Grados de

variacion libertad
Total 29
Tratamientos 9
Repeticiones 2
Factor A 2
Factor B 2
AXB 3
Error 18

Elaborado: Porras, M. (2020)
10.6 Analisis Funcional
Se aplicé la Prueba de Tukey para valor de p < 0,05 para las fuentes de variacion que presenten

significacion estadistica.

10.7 Factores en estudio

Factor A: Tipos de abonos organicos
al: Humus

a2: Ecoabonaza

a3: Gallinaza

Factor B: Dosis

b1: 0,5 Ib/planta

b2: 1 Ib/planta

b3: 1,5 Ib/planta

Testigo

TO: sin aplicacion de abono
10.8 Tratamientos
Se evaluaron un total de 10 tratamientos por la interaccion de cada uno de los factores en estudio

y un testigo absoluto. Ver tabla 9.
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Tabla 9. Tratamientos en estudio

Tratamientos | Codificacion | Descripcion
tl albl Humus + 0,5 Ib/planta
t2 alb2 Humus + 1 Ib/planta
t3 alb3 Humus + 1,5 Ib/planta
t4 az2bl Ecoabonaza + 0,5 Ib/planta
t5 az2b2 Ecoabonaza+ 1 Ib/planta
t6 a2b3 Ecoabonaza+ 1,5 Ib/planta
t7 a3bl Gallinaza + 0,5 Ib/planta
t8 a3b2 Gallinaza + 1 Ib/planta
t9 a3b3 Gallinaza+ 1,5 Ib/planta
t0 TO Testigo

Elaborado: Porras, M. (2020)
10.9. Unidad Experimental
La unidad experimental se realizd en las terrazas de banco del Campus Salache de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, con un total de 30 unidades experimentales, como se describe
en la tabla 10.

Tabla 10. Datos de la unidad experimental

Numero de unidades experimentales: 30
Forma de la unidad experimental: Rectangular
Area del ensayo 263,25 m?
Area de unidad experimental 5,25 m?
Dimension del ensayo 40,5x6,5m

Dimension de la unidad experimental | 3,5x 1,5m

Total de plantas del ensayo 1260

Total plantas de unidad experimental 42
Elaborado: Porras, M. (2020)
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10.10. Disefio del ensayo en campo

Figura 1.Esquema del ensayo en campo
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Elaborado: Porras, M. (2020)
En la figura 1 se observa la distribucion aleatoria de cada uno de los tratamientos
implementados en el disefio de bloques.
10.11. Indicadores en estudio
Para medir los indicadores se procedio a escoger 5 plantas al azar, de acuerdo a Otzen y
Manterola (2017), se utilizo el muestreo por conveniencia porque nos permite seleccionar los
casos accesibles que acepten ser incluidos, fundamentado en la conveniente accesibilidad y
proximidad de los fendbmenos para el investigador.
10.11.1. Porcentaje de emergencia
Para medir el porcentaje de emergencia se procedid a contar las plantas que germinaron a los
20 dias después de la siembra.
10.11.2. Altura de la planta
Se midio desde la base del tallo hasta el apice la planta, a los 30, 45, 60 y 75 de 5 plantas
escogidas al azar de cada unidad experimental utilizando un flexometro para realizar esta
actividad.
10.11.3. Numero de hojas
Se conto el namero de hojas verdaderas existentes de 5 plantas al azar a los 45 y 75 dias después
de la siembra basdndonos en la altura que tiene la planta en esos dias.
10.11.4. Numero de ramas
Se escogio 5 plantas al azar de cada una de las unidades experimentales y se procedié a contar
el nimero de ramas a los 75 dias luego de la siembra.
10.11.5. Numero de flores
Se escogio6 5 plantas al azar de cada una de las unidades experimentales y se procedié a contar

el nimero de flores a los 75dias luego de la siembra.
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10.11.6. NUmero de vainas

Se escogio 5 plantas al azar de cada una de las unidades experimentales y se procedio a contar
el nimero de vainas a los 90 dias luego de la siembra.

10.11.7. Peso de vainas

Al momento que las plantas de haba ya presentaron vaina se escogio 5 plantas al azar de cada
una de las unidades experimentales y se procedié a pesar las vainas que se recogieron.

10.11.8. Peso del fruto en verde

Una vez terminada la cosecha en el ensayo se procedié a pesar el grano en verde de cinco

plantas escogidas al azar.

10.9 Operacionalizacion de las variables

Tabla 11. Operacionalizacion de las variables

Variable Independiente Variable Indicadores indice/unidad
Dependiente medida

Evaluar la eficiencia de la | Cultivo de haba | Porcentaje de Numero de

adicién de tres tipos de | (Viciafaba) germinacion. plantas

abonos organicos y tres

dosis Altura de planta cm
Numero de hojas Unidad
NUmero de ramas Unidad
NUmero de flores Unidad
NUmero de vainas Unidad
Peso de vaina y grano g

Elaborado: Porras, M. (2020)

10.10 Manejo especifico del ensayo
Materiales y equipos

Semillas de haba

Letreros

Azadones

Abonos orgéanicos

Libreta de apuntes

Balanza

Flexometro

Estacas
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Piola

Costales

a) Equipos de Oficina

Computador

Flash memory

Calculadora

Céamara fotografica.

Procedimiento

Anélisis de suelo

En el lugar donde se desarrollé la investigacion se procedi6 a tomar una muestra de suelo,
recogida en forma de zigzag a 10 cm de profundidad en una funda plastica, la misma que se
envio al laboratorio de la ESTACION EXPERIMENTAL “SANTA CATALINA” para su
respectivo analisis. (Anexo 3)

Preparacion del suelo.

Se realiz6 una labor de limpieza de suelo para posteriormente realizar el surcado de manera
manual con la ayuda de azadones, tomando en cuenta la densidad de siembra propuesta por

Basantes (2015), para lo cual la distancia utilizada fue de 0,50 cm entre surco
Instalacion de la investigacion

Se realizo el trazado del terreno, con la ayuda de piola y cinta métrica para realizar cada una
de las unidades experimentales, que son de 3,50 de largo y 1,50 de ancho, conformadas por

6 hilera y 42 plantas totales, cada tratamiento tubo una distancia de 0,50cm entre si.

Aplicacion de abonos

En la investigacion se aplicaron los distintos abonos con las diferentes dosis a evaluar, la
aplicacion se la hizo en la base de cada uno del surco, para posteriormente ser tapada con
una ligera capa de tierra al momento de la siembra.

De la misma manera la aplicacion de abonos se la realizo a los 30, 45, 60, 75, 90 y 100 dias
respectivamente.

Siembra

La siembra se la realizo de manera manual, colocando 3 semillas por surco con una distancia
de 0,25 cm entre planta y de 0,50 entre hilera, aproximadamente se utilizé 16 Ib. De semilla

de haba variedad Machete.
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Deshierbas y aporques

La primera deshierba y aporque se la realizo a los 30 dias después de la siembra, luego a
los 60 dias, las mismas que fueron realizadas de manera manual con azadones.

Cosecha

La cosecha se la realizd a los 110 dias despues de la siembra, de una forma manual y
separada por cada tratamiento, tomando en cuenta lo que recomienda Basantes (2015) que
indica que las vainas estén completamente verdes y totalmente desarrolladas.

Peso de las vainas

Las vainas de cada uno de los tratamientos fueron pesadas en una balanza analitica, el peso
se lo expreso en kg y se peso la vaina con grano y sin grano para observar la disminucién

de peso.
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11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
11.1 Porcentaje de Germinacion

Tabla 12. ADEVA para la Variable Porcentaje de Germinacion

F.V. SC al CM F  p-valor
Tratamiento 882224 9 980,25 2,41 0,0536 ns
Repeticiones 391,52 2 19576 0,48 0,6257 ns
Tipos de abonos orgéanicos 6358,03 2 3179,02 7,82 0,0028 *
Dosis 1097,31 2 548,65 1,35 0,2662 ns
Tipos de abonos organicos*dosis  1334,98 4 333,74 0,82 0,5024 ns
Error 7321,24 18 406,74
Total 16534,99 29
CVv 12,46

Luego de tabular los datos obtenidos en la investigacion se realizé el analisis de varianza para
la variable Porcentaje de germinacion (tabla 12) donde se observa que existe significancia
estadistica para la fuente de variacion tipos de abonos organicos (Factor A), mientras que para
las otras fuentes de variacion no hubo significancia estadistica. El coeficiente de variacion
obtenido fue de 12,46

Tabla 13. Prueba de Tukey 5% para el Factor A en la VVariable Porcentaje de

Germinacion
Tipos de abonos organicos Medias  Rangos
Humus 65,34 a
Ecoabonaza 40,21 b
Gallinaza 28,57 b

Luego de realizar la Prueba de tukey al 5% para el Factor A que presento significancia
estadistica, en la tabla 13 podemos observar dos rangos de significancia, donde el abono
organico Humus presentd un promedio de 65,34% de plantas germinadas en el lugar de
implementacion del ensayo; a continuacidn, se ubico el abono orgéanico Ecoabonaza con un
promedio de 40,71% vy finalmente el abono organico Gallinaza ocupo el ultimo lugar con un
promedio de 28,57 % de plantas germinadas. (Ver figura 2). Influye en forma efectiva en la
germinacion de las semillas y el desarrollo de las plantas, aumenta notablemente el porte de
plantas, arboles y arbustos comparados con otros ejemplares de la misma edad. Contiene alto
porcentaje de acidos humicos y fulvicos, su accion combinada permite una entrega inmediata
de nutrientes asimilables y un efecto regulador de nutricién, cuya actividad residual en el suelo

dura hasta los cinco afios (Basaure, 2014).



Figura 2.
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Elaborado por: Porras, M (2020)

11.2 Altura de Planta

28,5

Gallinaz

Tabla 14. ADEVA para la variable Altura de planta
Cuadrados Medios
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Promedios de Factor A en la variable Porcentaje de Germinacion

F.V. gl 30 Dias 45 Dias 60 Dias 75 Dias
Tratamiento 9 0,73 * 1,66 * 60,92 * 60,92 *
Repeticiones 2 0,12 ns 053 ns 1742 ns 17,42 ns
Tipos de abonos organicos 2 2,93 * 6,75 * 186,55 * 186,55 *
Dosis 2 0,21 ns 0,07 ns 10,59 ns 10,59 ns
Tipos de abonos organicos*Dosis 4 0,06 ns 0,28 ns 6,19 ns 6,19 Ns
Error 18 0,13 0,34 3,22 3,22
Total 29
Cv 10,4 15,54 8,53 8,53

Al realizar de analisis de varianza para la variable Altura de la planta se observa que a los 30,

45, 60 y 75 dias hubo significancia estadistica para las fuentes de variacién tratamientos y tipos

de abonos orgéanicos (Factor A), mientras que para las demas fuentes de variacion no existio

ninguna variacion estadistica. Los coeficientes de variacién fueron a los 30 dias de 10,4; a los

45 dias de 15,54, a los 60 y 75 dias el coeficiente de variacion fue similar con un valor de 8,53.
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Tabla 15. Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la Variable Altura de Planta

30 DIAS 45 DIAS 60 DIAS 75 DIAS
Tratamiento  Medias  Rangos Medias  Rangos Medias  Rangos Medias  Rangos
T1 404 a 457 a b 2507 a b 2507 a b
T2 407 a b 463 a b 27,13 a 27,13 a
T3 421 a 511 a 284 a 284 a
T4 3,07 b ¢ 3,07 b 21,2 b ¢ 21,2 b c
T5 324 a b ¢ 3,24 b 18,67 c 18,67 c
T6 325 a b ¢ 3,25 b 20,33 b ¢ 2033 b ¢
T7 35 a b ¢ 375 a b 18,47 c 18,47 c
T8 327 a b ¢ 3,15 b 16,33 c 16,33 c
T9 319 a b ¢ 3,19 b 19,87 b ¢ 19,87 b ¢
TO 2,71 c 35 a b 14,8 14,8

En la tabla 15 se realizo la Prueba de Tukey para la variable tratamientos, donde se observa los
promedios alcanzados por cada uno de los tratamientos, a los 30 dias se observa que existen
tres rangos de significacion, los tratamientos T3 (humus + 1,5 Ib/planta) y el tratamiento T1
(humus + 1 Ib/planta), ocuparon el primer rango con valores promedio de 4,21 y 4,04 cm;
respectivamente. El tratamiento TO (Testigo) se ubico en el ultimo rango con un promedio de
2,71 cm.

A los 45 dias después de la siembra hubo dos rangos de significacion donde se observa que el
tratamiento T3 (humus + 1,5 Ib/planta) se ubica en el primer rango de significacién con u
promedio en altura de 5,11 cm, el tratamiento testigo (TO) obtuvo un promedio de 3,5 cm.

A los 60 y 75 dias se puede observar que los tratamientos T3 (humus + 1,5 Ib/planta) y T2
(humus + 1,0 Ib/planta) comparten el mismo rango de significacion y se ubican en el primer
lugar con valores promedio de 28,4 cm y 27,13 cm respectivamente, el tratamiento TO que es
el tratamiento testigo se mantiene en el dltimo lugar con promedios de 14,8. Los valores de
promedios similares en los dos periodos de tomas de datos nos indican que la planta alcanzé su
méaxima altura y no desarrollé en longitud. (Figura 3)

Para Condori y Borda (2014), indican en su investigacion que el humus de lombriz aumenta la
productividad en los cultivos, porque es un abono orgéanico, al ser un producto natural. Este se
adapta a cualquier tipo de cultivo. La principal ventaja es que el abono de lombriz aumenta la
calidad y presenta acidos humicos y falvicos que mejoran las condiciones del suelo, esto hace

que el suelo; retenga la humedad y estabilizan el pH del suelo.
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Figura 3. Promedios para Tratamientos en la variable Altura de Planta
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Elaborado por: Porras, M (2020)
Tabla 16. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable Altura de Planta

30 Dias 45 Dias 60 Dias 75 Dias
Tipos de abonos Media Rango Media Rango Media Rango Media Rango
organicos S S S S S S S S
Humus 41 a 4,77 a 26,87 a 26,87 a
Ecoabonaza 3,19 b 319 b 20,07 b 20,07 b
Gallinaza 3,06 b 3,36 b 18,22 b 18,22 b

Al realizar la prueba de Tukey para el Factor A referido a los tipos de abonos organicos en la
variable altura de plantas se observa que los promedios alcanzados por el humus se ubican en
el primer rango de significacion en todos los periodos de toma de datos, seguido de la
Ecoabonaza y finalmente aparece la Gallinaza. Se observa la diferencia de alturas en cada uno
de los periodos evaluados, a los 60 dias después de la siembra existe una elongacion extrema
de las plantas alcanzando promedios para humus de 26,87 cm, ecoabonaza 20,07 cm y gallinaza
con 18,22 cm. La figura 3 indica los valores y diferencia en el histograma respectivo.

Figura 4. Promedios para Factor A en la variable Altura de Planta
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Elaborado por: Porras, M (2020)
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11.3 Numero de Hojas

Tabla 17. ADEVA para la variable Numero de Hojas
Cuadrados Medios

F.V. gl 45 Dias 75 dias
Tratamiento 9 1,37 * 13846 *
Repeticiones 2 0,07 3,75
Tipos de abonos organicos 2 5,88 * 424,08 *
Dosis 2 0,23 4276  *
Tipos de abonos organicos*Dosis 4 0,02 0,57
Error 18 0,24 9,53
Total 29 29
CVv 15,16 14,26

Al realizar de andlisis de varianza para la variable namero de hojas se observa que a los 45 dias
hubo significancia estadistica para las fuentes de variacion tratamiento tipos de abonos
organicos, el coeficiente de variacion fue de 15,16 las otras fuentes de variacion no tuvieron
significancia estadistica. A los 75 dias despues del trasplante, el analisis de varianza arrojo
significancia estadistica para tratamientos, tipos de abonos organicos y dosis, la interaccion de
los factores no tuvo significacion estadistica, el coeficiente de variacion fue de 14,26.

Tabla 18. Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la VVariable Namero de Hojas

45 Dias 75 Dias
Tratamiento Medias Rangos Medias  Rangos
Tl 407 a b 2960 a b
T2 420 a b 2887 a b
T3 4,27 a 33,47 a
T4 2,60 c 18,00 c d
T5 293 a b ¢ 16,80 c d
T6 2,80 b ¢ 21,27 b ¢
T7 2,53 c 18,53 c d
T8 300 a b ¢ 17,20 c d
T9 2,80 b ¢ 20,73 b ¢ d
T0 313 a b ¢ 12,00 d

A los 45 dias luego de la siembra, la prueba de Tukey al 5% se realiz6 para tratamientos donde
hubo tres rangos de significacion, el T3 (humus + 1,5 Ib/planta) alcanzo el promedio mas alto
con 4,27 hojas y se ubic6 en el primer rango de significacion. Los demas tratamientos se
ubicaron entre los rangos de significacidn restantes y finalmente, el tratamiento T4 (ecoabonaza
+ 0,5 Ib/planta) se ubico en el Gltimo rango de significacién con un promedio de 2,60 hojas.

A los 75 dias después de la siembra se observa que el tratamiento T3 (humus + 1,5 Ib/planta)

se mantiene en el primer lugar y rango de significancia con un valor promedio de 33,47 hojas,
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los tratamientos siguientes disminuyen sus promedios paulatinamente, terminando en el
tratamiento testigo (T0) como Gltimo con un valor promedio de 12 hojas. (Ver figura 5)

Figura 5. Promedios para Tratamientos en la variable Namero de hojas
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Elaborado por: Porras, M (2020)
Tabla 19. Prueba de Tukey 5% para FactorA en la Variable Numero de Hojas

45 Dias 75 Dias
Tipos de abonos organicos Medias Rangos Medias Rangos
Humus 4,18 a 30,64 a
Gallinaza 2,78 b 18,82 B
Ecoabonaza 2,78 b 18,69 B

Al realizar la prueba de Tukey para el Factor A para el Factor A (tipos de abonos organicos) en
la variable nimero de hojas, se observa que los promedios alcanzados por el humus se ubican
en el primer rango de significacion en los dos periodos de toma de datos con promedios de 4,18
hojas a los 45 dias y 30,64 hojas a los 75 dias, seguido de la Gallinaza y finalmente aparece la

Ecuabonaza. (Figura 6)

Figura 6. Promedios par Factor A en la variable NUmero de Hojas
Elaborado por: Porras, M (2020)
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Tabla 20. Prueba de Tukey 5% para Factor B a los 75 Dias en la Variable NUmero de
Hojas

Dosis Medias_ Rangos
1,5 Ib/planta 25,16 a

1 Ib/planta 2204 a B

0,5 Ib/planta 20,96 B

En la tabla 20 se indica los rangos de significacion de las dosis utilizadas en el ensayo luego de
realizar la Prueba de Tukey al 5% y arroja resultados donde la dosis de 1,5 Ib/planta (humus)
se ubica en el primer rango de significacion con un valor promedio de 25,16 hojas, seguido de
la dosis de 1,0 Ib/planta (ecoabonaza) con un valor promedio de 22,04 hojas y finalmente, la
dosis baja de 0,5 Ib/planta (gallinaza) con un valor de 20,96 hojas.

Figura 7. Promedios par Factor B en la variable NUumero de Hojas a los 75 dias
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Elaborado por: Porras, M (2020)
11.4 Numero de Ramas

Tabla 21. ADEVA para la variable Niumero de ramas

F.V. SC g CM F p-valor
Tratamiento 142,32 9 1581 595 0,0007 *
Repeticiones 237 2 119 045 0,6469 Ns
Tipos de abonos organicos 124,89 2 62,45 23,48 <0,0001 *
Dosis 082 2 041 015 0,8033 Ns
Tipos de abonos organicos*Dosis 1,44 4 0,36 0,14 0,9383 Ns
Error 47,82 18 2,66
Total 192,51 29
Cv 14,91

La tabla 21 indica el Analisis de varianza realizado a la variable nimero de ramas donde se
aprecia que hay significancia estadistica para las fuentes de variacion tratamientos y Factor A
(tipos de abonos orgéanicos), no presentan significacion estadistica el factor B (Dosis) ni la

interaccion de los factores Ay B. el coeficiente de variacion fue de 14,91.
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Tabla 22. Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la Variable Nimero de Ramas a

los 90 dias

Tratamiento  Medias Rangos
T3 14,6 a
T1 14,07 a b
T2 1393 a b c
T7 1013 a b ¢ d
T6 9,93 a b c d
T8 9,87 a b c d
T9 9,67 b ¢ d
T4 9,2 c d
T5 9,13 d
TO 8.8 d

Al realizar la prueba de Tukey al 5% a los tratamientos de la variable nimero de ramas se
observan cuatro rangos de significacion, donde el tratamiento T3 (Humus + 1,5 Ib/planta) se
ubica en el primer rango con un valor promedio de 14,6 ramas a los 90 dias después de la
siembra, seguido del tratamiento T1 con 14,07 ramas, T2 con 13,93 ramas, finalmente el
tratamiento testigo TO se ubicé en el Gltimo rango de significacion con promedio de 8,8 ramas.
Como se indicé anteriormente los beneficios del uso de humus de lombriz o vermicompost son
innumerables para los cultivos, mejorando las caracteristicas morfolégicas y productivas.

Figura 8. Promedios para tratamientos en la variable NUmero de ramas
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Elaborado por: Porras, M (2020)
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Tabla 23. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable NOmero de Ramas a los 90

dias
Tipos de abonos organicos Medias  Rangos
Humus 14,20 a
Gallinaza 9,89 b
Ecoabonaza 9,42 b

Se puede observar en la tabla 23 que el abono organico humus se ubica en el primer rango de
significacion con un promedio de 14,20 ramas, seguido del abono organico con gallinaza con
un promedio de 9,89 ramas y ocupando el Gltimo lugar con un promedio de 9,42 ramas se ubica
la ecoabonaza.

Figura 9. Promedios para Factor A en la variable Namero de ramas
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Elaborado por: Porras, M (2020)

11.5 Numero de Flores
Tabla 24. ADEVA para la variable Numero de Flores

F.V. SC g CM F p-valor
Tratamiento 305,87 9 33,99 5,83 0,0008 *
Repeticiones 64,23 2 32,12 5,51 0,0136 Ns
Tipos de abonos organicos 209,64 2 104,82 17,979417 0,0006 *
Dosis 449 2 225 0,3859348 0,7815 Ns
Tipos de abonos organicos*Dosis 7,52 4 1,88 0,32247 0,93 Ns
Error 104,89 18 5,83
Total 474,99 29
cVv 28,87

El andlisis de varianza que se presenta en la tabla 24, se observa significancia estadistica apara
las fuentes de variacién tratamientos y tipos de abonos organicos, el resto de fuentes de

variacion no presentaron significacion estadistica, el coeficiente de variacién fue de 28,87.
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Tabla 25.Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la Variable Numero de Flores

Tratamiento Medias Rangos

T2 13,07 a

T1 12,6 a b

T3 12,53 a b

T4 9,27 a b c
T5 7,67 a b c
T6 6,67 a b c
T7 6,53 a b c
T9 6,27 a b c
T8 5,67 b ¢
TO 3,33 Cc

La tabla 25 presenta los valores promedio y los rangos obtenidos por cada uno de los
tratamientos, donde el tratamiento T2 (humus + 1,0 Ib/planta) con 13,07 flores se ubica en el
primer rango de significacion, el tratamiento testigo (T0) se ubico en el Gltimo rango de
significacion con un valor de 3,33 flores en la variable nimero de flores. (Ver figura 10)

Figura 10. Promedios para tratamientos en la variable Numero de flores
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Elaborado por: Porras, M (2020)

Tabla 26. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la VVariable NUmero de Numero de

Flores
Tipos de abonos organicos Medias Rangos
Humus 12,73 a
Ecoabonaza 7,87 b
Gallinaza 6,16 b

La tabla 26 presenta los valores promedio y los rangos obtenidos por cada uno de los tipos
abonos organicos, donde el abono organico humus alcanzdé un promedio del2,73 flores

ubicandose en el primer rango de significancia, el segundo rango de significacion lo compartié
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el abono organico ecoabonaza y abono organico gallinaza con promedios de 7,87 y 6,16
respectivamente.

Aunque la mayor parte de los racimos produce entre tres y cinco flores, en los cultivares de la
variedad major lo comin es que se obtenga entre cero y dos vainas por nudo. En este sentido,
en un 80% o mas de los nudos reproductivos se produce una abscision total, ya sea de flores o
de vainas jovenes; en el restante 20%, que corresponde a los nudos reproductivos de posicion
mas basal, los racimos presentan aproximadamente un 65% de abscision de elementos
reproductivos, siendo, en definitiva, el 35% restante el que origina la produccion de vainas en
cada planta. Esta situacion determina que el namero promedio de vainas por nudo, a nivel de
toda la planta, sea muy bajo, habiéndose evaluado para cultivares del tipo Aguadulce un valor
de tan solo 0,3 vainas por nudo (Bergareche, Vidal, & Simon, 2008).

Figura 11. Promedios para Factor A en la variable Numero de flores

FACTORAENVARIABLENUMERODE

FLORES
12,73
7,8
£ = 6,1
Humu Ecoabona Gallinaz

Elaborado por: Porras, M (2020)
11.6 NuUmero de Vainas

Tabla 27. ADEVA para la variable Numero de Vainas

F.V. SC g CM F p-valor
Tratamiento 27,71 9 3,08 24,14 <0,0001 *
Repeticiones 237 2 119 9,29 0,0017 ns
Tipos de abonos organicos 19,7 2 9,85 75,77 <0,0001 *
Dosis 0,13 2 0,06 046 0,7154 ns
Tipos de abonos organicos*Dosis 025 4 006 046 08546 ns
Error 23 18 0,13
Total 32,37 29
CVv 11,72

El analisis de varianza que se presenta en la tabla 27, se observa significancia estadistica para
las fuentes de variacion tratamientos y tipos de abonos organicos, para las fuentes de variacion
dosis y para la interaccidn tipos de abonos organicos vs dosis no hubo significacion estadistica,

el coeficiente de variacién fue de 11,72.
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Tabla 28.Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la VVariable NUmero de Vainas

Tratamiento Medias  Rangos

T3 4,47 a

T1 4,47 a

T2 4,33 a

T4 2,8 b

T5 2,73 b

T7 2,67 b

T9 2,6 b

T8 2,47 b ¢
T6 2,4 b ¢
TO 1,53 Cc

La tabla 28 presenta los valores promedio y los rangos obtenidos por cada uno de los
tratamientos, se observa tres rangos de significacion, donde los tratamientos con el abono
organico humus comparten el mismo rango de significacion alcanzando valores promedio para
T3y T1 de 4,47 vainas y 4,33 para T2. El tratamiento testigo se ubica en el tltimo rango con
un valor promedio de 1,53 vainas. (Ver figura 8)

Figura 12. Promedios para tratamientos en la variable Nimero de vainas
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Elaborado por: Porras, M (2020)

Tabla 29. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable NUmero de Vainas

Tipos de abonos organicos Medias Rangos

Humus 4.42 a
Ecoabonaza 2,64 b
Gallinaza 2,58 b

La tabla 29 presenta los valores promedio y los rangos obtenidos por cada uno de los tipos de
abonos organicos, donde el abono organico humus alcanzé un promedio de 4,42 vainas

ubicandose en el primer rango de significancia debido a las caracteristicas de composicion del
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mismo, el segundo rango de significacion lo compartié el abono organico ecoabonaza y el
abono orgéanico gallinaza con promedios de 2,64 y 2,58 respectivamente.

Figura 13. Promedios para Factor A en la variable Numero de vainas
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Elaborado por: Porras, M (2020)

11.7 Peso de Vainas con grano

Tabla 30. ADEVA para la variable Peso de Vainas con grano

F.V. SC ol CM F p-valor
Tratamiento 0,13 9 0,01 7,68 0,000 ~*
Repeticiones 0,01 2 00045 2,32 0,1273 ns
Tipos de abonos organicos 0,11 2 0,06 24  <0,0001 *
Dosis 0,00099 2 0,00049 0,196 0,8191 ns
Tipos de abonos organicos*Dosis 0,01 40,0025 1 0,4207 ns
Error 0,03 18 10,0019
Total 0,18 29
Cv 3,46

En la tabla 30 se puede observar el analisis de varianza de la variable peso de vainas con granos
donde hubo significancia estadistica para tratamientos y tipos de abonos organicos, las otras
fuentes de variacion no presentaron significancia estadistica, el coeficiente de variacion fue de
3,46.
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Tabla 31. Prueba de Tukey 5% para Tratamientos en la Variable Peso de Vainas con

grano

Tratamiento Medias Rangos
T3 0,16 a
T2 0,14 a b
T1 011 a b c
T7 008 a b c
T8 0,06 b c
T9 0,06 b c
T6 0,05 c
TO 0,04 c
T5 0,04 c
T4 0,04 c

En la tabla 31 podemos observar los promedios alcanzados po_r cada uno de los tratamientos
luego de realizar la prueba de Tukey al 5%, donde reflejo tres rangos de significacion, el
tratamiento T3 alcanzé el primer rango de significacién con un valor promedio de 0,16 kg de
peso, afirmando nuevamente que los tratamientos donde se aplico el humus fueron los
beneficiados en produccion, sabiendo que el humus es un abono natural que aporta grandes
beneficios a los cultivos. Compartiendo el altimo rango de significacion se ubicaron los
tratamientos T6 con 0,05 kg; TO, T5 y T4 con 0,04 kg para cada uno de los tratamientos
mencionados. (Figura 14)

Figura 14. Promedios para tratamientos en la variable Peso de Vainas con grano
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Tabla 32. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable Peso de Vainas con grano

Tipos de abonos organicos Medias Rangos

Humus 0,14 a
Gallinaza 0,07 b
Ecoabonaza 0,04 b

La tabla 32 presenta los valores promedio y los rangos obtenidos por cada uno de los abonos
organicos, donde el abono orgéanico humus alcanzé un promedio de 0,14 kg de peso ubicandose
en el primer rango de significancia, el segundo rango de significacién lo compartié el abono
orgéanico gallinaza y el abono organico ecoabonaza con promedios de 0,07 y 0,04
respectivamente. (Ver figura 15)

Figura 15. Promedios para Factor A en la variable NUmero de vainas
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Elaborado por: Porras, M (2020)

11.8 Peso de Vainas sin grano

Tabla 33. ADEVA para la variable Peso de Vainas sin grano

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 005 9 0,01 2,16 0,0791 ns
Repeticiones 0,0037 2 0,0019 0,78 0,4728 ns
Tipos de abonos organicos 0,02 2 001 41666667 0,0276 *
Dosis 0,0025 2 0,0012 0,5 0,6008 ns
Tipos de abonos organicos*Dosis 0,02 4 0,01 4,1666667 0,1019 ns
Error 0,04 18 0,0024
Total 0,09 29
CVv 3,94

En la tabla 33 se puede observar el analisis de varianza de la variable peso de vainas sin granos
donde hubo significancia estadistica solamente para los tipos de abonos organicos, para las otras

fuentes de variacién no hubo significancia estadistica, el coeficiente de variacion fue de 3,94.
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Tabla 34. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la Variable Peso de Vainas sin grano

Tipos de abonos organicos  Medias Rangos

Humus 0,08 a
Ecoabonaza 0,05 a b
Gallinaza 0,05 b

La tabla 34 presenta los valores promedio y los rangos obtenidos por cada uno de los abonos
organicos, donde el abono organico humus alcanzé un promedio de 0,08 kg de peso sin vaina
ubicandose en el primer rango de significancia, el segundo rango de significacion se ubico el
abono organico ecoabonaza con promedios de 0,05 y finalmente, en Gltimo lugar encontramos
el abono organico gallinaza que obtuvo un promedio de 0,05 kg. (Ver figura 16)

Figura 16. Promedios para Factor A en la variable Peso de Vainas sin grano
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Elaborado por: Porras, M (2020)
11.9 Peso de grano
Tabla 35. ADEVA para la variable Peso de grano

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0,05 9 0,01 18,34 <0,0001 *
Repeticiones 0,00025 2 0,00012 0,41 0,6667 ns
Tipos de abonos organicos 0,04 2 0,02 66,666667 <0,0001 *
Dosis 0,00039 2 0,00019 0,6333333 0,5457 ns
Tipos de abonos organicos*Dosis 0,0037 4 0,00092 3,0666667 0,0466 *
Error 0,01 18 0,0003
Total 0,056 29
CVv 1,37

En la tabla 35 se puede observar el analisis de varianza de la variable peso de granos donde
hubo significancia estadistica para tratamientos, tipos de abonos organicos y la interaccion de

tipos de abonos organicos y dosis, el coeficiente de variacion fue de 1,37.
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Tabla 36. Prueba de Tukey 5% para tratamientos en la variable Peso de grano

Tratamiento Medias Rangos

T3 0,12 a

T2 0,10 a

Tl 0,09 a b

T7 0,06 b ¢
T8 0,06 b ¢
T9 0,05 C
T4 0,05 c
TO 0,05 C
T6 0,05 C
T5 0,05 C

En la tabla 36 se observa los promedios alcanzados por cada uno de los tratamientos en la
variable peso de grano, que luego de aplicar la prueba de Tukey al 5% los resultados arrojaron
tres rangos de significacion donde el tratamiento T3 se ubicé en el primer rango de significacion
con un promedio de 0,12 kg de peso compartiendo rango con el tratamiento T2 con un promedio
de 0,10 kg de peso de grano. Al ser el humus un abono orgéanico puede estar en el suelo por
cinco afios, manteniendo que el suelo posea un pH neutro, esto ayuda para que no existan
problemas de dosificacion y mucho menos de fitotoxicidad; éste se debe suministrar sobre la
superficie debido a que las bacterias del humus necesitan del oxigeno para poder cumplir con
sus principales funciones (Escobar, 2013)

Figura 17. Promedios para Tratamientos en la variable Peso de grano

TRATAMIENTOSENPESO DE GRANO
0,1

o
H

0,1

I

I

il
Il
o
=

L

0,1

1
I
o
o

Il
NINIRAAAAAAA

[
|

0,0

i 2

o
o
a

o
o
a
o
o
a

0,0

[

MIHHAA <

T
Il

|
|

I
NI ¢
I

MM
[

MM
MIHHH

L

[l

I

1
|
1
|
T
|
[
|
[
|
1
|
|
|

(AN

LT
Il

[N
L

[

iy
LN

|
!

Elaborado por: Porras, M (2020)



43

Tabla 37. Prueba de Tukey 5% para Factor A en la variable Peso de grano

Tipos de abonos organicos ~ Medias _ Rangos
Humus 0,10 a

Gallinaza 0,06 b
Ecoabonaza 0,05 b

En la tabla 37 se observa los promedios alcanzados por cada uno de los abonos organicos en la
variable peso de grano, luego de aplicar la prueba de Tukey al 5% los resultados arrojaron dos
rangos de significacion donde el humus se ubicé en el primer rango de significacion con un
promedio de 0,10 kg de peso, compartiendo rango se ubicaron la gallinaza con un promedio de
0,06 kg y ecoabonaza con 0,05 kg de peso de grano.

Figura 18. Promedios para Factor A en la variable Peso de grano
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Elaborado por: Porras, M (2020)

Tabla 38. Prueba de Tukey 5% para interaccion A x B en la variable Peso de grano

Tipos de abonos organicos Dosis  Medias Rangos
Humus 15Ib/planta 0,12 a
Humus 1 Ib/planta 0,10 a
Humus 05Ib/planta 0,09 a b
Gallinaza 1 Ib/planta 0,06 b c
Gallinaza 0,5 Ib/planta 0,06 b c
Ecoabonaza 0,5 Ib/planta 0,05 c
Gallinaza 1,5 Ib/planta 0,05 c
Ecoabonaza 1,5 Ib/planta 0,05 c
Ecoabonaza 1 Ib/planta 0,05 c

En la tabla 38 se observa los promedios alcanzados por cada una de las interacciones de los
factores en estudio en la variable peso de grano, que luego de aplicar la prueba de Tukey al 5%
los resultados arrojaron tres rangos de significacién donde la interaccién humus y dosis 1,5

Ib/planta se ubicé en el primer rango de significacion con un promedio de 0,12 kg de peso
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compartiendo rango con la interaccion humus y dosis 1 Ib/planta con un promedio de 0,10 kg
de peso de grano.

Figura 19. Promedios para AxB en la variable Peso de grano
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Elaborado por: Porras, M (2020)

11.10 Analisis de la comparacion de los costos de cada tratamiento

Tabla 39. Costo total de cada tratamiento.

TRATAMIENTO | COSTO TRATAMIENTO
T1 60,7
T2 71,7
T3 82,7
T4 62,9
T5 76,1
T6 89,3
T7 71,7
T8 93,7
T9 115,7
T0 47,5

En la tabla 39 observamos el costo de cada tratamiento (Anexo 5), donde claramente se indica
que cada tratamiento con la dosis alta (1,5 Ib/planta) en cada uno de los abonos orgéanicos tiene
un costo alto en comparacién con el tratamiento testigo. El tratamiento T3 tiene un costo de
82,7; T6 con un valor de 89,3 y T9 con un costo de 115,7 dblares. El costo del tratamiento
testigo fue de 47,5 usd. Si comparamos los resultados obtenidos al evaluar las variables
estudiadas, se puede verificar que el abono organico humus aplicado en la dosis mas alta fue

quien presento los mejores promedios en cada uno de los indicadores. Si comparamos cada uno
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de los valores obtenidos se puede dar cuenta que de la misma manera el tratamiento TO obtiene

el menor valor de los tratamientos que se aplicaron en dosis altas.

Figura 20. Costos de cada uno de los tratamientos
COSTOS POR TRATAMIENTO

Elaborado por: Porras, M (2020)
En el grafico 20 se indica los valores que cada uno de los tratamientos obtuvieron en

comparacion con el tratamiento testigo donde el tratamiento T3 presenta el pico méas bajo en
comparacion de los tratamientos con dosis alta de cada uno de los abonos organicos aplicados.

Comparacion de los analisis de suelo inicial y final
Tabla 40. Resultados de analisis de suelo inicial y final

Fecha N P S Kl|Ca [Mg|Zn|Cu|Fe |[Mn|B |pH
2019-08-16
Inicial 20( 7,71300|30|213|26(21|53|250| 2,0|0,5]10,0
2020-01-10
Final 17,0 10,0 350(19|222| 20|36|6,7|150| 32|1,2| 94

Realizado por: Porras, M (2020)
Fuente: Analisis de suelo INIAP — Santa Catalina (Anexo 3)
Los analisis de suelo que se realizaron antes de implementar el ensayo de investigacion con
fecha 2019-08-16 nos indican los valores iniciales de cada uno de los macro y micronutrientes
que se encuentran en él, donde los valores del nitrégeno son de 2,0 ppm, el fésforo 7,7 ppm y
potasio con 3,0 meg/100ml que al comparar con el analisis de fecha 2020-01-10 se evidencia
que luego del aporte de los abonos organicos la cantidad de macronutrientes se elevd llegando
el nitrégeno a 17,0 ppm, el fésforo a 10,0 ppm y el potasio tuvo un descenso a 1,9 meqg/100ml.
La materia organica del suelo contiene cerca del 5% de N total, pero también contiene otros
elementos esenciales para las plantas, tales como fdésforo, magnesio, calcio, azufre y

micronutrientes (Anénimo, 1988; Graetz, 1997).
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La incorporacion de abonos orgéanicos descompuestos al momento de la siembra permite la
disposicidn de macro y micronutrientes para las plantas, aumenta la capacidad e intercambio
cationico, el porcentaje de materia organica en el suelo, la retencion de agua y la aireacion de
los suelos e incrementa la poblacion de macro y microorganismos (Oyarzin, y otros, 2002).
Segun Richards (1982), manifiesta que existen cuatro categorias de suelos salinos o alcalinos
donde un suelo con pH entre 7,3 a 8,4 se denomina alcalino o calcareo, suelos salino — alcalinos
0 salino — sodicos con un pH < 8,5; suelos salinos (pH < 8,5) y suelos sodicos (> 8,5), estos
suelos presentan condiciones desfavorables para el crecimiento y desarrollo de la mayoria de
cultivos, principalmente por la deficiencia de micronutrientes existentes (Richards, 1982).

El pH del suelo también vario de 10 a 9,4, a sabiendas que la cantidad de materia organica
inicial fue de 1,1% y se llego a la proporcion de 4,2%, esto nos indica que la materia organica
al ser acida ayuda a reducir la alcalinidad del pH del suelo. Esto implica que la adicion de

abonos organicos al suelo, es beneficioso porque cambia su estructura y sus caracteristicas fisico

— quimicas.
Figura 21. Comparacion de los analisis de suelo inicial y final
Comparacion Analisis de suelo
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DETALLE UNIDAD | CANTIDAD | COSTOU. | COSTOT.
ANALISIS DE SUELO

Macro-micronutrientes, ph, CE, MO muestra 1 40,0 40,0
Subtotal 1 40,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 10,0 30,0
Subtotal 2 30,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola metros 500 2,5 7,5
Estacas unidades 120 0,3 36,0
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,8 26,4
Flexometro unidad 1 3,0 3,0
Mano de obra jornal 2 10,0 20,0
Subtotal 3 92,9
SIEMBRA
Semilla Ib 16 2,1 33,6
Surcado Jornal 1 10,0 10,0
Siembra Jornal 2 10,0 20,0
Subtotal 4 63,6
ABONADURA
Humus quintales | 12 2,5 30,0
Ecoabonaza quintales | 12 3,0 36,0
Gallinaza quintales | 12 5,0 60,0
Mano de obra jornal 2 10,0 20,0
Subtotal 5 146,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 1,0 2,0
Regla Unidad 1 0,5 0,5
Libreta de apuntes Unidad 1 15 15
Balanza Unidad 1 11,5 11,5
Subtotal 6 15,5
GASTOS VARIOS
Tinta de impresién Unidad 4 20,0 80,0
Internet Mes 10 10,0 100,0
Papel de impresion resmas unidad 2 5,0 10,0
Subtotal 7 190,0
Subtotal 578,0
Imprevistos (10%0) 57,2
COSTO TOTAL 635,20
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1 Conclusiones

Al utilizar el abono orgénico humus en su dosis alta de 1,5 Ib/planta en su
comportamiento agronémico se concluye que:

En el porcentaje de germinacion con abono organico humus se obtuvo un promedio de
65,34%, sobrepasando a los deméas abonos utilizados, debido a las propiedades que
posee este abono orgéanico que favorecen en la germinacién de la semilla de haba.

Para la altura de planta el mejor tratamiento fue T3 (humus + 1,5 Ib/planta) en todos los
periodos de toma de datos, donde a los 15 dias después de la siembra obtuvo un
promedio de 4,21cm y finaliz6 a los 75 dias después de la siembra con un promedio de
28,4 cm.

Al hablar del factor A (abonos organicos), el humus fue el abono que alcanzo los
mejores promedios en las variables altura de plantas con 26,87 cm; numero de hojas con
30,64 hojas; nimero de ramas con 14,2; numero de flores con 12,73 y nimero de vainas
con 4,42; donde se puede concluir que el mejor abono es el humus de lombriz por los
beneficios que brinda.

El tratamiento T3 (humus + 1,5 Ib/planta), fue el mejor con promedios alcanzados para
las variables nimero de hojas con 33,47 hojas; nUmero de ramas con 14,6; y nimero de
vainas con 4,47, la interaccion del abono vy la dosis propuesta fueron los artifices de los
promedios alcanzados.

Para el numero de flores el tratamiento T2 fue quien alcanzd el mejor promedio con
13,07, al igual que los tratamientos donde el abono fue humus, se observa que fue el
mejor valor promedio.

El costo del tratamiento T3 fue de 523,6 adjudicAndose como el mejor tratamiento por
obtener los mejores promedios al evaluar los indicadores establecidos en la

investigacion.
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13.2 Recomendaciones

Se recomienda como abono organico al humus sobre la ecoabonaza y gallinaza, debido
a que presentod los mejores promedios en las variables evaluadas y sus caracteristicas
fisico — quimicas son mejores que los abonos mencionados.

Es necesario realizar un analisis de suelo para determinar la cantidad de nutrientes que
necesita el cultivo de haba, antes de implementarlo y un andlisis posterior luego de
aplicar los abonos para evaluar el efecto de los abonos en el suelo.

Se recomienda utilizar el abono organico humus a una dosis de 1,5 Ib/planta para obtener
resultados favorables.

Se recomienda realizar investigaciones del cultivo de haba con otros abonos organicos

asequibles al productor e incluso con abonos que utiliza en la agricultura convencional.
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Talento Humano (SIITH)
DATOS
PERSONALES
NACIONALI - PASAPO ANOS DE FECHA DE ESTADO
DA CEIUL e RESIDENCIA | NOMBRE | APELLID | \acimienTO | LIBRETA CIVIL
D A E S oS MILITAR
0501883 . . FRANCIS SARGENTO DE
ECUATORIA 920 llene si esxtranjero co CHANCUS| 10/3/1973 RESERVA CASADO
NA HERNAN |G
FECHA FECHA
N° TIPO DE DEL DE FECHA DE
DISCAPACID| CARNE | Discap |~ MODALIDAD  [pRiMER |INGRESO | INGRESO GENERO ANenE
AD CONADI| ACI DAD INGRESO INGRESO |A LA AL
S AL INSTITUCI PUESTO
SECTOR |0
PUBLICO |N
CONCURSO DE
NO MERECIMIENT | 1/9/2002 4/10/2004 4/10/200 | MASCULINO ORH+
OoSsY 4
OPOSICION
TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA
PERMANETE
TE,\'I%FO TELEF CALLE | GALL
ON O E N° REFERENCIA | PROVINCI CANTON PARROQUIA
DOMICI PRINCIP
CELUL SECU A
LI AL
0 AR N
DARI
A
9927422 24 DE A UNA CUADRA
32690562 66 SUCRE MAYO SIN DEL ICOTOPAX LATACUNGA | GUAYTACAMA
CENTRO DE
SALUD
| INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA
TELEF ESPECIFIQ | ESPECIFIQUE SI
ON EXTENC CORREO CORREO AUTOIDENTIFICA | yg )
p p . ’ SELECCIONO
O DEL I ON ELECTRONICO ELECTRONICO Cl ON NACIONALID OTRA
TRABA INSTITUCIONAL PERSONAL ETNICA AD
JO INDIGENA
francisco.chancusig@utc.e
32266164| 223 du. fchan2010@hotmail.com MESTIZO
ec

B FORMACION ACADEMICA

NIVEL DE R’I\Elglsl?'ll'ER INSTITUCION (T)'TU" EGRESAD | AREADE | PERIODO | TIPODE bAlS
INSTRUCCI EDUCATIVA CONOCIMIENT | S PERIODO
ON o QETEN © ) APROBADO
(SENESCY 1 DO o
T
102002 | UNIVERSIDA| gt
TERCER NIVEL D TECNICA AGRICULTUR | 10 SEMESTRES | ECUADOR
179938 | op AGRON A
coTopaxi | O MO
uTC
MAGIST
UNIVERSID ESUEC'\/'\
470 1032-15- | AD - )
. lciony
NIVEL - 86062407 | TECNOLOGI | SLON EDUCACION | 4 SEMESTRES | ECUADOR
MAERSTRI CA R
: ZGumoce | 510
SOCIAL
UNIVERSIDA | MAGIST
DDELAS | CREN
) AGRICU
41o 1079 FUERZAS AGRICULTUR | 4 SEMESTRES | ECUADOR
NIVEL - 2019- Aanons | LTURA A
MAERSTRI 2050223 | Eope SOSTE
A NI BLE
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mailto:fchan2010@hotmail.com

EVENTOS DE
CAPACITACION
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EMPRESA /
) NOMBRE DEL INSTITUCION| DURACIO  TIPODE | FECHA FECHA DI Sl
EVENTO (TEMA) QUE N CERTIFICA DE FIN
ORGANIZA HORAS| DO INICIO
EL EVENTO
JORNADA DE
RECUPERACION Y ULy AR e
JORNADA | ~GNSERVAGION TECNICA DE 16 EXPOSITO| 22/11/2018 | 23/11/201 ECUADOR
COTOPAXI R 9
SUSTENTABLE DE
SUELOS
I EORO CONSEJO DE
FOR INTERNACIONAL DE ASEGURAMIE 16 ASISTENCI| 6/11/2018 | 7/11/2018 ECUADOR
o) NT O DE LA A
ASEGURAMIENTO DE
LA
CALIDAD DE LA CALIDAD DE
EDUCACION SUPERIOR LA
EDUCACION
SUPERIOR
XIV FORO REGIONAL
ANDINO PAR EL
FORO DIALOGO E FRADIEAR 40 PONENTE| 22/10/2018 | 26/10/2018 COLOMBIA
INTEGRACION DE LA
EDUCACION
AGROPECUARIA
Y RURAL (FRADIEAR)
VINCULACION CON LA
SEMINARIO | SOCIEDAD, TELESCOPI-
NACIONAL | INNOVACION SOCIAL Y ECUADOR 8 QSISTENCI 13/9/2018 | 13/9/2018 ECUADOR
GOBERNANZA
UNIVERSITARIA
ELABORACION DE
CURSO |PROYECTOS EN uTC- 40 ASISTENCI| 25/6/2018 | 29/6/2018 ECUADOR
FORMATO SENPLADES | SENPLADES A
| CONGRESO
INTERNACIONAL Y UINAZIRE B
CONGRESO < D SAN 24 ASISTENCI| 13/6/2018 | 15/6/2018 ECUADOR
TECNOLOGIA
AGROPECUARIA FRANCISCO A
DE QUITO-
INIAP
REPENSANDO LA
JORNADA |EDUCACION SUPERIOR | gpnpseyt| 16 ASISTENCI| 5/6/2018 | 6/6/2018 ECUADOR
EN ECUADOR, A
AMERICA LATINA
Y EL CARIBE
Il CONGRESO
NTERNACIONA UNIVERSIDA
CONGRESO L DE D TECNICA 24 PONENTE| 29/3/2018 | 31/3/2018 ECUADOR
NVESTIGACIO DE
N CIENTIFICA COTOPAXI
UTC-LA MANA
CONGRESO UNIVERSIDA
CONGRESO | INTERNACIONAL D 40 ASISTENCI| 25/1/2018 | 27/1/2018 ECUADOR
DE CIENCIAS HUMANAS TECNICA A
Y EDUCACION DE
COTOPAXI
UNIVERSIDA
CURSO  SPEAKING LEVEL 1 D TECNICA 120 APROBACI | 19/6/2017 | 29/9/2017 ECUADOR
DE ON
COTOPAXI
R
CONGRESO INTERNACIONAL DE DE 40 ASISTENCI| 23/5/2017 | 25/5/2017 ECUADOR
AGRICULTURA A
COTOPAXI -
SUSTENTABLE CIDE
R
CONGRESO INTERNACIONAL DE 40 PONENTE| 23/5/2017 | 25/5/2017 ECUADOR
AGRICULTURA COngAXI :
SUSTENTABLE CIDE
CAPACITACION DE UNIVERSIDA
CAPACITACI ACTUALIZACION D TECNICA 30 EXPOSITO| 31/3/2017 | 12/4/2017 ECUADOR
ON DOCENTE DE R
2017 COTOPAXI
FORTALECIMIENTO DE UNIVERSIDA
JORNADA LA CALIDAD DE LAS D TECNICA 40 ASISTENCI| 13/3/2017 | 17/3/2017 ECUADOR
FUNCIONES DE A
SUSTANTIVAS DE LA COTOPAXI
UTC
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TRAYECTORIA LABORAL RELACIONADA AL
PUESTO

UNIDAD
MOIENE (P12 ADMINISTRATIV | DENOMINACIO | TIPODE | FECHA | FECHA
LA 3 MOTIVO DE SALIDA
S TITUCION A N DEL INSTITUCIO | DE DE
; (DEPARTAMENT PUESTO N INGRES | SALIDA
ORGANIZACI AROE/ A S
o /DIRECCION)
) RENUNCIA
Us'ﬂﬁﬁggg%CEAT'VA AREA DE CIENCIAS | PROFESOR gﬁgLA'CA 1/9/2002 | 5/7/2011 | VOLUNTARIA
NATURALES SECUNDARIO FORMALMENTE
GUAYTACAMA PRSENTADA
UNIVERSIDAD HONORABLE SEGUNDO PUBLICA 1 57/072009 | 23/6/2010 | POR REMOCION
TECNICADE | cONSEJO VOGAL OTRA
COTOPAXI ACADEMICO PRINCIPAL
UNIVERSIDAD HONORABLE PRIMER VOCAL | PUBLICA -
3 1/9/2010 | 28/9/2015 | POR REMOCION
TECNICADE | coNSEJO PRINCIPAL OTRA
COTOPAXI

ACADEMICO
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CONTACTO DE EMERGENCIA

DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES

FICHA SIITH
Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta informacion es indispensable
para el ingreso de los servidores publicos al Sistema Informético Integrado de Talento Humano (SIITH)
DATOS PERSONALES
NACIONAL < ANOS DE LIBRETA | ESTADO CIVIL
CEDULA PASAPORTE NOMBRES | APELLIDOS | FECHADE
IDAD RESIDENCIA NACIMIENTO MILITAR
Ecuatoriano | 0501715494 llene i Cl_ever Castillo De La 28/10/1969 00890502921
extranjero Gilberto Guerra 9 Casado
FECHADEL | FECHA DE
DISCAPACI |  N° CARNE TIPODE | \\opaLiDAD | PRIMER INGRESO A | FECHA DE INGRESO TIPO DE SANGRE
DAD CONADIS | PISCAPACID | he N GRESE | INGRESO | LA . AL PUESTO GENERO
AD AL SECTOR | INSTITUCIO
PUBLICO N
TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
TELEFON | TELEFO
(@] NO CALLE REFERENC | PROVIN . PARROQ UIA
CALLE SECUNDARIA N° CANTON
DOMICILI | CELULA | PRINCIPAL 1A CIA
(0] R
99303322 | ] Policia ]
32292083 Cristobal Colon Las Golondrinas S/N . Cotopaxi | Latacunga |Juan M
Judicial PJ
INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA
CORREO ESPECIFI QUE SI
TELEFON ELECTRONIC . . ESPECIFIQUE SELECCI ONO
EXTENC CORREO ELECTRONICO AUTOIDENTIFICACION Q
O DEL . (0] . NACIONALIDAD OTRA
ION PERSONAL ETNICA .
TRABAJO INSTITUCIONA INDIGENA
L
clever.castillo@ut X
32266164 303 g castmat2810@hotmail.com MESTIZO
c.edu.ec

EVENTOS DE CAPACITACION

TELEFONO TELEFONO APELLIDO No. DE
DOMICILIO CELULAR NOMBRES S NOTARIA LUGAR DE NOTARIA FECHA
R Mata
32292083 997502468 Rocio Elizabeth Camparia Latacunga 16 Oct. 2017
INFORMACION BANCARIA S DEL CONYUGE O CONVIVIENTE
g INSTITUCIO
ONIMERD | TIPO DE CUENTA N APELLIDO | NomBres | N2DE | TiPo DE RELACION TRABAJO
FINANCIERA
Banco Mata R .
2200194692 Ahorros Pichincha Campafia Rocio Elizabeth CONVIVIENTE Comercio
INFORMACION DE HIJOS FAMILIARES CON DISCAPACIDAD
No. DE APELLIDO NIVEL DE PARENTESC N° CARNE TIPO DE DISCAPACIDAD
5 FECHA DE NOMBRES 2
CEDULA NACIMIENTO S INSTRUCCION (@) CONADIS
Paolette Castillo EDUCACION
0550008072 28/10/2003 Elizabeth Mat BASICA (3ER
izabe ata CURSO)
FORMACION ACADEMICA
NIVEL DE RE'\giSI?I'E{O INSTITUCION TITULO EGRESAD AREA DE PERIODOS TIPO DE PAIS
INSTRUCCION EDUCATIVA OBTENIDO (@) CONOCIMIENTO | APROBADOS | PERIODO
(SENESCYT)
TERCER NIVEL U_nlver5|daq de Ing. Agrénomo Ciencias Agricolas | 1990 - 1995 OTROS Cuba
1017R-09-4550 | Pinar del Rio
R R Agroecologia 'y
4TO NIVEL pniversidad de| Agricultura Ciencias Agricolas | 2016 2017 OTROS | Cuba
MAERSTRIA 1923110116 Pinar del Rio Sostenible



mailto:clever.castillo@utc.edu.ec
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mailto:castmat2810@hotmail.com
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T1PO NOMBRE DEL EVENTO EMSSES(')‘\R’ GIIX?\J-I;IZ-IZJ&ON DURACION TIPO DE FEDCI'E"A FECHA | i
(TEMA) EVENTO HORAS CERTIFICADO INICIO DE FIN
CONGRES A 2016 10 2016 10
0 XX Congreso Latinoamericano de | La Universidad de Pinar del Rio y APROBACION 17 24 Cuba
Estudiantes de Ciencias Forestales | la Asociacion de Estudiantes de
Cuba 2016 Ciencias Forestales 40
CICLO Un nuevo Saber Ambiental Universidad de Pinar del Rio APROBACION | 2017 01 2017 02
Pertinente a la Sostenibilidad 160 02 03 Cuba
P 2017 04 2017 04
CURSO Silvicultura Urbana Universidad de Pinar del Rio 144 APROBACION 03 14 Cuba
La Educacion Ambiental en la < 201706 | 2017 06
CURSO Formacion de Valores Universidad de Pinar del Rio 144 APROBACION 05 17 Cuba
CURSO Generacion de Bienes y Servicios APROBACION 201609 | 2016 10
Ambientales en la Agricultura Universidad de Pinar del Rio 96 26 04 Cuba
OTROS Diplomado: Fundamentos de la Centro de Estudios de la APROBACION 2016 10 | 2017 05
Nueva Universidad cubana Educacion superior 1152 12 17 Cuba
La DidActica de las Ciencias como <
CURSO | erramienta Practica de la APROBACION | 501612 | 2016 12
Educacion Superior Universidad de Artemisa 8 18 18 Cuba

TRAYECTORIA LABORAL RELACIONADA AL PUESTO

UNIDAD
NOMBRE DE LA < TIPO DE
P ADMINISTRATIVA | DENOMINACION DEL . | FECHADE | FECHADE
g\'RSGT A-Il\-lLlngIgI’\({)N/ (DEPARTAMENTO/ PUESTO 'NST',IUC'O INGRESO | SALIDA | |MOTIVODESALIDA
AREA/DIRECCION)
Universidad de Pinar del | ,. . s .
Rio Hermanos Saiz g‘“t“,’a.’“e de Cétedraen Empa’T"gat‘,ed.’a dela gﬁ%‘;{c’* 1/9/1904|  30/7/1995 ‘PZI‘_JX"ZPC')-'M'ENTO DEL
Montes De Oca “Cuba> | BOtanica iencia Botanica
Universidad I g
. - Impartir Catedra de PUBLICA MUTUO ACUERDO
Cooperativa de Docente en Genética Genética OTRA 10/10/1998|  20/4/1999 DE LAS PARTES
Colombia Sede Ecuador
I - Impartir Conocimientos g
Universidad Técnica de | Instructor en - PUBLICA CUMPLIMIENTO DEL
Cotopaxi Porcinocultura de poycmocultura a I.OS .| OTRA 15/5/2000 1/7/2000 PLAZO
Estudiantes de Veterinaria
R P Docente Pos Grado. .
gniversidad Tecnica de | maestria de Sanidad Impartir modolo de PUBLICA 15/3/2019 26/4/2019 | | GUMPLIMIENTO DEL
otopaxi Vegetal Ecofisiologia Vegetal




Anexo 3. Anélisis de suelo

ESTACION EXPERIMENTAL "SANTA CATALINA"
LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
K. 14 12 Pansmericana Sar, Apdo, 17-01-340
Quite- Ecuador  Telf: 6906919253 Fux: 690-69)

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA FROPIEDAD 2
Nombee ; Mark Jose Porras Nombre @ UTC
Direceidn: Latocungs Proviacla . Colopaxi
Ciudsd Castla @ Latscwngs
Teléfone : (562626108 X Parroquis : Salache’
LS Ubleacitin : -
DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO
Culivo Acteal  : HABAS N'Reparte "= & 47.46]
Cultivo Anterier
Fertilizackia Ant, ;
Superficle
Tdentificacibn
Notricats
N
r
s
K
Ca
Mg
In
Cs
ke
Ma
B
i
Ackdez lnt. (AMH) 2eq/100 =l
AN =eq/100 =i
Na neq/100 =t
ALRCUADO LIGERAMENTE TORICO )
x 100 =shos/on  jee— | | | =1
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MO Lo s — | | =
A0 MIDIO ALTO
Ca | Mg | CatMg [imegicet)) | % || o | ()
Mg | K K |X Dases NTa a Arens | Liros | Arcills Clase Textural
32| 09| 79

RESPONSABLE LABORATORIO TORISTA
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ESTACION EXPERIMENTAL "SANTA CATALINA"
LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
Km 34 12 Parsencricara Sar, Apdo. 17.01.380
Quite- Bcsador  Telf: 690-£019293 Fux: 650593
REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD
Nembre @ Usiversidad Tecn ks de Compens Nembre : CEASA
Direccibo : Lascarga Provincts : Cotopasi
Clodsd Caatdn  : Lawscusgs
Tedifono : (DFE27517 Parrequia ; Salache
Fusx 3 Ubleacidn
DATOS DEL LOTE PARA LSO DEL LABORATORIO
Cultivo Actasd @ HABAS N* Reparte 4139
Cultive Astsrier N*" Muestra Lab, : 111479
y £y o Fechs 8¢ Muestreo ;231122019
Superficie : Fecha 8¢ Ingress 24122019
Ideofificacida  : TERRAZA® Fecha 8¢ Salida | 001202
Netrlenn Valar Usidae ENTERPERTAC KON
N 0 pes
r 0o o=
5 ’m  ee
'Y 192 =aq/iol al
Cx 2 =eg/loD ml
e 203 seg/i00 ul
o wznic AL2O
In I8 vie
u 6N e
¥e 1500 o=
Ms AN pm
ARIC MED IC ALTD
" 120 roe —— | 1 J
o - TIT) ALTO TORICG
a 66 a5 e 75 .54
i S T — e 1 e T S T A A R
Aride Lig. Aedd Fractie. Neatra g Ale. B Adaliae
Acides lnt (A H) 2e3/130 nl I
A re3 180 nl
N» 2a3/100 al
ADECUADO LIGERAMENTE TOXICO rarios
Cr e=ton/on [ l ] | ]
Yo dalize Lig. Salizs Salino Noy Selime
4.00 s ] 1 | ]
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Ca | Mg |Ca+Mg | immy'1o0el) [ “xn | o |
Mg | K K I Basex NTa« Cl Aresa | Limo | Arcilla Clast Textoral
199 1.1 126 26,1 ‘ 51 7 12 Fraaco




Anexo 4. Datos de los indicadores evaluados
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N PESO
VAI PESO DE GRAN
ALTURA DE NUMERO DE RAMAS FLORES N VAINAS O
PLANTA HOJAS AS
6/11 6/12 6/12 6/12 6/12
/201 | 21/11 | /201 | 20/12 | 21/11 | /201 | 20/12 | /201 | 20/12 | /201 | 20/12 | 20/12 10/1/
9 /2019 9 /2019 | /2019 9 /2019 9 /2019 9 /2019 | /2019 10/1/2020 2020
Codi Trata | Codifi % CON SIN
fi mien | cacio Germi | 30 45 60 75 45 60 75 60 75 60 75 75 | GRAN | GR
caci t n nacion | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | O A PG
6 o} NO
n
0,5
Ib/pl
albl | T1 albl R1 Humus anta 4524 | 3,92 5,16 | 26,80 | 26,80 4,40 | 28,80 | 28,80 | 14,20 | 14,20 | 11,80 | 11,80 4,40 0,08 0,03 0,08
1
Ib/pl
alb2 | T2 alb2 R1 Humus ant 52,38 | 4,16 5,18 | 27,60 | 27,60 4,40 | 30,60 | 30,60 | 14,60 | 14,60 | 13,60 | 13,60 4,60 0,05 0,04 0,06
a
15
Ib/pl
alb3 | T3 alb3 R1 Humus anta 50,00 | 4,16 5,38 | 28,60 | 28,60 4,80 | 32,80 | 32,80 | 14,40 | 14,40 | 14,20 | 14,20 4,60 0,09 0,12 0,07
0,5
Ecoabona Ib/pl
azbl | T4 az2bl R1 za ant 80,95 | 2,70 2,70 | 23,20 | 23,20 2,80 | 21,20 | 21,20 | 11,80 | 11,80 | 8,80 8,80 2,40 0,04 0,05 0,06
a
1
Ecoabona Ib/pl
azb2 | T5 a2b2 R1 za ant 11,90 | 2,72 2,72 | 17,00 | 17,00 2,60 | 17,40 | 17,40 | 8,20 8,20 | 4,20 4,20 2,40 0,05 0,03 0,04
a
15
Ecoabona Ib/pl
a2b3 T6 a2b3 R1 za anta 73,81 3,70 3,70 | 22,20 | 22,20 2,80 | 21,60 | 21,60 | 11,00 | 11,00 1,80 1,80 1,60 0,04 0,04 0,06
0,5
Ib/pl
a3bl T7 a3bl R1 Gallinaza anta 26,19 2,20 5,30 | 20,40 | 20,40 2,40 | 18,60 | 18,60 8,40 8,40 3,80 3,80 2,20 0,12 0,04 0,08
1
Ib/pl
a3b2 T8 a3b2 R1 Gallinaza ant 16,67 2,96 2,96 | 14,60 | 14,60 2,40 | 17,40 | 17,40 8,60 8,60 4,00 4,00 2,00 0,05 0,03 0,05
a
15
Ib/pl
a3b3 T9 a3b3 R1 Gallinaza ant 30,95 3,36 3,36 | 22,20 | 22,20 2,60 | 23,60 | 23,60 | 11,00 | 11,00 1,80 1,80 2,40 0,12 0,05 0,06
a
0
Ib/pl
TO T10 TO R1 Testigo ant 19,05 3,50 3,50 | 18,00 | 18,00 3,00 | 11,40 | 11,40 6,00 6,00 3,00 3,00 1,40 0,05 0,04 0,06
a
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11,00

11,00

7,80

7,80

2,80

0,06

0,14

0,05
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a2b3

T6

a2b3

R3

Ecoabona
za

15
Ib/p
ant

16,67

2,96

19,20

19,20

2,80

23,60

23,60

10,40

10,40

8,60

8,60

2,60

0,06

0,04

0,05




a3bil

T7

a3bl

R3

Gallinaza

0,5
Ib/p
ant

14,29

3,24

3,24

15,60

15,60

2,60

15,40

69

15,40

11,80

11,80

7,40

7,40

2,80

0,09

0,03

0,06

a3b2

T8

a3b2

R3

Gallinaza

Ib/p
ant

28,57

3,00

17,40

17,40

3,00

12,40

12,40

10,20

10,20

1,80

1,80

2,40

0,12

0,04

0,09

a3b3

T9

a3b3

R3

Gallinaza

15
Ib/p
ant

61,90

2,70

2,70

15,80

15,80

2,80

21,20

21,20

9,80

8,80

8,80

2,20

0,03

0,04

0,05

TO

T10

T0

R3

Testigo

Ib/pl
anta

47,62

3,70

13,60

13,60

4,00

13,00

13,00

8,60

8,60

1,60

1,60

0,80

0,05

0,07

0,05




Anexo 5. Costo de cada tratamiento
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T1
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD COSTO CoﬁTo
ANALISIS DE SUELO

Mg:ro-mlcronutrlentes, ph, CE, muestra 1 4.0 4.0
Subtotal 1 4,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 1,0 3,0
Subtotal 2 3,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola unidad 3 0,3 0,8
Estacas unidades 120 0,0 3,6
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,1 2,6
Flexometro unidad 1 0,3 0,3
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 3 9,3
SIEMBRA
Semilla Ib 16 0,2 3,4
Surcado Jornal 1 1,0 1,0
Siembra Jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 4 6,4
ABONADURA
Humus quintales 4 2,5 10,0
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 5 12,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 0,1 0,2
Regla Unidad 1 0,0 0,0
Libreta de apuntes Unidad 1 0,2 0,2
Balanza Unidad 1 1,2 1,2
Subtotal 6 15
GASTOS VARIOS
Tinta de impresién Unidad 4 2,0 8,0
Internet Mes 10 1,0 10,0
Papel de impresion resmas unidad 2 0,5 1,0
Subtotal 7 19,0
Subtotal 55,2
Imprevistos (10%0) 55
COSTO TOTAL 60,7
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T2
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD COSTO CO_?TO

ANALISIS DE SUELO
Macro-micronutrientes, ph, CE, MO | muestra | 1 4,0 4,0
Subtotal 1 4,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 1,0 3,0
Subtotal 2 3,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola unidad 3 0,3 0,8
Estacas unidades | 120 0,0 3,6
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,1 2,6
Flexometro unidad 1 0,3 0,3
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 3 9,3
SIEMBRA
Semilla Ib 16 0,2 3,4
Surcado Jornal 1 1,0 1,0
Siembra Jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 4 6,4
ABONADURA
Humus quintales | 8 2,5 20,0
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 5 22,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 0,1 0,2
Regla Unidad 1 0,0 0,0
Libreta de apuntes Unidad 1 0,2 0,2
Balanza Unidad 1 1,2 1,2
Subtotal 6 1,5
GASTOS VARIOS
Tinta de impresion Unidad 4 2,0 8,0
Internet Mes 10 1,0 10,0
Papel de impresion resmas unidad 2 0,5 1,0
Subtotal 7 19,0
Subtotal 65,2
Imprevistos (10%) 6,5
COSTO TOTAL 71,7
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T3
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD COSTO CO_?TO

ANALISIS DE SUELO
Macro-micronutrientes, ph, CE, MO | muestra | 1 4,0 4,0
Subtotal 1 4,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 1,0 3,0
Subtotal 2 3,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola unidad 3 0,3 0,8
Estacas unidades | 120 0,0 3,6
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,1 2,6
Flexometro unidad 1 0,3 0,3
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 3 9,3
SIEMBRA
Semilla Ib 16 0,2 3,4
Surcado Jornal 1 1,0 1,0
Siembra Jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 4 6,4
ABONADURA
Humus quintales | 12 2,5 30,0
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 5 32,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 0,1 0,2
Regla Unidad 1 0,0 0,0
Libreta de apuntes Unidad 1 0,2 0,2
Balanza Unidad 1 1,2 1,2
Subtotal 6 1,5
GASTOS VARIOS
Tinta de impresion Unidad 4 2,0 8,0
Internet Mes 10 1,0 10,0
Papel de impresion resmas unidad 2 0,5 1,0
Subtotal 7 19,0
Subtotal 75,2
Imprevistos (10%) 7,5
COSTO TOTAL 82,7
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T4
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD COSTO CO_?TO

ANALISIS DE SUELO
Macro-micronutrientes, ph, CE, MO | muestra | 1 4,0 4,0
Subtotal 1 4,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 1,0 3,0
Subtotal 2 3,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola unidad 3 0,3 0,8
Estacas unidades | 120 0,0 3,6
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,1 2,6
Flexometro unidad 1 0,3 0,3
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 3 9,3
SIEMBRA
Semilla Ib 16 0,2 3,4
Surcado Jornal 1 1,0 1,0
Siembra Jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 4 6,4
ABONADURA
Eco abonaza quintales | 4 3,0 12,0
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 5 14,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 0,1 0,2
Regla Unidad 1 0,0 0,0
Libreta de apuntes Unidad 1 0,2 0,2
Balanza Unidad 1 1,2 1,2
Subtotal 6 1,5
GASTOS VARIOS
Tinta de impresion Unidad 4 2,0 8,0
Internet Mes 10 1,0 10,0
Papel de impresion resmas unidad 2 0,5 1,0
Subtotal 7 19,0
Subtotal 57,2
Imprevistos (10%) 5,7
COSTO TOTAL 62,9
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T5
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD COSTO CO.?.TO

ANALISIS DE SUELO
Macro-micronutrientes, ph, CE, MO | muestra | 1 4,0 4,0
Subtotal 1 4,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 1,0 3,0
Subtotal 2 3,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola unidad 3 0,3 0,8
Estacas unidades | 120 0,0 3,6
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,1 2,6
Flexometro unidad 1 0,3 0,3
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 3 9,3
SIEMBRA
Semilla Ib 16 0,2 3,4
Surcado Jornal 1 1,0 1,0
Siembra Jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 4 6,4
ABONADURA
Eco abonaza quintales | 8 3,0 24,0
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 5 26,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 0,1 0,2
Regla Unidad 1 0,0 0,0
Libreta de apuntes Unidad 1 0,2 0,2
Balanza Unidad 1 1,2 1,2
Subtotal 6 1,5
GASTOS VARIOS
Tinta de impresion Unidad 4 2,0 8,0
Internet Mes 10 1,0 10,0
Papel de impresion resmas unidad 2 0,5 1,0
Subtotal 7 19,0
Subtotal 69,2
Imprevistos (10%) 6,9
COSTO TOTAL 76,1
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T6
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD COSTO CO_?TO

ANALISIS DE SUELO
Macro-micronutrientes, ph, CE, MO | muestra | 1 4,0 4,0
Subtotal 1 4,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 1,0 3,0
Subtotal 2 3,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola unidad 3 0,3 0,8
Estacas unidades | 120 0,0 3,6
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,1 2,6
Flexometro unidad 1 0,3 0,3
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 3 9,3
SIEMBRA
Semilla Ib 16 0,2 3,4
Surcado Jornal 1 1,0 1,0
Siembra Jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 4 6,4
ABONADURA
Eco abonaza quintales | 12 3,0 36,0
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 5 38,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 0,1 0,2
Regla Unidad 1 0,0 0,0
Libreta de apuntes Unidad 1 0,2 0,2
Balanza Unidad 1 1,2 1,2
Subtotal 6 1,5
GASTOS VARIOS
Tinta de impresion Unidad 4 2,0 8,0
Internet Mes 10 1,0 10,0
Papel de impresion resmas unidad 2 0,5 1,0
Subtotal 7 19,0
Subtotal 81,2
Imprevistos (10%) 8,1
COSTO TOTAL 89,3
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T7
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD COSTO COTSTO

ANALISIS DE SUELO
Macro-micronutrientes, ph, CE, MO | muestra | 1 4,0 4,0
Subtotal 1 4,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 1,0 3,0
Subtotal 2 3,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola unidad 3 0,3 0,8
Estacas unidades | 120 0,0 3,6
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,1 2,6
Flexometro unidad 1 0,3 0,3
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 3 9,3
SIEMBRA
Semilla Ib 16 0,2 3,4
Surcado Jornal 1 1,0 1,0
Siembra Jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 4 6,4
ABONADURA
Gallinaza quintales | 4 5,0 20,0
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 5 22,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 0,1 0,2
Regla Unidad 1 0,0 0,0
Libreta de apuntes Unidad 1 0,2 0,2
Balanza Unidad 1 1,2 1,2
Subtotal 6 1,5
GASTOS VARIOS
Tinta de impresion Unidad 4 2,0 8,0
Internet Mes 10 1,0 10,0
Papel de impresion resmas unidad 2 0,5 1,0
Subtotal 7 19,0
Subtotal 65,2
Imprevistos (10%) 6,5
COSTO TOTAL 71,7
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T8
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD COSTO CO_?TO

ANALISIS DE SUELO
Macro-micronutrientes, ph, CE, MO | muestra | 1 4,0 4,0
Subtotal 1 4,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 1,0 3,0
Subtotal 2 3,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola unidad 3 0,3 0,8
Estacas unidades | 120 0,0 3,6
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,1 2,6
Flexometro unidad 1 0,3 0,3
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 3 9,3
SIEMBRA
Semilla Ib 16 0,2 3,4
Surcado Jornal 1 1,0 1,0
Siembra Jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 4 6,4
ABONADURA
Gallinaza quintales | 8 5,0 40,0
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 5 42,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 0,1 0,2
Regla Unidad 1 0,0 0,0
Libreta de apuntes Unidad 1 0,2 0,2
Balanza Unidad 1 1,2 1,2
Subtotal 6 1,5
GASTOS VARIOS
Tinta de impresion Unidad 4 2,0 8,0
Internet Mes 10 1,0 10,0
Papel de impresion resmas unidad 2 0,5 1,0
Subtotal 7 19,0
Subtotal 85,2
Imprevistos (10%) 8,5
COSTO TOTAL 93,7
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T9
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD COSTO CO_?TO

ANALISIS DE SUELO
Macro-micronutrientes, ph, CE, MO | muestra | 1 4,0 4,0
Subtotal 1 4,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 1,0 3,0
Subtotal 2 3,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola unidad 3 0,3 0,8
Estacas unidades | 120 0,0 3,6
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,1 2,6
Flexometro unidad 1 0,3 0,3
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 3 9,3
SIEMBRA
Semilla Ib 16 0,2 3,4
Surcado Jornal 1 1,0 1,0
Siembra Jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 4 6,4
ABONADURA
Gallinaza quintales | 12 5,0 60,0
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 5 62,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 0,1 0,2
Regla Unidad 1 0,0 0,0
Libreta de apuntes Unidad 1 0,2 0,2
Balanza Unidad 1 1,2 1,2
Subtotal 6 1,5
GASTOS VARIOS
Tinta de impresion Unidad 4 2,0 8,0
Internet Mes 10 1,0 10,0
Papel de impresion resmas unidad 2 0,5 1,0
Subtotal 7 19,0
Subtotal 105,2
Imprevistos (10%) 10,5
COSTO TOTAL 115,7
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TO
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD COSTO CO_?TO

ANALISIS DE SUELO
Macro-micronutrientes, ph, CE, MO | muestra | 1 4,0 4,0
Subtotal 1 4,0
PREPARACION TERRENO
Limpieza y surcado jornal 3 1,0 3,0
Subtotal 2 3,0
INSTALACION DEL ENSAYO
Piola unidad 3 0,3 0,8
Estacas unidades | 120 0,0 3,6
Rotulos de tratamientos, unidad 33 0,1 2,6
Flexometro unidad 1 0,3 0,3
Mano de obra jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 3 9,3
SIEMBRA
Semilla Ib 16 0,2 3,4
Surcado Jornal 1 1,0 1,0
Siembra Jornal 2 1,0 2,0
Subtotal 4 6,4
ABONADURA
Subtotal 5 0,0
MATERIALES Y EQUIPOS
Guantes pares 2 0,1 0,2
Regla Unidad 1 0,0 0,0
Libreta de apuntes Unidad 1 0,2 0,2
Balanza Unidad 1 1,2 1,2
Subtotal 6 1,5
GASTOS VARIOS
Tinta de impresion Unidad 4 2,0 8,0
Internet Mes 10 1,0 10,0
Papel de impresion resmas unidad 2 0,5 1,0
Subtotal 7 19,0
Subtotal 43,2
Imprevistos (10%) 4,3
COSTO TOTAL 47,5




Anexo 6. Fotografias
Fotografia 1.Preparacion del terreno
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Fotografia 3. Incorporacion de abonos




Fotografia 6. Cosecha

Fotografia 7. Peso de vaina







