UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS
NATURALES

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

PROYECTO DE INVESTIGACION

“PRODUCCION DE SEMILLA PRE-BASICA DE PAPA (Solanum tuberosum) VARIEDAD SUPER CHOLA A
PARTIR DE ESQUEJES PROVENIENTES DE PLANTAS MADRE FITOMEJORADAS EN TRES NIVELES DE
CORTE (apical, medio, basal) EN LA PROVINCIA DEL CARCHI CANTON ESPEJO, PERIODO 2019-
2020".

Proyecto de Investigacidn presentado previo a la obtencién del Titulo de
Ingeniero Agrénomo

Autor:

Fueltala Torres Jaqueline Lisseth.

Tutor:

Ing. Klever Quimbiulco Mg.

Latacunga — Ecuador

2019-2020




DECLARACION DE AUTORIA

Yo, Fueltala Torres Jaqueline Lisseth declaro ser autor del presente proyecto de
investigacion: “PRODUCCION DE SEMILLA PRE-BASICA DE PAPA (Solanum
tuberosum) VARIEDAD SUPER CHOLA A PARTIR DE ESQUEJES PROVENIENTES
DE PLANTAS MADRE FITOMEJORADAS EN TRES NIVELES DE CORTE (apical,
medio, basal) EN LA PROVINCIA DEL CARCHI CANTON ESPEJO, PERIODO 2019-
20207, siendo el Ing. Klever Quimbiulco Mg. tutor del presente trabajo; y eximo
expresamente a la Universidad Técnica de Cotopaxi y a sus representantes legales de posibles

reclamos o acciones legales.

Ademas, certifico que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados vertidos en el presente

trabajo investigativo, son de mi exclusiva responsabilidad.

Fueltala Torres Jaqueline Lisseth Ing. Quimbiulco Sanchez Klever. Mg

C.1. 0402047377 C.1. 1709161102



CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR
Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte Fueltala Torres Jaqueline Lisseth, identificada/o con C.C. N°0402047377,
de estado civil soltero y con domicilio en Carchi, a quien en lo sucesivo se denominara LA/EL
CEDENTE; vy, de otra parte, el Ing. MBA. Cristian Fabricio Tinajero Jiménez, en calidad de
Rector y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio en
la Av. Simén Rodriguez Barrio El Ejido Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le

denominara LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA.- LA/EL CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Ingenieria Agrondmica, titular de los derechos patrimoniales y
morales sobre el trabajo de grado “PRODUCCION DE SEMILLA PRE-BASICA DE PAPA
(Solanum tuberosum) VARIEDAD SUPER CHOLA A PARTIR DE ESQUEJES
PROVENIENTES DE PLANTAS MADRE FITOMEJORADAS EN TRES NIVELES DE
CORTE (apical, medio, basal) EN LA PROVINCIA DEL CARCHI CANTON ESPEJO,
PERIODO 2019-20207,la cual se encuentra elaborada segun los requerimientos académicos

propios de la Facultad segun las caracteristicas que a continuacién se detallan:

Historial académico. — Octubre 2019 —Marzo_2020.

Aprobacion CA. — 15 de Noviembre 2019.

Tutor. - ING. KLEVER QUIMBIULCO MG.

Tema: “PRODUCCION DE SEMILLA PRE-BASICA DE PAPA (Solanum tuberosum)
VARIEDAD SUPER CHOLA A PARTIR DE ESQUEJES PROVENIENTES DE
PLANTAS MADRE FITOMEJORADAS EN TRES NIVELES DE CORTE (apical,
medio, basal) EN LA PROVINCIA DEL CARCHI CANTON ESPEJO, PERIODO 2019-
20207,

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho pblico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en

su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA/EL CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la

Republica del Ecuador.



CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA/EL
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar

o prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte

informético conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.
b) La publicacion del trabajo de grado.

c¢) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines

académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion

del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no estad contemplada en la ley

como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA/EL
CEDENTE declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LA/EL CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podré licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA/EL CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producira de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta

notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.



CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demas del

sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacién del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada seré definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo

solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor

y tenor en la ciudad de Latacunga, a los 12 dias del mes de Febrero del 2020.

Fueltala Torres Jagueline Lisseth Ing. MBA. Cristian Tinajero Jiméenez
EL CEDENTE EL CESIONARIO



Latacunga 22 de Julio del 2019

AVAL DEL TUTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tutor del Proyecto de Investigacion con el titulo:

“PRODUCCION DE SEMILLA PRE-BASICA DE PAPA (Solanum tuberosum)
VARIEDAD SUPER CHOLA A PARTIR DE ESQUEJES PROVENIENTES DE
PLANTAS MADRE FITOMEJORADAS EN TRES NIVELES DE CORTE (apical,
medio, basal) EN LA PROVINCIA DEL CARCHI CANTON ESPEJO, PERIODO 2019-
20207, de Fueltala Torres Jaqueline Lisseth,, de la carrera de Ingenieria Agronémica,
considero que el presente trabajo investigativo es merecedor del Aval de aprobacion al cumplir
las normas, técnicas y formatos previstos, asi como también ha incorporado las observaciones

y recomendaciones propuestas en la Pre defensa.

Ing. Klever Mauricio Quimbiulco Sanchez Mg.

CC:170916110-2

Vi



AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Lectores del Proyecto de Investigacion con el titulo:

En calidad de Tribunal de Lectores, aprueban el presente Informe de Investigacion de acuerdo
a las disposiciones reglamentarias emitidas por la Universidad Técnica de Cotopaxi, y por la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales; por cuanto, la postulante: Fueltala
Torres Jaqueline Lisseth, con el titulo de Proyecto de Investigacion “PRODUCCION DE
SEMILLA PRE-BASICA DE PAPA (Solanum tuberosum) VARIEDAD SUPER CHOLA
A PARTIR DE ESQUEJES PROVENIENTES DE PLANTAS MADRE
FITOMEJORADAS EN TRES NIVELES DE CORTE (apical, medio, basal) EN LA
PROVINCIA DEL CARCHI CANTON ESPEJO, PERIODO 2019-2020”, han
considerado las recomendaciones emitidas oportunamente y retine los méritos suficientes para

ser sometido al acto de Sustentacion de Proyecto.

Por lo antes expuesto, se autoriza realizar los empastados correspondientes, segin la normativa

institucional.
Lector 1 (Presidente) Lector 2
Ing. Guido Yauli MsC. Nombre: Clever Castillo MsC.
CC: 0501604409 CC: 0501715494

Lector 3
Ing. Francisco Chancusig Mg.

CC: 0501883920

Vi



AGRADECIMIENTO
Agradezco primeramente a Dios por todas las Bendiciones
Brindadas.
A la UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI por haber hecho
posible y darme la oportunidad de estudiar, para hoy convertirme
en un gran profesional de excelencia académica.
A mi director de tesis, Ingeniero Klever Quimbiulco y mis lectores
de tesis, Ingeniero Clever Castillo, Ingeniero Francisco
Chancusig, Ingeniero Guido Yauli  por todo su esfuerzo y
dedicacion que, con todos sus conocimientos, experiencia, su
paciencia y su motivacion ha logrado encaminar de la mejor
manera mis conocimientos y mi tesis con éxito.
A mi madre Yolanda Torres por formar mi personalidad, por ser
padre y madre y hacer todo lo posible para sacarme adelante, a
mi hermana Adela que siempre ha estado para apoyarme.
A mis sobrinos Dilan y Ronan que siempre me acompariaron con
una sonrisa.

“Para ustedes que me apoyaron incondicionalmente”

Jaqueline Lisseth Fueltala Torres

Vil



DEDICATORIA

Este trabajo le dedico con mucho amor y carifio a mi madre
quien, con su esfuerzo, me motivo en todo emprendimiento, junto
a Dios que siempre me guia en el camino del bien concediéndome
las fuerzas suficientes para salir adelante en los momentos mas

dificiles en mi vida.

A mi hermana Adela quien ha depositado en mi toda su confianza
brindandome su apoyo moral, espiritual de manera

incondicionall.

A mis sobrinos Dilan y Ronan por ser el motor fundamental en

mi vida.
A mi familia, y a todas las personas que de una u otra manera
pusieron un granito de arena e hicieron posible que hoy sea un

dia muy importante en mi vida, muchas gracias.

Fueltala Torres Jaqueline Lisseth.



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

TITULO :“ PRODUCCION DE SEMILLA PRE-BASICA DE PAPA (Solanum tuberosum)
VARIEDAD SUPER CHOLA A PARTIR DE ESQUEJES PROVENIENTES DE PLANTAS
MADRE FITOMEJORADAS EN TRES NIVELES DE CORTE (apical, medio, basal) EN LA
PROVINCIA DEL CARCHI CANTON ESPEJO, PERIODO 2019-2020”.

Autor: Fueltala Torres Jaqueline Lisseth

RESUMEN
La presente investigacion se llevo a cabo en la Provincia de Carchi, Canton Espejo, Parroquia

la Libertad, sector el Mirador, a una altura de 3350 m.s.n.m. con 78°37'14 > de longitud oeste
y 00°59°57 *de latitud sur. El objetivo de la investigacion fue evaluar los niveles de produccion
de esquejes de papa Solanum tuberosum de la variedad super chola de plantas madre
fitomejoradas mediante tres niveles de corte (apical, medio y basal). Se aplico un disefio de
bloques completos al azar con 3 repeticiones, para los tratamientos en estudio, con arreglo
factorial es 3*2 + 3, dando un total de 7 tratamientos y 21 unidades experimentales., para el
analisis funcional se aplicd la Prueba de Tukey (p <0.05). La metodologia aplicada fue en
laboratorio y campo; en laboratorio se selecciond los mejores tallos de plantas madre
fitomejoradas de papa Solanum tuberosum variedad super chola, se hicieron tres cortes, a nivel
apical, medio y basal; Los esquejes se enraizaron en un sistema semi-hidroponico, durante 45
dias bajo condiciones de invernadero. Para la fase de campo se procedio6 a delimitar el terreno,
formar los surcos, para la siembra se colocd 1 y 2 esquejes por golpe de acuerdo al disefio
establecido y en el caso del testigo un tubérculo semilla a una distancia de 0,30 cm entre golpe
y 0,80cm entre surco. Se evaluaron los siguientes indicadores: porcentaje de mortalidad (PM),
altura de las plantas(AP), dias de floracion (DF), Senescencia (SEN), productividad (PRO), Se
obtuvo los siguientes resultados; El tratamiento Apical con un esqueje (Apl) ocupo el primer
lugar en porcentaje de mortalidad mientras que el TESTIGO tiene un 0% de mortalidad, en la
variable altura de planta los tratamientos Apl, Ap2,Mpl, Mp2, Bpl, Bp2 no muestran
significancia estadistica alcanzando una altura promedio de (30cm) respectivamente, el
TESTIGO muestra alta significancia estadistica con una altura promedio de 60cm, en DF existe
significancia estadistica para el tratamiento Apl, en la variable Senescencia no existe
significancia estadistica, finalmente en PRO el mejor tratamiento es el TONBP2, por lo tanto se
recomienda utilizar esquejes del nivel basal con dos esquejes por golpe para producir semilla
prebasica.

Palabras clave: Solanum tuberosum, esquejes, enraizamiento, reproduccion asexual.
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Autor: Fueltala Torres Jaqueline Lisseth

ABSTRACT
The research work was carried out in Carchi Province, Espejo Canton , la Libertad, parish El
Mirador sector, at a height of 3350 msnm, with 78°37'14 >’ west longitude and 00°59°57 ’south
latitude. The research was to evaluate levels production of Solanum tuberosum potato cuttings
of the super chola variety of plant breeding plants through three cutting levels (apical, middle
and basal). It was applied complete block design with 3 repetitions to the treatments under
study, with a factorial arrangement of 3 * 2 + 3, giving a total of 7 treatments and 21
experimental units. The functional analysis, the Test of Tukey (p <0.05). The methodology
applied was in the laboratory and field; In the laboratory, the best plant stems of potato solanum
tuberosum super chola varieties were selected, three cuts were made, at the apical, middle and
basal level; The cuttings were rooted in a semi-hydroponic system, during 45 days under
greenhouse conditions. For the field phase, the terrain was defined, the grooves were formed, 1
and 2 cuttings per stroke were placed for planting according to the established design | the case
of the witness a seed tuber at a distance of 0.30 cm between stroke and 0.80cm between groove.
The following indicators were evaluated: percentage of mortality (PM), plant height (AP),
flowering days (DF), Senescence (SEN), productivity (PRO), There were the following results;
The Apical treatment with an cutting (Ap1) ranked first in mortality percentage of while the
WITNESS has a 0% mortality, in the variable height of plant the treatments Apl, Ap2, Mp1,
Mp2, Bpl, Bp2 do not show significance statistical reaching an average height of (30cm)
respectively, the WITNESS shows high statistical significance with an average height of 60cm,
in DF there is statistical significance for the treatment Apl, in the Senescence variable there is
no statistical significance, finally in NT, PT the best treatment is the T6NBP2, therefore it is

recommended to use basal level cuttings with two cuttings per stroke to produce prebasic seed.

Key words: Solanum tuberosum, cuttings, rooting, asexual reproduction.
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2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto de investigacion se realizd en campo abierto en el Sector EI Mirador en la
Provincia del Carchi, Canton Espejo a una altura de 3350 msnm con el objetivo de evaluar
niveles de produccion en esquejes provenientes de plantas madre Fito mejoradas en tres niveles
de corte (apical, medio y basal) enraizados bajo condiciones de invernadero durante un periodo
de 45 dias.

Durante el proceso se trasplant6 esquejes enraizados a una distancia de 30 cm entre planta y
0,80 entre surco utilizando uno y dos por golpe en el caso de esquejes mientras que para el
testigo utilizamos un tubérculo semilla por golpe a la misma distancia de acuerdo al disefio
establecido se trasplanto un total de 1350 esquejes y 150 tubérculos semilla, posterior al analisis
de suelo se realizé una fertilizacion homogénea en todos los tratamientos, se evaluo: porcentaje
de mortalidad, altura de planta, dias a la floracion, pesoy numero de tubérculos por categoria
(gruesa, mediana y pequefia), mediante la toma de datos con el fin de conocer la productividad

de cada uno.
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3.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La presente investigacion se realizé con el fin de dar una respuesta al agricultor para que pueda
tener una opcion de semilla de calidad accesible a partir de esquejes obtenidos de plantas madre

Fito mejoradas, evaluamos entonces el esqueje con mayor productividad.

Uno de los mayores problemas de la produccion de papa es la accesibilidad a la semilla
certificada por los altos costos ($135 saco de 45k) de semilla basica, lo que condiciona a los
productores a utilizar semilla de papa de mala calidad, con riesgo de contaminarse con plagas

y enfermedades; incluso llegando al punto de utilizar papa de consumo como semilla.

La presente investigacion se realizo con el fin de adoptar nuevos métodos de propagacion en el
cultivo de papa utilizando esquejes de la parte basal, media, y apical de la planta para obtencion
de semillas.

Muchos paises en desarrollo carecen de sistemas eficaces para la multiplicacion y reproduccion
regular de plantulas y tubérculos certificados para la rapida utilizacién de variedades, la papa
ha demostrado con éxito que al obtener plantas libres de virus provenientes de meristemos y
someterla a micropropagacion se generan un numero suficiente de plantas que se utilizan como
plantas madres para obtener material vegetativo de calidad. (Haapala, 2008)

El éxito o fracaso de un cultivo depende en gran medida de la categoria de la semilla comprada,
su tamafio, variedad y sanidad. El desconocimiento por parte de los agricultores de paquetes
tecnoldgicos completos que incluyen las labores culturales desde la siembra hasta la cosecha,
hace que se tenga bajos indices de produccion en el cultivo de papa.

El método tradicional de siembra es a través de la utilizacion de tubérculo semilla entre semilla
certificada y semilla comun. Por lo tanto, la presente investigacion se enfoca en promover la
reproduccion asexual mediante esquejes de papa tomados de tres niveles de corte: apical, medio
y basal para su propagacion y posterior estudio del desarrollo y produccion para de esta manera
poner al alcance de los productores semilla de categoria pre- basica.

Se espera que la informacion presentada, llame la atencion a los organismos estatales de sanidad
vegetal, gremios de productores, asistentes técnicos y agricultores, sobre la importancia de
nuevas alternativas de producciéon de semilla pre basica. Ademas, que sirva de base para el
disefio de herramientas de diagndstico que apoyen los esquemas de certificacion de tubérculo

semilla y los programas de mejoramiento genético de papa.
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4.- BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Beneficiarios directos
Los pequefios y grandes semilleristas, y los productores de papa.
Beneficiarios indirectos

La Universidad Técnica de Cotopaxi, comerciantes, el sector agroindustrial, estudiantes y

docentes de la Carrera de Ingenieria Agronémica.
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5. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Actualmente, en nuestro pais, el cultivo de papa se lo realiza mediante el uso de semilla,
adquirida por los agricultores por diferentes vias: comerciantes de tubérculo- semilla que
guardan la semilla de sus anteriores cosechas, almacenes agricolas y organismos estatales. El
93% de material de siembra utilizado por la mayor parte de agricultores proviene de semilla
reciclada, mientras el 7% restante es semilla certificada. Garzon, c. (2014).

Segun Torres y otros (2011), afirman que la semilla de papa es uno de los factores de mayor
importancia para la produccion agricola. Una semilla de buena calidad aumenta la produccion
y optimiza el uso de insumos debido a una mayor uniformidad de emergencia y vigor de plantas.
Uno de los mayores problemas de la produccién de papa es la accesibilidad a la semilla
certificada por los altos costos, lo que condiciona a los productores a utilizar semilla de papa
de mala calidad, con riesgo de contaminarse con plagas y enfermedades; incluso llegando al
punto de utilizar papa de consumo como semilla para la siembra. Siendo el tubérculo semilla,
un factor fundamental para garantizar la produccion y la calidad del cultivo de papa, la siembra
de tubérculos semilla de mala calidad, puede perjudicar la produccion, ain cuando las demas

condiciones sean Optimas para el cultivo.

En la actualidad la tecnologia para la produccién de semillas pre basicas no se encuentra al
alcance de los productores, debido a que Unicamente se realiza en los centros de investigacion
mediante laboratorios por su alta complejidad. El desconocimiento y la falta de iniciativa no
permiten producir semillas de calidad.
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6.- OBJETIVOS

GENERAL

Producir semilla pre-basica en papa (solanum tuberosum) variedad super chola a partir de
esquejes provenientes de plantas madre fitomejoradas en tres niveles de corte (apical, medio y

basal) en la Provincia del Carchi.
ESPECIFICOS

e Producir esquejes mediante tres niveles de corte a partir de plantas madre Fito

mejoradas, utilizando un sistema de semi hidroponia.
e Conocer comportamientos de produccion con respecto al nivel de esqueje.

e Analizar costos de produccién basados en la utilizacion de esquejes para producir

semilla pre-bésica.
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7.- ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANEADOS.

Tabla 1: Sistema de tareas en relacién a los objetivos planteados

Obijetivos especificos

Actividad

Resultado

Metodologia

Producir esquejes mediante tres niveles de
corte a partir de plantas madre Fito mejoradas,

utilizando semi hidroponia

Preparacion del sustrato
Desinfeccion de bandejas

Siembra.

Obtencion de esquejes enraizados

listos para el trasplante.

Preparacion del espacio destinado

para el trasplante
— Libro de campo

- Fotografias

Conocer comportamientos de produccion con

respecto al nivel de esqueje.

Cosecha

Contabilidad de los tubérculos.

Peso de los tubérculos.

Obtencion de la mejor produccion de
semilla de acuerdo al nivel de corte de

esquejes.

Se realizard la toma de datos en
cuanto a peso y numero de semilla
de cada planta, posteriormente se

realizard un promedio para conocer

Toma de datos y comparacion de el nivel de corte con mayor
resultados produccion.
Analizar costos de produccion basados en la | Realizar una tabla de costos durante Se realizard& comparacion en

utilizacion de esquejes para producir semilla

basica.

todo el proceso de produccion de

esquejes.

Determinar viabilidad en la produccion

de esquejes.

precios entre producir esquejes o

comprar tubérculo semilla.

Fuente: Fueltala, 2019
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8.- FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1 Antecedentes

La papa (Solanum sp.) es uno de los principales cultivos de importancia a nivel mundial. Por
su valor nutricional, ocupa el cuarto puesto de importancia después del trigo, el maiz y el arroz
en el consumo del ser humano.

Es el tercer cultivo alimenticio mas importante del mundo luego del arroz y el trigo.
Aproximadamente catorce mil millones de personas consumen habitualmente papa y la
produccion total mundial de este cultivo alcanza sobre los trescientos millones de toneladas
métricas. (International Potato Center, 2015), y es el que mayor cantidad de carbohidratos
aporta a la dieta de millones de personas. (Universidad Catolica de Santa Maria, 2018)

China es el mayor productor de papa a nivel mundial con el 17%, seguido de Rusia con el
12,3%, Polonia 9,1%, EE.UU. 7,1% ¢ India con 6,4%. Pert es el pais que representa a
Latinoamérica ubicado en el puesto 23 con el 0,7% entre los productores mundiales.
(Universidad Catolica de Santa Maria, 2018).

Perti cuenta con el 63% de las variedades y especies cultivadas que existen en el mundo y que
oscilan alrededor de los 5000. De acuerdo al taxéonomo David Spooner del Departamento de
Agricultura de los EE. UU., el origen de este cultivo son los Andes Peruanos, alrededor del
nevado Ausangate y del Lago Titicaca, debido a que en estas zonas se hallan la mayor cantidad
de especies silvestres y una gran cantidad de variedades nativas. (Universidad Catolica de Santa
Maria, 2018)

En el Ecuador se siembra sobre los 2.800 msnm. Se identifican tres regiones diferentes
dedicadas a su cultivo: al norte se siembra en las provincias de Carchi e Imbabura; al centro,
Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo y Bolivar; y al sur, Cafiar, Azuay y Loja.
Destaca la provincia del Carchi que produce el 40% de la cosecha anual del pais. (Cuesta et al.,
2014).

Segun ESPAC (2015), nos indica que el promedio de produccion de papa a nivel nacional fue
de 13,38 Tm/ha. A nivel nacional existia un total de 32190 hectareas de cultivo de papa. El
mayor productor por hectarea en el Ecuador es Carchi con 24,9 toneladas por hectarea.

Origen genético: (Curipamba negra X Solanum demissum) x clon resistente con comida amarilla
x chola seleccionada) G. Bastidas - Carchi. Subespecie: andigena. Zonas recomendadas y
altitud Norte, 2.800 a 3.600 ms n. m. Centro. Follaje: Frondoso; desarrollo rapido; tallos

robustos y fuertes; hojas medianas que cubren bien el terreno. Tubérculo: medianos de forma
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eliptica a ovalada; piel rosada y lisa, con crema alrededor de los ojos, pulpa amarilla palida sin
pigmentacion y ojos superficiales. Maduracion: Semitardia (180 dias) Rendimiento potencial:
30 thal. Reaccion a enfermedades: Susceptible a la lancha (Phytophthora infestans),
medianamente resistente a la roya (Puccinia pittieriana) y tolerante al nematodo del quiste de
la papa (Globodera pallida). Usos: Consumo en fresco: sopas y puré. Para procesamiento:
papas fritas en forma de hojuelas (chips) y a la francesa (Cuesta, Andrade, Bastidas, Quevedo,
& Sherwood, 2002)

Para el primer ciclo productivo del afio 2016, el MAGAP obtuvo los siguientes resultados: el
rendimiento promedio nacional de papa fue de 16,49 toneladas por hectarea. Carchi se ubico
como la zona productora con mayor rendimiento en esa época, superando el promedio nacional
en 24,9 toneladas por hectarea. Mientras que, Pichincha, Chimborazo, Tungurahua y Cotopaxi
presentaron rendimientos inferiores al promedio nacional en 1.21; 1.66; 1.97; y 3.31 toneladas

por hectarea, respectivamente. Monteros (2016)
8.2Taxonomia de la papa

Tabla 2: Clasificacion taxondmica de la papa

Reino Vegetal
Division Faner6gama
Subdivisio Angiospermas
n

Clase Dicotiledoneas
Subclase Simpétala
Seccién Anisocarpeas
Orden Tubiflorineas
Familia Solanaceae
Género Solanum L.
Especie Solanum tuberosum

Fuente: Cerdn (2003)
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8.3 REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO

Tabla 3. Requerimientos del cultivo de papa

Requerimientos del cultivo

Altitud 2.300 a 3600 msnm.

Precipitacion 400 — 800 mm, durante el

ciclo del cultivo.

Luz 12 horas diarias de
luminosidad.

Temperatura Entre 9 y 11 ° C (media
anual).

Suelo Franco, franco limoso y

franco arcilloso con buen
drenaje, negro andino.

PH 5.0a6.5.

Fuente: (INIAP - PROTECA, 1987)

8.4 PLAGAS

Para (Gallegos et al 2002) las plagas causan pérdidas econdmicas considerables tanto

en el rendimiento como en la calidad, por lo tanto es necesario identificarlas y realizar

un manejo alternativo de control, las principales plagas de la papa son las siguientes:

a. Gusano blanco (Premnotrypes vorax).
El gusano blanco de la papa, Premnotrypes vorax, se considera como la plaga mas
importante en el Ecuador, no solo por el dafio fisico ocasionado al tubérculo sino
por el costo de control que genera. Esta plaga tiene gran incidencia sobre el cultivo.
En la provincia de Chimborazo el 45% de agricultores sefiala haber encontrado en
sus campos infestaciones de este insecto. En la provincia del Carchi el 82% de los
agricultores realizan actividades de control del gusano blanco. (Gallegos et al, 2002)

b. Polilla de la papa (Tecia solanivora, Pthorimaea operculella y Symmetrischema

tangolias)
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Lepidopteros que se alimentan de los tubérculos de la papa, por lo general vive en
los lugares donde se almacena el tubérculo semilla, los adultos parecen al iniciar la
etapa de tuberizacion. Se esconden entre las malezas o en la base de la planta de la

papa. (Gallegos et al, 2002).
8.5 ENFERMEDADES

La papa es susceptible a varias enfermedades entre las principales estan las siguientes:

a. Lancha Tardia o Tizén Tardio (Phytophthora infestans)
Inicialmente aparecen pequefias lesiones verde palido a verde oscuro. Bajo
condiciones favorables para su desarrollo estas lesiones crecen rapidamente, se
tornan marrones a negras, y se transforman en lesiones necréticas que pueden matar
totalmente el tejido foliar, e incluso terminar matando a la planta. Se puede observar
también un halo clordtico alrededor de las lesiones. Ante condiciones de alta
humedad aparece un moho blanquecino en los bordes de las lesiones. La principal
via de transmision son los tubérculos infectados. Infecciones secundarias se
producen a través de los tejidos foliares infectados. Condiciones predisponentes:
temperaturas templadas alrededor de los 21°C favorecen el rapido desarrollo de la
enfermedad. La presencia de agua libre sobre las hojas es necesaria para la
germinacion de las esporas. (Cuesta et al., 2002)

b. Lancha temprana (Alternaria solani)
En las hojas y, en menor grado, en los tallos se forman manchas necroticas, marcadas
internamente por series de anillos concéntricos. Las lesiones en las hojas rara vez
son circulares porque son restringidas por las nervaduras principales. Usualmente
aparecen alrededor de la floracion y van aumentando en niimero a medida que van
madurando las plantas. Las lesiones se forman primero en las hojas inferiores.
Pueden causar un amarillamiento generalizado, caida de hojas o muerte precoz. La
pudricion en el tubérculo es oscura, seca y coriacea. Las variedades susceptibles,
usualmente de maduracion precoz, pueden presentar una severa defoliacion. Las
variedades de maduracion tardia pueden mostrarse resistentes. Las plantas
sometidas a estrés aceleran la maduracion, medio ambiente adverso, clima calido y
huimedo, otras enfermedades o deficiencia nutricional se vuelven mas susceptibles
y mueren prematuramente. El ataque se inicia desde las hojas inferiores y si

coexisten altas temperaturas y humedad, se afectan las hojas superiores Se disemina
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por el viento y sobrevive en restos de cultivos enfermos y en otras solanidceas

huéspedes. (Oyarzin et al., 2002).
8.6 ORIGEN DE LA VARIEDAD SUPER CHOLA

Esta variedad fue generada por el sefior German Bastidas. Proviene de los cruzamientos
realizados con las variedades ([Rosita x Curipamba) x Sphureja)] x Chola normal) x Chola 1,

2, 3). Liberada en 1984. (Mastrocola et al., 2016).
8.7 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Maduracion: Tardia (180 — 210 dias)

Rendimiento: 20 — 30 t/ha

Altitud de cultivo: 2800 — 3400 m.s.n.m.

Enfermedades: Susceptible a lancha (Phytophthora infestans Mont. De Bary), medianamente
resistente a roya (Puccinia pitteriana P. Hennings), tolerante al nematodo del quiste (Globodera
pallida Stone Behrens).

Contenido de materia seca: 22 — 24 %

Periodo de dormancia: 80 dias. (Mastrocola et al., 2016)

8.8 CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Habito de crecimiento erecto, tallos pigmentados, presencia de alas rectas y onduladas.

Hojas diseccionadas de color verde intenso con tres a cuatro pares de foliolos laterales, un
foliolo terminal, dos a tres pares de interhojuelas entre foliolos laterales y uno a dos pares de
interhojuelas sobre peciolos.

La floracion es moderada, la flor es morada con color secundario blanco, forma de la corola
estrellada

Tubérculos con forma ovalada, ojos superficiales, color predominante rosado, color secundario
blanco crema, distribuido alrededor de los ojos, pulpa amarillo intenso.

Los brotes de color predominante blanco y su color secundario en la base violeta. (Mastrocola
etal., 2016).
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8.9 IMPORTANCIA EN EL ECUADOR

El INIAP desde el afio 1994, venia trabajando en la produccion de minitubérculos en camas de
produccion bajo invernadero con un sustrato a base de tierra negra (70%), pomina (15%) y
humus (15%) con fertilizacion solida y riego con manguera, con una densidad de 16 plantas/
m2. El sistema semihidroponico que hoy se estd utilizando consiste en colocar en camas de
produccion un sustrato liviano, el agua y los nutrientes se suministran por medio de un sistema
de riego por goteo y la densidad utilizada es 34 plantas /m2. No se han encontrado diferencias
significativas en cuanto a produccion frente al sistema convencional, pero si se observo que la

calidad sanitaria de la semilla mejord en este sistema. (Horna, 2004).

8.10 REPRODUCCION ASEXUAL

El tubérculo-semilla, corresponde a la parte de la planta (tubérculo en este caso) que se usa para
la siembra. Otras partes de la planta también se usan como material de siembra como los
esquejes y brotes enraizados. En este caso la denominacion correcta deberia ser esqueje-semilla
o brote-semilla o los respectivos plurales. La propagacion vegetativa es una nueva planta se
forma a partir de tubérculos, brotes o yemas dando lugar a clones genéticamente idénticos a la
planta original, siendo la reproduccion por mitosis. La propagacion asexual de la papa es la
forma mas comun de multiplicar y es la forma practicada por los agricultores por milenios.

(Mamani, 2014)

8.10.1 Técnicas de multiplicacion acelerada o rapida.

Hidalgo, Marca y Palomino (1997) reportan que, las técnicas de multiplicacion acelerada de
papa estan asociadas con la produccion de semilla pre basica y basica: la tasa de multiplicacioén
es mayor a la convencional. Por esta razon se aprovecha al méximo tanto el area foliar como
los tubérculos. El proposito es alcanzar altos indices de multiplicacion, conservando la calidad
sanitaria del material generado. Ademads, sirven para renovar los programas de semillas y
actualmente son parte integral de los programas de semilla. Asimismo, cuando se identifica una
variedad con ciertos atributos deseables, se pueden usar estas técnicas para incrementar el

numero de tubérculos semillas en corto tiempo.
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Las técnicas de multiplicacion acelerada exigen mucha mano de obra y algunas veces equipos
e instalaciones especiales tales como invernaderos a prueba de insectos. Estas instalaciones, sin
embargo, pueden ser mucho mas sencillas y practicas cuando se adaptan a la realidad y a las
condiciones locales. Estas técnicas incrementan el costo de la semilla, pero este efecto se
contrarresta porque se obtiene una mayor cantidad de semilla por el menor nimero de
multiplicaciones en el campo, mayor sanidad y, ademas, se mantiene la identidad genética en
el campo y el almacén. (Hidalgo, Marca, & Palomino, 1999)

Para Hidalgo et al (1999), al iniciar un sistema de multiplicacion acelerada es esencial
determinar cudles son las mejores técnicas para satisfacer las condiciones locales incluyendo
variedades, tasas de multiplicacion que se espera obtener, instalaciones, substratos y tipo de
desinfeccion, fertilizacion, defensa contra la radiacion solar, vientos, heladas, lluvias, insectos,
etc. Para poner en practica de todas las técnicas de multiplicacion acelerada, se debe tener en
cuenta las siguientes consideraciones:

El empleo de uno o més métodos de multiplicacion acelerada se justifica cuando se trabaja con
material probado para patdgenos. Esto garantizara la sanidad de los materiales producidos.

Es importante conocer el comportamiento fisiologico de las variedades y su capacidad de
multiplicacion.

Se deben aplicar estrictamente las normas de asepsia para prevenir la diseminacion de
enfermedades.

Es conveniente contar con personal capacitado para realizar los trabajos.

Es importante ubicar las plantas madres en un lugar seguro y accesible (invernadero), protegidas
de insectos, fuertes vientos, lluvias, granizo, alta radiacién solar, danos por roedores u otros

animales, etc.

8.10.2 Esquejes
Esqueje es una unidad reproductora que se obtienen separando de la planta madre un segmento

que contenga zonas meristematicas (nudos y entrenudos). Pueden obtenerse de tallos, de hojas
o raices, que colocadas en condiciones favorables son capaces de formar un nuevo individuo
con caracteres iguales a la planta madre. (Barceld, Nicolas, Sabater, & Sanchez, 2001)

En este proceso regenerativo las raices desarrolladas a partir de un fragmento de tallo, hoja o
tejido de yema se denominan raices adventicias. Para lograr esto, un grupo de células en
desarrollo (meristemos), normalmente cercanas al del tejido vascular (que transporta la savia),
se diferencian en una serie de raices iniciales (células radicales), que formaran yemas radicales

y posteriormente raices adventicias. (Hartamann, Kester, Davies, & Geneve, 2011)
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La falta de luz es un factor decisivo en la formacion de raices adventicias; la etiolacion o
etiolado es sumamente eficaz para incrementar la formacion de raices adventicias en tejidos de
tallos. Existen esquejes con diferente grado de lignificacion: lefiosos, semilefiosos y herbaceos.
Desde el punto de vista de la agronomia, una estaca se diferencia del esqueje en la dureza de
los tejidos; mientras que en la estaca la madera es dura o suave dependiendo de la especie, en
el esqueje es un tejido parcialmente lignificado como los de rosa o romero o proveniente de una
planta herbacea como Coleus spp. (Hartamann, Kester, Davies, & Geneve, 2011)

El material a utilizar para el estacado debe proceder de plantas madres libres de enfermedades
y bien cultivadas, es decir, debe ser sano y bien desarrollado. Lo ideal en un vivero de
produccion es tener una plantacion de pies madres bien cuidada, de donde se tomaran los
esquejes todos los afios. Debe considerarse que las estacas a seleccionarse no deberdn ser
estacas con madera de mucho crecimiento, ni con entrenudos muy largos, ni tampoco de ramas
pequetias o débiles. La longitud puede variar entre 10-15 cm y deben incluir al menos dos
nudos. El corte basal debe realizarse por debajo de un nudo y biselado, para tener mayor

superficie de emision de raices. (Caula & Trigiano, 2014).

El proceso de obtencion de esquejes es relativamente sencillo, pero el éxito depende de varios
factores. La capacidad genética de las plantas progenitoras para producir raices adventicias
determinara los cuidados necesarios para que los esquejes enraicen. Ademas, la condicion de
los progenitores influye en la calidad del esqueje enraizado. El material procedente de plantas
jovenes, especialmente cuando se encuentran en plena etapa de crecimiento, tiene mas
probabilidades de enraizar. Es conveniente regar las plantas progenitoras unas pocas horas
antes, de forma que el tejido esté turgente, en especial si se van a realizar esquejes foliares. La
higiene también resulta esencial si se desea evitar el riesgo de enfermedades en un esqueje al
realizar un corte o manipularlo. Mantenga limpios las superficies y el material. Las
herramientas para obtener esquejes deben esterilizarse y mantenerse lo mas afiladas posible,
con el fin de evitar causar dafio en las células durante la operacion. (Osuna, Osuna, & Fierro,

2016).

El clima también es importante, en climas templados es posible enraizar esquejes de muchas
plantas directamente en el exterior, en una tierra preparada y a la sombra, durante la mayor parte
del afio. En regiones mas frias, resulta vital proporcionar a las plantas un ambiente controlado,

ya que el enraizamiento suele ser lento e impredecible. Para favorecerlo, se puede calentar las
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capas inferiores hasta que alcancen los 15 a 25°C. La temperatura ambiental; no obstante, debe
ser mas baja para evitar favorecer el desarrollo del follaje en lugar del de las raices, por lo que
se recomienda en estos casos el uso de camas calientes. El tiempo que tarda un esqueje en
enraizar depende de la especie en cuestion, del tipo de esqueje, de la edad del tallo, de la forma
en que se prepard y de las condiciones de humedad y temperatura. En general los esquejes
foliares enraizan en unas tres semanas, mientras que los lefiosos y semilefiosos tardan hasta
cinco meses. En estacas de plantas lefiosas que son dificiles de enraizar se debe tomar atencion
al tejido calloso, puesto que parece ser que de ahi existe la mayor cantidad de células para
formar raices. La formacion de callo, puede verse favorecido con la aplicacidon de sustancias
promotoras de enraizamiento como las auxinas sintéticas: dcido indolbutirico (AIB) y el 4cido
naftalenacético (ANA), tanto para gimnospermas como para angiospermas. (Hartmann, 1997).
El objeto de tratar esquejes y/o estacas con reguladores del crecimiento del tipo auxina, es
aumentar el porcentaje de estacas que formen raices, acelerar la formacion de las mismas,
aumentar el numero y la calidad de las raices formadas en cada estaca y uniformar el proceso
de enraizamiento. Las hormonas de enraizamiento se venden en el comercio bajo dos formas:
baja concentracion (1% activo) y alta concentracion (95% activo) (Hartamann, Kester, Davies,
& Geneve, 2011).

Los materiales quimicos sintéticos de mejor resultado para estimular la produccion de raices
adventicias de las estacas, son los acidos indolbutirico (IBA) y naftalén acético (ANA), debido
a que no son toxicos en una amplia gama de concentraciones y son eficaces para estimular el

enraizamiento de un gran nimero de especies de plantas. (Osuna, Osuna, & Fierro, 2016)

8.10.3 Esqueje de brotes

Se reporta que, la produccion optima de esquejes tiene lugar cuando el tubérculo se expone
alternativamente varios dias a la oscuridad y varios dias a la luz difusa, hasta que el brote se
torne verde y tanto su longitud como la distancia entre los nudos faciliten el corte de los brotes.
El numero de esquejes de brote se puede incrementar cortando el dpice de los brotes cuando
éstos hayan alcanzado 2 — 3 cm. Y sumergiéndolos en una solucion de 4cido giberélico (1-2
ppm). La tasa de multiplicacién depende de la longitud del brote lateral, del tamafio de corte y
de las habilidades de los operarios para hacer enraizar los pequefios esquejes. De cada tubérculo

se puede hacer dos o tres cosechas de brotes. (Centro Internacional de la Papa, 1999).
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Figura 1. Representacion esquematica del proceso de produccion de tuberculillos a

través de los esquejes de tallo adulto

e P

Planta normal Segmentacion Siembra de arena

Planta normal Desarrolio de tubéculo

Fuente: (Centro Internacional de la Papa, 1999)

Hidalgo, Marca y Palomino (1999) reportan que, esta tecnologia permite también incrementar
considerablemente los indices de multiplicacion y, como en los casos anteriores, eliminan los
patdgenos no sistémicos y nematodos que transmiten pon el suelo. Este método se basa en la
obtencion de varias cosechas de brotes del tubérculo, los cuales se enraizan para luego
convertirse en nuevas plantas en las camas o en el campo. Una vez que los tubérculos-semillas
han iniciado su brotacion, esta puede sean manejada para obtener la mayor cantidad posible de
brotes y aun usar el tubérculo para

sembrarlo en el campo. Los tubérculos pueden provenir de camas de invernaderos (prebasica),
de tubérculos basicos o de otras generaciones producidas en el campo. Los de invernadero son
generalmente los mas grandes, aunque se pueden utilizar los mas pequefios, pero con menos
cosechas de brotes. Este método, sin embargo, es mucho mas util con tubérculos grandes de
campo que son demasiado grandes para ser usados como tubérculos-semillas.

En la mayoria de las variedades se observa la dominancia de un brote apical que debe ser
removido y usado a fin de promover el desarrollo de los demés brotes del tubérculo. Es mejor
que el tubérculo recién brotado permanezca bajo luz difusa para obtener un brote apical fuerte.
El brote es removido con la mano girando suavemente el tubérculo y manteniendo el brote con
la yema de los dedos. Es necesario lavarse las manos con agua jabonosa pana evitar la

transmision de virus de contacto. Una vez desbrotados los tubérculos se guardan en el almacén,
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en oscuridad total, de 102 15 dias, con el objeto de obtener el mayor nimero de brotes por
tubérculo; esto dependera de la variedad y del tamafio de los tubérculos. Hidalgo, Marca y

Palomino (1997).

8.10.4 Esquejes de tallo juvenil

Hidalgo, Marca y Palomino (1999) reportan que, la multiplicacién por esquejes de tallo juvenil
se inicia con plantas fisiologicamente jévenes que provienen principalmente de plantulas o
tubérculos in vitro; el origen de la planta madre puede ser, sin embargo, cualquier otro esqueje.
Entre 20 y 30 dias después de la siembra de la planta madre y cuando ésta cuente con 5 a 8
hojas simples, cede planta es seccionada en esquejes, cada uno de los cuales contiene una hoja
y un nudo.

La planta madre mantiene el nudo basal de donde brotara un nuevo tallo que nuevamente podra
ser seccionado para una segunda cosecha de plantulas. Las secciones o esquejes de cada planta
se plantan en una cama de enraizamiento y luego se trasplantan a la cama definitiva para la
produccion de tubérculos. Los esquejes pueden convertirse también en nuevas plantas madres.
Los cortes deben hacerse con todas las medidas de asepsia conocidas, tanto del operario como

de los instrumentos. (Hidalgo, Marca, & Palomino, 1999)

Figura 2. Representacion esquematica del proceso de obtencién y enraizamiento de

esquejes de tallo juvenil

Planta normal Trasplante

Fuente: (Centro Internacional de la Papa, 1999)

Para realizar los cortes se usa una cuchilla, hoja de afeitar o bisturi debidamente desinfestado

en una solucién jabonosa (10%) y otra de hipoclorito de calcio (10%. Después de cada corte la
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navaja debe ser desinfestada y el operario debe lavarse las manos con agua y jabon. El corte de
los esquejes de cada planta se hace a 5 mm sobre la hoja basal, sin dafiar la yema axilar que
servira para propiciar el nuevo brotamiento de la planta madre; el corte debe ser limpio y
perpendicular al tallo sin dafar la hoja. Se pueden realizar entre dos y ocho cosechas sucesivas
(Figura 1). (Hidalgo, Marca, & Palomino, 1999)

Cada tallo seccionado es luego segmentado en porciones de nudos con una hoja y una yema
axilar el nimero de esquejes que se pueden obtener por planta variade 5 a 1 0 seglin la variedad;
en numero de esquejes aumentara en las siguientes cosechas. Los esquejes con yema apical se
deben sembrar juntos, pues €stos estaran listos para el trasplante varios dias antes que los
esquejes con yema axilar. Los cortes en las cosechas posteriores son similares. Para asegurar el
enraizamiento de los esquejes se recomienda aplicar una hormona de enraizamiento.
Comercialmente se consiguen formulaciones de hormonas liquidas y en polvo, las cuales den
buenos resultados con casi todas las variedades. Debe escogerse, solo aquellas recomendadas
para maderas blandas. Algunas férmulas comerciales contienen también fungicidas. (Hidalgo,

Marca, & Palomino, 1999)

8.11 Siembra

Para Merino y otros (1997), la siembra se realiza colocando un brote en un hueco de 1 o 2
centimetros de profundidad y a 4 centimetros de distancia entre si. Las dos terceras partes de
los brotes de entierran en los huecos del almacigo. Se deben proteger los brotes durante los
primeros 8 a 10 dias con paja u otro material similar para evitar dafio a los brotes y mantener la
humedad. Con suficiente humedad los brotes desarrollan sus primeras hojas a los 8 dias de
siembra. Es necesario realizar un control preventivo con un fungicida mas un fertilizante foliar
para proteger y asegurar su desarrollo. Las plantulas estan listas para ser trasplantadas al lugar
definitivo entre los 15 y 25 dias con una altura de 10 centimetros aproximadamente y 3 a 4
hojas formadas. Durante las dos primeras semanas de la siembra, se debe tener especial cuidado
de mantener el almacigo himedo.

La siembra de brotes también puede realizarse en bandejas germinadoras, en los cuales se utiliza
como substrato turba, en este sistema las plantulas estan listas para el trasplante a los 15 o 20
dias, con la ventaja de que se obtiene un sistema radicular bien desarrollado y no se estropean

las raices en el momento del trasplante. (Merino, Lopez, & Pumisacho, 1997).
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8.11.1 Trasplante a campo abierto
Merino et al (1997), reporta que, este sistema se utiliza en zonas en las cuales hay menos riesgos

para el cultivo como heladas, granizadas y sequia. Es importante trasplantar en la época mas
favorable para la siembra del cultivo, para que las plantas aprovechen la humedad y de esta
manera alcanzar un alto porcentaje de supervivencia o prendimiento. Las plantulas se
trasplantan cada 25 centimetros al costado del surco, abriendo hoyos previamente con una
estaca y presionandola al suelo. Esta labor se realiza en lo posible en las mafianas o tardes, para

que las plantulas no se marchiten y se asegure asi un buen prendimiento.

8.11.2Ventajas y desventajas del uso de brotes
Merino et al (1997), reporta que las ventajas del uso de brotes son:

e EIl uso de brotes para producir tubérculos semilla incrementa el indice de
multiplicacion.

e De los tubérculos utilizados para obtener brotes, se puede cosechar tres veces a un
intervalo de 30 dias y ademas se puede utilizar el mismo tubérculo como semilla.

e En un espacio de terreno relativamente pequefio se pueden tener altos niveles de
produccion de semilla de buena calidad.

Segun Merino et al (1997), las desventajas del uso de brotes son:
e Alta inversion en mano de obra.

e Los brotes en su primera etapa se muestran muy delicados a los factores adversos.

8.12 CARACTERISTICAS DE CALIDAD DE TUBERCULOS SEMILLAS

Desde los origenes de la agricultura, la autosuficiencia en semillas se ha logrado a traves de la
seleccién y conservacion de una parte de la cosecha para la siembra en la proxima temporada.
La evolucidn de este sistema comenzo con el intercambio de semillas entre los agricultores
vecinos y comerciantes de granos. Desde entonces, algunos pero no todos los sistemas de
suministro de semillas en gran medida evolucionaron. Mientras que los sistemas de suministro
de semillas de cultivos comerciales estan en constante desarrollo, los sistemas de cultivos de
subsistencia, tan importante para la seguridad alimentaria, han ido poco a poco evolucionando
y estan en constantes crisis. Actualmente hay sistemas de semillas tradicionales y comerciales

en todos los paises. El sistema informal de semillas o tradicionales da semilla para la agricultura
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de subsistencia, mientras que el sistema formal de semillas o comercial es la principal fuente

de semillas para cultivos comerciales.(Camargo, 2004)

Segtin Thiele (1997), define el “sistema de semilla” en un sentido amplio, como componentes

interrelacionados de mejoramiento, manejo, reemplazo y distribucion de semilla.

En el sistema formal estos elementos son regulados por el sector publico a través de los procesos

de certificacion de semilla.

En el sistema informal de semilla estos elementos son manejados libremente por los propios
agricultores, sin regulaciones establecidas por las entidades certificadoras de semilla. Los

sistemas mixtos combinan ambos el formal y el sistema campesino (Thiele, 1997).

Bésicamente existen dos sistemas de semilla: el sistema formal (llamado también convencional,
de certificacion, etc.) y el sistema informal (llamado también de campesino, de agricultor,
tradicional, etc.) (Andrade, 2013).

8.12.1 Sistemas formales y categorizacién de semilla
Los esquemas formales de produccion de semillas utilizan canales organizados en el marco del

sistema de control de supervision y calidad demostrada por las instituciones publicas o privadas,
de conformidad con las normas y reglamentos especiales. Este sistema es capaz de satisfacer
las exigencias de una agricultura moderna y cumple con los requisitos de la industria de
semillas. El sistema formal de semillas estd orientado al mercado y se caracteriza por un
reemplazo varietal continuo como un mecanismo de transferencia de tecnologia y como una
estrategia de mercado. Las semillas de la mayoria de cultivos comerciales y horticolas,
especialmente hibridos, son proporcionadas por el sistema formal de semillas. (Camargo,
2004).

Dentro del sistema formal de produccién de tubérculos-semillas, el programa de certificacion
es una parte fundamental para completar el proceso de produccion y garantizar la calidad del
producto. De hecho, la certificacion establece la diferencia mas notoria con el sistema informal,
el cual no dispone, por lo menos hasta ahora, de un mecanismo para revisar, aceptar y regular
la produccion de tubérculos-semillas. La certificacion esta basada en un conjunto de normas
legales que establecen las pautas para medir la calidad del producto y de sus productores.
Mediante la certificacion, el érgano certificador da fe de que los productores han cumplido con
las normas establecidas y que el producto reune las caracteristicas especificadas en el

reglamento oficial de semillas (Hidalgo, 1999).
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Este sistema esté regulado por el estado mediante leyes y reglamentos. Considera diferentes
categorias de semilla. En el Ecuador de acuerdo al Reglamento a la Ley de Semillas, se econoce
las siguientes categorias: genética (pre-basica), basica, registrada y certificada (MAG, 2003),
cuya calidad es controlada por la autoridad respectiva (en el caso del Ecuador por el Ministerio
de Agricultura). La semilla que no es controlada por este sistema es considerada semilla
“comtn”. Es un sistema que funciona muy bien en paises desarrollados y en ciertos cultivos de

paises en desarrollo (Andrade, 2013).

Montesdeoca et al., (2001), manifiestan que las categorias de tubérculos-semillas de papa que
estan definidas en la Codificacion de la Ley y Reglamento de Semillas del Ecuador de 1979,

son:

Semilla Prebasica.- Son tubérculos que provienen de plantulas producidas in vitro, que han
pasado por un proceso de limpieza por métodos meristematicos y termo-terapéuticos y que han
satisfecho las tolerancias establecidas por el control de calidad y se produce dentro de un

ambiente protegido.

Semilla Basica.- Es la semilla que se produce multiplicando semilla Prebasica siguiendo
métodos que garanticen su alto grado de identidad genética y pureza varietal. Es esta fase el
indice de seleccion y limite de tolerancia deben estar de acuerdo a las normas y reglamentos de

produccion de semilla. Se identifica por un marbete de color blanco.

Semilla Registrada.- Es la semilla que proviene de la multiplicacion de los tubérculos-semilla
de categoria Bésica. Esta es la semilla que se vende a los agricultores en especial a los

promotores de semilla. Se identifica por un marbete de color rojo.

Semilla Certificada.- Es la semilla que proviene de la multiplicacion de los tubérculos-semilla

de categoria Registrada y se identifica por un marbete de color azul.

Semilla Comun.- Corresponde a especies, mejoradas 0 no genéticamente, que no se encuentran
registradas y que, para su comercializacion, deberan cumplir los requisitos de calidad

establecidos en la Ley y Reglamento de Semillas de Ecuador de 1979.
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8.13 TECNOLOGIAS PARA LA PRODUCCION DE SEMILLA PREBASICA DE PAPA

La produccion de tubérculos-semillas de papa debe iniciarse con material de la més alta calidad
sanitaria. Es necesario, por tanto, disponer de nucleos iniciales generados de plantas in vitro o
de plantas que provengan de un programa de multiplicacién clonal. A partir de estas plantas o
de sus descendientes se pueden producir muchas mas por medio de la multiplicacién acelerada.
Lo importante, en todo caso, es aumentar la tasa de multiplicacion de los materiales (Hidalgo
etal., 1999).

A partir de la semilla Prebasica, ésta se multiplica en el campo para obtener la semilla basica y,
a partir de la semilla basica, se obtienen otras categorias de semilla, de acuerdo al grado de
sanidad y la legislacion fitosanitaria de cada pais. La produccion de semilla requiere
inspecciones por agencias certificadoras para asegurar la calidad requerida de la semilla que va

a ser distribuida para cultivos comerciales (Villapudua y Sainz, 2010).

La produccion de semilla de papa Prebasica enmarca todo un proceso desde etapas de cultivo
in vitro en laboratorio, la produccién de plantas madres y, el uso de estas plantas para obtener
esquejes o brotes, los cuales son sembrados en invernaderos para la produccion de los
minitubérculos a través de sistemas convencionales, hidroponicos, aeroponicos o por medio de

microtubérculos o semilla botanica o verdadera (Villapudua y Sainz, 2010).
8.14 SISTEMA AUTOTROFICO HIDROPONICO

En los Gltimos afios ,se ha establecido que las plantas in vitro tiene habilidad fotosintética y que
pueden desarrollarse autotréficamente, con este principio, se ha logrado obtener plantas de papa
que luego del proceso en tubos de ensayo son multiplicadas en el Sistema SAH desarrollado en
Argentina que tienen una gran capacidad de adaptacion a invernadero por tener tallos vigorosos
y hojas grandes reduciendo la mortalidad, la contaminacién y con bajos costos de produccion
(Rigato et al., 2002).

Mediante la técnica de multiplicacion autotréfica hidropdnica se ha establecido que las
plantulas in vitro tienen habilidad sintética y que se pueden desarrollar autotroficamente, si se
les provee de factores fisicos adecuados como CO2, luz y recipientes amplios, con esto se logra
bajar los costos y mantener alta calidad de plantulas que pasaran a la fase de multiplicacion en

invernadero, reduciendo la mortalidad y contaminacion (Velasquez, 2002).
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Este sistema permite un méximo aprovechamiento de las plantulas in vitro. Los tejidos son
extraidos de los medios nutritivos y segmentados en sus respectivos nudos (microesquejes
uninodales). Los nudos con una hoja se siembra a 2 cm de distancia en recipientes plasticos, y
se coloca una cubierta para evitar la excesiva luminosidad. Es importante que los riegos sean
constantes y ligeros, hechos con una regadera de agujeros finos para evitar que la fuerza del

agua dafie 0 mueva los pequefios nudos (INIAP, 1986).

El SAH es una alternativa practica y de bajo costo para la produccion de plantulas de alta
calidad, presentando un aspecto morfoldgico diferente a las obtenidas en el sistema in vitro; son
de baja altura, de hojas anchas y tallos robustos; ademas de un buen sistema radicular funcional,
lo cual permite reducir considerablemente la muerte de las plantulas en el momento del
trasplante. Al no tener en el sustrato regulador de crecimiento, se eliminan los desérdenes

fisiolégicos, morfologicos y genéticos. (INIAP, 1986).

El SAH reduce el tiempo y los costos, ya que no necesita de camara himeda, se simplifica el
enraizamiento y la aclimatacion (Benitez y Navarrete, 2003). EI SAH favorece el crecimiento
de las plantulas y reduce al minimo las pérdidas debido a la contaminacion y al estrés de

trasplante, por lo tanto se pueden reducir los costos por planta.

8.15 PROYECCION DE LA DEMANDA POTENCIAL

La proyeccion de la demanda de semilla de papa a nivel nacional se detalla en el Cuadro 5,
basandose en los datos de la superficie sembrada y tomando informacion de produccién de

semilla registrada de INIAP afio 2012.

Tabla 4. Demanda potencial de semilla de papa. Ecuador, 2012.

Superficiy Requerimiento Demanda Periodo de Demanda
Escenarios sugal de semilla aparente renovacion | potencial
sembrada (tha™) (0 (Aiios) ()
(ha) ; R
I 43 300 1.0 43 300 4 10 825.00
2 43300 1.5 64 950 4 16 237.50°
3 43 300 2.0 86 600 4 21 650.00

Fuente:INIAP,2012
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Para complementar los datos presentados en el cuadro anterior, la superficie anual sembrada y
la demanda se proyectaron para los proximos dos afios, tiempo necesario para obtener semilla
categoria registrada y certificada a partir de la produccion obtenida por el proyecto, utilizando

la férmula que se detalla a continuacion:
En donde:

Po= Superficie cultivada (afio 2012)

i= tasa de crecimiento (-2.7 %)*
n=numero de afios (2)

* Dato estimado por Devaux et al, 2010.

8.16 COSTOS DE PRODUCCION, RENTABILIDAD Y PRECIOS

Segun carrion (2010), los costos totales en la produccién de semilla de papa alcanzan un valor
promedio de 5625.82 usd y en iniap- dps un valor de 4301.80 ddlares por hectéarea. para el caso
del cantén mejia una relacion b/c de 1.29; con la venta del tubérculo semilla, comercial y cuchi,
con un precio de 523.60 usd, 352.00 usd y 88.00 usd por tonelada respectivamente. el rubro que
mas influye es la mano de obra. pues la produccion de semilla difiere a la produccién comercial,
porque se realizan actividades adicionales como descarte de plantas atipicas, control de calidad,

y desinfeccién de la semilla.

Se debe tomar en cuenta que los costos de iniap- dps no son costos reales, pues el gobierno
subsidia estos rubros y solamente son representativos. con los costos obtenidos la relacion
beneficio/costo alcanza un valor de 1.77; esto se debe a que la institucion vende al precio

establecido por ellos, ademas por su credibilidad en el mercado (carrién, 2010).

Los precios de papa a nivel nacional muestran alta volatilidad, debido en parte a los cambios
climatoldgicos como son las heladas, granizadas, sequias o efectos de desastres naturales y
también por la poca o nula planificacion en el sistema productivo (flores et al., 2012).

El tubérculo semilla es uno de los insumos que tiene mayor importancia en el resultado del
proceso productivo. a diferencia de otros cultivos, la papa utiliza mayor volumen de semilla por
hectarea. este hecho unido al alto grado de perecibilidad del producto y la posibilidad de

transmision de un conjunto de patdgenos importantes a traves de los tubérculos, hacen que la
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produccion y manejo de semilla sean costosos. dentro del costo total de la produccidn, la semilla

tiene una alta participacion (ezeta, 2001).

Un pequefio productor compra un quintal de semilla en promedio a usd 10.97, mientras que el
precio para un productor mediano llega a usd 16.63 y para el grande usd 21.2. estos precios de
compra del quintal de semilla varian dependiendo de la variedad comprada, del tipo de semilla
y de la provincia donde se realiza la transaccion. el precio de venta de un quintal de semilla de
los pequefios productores se cotiza en promedio en usd 13.14, de un mediano en usd 16.19 y de
un grande en usd 21.19 (flores et al., 2012)
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8.17 INVERNADEROS

El invernadero aprovecha el efecto producido por laradiacion solar que, al atravesar
un vidrio o un plastico traslucido, calienta el ambiente y los objetos que hay dentro; estos, a
su vez, emiten radiacion infrarroja, con una longitud de onda mayor que la solar, por lo cual
no pueden atravesar los vidrios a su regreso, y quedan atrapados y producen el calentamiento
del ambiente. Las emisiones del Sol hacia la Tierra son de onda corta, mientras que de la
Tierra al exterior son de onda larga. La radiacion visible puede traspasar el vidrio, mientras

que una parte de la infrarroja no lo puede hacer.
(Belmonte, 2016)

El cristal o plastico trabajan como medio selectivo de la transmision para diversas frecuencias
espectrales, y su efecto consiste en atrapar energia en el invernadero, que calienta el ambiente
interior. También sirve para evitar la pérdida de calor por conveccién. Esto puede
demostrarse abriendo una ventana pequefia cerca de la azotea de un invernadero: la
temperatura cae considerablemente. Este principio es la base del sistema de enfriamiento

automatico (autoventilacion).

(Belmonte, 2016)


https://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Vidrio
https://es.wikipedia.org/wiki/Trasl%C3%BAcido
https://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_infrarroja
https://es.wikipedia.org/wiki/Longitud_de_onda
https://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Convecci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Autoventilaci%C3%B3n
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9.- VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.

9.1Hipotesis Nula

e Ho El nivel de corte de esquejes de papa proveniente de plantas madre fitomejoradas
(Apical. Medio. Basal) no influye en el porcentaje de produccién de semilla pre-

bésica.

9.2.Hipdtesis Alternativa

e Ha El nivel de corte de esquejes de papa proveniente de plantas madre fitomejoradas

(Apical. Medio. Basal) influye en el porcentaje de produccion de semilla pre-béasica.
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10.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 5. Operacionalizacién de las variables

Variable Variable Indicadores indice/

Independiente Dependiente unidad
medida

Produccion de Produccion Porcentaje de %

semilla pre-basica de semilla mortalidad

a partir de esquejes pre-basica (PM)

provenientes  de en papa Altura de cm

plantas madre variedad planta

fitomejoradas a super chola Dias a la Unidad

partir de 3 niveles (solanum floracion

de corte. tuberosum). Senescencia Unidad

Productividad Gr/

unidad

Elaborado: Fueltala, J. (2019)
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11-. METODOLOGIA

11.1 Modalidad de investigacién

11.1.1 De campo
La investigacion es de campo, debido a que la recoleccion de datos se hizo directamente

en campo abierto, en la Provincia del Carchi donde se realizo la siembra de los esquejes

a utilizarse en la investigacion en el cultivo de papa, y nos permitio medir las variables.

11.1.2 BIBLIOGRAFICA DOCUMENTAL.
La investigacion se respaldara en la revision de bibliografia, documentos en linea de

investigaciones realizadas y ademas se reviso articulos cientificos referentes a la tematica
investigada que sirvi6 de base para el contexto del marco tedrico y la fundamentacion de

los resultados obtenidos.

11.2 Tipo de investigacion

11.2.1 EXPERIMENTAL
La investigacion es de tipo experimental porque se basa en los principios del método

cientifico, donde se manipularon variables no comprobadas en condiciones
rigurosamente controladas con el fin de describir de qué modo o porque causa se produce
una situacion o un acontecimiento en particular. (Arquero et al., 2009). Al aplicar este
tipo de investigaciéon nos permitid recolectar datos para posteriormente analizarlos

estadisticamente y cumplir con los objetivos planteados.

11.2.2 CUANTITATIVA
La investigacion cuantitativa trata de determinar la fuerza de asociacién o correlacion

entre variables, la generalizacion y objetivacion de los resultados a través de una muestra
para hacer inferencia a una poblacion de la cual toda muestra procede. Tras el estudio de
la asociacion o correlacion pretende, a su vez, hacer inferencia causal que explique por
qué las cosas suceden o no de una forma determinada. Por lo tanto, la investigacion
propuesta recae en el contraste de los datos tomados durante el proceso de aplicacion de

los productos bioldgicos en el desarrollo y produccion del cultivo de papa.
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12.- UBICACION DEL ENSAYO
Tabla 6. Ubicacion del ensayo

Provincia Carchi
Canton Espejo
Barrio San Francisco
Localida EL MIRADOR
Latitud 00°59°57” S
Longitud 78°37°14” O
Altitud 3350msnm.
Elaborado: Fueltala, J. (2019)

13.- DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar, con 3 repeticiones, para los tratamientos

en estudio, su arreglo factorial es 3*2 + 3. (Tabla 2)

Tabla 7. Esquema del ADEVA

FUENTE DE GRADOS DE
VARIACION LIBERTAD
Total (t*r-1 20
. 2
Repeticiones (r-1)
Tratamientos (t-12) 6
2
Factor a (a-1)
1
Factor b (b-1)
Factorax b @-1)*(b-1) 2
Error (t-1)*(r-12) 12

Elaborado: Fueltala, J. (2019)
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13.1 ANALISIS FUNCIONAL

Se aplicd la Prueba de Tukey para valor de p [J 0,05 para las fuentes de variacion

tratamientos.

13.2 Factores en estudio

Factor A: Cortes de esquejes

al: Basal
a2: Medio
a3: Apical
FACTOR B Numero de plantas por golpe a una distancia de 0,30cm.

a) 1planta
b) 2 plantas

Testigo

Tubérculo semilla.

13.3 Tratamientos

Tabla 8. Tratamientos en estudio

Tratamientos  Codificacion  Descripcion

tl Apl Corte apical+ lesqueje

t2 Ap2 Corte apical + 2 esqueje

t3 Mpl Corte medio + 1 esqueje

t4 Mp2 Corte medio+ 2 esqueje

t5 Bpl Corte basal + 1 esqueje

t6 Bp2 Corte basal + 2 esqueje
TESTIGO TESTIGO Testigo + 1 tubérculo semill

Elaborado: Fueltala, J. (2019)
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Se evaluaron un total de 7 tratamientos por la interaccion de cada uno de los factores en

estudio y un testigo por cada repeticion.

13.4 Unidad Experimental

La unidad experimental se realizd mediante la siembra de esquejes en campo abierto, con un

total de 21 unidades experimentales, como se describe en la tabla.

Tabla 9. Datos de la unidad experimental

Numero de unidades experimentales: 21
Forma de la unidad experimental: Cuadrado
Numero de corte de esquejes: 3

Numero de esquejes por unidad experimental(l | 50

planta)

Numero de esquejes por unidad experimental(2 | 100

plantas)
Numero de esquejes por tratamiento (1 planta). 450
Numero de esquejes por tratamiento (2 plantas). 900

Numero de tubérculos (Testigo) por unidad | 50

experimental.
Numero de esquejes total 1350
Numero de tubérculos (Testigo) total 150

Elaborado: Fueltala, J. (2019)



51

13.5 Disefio del ensayo en campo

Figura 3. Esquema del ensayo en campo

4m

am

O, 30cm

TINADT TSNMIDT 4m

TENMODS
AB-2al -

34m

TENEBD2

TONEBDY

ToREDL 1 | [ TINADI

Elaborado: Fueltala, J. (2019)
En la figura 3 se observa la distribucion de los tratamientos colocados aleatoriamente en el

disefio de bloques, asi como el testigo.
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14.- INDICADORES EN ESTUDIO

14.1 Porcentaje de MORTALIDAD (PM)

Para medir el porcentaje de mortalidad se procedid a contar los esquejes vivos en cada

tratamiento a partir de la emergencia del testigo a partir de los 30 dias.
14.2 ALTURA DE PLANTA

Se reviso los tratamientos a partir de la emergencia del testigo a los 30 dias y se procedi6 a

medir la altura de plantas, registrando en el libro de campo
14.3 DIAS A LA FLORACION

Cada 20 dias se reviso los tratamientos y se procedio a contar el numero de plantas que

presentan flores, registrando en el libro de campo.
14.4 SENESCENCIA

Mediante la toma de datos consecutiva se procede a identificar los dias de la senescencia de

cada tratamiento.
14.5 PESO Y CATEGORIA DE TUBERCULOS

A partir de los 160 dias se procede a la cosecha, contabilizando de esta
manera el numero de tubérculos, mediante la tabla de categorias del INIAP establecemos
Categorias de acuerdo al peso.

Tabla 10. Categoria de tubérculos

CATEGORIA DETERMINACION RANGO (g)
1 Gruesa 150-280

2 Media 90-150

3 Fina 90-10

Fuente: Iniap,2010
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15-. MANEJO ESPECIFICO DEL ENSAYO

15.2 FASE DE LABORATORIO

e Preparacion de sustrato
Se coloco turba en cada uno de los alvedlos de las bandejas de plastico para la siembra de los

esquejes

e Corte de esquejes
Se seleccionaron plantas madres de papa (Solanum tuberosum) y se escogieron los tallos mas
robustos, sin ninguna presencia de enfermedades, se realizaron cortes en cada uno de ellos,
separandolos del lugar de corte, es decir, parte basal, media y apical.

e Colocacion del enraizante
Se procedid a diluir 6 gr y 8 gr de enraizante Complejo de nutrientes en un litro de agua,
respectivamente, para obtener las soluciones donde se remojaron los esquejes por 10

segundos.

e Siembra de esquejes
Se procedid a sembrar los esquejes enraizados en campo abierto a una distancia de 30cm,de

manera alternada de acuerdo al tratamiento y nimero de plantas, para evitar la aglomeracion.

e Muestra
Se procedio6 a tomar el 10% del total de la poblacién para la toma de datos de los indicadores

propuestos.
15.3 FASE DE CAMPO

e Andlisis de suelo
Para desarrollar la investigacion se partié de un analisis de suelo, el cual fue obtenido en
campo con el proposito de conocer los elementos disponibles en el recurso suelo, los analisis

respectivos fueron realizados en la Estacion Santa Catalina INIAP.
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e Preparacion del suelo y trazado del terreno
El area donde se llevo a cabo la investigacion experimental fue un terreno de 374 m2, el cual
se dividi6 en parcelas de 3 *4 m2 con caminos de 1m entre parcela y parcela, el relieve del
terreno fue pendiente con caracteristicas edaficas similares entre parcelas, para esta actividad

se empled una labor manual en todo el proceso de preparacion del terreno.

e Trasplante de esquejes
Se procedi6 a trasplantar los esquejes a una distancia de 0,30 entre planta y 0,80 entre surco
utilizando uno y dos esquejes por golpe de acuerdo al disefio, para el testigo utilizamos un

tubérculo semilla por golpe a la misma distancia de siembra que los esquejes.

e Fertilizacion
Mediante la interpretacion del andlisis de suelo realizamos una fertilizacion homogénea de
acuerdo al requerimiento del cultivo en todos los tratamientos.

e Toma de datos
Posteriormente se recolectaron los datos de acuerdo a los indicadores propuestos y se

registraron en una libreta de campo.

e Andlisis de datos
Una vez obtenido los datos, se procedi6 a analizarlos en el software InfoStat para su posterior

interpretacion y discusion.
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16.- ANALISIS Y DISCUCION DE RESULTADOS

16.1 Porcentaje de mortalidad

Tabla 11. Anélisis de varianza para el Porcentaje de mortalidad.

Variable N R2 R2A] CV

% MORTALIDAD 21 099 098 11,78

Cuadro de Analisis de la VVarianza (SC tipo I11)
F.V. SC_ d CM F p-valor
Modelo 20,37 8 2,55 162,78 <0,0001
TRATAM 20,34 6 3,39 216,79 <0,0001
BLOQUE 0,02 2 0,01 0,77 10,4853

Error 0,19 12 0,02
Total 20,56 20
Test: Tukey

TRATAMIENTO  Mediasn E.E.

TRATAMIENTO1 323 3 0,07 A

TRATAMIENTO2 151 3 007 A B
TRATAMIENTO3 0,62 3 0,07 B
TRATAMIENTOS5 0,71 3 0,07 B
TRATAMIENTO4 0,81 3 0,07 B
TRATAMIENTO6 0,19 3 0,07 B
TESTIGO 0,00 3 0,07 C

En la tabla 11 se observa el analisis de varianza para la variable porcentaje de
mortalidad, donde existen rangos de significancia en los tratamientos Apl, Ap2
Fisiolégicamente se puede atribuir este resultado a que los esquejes de la parte apical
poseen tejidos potencialmente diferenciables, sin embargo, no tienen la acumulacién

de hormonas y foto asimilados necesaria para este proceso, por lo tanto, su



enraizamiento no es tan exitoso. (CARRASCO, 1993). En los tratamientos Mp1, Mp2,
Bpl, Bp2 no existe diferencia significativa y el testigo muestra alta significancia
estadistica pues su porcentaje de mortalidad es 0%, el CV para esta variable es de
11,78%

16.2 Altura de planta

Tabla 12. Anélisis de varianza para altura de planta.
Variable N R2 R2A] CV
ALTURA 168 084 082 934

F.V. SC dl CM _F p-valor
Modelo 149,66 15 997,98 52,93 <0,0001
TRATAM 124,73 6 207,45 11,00 <0,0001
BLOQUE 1,11 056 0,03 0,9710
TIEMPO 13382 7 1960,55 103,97 <0,0001
Error 216 1,2 18,86
Total 13582 16

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,70339
Error: 8,8563 gl: 15

TRATAMIENTO  Mediasn E.E.
TRATAMIENTO 2 11,08 24 0,89
TRATAMIENTO 1 11,23 24 0,89
TRATAMIENTOS5 12,50 24 0,89
TRATAMIENTO 6 13,35 24 0,89
TRATAMIENTO 4 13,38 24 0,89
TRATAMIENTO 3 13,50 24 0,89
TESTIGO 19,81 24 0,89 B

> > > >» > >




En la tabla 12 se observa significancia estadistica entre tratamientos y TESTIGO, el
desarrollo en cuanto a altura en los tratamientos Apl, Ap2, Mp1, Mp2, Bpl, Bp2 son
uniformes si importar el nivel de corte pues alcanzan una altura promedio de 30 cm, el
TESTIGO muestra alta significancia estadistica alcanzando una altura promedio de 60
cm; la diferencia de crecimiento entre tratamientos y TESTIGO se debe a que los
esquejes dependen de la funcionalidad de su sistema radicular que es inicial sin
embargo el crecimiento del testigo es mayor porque el tubérculo semilla tiene una

reserva alimenticia mayor que los esquejes. (FUNDAGRO, 1991)

16.3 Dias a la floracion

Tabla 13. Analisis de varianza para dias a la floracién.

Variable N R2 R2A] CV

DIAS FLORACION 21 096 093 293

Cuadro de Analisis de la VVarianza (SC tipo I11)

F.V. SC dl CM_ F p-valor
Modelo 3893,24 8 486,65 33,36 <0,0001
TRATAM 3124,95 6 520,83 35,70 <0,0001
BLOQUE 768,29 2 384,14 26,33 <0,0001
Error 175,05 12 14,59

Total 4068,29 20
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Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=3,70339
Error: 8,8563 gl: 15

TRATAMIENTO  Mediasn E.E.

TRATAMIENTO 1 113,33 3 221 A
TRATAMIENTO 2 124,67 3 2.21 B
TRATAMIENTO 3 126,00 3 2.21 B
TRATAMIENTO 4 128,67 3 2.21 B
TRATAMIENTO 5 130,00 3 2.21 B
TRATAMIENTO 6 132,67 3 2.21 B
TESTIGO 156,67 3 2.21 C

En la tabla 13 se observa significancia en los tratamientos Apl y TESTIGO, para la
variable dias de floracion lo que indica que el tratamiento Ap1l inicia la floracion a
temprana edad, el tiempo de produccion de los esquejes de la parte apical es mas corto,
comparado con los de la parte media y basal es por esta razon que tienden a envejecer
de manera acelerada y a terminar con su vida productiva considerandose precoz,
mientras que el TESTIGO muestra alta significancia Estadistica pues inicia su floracion
a partir de los 4 meses .La floracién es un indicador de que la planta comienza a emitir

estolones o del inicio la tuberizacién. (CIP, 1997)



16.4 Senescencia

Tabla 14. Analisis de varianza para senescencia.

Variable N R2 R2ZA] CV
SENESCENCIA 21 0,88 081 271

Cuadro de Analisis de la VVarianza (SC tipo I11)

F.V. SC dl CM _F p-valor
Modelo 1752,38 8 219,0511,50 0,0001
TRATAM 1714,29 6 285,71 15,00 0,0001
BLOQUE 38,10 19,05 1,00 0,3966
Error 228,57 12 19,05

Total 1980,95 20

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=12,47180
Error: 19,0476 gl: 12

TRATAMIENTO  Mediasn E.E.
TRATAMIENTO 1 146,67 3 252 A

TRATAMIENTO 4 160,00 3 2,52 B
TRATAMIENTO 5 160,00 3 2,52 B
TRATAMIENTO 6 160,00 3 2,52 B
TRATAMIENTO 2 160,00 3 2,52 B
TRATAMIENTO 3 160,00 3 2,52 B
TESTIGO 180,00 3 2,52 C

En la tabla 14 se observa alto grado de significancia en el tratamiento Ap1 para la variable
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senescencia evidenciando que los esquejes apicales terminan su vida productiva mas

temprano considerandose como precoz, los tratamientos Ap2, Mpl, Mp2, Bpl, Bp2 no

muestran diferencia significativa, el TESTIGO tiene alta significancia pues al ser

tubérculo semilla tiene un crecimiento lento, el CV en esta variable es de 2,71% siendo

altamente confiable ya que en investigaciones a campo abierto se permite un CV que no

sobrepase el 30%.
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16.5 Productividad

Tabla 15. Analisis de varianza para productividad.

Variable N R2 R2ZA] CV
PRODUCTIVIDAD 21 099 098 11,78

Cuadro de Analisis de la VVarianza (SC tipo I11)
F.V. SC dl CM _ F p-valor

Modelo 8147,61 8 1018,45 162,78 <0,0001
TRATAM 38,00 6 1356,33 216,79 <0,0001
BLOQUE 962 2 481 0,77 0,4853
Error 508 12 6,26

Total 822,69 20

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=7,14784
Error: 6,2565 gl: 12

TRATAMIENTO Mediasn E.E.

TRATAMIENTO 1 453 3 1,44 A

TRATAMIENTO 2 10,13 3 1,44 A B
TRATAMIENTO 3 12,40 3 1,44 B
TRATAMIENTO 5 14,13 3 1,44 B
TRATAMIENTO 4 16,13 3 1,44 B
TRATAMIENTO 6 61,73 3 1,44 C
TESTIGO 67,60 3 1,44 D

En la tabla 15 se observa significancia estadistica en la variable productividad en los
tratamientos Apl, Ap2, Bp2 y TESTIGO considerando como mas productivo el TESTIGO
con un promedio de 67,6 Kg, seguido por el Bp2 con un 61,73Kg, no existe significancia
en los tratamientos Mp1, Mp2, Bply el tratamiento con menor productividad es el Apl con

un promedio de 4,5 Kg, el coeficiente de variacién para esta variable es de 11,78% .



Tabla 16. Analisis de varianza para clasificacion de tubérculos.

Variable N R2 R2A] CV
# TUBERCULOS 63 0,40 0,28 18,30

Cuadro de Analisis de la VVarianza (SC tipo I11)

F.V. SC dl CM F p-valor
Modelo 27,87 10 23,79 3,46 0,0015
GRANDE 210 28,5 4,15 0,0018

MEDIANO 1433 2 16,71 2,43 0,0979
PEQUENO 70 2 16,62 242 0,0992
Error 17,56 6,88
Total 55,43 22

est:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,79075
Error: 6,8761 gl: 52
TRATAMIENTO  Medias% E.E.

TRATAMIENTO 4 70,14 087 A
TRATAMIENTO 2 71,33 087 A
TRATAMIENTO 1 1425 087 A B
TRATAMIENTO 3 213,44 50,3 0,87 B
TESTIGO 215 53,4 0,87 B
TRATAMIENTOS5 2155 54,8 0,87 B
TRATAMIENTO6  216,8 56,3 0,87 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En la tabla 16 se observa significancia estadistica con respecto a categoria en los tratamientos
Mp2, Ap2 teniendo mayor porcentaje de tubérculos de la categoria pequefia. El tratamiento Apl
muestra significancia estadistica y presenta mayor produccion de tubérculos en la categoria

mediana, los tratamientos Mpl, TESTIGO, Bp1, Bp2 tienen significancia y su produccién se

mantiene en una categoria gruesa.
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17.- COSTOS DE PRODUCCION
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Tabla 17. COSTOS DE PRODUCCION PARA ESQUEIJES 1350 ESQUEJES en 374m2.

COSTOS DIRECTOS Numero Valor unitario | Unidad Valor  total
USD USD

Analisis de suelo 1 25 25

Preparacion del suelo

MO 5 12 Jornal 60

Fertilizacion

18-46-0 1 28 Kg 28

15-30-15 1 32 Kg 32

Labores culturales

Rascadillo 2 12 Jornal 24

Aporque 2 12 Jornal 24

Riego 6 12 Jornal 72

Control Fitosanitario

Acefato 1 1.80 Kg 1.80

Lancha 1 7 Kg 7

Minador 1 3.20 Lt 3.20

Cosecha

Manual 3 12 Jornal 36

Saquillos 8 0,18 1,44

TOTAL COSTOS 335.44

DIRECTOS

TOTAL COSTOS 20 20

INDIRECTOS(Imprevistos)

TOTAL COSTOS 274.44




274.44/7 = 39,20

1 qq de semilla basica para el testigo = $135/4(arroba)=33,75

Tabla 18. Costos de producciéon

TRAT. GD |GI G.I COSTO | TOTAL G.D+TOTAL
Esquejes | SEMILLA | USD G.IUSD |G.I
Apl 39,20 | 150 0,06 9 48,20
Ap2 39,20 | 300 0,06 18 57,20
Mpl 39,20 | 150 0,06 9 48,20
Mp2 39,20 | 300 0,06 18 57,20
Bpl 39,20 | 150 0,06 9 48,20
Bp2 39,20 | 300 0,06 18 57,20
TOTAL TOTAL PARA PRODUCIR ESQUEJES 316,20
ESQUEL.
TESTIGO | 39,20 150 0,225 33,75 72,95
316,20/6 TRATAMIENTOS ESQUEJES= $52,7
$72,95 PARA PRODUCIR EL TESTIGO
Tabla 19. Gasto por Kag.
TRATAMIENTO GASTO [Kg COSTO ¥
(GASTO/KG)
Apl 57,2 4,53 12,62
Ap2 57,2 10,13 5,64
Mpl 57,2 12,4 4,61
Mp2 57,2 14,13 4,04
Bpl 57,2 16,13 3,54
Bp2 57,2 61,73 0,92
TESTIGO 7295 |[67,6 1,07
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18.- CONCLUSIONES

e Al evaluar el porcentaje de mortalidad tenemos que los esquejes del tratamiento Apl y
Ap2 presentan mayor porcentaje de plantas muertas, el TESTIGO tiene 0% de
mortalidad puesto que en este tratamiento utilizamos tubérculo semilla.

e En la variable altura de planta existe alto grado de significancia entre tratamientos y
testigo, los resultados para los tratamientos Apl,Ap2,Mp1,Mp2,Bply Bp2 no muestran
diferencia significativa, pues alcanzan una altura promedio de 30 cm sin importar el
nivel de corte, mientras que el tratamiento TESTIGO presenta significancia estadistica
pues alcanza una altura de 60 cm a los 160 dias que se realiz6 la ultima toma de datos.

e En los dias a la floracion existe significancia estadistica en el tratamiento Apl y
TESTIGO, el Apl inicia su proceso de floracion a partir de los 80 DIAS, el TESTIGO
a partir de los 140 dias, los tratamientos Ap2,Mpl,Mp2,Bpl,Bp2 no muestran
significancia estadistica pues todos inician su floracion a partir de los 100 dias.

e En el proceso de senescencia al igual que en la floracion existe significancia en el
tratamiento Apl y TESTIGO, el tratamiento Apl inicia el proceso de senescencia a
partir de los 146 dias, el testigo a partir de los 180 dias.

e En las variables productividad el de mayor productividad es el TESTIGO con 67,60 kg
sequido del Bp2 61,73 kg, mientras que el mas bajo es el Apl con 4,53 kg.

e Laproduccion de semilla prebasica a partir del nivel de corte basal utilizando 2 esquejes
por golpe es rentable, pues para producir 1kg necesitamos $0,92 mientras que en el
TESTIGO para producir 1kg necesitamos $1,07 la ventaja es que en el tratamiento Bp2

disminuye el tiempo de cosecha en 30 dias y la produccion es similar.
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19.- RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar dos esquejes del nivel basal por sitio, para producir semilla
prebéasica ya que, con este nivel de corte y densidad de siembra, obtenemos resultados

Optimos en produccion y en menor tiempo y costo.

Al momento del trasplante se recomienda quitar cierta cantidad de sustrato, liberando
de cierta manera la raiz del esqueje para obtener un mejor prendimiento y liberacion de
raiz en el suelo ya que se pudo evidenciar que las raicillas que se desarrollaron durante
el proceso de enraizamiento permanecen atrapadas en el pan de tierra, lo que no resulta
benéfico en el proceso de produccion, pues la planta necesita mas tiempo para producir
nuevas raices.

La metodologia aplicada en esta investigacion debe ser transmitida y aplicada por los
semilleristas y productores de papa para la obtencién de semilla prebésica libre de
plagas y enfermedades.

Se recomienda continuar con esta investigacion y llevar a la siguiente etapa que es la
fase de produccidn de semilla basica y comparar resultados de produccion con el método

convencional.



20.- ANEXOS

20.1 Anexo 1. Datos de los indicadores evaluados. Aval de Inglés.

Altura de planta

L 0 0L 01 #( 100 © 1200 1400
TESTIGH 517 14,33 2117 2667 15,17 56,0
TRATAMMENTO 1 333 &35 550 500 1.3 14.5) 16,4 2.3
TRATAMIENTO 2 367 a8 6.1 8L 10,33 X 154 6.1
TRATAMUINTO 3 400 (YN [ B ] 0.3 128 150 2053 ¥ .3
TRATANUENTO 4 a0 & ' 67 10.0¢ 13.00 x 055 i B
TRATAMIENTO S 167 .3 64 967 124 ) 196 7.
1

TRATAMIENTO & 333 .00 ' o 967

% de Mortalidad, Productividad, Dias a la floracion, senescencia.

TRATAMIENTO BLOQUE % MORTALID, % MORTALIDAD PRODUCTIVIDAD TMN/HA DIAS FLORA
TRATAMIENTO 1 1 32% 0,18 3,60
TRATAMIENTO 1 2 12% 0,26 5,20
TRATAMIENTO 1 3 14% 0,24 4,80
TRATAMIENTO 2 1 2% 0,28 3,00
TRATAMIENTO 2 2 26% 0.7 14,00
TRATAMIENTO 2 3 8% 0,54 10,80
TRATAMIENTO 3 1 30% 0,46 9,20
TRATAMIENTO 3 2 10% 0,78 15,60
TRATAMIENTO 3 3 14% 0,62 12,40
TRATAMIENTO 4 1 6% 0,26 17,20
TRATAMIENTO 4 2 6% 0,76 15,20
TRATAMIENTO 4 3 2% 0.2 16,00
TRATAMIENTO 5 1 12% 0.7 14,00
TRATAMIENTO 5 2 2% 0,84 16,80
TRATAMIENTO 5 3 12% 0,58 11,60
TRATAMIENTO & 1 A% 1,22 24,40
TRATAMIENTO & 2 4% 1,08 21,60
TRATAMIENTO & 3 8% 1,26 25,20
TESTIGO 1 0% 3,44 68,80
TESTIGO 2 0% 3,3 66,00
TESTIGO 3 0% 3.4 68,00

Promedio de PORCENTAUJE Etiquetas de column: ~

Etiquetas de fila - | GRANDE MEDIANO  PEQUENO  Total general
TESTIGO 0,515873016 0,2061111111 0,223015873 0,333333333
TRATAMIENTO 1 0,121212121 0450757576 0,428030302 0,333333333
TRATAMIENTO 2 0,169934641 0,22875817 0,60130719 0,333333333
TRATAMIENTO 3 0,425325926 0,2462362%6 0327777778 0,333333333
TRATAMIENTO 4 0,275270786 0,222639207 0,302090008 0,333333333
TRATAMIENTO 5 0,449602122 0,212938403 0,3374559475 0,333333333
TRATAMIENTO 6 0,330277778 0,3180553536 0,2916666607 0,333333333

Total general 0,335442341 0,277222331 0,387335328 0,333333333

a

CION
100
120
120
119
125
130
120
128
130
120
126
140
128
130
140
120
130
140
150
160
160
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20.2 Anexo 2. Aval de Inglés.
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20.3 Anexo 3. Fotografias

FASE DE LABORATORIO

Adquisicion de | Seleccion del | Corte de esquejes | Colocacion del
plantas madre Fito | material vegetativo | (apical,medio y | sustrato en bandejas.

mejoradas basal)
/—T {

i

FASE DE CAMPO
Preparacion del | Trasplante de | Riego y labores | Fertilizacion
terreno. esquejes y siembra | culturales

de tubérculo semilla.
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Toma de Datos

Cosecha

Clasificacion de tubérculos
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20.3 Anexo 4. Hoja de Vida de los Investigadores

FICHA SIITH

Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta informacién es
indispensable para el ingreso de los servidores publicos al Sistema Informatico Integrado de Talento
Humano (SIITH)

FECHA DE
NACIONALIDAD cébuLA PASAPORTE ARNOS DE RESIDENCIA NOMBRES APELLIDOS D LIBRETA MILITAR ESTADO CIVIL
FRANCISCO
ECUATORIANA 0501883920 llene si esxtranjero | JHAN CHANCUSIG 10/3/1973 SARGENTO DERESERVA | cASADO
MODALIDAD DE :f:;‘:: IEhII-GRESO FECHA DEINGRESO |  FeoriAPE
DISCAPACIDAD | N° CARNE CONADIS TIPO DE DISCAPACIDAD INGRESO AL GENERO TIPO DE SANGRE
INGRESO AL SECTOR A LA INSTITUCION e
PUBLICO
NO CONCURSO DE M 1/9/2002 4/10/2004 4/10/2004 | MASCULINO ORH+
MODALIDAD DE INGRESO LA INSTITUCION FECHA INICIO FECHA FIN Ne CONTRATO  CARGO INIDAD ADMINISTRATIVA
ejemplo CONTRATO SERVICIOS PROFESIONALES
CONTRATO SERVICIOS OCASIONALES
NOMBRAMIENTO 28/1/2009 PROFESOR TIRECTORADO
TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
TELEFONO DOMICILIO | TELEFONO CELULAR CALLE PRINCIPAL CALLE SECUNDARIA N REFERENCIA PROVINCIA CANTON PARROQUIA
32690562 992742266 SUCRE 24 DEMAYO S/N AUNACUADRABEL | coropaxi LATACUNGA GUAYTACAMA
CENTRO DE SALUD
ORMACIO ONA AUTOID ACIO A
ESPECIFIQUE SI
I T1 WXL EXTENCION CCORREO ELECTRONICO INSTITUCIONAL EMREPDE:;E; - Af' Nico AUTOIDENTIFICACION ETNICA ESPECIFIQUE NACIONALIDAD INDIGENA |  SELECCIONG
OTRA
m f_chan2010@hot
32266164 223 francisco.chancusig@utc.edu.ec MESTIZO st
_U mail.com
ORMACION ACAD A
I >> |NIVELDE No. DE REGISTRO AREA DE PERIODOS
INSTITUCION EDUCATIVA TITULO OBTENID EGRESAD! TIPO DE PERIOD PAL
INSTRUCCION (SENESCYT) S LTS TuLoo! © S © CONOCIMIENTO | APROBADOS °© o00 s
( ) INGENIERO
TERCER NIVEL 1020-02-179938 UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI UTC AGRICULTURA 10 SEMESTRES. ECUADOR
— AGRONOMO
MAGISTER EN
4TO NIVEL -
O MAERSTRIA 1032-15-86062407 |UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EQUINOCCIAL UTE EDUCACION Y EDUCACION a SEMESTRES ECUADOR
DESARROLLO SOCIAL
ATONIVEL - MAGISTER EN
I T l MAERSTRIA 1079-2019-2050223 | UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE AGRICULTURA AGRICULTURA a SEMESTRES ECUADOR
Z SOSTENIBLE
w EVENTOS DE CAPACITACIO!
EMPRESA /
I— PO NOMBRE DEL EVENTO (TEMA) INSTITUCION QUE SURAC O TIPODE FECHA DE INICIO FECHA DE FIN PAIS
HORAS CERTIFICADO
ORGANIZA EL EVENTO
> JORNADA JORNADA DE RECUPERACION Y CONSERVACION SUSTENTABLE DE SUELOS UNIV;:iIg:ODPT:XCINICA 16 EXPOSITOR 22/11/2018 23/11/2019 ECUADOR
CONSEIO DE
FORO 111 FORO INTERNACIONAL DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION SUf  ASEGURAMIENTO DE 16 ASISTENCIA 6/11/2018 7/11/2018 ECUADOR
LA CALIDAD DE LA
( ) FORO XIV FORO REGIONAL ANDINO PAR EL DIALOGO E INTEGRACION DE LA EDUCACION AG| FRADIEAR a0 PONENTE 22/10/2018 26/10/2018 coLomBIA
O SEMINARIO NACIONAL | VINCULACION CON LA SOCIEDAD, INNOVACION SOCIAL Y GOBERNANZA UNIVERSITAR TELESCOPI-ECUADOR 8 ASISTENCIA 13/9/2018 13/9/2018 ECUADOR
SEMINARIO SEMINARIO SOBRE DERECHO DE OBTENTOR, EL CONVENIO UPOV Y SUS BENEFICIOS P/ IPKey-AMERICA LATINA 16 ASISTENCIA 30/8/2018 31/8/2018 ECUADOR
-U CURSO ELABORACION DE PROYECTOS EN FORMATO SENPLADES UTC-SENPLADES a0 ASISTENCIA 25/6/2018 29/6/2018 ECUADOR
UNIVERSIDAD SAN
> CONGRESO || CONGRESO INTERNACIONAL Y TECNOLOGIA AGROPECUARIA FRANCISCO DE QUITO- 24 ASISTENCIA 13/6/2018 15/6/2018 ECUADOR
x JORNADA REPENSANDO LA EDUCACION SUPERIOR EN ECUADOR, AMERICA LATINA Y EL CARIBE SENESCYT 16 ASISTENCIA 5/6/2018 6/6/2018 ECUADOR
REUVIC RED
ECUATORIANAUNIVERS
ASAMBLEA ASAMBLEA ORDINARIA DE VINCULACION DE LAZONA 3 ITARIA DE 8 ASISTENCIA 4/5/2018 4/5/2018 ECUADOR
VINCULACION CON LA
—U COLECTIVIDAD
UNIVERSIDAD SAN
SIMPOSIO 1SIMPOSIO EN SUELOS Y NUTRICION DE CULTIVOS FRANCISCO DE QUITO- 16 ASISTENCIA 22/3/2018 23/3/2018 ECUADOR
I T1 INIAP
REUVIC RED
x ECUATORIANAUNIVERS
ASAMVBLEA ASAMBLEA NACIONAL DE VINCULACION REUVIC ITARIA DE 8 ASISTENCIA 16/3/2018 16/3/2018 ECUADOR
T1 VINCULACION CON LA
COLECTIVIDAD
REUVIC RED
ECUATORIANAUNIVERS
x ENCUENTRO 1 ENCUENTRO DE LA VINCULACION CON LOS INSTITUTOS TECNOLOGICOS SUPERIORES ITARIA DE 8 ASISTENCIA 15/3/2018 15/3/2018 ECUADOR
VINCULACION CON LA
> COLECTIVIDAD
CONGRESO 11l CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA UTC-LA MANA ”N"’;:Sc'g:gpfxcl"'c‘ 24 PONENTE 29/3/2018 31/3/2018 ECUADOR
:U CONGRESO | CONGRESO INTERNACIONAL DE CIENCIAS HUMANAS Y EDUCACION ”N'Vszsc'gﬁgpfxﬁmc‘ a0 ASISTENCIA 25/1/2018 27/1/2018 ECUADOR
CURsO SPEAKING LEVEL 1 UNIVERSIDAD TECNICA 120 APROBACION 19/6/2017 29/9/2017 ECUADOR
DE COTOPAXI
CONGRESO 1 CONGRESO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA SUSTENTABLE UNIVERSIDAD TECNICA a0 ASISTENCIA 23/5/2017 25/5/2017 ECUADOR
DE COTOPAXI - CIDE
CONGRESO | CONGRESO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA SUSTENTABLE UNIVERSIDAD TECNICA 40 PONENTE 23/5/2017 25/5/2017 ECUADOR
DE COTOPAXI - CIDE
CAPACITACION  |CAPACITACION DE ACTUALIZACION DOCENTE 2017 UNIV;I;ZI(I:?ODP'T;NICA 30 EXPOSITOR 31/3/2017 12/4/2017 ECUADOR
JORNADA | FORTALECIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS FUNCIONES susTANTIVAS DELAUTC | UNIVERSIDAD TECNICA | rstenen | 1332017 177372017 ecuoon
RA ORIA LABORAL RELACIONADA AL P °)
NOMBRE DE LA INSTITUCION / UNIDAD Al / AREA DEL TIPO DE FECHA DEINGRESO|  FECHADE MOTIVO DE
ORGANIZACION /1 PUESTO INSTITUCION SALIDA SALIDA
RENUNCIA
UNIDAD EDUCATIVA SAN JOSE DE | VOLUNTARIA
PUBLICAOTRA  [1/9/2002 5/7/2011
GUAYTACAMA 79/ /7 FORMALMENTE
AREA DE CIENCIAS NATURALES PROFESOR SECUNDARI( PRSENTADA
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI PUBLICAOTRA  [27/072009 23/6/2010 POR REMOCION
HONORABLE CONSEJO ACADEMICO SEGUNDO VOCAL PRING
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI PUBLICA OTRA 1/9/2010 28/9/2015 POR REMOCION
HONORABLE CONSEJO ACADEMICO PRIMER VOCAL PRINCIP|
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Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta
informacion es indispensable para el ingreso de los servidores publicos al
Sistema Informatico Integrado de Talento Humano (SIITH)

DATOS PERSONA
FECHA DE
NACIONALIDAD cebuLa PASAPORTE ARNOS DE RESIDENCIA NOMBRES ApeLLibos [ C i ro  |LIBRETA MILITAR| ESTADO CIVIL
ECUATORIANO 0501604409 0501604409 llene si esxtranjero GUIDO EUCLIDES | YAULI CHICAIZA |22/4/1968 CASADO
- care Primer INGREso | TECHA D€ R en
DISCAPACIDAD TIPO DE DISCAPACIDAD NMODALIDAD DE INGRESO ALa AL TIPO DE
conapis ALSECTOR INSTITUCION PUESTO
PUBLICO
NOMBRAMIENTO 30/11/2012 MASCULINOG ORH+

N2 CONTRATO

CARGO

NISTRATIVA

TELEFONO DEL.
TRABAIO

INFORMACION INSTITUCIONAL

T INSTITUCIONAL

AUTOIDENTIFICACION ETNICA

NOMBRAMIENTO 1/10/1996 DOCENTE
NS NG BE NV P
EECERONC) JEsrone cALLE PRINCIPAL cALLE sECUNDARIA ReFemenciA | PROVINCIA canTon PaRROQUIA
SIAGONAL
esTAcion
32723022 592745646 AV VELASCO 1BARRA SEGUNDO VEINTIMILLA | SINDICATO DE | coTopAxi UL LAmaTRiZ

CHOFERES DE
PuUJILI
AUTOIDENTIFICACION ETNICA

ESPECIFIQUE NACIONALIDAD
INDIGENA

ESPECIFIQUE SI
SELECCIONG
oTRA

32810296

NINGUNA www.utc.edu.ec

CONTACTO DE EMERGENCIA

TELEFONO

NOMBRES

APELLIDOS

MESTIZO

No. DE NOTARIA

DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES

LUGAR DE NOTARIA

32723022

995272543
INFORMACION

JULIETA MARINA
BANCARIA

VEINTIMILLA VACA

DATOS DEL CONYUGE O CONVIVIENTE

NUMERO DE

DE

TIPO DE CUENTA INSTITUCION FINANCIERA APELLIDOS NOMBRES No. DE CEDULA TRABAJO
CUENTA RELACION
020320752 Arorros NMUTUALISTA PICHINGH 1A Ve LA vACA VermiiiiAvACA 0501425344 _|conviviente | oomicitio
SRAEIE B KIIE ATIARES GO BISEADACIDAS
FECHA DE N° CARNE TIPO DE
N NIVEL DE INSTRUCCION
No. DE CEDULA NACIMIEN: NOMBRES APELLIDOS PARENTESCO CONADIS DI PACIDAD
0550197040 20/9/2005 GUIDO ANDRES YAULI VEINTIMILLA EDUCACION BASICA (3ER CURSO)
0504109158 20/9/2005 ANDREA MERCEDE YAULI VEINTIMILLA EDUCACION BASICA (3ER CURSO) Fisica
SIS ACAE :
NIveL DE No- DEREGISTRO ‘AREA DE PEmIODOS TP oE
INSTITUCION EDUCATIVA TITULO OBTENIDO EGRESADO PAIS
INSTRLU 16N [SENESCYT) PERIODO
ONIVERSIGAD TEGRICA OE
Tencen NiveL 010 0. a5asse | SHNERS INGENIERG AGRONOMO AcricULTURA ccuapon
S NvEL - ONNVERSIBAB TECRIEA BF
mnsTER Caucacion ccuApon
MAERSTRIA 102003399402 |COTOPAX:
atover - UNIVERSIDAD TECNICA DE rLomAno cavencion conpon
BirLomMADO Corom st
102010714012
5 B CATAETAEE
EMPRESA / INSTITUCION DURACION TIPO DE
NOMBRE DEL EVENTO (TEMA
meo 0 QUE ORGANIZA EL EVENTO HORAS CERTIFICADO FECHA DEINICIO| FECHA DEFIN oS
ONIVERSIDAD TECNICA DE
curso COrom | MOCDLE APROBACION
ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAGE CcuAbon 16 Honas 1a/6/201a __|ecuavon
rormAA PRIMERAS JORNADAS TECNOLOGICAS ECONOMIA, UNIVERSIBAD Pe—
CrAPRESARIALES REVAUAN CARLOS 10 Honas 21/10/2014 |26/10/201a |espana
JORNADA COTOPAXI, MOODLE APROBACION
JORNADAS PEDAGOGICAS DE EDUCACION BASICA ECUADOR, 20 HORAS 8/5/2015 9/5/2015 ECUADOR
ONIVERSIGAD TECNICA BE
E— INVESTIGACION ¥ DESARROLLG DE PROUDCCION pR——
HonrorRuTICOLA Eordmant 10 omas 27/3/2015 |z0/5s2015 |ecunon
seninARio SEMINARIOS INTERNACIONALES UNIVERSIDAD TECNICA DE ApROBACION
COTOPAXI 40 HORAS 27/5/2015 29/5/2015 ECUADOR
SEMINARIO SEMINARIOS INTERNACIONALES UNIVERSIDAD TECNICA DE APROBACION
COTOPAXI 40 HORAS 27/5/2015 29/5/2015 ECUADOR
p—. ERCUENTRG PARA EL MIETGRANIENTS BE (A [SECRETARIA BE P
CALIDAD CoUCATIVA EDUCACION SUPERIOR |3 1omas 11/6/2015 _|ecunpon
BUENAS PRACTICAS EN EDUCACION SUPERIOR | UNIVERSIDAD TECNICA BE
JORNADA APROBACION
AoromEcuARIA NMANABT - coren 16 nonas 2a/11/2016 _|25/11/2016 |ecunon
RNISTERIS DE
concreso EOUCACION SUPERIOR DE APROBACION
conereso oe epucACion sUPERIOR cona 20 onas iss/z016 |osszore |cusa
SEMINARIO APROBACION
UNIVERSIDAD TECNICA BE
EOUCACION SUPERIOR AGROPECUARIA omon 16 Honas 2a/2/2016 __|25/02/2016 _|ecuapon
rormAoA ONIVERSIDAD TECNICA DE AproBACION
SISTEMA DE FORMACION PROFESIONAL orona sononas 1a/3/2016 __|18/3/2016 |ecuapon
JornADA FORTALECIMIENTO DE LA CALIDAG DELAS | UNIVERSIDAD TECNICA DE AproBACION
ONCIONES SUSTANTIVAS ordmant 10 nonas 13372017 |a7/3s2017 |ecunon
CARACTERIZACION BIGQUINIICA Y ADAPTACION DE | UNIVERSTBAD TECNICA BE
aLLe aacion
Al R JICAMA COTOPAXI 40 HORAS APROBACIO! 1/4/2016 1/4/2016 ECUADOR
. GNIVERSIAD TECNTCA 5 PP
JORNADAS CIENTIFICAS INTERNACIONALES | COTORANI 10 onas 26/9/2016 __|30/9s2016 _|ecunpon
JORNADA APROBACION
BUENAS PRACTICAS EN EDUCACION SUPERIOR | UNIVERSIDAD TECNICA DE
AororEcUARIA Comonat. conren 16 nonas 2a/11/2016 _|25/11/2016 |ecunon
CURSO CAPACITACION DOCENTE CAREN UNIVERSIDAD TECNICA DE APROBACION
COTOPAXI 30 HORAS 31/3/2017 12/4/2017 ECUADOR
comanmeo CONGRESG INTERNACIONAL DE AGRICULTURA | UNIVERSIDAD TEGNICA BE JR——
SOSrenranLe Cordmaxt 10 onas 2332017 |25/5s2017 |ecunon
CURSO ACTUALIZACION CONOCIMIENTOS DOCENTEs |UNIVERSIDAD TECNICA DE APROBACION
COTOPAXI 40 HORAS 20/9/2017 22/9/2017 ECUADOR
i CONGRESG INTERNACIONAL DE INVESTIGACION
U GNIVERSIDAD TECNICA B pR—
N 24 nonas 20/1/2018 |31/1/2018 |ecunon
comanmeo | CONGRESG INTERNACIONAL DECIENGIAY | UNIVERSIDAD SAN pR——
TEGNOLOGIA AGROPECUARIA FRANCISCO - INIAO 24 HORAS 13/6/2018 15/6/2018 ECUADOR
. ORNADA DE RECUP ERACION Y CONCERVACION D JR———
Soeios A coToraxi- UTe- MAG |16HORAS 2271172018 |2311/2018 |ecunon
TR AERAL R ACIONARA AL PUSTS
NOMBIRE DE LA INSTITUCION / UNIDAD ADMINISTRATIVA™ [ o e oninacion pe. Tiro oE reciia o rechA o ———
ORGANIZACION PUESTO INSTITUCION INGRESO SALIDA SALIDA
7
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTPAXI PUBLICA OTRA 1/3/1997 1/8/2000 CUMPLIMIENTO
DIRECTOR ACADEMICO CICAYA DIRECTOR DEL PLAZO
; Com LTS
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTPAXI | pimrcron AcapEmico civa | oimecron roBLICAGTRA |1/6/2004 18/8/2005 oML
; SO ORmENTS
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTPAXI DIRECTOR CIYA DIRECTOR PUBLICA OTRA 18/8/2005 31/8/2009 DEL PLAZO.
VICERRECTOR , GNIVERSIOAD TECNTCA ; Comar nENTS
DE COTOPAXI VICERRECTORADO VIECERRECTOR PUBLICAOTRA  |31/8/2009 18/8/2010 DEL PLAZO
ICERRECTOR ; GNINVERSI GAD TECRTCA ; SO NS
DE COTOPAXI VICERRECTORADO VICERRECTOR PUBLICA OTRA 18/8/2010 18/8/2015 DEL PLAZO




72

Adminisiracion de Talenio Humano

FICHA SIITH

Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta
informacion es indispensable para el ingreso de los servidores publicos al Sistema
Informatico Integrado de Talento Humano (SIITH)

DATOS PERSONA
. = FECHA DE
NACIONALIDAD CEDULA PASAPORTE ANOS DE RESIDENCIA NOMBRES APELLIDOS NACIMIENTO LIBRETA MILITAR ESTADO CIVIL
. Quimbiulco
Ecuatoriana 1709561102 llene si extranjero Klever Mauricio | = 1 17/8/1968 casado
N° CARNE :ifm: IEI‘IJ-GRESO FEChA DE FECHA DE
DISCAPACIDAD CONADIS TIPO DE DISCAPACIDAD MODALIDAD DE INGRESO AL SE R INGRESOA LA INGRESO AL GENERO TIPO DE SANGRE
L SECTO INSTITUCION PUESTO
PUBLICO
1/4/2017 12/4/2017 12/4/2017 |masculino OrH+
MODALIDAD DE INGRESO LA INSTITUCION FECHA INICIO FECHA FIN N2 CONTRATO CARGO NIDAD ADMINISTRATIVA
ejemplo CONTRATO SERVICIOS PROFESIONALES
12/4/2017 Universidad Tecnica del C
AGRONOMIA |

TELEFO DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
L RONO) PELERONC CALLE PRINCIPAL CALLE SECUNDARIA N° REFERENCIA PROVINCIA CANTON PARROQUIA
DOMICILIO CELULAR
22787077 987294064 Sucre Atahualpa S204 San Vicente Pichincha Quito Alanagasi
ORMACIO ONA AUTOID 'Yello! A
ESPECIFIQUE SI
TELEFONO DEL CORREO ELECTRONICO CORREO ELECTRONICO - ESPECIFIQUE NACIONALIDAD
XTEI AUTOIDENTIFICACION ETNICA
TRABAJO BRI INSTITUCIONAL PERSONAL SRR
OTRA
kleveradis@gmail.co
MESTIZO SI
m
ONTACTO D R A D ARACIO RA ADA DE B
JIELEEONO PELLEONT NOMBRES APELLIDOS No. DE NOTARIA LUGAR DE NOTARIA FECHA
DOMICILIO CELULAR
22787077 999294946 Adis Rodriguez 13/4/2017

DATOS DEL CONYUGE O CONVIVIENTE

INFORMACION BANCARIA

NUMERO DE TIPO DE

—
TIPODECUENTA |  INSTITUCION FINANCIERA APELLIDOS NOMBRES No. DE CEDULA TRABAJO
CUENTA RELACION
8064048100 AHORRO Banco Rumifahui Rodriguez Adis 1714938576
l OR A O D O A AR O D AP A DAD
FECHA DE N° CARNE TIPO DE
. NIVEL DE INSTRUCCION
> No.DECEDULA | \a v iento NOMBRES APELLIDOS PARENTESCO e P EEnD
Z 1718097999 12/3/1998 David Andres Quimbiulco Rodriguez TECNOLOGIA
1723956817 20/11/2003 Kleber Daniel Quimbiulco Rodriguez TECNOLOGIA
ORMACION ACAD A
_U NIVEL DE No- DE AREA DE PERIODOS TIPO DE
REGISTRO INSTITUCION EDUCATIVA TITULO OBTENIDO EGRESADO PAIS
INSTRUCCION CONOCIMIENTO | APROBADOS PERIODO
> (SENESCYT)
4TO NIVEL - Master en Agricultura
. ESPE A Ity E di
MAERSTRIA 1079-15-860664| Sostenible gricultura cuader
_U OS DE CAPA ACIO
PO NOMBRE DEL EVENTO (TEMA) R YA TUCIONOUE T RRCION TIPO DE FECHA DEINICIO| FECHA DEFIN PAIs
ORGANIZA EL EVENTO HORAS CERTIFICADO
x CURSO Marketing Institucional ESPE 19 APROBACION  |22-nov-06 22-nov-06 Ecuador
PROGRAMA Entrenamiento en manejo de empresas Lechera|VerhoefDairy Ltd. 240 APROBACION 1/3/2007 30/3/2007 Canada
I I PASANTIA Manejo de granjas modelo Polar Genetics INC 120 APROBACION 1/5/2007 15/5/2007 canada
PROGRAMA Manejo de Fertilizantes Agroeclogicos Universidad del Sur de China|360 APROBACION 3/6/2009 14/7/2009 China
PROGRAMA Tecnologias de Agroecologia Permacultura Universidad Nacional de Loja|20 APROBACION 9/12/2011 11/12/2011 Ecuador
x CONGRESO | Congreso Internacional de Cienica Y Tecnologia |Universidad San Francisco de|24 APROBACION 15/6/2018 15/6/2018 Ecuador
CONGRESO 11l Congreso Internacional de Cienica Y Tecnologiz Universidad Tecnica de Cotog 24 APROBACION 31/1/2018 31/1/2018 Ecuador
> CONGRESO Cogreso Internacional de Investigacion Cientificd Universidad Tecnica de Cotop 24 APROBACION 24/11/2017 24/11/2017 Ecuador
CONGRESO | Congreso Internacional de Agricultura Sustenta| Universidad Tecnica de Cotogd 24 APROBACION 25/5/2017 25/5/2017 Ecuador
x CONFERENCIA Actualizacion de Conocimiento Universidad Tecnica de Cotog 32 APROBACION 29/4/2017 30/4/2017 Ecuador
RA ORIA LABORAL RELACIONADA AL P O
NOMBRE DE LA INSTITUCION / ngﬁm‘:ﬂ“’:ﬁ;iﬁ:&“ DENOMINACION DEL PUESTO TIPO DE FECHA DE FECHA DE MOTIVO DE
ORGANIZACION ¢ INSTITUCION INGRESO SALIDA SALIDA
/DIRECCION)
RENUNCIA
Universidad de las Fuerzas ; VOLUNTARIA
Aramadas ESPE PUBLICA OTRA 21/9/1999 30/4/2015 FORMALMENTE
Carrera de Ciencias Agropecuar|Jefe de Produccion PRSENTADA

acion y desarrollo de proyectos academicos y productivos de la Carrera de Ciencias Agropecuari
ACTIVIDADES ESCENCIALES
Elaboracion de Proyectos academicos del la Carrera de Ciencias Agropecuarias IASA,

MISION DEL PUESTO

Control de ejecucion deproyectos

Encargado de practicas de campo de varias asiganaturas: Fruticultura, Nutricion vegetal, taller de campo de Toxicologia, Y Agricultura Organica
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Unidad de Adminisiracion de Talenio Humano

Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta
informacién es indispensable para el ingreso de los servidores publicos al i
Sistema Informatico Integrado de Talento Humano (SIITH)

rechA DE

NACIONALIDAD CEDULA PASAPORTE ARNOS DE RESIDENCIA NOMBRES APELLIDOS NACIMIENTO LIBRETA MILITAR ESTADO CIVIL

Castiliabe La
Ecuatoriano 0501715494 llene si extranjero Clever Gilberto Guerra 28/10/1969 008905029219 | ~55ado
e FECHADEL  liccuaoe recia o
oiscapAciDap | N CARNE TIPO DEDISCAPACIDAD | MODALIDAD DENGRESO | ZHIMER IN ALa AL | cenero | mpooesancre
AR INSTITUCION PUESTO
MODALIDAD DE INGRESO LA INSTITUCION FECHA INICIO FECHA FIN CONTRATO CARGO UNIDAD ADMINISTRATIVA

ejemplo: CONTRATO SERVICIOS OCASIONALES 16-oct-17 Docente

TELEFO DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
TELErONG T catLeprincipAL catLe secunDARIA ~ merenencia | provincia canton | parmoauia
32292083 993033222 Cristobal Colon Las Golondrinas S/N Policia Judicial Cotopaxi Latacunga Juan M

INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA

ESPECIFIQUE SI

rm TELEFONO DEL CORREO ELECTRONICO CORREO ELECTRONICO ESPECIFIQUE NACIONALIDAD
N Eg EXTENCION priasdaa iy oL AUTOIDENTIFICACION ETNICA B SELECCIONG
clever.castillo@utc.edu|castmat2810@hotm
32266164 303 MESTIZO
_ec ail.com
> DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES
ﬁ TELEED pECEC NOMBRES APELLIDOS No. DE NOTARIA LUGAR DE NOTARIA FECHA
bomiciLIo CELULAR
32292083 991114575 Rocio Elizabeth Mata Campana Latacunga 16 Oct. 2017
O INFORMACION BANCARIA DATOS DEL CONYUGE O CONVIVIENTE
NUMERO DE TIPO DE
iy TIPODECUENTA | INSTITUCION FINANCIERA APELLIDOS NOMBRES No.pEcébuLa | TPOBE TRABAIO
2200194692 Ahorros Banco Pichincha Mata Campana Rocio Elizabeth CONVIVIENTE | Comercio
rm ORMACION D o A AR ON DISCAPACIDAD
FECHA DE N° CARNE
Z NIVEL DE INSTRUCCION
No.pEcEDULA | oo nl Pl o NOMBRES APELLIDOS PARENTESCO CONADIS DISCAPACIDAD
0550008072 28/10/2003 Paolette Elizabeth Castillo Mata EDUCACION BASICA (3ER CURSO)
= T
NIVEL DE Neo. DE AREA DE PERIODOS TIPODE
Z e e REGISTRO | INSTITUCION EDUCATIVA TITULO OBTENIDO ecresabo | B O ol ARoBAGoSs PeRIODG. PAIS
(SENESCYT)
TERCER NIVEL Uni sidad de Pinar del Rio 1 Agronomo Ciencias 1990 -1995 OTROS Cuba
o 1017R-09-4550 versi fnardel Ri ne- nem Agricolas -
4TO NIVEL - . . ” Agroecologia y Agricultura Ciencias
PiAivh e 1023110116 |Universidad de Pinardel Rio | 2ErOecolo peitiivin 2016 2017 oTROS cuba
x EMPRESA / INSTITUCION DURACION PO DE
PO NOMBRE DEL EVENTO (TEMA) B oA L B eTO ORAS cenmeenbo |FECHA DEINICIO|  FECHA DEFIN PAls
NGRE: del Rioyla Asociacion de APROBACION 201 1 17 |201 1 24 b
CONGRESO XX Congreso Latinoamericano de Estudiantes Estudiantes de Ciencias OBACH oie ° oie ° Cuba
T |oco Un nuevo saber Ambiental Pertinente a la Universidad de Pinar del APROBACION
Sostenibilidad Rio 160 2017 01 02 |2017 02 03 |cuba
m CURsO Silvicultura Urbana Universidad de Pinar del R 144 APROBACION _ |2017 04 03 |2017 04 14 |cuba
-1 CURsO valores Universidad de Pinar del R 144 APROBACION  |2017 06 05 |2017 06 17 |cuba
curso Generacion de Bienes y Servicios Ambientales APROBACION
o enla Agricultura 96 2016 09 26 |2016 10 04 |Cuba
otrROS Diplomado: Fundamentos de la Nueva Centro de Estudios de Ia APROBACION
x Universidad cubana Educacién superior 1152 2016 10 12 |2017 05 17 |Cuba
rercras;una
TALLER practica en la formacién del Ingeniero APROBACION
Agrénomo Universidad de Artemisa s 2017 05 30 |2017 05 30 |cuba
CURsO Economia y Ecologia Politica Universidad de Pinar del R %6 APROBACION  [2017 10 11 |2017 10 18 |cuba
AD [curso Los Biofertilizantes en Ia Agricultura Sostenible | Universidad de Pinar del R 1aa APROBACION _ |2017 02 06 |2017 02 17 |cuba
CURsO Agricultura Urbana Universidad de Pinar del R 144 APROBACION 2017 03 20 |2017 03 31 |Cuba
curso La Didactica de las Ciencias como Herramienta APROBACION
Practica de la Educacién Superior Universidad de Artemisa s 2016 12 18 |2016 12 18 |Cuba
curso Impacto Ambiental de las Practicas Agricolas | Universidad de Pinar del R o6 APROBACION  [2016 10 11 |2016 10 18 |cuba
JORNADA Recuperacién y Conservacién Susttentable de Su|Universidad Técnica de Co 16 APROBACION  |2018 11 22 |2018 11 23 |ECUADOR
RA ORIA LABORAL RELACIONADA AL P o
UNIDAD ADMINISTRATIVA
NOMBRE DE LA INSTITUCION / EPARTAMENTO 7 ARER DENOMINACION DEL TiPO DE FECHA DE FECHA DE mMoTivo be
ORGANIZACION NTO PUESTO INSTITUCION INGRESO SALIDA SALIDA
Universidad de Pinar del Rio Aludante de Cated Botamid mpartir Catedra de la P OBLICA OTRA o104 So/7 1005 CUMPLIMIENTO
Hermanos Saiz Montes De Oca Judante de catedra en Botanid cioncia Botanica 19/ /7/ DEL PLAZO
MUTUO
Universidad Cooperativa de mpartir Catedra de ;
e e ey Docente en Genética Aty Catedrad PUBLICA OTRA 10/10/1998 20/4/1999 ACUERDO DE
enetica LAS PARTES
impartir Conocimientos
5 . X de porcinocultura a los ; CUMPLIMIENTO
Universidad Técnica de Cot 4
en a Estudiantes de PUBLICA OTRA 15/5/2000 15/7/2000 DEL PLAZO
Veterinaria
MISION DEL PUESTO
FORMAR PROFESIONALES EN LA CARRERA AGROPECUARIA CON ALTO SENTIDO DE PERTENENCIA, HUNANISTICO, VINCULACION Y APOYO A L/
ACTIVIDADES ESCENCIALES
DOCENCIA x
INVESTIGACION X
VINCULACION X
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