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RESUMEN

El objetivo del presente proyecto de investigacion fue disefiar un modelo de emprendimiento
ecoldgico para producir vajilla biodegradable generando rentabilidad y ayudando al medio
ambiente en el proceso. Para desarrollar los procesos de Ecodisefio se utilizé un programa llamado
Pilot ecodesign basado en la implementacién practica del Ecodisefio. Se le dio un enfoque de
emprendimiento ecoldgico y se generaron productos de calidad para la comunidad Universitaria.
Desarrollando un proyecto novedoso que cuenta con solidez econémica y la sostenibilidad
ambiental. Se construyd un modelo de emprendimiento que desarroll6 la produccién de vajilla
biodegradable en la Universidad Técnica de Cotopaxi campus CEASA. Con la construccion de la
vajilla biodegradable el modelo de emprendimiento determind las caracteristicas y etapas que se
deben seguir para la elaboracion del modelo. Al generar un modelo de emprendimiento ecoldgico
se busca mitigar los posibles dafios al ambiente y dafios a la salud de las personas. Realizando una
tabla comparativa de diferentes modelos de emprendimiento se encontrd el modelo mas 6ptimo
para el proyecto de investigacion, que fue el Modelo RedMer, ya que este se caracteriza por ser un
modelo innovador y se enfoca exclusivamente en la mejora ambiental. Posteriormente se realizo
encuestas de opinion en el que el 98% de la comunidad Universitaria sugieren gque es necesario un
reglamento interno dentro del campus CEASA para la reduccion del uso de plasticos especialmente
de poliestireno expandido que no se recicla, ya que es uno de los contaminantes mas destacados en
los alrededores de la Universidad.
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ABSTRAC

The objective of this research project was to design an ecological entrepreneurship model to
produce biodegradable dishes, generating profitability and helping the environment in the process.
To develop Ecodesign processes, was used a program called Pilot ecodesign this was based on the
practical implementation of Ecodesign. It was given an ecological entrepreneurship approach and
quality products were generated for the University community. Developing a novel project that has
economic strength and environmental sustainability. An entrepreneurial model was built that
developed the production of biodegradable tableware at the Technical University of Cotopaxi
CEASA campus. With the construction of the biodegradable tableware, the entrepreneurship model
determined the characteristics and stages that should be followed for the elaboration of the model.
By generating an ecological entrepreneurship model, the goal is to mitigate possible damage to the
environment and damage to people's health. Making a comparative table of different
entrepreneurship models, the most optimal model for the research project was found, which was
the RedMer Model, because it is characterized as an innovative model and focuses exclusively on
environmental improvement. Subsequently, opinion polls were conducted in which 98% of the
University community suggest that an internal regulation within the CEASA campus is necessary
for the reduction of the use of plastics especially of expanded polystyrene that is not recycled since
it is one of the pollutants most prominent in the surroundings of the University. The students and

people around the Technical University of Cotopaxi CEASA campus.

Keywords: biodegradable, ecological entrepreneurship, plastics, polystyrene, environmental
sustainability.



INDICE DE CONTENIDO

1 INFORMACION GENERAL ..ottt -1-
2 RESUMEN ...ttt ettt st e e besbe st enaenenneeas -2-
3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO ...ttt stee e se e -2-
4 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO ...ccuoiiiiiiiieiisieieese e -3-
5 PROBLEMA DE INVESTIGACION ..ottt -3-
6 OBUIETIVOS ...ttt sttt bbbt e seabe st e e e nenreneas -5-
6.1  ODJEtiVO GENEIAL .......oiiiiiieee e -5-

6.2  ODbjetivos ESPECITICOS.....cciveiiiieiiiee ettt -5-

7 ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS ... oottt sttt sttt sttt seebe b e e beebe s b et ebeabe st erennenteneas -6 -
8 FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA ..o -7-
8.1  Poliestireno y el Medio AMDIENte.........cccoviiiiiiiiececce e -7-

8.2 Poliestireno expandido ...........ccveiiiiiieiii e -7-

ST T oo |11 oo TSR -8-

8.4 ECO INNOVACION ....c.viiiiiiitiiiieiieie ettt sttt st b nre s -8-

8.5  Emprendimiento ECOIOQICO........ccouiiiiiiiiieieiee e -9-

8.6 Desarrollo SOStenibIe ..........ooiiiiiii -10 -

8.7  ECONOMIA VEIUB.....cviieiti ettt -10 -

8.8 ProducCion SOStENIDIE .........cueieieieiece e -10 -

8.9  ProducCiOn MAS LIMPIA......c.ccerieriereiiiiiiesieeieiesie e -11-

8.10 Vajilla Biodegradable...........c.coviieiieiiiiesiece e -11-

8.11 Materia Prima (Hoja de AChITa).......ccciuviiiieiie e -12 -

8.12  CiHCIO 0B Vida....c.eiiieiiiiiiceeeee e e -12 -

8.13 Ciclo de Vida del ProdUCTO ........c.cceiueiiiiiiiiiiieieiesese e -13-

8.14 Modelo de Emprendimiento en Red Mer ... -14 -

8.15 Normativa ASTM INTERNATIONAL .....ccoovviiiieieereee e - 16 -

9 VALIDACION DE LA PREGUNTA CIENTIFICA ..o, -17 -
10 METODOLOGIA. ...ttt -17 -
10.1  Ar€a A8 ESTUAIO .....vecveveeeceeieeceveee et eete sttt -17 -



11

12
13
14
15

16
17

L0.2  IMBLOUOS ...ttt e et e et et e e e e e e e et e e e e e e e e e e eaees -18 -

000 R B 1= Tod T o] Lo SRR -18 -
10.2.2  BiblIOGrafiCO.....cociiiiecccecce e -18 -
10.2.3  Investigacion de CamPO ........cocerrirerierieine et -19 -
10.3  INSEFUMENTOS ...ttt b e e b e -19 -
10.4 Materia Prima Achira (Cann INdica L.).......coooviiiiiiiiiiiieeeec -19-

10.5 Procesos de Ecodisefio y produccién semi artesanal de Vajilla Biodegradable.- 19 -

10.6 Modelo de emprendimiento ecolégico eficiente para la produccion de vajilla biodegradable .- 19 -

10.7 Implementacién de un reglamento interno para la reduccion de pléastico.......... -20 -
ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.........cccoeuiiiiirieiesiesessseiesenne, -21-
11.1 Procesos de Ecodisefio y produccién semi artesanal de Vajilla Biodegradable.- 21 -

11.2 Modelo de emprendimiento ecoldgico eficiente para la produccion de vajilla biodegradable .- 27 -

11.3 Implementacion de un reglamento interno para la reduccion de pléstico ......... -28 -
DISCUSION ...ttt bbbt bbbt eb e es -36 -
IMPACTOS ...ttt e et e e st e e e b e e et e e aae e e e nee e e taeeanee s -37 -
PRESUPUESTO ..ottt bbbttt -38 -
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ..ottt - 39-
15.1 CONCIUSIONES. .. vttt e e e e e e e e e - 39-
15.2 RECOMENUACIONES. ... e.eneee et e e - 39-
BIBLIOGRAFIA. ..., -40-
ANEXOS e e e e e arae e 1

xii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1.- BENETICIAIIOS .. .ccuveueeiiriieiieiesies ettt sttt st -3-
Tabla 2.-Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados............c.ccceueue. -6-
Tabla 3.- Propiedades del POIESLIFEN0 ..........coueririeieriineeieere e -8-
Tabla 4.- Propiedades mecénicas de la hoja de AChira.........cocoveveieinineneeeeeee e -12-
Tabla 5.- Taxonomia de la Achira (Canna INdica L.) .....cccooevieiriiiniiiineeeeeene e -12-
Tabla 6.- Coordenadas UTM .........ocooiiiiiiiiee ettt s sne e neenneas -17 -
Tabla 7.- Coordenadas UTM “VIVERO.......ccccooiiiiiieiiee ettt ses e s steestaeeteessae e s -18 -
Tabla 8.- MOUEIO 08 ENCUBSTA .......ccueeieieiieieeie ettt e st eneas -20-
LI Lo F= N T o o =TT L= o o U -21-
Tabla 10.- Modelos de EMPrendimiento ........ccccccveeecieiieriieeccee e see e et esvee e e eeeeenne s -28-
Tabla 11.- Presupuesto para del PrOYECIO......ccvccuieiieiecieeeecteeee ettt -38-

INDICE DE IMAGENES

Imagen 1.- Area de implementacion del PrOYECLO ...........c.cvvvevieieceeeieeeeeeeeee et seeenans
Imagen 2.- Ecodisefio Materia Prima INTENSIVO.......c.oeeviieiiiecie ettt sre et sre e ste e e
Imagen 3.- Ecodisefio Materia Prima INtENSIVO .........c.couiiiiiieiieceese ettt sre e
Imagen 4.- Ecodisefio Materia Prima INtENSIVO .........c.coviiiiiieiieseese ettt sreens
Imagen 5.- Ecodisefio Materia Prima INtENSIVO .........c.ioviiiiiieiieceese ettt sreens
Imagen 7.- Ecodisefio Transporte INTENSIVO ........cccuiceiiieiieiiesieeceese ettt e re e sraesreesreesraesreens
Imagen 8.- ECOdiSEio USO INTENSIVO .......cccvieiieieiieciesieesee sttt et te et et sreesreesbeesreesreens
Imagen 9.- Ecodisefio DiSpoSiCION INTENSIVO.........cecviiiiiieieesieseese et e e e sreesreens

xiii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1.- Analisis del CICIo de Vida..........coeiririeiieiiirieeee e

Figura 2.-Tabulacidn de encuesta..
Figura 3.-Tabulacion de encuesta..
Figura 4.-Tabulacion de encuesta..
Figura 5.-Tabulacion de encuesta..
Figura 6.-Tabulacion de encuesta..
Figura 7.-Tabulacion de encuesta..
Figura 8.-Tabulacién de encuesta..
Figura 9.-Tabulacién de encuesta..
Figura 10.-Tabulacion de encuesta
Figura 11.-Tabulacion de encuesta
Figura 12.-Tabulacion de encuesta
Figura 13.-Tabulacion de encuesta

Xiv



1 INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:

“Ecodisefio y produccidn sostenible de vajilla biodegradable para un modelo de emprendimiento
ecoldgico en el campus CEASA”

Lugar de ejecucion:
Ciudad de Latacunga, Provincia Cotopaxi
Institucién, unidad académica y carrera que auspicia

Universidad Técnica de Cotopaxi, Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Renovables,
Carrera de Ingenieria en Medio Ambiente

Nombres de equipo de investigadores Ph. D Vicente Cérdova Yanchapanta (Tutor de titulacion)
Jhoselyn Mercedes Vasquez Mackenzie (Investigadora)

Stalin Fernando Velastegui Araujo (Investigador)

Area de Conocimiento:

Servicios ambientales / Proteccion ambiental

Linea de investigacion:

Analisis, conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad local.
Lineas de investigacion de la Carrera:

Educacion Ambiental
Lineas de Vinculacion

Servicios: Proteccion del ambiente y desastres naturales.



2 RESUMEN

El objetivo del presente proyecto de investigacion fue disefiar un modelo de emprendimiento
ecoldgico para producir vajilla biodegradable generando rentabilidad y ayudando al medio
ambiente en el proceso. Para desarrollar los procesos de Ecodisefio se utilizé un programa llamado
Pilot ecodesign basado en la implementacién practica del Ecodisefio. Se le dio un enfoque de
emprendimiento ecoldgico y se generaron productos de calidad para la comunidad Universitaria.
Desarrollando un proyecto novedoso que cuenta con solidez econémica y la sostenibilidad
ambiental. Se construyé un modelo de emprendimiento que desarroll6 la produccién de vajilla
biodegradable en la Universidad Técnica de Cotopaxi campus CEASA. Con la construccién de la
vajilla biodegradable el modelo de emprendimiento determiné las caracteristicas y etapas que se
deben seguir para la elaboracion del modelo. Al generar un modelo de emprendimiento ecoldgico
se busca mitigar los posibles dafios al ambiente y dafios a la salud de las personas. Realizando una
tabla comparativa de diferentes modelos de emprendimiento se encontré el modelo mas 6ptimo
para el proyecto de investigacion, que fue el Modelo RedMer, ya que este se caracteriza por ser un
modelo innovador y se enfoca exclusivamente en la mejora ambiental. Posteriormente se realizo
encuestas de opinion en el que el 98% de la comunidad Universitaria sugieren que es necesario un
reglamento interno dentro del campus CEASA para la reduccion del uso de plasticos especialmente
de poliestireno expandido que no se recicla, ya que es uno de los contaminantes mas destacados en
los alrededores de la Universidad.

Palabras clave: biodegradables, emprendimiento ecoldgico, plasticos, poliestireno, sostenibilidad

ambiental.

3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En el proyecto se plantea un modelo de emprendimiento que desarrolle la produccion de vajilla
biodegradable que permitira contribuir de una manera sostenible y amigable con el medio
ambiente, para poder llevar a cabo la produccién de vajilla biodegradable, a través de un modelo

de emprendimiento.

Con la construccion de la vajilla biodegradable el modelo de emprendimiento busca la reduccién
del uso de plasticos especialmente de poliestireno expandido. Ya que no se recicla, siendo uno de

los més destacados contaminantes del planeta, los cuales se deben evitar porque tardan cerca o mas



de 100 afos en algunos casos en degradarse y su proceso de reciclaje también contamina.
Ademas, los principales componentes para su fabricacion son petrdleo y gas.

El poliestireno expandido afecta a diferentes ecosistemas, aves, vida marina que quedan atrapadas
hasta llegar a la muerte y algunas especies las ingieren al confundirlas con alimento.

Al reemplazar el plato de poliestireno por la vajilla biodegradable los microempresarios estan
ayudando al medio ambiente y aportando a la cultura verde, que se fomenta en el pais, con la
campafia Ecuador ama la vida. EI modelo de emprendimiento contribuye al Plan Nacional de
Desarrollo para toda una Vida especificamente con el Objetivo 3- que es Garantizar los derechos
de la naturaleza para las actuales y futuras generaciones. Asi como con el Objetivo 4.- Consolidar

la sostenibilidad del sistema econdmico social y solidario, y afianzar la dolarizacion.

4 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1.- Beneficiarios del proyecto

BENEFICIARIOS DIRECTOS

ESTUDIANTES
DEL CAMPUS HOMBRES MUJERES TOTAL
SALACHE
822 995 1817

BENEFICIARIOS INDIRECTOS

PROVINCIA DE HOMBRES MUJERES TOTAL
COTOPAXI

169.303 180.237 349.54
Fuente: Departamento de Administracion del CEYPSA, (INEC 2010)
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

5 PROBLEMA DE INVESTIGACION

La produccion global de poliestireno se ha disparado en los Gltimos 50 afios, y en especial en las
ultimas décadas. Entre 2002-2013 aumentd un 50%: de 204 millones de toneladas en 2002, a 299
millones de toneladas en 2013. Se estima que en 2020 se superaran los 500 millones de toneladas

anuales, lo que supondria un 900% mas que los niveles de 1980. China es el principal productor de



plasticos seguido de Europa, Norte América y Asia (excluyendo China). Dentro de Europa, mas de
dos tercios de la demanda de plasticos se concentran en cinco paises: Alemania (24,9%), Italia
(14,3%), Francia (9,6%), Reino Unido (7,7%) y Espafa (7,4%).

El poliestireno en el mundo es un material quimicamente inerte no biodegradable, es decir, que no
se descomponen, no se desintegra, no desaparece en el medio ambiente y no contiene
CloroFluoroCarburos (CFC).

Por lo consiguiente el poliestireno no puede quimicamente contaminar el suelo, el agua o el aire.
Sin embargo puede ser un problema ambiental si no se reciclan porque es considerado como un
material eterno. Los fabricantes de productos de poliestireno utilizan una densidad minima de
10kg/m3 y puede variar hasta maximo de 20kg/m3. Pero al ser almacenada como material de
desecho, se obtiene la mitad de la densidad mas baja (5kg/m?3) debido a que los productos
desechados tienen formas diversas que generan muchos espacios vacios. Aunque las cantidades de
poliestireno que se tiran a la basura son menores en comparacion con las de plastico, este material

causa graves dafos cuando ingresa en los ecosistemas marinos y contamina las aguas.

La contaminacion por plasticos en el Ecuador ha llegado a niveles criticos y ha provocado
consecuencias graves sobre el ambiente, las especies y las personas. Los bajos costos de produccion
de plasticos nuevos y la manera en que la sociedad los ha convertido en un producto de un solo
uso, son algunas de las razones por las que mas del 75 por ciento del plastico producido hasta ahora
ya se ha convertido en desechos. Debido al mal manejo de los desechos, una tercera parte de los
residuos plasticos es decir 100 millones de toneladas de desechos al afio ingresan a la naturaleza

como contaminacion terrestre, marina o de agua dulce.

La produccion per capita de desechos sélidos en la ciudad de Latacunga es de 0,382 Kg. diaria.
Para obtener la produccion total de desechos sélidos en la ciudad se multiplica la produccién per
capita por la totalidad de habitantes (0.382Kg. x 143979 hab.), cuyo resultado son 55 toneladas
diarias que representa un problema muy grave en aspecto de generacion urbana de desechos

solidos.

El analisis del sistema actual de recoleccion y tratamiento de desechos solidos en la ciudad de
Latacunga permitio determinar que el municipio se limita a realizar la recoleccion de los desechos

solidos sin realizar tratamiento alguno para posteriormente depositarlos en el botadero municipal



ubicado en Pichul a 7 Km. de la ciudad. Ademas se identificd que el municipio subsidia el 78% de
los gastos en los que incurre para ofrecer el servicio de recoleccion de basura. Lo que resulta que
el problema global es la ausencia de un modelo de emprendimiento para el Ecodisefio y produccion

de vajilla biodegradable.

6 OBJETIVOS

6.1 Objetivo General

Desarrollar un modelo de emprendimiento para la produccion de Vajilla Biodegradable en la

Universidad Técnica de Cotopaxi campus CEASA.

6.2 Objetivos Especificos

e Establecer los procesos de Ecodisefio y produccion semi artesanal de Vajilla
Biodegradable.

e Diseflar un modelo de emprendimiento ecoldgico eficiente para la produccién de vajilla
biodegradable.

o Identificar los beneficios socio ambientales de la implementacién de un reglamento interno

para la reduccion de plastico.



7 ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

Tabla 2.-Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados

Ecodisefio y
produccion semi
artesanal de
Vajilla
Biodegradable.

OBJETIVOS ACTIVIDAD RESULTADO MEDIDA DE
ESPECIFICOS ESPERADO VERIFICACION
Verificar el ciclo de | Obtencidn de la nueva | Se realizd un prototipo de vajilla
vida del producto. vajilla biodegradable | biodegradable en donde se
Establecer los con sus caracteristicas | comprobd en el Laboratorio su
procesos de ecologicas. resistencia a temperaturas altas y

bajas y a la retencion de liquidos.

Comparar las
caracteristicas de la
vajilla
biodegradable  en
relacion a la vajilla
convencional.

Obtencién de las
caracteristicas
intrinsecas de la vajilla

biodegradable

Se realizd el analisis del
ecodisefio de la  vajilla
biodegradable = mediante el

programa pilot ecodesign.

Observar la | Obtuvimos un modelo | Se analiz6 las caracteristicas de
Disefar un factibilidad de un |de  emprendimiento | varios modelos de
modelo de modelo de | adaptado al proyecto | emprendimiento y buscando el
emprendimiento emprendimiento que se realizo. que mas se adaptd al proyecto de
pre ecoldgico. investigacion.
ecoldgico — - - -
. Comparar los | Verificacion mediante | Se realizo una tabla comparativa
eficiente para la .
., modelos de | una tabla comparativa | con los pros y contras de las
produccién  de . o L
vajilla emprendimiento de I_as caracteristicas | caracteristicas de cada uno de
. encontrados. propias de cada uno de | ellos.
biodegradable
los modelos
analizados.
Proponer un | Obtener el apoyo de | Mediante encuestas de opinion se
reglamento interno | los  estudiantes y | conocié de qué manera los
Identificar  los de reduccion de | autoridades para la | estudiantes muestran interés en la
beneficios Socio plastico en  la | implementacion  del | implementacion de un
ambientales de Universidad reglamento interno | reglamento interno de reduccion
Ia Técnica de | enfocado en la | de plasticos en la Universidad
. . Cotopaxi  campus | reduccion de plasticos. | Técnica de Cotopaxi campus
implementacion
de CEYPSA. CEYPSA
Realizar encuestas | Medir el nivel de | Las encuestas permitieron medir
un reglamento I~ .
: sobre el alcance y la | aceptabilidad de los | el nivel de apoyo que los
interno para la - ; . . .
reduccion de aceptabilidad en | estudiantes mediante | estudiantes opinan sobre la
f o relacion al | la encuesta de opinion | adopcién del reglamento interno
plastico e .
reglamento de de reduccion de plastico
reduccion de
plastico.

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)




8 FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

Actualmente no existe en el mercado envases sustitutos al plastico derivado del petréleo que sea
biodegradable, desechable, y compostable que no afecte al medio ambiente ni la salud humana.

Este material plastico tarda cientos de afios en degradarse por lo cual el planeta no puede digerirlo.

El error radica en usar materiales duraderos para objetos que seran desechados inmediatamente

después de usar dejando consecuencias catastroficas a nivel global para el medio ambiente.

El plastico contiene aditivos que son toxicos y por ende contaminan la sangre de mas del 90% de
la poblacion, incluido los nifios que son recién nacidos. Los plasticos en contacto con los alimentos
pueden envenenar, debido a que mas del 50% del peso del plastico es porque contiene decenas de

aditivos que le otorgan resistencia, flexibilidad, rigidez, color, entre otras caracteristicas.

El plastico al descomponerse en el medio ambiente se va fragmentando y estos fragmentos como
no son biodegradables estan presentes practicamente en todos los ecosistemas. Los fragmentos de
plastico llegan a ser ingeridos por los animales, incluso por seres microscépicos como el plancton
en el agua, dejando como consecuencia la contaminacion de la cadena alimentaria de la cual

dependemos. (Magdalena, 2017).
8.1 Poliestirenoy el Medio Ambiente

En el campo del embasamiento el Poliestireno es el material preferido por la industria del
autoservicio de comidas, delivery, comidas rapidas, supermercados, etc. debido a que es higiénico,
aisla mejor, mantiene los alimentos frescos por mas tiempo y cuesta menos que la alternativa de
usar productos de cartén coteado y usa menos recursos naturales. Con la creciente preocupacion
del cuidado del medio ambiente y del cambio climético las soluciones de embasamiento con PS
son cada vez mas reconocidas como preferibles ambientalmente por una gran cantidad de razones,

incluyendo su bajo peso. (Aldaz, 2013).

8.2 Poliestireno expandido
El poliestireno expandido es un plastico versatil usado para fabricar una amplia variedad de
productos de consumo. Dado que es un plastico duro y sélido, se usa frecuentemente en productos

que requieren transparencia, tales como envases de alimentos y equipos de laboratorio. Cuando se



combina con varios colorantes, aditivos y otros plasticos, el poliestireno se usa para hacer
electrodomésticos, electrénicos, repuestos automotrices, juguetes, macetas y equipamiento para

jardines, entre otros.

El poliestireno también se fabrica en forma de material espumoso llamado poliestireno expandido
(EPS) o poliestireno extruido (XPS), valorado por sus propiedades de aislamiento y acolchado. El
poliestireno en espuma puede tener mas de 95 por ciento de aire y se usa como aislante doméstico
y de electrodomésticos, envase protector liviano, tablas para surf, servicio de alimentos y envasado
de alimentos, repuestos automotrices, sistemas de estabilizacion de caminos y acotamientos y
mucho mas. (Aldaz, 2013).

Tabla 3.- Propiedades del Poliestireno

Constante Dieléctrica 2.4-2.7
Conductividad Eléctrica (s) 10—16 S/m
Madulo de Young (E) 3000-3600 MPa
Elongacion al quiebre 3-4%
Prueba Notch 2-5 kJ/m2
Temperatura de Transicion Vitrea 100 °C
Punto de Fusién 240 °C
Vicat B 90 °C[9]
Calor Especifico 1.3 kJ/(kg-K)
Absorcion de Agua (ASTM) 0.03-0.1

Fuente.- (Aldaz, 2013)
Elaborado por. - (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

8.3 Ecodisefio

Un Ecodisefio consiste en integrar los aspectos ambientales en la concepcion y desarrollo un
producto, con el objetivo de mejorar su calidad y, a la vez, reducir los costes de fabricacién a través
de un producto de metodologias basadas en el estudio de todas las etapas de su vida (ciclo de vida
del producto) desde la obtencion de materias primas y componentes hasta su eliminacién y

reciclado una vez desechado. (Sanz , 2014).

8.4 Ecoinnovacion

En un contexto en que los organismos internacionales apelan a la necesidad de enverdecer las
economias e introducir cambios en el actual patron de produccién y consumo, la eco innovacion
surge como una herramienta que puede generar ese cambio. Se argumenta que la eco innovacion

conduce a una economia mas competitiva, redistributiva y sostenible, por tres razones



fundamentales: mejora la eficiencia en el uso de los recursos y satisface los procesos productivos
con menores insumos de materiales y energia; minimiza el deterioro ambiental gracias al menor
uso de recursos naturales y a una menor contaminacion y, porque genera nuevas demandas de
servicios y productos, lo que se traduce en nuevas fuentes de empleo y emprendimiento (Rovira,
Patifio, Schaper, 2017).

8.5 Emprendimiento Ecoldgico

Hoy en dia el mundo se encuentra inmerso en una competencia constante por la produccién, siendo
esta el conjunto de actividades que han sido orientadas para generar y poner al alcance de las
personas todos y cada uno de los servicios y bienes que les faciliten su vida. Por lo que esta
competencia productiva brinda por un lado un eficaz contexto para el desarrollo de la sociedad en
general, pero es de igual forma uno de los factores que impacta mas al ambiente de manera
negativa. Y es que esta produccién en la mayoria de las ocasiones, usa indiscriminadamente los
recursos no renovables, otras en cambio generan diversos tipos de desechos que permanecen por

largos periodos de tiempo contaminando el medio. (Valdez , 2010)

Actualmente no existen planes especificos para controlar el destino final de dichos desperdicios,
aunque en estos momentos se presentan diversas tecnologias aprobadas que podrian colaborar a
minimizar ese efecto contaminante. Segun algunos expertos en el ambito del emprendimiento se
viene presentando con mayor frecuencia el término de emprendimiento ecoldgico que no es mas
que la generacion de ideas relacionadas a diversas propuestas. Ya sea alternativas para la
produccion de energia sin la utilizacion de recursos no renovables, o la experimentacion de
materiales nuevos que sustituyan esos recursos en los mecanismos de produccién, siendo
orientados a un tema en comun que es el uso de la naturaleza como un factor productivo. (Mufioz
, 2007).

Méndez en Formulacion y evaluacidn de proyectos: enfoque para emprendedores menciona que el
emprendimiento ecologico se caracteriza por integrar el eje ambiental, econdémico y social en el
propio modelo de negocio en la forma de actuar diaria y aportar soluciones innovadoras en las
formas de produccion y consumo de los bienes y servicios. El futuro emprendedor debe tener claro:

1. dar valor agregado a algo que aparentemente no lo tiene: los desperdicios, residuos y objetos del

medio.
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2. todo lo que proyecte y materialice en la cultura del ahorro es una ganancia importante y la suma

de pequefios esfuerzos dan resultados significativos, productivos y rentables.

3. la integracion de las nuevas tecnologias con la sustentabilidad pues en un mundo cada vez mas
interconectado el potencial de esta conectividad es lo que puede ayudar al medio ambiente.
(Corrales , 2014).

8.6 Desarrollo sostenible

El concepto de desarrollo sostenible surgié como resultado de la primera Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano. Dicho encuentro de representantes de la mayor parte de
los paises del mundo tuvo lugar en Estocolmo (Suecia) en 1972, y fue la primera vez que se discutio
la problematica ambiental a nivel global. A raiz de ello, en 1982 se cred una Comision Mundial
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo para disefiar un “programa global para el cambio”. De la
misma resulté en 1987, el famoso Informe Nuestro Futuro Comin (CMMAD, 1987), llamado
habitualmente Informe Brundtland, por el apellido de la ex primera ministra de Noruega que lo

presidio (Gro Harlem Brundtland), y en el que se definio el “término desarrollo sostenible”. (Conte
, 2017).

8.7 Economia Verde

La economia verde se puede definir como un conjunto de modelos de produccién integral e
incluyente que toma en consideracion variables ambientales y sociales. La economia verde produce
bajas emisiones de carbono, utiliza los recursos de forma eficiente y es socialmente incluyente. La
implementacion de un modelo de economia verde tiene por objetivo final mejorar las condiciones
de vida de los méas pobres; y disminuir la desigualdad social, los riesgos ambientales y la escasez
ecoldgica. La economia verde no va en contra ni del mercado ni del libre comercio, simplemente
trasciende el modo de produccién actual al incorporar variables sociales y ambientales en él.
(Campos, 2010)

8.8  Produccion Sostenible

El consumo y la produccion sostenible consisten en fomentar el uso eficiente de los recursos y la
energia, la construccion de infraestructuras que no dafien el medio ambiente, la mejora del acceso
a los servicios basicos y la creacion de empleos ecoldgicos, justamente remunerados y con buenas

condiciones laborales. Todo ello se traduce en una mejor calidad de vida para todos y, ademas,
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ayuda a lograr planes generales de desarrollo, que rebajen costos econémicos, ambientales y

sociales, que aumenten la competitividad y que reduzcan la pobreza. (Gomez , 2009).

8.9 Produccion méas Limpia

La UNEDP, se refiere a la Produccion Mas Limpia en términos de “la aplicacion continua de una
estrategia ambiental, preventiva e integrada, en los procesos productivos, los productos y los
servicios, para reducir los riesgos relevantes a los seres humanos y al medio ambiente”.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), “La
Produccion Mas Limpia es una estrategia preventiva integrada que se aplica a los procesos,
productos y servicios a fin de aumentar la eficiencia y reducir los riesgos para los seres humanos y
el ambiente”.

La Produccion Méas Limpia se puede aplicar a los procesos usados en cualquier industria, a los
productos mismos y a los distintos servicios que proporciona la sociedad. La Produccion Mas
Limpia describe un acercamiento preventivo a la gestién ambiental. No es ni una definicion legal
ni cientifica que se pueda diseccionar, analizar o someter a disputas teoricas. Es un amplio término
que abarca lo que algunos paises/instituciones llaman: eco-eficiencia, minimizacién de residuos,

prevencion de la contaminacion, o productividad verde, aunque también incluye algo extra.

La Produccion Mas Limpia no niega el crecimiento, insiste simplemente en que este crecimiento
sea ecoldégicamente sostenible. No debe ser considerada solamente como una estrategia ambiental,
ya que también esta relacionada con las consideraciones econdmicas. En este contexto, los residuos
son considerados como “productos” con valor econémico negativo. Cada accidon que se realice con
el fin de reducir el consumo de materias primas y energia, y para prevenir o reducir la generacion

de residuos, puede aumentar la productividad y traer ventajas financieras. (Hoff, 2007).

8.10 Vajilla Biodegradable

Es un producto con impacto positivo en el medio ambiente ya que se fabrica con insumos
biodegradables, que se convierten en abono organico. Estas vajillas seran 100% natural, sin aditivos
ni quimicos toxicos, sin olor, ligera e impermeable al agua. Su vida Util es de aproximadamente,
un afio y medio sin uso y una vez utilizada tarda alrededor de 28 dias en descomponerse. Podra
utilizarse para alimentos frios y calientes, secos y limpios. Seguros de utilizar en microondas. Son

aptos para conservacion y congelacién. (Villavicencio , 2018)



8.11 Materia Prima (Hoja de Achira)

Se conoce que las hojas de bijao y las hojas de achira son utilizadas en grandes variedades de platos
tradicionales del Ecuador. Ademaés, la hoja de achira es muy facil de encontrar en los
supermercados a un precio accesible. En estudios realizados se evidencid que esta especie vegetal
posee la humedad necesaria, asi como las propiedades mecénicas necesarias para la elaboracion de

recipientes por lo cual sera utilizada para la realizacién del presente trabajo.

Las propiedades mecanicas de la hoja de achira con un espesor total de la lamina se consider6 un
rango de 150 micras debido a la variacion en la forma de las hojas, por lo cual, el espesor final es
de 1.02 mm. en las cuales se muestran valores de Fuerza de traccion, modulo de elasticidad (ME),

porcentaje de elongacion (%E) y esfuerzo de traccién (TS). Estas propiedades fueron obtenidas

mediante ensayos de laboratorio.

Tabla 4.- Propiedades mecéanicas de la hoja de Achira

Fuerza ME TS Espesor
Muestra %E
(N) (Mpa) ° (Mpa) | (um)
Achira 7,385 0,713 10,323 0,9 372,6
Achira+A
G-AEN 5,117 0,3145 14,159 1,043 494

Fuente: (Villavicencio , 2018)
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

8.12 Ciclo de Vida

Es un proceso para evaluar las descargas ambientales asociadas con producto, proceso o actividad,
identificando y cuantificando los materiales y la energia utilizada y los residuos liberados al

Tabla 5.- Taxonomia de la Achira (Canna Indica L.)

TAXONOMIA

Reino Vegetal
Subreino Faner6gamas
Division Angiospermae

Clase Monocotiledéneas

Orden Escitaminales
Familia Cannaceae
Genero Canna
Especie C.edulis

Fuente: (Tiuquinga, 2017)

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)
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ambiente; para evaluar el impacto del uso de esos materiales y de energia y de las descargas al
amiente; y para identificar y evaluar oportunidades para efectuar mejoras ambientales. (Sanchez,
Cardona, Sanchez, 2007)

8.13 Ciclo de Vida del Producto

El ciclo de vida del producto se compone de manera integrada por las diversas etapas
constitutivas, que puede comenzar con la extraccion y suministro de materias primas de los
recursos naturales, la generacién de energia y el procesamiento del producto. Seguido por las
etapas de produccion, envasado, la distribucién, el uso, el mantenimiento y, por ultimo, la

reutilizacion, re manufactura, reciclado, recuperacion o la eliminacion final. (Méndez, 2019)

En cada etapa del ciclo de vida debera de evaluarse las entradas de materiales o recursos naturales
y de energia, asi como las salidas de subproductos y/o productos, emisiones y residuos, buscando
generar la posibilidad de reducir el consumo de recursos y mejorar el rendimiento de los
productos. (Cedillo, 2019)

El anélisis del ciclo de vida es un método para analizar procesos de fabricacion, productos y

servicios, que favorece el estudio de sistemas desde un punto de vista global. (Alvarado, 2019).

Figura 1.- Andlisis del ciclo de vida
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Extraccion de
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—

Fuente: MC. Adrian Méndez Prieto, 2019
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)
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8.14 Modelo de Emprendimiento en Red Mer

Etapa 0. Conocimiento de las redes empresariales

Esta etapa previa permitié al proyecto de emprendimiento conocer las generalidades acerca de la
razén de ser, el funcionamiento, las ventajas y responsabilidades del trabajo en red. Tomando en
cuenta a entidades publicas en este caso la misma Universidad técnica de Cotopaxi y el centro de
emprendimiento de la Universidad técnica de Cotopaxi para acopiar informacion pertinente acerca
de las redes de proyectos de emprendimientos y buscar estrategias de divulgacion que tengan en
cuenta las particularidades del pablico objetivo. Siendo uno de los primeros objetivos desarrollar
la visién de crear una empresa para ingresar en una red de proyectos encaminados a un cambio

ambiental.

Etapa 1. Adquisicion de la motivacion e idea de negocio

En esta etapa el proyecto de emprendimiento estd encaminado a la busca de la consecucién de los
objetivos para crear un negocio, definida por el analisis de diferentes alternativas de negocios y las
formas de iniciarlos.

Contemplando la creacion de una empresa dentro de unared, en la cual se analizan las motivaciones
personales para vincularse a ella buscando lazos de confianza y cooperacion, en este punto se trata
uno de los puntos méas importantes que es el trabajo en equipo y la solucion de problemas. Las
razones positivas 0 negativas de ingresar eventualmente en una red empresarial pueden ser
identificadas o aclaradas por el emprendedor analizando el comportamiento de diferentes redes que
funcionan en su entorno, Las razones positivas 0 negativas de ingresar eventualmente en una red
empresarial pueden ser identificadas o aclaradas por el emprendedor analizando el comportamiento
de diferentes redes que funcionan en su entorno. Este proceso de analisis es fundamental para
generar inicialmente ideas de eslabones que son negocios potenciales. La funcionalidad de las redes
depende de su tipo, y el emprendedor debe tener claro estas diferencias que afectan directamente
al tipo de eslabon que elija. El producto de esta etapa es una serie de ideas de negocios generadas
a partir de las motivaciones propias del emprendedor, del conocimiento basico del funcionamiento
de lared objetivo, pero sobre todo de las oportunidades que se generan en el interior o en el entorno

de ésta, 0 en ambos. (Gonzalez , 2008)
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Etapa 2. Validacién de la idea

Esta etapa sirve para evaluar las diferentes ideas de negocio y descartar algunas que pueden ser
imposibles de lograr. En esta etapa se analizd si el modelo de emprendimiento de vajilla
biodegradable es sostenible analizando los aspectos econémicos, comerciales, sociales y uno de
los mas importantes tomar en cuenta el aspecto ambiental revisando como el proyecto encaja como

un eslabdn en la red de los aspectos descritos perfeccionando la idea

Dentro del andlisis de sostenibilidad en el aspecto econémico y comercial, es posible incluir la
posibilidad de ejecucion de proyectos, los proyectos basados en estudios de mercado serios y
analisis prospectivos, la creacion de oportunidades de mercado, la formulacién de un plan
financiero y la disponibilidad de una infraestructura basica de servicios. Estas son algunas variables
importantes en el aspecto economico propuestas. En lo referente a los aspectos sociales, proponen
analizar la compatibilidad social, la funcién de los agentes de promocién y la base social
competente alrededor de la red. Otra estrategia que facilitaria el cumplimiento de la etapa seria la
discusion directa de la idea de negocio con algunos de los miembros integrantes de la red objetivo.
(Gélvez, 2008)

Etapa 3. Definicion de la escala de operacion e identificacion de los recursos necesarios

En esta etapa se identificd detalladamente los recursos necesarios, el tiempo, y materiales, los
consumidores y la escala del negocio, en el caso de la creacion de una empresa independiente o
aislada. Se proyecto que, en el caso de la creacion de una empresa en red, el emprendedor necesita
tener muy claro como estd compuesta realmente ésta, como funciona, cuéles son sus eslabones,
cuales son sus relaciones de interdependencia y como se distribuyen los beneficios. Para obtener
esta informacién, el emprendedor debe buscar o realizar un diagndéstico de la red, el cual incluye
diferentes variables divididas en siete componentes que son: productivo y tecnoldgico, mercadeo
y comercializacidn, gestion empresarial, capacitacion y formacion, mejoramiento ambiental y, por

altimo, social y comunitario.

En cada uno es necesario analizar los eslabones y los problemas encontrados en el diagnoéstico. La
definicion de la escala de operacion y la identificacion de los recursos necesarios para iniciar el

negocio en una red dependen fundamentalmente del eslabon en cual se propone ingresar o crear,
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del tipo de red, del sector y especialmente de los acuerdos que garanticen las relaciones y las

interdependencias.

Algunas variables del diagndstico no se tienen en cuenta por no ser consideradas relevantes para el

emprendedor en el proceso de creacion de empresas. (Julian, 2008)

8.15 Normativa ASTM INTERNATIONAL
Las tres normas mas importantes desarrolladas por el Subcomité D20.96 son la D6400 y la D6868

para plasticos biodegradables y la D6866 para determinar el contenido bioderivado.

La D6400, Especificacion para plasticos compostables, una de las normas mas requeridas del
Comité D20, abarca los plasticos y productos fabricados con pléstico que estan disefiados para ser
compostados en instalaciones de compostaje municipales e industriales de gestion profesional. La
D6400 se centra en parte en la posibilidad de que dichos materiales se desintegren y se biodegraden

con rapidez y seguridad a un ritmo satisfactorio.

La D6868, Especificacion para plasticos biodegradables utilizados como revestimiento en papel y
otros sustratos compostables, cubre los requerimientos para la rotulacion de materiales y productos
que tengan una pelicula o revestimiento plastico unido a sus componentes compostables cuando el
producto en su totalidad esta disefiado para ser compostado en instalaciones de compostaje

municipales o industriales.

La D6866, Meétodos de prueba para determinar el contenido de bioderivados en muestras sélidas,
liquidas y gaseosas utilizando andlisis de radiocarbono, es un método de prueba estdndar para
determinar el contenido de bioderivados en plasticos bioderivados. El programa BioPreferred del
gobierno de los EE.UU., que ordena la compra de productos bioderivados, hace referencia a la
norma D6866 como la norma que debe utilizarse para informar el contenido de bioderivados en
productos bioderivados, segun Narayan. Los plasticos y productos bioderivados son aquellos en
los que el carbono proviene de fuentes bioldgicas en contraposicion a las materias primas del

petréleo/fosiles.


https://www.astm.org/Standards/D6400.htm
https://www.astm.org/Standards/D6868.htm
https://www.astm.org/Standards/D6866.htm
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"Las ASTM D6400 y D6868 son la base para la certificacion de que los productos son
"compostables" en instalaciones de gestion profesional”, explicd Steven Mojo, director ejecutivo
del Biodegradable Products Institute (Instituto de productos biodegradables y BPI por sus siglas en
inglés) de la ciudad de Nueva York y miembro de larga data del D20.96. "Se pretende que todos
sean compostados con restos de alimentos para crear una correccién Util para el suelo: abono
organico™ El BPI, desde que se publicara por primera vez la D6400 en 1999, ha aplicado las normas
del D20.96 para certificar articulos tales como tazas plasticas, cubiertos y bolsas, articulos de papel
revestidos en plastico e incluso elementos de vajilla para servicios alimenticios derivados del

bagazo o cafia de azucar. (Standardization news , 2009).

9 VALIDACION DE LA PREGUNTA CIENTIFICA

¢La creacion de un modelo de emprendimiento ecoldgico aportara con una base para

emprendimientos orientados al mercado?

La creacion del modelo de emprendimiento adaptado en red Mer si aporta como base de
emprendimientos orientados al mercado debido a las caracteristicas de asociatividad y las etapas

que se adecuan a este tipo de proyectos.

10 METODOLOGIA
10.1 Area de Estudio

El proyecto de investigacion se encuentra ubicado en la Universidad Técnica de Cotopaxi campus
CEYPSA a 7,54km del Canton Latacunga en la parroquia Eloy Alfaro en el barrio Salache

correspondiente a la provincia de Cotopaxi.

Tabla 6.- Coordenadas UTM

UBICACION DE LA UNIVERSIDAD TECNICADE
COTOPAXI CAMPUS CEYPSA
PUNTOS UTM
X 764522
Y 9889384
ALTITUD 2748 (msnm)

Elaborado por: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)
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Tabla 7.- Coordenadas UTM “VIVERO”

UBICACION DEL CENTRO EXPERIMENTAL Y DE
PRODUCCION “VIVERO”
PUNTOS UTM
X 0765064
Y 9889381
ALTITUD 2742 (msnm)

Elaborado por: (Véasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Imagen 1.- Area de implementacion del proyecto

AREA DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO "ECODISERO ¥ PRODUCCION SOSTENIBLE DE VAIILLA BIODEGRADABLE

I IL

Elaborado por: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)
10.2 Metodos

10.2.1 Descriptivo

Mediante esta investigacion se describe con detalle cual es el proceso para elaborar una vajilla

biodegradable.
10.2.2 Bibliografico

Con este método se pudo recopilar toda la informacion bibliogréfica necesaria para el desarrollo

sobre el tema.
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10.2.3 Investigacién de Campo
En esta fase se realiz6 muestras in situ de vajilla biodegradable en el Laboratorio de la Universidad

Técnica de Cotopaxi.

10.3 Instrumentos

e Encuestas

Se realizo6 encuestas con un conjunto de preguntas previamente validadas con la finalidad de extraer
informacion relevante sobre opiniones de los estudiantes, determinando que tan factible es el

proyecto.

10.4 Materia Prima Achira (Cann Indica L.)
El proveedor principal para obtener la materia prima es el Vivero que se encuentra ubicado en la

Universidad Técnica de Cotopaxi en el campus CEYPSA.

10.5 Procesos de Ecodisefio y produccién semi artesanal de Vajilla Biodegradable.
Para desarrollar los procesos de Ecodisefio se utilizdé un programa llamado Pilot ecodesign basado

en la implementacion practica del Ecodisefio.

El ciclo de vida de la vajilla biodegradable es circular ya que desde la extraccion de materias primas
pasando por el disefio y produccion, el uso y hasta la disposicion final es posible su recuperacion
ya que los desechos tienen un valor agregado como compost, abono, alimento para animales.

Siendo productos biodegradables.

Se analizé las caracteristicas que obtendria la vajilla biodegradable donde la temperatura soportada
es hasta 60°C. Tiene la capacidad de contener liquidos y solidos sin ser derramados. El tiempo de
vida util es de 28 a 30 dias.

10.6 Modelo de emprendimiento ecoldgico eficiente para la produccion de vajilla
biodegradable

Para que el proyecto pueda ser viable se analizo distintos modelos de emprendimientos siendo el

modelo de emprendimiento en Red-MER el que mas se ajustaba al proyecto. Colabora

conjuntamente con distintas instituciones para trabajar en este tipo de proyectos y desarrollarlos

hasta tal punto que sean ideas exitosas y rentables. Mediante este modelo MER se analizé como se

desarrollara el proyecto mediante etapas. Las cuales muestran la sostenibilidad analizando los
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aspectos econémicos, comerciales, sociales y ambientales, asi como los beneficios y recursos

necesarios del proyecto.

10.7 Implementacion de un reglamento interno para la reduccion de plastico

Se realiz06 encuestas de opinion relacionadas al apoyo de los estudiantes sobre la implementacion
de un reglamento de reduccién de plastico dentro del campus CEYPSA. Y la aceptacion de la
vajilla biodegradable como alternativa para la reduccién de la contaminacion por plastico de
poliestireno dentro de la universidad con el siguiente modelo.

Tabla 8.- Modelo de Encuesta

1.- ¢Considera usted que la liberacién de vajilla desechable de | Si No

poliestireno afecta al ambiente? Explique

2.- (se siente usted afectado directamente por la presencia de | Si No

residuos de vajilla desechable en el ambiente? Explique

3.- ¢Sabe usted de alternativas sostenibles al uso de vajilla Si No

desechable de poliestireno? Explique

4.- ;Conoce usted de emprendimientos ecoldgicos? Si No
Expligue

5. ¢Ha escuchado usted sobre proyectos referente a Si No

emprendimiento ecolégico? Cuales

6. ¢ Tiene usted ideas de emprendimientos ecoldgicos para Si No

reemplazar la vajilla desechable? Explique

7. ¢Cree usted que los productos y sus empaques disefiados Si No

para " no contaminar" son méas caros? Explique

8.- (Qué le llama mas la atencion de un producto amigable Disefio

con el ambiente? Materiales

El producto mismo
Fin del producto

9.- (Apoyaria la adopcion de un reglamento Institucional Si No
enfocado a la reduccidon de la contaminacion por plasticos? Explique

10.- ¢Cudl es su opinidn sobre un emprendimiento que provea
vajilla biodegradable dentro de la UTC

11.- ¢ Tiene usted reparos al servicio de alimentos en vajilla Si No
biodegradable? Explique
12.- ;Quién cree usted que debe asumir el costo extra del uso | Consumidor
de vajilla biodegradable en la UTC? Institucion

Estado
13.- ;{Cree necesario la educacion ambiental y la Si No
implementacion de una cultura de consumo sostenible Explique

asociada al uso de productos biodegradables?

Elaborado: (Véasquez. J, Velastegui. S. 2020)
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La creacion de un reglamento interno para reduccion de plasticos se desarrolld estableciendo
mecanismos y procedimientos que permitan regular y reducir el consumo de plasticos dentro de la
Universidad Técnica de Cotopaxi campus CEASA, asi como crear conciencia ambiental en los
estudiantes. La concientizacion social y la educacién son esenciales para darle forma y fomentar
cambios en el comportamiento de las personas, sin embargo, es necesario un proceso gradual y

transformacional.

11 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

11.1 Procesos de Ecodisefio y produccion semi artesanal de Vajilla Biodegradable.

Tabla 9.- Pilot ecodesign

oL Vajilla Vajilla
Ecodisefio _ )
convencional | biodegradable
TIPO A: materia prima intensivo Alto Bajo
TIPO B: fabricacion intensivo Alto Bajo
TIPO C: transporte intensivo Alto Bajo
TIPO D: uso intensivo Alto Alto
TIPO E : disposicién intensivo Alto Bajo

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Materia prima intensivo

La materia prima de la vajilla convencional es alta ya que ocasiona dafios al ambiente por la
extraccion de petrdleo y el alto consumo de recursos como agua. Mientras que la vajilla
biodegradable es bajo porque utiliza materia prima biodegradable que es extraida del medio por lo

gue consume menor cantidad de energia y recursos.
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Imagen 2.- Ecodisefio Materia Prima Intensivo

Seleccion de materiales adecuados
Mejora €= ( Tipo A: materia prima intensivo, Tipo E: disposicion intensivo ) €=

Listado para el analisis de Ecodisefio
Producto [Vajilla Blodegradable |

Presentan los materiales usados en el producto un buen desempeino medio ambiental?

= < Qué materiales han sido usados en @l producto? Cudl es o)

1a cantidad de material requerido? Qué metodos son Prioridad (F)
ampleados para una valoracion medio ambiental de los
matariales usados - y por qué? Exista algun impacto
el . |maedio amblental Imaginable que no pueda ser detectado
T et por medio de las técnicas empleadas? - En el caso de
que si - qué tipo de iImpacto seria ese? Como podria ser
tomado en cuenta?

Relevancia (R) Cumplimiento (C)

®s(1)
(Omasblensi(2)
Lomésbienno (3)
(Ino(4)

(®) muy iImportanta ( 10 )
CJ)menos impottante ( 5 )
LI no relevante (0 )

Medida Uso de materiales con vistas a su evaluacion medio ambiental wusu

Ideas de Cuidado medio ambiental

mejora
® mas

Costes Lol mismo porque fl—l proceso de fabricacion |
LI menos

Viabilidad ' " GIcH porque IF'ruducc.iun local |
®) técil

(® de iInmediato responsabilidad [i:nn_n_-an_ds«doro:os |
Realizacion LI mas tarde
O nunca

limite de tiempo [ meses |

Fuente: Ecodesign Pilot
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

La mejora de materia prima intensivo esta enfocado al cuidado medio ambiental ya que usa achira
como materia prima con un costo superior a la vajilla convencional, es mas facil realizarla ya que

se produce localmente directamente en la universidad o en la comunidad aledafia

Imagen 3.- Ecodisefio Materia Prima Intensivo

Han sido utilizados materias primas renovables en el producto ( porejemplo:.
Biopolimeros,...)?

De qué materiales estd hecho el producto? Qué
caracteristicas de los materiales son primordiales? Hay

Relevancia (R)

Cumplimiento (C)

Prioridad (P)

materias  primas  renovables con  caracteristicas
semejantes? Cudles de los materiales convencionales
ufilizados podrian ser reemplazados por materias primas

muy importante { 10)
menos importante (5 )

Osi(1)

(®) m&ds bien si (2 )

renovables? O no relevante (0 ) Jmds bienno (3) P-R"C
Ono(4)

Medida Prefiera materiales que procedan de materias primas renovables m=m=

Ideas de Uso de Achira (Canna Indica L.)

mejora P
® mas

Costes O el mismo porque |EI poliestireno es mas barato de fabricar |
O menos

Viabilidad . 1f:|'if|_c|:i| porque [produccién local |
(=) facil

(® de inmediato responsabilidad [Emprendedores |
O mas tarde

Realizacion

O nunca limite de tiempo [f meses |

Fuente: Ecodesign Pilot
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)
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La vajilla biodegradable usa como materia prima hoja de achira que es renovable y se puede

producir localmente en la universidad o en la comunidad aledana.

Imagen 4.- Ecodisefio Materia Prima Intensivo

Esta hecho el producto de materiales reciclables?

Que materiales han sido usados para el producto? Que - - 'y >
cualidadaes han preasantados e5tos productos? Son es510s Relevancia (R) Cumplimiento (C) | Prioridad (P)
matariales faclimenta reciclables? En el caso da aue no, | @ muy importante (10) | ®si (1)
hay alternativas adecuadas para el reciclaje? 8
LI menos Importanta (5 )| Lomas blensi(2) 1 0
O no relevante (0) O maés blen ne (3) PeR"C
(no(4d)
Medida Prefiera materiales recicables mummn
Ideas de Compostaje, Abono, Comida para animales il
mejora
O mas o e
Costes ) el mismo porque lMuturiaIu: biodegradables ]
(®) menos
(@]
Viabllidad 2 it porque [Produccién local |
@) tacil :
(®) de inmadiate responsabilidad [Emprendedores |
Realizaciéon O mas tarde
Onunea limite de tlempo [5 masas ]

Fuente: Ecodesign Pilot
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Existen ideas de mejora enfocados al compostaje, abono, como comida para animales ya que el
ciclo de vida es circular y facilmente se puede producir localmente.

Imagen 5.- Ecodisefio Materia Prima Intensivo

Permiten todos los componentes del producto la separacion de materiales para el propésito

del reciclaje?

Qué diferentes materiales contiene el producto? Como . P P
“ son tratados o reciclados los diferentes materiales? Qué ) Cumplimiento (C) | Prioridad (P)

materiales son incompatibles con el reciclaje y no pueden | @) muy imoortante ( 10 ® i1
ser separados? Qué medidas facilitarian la separacion de v p (10} ( ]_ .
“ materiales? Es posible elegir otra, mas compatible, | ' Menos importante (5] \mas bien si (2]

combinacién de materiales? O no relevante (0) ) mas bien no (3) P=R-C
Ono(a)

Medida Posible la separacion de materiales para el reciclaje mm=m=

Ideas de Compostaje, Alimento para animales, Abono

mejora ]
O mas

Costes ®) el mismo porque |Mateﬁa|es biodegradables |
O menos

Viabilidad ':::Idm':'l porque Producccion local |
(&) facil
® de inmeadiato responsabilidad |emprendedores |

Realizacion O mas tarde
e limite de tiempo IB Meses |

Fuente: Ecodesign Pilot
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)
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El Ecodisefio eficiente permite que los componentes del producto puedan ser usados para reciclaje,

como alimento para animales 0 compostaje.

Fabricacion intensiva
La fabricacion de la vajilla convencional es alta debido a que en su trasformacion usa recursos
como agua, aditivos e hidrocarburos. Mientras que la vajilla biodegradable es bajo ya que para su

trasformacion necesita energia térmica y presion.

Imagen 6.- Ecodisefio Fabricacién Intensivo

Obtencién ecolégica de componentes externos (&
Mejora €= Tipo B: fabricacion intensivo €=

Listado para el analisis de Ecodisefio
Producto Vajilla Biodegradable |

Se ha preferido materias primas, productos semielaboracdos y componentes de origen local
en la fabricacion del producto (minimizacion de distancias de transporte)?

e Da donde proceden los componentas y mataeriales i
T ugados? Implica su obtencion una necesidad excesiva del Relavancla () Cumplimianto (S [iEHoritan ()
| s transporte? Hay fuentes alternativas de suministro? (®) muy importante ( 10 ) ®szi(1)
g CImenos importante (5)| CImas blensi(2) 1 O
a-=.w O no relevante (0) COmas vienno (3) |""F=R~E
Ono(4)
Medida Minimice los requerimientos de transporte de materiales y componentes puumen
Ideas de Uzo de Achira (Canna Indica L.)
mejora
(®) mas
Costes O el mismo porque [El proceso de fabricacion |
LI menos
Viabilidad 2 e porque [Prodceion local |
(®) taci
® de inmediato responsabilidad [Emprendedores |
Realizacion | (O mas tarde
Onunce limite de tiempo [f meses |

Fuente: Ecodesign Pilot
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Se prefiere materia prima biodegradable siendo la achira para la fabricacion de la vajilla
biodegradable debido a que es viable producirla localmente dentro de la universidad o a su vez en

el vivero.
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Transporte intensivo
El transporte de la vajilla convencional es alto debido a que no se produce directamente en el pais
y los costos de importacion son altos. Mientras la vajilla biodegradable es bajo porque se produce

directamente en el pais y su trasporte no es costoso.

Imagen 6.- Ecodisefio Transporte Intensivo
Reduccidén del transporte I
Mejora €= Tipo C: transportacion intensivo €=

Listado para el analisis de Ecodisefio
Producto |Vajilla Biodegradable |

Es el transporte requerido para la distribucion del producto relativamente bajo?

Cuales son las distancias de transporte involucradas en - — - .
la distribucién del producto? Puede ser opiimizada la Relevancia (R) Cumplimiento (C} | Prioridad (P)
distribucion o las cantidades transportadas? ® muy importante { 107 | Osi(1)
O menos importante { 5 )| ® mas biensi{2) 20
O no relevante (0) O méds bien no ( 3) F-R-C
Ono¢4d)

Medida |Minimice las actividades de transporte para la distribucion del producto m=m=

Ideas de Produccidn local
mejora P
O mas
Costes O el misma porque Ise puede producir localmente |
® menos
- Q dificil :
Viabilidad porgue }cantldad que puede ser transportada |

® facil

® de inmediato responsabilidad pmprendedores |
Realizacion | O mas tarde

Cntncs limite de tiempo [ meses |

Fuente: Ecodesign Pilot
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

La vajilla biodegradable es bajo porque se produce localmente y su trasporte no es costoso

aprovechando la cantidad que puede ser transportada

Uso intensivo
Tanto la vajilla convencional y la vajilla biodegradable son de uso intensivo alto ya que estas una

vez utilizadas son desechadas al medio.
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Imagen 7.- Ecodisefio Uso Intensivo

Evitar desechos en la etapa de uso [
Mejora €= Tipo D: uso intensivo <€— ’

Listado para el analisis de Ecodisefio
Producto [Vajilla biodegradable |

Son usados en ciclos cerrados los materiales auxiliares y en proceso necesarios en la etapa
de uso (reuso o reciclaje)?

Qué materiales auxiliares y en proceso estan siendo
otilizados en el producto? En qua Intervaios: son Relevancia (R) Cumplimiento (C) | Prioridad (P)
cambiados o rellenados? Como podria hacerse un circulo | @ myy Importante (10) | Osi(1)
9 cerrado? En qué componentes deberia ser usado un ciclo |~ ® ;
carrado pars oS materiales auxiliares y an proceso? LI menos Importante (5 )| <Imas bien sl (2)
LI no relevante (0 ) CImas bien no (3 ) PeR"C
(Jdno(a)

Medida |Clirculos cerrados para materiales en proceso necesarios en la etapa de uso

ldeas de Abono,Alimento para animales,Compostaie

mejora
@ mas

Costes el mismo porque [Esla anfocado al cuidado ambiental |
) menos
=Y

Viabilidad 5.) ;’;"‘:" porque [Usa material biodegradable |
(®) 1éci > ~,

(®) da Inmediato responsabilidad [Emprendedores |
Realizacion | () mas tarde
O nunca

limite de tiempo [ meses |

Fuente: Ecodesign Pilot
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

El uso de la vajilla biodegradable usa ciclo de vida cerrado y puede ser reutilizado como abono

compostaje o como alimento para animales una vez usado el producto.

Disposicion intensiva
La vajilla convencional tiene una disposicion alta ya que se desecha y no se degrada contaminado
el ambiente mientras que la vajilla biodegradable una vez utilizada se desecha y se degrada en 30

dias.



Imagen 8.- Ecodisefio Disposicion Intensivo
Seleccion de materiales adecuados

Mejora €= ( Tipo A: materia prima intensivo, Tipo E: disposicién intensivo ) €=

Listado para el analisis de Ecodisefio

Producto Vajilla Biodegradable

Presentan los materiales usados en el producto un buen desempeiio medio ambiental?

=122 Qué materiales han sido usados en el producto? Cudl es
B {—|la cantidad de material requerido? Qué metodos son

Relevancla (R)

Cumplimiento (C)

Prioridad (P)

empleados para una valoracion madio ambiental de los
materiales usados - y por qua? Existe algun impaclo
resw| o Imedio ambiental imaginable que no pueda ser detectado
. por medio de las técnicas empleadas? - En el caso de
que sl - qué tipo de impacto serla ese? Como podria ser

tomado en cuenta?

(®) muy importante ( 10 )
(I menos Importanta ( 5 )
CJno relevante (0 )

®si(1)
O masblen sl (2)
(Omasblenno (3)
Ono(a)

Medida Uso de materiales con vistas a su evaluacion medio ambiental
Ideas de compastaje, abona, alimento para animales
mejora
O mas
Costes O el mismo porque En!ocndc al cuidado ambiental |
(®) menos
O gifieil -
Viabilidad - porque [Se degrada facilmante |
(®) racil
(® da Inmediato responsabilidad Emprendedores |
Realizacion O mas tarde
O limite de tlempo |5 meses |

Fuente: Ecodesign Pilot
Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)
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La disposicion intensiva de la vajilla biodegradable una vez usada puede ser reutilizada como

abono, compostaje, alimento para animales enfocado al cuidado ambiental ya que se degrada

facilmente.

11.2 Modelo de emprendimiento ecoldgico eficiente para la produccion de vajilla

biodegradable

Se determin6 el modelo de emprendimiento revisando y comparando informacion de distintos

modelos de emprendimiento como el modelo Redalyc y el modelo de emprendimiento Red MER

en los cuales se analizaron las caracteristicas y las distintas etapas que conforman la creacién de

cada uno de los modelos.
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Tabla 10.- Modelos de Emprendimiento

Modelo Redalyc Modelo Red MER
Tiene caracteristicas de
adaptabilidad a proyectos Si Si
de emprendimiento.
Procesos internos ) .
Si Si
establecidos.
Las etapas se adaptan al )
No Si
proyecto.
Es un modelo de negocio ) )
Si Si
rentable.
El modelo puede generar un )
) ) No Si
cambio ambiental
Total de respuestas(si) 3 5

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

El modelo de emprendimiento en Red MER es el que se adapta de mejor manera al proyecto ya
que identifico y analizo las diferentes etapas que sigue el emprendedor para crear una empresa
debido que posee aspectos enfocados a innovacion y cambio ambiental, tomando en cuenta la idea
de negocio, la validacion de la idea, la definicion de la escala de operacion, la identificacion de los

recursos necesarios, la negociacion y entrada al mercado.

11.3 Implementacion de un reglamento interno para la reduccion de plastico

Se propone un reglamento interno de reduccion de plastico dentro de la Universidad Técnica de
Cotopaxi campus CEYPSA, para conocer la aceptabilidad de los estudiantes se realizaron
encuestas en las cuales la mayoria de estudiantes encuestados estan de acuerdo en la
implementacion de un reglamento. Estas encuestas realizadas revelaron que los estudiantes se
sienten afectados directamente por residuos en el ambiente de la Universidad, pero en su mayoria

desconocen de alternativas para la reduccién de la contaminacion.

Para ello se realizO encuestas en el programa Survey Ok proporcionando como resultado lo

siguiente:



Figura 2.-Tabulacion de encuesta

éConsidera usted que la liberacion de vajilla
desechable de poliestireno afecta al ambiente?

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Si

No

50 estudiantes

3 estudiantes
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W Si

® No

Los estudiantes consideran que la liberacion de poliestireno es perjudicial para el ambiente y no se

degrada, contamina a los cuerpos de agua e incluso causa contaminacion visual segin el 94% de

los estudiantes que opinaron que la liberacién de la vajilla desechable de poliestireno si afecta al

ambiente mientras que el 6% considera que no.

Figura 3.-Tabulacion de encuesta

éSe siente usted afectado directamente por la
presencia de residuos de vajilla desechable en el
ambiente?

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Si

No

47 estudiantes

6 estudiantes

HSi

® No
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Los estudiantes opinan que existen excesiva cantidad de vajillas de desechables por todas partes
dentro de la universidad, producto de los alimentos preparados que venden en las misma, afecta a
los ecosistemas ya que se acumula en la naturaleza segln el 89% de los estudiantes que opinaron
que si les afecta directamente la presencia de residuos de vajilla de desechable en el ambiente

mientras que el 11% no.

Figura 4.-Tabulacion de encuesta

é¢Sabe usted de alternativas sostenibles al uso de
vajilla desechable de poliestiréno?

| Si

® No

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Si No
22 estudiantes | 31 estudiantes

Los estudiantes conocen de alternativas como vajilla de hojas de platano, vajilla de achira, vajilla
de bambu, segln el 58% de estudiantes que conocen alternativas al uso de vajilla desechable de

poliestireno mientras que el 42% desconoce del tema.
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Figura 5.-Tabulacion de encuesta

éConoce usted de emprendimientos ecolégicos?

Si

¥ No

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Si No
32 estudiantes |21 estudiantes

Los estudiantes conocen de emprendimientos ecoldgicos como vajilla de hojas de platano, fundas
realizadas con yuca, sorbetes de bambu, vajilla de achira segun el 60% de estudiantes que conocen

acerca de emprendimientos mientras que el 40% no conoce.
Figura 6.-Tabulacion de encuesta

é¢Ha escuchado usted sobre proyectos referente a
emprendimiento ecolégico?

mSi

¥ No

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Si No
30 estudiantes |23 estudiantes
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Los estudiantes han escuchado acerca emprendimientos como vajilla de hojas de platano, fundas
realizadas con yuca, vajilla biodegradable de material vegetal, sorbetes de bambd, vajilla de achira

segun el 57% de estudiantes que conocen acerca de emprendimientos mientras que el 43% no

conoce.

Figura 7.-Tabulacidn de encuesta

éTiene usted ideas de emprendimientos ecolégicos
para reemplazar la vajilla desechable?

u Si

¥ No

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Si No
19 estudiantes | 34 estudiantes

Los estudiantes tienen ideas de emprendimientos ecoldgicos como vajilla de material vegetal, usan

alguna clase polimeros o a su vez usan vajilla reutilizable segin el 36% que tiene ideas mientras

que el 64% no.



Figura 8.-Tabulacién de encuesta

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Los estudiantes consideran que los productos y sus empaques disefiados para no contaminar son

maés caros debido al desconocimiento y a los materiales y al proceso necesario para la realizacion

Si

No

41 estudiantes

12 estudiantes

éCree usted que los productos y sus empaques
disefiados para " no contaminar" son mas caros?

Si

¥ No

del producto segun el 77% que considera que si es mas costoso mientras que el 23% no.

Figura 9.-Tabulacion de encuesta

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

¢Qué le llama mas la atencion de un producto
amigable con el ambiente?

M Disefio
M Materiales
M El producto mismo

El fin del producto

Disefio

Materiales El producto mismo

El fin del producto

8 estudiantes

19 estudiantes 14 estudiantes

12 estudiantes
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Los estudiantes consideran que los materiales es lo que mas llama la atencion ya que el material
mientras sea de origen vegetal o0 a su vez sea degradable y no contamine al ambiente es el factor
mas importante segun el 36% que considera que los materiales son mas importantes en

comparacion al disefio 15%, el producto mismo 26% y el fin del producto 23%.

Figura 10.-Tabulacion de encuesta

é¢Apoyaria la adopcidn de un reglamento
Institucional enfocado a la reduccion de la
contaminacion por plasticos?

W Si

m No

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Si No
51 estudiantes | 1 estudiantes
Los estudiantes consideran que hay que buscar alternativas para la minimizacion de la

contaminacion sobre todo en la universidad ya que es una fuente de plasticos y la adopcion de un
reglamento interno para la reduccion de plastico es necesario ya que sin sanciones no hay cambio

segun el 98% de estudiantes que apoyan la adopcion del reglamento.

¢, Cual es su opinién sobre un emprendimiento que provea vajilla biodegradable dentro de la
UTC?

La opinion general de la mayoria de estudiantes es que es una idea amigable con el ambiente y serd
un gran ejemplo de como se puede reducir la contaminacion, y sera una base para que mas

proyectos sean enfocados hacia el cuidado del medio ambiente.
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Figura 11.-Tabulacidn de encuesta

¢éTiene usted reparos al servicio de alimentos en
vajilla biodegradable?

S

® No

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Si No
9 estudiantes |44 estudiantes

Los estudiantes no tienen reparos en el consumo de alimentos en vajilla biodegradable ya que no
afecta las caracteristicas organolépticas y el fin del producto contribuye a la reduccién de la

contaminacion segun el 83% de estudiantes que no tiene reparos en utilizar vajilla biodegradable

mientras que el 17 si%.

Figura 12.-Tabulacion de encuesta

¢Quién cree usted que debe asumir el costo extra
del uso de vajilla biodegradable en la UTC?

H Consumidor
M Institucion

M Estado

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Consumidor Institucion Estado
22 12 estudiantes |19 estudiantes
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Los estudiantes consideran que el costo extra del uso de vajilla lo debe asumir el consumidor
debido a que esta enfocado a la reduccion de la contaminacion y las personas estan dispuestas
apoyarlo, pero también considera que debe haber un apoyo de la misma institucion, asi como del
estado.

Figura 13.-Tabulacién de encuesta

éCree necesario la educacion ambiental y la
implementacién de una cultura de consumo
sostenible asociada al uso de productos
biodegradables?

H S

® No

Elaborado: (Vasquez. J, Velastegui. S. 2020)

Si No
50 estudiantes 3 estudiantes

Los estudiantes consideran que cambiar la mentalidad de las personas fomentara mas los valores y
que se respete la biodiversidad de nuestro pais y principalmente se cuide y valore los recursos. Se
debe educar acerca de alternativas enfocadas al consumo sostenible asociada al uso de productos

biodegradables.

12 DISCUSION

Mediante el disefio del proceso y establecimiento de maquinaria y equipos, se demostrd que se
puede industrializar el proceso de elaboracion de una vajilla biodegradable, para esto es necesario
el modelo de emprendimiento en Red MER en donde se asocia la obtencion del producto que seria
directamente en la Universidad con el apoyo del vivero creando estrategias de asociatividad con la
propia comunidad la que puede ayudar con la produccién de la materia prima

Esta alternativa del uso de vajilla biodegradable puede ser apoyada por la misma Universidad y en

asociacion con el centro de emprendimiento de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con el apoyo
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consolida estrategias para poder ingresar al mercado con un producto de calidad enfocado a la

reduccion de la contaminacion ambiental y generando rentabilidad en el proceso.

La implementacién de un reglamento para la reduccion del plastico tiene mucho apoyo de la
comunidad universitaria, pero, una de las mas grandes limitaciones que enfrenta el proyecto es
hacer conciencia ecoldgica en la comunidad, generar un habito de proteccion al medio ambiente,
de esta manera los consumidores conoceran que el costo de la vajilla biodegradable es beneficioso

en comparacion al impacto no calculado generado por el plastico.

13 IMPACTOS

e Social

Las actividades realizadas incluyeron el acercamiento via digital a la comunidad universitaria
mediante lo cual se evidencia que el impacto social fue significativo debido a que las personas
sienten la importancia de cuidado ambiental como algo secundario sin embargo estan dispuestos a

ver de qué manera pueden ayudar a contribuir acerca del cuidado ambiental.
e Ambiental

El transporte usado para movilizacion hacia la universidad genero un impacto ambiental
perceptible ya que la combustion de estos motores produce fundamentalmente monoxido de
carbono, 6xidos de (N, S) generando contaminacion atmosférica. El impacto ambiental generado
por el proyecto en relacion al uso de papel fue minimo debido a que las encuestas y revisiones del

proyecto fueron via digital.
e Econdmico

El impacto es negativo ya que el costo de produccion de la vajilla de produccién es mas elevado
que la tradicional debido a la mano de obra y tiempo empleado en comparacién de la produccion
de poliestireno expandido que es producidos en mayor escala, pero usando muchos mas recursos
como energia, agua, siendo una gran diferencia significativa la cantidad de recursos usados para

cada uno y la contaminacion generada.
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Tabla 11.- Presupuesto para del Proyecto
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RECURSOS CANTIDAD DESCRIPCION VALOR VALOR
UNITARIO | TOTAL
HUMANOS 3 Personas $100 $300
(Investigadores/Tutor)
HUMANOS 6 Capacitaciones $100 $600
MATERIALES DE 2 Esferos $0.70. $13.4
OFICINA 2 Libretas $2.00
2 Resmas $4.00
TECNOLOGIA 40h Computadora $0.70 $93.00
5h Céamara fotografica $5.00
100 Impresiones $0.20
100 Impresiones $0.20
(encuestas)
TRANSPORTE 2 Bus Interprovincial $1.50 $315
Bus (sultana) $0.30 $63
OTROS (alimentacion) 2 Almuerzos $3.00 $108
TOTAL $1492.40

Elaborado por Jhoselyn Vasquez y Stalin Velastegui
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15 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

15.1 Conclusiones

Para la elaboracion de la vajilla biodegradable se debe tomar en cuenta la temperatura
y presion para que el producto final sea resisten y de calidad.

El modelo de emprendimiento en red MER es el que mas se adecua ya que aplica
estrategias de asociatividad apoyando los procesos de formacién de redes como una
alternativa de solucion para los problemas ambientales actuales.

El reglamento interno deberia aplicarse en la Universidad ya que esta traeria consigo
beneficios socio ambiental y ayudara mucho a la comunidad Universitaria.

El reglamento ambiental no esta presente en todos los estudiantes universitarios asi
que el reglamento interno para la reduccién de plastico ayuda a generar conciencia

ambiental de la contaminacién actual.

15.2 Recomendaciones

Los proyectos enfocados a emprendimientos necesitan ser mas apoyados por la
Universidad Técnica de Cotopaxi campus CEYPSA ya que fomentan el desarrollo de
la provincia.

Existe escasa informacion sobre modelos de emprendimientos que puedan ser
aplicables a proyectos de emprendimiento ecologicos por lo que se deberia investigar
mas sobre el tema.

Los estudiantes tienen ideas de emprendimientos, pero no tienen una guia o un
modelo de como realizarlos asi que la Universidad deberia dar mas apoyo a estos
proyectos.

Realizar investigaciones para que la nueva vajilla biodegradable sea mas resistente y

de buena calidad.
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17 ANEXOS

Anexo 1. PLAN ESTRATEGICO PARA SOSTENIBILIDAD INSTITUCIONAL
UTECINA

ALIMENTOS. PROMOCION DE LA SOSTENIBILIDAD ALIMENTARIA EN LA
UTC.

La UTC ha integrado en la provision alimentaria a agentes externos los cuales requieren de
programas de sostenibilidad de modelo abierto por la comida que se sirve en el campus. La
institucion supervisa numerosas instalaciones, incluidos dos comedores, y los proveedores
que laboran dentro del campus por lo que las compras, prevencion de residuos, eficiencia

energeética y educacion caen dentro del dominio de la universidad.

Es necesario que los sitios de Servicios de Comedor se certifiquen como ecoldgicos, vy el
campus promueva la certificacion en instalaciones operadas por proveedores. El campus debe
alcanzar el 100% de compostaje de los materiales potencialmente compostables y

biodegradables de las operaciones gastronomicas y agroindustriales.

La participacion continua de la comunidad del campus sera esencial a medida que la UTC
persiga sus objetivos para lo que establecera sitios de jardineria en todas las instalaciones
para ofrecer oportunidades de aprendizaje experimental. EI campus también continuara
trabajando para integrar la sostenibilidad alimentaria en el programa académico y las

actividades co-curriculares.



METAS

OBJETIVOS

1. Aumentar la proporcion de alimentos
reales en todas las ubicaciones de
provision de alimentos del campus.

Alcanzar y mantener el 30% de las
compras de alimentos reales en los
comedores institucionales.

Conseguir que todos los proveedores
externos de alimentos ofrezcan el 20% de
alimentos reales.

Desarrollar y completar un mecanismo de
seguimiento efectivo para la adquisicion
de alimentos reales.

2. Aumentar las mejores practicas de
gestion ambiental para los proveedores de
Servicios por contrato.

Incrementar las mejores practicas de
gestion ambiental para los proveedores de
Servicios por contrato.

3. Trabajar hacia cero residuos en todos
los lugares de alimentos del campus
reduciendo el desperdicio general de
alimentos, aumentando el desvio y
logrando mayores ahorros.

Reducir el desperdicio total de alimentos
y la proporcion de compostaje.

Desarrollar médulos de distribucion de
residuos y de educacion de compostaje
para todas las instalaciones de alimentos y
agroindustria.

Implementar una estrategia piloto de
capacitacion en al menos un comedor.

4. Proporcionar recursos y oportunidades
para que la comunidad del campus
aumente la comprension y la participacion
en sistemas agricolas y alimentarios
sostenibles.

Aumentar la participacion practica de los
estudiantes de pregrado en los sitios de la
granja y en los jardines del campus.

Establecer un programa de agroecologia y
orientacion de la justicia alimentaria para
estudiantes nuevos.

Organizar  eventos  educativos de
agricultura alimentaria para estudiantes.

Establecer 'y mantener sitios de
aprendizaje experiencial co-administrados
por los estudiantes a lo largo del afio
calendario.

Fuente: Ph.D Vicente Cérdova
Elaborado: (Vésquez. J, Velastegui. S. 2020)




Anexo 2. MODELO DE ENCUESTA

Tabla 12.- Modelo de Encuesta

asociada al uso de productos biodegradables?

1.- ¢Considera usted que la liberacién de vajilla Si No
desechable de poliestireno afecta al ambiente? Explique
2.- ¢se siente usted afectado directamente por la Si No
presencia de residuos de vajilla desechable en el Explique
ambiente?
3.- ¢Sabe usted de alternativas sostenibles al uso de Si No
vajilla desechable de poliestireno? Explique
4.- ;Conoce usted de emprendimientos ecologicos? Si No
Explique
5. ¢Ha escuchado usted sobre proyectos referente a Si No
emprendimiento ecolégico? Cuales
6. ¢ Tiene usted ideas de emprendimientos ecologicos | Si No
para reemplazar la vajilla desechable? Explique
7. ¢Cree usted que los productos y sus empaques Si No
disefiados para " no contaminar" son mas caros? Explique
8.- (Qué le llama mas la atencion de un producto Disefio
amigable con el ambiente? Materiales
El producto mismo
Fin del producto
9.- (Apoyaria la adopcion de un reglamento Si No
Institucional enfocado a la reduccion de la Explique
contaminacion por plasticos?
10.- ¢Cudl es su opinién sobre un emprendimiento que
provea vajilla biodegradable dentro de la UTC
11.- ;Tiene usted reparos al servicio de alimentos en Si No
vajilla biodegradable? Explique
12.- ;Quién cree usted que debe asumir el costo extra | Consumidor
del uso de vajilla biodegradable en la UTC? Institucion
Estado
13.- ;{Cree necesario la educacion ambiental y la Si No
implementacion de una cultura de consumo sostenible | Explique

Elaborado: (Vésquez. J, Velastegui. S. 2020)




Anexo 3. MODELO DE EMPRENDIMIENTO RED MER

Modelo de Emprendimiento Red Mer

Etapa 0. Conocimiento de las redes empresariales

Esta etapa previa permitio al proyecto de emprendimiento conocer las generalidades acerca
de la razon de ser, el funcionamiento, las ventajas y responsabilidades del trabajo en red.
Tomando en cuenta a entidades publicas en este caso la misma Universidad técnica de
Cotopaxi y el centro de emprendimiento de la Universidad técnica de Cotopaxi para acopiar
informacion pertinente acerca de las redes de proyectos de emprendimientos y buscar
estrategias de divulgacién que tengan en cuenta las particularidades del publico objetivo.
Siendo uno de los primeros objetivos desarrollar la vision de crear una empresa para ingresar

en una red de proyectos encaminados a un cambio ambiental.

Etapa 1. Adquisicion de la motivacion e idea de negocio

En esta etapa el proyecto de emprendimiento esta encaminado a la busca de la consecucion
de los objetivos para crear un negocio, definida por el analisis de diferentes alternativas de
negocios y las formas de iniciarlos.

Contemplando la creacién de una empresa dentro de una red, en la cual se analizan las
motivaciones personales para vincularse a ella buscando lazos de confianza y cooperacion,
en este punto se trata uno de los puntos mas importantes que es el trabajo en equipo y la
solucién de problemas. Las razones positivas 0 negativas de ingresar eventualmente en una
red empresarial pueden ser identificadas o aclaradas por el emprendedor analizando el
comportamiento de diferentes redes que funcionan en su entorno, Las razones positivas o
negativas de ingresar eventualmente en una red empresarial pueden ser identificadas o
aclaradas por el emprendedor analizando el comportamiento de diferentes redes que
funcionan en su entorno. Este proceso de analisis es fundamental para generar inicialmente
ideas de eslabones que son negocios potenciales. La funcionalidad de las redes depende de
su tipo, y el emprendedor debe tener claro estas diferencias que afectan directamente al tipo
de eslabdn que elija. El producto de esta etapa es una serie de ideas de negocios generadas a

partir de las motivaciones propias del emprendedor, del conocimiento béasico del



funcionamiento de la red objetivo, pero sobre todo de las oportunidades que se generan en el

interior o en el entorno de ésta, o en ambos. (Gonzélez , 2008)

Etapa 2. Validacién de la idea

Esta etapa sirve para evaluar las diferentes ideas de negocio y descartar algunas que pueden
ser imposibles de lograr. En esta etapa se analizo si el modelo de emprendimiento de vajilla
biodegradable es sostenible analizando los aspectos econdmicos, comerciales, sociales y uno
de los més importantes tomar en cuenta el aspecto ambiental revisando como el proyecto

encaja como un eslabén en la red de los aspectos descritos perfeccionando la idea

Dentro del andlisis de sostenibilidad en el aspecto econémico y comercial, es posible incluir
la posibilidad de ejecucidn de proyectos, los proyectos basados en estudios de mercado serios
y analisis prospectivos, la creacion de oportunidades de mercado, la formulacién de un plan
financiero y la disponibilidad de una infraestructura basica de servicios. Estas son algunas
variables importantes en el aspecto econdmico propuestas. En lo referente a los aspectos
sociales, proponen analizar la compatibilidad social, la funcion de los agentes de promocién
y la base social competente alrededor de la red. Otra estrategia que facilitaria el cumplimiento
de la etapa seria la discusién directa de la idea de negocio con algunos de los miembros

integrantes de la red objetivo. (Galvez, 2008)

Etapa 3. Definicion de la escala de operacion e identificacion de los recursos necesarios
En esta etapa se identifico detalladamente los recursos necesarios, el tiempo, y materiales,
los consumidores y la escala del negocio, en el caso de la creacion de una empresa
independiente o aislada. Se proyecto que, en el caso de la creacion de una empresa en red,
el emprendedor necesita tener muy claro como estd compuesta realmente ésta, como
funciona, cuéles son sus eslabones, cuéles son sus relaciones de interdependencia y como se
distribuyen los beneficios. Para obtener esta informacion, el emprendedor debe buscar o
realizar un diagnostico de la red, el cual incluye diferentes variables divididas en siete
componentes que son: productivo y tecnologico, mercadeo y comercializacion, gestion
empresarial, capacitacion y formacion, mejoramiento ambiental y, por altimo, social y

comunitario. En cada uno es necesario analizar los eslabones y los problemas encontrados en



el diagnostico. La definicion de la escala de operacién y la identificacion de los recursos
necesarios para iniciar el negocio en una red dependen fundamentalmente del eslabon en cual
se propone ingresar o crear, del tipo de red, del sector y especialmente de los acuerdos que
garanticen las relaciones y las interdependencias.

Algunas variables del diagnostico no se tienen en cuenta por no ser consideradas relevantes

para el emprendedor en el proceso de creacion de empresas. (Julian, 2008)

Etapa 4. Negociacion del ingreso al mercado

Esta etapa se proyecto crear y aplicar el plan de negocio; incluye la negociacién con bancos
(capital), con empleados (mano de obra), con proveedores (materia prima) y con
distribuidores (canales de distribucion). En este componente del modelo existe gran
diferencia entre crear una empresa independiente o aislada y crear una empresa en una red.
Los procesos de negociacion son muy diferentes dentro de una red, porque hay relaciones de
interdependencia y negociaciones colectivas que permiten obtener mayores beneficios que
las empresas que funcionan fuera de ella. La confianza y la cooperacidn, el fundamento de
la asociatividad, son claves en los procesos de negociacion y alianzas, incluso para las nuevas
empresas de la red. En la mayoria de las redes los beneficios obtenidos para cada uno de los
miembros son heredados por los nuevos miembros; dichos beneficios son: descuentos en
materia prima, transporte, personal, servicios publicos, impuestos, tecnologia y capacitacion,
entre otros.

En esta etapa el emprendedor deberia realizar un analisis de asociatividad que le permitiera
conocer los procesos de negociacion interna y los beneficios y los acuerdos existentes entre
los diferentes eslabones de la red (Campo, 2008)

Etapa 5. Nacimiento o creacion de la empresa

En esta etapa se proyecta el funcionamiento y el futuro del negocio, pues cuando la empresa
es independiente o aislada, depende ciento por ciento del emprendedor, de sus recursos y
tiempo, y en especial de su capital humano y social. Si hablamos de la creacién de una
empresa en una red, su arranque es el inicio de un conjunto de relaciones con todos los
eslabones existentes de dicha red; estas relaciones se consolidan por medio de acuerdos que

en su mayoria pueden ser contratos para garantizar la operacion. Es muy posible que desde



el inicio la nueva empresa disfrute de las ventajas de estar en una red; en otros casos, puede
pasar un lapso para comenzar a obtener beneficios. (Campo, 2008)

Etapa 6. Supervivencia

Esta etapa se proyect6 la consolidacion del negocio. Para una empresa independiente o
aislada, este proceso involucra el control financiero de sus flujos, el desarrollo del mercado
y la estabilizacion del proceso de aprendizaje de las personas asociadas en el proyecto. En
una nueva empresa dentro de una red, este periodo de tiempo es constante; los eslabones
siempre estan aprendiendo y adaptandose a su entorno o a cambios internos de la red; ya no
es una decision del emprendedor, es una decision de la red el cambio permanente. La
supervivencia de la empresa dependera de la vision y de las relaciones de confianza,
solidaridad y cooperacién que sean construidas desde la creacidn de la empresa. En esta
etapa, el emprendedor y los miembros de la red deben realizar constantemente un analisis de
solidaridad y equidad, para garantizar la convivencia a largo plazo. La evaluacion de los
niveles de solidaridad y equidad en una red empresarial son muy complejos, y es posible que
tiendan a ser subjetivos; pero la evaluacion deberia girar en torno al analisis del objetivo de
los procesos de conformacion, a entender el modelo economico que funciona dentro de la
red, que deberia ser el solidario, y a estudiar muy bien la formas de integracion que operan
en ella. Para utilizar este modelo en la vida real, un emprendedor debe buscar informacion
que le permita seguir cada etapa. Quizas obtener esta informacion sea en algunos casos
imposible porque no exista una entidad publica o privada que realice este tipo de estudios en
la regidn o sector en el que el emprendedor intenta crear su empresa. La ventaja es que en la
actualidad, en la mayoria de los paises latinoamericanos existen estas entidades que intentan
formar o crear redes, pues son el futuro para las empresas de la regién. En la realidad
empresarial, muchas de las nuevas empresas que ingresan en una red son creadas por
emprendedores que ya estan dentro de ella como empleados o socios de una empresa de la
red y desarrollan su idea de negocio partiendo de la informacidn que han recolectado y de su
experiencia; algunas redes se convierten entonces en incubadoras de nuevas empresas.
(Campo,2008)



Anexo 4. ELABORACION DE LA VAJILLA BIODEGRADABLE




