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RESUMEN
La presente investigacion se realizo con la finalidad de identificar y caracterizar plantas

mucilaginosas para potencializar su aplicacion e implementacion en el campo alimenticio.
La escasa informacién en Ecuador de plantas que poseen mucilago incentiva a realizar la
investigacion sobre identificacion y caracterizacidn botanica de plantas mucilaginosas.

Se tomd como muestra representativa los lugares del cerro Putzalahua (Cotopaxi) y Miguel
Egas Cabezas, Peguche (Imbabura).

En la investigacion se detalla los materiales, métodos, técnicas e instrumentos que ayudan a
la recoleccion y caracterizacion botanica de plantas con presencia de mucilago. En cada
localidad se establecio un transecto respectivamente en donde se realizd una prueba de
extrusion a las plantas para su posterior recoleccion. Estas plantas se trasladaron al herbario
UTCEC para confirmar la presencia de mucilago con agua destilada, utilizando solo tallos y
hojas de la planta.

En el Cerro Putzalahua se identifico taxonomicamente a 6 familias botanicas con 10
especies, en Peguche se identifico 8 familias botanicas con 10 especies, dando un total de
20 especies con 80 duplicados que fueron trasladadas al herbario UTCEC para ser descritas
botanicamente y ser enviadas a herbarios del Ecuador y el mundo, las familias Fabaceae,
Malvaceae, Pteridophyta, presentaron mayor concentracion de mucilago. Estos son los
primeros datos botanicos de especies silvestres con mucilago del Ecuador. Las familias
Fabaceae, Malvaceae, Lamiaceae, identificadas en esta investigacion coinciden con previos
estudios. Por otro lado, las familias Asteraceae, Calceolariaceae, Polygalaceae, Cyperaceae,
Pteridophyta, Amaranthaceae, Verbenaceae, Solanaceae, Commelinaceae, por primera vez
son identificadas con presencia de mucilago contribuyendo a la boténica, y a la
agroindustria con datos confiables para ser utilizados como emulsificantes, espesantes y
clarificantes.

Palabras clave: Mucilago, Identificacion, Caracterizacion.
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ABSTRACT

This research was carried out with the purpose of identifying and characterizing
mucilaginous plants to potentiate their application and implementation in the food field.
The limited botanical information on Ecuadorian plants with mucilage encouraged us to do
this study. Putzalahua hill (Cotopaxi) and Miguel Egas Cabezas, Peguche (Imbabura) were
taken as a representative study site for collecting the botanical specimens.

The investigation details the materials, methods, techniques and instruments that help the
collection and botanical characterization of plants with the presence of mucilage. In each
locality, a transect was established respectively; and aan extrusion test was carried out on
the plants for later collection. These plants were transferred to the UTCEC herbarium to
confirm the presence of mucilage with distilled water, only plant stems and leaves were
tested.

A total of 20 species tested positive for mucilage and 80 duplicates were collected and
transferred to the UTCEC herbarium to be botanically described and sent to herbaria from
Ecuador and the world. In the Putzalahua Hill, 6 botanical families with 10 species, and in
Peguche 8 botanical families with 10 species were identified. Asteraceae, Fabaceae,
Malvaceae, Pteridophyta were the families with higher concentration of mucilage. These
are the first botanical data of wild species with mucilage from Ecuador. Fabaceae,
Malvaceae, and Lamiaceae were families that previous studies had also found positive
results for mucilages. On the other hand, this study records for the first time the presence of
mucilage in the families Calceolariaceae, Commelinaceae, Polygalaceae, Cyperaceae,
Amaranthaceae, Verbenaceae, and Solanaceae. The results from this research are a
contribution to botany, and agroindustry, as mucilages can be used emulsifiers, thickeners
and as clarifyiers.

Keywords: Mucilage, Identifying, Characterizing.
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Ingenieria de Industria y Construccion

Linea de investigacion:

Procesos industriales

Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Desarrollo de tecnologias para la conservacion de productos agroalimentarios que permitan

una mayor disponibilidad de alimentos a la sociedad.

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los mucilagos son producto del metabolismo de las plantas y se acumulan en células
especiales dentro de los tejidos. Estos se localizan como material de reserva
hidrocarbonado, reserva de agua en plantas o bien como elementos estructurales en

vegetales inferiores (algas), proporcionandoles elasticidad y suavidad. Guiotto, E. (2014)

Las plantas de este tipo estan distribuidas en el reino vegetal, aunque pocas especies
contienen la cantidad necesaria para poder industrializarlas y generar una alternativa en el
campo agroindustrial. El mucilago esté presente en semillas de lino, semillas de chia, raices
de malva, tallo de yahusabara, hojas de nopal, en la borraja, aloe vera, ortiga y en ciertos
hongos, se conoce que generalmente proceden de la degradacion de la celulosa, lignina y

materias pécticas.

La investigacion se desarroll6 para determinar la presencia de mucilago en diversas plantas
de los Andes ecuatorianos en Cotopaxi e Imbabura, con el objetivo de proporcionar una
descripciéon morfolégica y desarrollar alternativas mediante un aprovechamiento
sustentable, para satisfacer la demanda que se genera actualmente y pensar en la demanda

de generaciones futuras.

Los mucilagos benefician al campo agroindustrial, ya que la identificacion y
caracterizacion abre una gran gama de oportunidades hacia el conocimiento de plantas con
contenido mucilaginoso, y a su vez permite conocer especificamente la familia, género y

especie de las planta en las cuales esta presente el mucilago, lo que genera una oportunidad
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para sustituir los productos quimicos sintéticos que actualmente generan enfermedades o
dafos a la salud, otorgando un producto con las mismas cualidades y caracteristicas, sobre

todo natural y no perjudicial.

Los mucilagos tienen un campo amplio para su aplicacion, se los puede utilizar en la
industria como emulsificantes o aglutinantes, ademas para aumentar la viscosidad de

productos alimenticios.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1.Beneficiarios directos
Los beneficiarios son los habitantes que se dediquen al cultivo de plantas mucilaginosas, en
la provincia de Cotopaxi, en el sector del cerro Putzalahua, asi como también en la
provincia de Imbabura, en el sector Peguche, ya que contribuiran al desarrollo de nuevas

alternativas agroindustriales.

3.2.Beneficiarios indirectos
Los beneficiarios indirectos de esta investigacion son las personas que desean incursionar
en la elaboracién de productos a base de mucilago, tales como clarificantes, aglutinantes,
peliculas o recubrimientos biodegradables. Ademas de los productos elaborados a base de
los mismos, ya que se beneficiardn de productos naturales que garanticen su calidad

alimentaria a nivel de las provincias de Cotopaxi e Imbabura.



4. PROBLEMA DE INVESTIGACION
El problema a nivel de paises, especialmente en vias de desarrollo es la escasa informacién
de productos que proporcionan alternativas al momento de sustituir aditivos naturales en el

campo agroindustrial.

En Ecuador especificamente en Cotopaxi e Imbabura existen familias de plantas que poseen
mucilago, de las cuales no se conoce sus caracteristicas, propiedades, usos y aplicaciones, y
son consideradas como mala hierba, por lo que muchas de estas son arrojadas a la basura, o

a su vez son utilizadas como alimento de animales.

En la actualidad se desperdicia gran cantidad de plantas mucilaginosas por falta de
conocimiento sobre sus beneficios, lo que hace que la sociedad no sea capaz de darle un
aprovechamiento adecuado en la agroindustria e incentivar a la produccién y mejora de la

economia.

Los mucilagos se suelen confundir con las gomas y pectinas, diferenciandose de éstas sélo
en las propiedades fisicas, producen coloides muy poco viscosos, que presentan actividad
Optica y pueden ser hidrolizados y fermentados. Se forman en el interior de las plantas
durante su crecimiento. Pérez Echeverry, P. (2004).

Con este proyecto se desea contribuir en la obtencién de una fuente de ingresos por la
produccion de plantas mucilaginosas a las personas de los sectores donde se realiza la

5. OBJETIVOS
5.1.0bjetivo General
Identificar plantas con presencia de mucilago de los Andes Ecuatorianos, particularmente

en Cotopaxi e Imbabura, para su aplicacion en el campo agroindustrial.

5.2.0bjetivos especificos

— Determinar la presencia de mucilago en especies botanicas nativas del cerro
Putzalahua (Cotopaxi); y Peguche (Imbabura).

— Caracterizar taxondémica y botanicamente a las especies con presencia de mucilago

en Cotopaxi e Imbabura.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS.

Cuadro 1 Actividades y sistemas de tareas en relacidn a los objetivos planteados

Objetivo

Actividad (tareas)

Resultado de la
actividad

Descripcion de la
actividad (técnicas e
instrumentos)

Determinar la presencia
de mucilago en especies
botanicas nativas del
cerro Putzalahua
(Cotopaxi); y Peguche
(Imbabura).

Identificacion de lugares
y montaje de transectos

Transectos establecidos
para investigacion

Se identifica lugares
para implementar 1
transecto de 100
metros de largo por 2

ainvestigar metros de ancho, con
estacas de madera y

piola.
En los transectos
establecidos se realiza
Prueba de extrusion a las una prueba de
plantas para determinar | Especies con presencia | extrusion a las plantas
las especies con de mucilago y se procede a

presencia de mucilago

recolectar las muestras
que den positivo en
mucilago

Recoleccién de muestras
de plantas ubicadas en
las zonas de
investigacion

Muestras sin dafios ni
alteraciones para realizar
las debidas pruebas.

La recoleccion se la
realiza manualmente,
con la ayuda de tijeras
y fundas donde se
coloca la  muestra
tomada para evitar
dafios.

Toma de datos de
colecta para cada
muestra a obtener.

Datos obtenidos de las
muestras de plantas con
su debida etiqueta, para
no confundir las
muestras.

Se anotan los datos de
la colecta, como la
fecha, localidad de
muestreo, nombre del
colector, altitud, habitat
en el momento de la
colecta de cada
transecto designado

Traslado de muestras de
plantas, hacia el
laboratorio (herbario
UTCEC).

Muestras en condiciones
favorables para su
identificacion y
caracterizacion

Las muestras tomadas
en cada transecto se las
transportan en fundas
separadas con  su
debida etiqueta y se las
coloca en una caja para
no dafiar ninguna
caracteristica.
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Caracterizar taxonomica
y botanicamente a las
especies con presencia

de mucilago en Cotopaxi

e Imbabura.

Registro de plantas
mucilaginosas
encontradas en las zonas
de transectos localizadas

Listado de plantas
presentes en la zona de
transecto, para su
identificacion y
caracterizacion botanica

Con la ayuda de un
cuaderno de campo se
determina el nimero de
muestras a identificar y
se coloca todos los
aspectos  importantes
que se encuentre en la
planta, como
coloraciones, tipos de
hojas y que especies
habitan a su alrededor.

Identificacién de plantas
mucilaginosas
encontradas

Plantas mucilaginosas
identificadas.

Con la ayuda de
investigaciones
realizadas se procede a
comparar nuestros
especimenes con
plataformas y bases de
datos y asi poder
identificar la familia,
género y especie.

Caracterizacion de
plantas mucilaginosas
encontradas

Plantas mucilaginosas
con caracteristicas
especificas

En el laboratorio con la
ayuda de un
estereoscopio se
determina todas las
caracteristicas posibles
de cada planta
recolectada como
disposicion de hojas,
flores, pétalos, sépalos,
estambres y ovario y se
realiza un prensado de
cada planta.

Elaborado por: (Arguero, Carua; 2019)




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1.Antecedentes
Para Martinez (2016), con el tema investigado “Principios de Botanica Sistematica”, en la
Universidad Nacional de Rosario, determina que: Identificacion o determinacién es dar
nombre a un organismo por referencia a una clasificacion existente, con ayuda de

bibliografia o por comparacion con un organismo de identidad conocida.

Para Garcia et.al (2017), en la investigacion de “Guia para la Identificacion de familias de
plantas con semillas”, en la ciudad de Habana, en la Universidad de la Habana, manifiestan
que: La identificacién de una planta se puede llevar a cabo mediante el uso de claves o por

medio de la comparacion con un material de herbario previamente identificado.

Para Ruedas, D. (2015), estudiando el tema “Botanica Sistematica”, en la ciudad de
Sangolqui, en la Universidad de las Fuerzas Armadas, indica que: el estudio de las plantas
puede realizarse desde diversos puntos de vista, ya que la Botanica se divide en: General,
Especial, Aplicada.

Segun Valenzuela, S. (2013), investigando la “Identificacion de Especies Vegetales”, en la
ciudad de Chile, en la Universidad de Chile, determina que se debe Generar un modelo de

datos que permita almacenar una descripcion matematica de especies vegetales.

7.2.Fundamentacion teorica.
7.2.1.Cultivo de plantas Andinas
Desde la antigiedad se conoce que se cultiva plantas andinas, y que algunas especies

crecian como mala hierba Jacobsen, Mujica y Ortiz (2013) mencionan que:

Los cultivos andinos que historicamente formaron parte de la dieta de sus poblaciones
originarias, son considerados hoy como alimentos de alta calidad. En general estan
considerados cultivos rasticos, con resistencia a sequia, helada y salinidad, sin embargo, no
se han conducido muchos trabajos para mejorarlos. Los cultivos andinos, tanto granos,
tubérculos, raices, frutales, aromaticas y medicinales, tienen un gran potencial de
transformacion en productos procesados (p.14). En la actualidad se desea aprovechar este
potencial para obtener productos con caracteristicas Unicas e inigualables.
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Para los cultivos andinos se desea encontrar maneras idoneas para generar productos de
calidad sin alterar la composicion de los alimentos. Ademaés, Jacobsen, Mujica y Ortiz
(2013) afirman que: Sin que pierdan sus principales cualidades nutritivas ni sus
caracteristicas de sabor, color y textura. Deben ser transformados en armonia con la
naturaleza, ya que estos productos son los que presentan mayores ventajas comparativas y

competitivas para la obtencion de productos organicos (p.15)

7.2.2.Mucilagos
Para Rodriguez y Rosales (2018), los mucilagos se entienden: A aquellas sustancias que
son solubles o al menos muy sensibles de hincharse en agua y que, tras de la adicién de

alcohol, se precipitan en una masa mas menos a morfa granular. (p.16)

Los mucilagos son sustancias amorfas muy complejas de origen polisacarido, conteniendo
en su estructura Carbono, Hidrogeno y Oxigeno y se presentan en los almidones y azucares,
juntamente con Calcio, Magnesio, Potasio y a veces otros metales, combinados en la
molécula (Guandique & Samayoa, 2002, p.5)

El mucilago en las plantas se lo puede presenciar en distintos 6rganos y Quezada (2014)
menciona que: EI mucilago es producido en células secretoras especializadas, las cuales,
pueden encontrarse en hojas, tallos, raices y semillas; su presencia o ausencia, asi como su
funcidén en cualquier estructura, depende de la adaptacion e incluso de la supervivencia de

cada especie en particular (p.2)

Se puede decir que los mucilagos para Choudhary & Pawar (2014):” Son generalmente
productos normales del metabolismo (fisiolégicos de productos), formados dentro de la
célula (formacidén intracelular). Los mucilagos se disuelven facilmente en el agua y

adquieren una forma viscosa” (p.1).

Los mucilagos otorgan principalmente ventajas econdmicas, estos son de facil acceso,
mantienen bajo costo. Mercado (2017), afirma:” Son fuentes ricas en polisacaridos que
constituyen una clase diversa de macromoléculas bilégicas localizadas en altas
concentraciones en distintas partes de las plantas, ya que forman parte de la célula y su

pared celular” (p.9).
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Los mucilagos y las gomas poseen propiedades fisicas y Choudhary & Pawar (2014)
afirman:” Tienen la capacidad de retener agua y formar suspensiones coloidales y son
utilizados en la formulacion de muchos alimentos, principalmente por su capacidad

texturizaste, de viscosidad o espesamiento” (p.2)

Los mucilagos poseen propiedades fundamentales para la conservacion de alimentos y
Rodriguez & Rosales (2018), determinan: “Muchos mucilagos actlian como buenos agentes
de recubrimiento, que puede retardar la liberacion del farmaco, o funcionar como protector

para el mismo ante la degradacion en el estbmago (p.16)”.

A los mucilagos se los clasifica de acuerdo a la fuente de donde se lo encuentra, Choudhary
& Pawar (2014) los clasifican de la siguiente manera:

1) Gomas de origen marino / algas (algas)
2) Origen vegetal:
a) Arbustos / exudados de arboles
b) Gomas de semilla
c) Extractos
d) Tubérculo y raices
3) Origen animal
4) Origen microbiano (bacteriano y fungico) (pags. 1-2)
Alcantara (2018), afirma que: “Los mucilagos de plantas superiores se clasifican

clasicamente en dos grandes grupos: mucilagos neutros y mucilagos acidos (p.3).”

Castillo y Martinez (como se citd en Alcantara 2018) manifiestan que los mucilagos
neutros reciben esta denominacion debido a que su estructura quimica corresponde a
polimeros heterogéneos lineales de la manosa que incorporan en su estructura un porcentaje

variable de otras osas.

La gran parte de los mucilagos a los cuales se les ha denominado neutros han adquirido el

nombre de Gomas, el cual han adquirido por su apariencia. No son productos patologicos.

Los mucilagos y las gomas presentan una textura semejante por lo que se suele
confundirlos, Alcantara (2018) afirma, “Se suelen clasificar de forma erronea, algunas

sustancias mucilaginosas nombradas de forma comuin como gomas, aunque realmente son



10

mucilagos, por ejemplo: la Goma Guar, obtenida de las semillas de Cyamopsis

tetragonoloba L., perteneciente a la familia de las Fabaceas.”

Los mucilagos se los clasifica también como mucilagos &cidos, segin Alcéantara (2018),
manifiesta que “Reciben esta denominacion al encontrar dentro de su estructura, que en
muchas ocasiones no se conoce totalmente, derivados acidos de osas. Se clasifican segun

las familias botéanicas a las que pertenecen las plantas que los producen (p.3).”

Otra propiedad que poseen los mucilagos, “Es la viscosidad que alcanza en contacto con el

agua, es la de estabilizar los niveles de glucosa en sangre” (Alcantara, 2018, p.14)

De acuerdo a la especie y técnica que se utilice para extraer el mucilago se necesitan de
agentes quimicos. “EXisten mucilagos que necesitan ser neutralizados con sustancias
béasicas como Hidréxido de Sodio o Bicarbonato de Sodio para optimizar dichas estructuras
reticulares” (Guandique & Samayoa, 2002, p.6)

Se estima que en Ecuador existe una gran variedad de plantas las cuales pueden
aprovecharse y utilizar en el campo agroindustrial y Rodriguez & Rosales (2018), afirma:”
El mucilago de diversas plantas se utiliza como agente gelificante debido a que no tiene
propiedades toxicas ni irritantes, la disponibilidad libre, naturaleza emoliente y que posee

un bajo costo (p. 16).”

7.2.3.Familias de plantas mucilaginosas
Bruneton (como se citd en Alcantara 2018) menciona que pertenecen a la clase de

mucilagos acidos “Los mucilagos de plantas pertenecientes a la familia Plantaginacea:

Plantago psyllium (Molino.)

Plantago ovata Forssk.

P. major L.

P. lanceolata L.

La familia Malvaceae, presenta mucilagos en dos especies conocidas como:
Malva sylvestris L. y Althaea officinalis L., la planta de malva posee mucilagos en sus
hojas, flores y en Althaea se encuentran en todos sus 6rganos.
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Tabla 1 Familias de plantas mucilaginosas

Familias Mucilaginosas

Malvaceae. Bixaceae
Crassulaceae Arecaceae
Rosaceae Fabaceae
Anacardiaceae Loranthaceae
Meliaceae Lamiaceae
Liliaceae Burseraceae

Moringaceae

Adoptado de Choudhary & Pawar (2014)

7.2.4.Funciones fisioldgicas de los mucilagos en las plantas

Las funciones de los mucilagos son diversas y variadas como Alcantara (2018), ratifica:

Depdsitos de agua gracias a su capacidad de retencion, evitando asi la
deshidratacion y favoreciendo la germinacion
- Son reserva de energia al ser polisacaridos.
- Proteger la planta al proporcionar resistencia al dafio mecanico.
- Algunas raices utilizan los mucilagos para favorecer la introduccion de las mismas
en la tierra.
Las cuales son utilizadas en diferentes campos, y especialmente se lo quiere aprovechar e

industrializar en el campo agroindustrial.

7.2.5. Propiedades fisico-quimicas de los mucilagos
Manosroi & Gomez (como se citd en Alcantara 2018), indican que los mucilagos se
destacan por la capacidad que tienen de aumentar su volumen al entrar en contacto con un
medio acuoso, lo cual permite cambiar sus propiedades reologicas, es muy util en
situaciones donde se necesita espesamiento, estabilizacién, control reologico,

suspension, formacion de cuerpo y retencion de agua.

Choudhary & Pawar (2014) mencionan ciertas propiedades fisico - quimicas que son:
- Color, olor, sabor, forma, texturas, tacto, solubilidad, pH, indice de hinchamiento,
pérdida en el secado,

- Naturaleza higroscépica, angulo de reposo, densidades aparentes y verdaderas.
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- Laporosidad y la tension superficial pueden ser estimadas.

- Se determina la carga microbiana y la presencia de patdégenos especificos.

- Las encias y los mucilagos son de naturaleza altamente viscosa.

- Las propiedades reoldgicas de los excipientes son criterios importantes para su uso

comercial.

El uso que se le da a los mucilagos abarca un espacio muy amplio en diferentes industrias.
Guandique & Samayoa (2002, afirman: “El uso de los mucilagos que se extiende en la
industria alimenticia y cosmética; en alimentos su finalidad es mejorar la viscosidad del

preparado, como agente suspensor en productos deshidratados “(p.19).

7.2.6. Efecto laxante de los mucilagos
Verma & Mogra (como se cité en Alcantara 2018) manifiestan que la ingestion de
mucilagos es sumamente efectiva contra el estrefiimiento, pues al absorber agua en el
intestino e hincharse provocan el aumento del contenido intestinal, que da lugar a la

distension de la pared y a la estimulacion del peristaltismo.

Mangaiyarkarasi et al. (como se citdé en Alcantara 2018) determinan que para que actué
correctamente, el mucilago debe ser ingerido con gran cantidad de agua, en caso contrario,
por su capacidad higroscépica absorberia el agua que se encuentra en el aparato digestivo,

resecando el contenido intestinal y agravando el problema de estrefiimiento.

Palombo (como se citd en Alcantara 2018) mencionan que esta propiedad higroscopica
permite a los mucilagos actuar también en caso de diarrea, pues pueden absorber el exceso
de agua que se encuentra en el intestino, ayudando también asi a regular el transito

intestinal.

Cabrera & Cérdenas (como se citd en Alcantara 2018) determinan que la ingestion de los
mucilagos contribuye a regular el transito intestinal, favoreciendo asi la expulsion de
diferentes residuos fecales y sustancias toxicas que se van acumulando. Estos residuos
tienden a aumentar los riesgos de padecer cancer de colon, de ahi la importancia de su
eliminacion.

7.2.7.Control de peso
Zurzo (como se cito en Alcantara 2018) han demostrado que los mucilagos pueden ayudar a

regular el apetito a través de sus dos propiedades fisiologicas principales:
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- Su capacidad de retencion de agua

- Ser fermentado por las bacterias intestinales.
Chambers et al. (como se citd en Alcantara 2018) determinan que los &cidos grasos de
cadena corta producidos en la fermentacién de los mucilagos estimulan la produccion, en
las células colonicas, de péptidos entero endocrinos (GLP-1 y PYY) que provocan

saciedad, reduciendo asi la ingesta energética ayudando a prevenir la ganancia de peso.

7.2.8.Extraccion del mucilago
La extraccion de mucilago se la puede realizar por diferentes métodos y el mas comdn es

por extrusion.

Se puede extraer de las partes de la planta por varios métodos como calentamiento,

precipitacion de solventes y microondas - extraccion asistida

El método maés facil es el precipitado de solvente, en este método la parte de la planta que
contiene se selecciona goma / mucilago seguido de secado, molienda y tamizado de esa
parte de la planta. Luego se agita en agua destilada y se calienta para su completa
dispersion en agua destilada y se mantiene durante 6-8 h a temperatura ambiente. El
sobrenadante se obtiene por centrifugacion. El residuo se lava con agua y los lavados se
afiaden al sobrenadante separado. Solvente para la precipitacion y finalmente, se mezcla el
sobrenadante. Con dos veces el volumen de solvente precipitante por continuo

emocionante.

El material precipitado se lava con agua destilada. Y se seca a 50-60 °C al vacio. En

material vegetal deben ser tratados con éter de petrdleo y cloroformo (para remover los

pigmentos y la clorofila) y luego con destilado. (Choudhary & Pawar, 2014, p.2)
7.2.9.Manejo de colecciones botanicas

En el transcurso de la toma de muestras se la debe manipular delicadamente y sobre todo se

debe acentuar toda la informacion necesaria para la investigacion y para su identificacion.

Es aconsejable en muchos casos recoger informacion de ella que puede perderse o alterarse
durante el proceso. Sus dimensiones cuando exceden el tamafio ya sefialado, los colores u
olores in vivo, datos sobre las plantas con las cuales aparece asociada, su vinculacién a un

enclave ecoldgico en particular dentro de la zona muestreada, etc., son datos muy
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importantes y que no pueden obtenerse a posterior de la mera observacion de los
especimenes. El cuaderno de campo es imprescindible para anotar todo ello.

(Arnelas Invernén, Gonzales, Lopez, Devesa, 2012, p.18)

Para un manejo de colecciones se las debe recolectar de diferente manera segun la
necesidad del recolector. Arnelas et al., (2012) determinan: “El muestreo puede ser
coyuntural y aleatorio, o bien puede seguir unas pautas definidas de acuerdo con los

intereses del investigador o recolector” (p.16)

El manejo de colecciones para poder identificarlas y distinguir unas de otras. Rojas &
Rodriguez (2006) afirma:

A lo largo de la historia es evidente el contacto y la experiencia que el hombre ha tenido
con las plantas que forman parte de su ambiente, lo cual le ha permitido no solo
reconocerlas y diferenciarlas sino también aprender a utilizarlas ya sea en su alimentacion,

medicina industria o en sus ritos religiosos y ceremonias. (p.5)

Como transcurre el tiempo el hombre ve la necesidad de investigar para darle una utilidad e

implementarla para el consumo del hombre. Rojas & Rodriguez (2006) afirman:

Con el paso del tiempo, se hizo evidente que no solo era necesario conocer y conservar las
plantas que hasta el momento eran consideradas importantes para el hombre por su utilidad
0 perjuicio, sino que se requeria conocer lo mas posible acerca de todos los que forman
parte del medio en que vivimos, entender el papel que desempefian en nuestro ambiente,

aprender a convivir con ellas y conservarlas, sin dejar por ello de aprovecharlas. (p.5)

Como pasan los afios aparecen nuevos investigadores con la necesidad de descubrir nuevas
especies, sus propiedades y su funcionalidad. Rojas & Rodriguez (2006) aseguran que el
elevado numero de plantas colectadas, asi como el descubrimiento de muchas especies
nuevas, trajeron como consecuencia la necesidad de desarrollar un sistema para darles
nombre y ordenarlas; fue entonces cuando el botanico italiano Andrea Caesalpino y sus
colaboradores empezaron a conservar ejemplares, nombrando y clasificando las plantas de

acuerdo con sus rasgos morfoldgicos. (p.5)

Bowles (como se citd en Sanchez & Gonzales 2007) afirma la proteccion en el campo. Los

ejemplares deben mantenerse frios y himedos o ser secados de inmediato, de otra forma los
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hongos crecen rapidamente y los arruinan. Si las plantas se transportan en bolsas de

plastico, es necesario eliminar el agua antes de sellarlas para evitar triturar el espécimen.

Caesalpino (como se citd en Sanchez & Gonzales 2007) determina que una vez
recolectadas debe refrigerarse hasta su posterior estudio.

Croft (como se citdé en Sanchez & Gonzales 2007) determinan que las fotografias aportan
informacion adicional invaluable. Las fotografias son Gtiles para mostrar el habito y el

arreglo tridimensional de las plantas y sus frondas, asi como el color y la textura.

Chatter (como se citd en Gonzales & Sanchez 2015) afirman que para la preparacion de los
ejemplares: Deben seleccionarse individuos vigorosos y en lo posible libres de dafio fisico,
de insectos, de hongos y de agallas. EI material adicional se selecciona con el fin de mostrar

el espectro de variacién presente en un individuo o poblacién.

Frank & Perkins (como se cito en Sanchez & Gonzales 2007) afirma que a cada ejemplar
recolectado se le asigna un numero de recolecta que debe escribirse claramente sobre la
parte externa del félder de periddico. Los datos ambientales se anotan en el cuaderno de

campo.

Caesalpino (como se citd en Sanchez & Gonzales 2007) determina algunas

recomendaciones basicas para la recolecta de ejemplares:

Seleccionar ejemplares en buenas condiciones, libres de dafio por insectos, de
hongos o de enfermedades.
- Seleccionar plantas con partes maduras (hojas, tallos, raices, flores, frutos u otras
estructuras reproductivas) bien desarrolladas.
- Seleccionar ejemplares que representen el intervalo de variacion de la poblacion, no
ejemplares atipicos.
- Recolectar plantas completas cuando sea posible.
7.2.10. Accesorios e instrumentacion
Para una recoleccion adecuada se debe tener a disposicion instrumentos para cortar, para

cavar y almacenar. Arnelas et al. (2012), afirman:

La recoleccion en si misma requiere de un minimo instrumental y accesorios, entre los que

cabe indicar:
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- Tijeras de podar.

- Herramienta para cavar (azadilla, almocafre, etc.).

- Navaja.

- Cuaderno de campo.

- Bolsas de plastico para las muestras (p.17)

7.2.11. Recoleccion de especies

Para que la recoleccion arroje buenos resultados se deben tomar medidas cautelares y muy
rigurosas y Arnelas et al. (2012), afirman: La recoleccion carece de valor si a la hora de
almacenar las muestras no disponemos de la informacién de campo adecuada, y en la que
necesariamente no deben de faltar datos sobre el origen de aquellas, del momento en que se
tomaron y quiéen o quiénes lo hicieron. La exacta posicion de la localidad muestreada, una
descripcion del lugar, de su fisionomia y caracteristicas ecoldgicas, de la naturaleza del
substrato, informacién altitudinal, etc., son datos muy valiosos y que siempre que sea

posible deben acompafiar a las muestras. (p.17)

Se debe tener al alcance accesorios para determinar una distribucion espacial y Arnelas et
al. (2012) determinan: “Accesorios para posicionamiento y calculo altitudinal (cartografia
adecuada, GPS, altimetro, etc.), y lupa o cuentahilos, pinzas, aguja enmangada y otro

instrumental menor para ayuda en nuestras observaciones y manipulaciones de campo”
(p.17)

7.2.12. Almacenamiento de informacion de recoleccion
Se debe almacenar la informacion que se ha obtenido mediante la recoleccion y a su vez

anotar todos los parametros necesarios para la investigacion

Un procedimiento habitual para el almacenamiento de la informacion consiste en hacer en
el cuaderno de campo un apartado para cada lugar muestreado. Para cada uno de ellos se
anota su ubicacion geogréafica referenciada mediante toponimos (es fundamental encabezar
la anotacién por la provincia y la/s localidad/es mas cercanas al lugar de recoleccion) y
coordenadas (geograficas o Universal Transversal de Mercartor), datos sobre su altitud y
principales caracteristicas ecoldgicas, fecha de la visita y nombre(s) del observador(es) o

recolector (res). Tras el encabezamiento se anotan las muestras recolectadas (el nombre
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cientifico, si se conoce) precedidas de un namero de orden de recoleccion que va referido al
afo en particular. (Arnelas et al. 2012, p. 19)

7.2.13. Embalaje de muestras
Segln Pendas, E et al. (2015) “De cada arbol o planta se toman unas 3 muestras con
estructuras reproductoras, dichas muestras se guardan en nylon y se ordenan segun el

namero que corresponda a los colectores” (p 3).

Tome todos los duplicados de la coleccion y péngalos dentro de una bolsa plastica de
aproximadamente 30 x 40 cm. Antes o después de poner las muestras introduzca un papelito

dentro de la bolsa indicando el nimero de coleccidn de la muestra.

Si varios colectores estan colectando durante el mismo dia, sefiale también las iniciales del
colector. No anude la bolsa, esto aumentara la temperatura y permitira que la muestra se
deshidrate. Se coloca las muestras en una bolsa de nylon para poder transportar las
muestras con facilidad. Herbario Forestal, U. D. B. C. (2006),

7.2.14. Prensado y secado
Para Pendas, E.et al. (2015): “El material preservado en bolsas pléasticas no deberia
permanecer por mas de un mes; sin embargo, estd comprobado que puede

mantenerse bajo condiciones adecuadas hasta por tres meses”(p 131).

Para realizar un buen prensado se coloca la muestra colectada, con cuidado entre las hojas
de papel periédico. Asegurandose que las hojas de la planta estén acomodadas en un
sentido haz-envés, para poder observar las formas de las hojas por ambos lados. A
continuacion, se coloca el papel peridédico sobre el carton, cubrir con papel periddico la
muestra, luego con carton y asi sucesivamente hasta prensar todas las hojas. Posteriormente
colocar los cartones entre dos rejas de madera resistente y amarrar fuertemente con un
corddn. (Lépez & Rosas, 2002, p.2)

7.2.15. Identificacion o determinacidn de especies botanicas
Se entiende como determinacion al proceso de la confirmacion de nombres cientificos
existentes para determinadas especies, que se asignan al material recolectado en campo. En
general, se refiere a la asignacion del nombre cientifico completo. La determinacion del

material recolectado se puede dar en diversos momentos, desde la recoleccion en campo



18

hasta antes o después de la generacion de las etiquetas, pero es recomendable que se

resuelvan las determinaciones antes de imprimir las etiquetas. Pendés, E et al. (2015)

7.2.16. Caracterizacion de especies botanicas
La caracterizacion en plantas es mencionada como la determinacion del conjunto de las
caracteristicas para poder diferenciarlas taxondmicamente cada especie. Villareal (2013)
afirma: “Las caracteristicas morfoldgicas se utilizan para identificar plantas y para
conservar los recursos genéticos” (p 1). Por lo que es importante y para realizar programas

de conservacion.

Villareal (2013) determina: “Para realizar la caracterizacion primeramente es necesario el
conocimiento pleno de la especie y el establecimiento del objetivo de la caracterizacion” (p
2).

Al realizar la caracterizacion se deben utilizar variables morfoldgicas confiables que
discriminen permitiendo asi la diferenciacion entre grupos. Estas variables estan ya
establecidas en las llamadas “guias técnicas para la descripcion varietal” expedidas por la

International Union for the Protection of New Varieties of Plants (UPOV).

Para poder caracterizar las muestras recolectadas se debe tener toda la informacion
recopilada durante la recoleccion y se debe anotar el nombre cientifico de la especie y la
familia botanica. Si desconoce esta informacion, deje la linea en blanco para poder

adicionarla posteriormente.

Estas corresponden a los a los rasgos morfolégicos que se pierden cuando se toma la
muestra. Empiece con el habito, sefialando si se trata de un arbol, arbusto, hierba o liana.
Sefiale la altura aproximada, y en caso de arboles el DAP (diametro a la altura del pecho, es

decir, a 1.3 m de la base).

Con la ayuda de una guia de campo, se debe sefialar el nombre comdn por el cual la planta
es conocida en la zona y los usos. También puede escribir datos relacionados con posibles

polinizadores y dispersores de los frutos y semillas.
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7.3.Glosario de palabras / Marco conceptual
Amorfa: Aquello que carece de una forma fija o estable. Pérez & Gardey (2017)

Coloide: soluciones de goma aradbiga, substancia sin estructura definida y de naturaleza

viscosa hoy conocida como macromolécula (Gonzales, M. 2011).

Coyuntural: Que es, sucede o se hace en alguna ocasion, pero no de forma habitual ni por

costumbre. Real Academia Espafiola (2019)

Espécimen: muestra, ejemplar, modelo, patron, original o un muestrario normalmente con

las caracteristicas de su especie muy bien concreto o definido. Definicién.com (2016)

Extrusion: proviene de raices latinas “extrusionis”, que quiere decir forzamiento. Otras
fuentes exponen que viene del latin “extrudere” que significa expulsar. Concepto
definicion.de (2019)

Dispersion: efecto que se produce cuando varios elementos se separan de su origen o de su

nucleo y se expanden en el espacio o el tiempo. Navarro, J. (2017)

Goma: Caucho, o sustancia viscosa e incristalizable que naturalmente, o mediante

incisiones, fluye de diversos vegetales. Portefiisima (2017)

Macromolécula: Las macromoléculas son moléculas constituidas por varias moléculas que

pueden ser similares entre si 0 no. Curtis, H., & Schnek, A. (2008)

Morfa:  Componente de palabra procedente del gr. morphe, que significa forma.  Gran

Diccionario de la Lengua Espafiola. (2016).

Morfologia: La parte que estudia los seres organicos y de las modificaciones y

transformaciones que experimenta. Concepto definicion de, Redaccion. (2019)

Mucilago: Es un tipo de fibra soluble que tiene una forma viscosa. Algunas plantas

producen los mucilagos de forma natural. Portillo, G. (2017)

Polisacéridos: Son glucidos formados por la union de muchos monosacéridos mediante
enlaces. Lorenzo, A (2020)
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Porosidad: Se denomina porosidad a la condicion de poroso: que presenta poros. Un poro,

en tanto, es una abertura muy pequefia. Pérez, J. (2019)

Reologia: Estudio de los principios fisicos que regulan el movimiento de los fluidos.
QuimiNet (2009)

Salinidad: Es el contenido de sal disuelta en un cuerpo de agua. Dicho de otra manera, es
valida la expresion salinidad para referirse al contenido salino en suelos o en agua.

Conceptodefinicion.de, (2019)

Soluble: Que se puede disolver al mezclarse con un liquido.

Supervivencia: Accion de salir adelante con los medios minimos necesarios para Vvivir.
8. PREGUNTAS CIENTIFICAS

- ¢ Tienen mucilago todas las hierbas, arbustos y helechos del Putzalahua y Peguche?
- ¢Son las hojas y los tallos de las plantas mucilaginosas suculentas?

- ¢Es lamorfologia de las flores y frutos similar en las familias mucilaginosas?

9. METODOLOGIA
9.1.Materiales y métodos
9.1.1. Area de estudio
El area de estudio comprende dos provincias de los Andes ecuatorianos; Cotopaxi e

Imbabura especificamente en:

El sendero que inicia en las antenas del cerro Putzalahua que estd ubicado en la Provincia

de Cotopaxi, en el Canton Latacunga, parroquia Belisario Quevedo.

El cerro Putzalahua se caracteriza por tener una vegetacion de cultivos en la parte baja y

una vegetacion de paramo en la parte alta.

El camino que rodea la cascada de Peguche que esta ubicado en la Provincia de Imbabura,

en el Cantdn Otavalo, parroquia Miguel Egas Cabezas.

En los alrededores de la cascada se puede encontrar una gran cantidad de especies vegetales

del bosque.
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9.1.2.Cuadrantes
Se realizd un transecto, el cual comprende 10 cuadrantes de una distancia de 10 metros de

largo por 2 metros de ancho, los cuales se delimitaron con estacas de madera y con piola.

9.1.3.Prueba de extrusién de mucilago
La prueba de extrusion se realiz6 a todas las especies encontradas dentro de cada cuadrante
trazado a lo largo del transecto, dando paso a la recoleccion de especies que presentaron

mucilago en su estructura.

9.1.4.Recolecciones botanicas y manejo
La recoleccidn se realiz6 a las especies con presencia de mucilago, cortandolas de unos 20
cm aproximadamente, las mismas que deben tener hojas, flores en excelentes condiciones
sin manchas ni destruidas, y si posee con fruto, esto con la ayuda de tijeras de podar. Se

colocaron las muestras en fundas herméticas identificadas con el niUmero de colecta.

Se recolectd las especies con duplicados para no tener deficiencias al momento de realizar

la investigacion.

9.2.Metodologia de investigacion
9.2.1. Metodologia cualitativa
Se escogid esta metodologia mediante la observacion, se realiz6 la prueba de extrusion a
distintas plantas y observar la presencia de mucilago.

Luego que la prueba de extrusion resulto positiva, se procedio a recolectar las muestras

para identificar y caracterizar.

9.2.2. Metodologia experimental
Esta metodologia se desarrollé con el fin de implementar técnicas de recoleccion, en este
caso transectos, y de identificacion de presencia de mucilago en las plantas mediante un
proceso de extrusion y a su vez una caracterizacion mediante el uso de los equipos del

herbario como son el estereoscopio, desecador de plantas, etc.

9.2.3. Metodologia de coleccién de plantas
La coleccion de plantas con presencia de mucilago se realizd en la provincia de Cotopaxi

especificamente en el cerro Putzalahua, en el cual se ascendié por 4 ocasiones y en la
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provincia de Imbabura en Peguche, se ascendio por 3 ocasiones, para valorar el lugar y

determinar la instalacion del transecto.

Para la coleccion se determind lugares y se implementd un transecto de 100 metros de largo
por 2 metros de ancho, a su vez, se dividié en cuadrantes de 10 metros de largo por 2

metros de ancho. Se coloco estacas de madera y se delimité con piola.

En todo el transecto se sometié a una prueba de extrusion a todas las plantas existentes y
con la ayuda de tijeras de podar se colectd Unicamente las especies que dieron positivo en

mucilago.

Se recolectaron 10 especies de cada zona con presencia de mucilago, cada especie
colectada tiene de 15 a 20 cm de largo, con hojas, flores y frutos si se da el caso,
observando que poseen una cantidad de mucilago considerable para poder realizar la
comprobacidn, y estimando que pueden ser industrializadas e introducirlas en el campo

agroindustrial.

Por otro lado, se manejé un cuaderno de campo donde consta la fecha de coleccion,
colectores, numero de coleccidn, ubicacién, coordenadas y caracteristicas de la planta como

su habitat, tamafio de la planta, color de hojas, flores y fruto.

Se procedi6 a trasladar las colecciones al herbario UTCEC de la Universidad Técnica de
Cotopaxi.

9.2.4.Metodologia de identificacion
La identificacion de las especies colectadas se realizd con la ayuda de la curadora del
herbario UTCEC de la Universidad Técnica de Cotopaxi y revision bibliografica, de esta
manera se compard las muestras y se pudo determinar la Familia, género y especie segun el

tipo de planta.

9.2.5.Metodologia de caracterizacion
En la caracterizacion de plantas se determind caracteristicas morfoldgicas de cada especie,
con la ayuda de un estereoscopio, lupa y pinzas, se pudo conocer disposicion de hojas, tipo

de hojas, tamafio de sus hojas largo por ancho, ademas si tiene una superficie pubescente o
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glabra. Se constato el tipo de floracion de las plantas, color de sus flores y frutos, el nimero

de pétalos, sepalos, estambres y su ovario.
Se realiz6 un prensado, secado y montaje de las plantas colectadas.

9.2.6. Metodologia de confirmacion de mucilago
De las muestras colectadas se tomo6 hojas y tallos, se les quitd su corteza y se corté en
pequefos trozos, cuando el material fue preparado se combiné con agua destilada y se dejo

reposar por 24 horas para que el mucilago se separe de las paredes de la planta.

Para combinar el material vegetal y el agua destilada se utilizd6 una relacion 1:1,

refiriendonos a 5 gramos de material vegetal y 5 gramos de agua destilada.

9.2.7.Metodologia de identificacion y caracterizacion
— ldentificacion de lugares
— Expedicion por lugares identificados (Busqueda de plantas mucilaginosas)
— Prueba de extrusion para determinar ausencia o presencia de mucilago
— ldentificacion de especies y habitat
— Recoleccidn de especies
— Traslado de especies
— Prensado y secado de especies

— Caracterizacion de plantas mucilaginosas
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Diagrama 1 Metodologia de identificacion y caracterizacion

Imbabura; Otavalo-
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9.3.Técnicas de Investigacion
9.3.1.La Observacion
Es una técnica fundamental que se utilizd para obtener un mayor nimero de datos
relacionados con la informacién buscada para identificar lugares y posteriores plantas para

la investigacion

9.3.2.El Fichaje
El fichaje ayudé a registrar los datos de las plantas recolectadas para proporcionar

informacion necesaria y no confundirlas al momento de trasladarlas al herbario.

9.4.Instrumentos
9.4.1.Diario de campo
El diario o cuaderno de campo se utiliz6 para registrar datos e informacién en el proceso de
recoleccion de plantas para la caracterizacién en el herbario y asi llevar un control de las

actividades realizadas en las salidas de campo.

9.4.2. Estereoscopio
Este instrumento nos ayudd fundamentalmente en el desarrollo de la caracterizacion

botéanica de las plantas recolectadas en el campo.

9.4.3.Desecador de plantas.
El desecador se utilizo para secar las plantas recolectadas y asi tener evidencias de que se

realiz6 la investigacion planteada.



10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Se realizd la prueba de extrusion a todas las especies existentes en los transectos
determinados en cada provincia, siendo asi se realiz6 dicha prueba en Cotopaxi a 70
especies de las cuales 10 dieron positivo a la prueba y se colectaron con sus respectivos

duplicados, en Imbabura se encontr6 60 especies de las cuales 10 dieron positivo a la

prueba y se colectaron con sus respectivos duplicados.

Se realiz6 una prueba de comprobacion de mucilago a las especies colectadas en Cotopaxi e
Imbabura, utilizando agua destilada como solvente y partes de la planta (tallos y hojas).

Esta prueba se realiz6 a 10 especies de Cotopaxi y 10 especies de Imbabura.

Tabla 2 Familias y especies encontradas en la investigacion

Familia Nombre Cientifico Localidad
Amaranthaceae Alternanthera Peguche
Achyrocline halli
Asteraceae Aristeguietia lamiifolia Putzalahua
Ageratina azangaroensis
_ Calceolaria gossypina
Calceolariaceae : Putzalahua
Calceolaria adontophylla
Commelinaceae Tripogandra serrulata Peguche
Cyperaceae Carex Putzalahua
Lathyrus longipes
_ i Putzalahua
Fabaceae Vicia sativa
Mimosa Peguche
Lamiaceae Salvia rubescens Peguche
Lavatera creitica
Malvaceae _ Peguche
Lavatera agrigentina
Polygalaceae Monnina phillyroides Peguche

Pteridophyta Pteridophyta Putzalahua — Peguche
Solanaceae Solanum nigrum Peguche
Verbenaceae Lantana abyssinica Peguche

Elaborado por:(Arguero, Carua; 2020)
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Comprobacién de mucilago en Cotopaxi — Cerro Putzalahua

Especies estudiadas y colectadas por Jeny Carua: 1.- Achyrocline halli, 3.- Monnina
phillyroides, 5.- Calceolaria odontophylla, 7.- Carex, 9.- Ageratina azangaroensis.

Especie estudiadas y colectadas por Brayan Arguero: 2.- Calceolaria gossypina, 4.-

Pteridophyta, 6.- Aristeguietia lamiifolia, 8.- Lathirus longipes, 10.- Vicia sativa.

Comprobacién de mucilago en Imbabura- Peguche

s -
S % v e

Figura 2 Confirmacion de mucilago Imbabura - Peguche

Especies estudiadas y colectadas por Jeny Carua: 1.- Lavatera creitica, 3.-Salvia rubescens,

5.-Desmodium, 7.- Lantana abyssinica, 9.- Tripogandra serrulata.

Especie estudiadas por Brayan Arguero: 2.- Alternanthera, 4.-Pteridophyta, 6.-Mimosa, 8.-

Solanum nigrum, 10.- Lavatera agrigentina.
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De acuerdo a la prueba de confirmacion realizada se puede determinar que las especies dan
positivo en mucilago, ademas presentan metabolitos por carotenos o antocianinas que dan
diferentes coloraciones. Los pigmentos vegetales secundarios como Lallana, & Lallana,
(2014), determinan que son: “Solubles en agua: antocianinas y antoxantinas, que se
encuentran en el jugo vacuolar. Solubles en solventes organicos: clorofilas "a" y "b" y

carotenoides rojo, naranja y amarillo” (p 13).

Para la identificacion de material vegetal desconocido se utilizdé descripciones de plantas
publicadas, fotos e ilustraciones, y bases de datos con especimenes de herbario
debidamente identificados. Como indicador Frank & Perkins (2004) y a su vez es esencial

un estereoscopio para la observacion de muchas caracteristicas de diagndstico.



Tabla 3 Identificacion de especies con mucilago recolectadas en Cotopaxi - Cerro Putzalahua

Familia Especie Muestra testigo #
Asteraceae Achyrocline hallii Hieron. Jeny Carua 1 (UTCEC)
Asteraceae Ageratina azangaroensis (Sch. Bip. Ex Wedd.) RM King y H. Rob | Jeny Carua 9 (UTCEC)
Asteraceae Aristeguietia lamiifolia (Kunth) R.M. King & H. Rob. Brayan Arguero 6 (UTCEC)

Calceolariaceae

Calceolaria. gossypina Benth

Brayan Arguero 2 (UTCEC)

Calceolariaceae

Calceolaria. odontophylla Molau

Jeny Carua 5 (UTCEC)

Cyperaceae Carex Sp. Jeny Carua 7 (UTCEC)
Fabaceae Lhatirus longipes Phil. Brayan Arguero 8 (UTCEC)
Fabaceae Vicia sativa Guss Brayan Arguero 10 (UTCEC)

Polygalaceae

Monnina phillyreoides (Bonpl.) B. Eriksen

Jeny Carua 3 (UTCEC)

Pteridophyta

Pteridophyta

Brayan Arguero 4 (UTCEC)

Elaborado por: (Arguero, Carua; 2019)
UTCEC: Herbario de Botanica Aplicada de la Universidad Técnica de Cotopaxi
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Tabla 4 Caracterizacion botanica de re colecciones en Cerro Putzalahua

HOJAS Archyrocline halli Calceolgrla Monnlr_la Pteridophyta Calceolaria
gossypina phillyreoides odontophylla
Disposicion Alternas X X
P Opuestas X X
. i Simples X X X X
Tipo de hojas Compuestas N/A
Estipulas Presencia X
P Ausencia X X X
Superficie Glabro X
P Pubescencia X X X
Tamano Largo x ancho 6 cmx0,5cm 5cmx1,9cm 4cmx1,6cm 7cmx14cm 3,9cmx1cm
En racimo X X X X
INFLORECENCIA | Cnespiga
En capitulo
Solitaria
Actinomorfa X
FLOR Zigomorfa X X X
PETALOS Nimero | - 4 5 N/A 4
SEPALOS Nimero | - 4 5 4
ESTAMBRES NUmero 5 2 8 2
OVARIOS supero | o X X X
Infero | e
. Jeny Carua # 1 Brayan Arguero | Jeny Carua # 3 Brayan Arguero Jeny Carua #5
Muestra testigo colectada por (UTCEC) # 2 (UTCEC) (UTCEC) # 4 (UTCEC) (UTCEC)

Elaborado por: (Arguero, Carua; 2019)
UTCEC: Herbario de Boténica Aplicada de la Universidad Técnica de Cotopaxi
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Tabla 5 Caracterizacion botanica de recolecciones en Cerro Putzalahua

Aristeguietia

Ageratina

HOJAS lamiifoli Carex Lhatirus longipes . Vicia sativa
amiifolia azangaroensis

Alternas X X
Disposicion Opuestas X X

Verticiladas X

. ) Simples X X X

Tipo de hojas Compuestas X X
Estipulas Presenc_ia X X

Ausencia X X X
Superficie Glabro - X X X

Pubescencia X X
Tamafio Largo x ancho 58cmx5,2cm 127cmx1cm 6cmx0,6cm 2,6 cmXx 2cm 1,8cmx 0,4 cm

En racimo X X

INFLORECENCIA | En espiga X

En capitulo X X

Actinomorfa X X
FLOR Zigomorfa X X X
PETALOS Nimero 5 N/A 5 5 5
SEPALOS NUmero N/A 5 N/A 5
ESTAMBRES NuUmero 5 3 8 5 10

Supero X X X
OVARIOS infero X X

. Brayan Arguero #6 | Jeny Carua # 7 Brayan Arguero Jeny Carua #9 Brayan Arguero
Muestra testigo colectada. por y(UTCgEC) ({JTCEC) 48 (UTCgEC) (L)jTCEC) 410 (UTCgEC)

Elaborado por: (Arguero, Carua; 2019)
UTCEC: Herbario de Botanica Aplicada de la Universidad Técnica de Cotopaxi
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10.1. Caracteristicas taxondmicas y botanicas de especies con mucilago colectadas

en Cotopaxi en el Cerro Putzalahua

Familia: Asteraceae

Nombre cientifico: Achyrocline cf. hallii Hieron.

Descripcion botanica

Hierba con hojas alternas, simples, estipulas presentes, superficie

pubescente, tamafio de hojas 6 cm de largo x 0,5 cm de ancho.

Inflorescencia en racimo, flores actinomorfas de color crema, 5

estambres, sépalos, pétalos, ovario, fruto no observado.
Muestra testigo: Jeny Carua N° 1 (UTCEC)

o

© Jeny Carua, 2019

© Jeny Carua, 2019

Discusion

Posee un potencial mucilaginoso en sus hojas y tallos, esto se verificd en el campo y luego

de realizar su comprobacion en el herbario UTCEC. Se coincide con Engelbrecht, M. (2014)

la familia Asteraceae presenta mucilago con fibrillas de celulosa.
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Familia: Asteraceae

Nombre cientifico: Aristeguietia cf. amiifolia (Kunth) R.M. King & H. Rob.
Descripcion botanica

Hierba con hojas opuestas, simples, estipulas ausentes, superficie
pubescente, tamafio de hojas de 5,8cm de largo x 5,2 de ancho.
Inflorescencia en capitulo, flores actinomorfas abiertas de color blanco

con botones rosados y perfumadas, 5 pétalos, 5 estambres, ovario
infero, sépalos, fruto no observado.

Muestra testigo: Brayan Arguero N° 6 (UTCEC)
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© Brayan Arguero, 2019

Discusién

Luego de realizar pruebas en el campo y constatar en el herbario UTCEC, se puede

determinar que contiene resultado positivo de mucilago en sus tallos y hojas.

A su vez presenta pigmentaciones Quintero & Fraume (2005), mencionan poseen taninos,

carotenos, flavonoides, saponinas y xantofilas.
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Familia: Asteraceae

Nombre cientifico: Ageratina azangaroensis cf. (Sch. Bip. Ex Wedd.)
RM King y H. Rob

Descripcion botanica

Hierba con hojas opuestas, simple, estipulas ausentes, superficie
glabra, tamafio de hoja de 2,6 cm de largo x 2 cm de ancho.
Inflorescencia en capitulo, flores zigomorfas de color blanco
perfumadas, 5 pétalos, 5 estambres, ovario infero, sépalos numerosos,
fruto no observado

Muestra testigo: Jeny Carua N° 9 (UTCEC)

© Jeny Carua, 2019

Discusién

Es una especie que no tiene investigaciones. Pero posee un gran potencial mucilaginoso en
sus hojas y tallos esto se demuestra luego de pruebas de extrusion en el campo y se constata
en el herbario UTCEC.

A su vez muestra pigmentaciones que no son identificadas de un color café.
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Familia: Calceolariaceae

Nombre cientifico: Calceolaria cf. gossypina Benth

Descripcion botanica

Hierba con hojas opuestas, simples, estipulas ausentes, superficie
pubescente, tamafio de hojas de 5 cm de largo x 1,9 cm de ancho.
Inflorescencia en racimo, flores zigomorfas de color amarillo, 4 pétalos,
4 sépalos, 2 estambres, ovario supero Fruto no observado.

Muestra testigo: Brayan Arguero N° 2 (UTCEC)
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Discusion

Tiene contenido mucilaginoso en sus tallos y hojas, esto se comprueba después de realizar

una prueba en el campo y su verificacion con agua destilada en el herbario UTCEC.
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Familia: Calceolariaecae

Nombre cientifico: Calceolaria cf. odontophylla Molau

Descripcion botanica

Hierba con hojas opuestas, simples, estipulas ausentes, superficie
pubescente, tamafio de hojas 3,9 cm de largo x 1 cm de ancho.
Inflorescencia en racimo, flores zigomorfas de color amarillo, 4
pétalos, 4 sépalos, 2 estambres, ovario supero. Fruto no observado.
Muestra testigo: Jeny Carua N° 5 (UTCEC)

© Jeny Carua, 2019

Discusion

Luego de realizar pruebas en el campo y constatar en el herbario UTCEC, se puede decir

gue posee un potencial mucilaginoso en sus tallos y hojas

A su vez se puede observar pigmentaciones que no son determinadas de un color negro.
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Familia: Cyperaceae

Nombre cientifico: Carex sp.

Descripcion botanica

Hierba con hojas verticiladas, simples, estipulas ausentes, superficie
glabra, tamafio de hojas 127 cm de largo x 1 cm de ancho.
Inflorescencia en espiga, flores actinomorfas de color café con anteras
blancas, 3 estambres, ovario supero, sepalos, pétalos, fruto no
observado.

Muestra testigo: Jeny Carua N° 7 (UTCEC)

© Jeny Carua, 2019
© Jeny Carua, 2019

Discusién

No se realiza pruebas de mucilago a sus hojas debido a su estructura &spera y seca pero
posee un potencial mucilaginoso en sus tallos jovenes, se puede determinar mediante la

prueba de extrusion en el campo y luego de constatar en el herbario UTCEC.

También presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color crema.
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Familia: Fabaceae

Nombre cientifico: Lhatirus cf. longipes Phil.

Descripcion botanica

Hierba con hojas alternas, compuestas, estipulas presentes, superficie
glabra, tamafio de hoja de 6 cm de largo x 0,6 cm de ancho.
Inflorescencia en racimo, flores zigomorfas, estandarte violeta, alas
violetas y quilla violeta claro, 5 pétalos, 5 sépalos, 10 estambres,
ovario supero. Fruto no observado.

Muestra testigo: Brayan Arguero N° 8 (UTCEC)
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Brayan Arguero 2019
© Brayan Arguero, 2019

Discusion

De acuerdo a investigaciones realizadas de esta especie acerca del contenido de mucilago,
se evidencia mediante pruebas en el campo y su debida comprobacién en el herbario

UTCEC, que tiene mucilago en sus tallos y hojas.

De igual manera presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color amarillo

oscuro.
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Familia: Fabaceae

Nombre cientifico: Vicia cf sativa Guss

Descripcion botanica

Hierba con hojas alternas, compuesta, estipulas presentes, superficie
pubescente, tamafio de hoja de 1,8 cm de largo x 0,4 cm de ancho.
Inflorescencia en racimo, flores zigomorfas, estandarte violeta claro,
alas violetas blanquecina y quilla blanca, 5 pétalos, 5 sépalos, 10

estambres, ovario supero. Fruto no observado.

Muestra testigo: Brayan Arguero N° 10 (UTCEC)

© Brayan Arguero, 2019

Discusion
Es una especie sobre la cual se han realizado investigaciones acerca del contenido de
mucilago. Posee un gran potencial mucilaginoso en sus hojas y tallos.

También presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color amarillo claro.
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Familia: Polygalaceae

Nombre cientifico: Monnina phillyreoides (Bonpl.) B. Eriksen
Descripcion botanica

Arbusto con hojas alternas, simples, estipulas ausentes, superficie
glabra, tamafio de hojas 4 cm de largo x 1,6 cm de ancho.
Inflorescencia en racimo, flores zigomorfas, a las moradas, quilla
amarilla, 5 pétalos, 5 sépalos, 8 estambres, ovario sUpero. Fruto
observado de color negro.

Muestra testigo: Jeny Carua N° 3 (UTCEC)

© Jeny Carua, 2019

© Jeny Carua, 2019

Discusién

Posee potencial mucilaginoso en sus tallos y hojas jovenes en pequefias cantidades. Para
esto se realiza pruebas en el campo y se constata en el herbario UTCEC, a su vez
presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color rosado. Y su fruto no fue

sometido a pruebas de mucilago.
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Familia: Pteridofita

Descripcion botanica
Hierba, superficie glabra, tamafio de hojas de 7 cm de largo x 1,4 cm

de ancho. Soros café rojizos, raquis café brillante. Inflorescencia,

flores, sepalos, pétalos, estambres, ovario, fruto, no observados.
Muestra testigo: Brayan Arguero N° 4 (UTCEC)
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© Brayan Arguero, 2019

Discusién

Esta especie tiene contenido mucilaginoso en sus hojas jovenes y en minimas cantidades en
su tallo. Se corrobora la investigacion de Zen & Lai, (2014) sobre la presencia de mucilago

en helecho. Por lo que puede ser aprovechada para usos agroindustriales.

Como complemento presenta pigmentaciones que no son reconocidas de un color verdoso

oscuro.




Tabla 6 Identificacion de especies recolectadas en Imbabura — Peguche

Familia

Especie

Muestra testigo #

Amaranthaceae

Alternanthera Forssk.

Brayan Arguero 2 (UTCEC)

Commelinaceae

Tripogandra serrulata (Vahl) Handlos

Jeny Carua 9 (UTCEC)

Lamiaceae Salvia rubescens Kunth Jeny Carua 3 (UTCEC)
Fabaceae Desmodium cf. Desv. Jeny Carua 5 (UTCEC)
Fabaceae Mimosa L. Brayan Arguero 6 (UTCEC)
Pteridophyta Pteridophyta Brayan Arguero 4 (UTCEC)
Malvaceae Lavatera creitica L. Jeny Carua 1 (UTCEC)
Malvaceae Lavatera agrigentina Tineo Brayan Arguero 10 (UTCEC)
Solanaceae Solanum nigrum L. Brayan Arguero 8 (UTCEC)
Verbenaceae Lantana abyssinica Otto & A. Dietr. Jeny Carua 7 (UTCEC)

Elaborado por: (Arguero, Carua; 2020)
UTCEC: Herbario de Botanica Aplicada de la Universidad Técnica de Cotopaxi
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Tabla 7 Caracterizacion botanica de recolecciones en Peguche

HOJAS Lavatera creitica | Alternanthera | Salvia rubescens Pteridophyta Desmodium
Disposicion Alternas X X
P Opuestas X X
i i Simples X X X
Tipo de hojas Compuestas N/A X
Estipulas Presencia X X X
P Ausencia X
Superficie Glabro X X
P Pubescencia X X X
Tamano Largo x ancho 8,5cmx9cm 6,4cmx57cm | 65cmx55cm 3 cmx 1,5cm 4cm X 2,2cm
En racimo X X X
INFLORECENCIA | Cnespiga
En capitulo
Solitaria X
Actinomorfa X X
FLOR Zigomorfa X N/A X
PETALOS Numero 5 4 4 5
SEPALOS NUmero 5 4 4 5
ESTAMBRES NUmero nuMerosos 3 2 10
OVARIOS §upero X X X X
Infero
. Jeny Carua #1 Brayan Arguero Jeny Carua #3 Brayan Arguero Jeny Carua #5
Muestra testigo colectada por (UTCEC) #2 (UTCEC) (UTCEC) #4 (UTCEC) (UTCEC)

Elaborado por: (Arguero, Carua: 2020)
UTCEC: Herbario de Botanica Aplicada de la Universidad Técnica de Cotopaxi
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Tabla 8 Caracterizacion botanica de recolecciones en Peguche

HOJAS Mimosa Lantana Salanum nigrum Tripogandra Lavatera
abbysinica serrulata agrigentina
Disposicion Alternas X X X X
P Opuestas X
. i Simples X X X
Tipo de hojas Compuestas X X
Estipulas Presencia X X
P Ausencia X X X
Superficie Glabro X
P Pubescencia X X X X
Tamano Largo x ancho 6,3cmx 2,9cm 7,4cmx5cm 43cmx2,1cm 10cm x 4,1cm 8,4cmx12,5cm
Enracimo | | e X X
INFLORECENCIA |Enesplga | = | ===
En capitulo X | -
Solitaria | | e X
Actinomorfa X X X X
FLOR Zigomorfa X
PETALOS Numero 5 4 5 3 5
SEPALOS NUmero 5 4 5 3 5
ESTAMBRES NUmero numerosos | = ----- 5 3 NUMEerosos
OVARIOS Supero sin determinar X X X X
Infero
i Brayan Arguero #6 | Jeny Carua #7 Brayan Arguero Jeny Carua #9 Brayan Arguero
Muestra testigo colectada por (UTCEC) (UTCEC) #8 (UTCEC) (UTCEC) #10 (UTCEC)

Elaborado por: (Arguero, Carua: 2020)
UTCEC: Herbario de Botanica Aplicada de la Universidad Técnica de Cotopaxi
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10.2. Caracteristicas taxonomicas y botanicas de especies con mucilago colectadas

en Imbabura, en el sector de Peguche

Familia: Amaranthaceae

Nombre cientifico: Alternanthera L.

Descripcion botanica

Hierba, con hojas opuestas, simples, estipulas presentes, superficie
glabra, tamafio de hojas 6,4 cm de largo x 5,7 cm de ancho.
Inflorescencia en racimo, flores actinomorfas de color amarillo, 4
sépalos, 4 pétalos, 3 estambres, ovario supero. Fruto no observado.
Muestra testigo: Brayan Arguero N° 2 (UTCEC)

© Brayan Arguero, 2020

Discusion

Es una especie de la cual existen investigaciones acerca de mucilagos, gracias a la cual se
verifica la presencia de mucilago en sus hojas y tallos, para esto se realiza pruebas en el
campo Y su debida comprobacion en el herbario UTCEC.

A su vez presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color amarillo oscuro.
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Familia: Commelinaceae

Nombre cientifico: Tripogandra cf. serrulata (Vahl) Handlos
Descripcion botanica

Hierba, con hojas alternas, simples, estipulas ausentes, superficie glabra,
tamafio de hojas 10 cm de largo x 4,1 cm de ancho. Inflorescencia en
racimo, flores actinomorfas de color morado, 3 peétalos, 3 sepalos, 3
estambres, ovario supero. Fruto no observado.

Muestra testigo: Jeny Carua N° 9 (UTCEC)

© Jeny Carua, 2020

Discusion

Es una especie sobre la cual se han realizado investigaciones acerca de la presencia de
mucilago, encontrandose resultados positivos en tallos y hojas. Tiene alto contenido
mucilaginoso después de realizar pruebas en el campo y con su debida comprobacién en el
herbario.

A su vez presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color amarillo claro.
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Familia: Fabaceae

Nombre cientifico: Desmodium Desv.

Descripcion botanica

Hierba, con hojas alternas, compuestas, estipulas presentes, superficie
pubescente, tamafio de hojas 4 cm de largo x 2,2 cm de ancho.
Inflorescencia en racimo, flores zigomorfas con estandarte rojizo claro,
alas blanquecinas azuladas y quilla blanca, 5 pétalos, 5 sépalos, 10
estambres, ovario supero. Fruto no observado

Muestra testigo: Jeny Carua N° 5 (UTCEC)

© Jeny Carua, 2020
© Jeny Carua, 2020

Discusion

Es una especie de la que existen investigaciones acerca del contenido de mucilago, esto se
constata mediante pruebas de extrusion en el campo y de agua en el herbario UTCEC.
Mucilago presente en sus hojas Yy tallos.

A su vez presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color amarillo oscuro.




Familia: Fabaceae

Nombre cientifico: Mimosa L.

Descripcion botanica

Arbusto, con hojas alternas, compuestas, estipulas presentes,
superficie pubescente, tamafio de hojas 6,3 cm de largo x 2,9 cm de
ancho. Inflorescencia en capitulo, flor actinomorfa de color lila con
estambres blancos, 5 pétalos, 5 sépalos, estambres numerosos, ovario,
fruto no observado.

Muestra testigo: Brayan Arguero N° 6 (UTCEC)

© Brayan Arguero, 2020

© Brayan Arguero, 2020

Discusion

Esta especie tiene investigaciones acerca del contenido mucilaginoso, el cual esta
presente en su mayoria en hojas y tallos, esto se verifica después de la prueba de
extrusion en el campo y de agua en el herbario UTCEC.

Ulfah & Husni (2017) afirma que las semillas hijas poseen mucilago en su estructura
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Familia: Lamiaceae

Nombre cientifico: Salvia cf. rubescens Kunth

Descripcion botanica

Hierba, con hojas opuestas, simples, estipulas ausentes, superficie
pubescente, tamafio 6,5 cm de largo x 55 cm de ancho. Flores
zigomorfas con estandarte morado, alas violetas y quilla blanca, 4
pétalos, 4 sépalos, 2 estambres, ovario sipero. Fruto no observado
Muestra testigo: Jeny Carua N° 3 (UTCEC)

© Jeny Carua, 2020

Discusion

Es una especie que tiene investigaciones acerca de mucilagos, y después de las pruebas
realizadas en el campo y en el herbario UTCEC se demuestra la presencia del mucilago
en sus tallos y hojas.

Asi también presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color amarillo

oscuro.




Familia: Malvaceae

Nombre cientifico: Lavatera cf. cretica L.

Descripcion botanica

Hierba con hojas alternas, simples, con estipulas presentes,
superficie pubescente, tamafio de hojas 8,5 cm de largo x 9 cm de
ancho. Inflorescencia solitaria, flores actinomorfas de color
blanco, 5 pétalos, 5 sépalos, estambres numerosos, ovario supero.
Fruto no observado.

Muestra testigo: Jeny Carua N° 1 (UTCEC)
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© Jeny Carua, 2020

© Jeny Carua, 2020

Discusion

Es una especie a la que se le han realizado investigaciones acerca del contenido de
mucilago, mediante pruebas se comprueba la presencia del mismo en sus hojas y tallos.
A su vez presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color amarillo oscuro.




Familia: Malvaceae

Nombre cientifico: Lavatera cf. agrigentina Tineo.

Descripcion botanica

Hierba con hojas alternas, simples, estipulas presentes, superficie
pubescente, tamafio de hojas 8,4 cm de largo x 12,5 cm de ancho.
Inflorescencia solitaria, flores actinomorfas de color blanco, 5
sépalos, 5 pétalos, estambres numerosos, ovario supero. Fruto
observado de color verde.

Muestra testigo: Brayan Arguero N° 10 (UTCEC)

© Brayan Arguero, 2020

Discusion
Mediante pruebas de extrusion en el campo y de agua en el herbario UTCEC se
constata la presencia de mucilago en sus hojas y tallos.

A su vez presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color café oscuro.
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Familia: Pteridofita

Descripcion botanica

Hierba con superficie glabra, tamafio de hojas de 3 cm de largo x 1,5
cm de ancho. Soros café rojizos, raquis café brillante. Inflorescencia,
flores, frutos, sépalos, pétalos, estambres, ovario, fruto, no
observados.

Muestra testigo: Brayan Arguero N° 4 (UTCEC)

© Brayan Arguero, 2020 © Brayan Arguero, 2020

Discusion

Esta especie posee un potencial mucilaginoso en sus hojas jovenes y en minimas cantidades
en su tallo. Esto se demuestra luego de la prueba de extrusion y su comprobacion en el
herbario UTCEC.

Presenta pigmentaciones que no son determinadas de un color amarillento transparente.
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Familia: Solanaceae

Nombre cientifico: Solanum cf. nigrum L.

Descripcion botanica

Arbusto con hojas alternas, compuestas, estipulas ausentes, superficie
pubescente, tamafio de hojas 4,3 cm de largo x 2,1 cm de ancho.
Inflorescencia en racimo, flores actinoformas de color blanco con
amarillo, 5 pétalos, 5 sépalos, 5 estambre, ovario stupero. Fruto observado
de color verde.

Muestra testigo: Brayan Arguero N° 8 (UTCEC)

© Brayan Arguero, 2020

Discusion

Es una especie que tiene investigaciones acerca del contenido de mucilago, mediante
pruebas en el herbario UTCEC y en el campo, se constata la presencia de mucilago en sus
hojas y tallos. Su fruto no fue sometido a dichas pruebas.

A su vez presenta pigmentaciones que no son identificadas de un color verdoso oscuro.




54

Familia: Verbenaceae

Nombre cientifico: Lantana cf. Abyss

Descripcion botanica

Hierba, con hojas opuestas, simples, estipulas ausentes, superficie
pubescente, tamafio de hojas 7,4 cm de largo x 5 cm de ancho.
Inflorescencia en racimo, flores zigomorfas de color violeta y blanco,
4 pétalos, 4 sépalos, estambres, ovario supero. Fruto no observado
Muestra testigo: Jeny Carua N° 7 (UTCEC)

© Jeny Carua, 2020

Discusion

Esta especie presenta mucilago en sus tallos y hojas. Se puede comprobar luego de
pruebas en el campo y en el herbario UTCEC.

Rodriguez et al., (2004) determinan que el mucilago también contribuye a la

diferenciacion de caracteres como el color, la presencia o ausencia de glandulas.
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Figura 3 Visualizacion de pétalos y sépalos a través del estereoscopio de las familias

a: Solanaceae, b: Fabaceae

Figura 4 Visualizacion de pétalos y sépalos a través del estereoscopio de las familias

a: Polygalaceae , b: Verbenaceae
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11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

Los impactos que se generan son técnicos ya que se da nuevas alternativas para la
recoleccion de plantas mucilaginosas y a su vez den lugar a la comercializacion, asi como
también existird un impacto social por las fuentes de trabajo que se generan, mejorando la
situacién economica, vivienda, salud y educacion. El impacto ambiental serd& minimo ya
que no se afectara en gran cantidad la poblacion vegetal donde se va a muestrear algunas de
las plantas a utilizar. Mientras que el impacto econémico sera relevante por la mejora de la

situacion econdmica de los lugares escogidos para la investigacion.

12. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO

Tabla 9 Presupuesto para la propuesta del proyecto

COSTO COSTO
RECURSOS UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A. HUMANOS
1. Tutor - 1 - -
2. Cotutor - 1 - -
3. Lectores - 3 - -
4. Postulantes - 2 - -
SUBTOTAL -
B. EQUIPOS
1. Estereoscopio Hora 70 $1,00 c/h $70,00
2. Desecador de plantas Unidad 1 $40 $40,00
3. Lupa Hora 70 $1,00 c/h $70,00
3. Prensas madera Hora 100 $0,25 c/h $25,00
SUBTOTAL $205,00
C. INSTRUMENTOS
1. Tijeras de podar Unidad 2 $25,00 $50,00
2. Cinta métrica Unidad 2 $1,50 $3,00
3. Cuaderno de campo Unidad 2 $1,00 $2,00
4. Pinzas metalicas Unidad 1 $25,00 $25,00
SUBTOTAL $80,00
D. MATERIALES
1. Fundas herméticas Paquete 3 $2,50 $7,50

2. Cinta Masquen Unidad 1 $1,50 $1,50
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3. Estacas de madera Unidad 50 $1,50 $75,00
4. Carton Unidad 8 $0,50 $4,00
5. Hilo coser N°9 Unidad 2 $4,50 $9,00
6. Papel periodico Kg 2 $1,00 $2,00
7. Cartulinas Unidad 20 $0,50 $10,00
8. Telatérmica Kg 2 $3,00 $6,00
SUBTOTAL $115,00
E. PRODUCTOS DE OFICINA
1. Folders Unidades 5 $0.60 $3,00
2. Cuaderno Unidades 2 $1,50 $3,00
3. Esfero Unidades 5 $0,50 $2,50
4. Impresiones Unidades 500 $0,10 $5,00
5. Anillados Unidades 5 $2,00 $10,00
6. Empastados Unidades 5 $20,00 $100,00
7. Copias Unidades 3 $12,00 $36,00
8. Camara fotografica Unidades 200 $120,00 $120,00
9. Libreta Unidades 1 $1,30 $1,30
SUBTOTAL $280,80
GASTOS VARIOS $300,00
TOTAL $981
IMPREVISTO DEL 10% $98,00
SUMA TOTAL $1.078,80

Elaborado por: (Arguero, Carua; 2020)
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13. CONCLUSIONES

Primer estudio sobre caracterizacién botanica de plantas mucilaginosas en
Ecuador, deteccion de mucilagos en hojas y tallos, por estudiar flores y frutos.
Para realizar la comprobacion de mucilago se utilizaron estructuras no
reproductivas jovenes (hojas y tallos), se determinan que la mayoria de plantas
analizadas no son suculentas.

Durante la investigacion realizada se logré determinar 14 familias diferentes de
plantas mucilaginosas por lo que beneficia al campo agroindustrial para
potencializar la extraccion de mucilago e implementar en el uso alimenticio.

De los 20 especimenes recolectados 10 de Cotopaxi y 10 de Imbabura, se realiza
una comprobacion de mucilago con agua destilada, en el que se utiliza tallos y
hojas de las plantas dejandolas reposar por 24 horas, y se constata la presencia
de mucilago en distintas cantidades sin cuantificar, lo que ayuda conocer en que
parte de la planta contiene mucilago para su préxima extraccion y uso

agroindustrial.
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14. RECOMENDACIONES

Se debe colectar muestras con duplicados para fortalecer la investigacion y no
retrasar al momento de identificar y caracterizar las muestras, ademas se debe
tomar muestras en buen estado con flores y fruto. Al momento de secar las
plantas se debe controlar la temperatura para no dafiar ni quemar las muestras.
Hay que identificar los vasos donde se va a realizar la prueba de comprobacién
de mucilago, para no confundir las muestras y realizar su posterior analisis.

Las muestras colectadas se las debe almacenar en un organismo competente y de
control tanto morfolégico como botanico, con la finalidad de reposar y ser
utilizadas para investigaciones posteriores.

Se debe constatar la identificacion de las especies colectadas con material
bibliografico de fuentes confiables y sobre todo que tengan estudios en el pais.
Se deben analizar cautelosamente las muestras colectadas en el estereoscopio,
lupa y secado para no alterar la morfologia boténica de las plantas.

Hay que mantener el area de trabajo limpia y aseada para no confundir las
muestras 0 peor aun alterar datos de la investigacion. No se deben manipular
los equipos del laboratorio sin supervision de un profesional, para no causar

malestar en el laboratorio ni destruir los equipos existentes en el mismo.
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16. ANEXOS

Anexo 1 Aval de traduccionval de traduccion
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Anexo 2 Lugar de ejecuciéon Imbabura — Otavalo
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Correo electronico: jeny.carua2@utc.edu.ec

En caso deemergencia contactarse con:  Patricio Carua 0979587764
FORMACION ACADEMICA

SECUNDARIA

Colegio Agropecuario Genoveva German’ Machachi”

Bachiller técnico especialidad “Agropecuaria”

SUPERIOR

Estudiante de la carrera de ingenieria agroindustrial

Universidad Técnica de Cotopaxi en la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales

Suficiencia en inglés- vinculacion con la sociedad — Practicas pre profesionales
SEMINARIOS - CONGRESOS- CURSOS REALIZADOS

SEMINARIOS HORAS

I seminario de inocuidad de alimentos agroindustriales “2017” 40
Seminario Internacional de Ingenieria, Ciencia y Tecnologia

: o " 40
agroindustrial”2018
Il congreso internacional de agroindustrias, ciencia, tecnologia e
: 2 : . . 40
ingenieria de alimentos”2018
Seminario internacional de Agroindustrias de la investigacion a la 40
comunidad de los resultados”2018”
II seminario internacional agroindustrial”2019” 40




Anexo 8 Fotografias

Fotografia 1 Lugar de ejecucion

Fotografia 2 Recoleccion de especies botanicas
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Fotografia 4 Recoleccion de especimenes botanicos en Imbabura Peguche
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Fotografia 5 Medicién de caracteres morfol6gicos de hojas

Fotografia 6 Caracterizacion botanica
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Fotografia 7 Preparacion de muestras

Fotografia 8 Analisis de datos de cuaderno de campo
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Fotografia 9 Comprobacién de mucilago con agua destilada
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