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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo cuantificar los niveles de ruido a base de mapeo en las ferias
de canton Pujili, mismo que permitié conocer los problemas que esto genera al ambiente y por ende el grado

de confort y la calidad de vida de los habitantes.

El ruido producido en las ferias del cantdn Pujili fue monitoreado los dias domingos en horario diurno,
determinando dos &reas de estudio, los cuales fueron propuestos mediante el empleo de trazo de cuadriculas
sobre el area de estudio en funcién a su delimitacién geogréfica. Para determinar los puntos y el tiempo de
monitoreo de ruido ambiental se tomd en consideracion horas de mayor afluencia de personas y horas pico,
estableciendo asi 4 tiempos para el muestreo en la primera feria (Mercado cerrado y canchas Augusto Lema-
MCCAL) y 5 tiempos para la segunda feria (Plaza Sucre-PLS). Los niveles de presién sonora se
determinaron con un sonémetro integrador y el tiempo de medicion fue de 40 minutos por los 10 puntos en
la primera area de estudio (MCCAL) y de 48 minutos por los 12 puntos para la segunda area de estudio (PS)
esto con respecto al horario antes sefialado. Los valores registrados de la evaluacion de ruido ambiental
fueron comparados con la normativa ambiental vigente del A. Ministerial 097-A, Anexo 5 (Niveles
Maximos de emision de Ruido y Metodologia de Medicion de Fuentes Fijas y Fuentes Méviles), Tabla 1
segun el uso de suelo. En la feria del MCCAL se monitoreo 40 puntos (con un promedio de 66 dB) mismos
gue estan sobre el limite de la normativa, de igual manera en la feria de la PLS se monitorearon 60 puntos
(con un promedio de 70 dB), mismas que se encuentran sobre el limite maximo permisible establecido la
normativa ambiental vigente (A. Ministerial 097-A, Anexo 5, Tabla 1), atribuyendo asi un lugar con ruido

elevado, esto se debe a la constante emision de ruido por las actividades generadas propias de un
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establecimiento de comercio popular. Una vez obtenida los datos, se procedi6 a la elaboracion de los mapas
de ruido de fondo con un Sistema de Informacion Geogréfica; esto permitio evidenciar el nivel acustico
existente en las ferias del canton Pujili, contribuyéndose esta como una de las primeras investigacion en
cuanto se refiere a la contaminacion acustica generada por las diferentes actividades comerciales en el

canton.

Palabras Claves: Cuantificacion de niveles de ruido; Delimitacion geografica; Mapa de ruido; Nivel de

presion sonora; Ruido ambiental.

Ing. Oscar René Daza Guerra
C.C. 040068979-0
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ABSTRACT

This research aimed to quantify the levels of noise based on mapping at the Pujili Canton fairs,
which allowed the researcher to know the problems that this generates to the environment and;

therefore, the degree of comfort and quality of life of its inhabitants.

The noise produced at the fairs of the Pujili Canton was monitored on Sundays during daylight
hours, determining two study areas, which were proposed by using grid stroke over the study area
according to its geographical delimitation. Hours of increased influx of people and peak hours were
taken into account to determine the points and time of monitoring environmental noise, thus
establishing 4 times for sampling at the first fair ("Mercado Cerrado y canchas Augusto Lema-
MCCAL") and 5 times for the second fair ("Plaza Sucre-PLS"). Sound pressure levels were
determined with an integrative sonometer, and the measurement time was 40 minutes per 10 points
in the first study area (MCCAL) and 48 minutes for 12 points for the second study area (PLS) due
to the selected schedule. The recorded values from the environmental noise assessment were
compared to the current environmental regulations of Ministerial Agreement 097-A, Annex 5
(Maximum Noise Emission Levels, and Methodology of Measurement of Fixed Sources and
Mobile Sources), Table 1 according to the use of soil. At the MCCAL fair, 40 points (averaging 66

dB) are monitored that are above the limit of the regulations, in the same way at the PS fair 60
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points (averaging 70 dB) were studied, which are above the maximum permissible limit current
environmental regulations (Ministerial Agreement 097-A, Annex 5, Table 1), so this is a place with
high noise due to the constant noise emission by the activities generated by a popular trading
establishment. Once the data was obtained, the background noise maps were developed with a
Geographic Information System; this made it possible to show the acoustic level existing in the
fairs of the Pujili Canton; therefore, this research is considered as one of the first studies in terms
of the noise pollution generated by the different commercial activities in the canton.

Keywords: Quantification of noise levels; Geographical delimitation; Noise map; Sound pressure
level; Ambient noise.
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GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS

MCYCAL.: Mercado cerrado y canchas Augusto Lema.
PLS: Plaza Sucre.

FFR: Fuentes Fijas de Ruido.

FER: Fuentes Emisoras de Ruido

NPS: Nivel de Presién Sonora.

PCA: Puntos Criticos de Afectacion

Leq: Nivel de Presion Sonora Equivalente.

Leq, promedio: Nivel de Presion Sonoro Equivalente, promedio.
LAeq, tp: Promedio de las muestras LAeq, t.

LCeq, tp: Promedio de las muestras LCeq, t.

LAeq, rp: Promedio de las muestras LAeq, r.

LCeq, rp: Promedio de las muestras LCeq, r.

Le: Ruido Especifico

K: Correccion por ruido residual segun el caso.

XXi

Kbf: Correccion en dB que se da al ruido especifico cuando este tiene un contenido energético alto

en frecuencias bajas.

LKeq: Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente Corregido.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La importancia de la investigacion es conocer la contaminacion acustica propagado en las ferias
del cantdén Puijili, debido al incremento excesivo de comerciantes en las diferentes plazas y calles
de la ciudad. Ruidos originados por el trafico vehicular, locales comerciales, aparatos electronicos
ruidosos (amplificadores de audio), alarmas y gritos, afectan al ambiente y por ende el grado de
confort y la calidad de vida de los habitantes, debido a que las actividades antes mencionadas se

efectlan sin ningun control sonoro por parte de las autoridades.

Con la investigacion de campo se evaluo las fuentes fijas y mdviles de ruido en las plazas del
canton, mismo que estuvo apoyado de la cuantificacion de nivel de ruido a base de mapeo, el cual
contribuyd en la obtencion de un estudio completo sobre los agentes contaminantes de la ciudad.
La informacion obtenida servira de base para la implementacion de un plan de medidas que
permitan mitigar la contaminacion acustica, introduciendo en politicas futuras la variable ruido

ambiental.

Al existir contaminacion acustica en el canton, fue indispensable la implementacion de sistemas de
monitoreo de ruido, para determinar los parametros maximos los cuales fueron comparados con la
normativa ambiental vigente, misma que permitirdn a las autoridades tomar medidas puntuales

respecto al control ambiental en relacion a la presente problematica ambiental.



Desde el punto de vista académico, se constituye un documento en el cual las autoridades u
organismos de control, estudiantes, docentes y demas investigadores, puedan tomar como referente
el presente estudio y sobre este trabajar en la toma de decisiones, en investigaciones futuras, asi

como también pueda constituirse en un documento de consulta.

Sobre las mediciones realizadas, es factible que las autoridades puedan implementar mecanismos
de gestion ambiental para reducir la generacion de ruido tanto de fuentes fijas como maviles del
cantdn, sobre este escenario y estudio de caso se puede tomar medidas en otros municipios aledafios
de la provincia de Cotopaxi, como del pais.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1: Beneficiarios del Proyecto

GENERO
BENEFICIARIO

150 530

32,736 | 36,319 69,055

32,786 | 36,569 69,355

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
Fuente: PDYOT 2015, INEC 2010, Comisaria Municipal

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La Organizacion Mundial de la Salud, (OMS), la Comunidad Econémica Europea, (CEE) y El
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, (CSIC), han declarado de forma unanime que el
76% de las personas que viven en grandes centros urbanos, sufren un impacto acustico superior al

recomendado y esto se refleja en su calidad de vida.

El crecimiento de las ciudades a lo largo de los ultimos afios, y el incremento de las actividades
que se desarrollan en los nucleos urbanos han ocasionado un tipo de contaminacion que afecta el

medio ambiente, se trata de la contaminacion acustica. Segun el Sistema Internacional de
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Contaminacion Acustica (2007), Japdn es el pais méas ruidoso del mundo, con estadisticas oficiales
de queja sobre ruido y vibracién del 26% representado en el afio 1996. Una de las causas de ser el
pais con los niveles més altos de contaminacion sonora se debe principalmente a la mala

planificacion y gestion de prevencion.

La contaminacién acustica en Ecuador ain no toma la importancia correspondiente, debido a que
hay varios sectores que no han sido estudiados, como la faunay el impacto econémico en las zonas

ruidosas; donde la gente se rehdsa a vivir porque se presentan altos niveles de ruido.

A nivel de la provincia de Cotopaxi, se cubre una situacién que afecta a la poblacion, como lo es
la contaminacion acustica, resultante del desarrollo demogréafico en zonas urbanas, transito
vehicular, actividades comerciales, aparatos musicales, industrias, etc. Alcanzando niveles
alarmantes de ruido, que cada vez afecta en mayor medida la integridad fisica del ser humano y al

ambiente.

Por ende se procedio a realizar un estudio de ruido ambiental en las periferias de las ferias del
canton Pujili, zonas donde se generan mayores niveles de ruido, mismo que afectan al ambiente e

incomodan a los habitantes del sector.
5. OBJETIVOS
5.1. General

Cuantificar el nivel acustico, por medio de monitoreo de ruido ambiental, para la identificacion y

la evaluacion de la contaminacion auditiva, en las ferias del canton Pujili.
5.2. Especificos

e ldentificar los puntos de muestreo para la evaluacion de la contaminacion auditiva generado

en las ferias del canton Puijili.

e Establecer la metodologia y procedimientos para el monitoreo de los niveles de ruido
ambiental, mediante el uso del sondmetro en varios puntos estratégicos de las ferias del
canton Pujili.

e Interpretar los resultados obtenidos de acuerdo a la normativa ambiental vigente.
4



e Elaborar un mapa de ruido de fondo representativo de las ferias del canton Puijili.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 2: Tareas en relacion a los objetivos plantados

Identificar los puntos de muestreo
para la evaluacion de la
contaminacion acustica generado

en las ferias del canton Puijili.

Recorridos de campo

Determinacion de

puntos de muestreo.

Coordenadas GPS.

Establecer la metodologia vy
procedimientos para el monitoreo
de los niveles de ruido ambiental,
mediante el uso del sondmetro en
varios puntos estratégicos de las

ferias del canton Puijili.

Revision bibliografica

Metodologia

Redaccién de tesis

Interpretar los resultados obtenidos
de acuerdo a la normativa

ambiental vigente.

Recopilacion de datos en
campo, tabulacion de datos

de campo y procesamiento

de datos de campo.

Anélisis de
cumplimiento de la
normativa legal
vigente.

Tablas,
Diagramas lineales

Elaborar un mapa de ruido de
fondo representativo de las ferias

del canton Pujili.

Procesamiento e ingreso de

datos de las
GPS de los

presion sonora.

coordenadas

niveles de

Mapa de ruido de
fondo bajo el
Sistema de

Informacion

Geografica (ArcGis).

Mapas

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1.MARCO TEORICO

7.1.1. Contaminacion

La contaminacion segin Bermuadez (2010), es la presencia o incorporacion al ambiente de
elementos perjudiciales para el ser humano o los ecosistemas. Los recursos naturales mas

relevantes afectados por la contaminacion son: el aire, los suelos y el agua.

Es decir, la contaminacion del ambiente es producto de actividades econémicas, que a diario
liberan elemento que dafian la naturaleza, entre los que se puede mencionar la contaminacion
causada por los automotores, fabricas, plantas energia, hospitales, mismos que producen varios

desechos que afectan el medio de los seres vivios.

Por otra parte Armijos (2018), manifiesta que la contaminacion es una alteracion del entorno
que puede producir efectos nocivos en los seres vivos y el ambiente, debido al desequilibrio

ecologico y a la degradacion de la calidad del entorno.
7.1.2. Contaminacion acustica

Por un lado Sanz & Garcia (2003), definen la contaminacion acustica como el exceso de sonido
que altera las condiciones normales del ambiente en una determinada zona. Estos se diferencian de
otros contaminantes ambientales por ser el contaminante méas barato de producir y necesita muy
poca energia para ser emitido. Es complejo de medir y cuantificar. No deja residuos, no posee un

efecto acumulativo en el medio, pero logra tener un efecto acumulativo en el hombre.

Entonces, se establece que la contaminacidn acustica esta presente en determinadas zonas como
ciudades en el cual el alto sonido de los automaviles, parlantes e incluso gritos de los comerciantes
perjudican el ambiente, esta contaminacion no se determina a simple vista sus efectos son a largo
plazo causando molestias o perturbaciones a la salud de las personas o incluso cause perjuicio al

medio ambiente.

Asi también Amable et al. (2017), define que la actividad humana ha sido siempre una fuente
inagotable y continua de sonidos. Sin embargo, el aumento sistematico de la actividad comercial e

industrial, de la urbanizacion en las ciudades, una elevada tasa de crecimiento de las viviendas, la
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pérdida de areas verdes, la explosion demografica y una mayor demanda de transporte publico y
privado, son algunas causas de la aparicion de este flagelo que ha supuesto un impacto nocivo en
lo que es el ambiente sonoro del nucleo urbano y, por defecto, en la calidad de vida de los
habitantes.

Es asi que, la contaminacidn acustica es causada Unicamente por el ser humano, a medida que
el mundo entero esta en crecimiento econdémico, los sectores rurales presenta varios factores que
producen ruidos que sobrepasan los decibeles maximos afectando el medio ambiente y
perjudicando la calidad de vida.

Ahora bien De Esteban (2003), indica que la contaminacion sonora se puede reducir,
obviamente, produciendo menos ruido. Esto se puede conseguir disminuyendo el uso de megafonos
en las calles, controlando el ruido de motocicletas, vehiculos, maquinaria, etc. En muchos casos,
aunque tenemos la tecnologia para reducir las emisiones de ruido, no se usan totalmente porque los
usuarios piensan que una maquina o vehiculo que produce mas ruido es mas poderosa y las casas

comerciales prefieren mantener el ruido, para vender mas.

En consecuencia, los niveles de ruido se puede minimizar, con la colaboracién de todos
evitando el uso aparatos que generen mayor contaminacion ambiental como los sistemas de sonido,
sirenas, equipos de sonidos, automoviles, gritos entre otros, generalmente el ruido en las ciudades
principalmente en las plazas comerciales se da por la competencia entre comerciantes para
promocionar los productos o servicios que ofertan, es responsabilidad de las autoridades aplicar la

mediadas adecuada que permitan regular este tipo de actividades que contaminan el ambiente.
7.1.3. Sonido

Segun Barrio (2001), el sonido es la sensacion captada a través del oido en el cerebro y las
causas fisicas que lo provocan son las vibraciones de un medio elastico que pueden ser solido,
liquido y gaseoso, mismo que contribuye a un proceso mediante el cual el ambiente se convierte

en un lugar de multiples sentimientos y sensaciones.

De conformidad a lo estipulado por el autor, el sonido es un conjunto de vibraciones
producidas en el medio ambiente que es percibida por el sentido auditivo, la intensidad del sonido
varia por la fuente que la produce, es asi que el ser humano tiene la facilidad de identificar diversos

tipos de sonidos, sean fuertes como débiles de origen natural e incluso artificial.
7



En cuanto a Miyara (2001), el sonido es una vibracion del aire que se propaga en forma de
ondas a través del espacio. Esta caracterizado primariamente por una frecuencia y por una
intensidad. La frecuencia es la cantidad de vibraciones en cada segundo, expresada en Hertz (Hz)
y se relaciona con la altura, es decir la sensacion de grave (baja frecuencia) o agudo (alta

frecuencia). La intensidad se relaciona con la sensacion de menor o mayor sonoridad o volumen.

De acuerdo con la cita, el sonido es generado por las hondas producidas en el espacio, la
frecuencia del sonido es determinada a través de Hertz, con esta unidad se mide sonidos que tienen
menor o mejor altura. En el caso de estudio en la zona rural de Pujili las vibraciones sonoras seran

medidas en decibeles en diferentes sectores que conforman las plazas comerciales del canton.
7.1.4. Ruido

El ruido es uno de los conflictos ambientales mas relevantes. Sandoval (2005) caracteriza
al ruido como toda sefial no ansiada que puede producir efectos fisioldgicos, psicoldgicos y sociales

no deseados en las personas o grupos de personas.

El ruido es un conjunto de sonidos no deseados y que provocan una sensacion de molestia.
Pese a que no parezca, los ruidos son muy complejos, que estdn compuestos por una serie de
sonidos puros de distintas frecuencias. Existen ruidos deseados como el conjunto de sonidos
causados por varios instrumentos musicales, sin embargo el ruido producido por el conjunto de
sonidos que se generan en las fabricas puedan el medio ambiente y la calidad de vida de los seres

aledanios.

Parra (2003), manifiesta que los ruidos constituyen un sonido molesto que produce dafo ya
que forma parte de nuestra actividad cotidiana. Hay tareas que, por el alto grado de concentracion
que requieren, se ven problematizadas si se presencia altos niveles de ruido, ocasionando

importantes afectaciones que deterioran el ambiente y alteran nuestras vidas.

7.2.Tipos de Ruido

Dentro de los factores que influyen en la comunicacién, tanto humana como entre
maquinas, animales, etc., el ruido es basico, ya que sera el que determinara si esta se puede llevar

a cabo libremente o no Amores (2010). Al ruido lo podemos clasificar de la siguiente manera:



7.2.1. Tipos de ruido

Tabla 3: Tipos de ruido

Es el ruido generado y emitido por una FFR 0 una FMR. Es el que se cuantifica
y evalla para efectos del cumplimento de los niveles maximos de emisién de
ruido establecidos en esta norma a través del LKeq (Nivel de Presion Sonora

Continua Equivalente Corregido).

Es el ruido que existe en el ambiente donde se lleva a cabo la medicion en

ausencia del ruido especifico en el momento de la medicion.

Es aquel ruido compuesto por el ruido especifico y el ruido residual.

Ruido caracterizado por breves incrementos importantes de la NPS. La

duracién de un ruido impulsivo es generalmente inferior a 1s.

Fuente: A. Ministerial 097-A, Anexo 5 del T.U.L.S.M.A.

De igual modo Tapia (2004) entendemos como ruido impulsivo cuando durante la
evaluacion previa producen ruidos muy graves y de gran intensidad. Lo mas primordial es tener en
consideracion que los impactos registrados en el puesto que se va a medir deben ser generados por
acciones propias de la actividad evaluada o del ambiente laboral, por tal razon se debe descartarse

todos aquellos eventos accidentales o intencionales que no se relacionan con la labor evaluada.

En efecto, el ruido impulsivo es aquel cuya duracion de impacto no es menor a 1 segundo,
se presenta en distintas actividades humanas, en este tipo de ruido también se considera aquellos
ruidos consecutivos que tienen una separacion de tiempo no mayor a un minuto, tal es el caso de

un fusil que dispara municiones en un determinado tiempo.



7.2.2. Tipos de ruido segn su origen

Tabla 4: Tipos de Ruido segln su Origen

Es el producido por una fuente aislada, y se lo mide en puntos bien

definidos alrededor de la misma.

Es el ruido que se mide para evaluar las molestias en ambientes

comunitarios, como en casa, calle, etc.

El ruido presente en el ambiente laboral, mismo que se mide para
determinar el riesgo de pérdidas de la audicién, o las molestias que

puede generar el ruido dentro de los estandares de la Ergonomia.

Es el nivel de ruido ambiente sobre el que se deben presentar las sefiales
o medir las fuentes de ruido.

El ruido ambiental puede definirse como el sonido exterior no deseado
0 nocivo generado por las actividades humanas que incluye, entre otros,
el ruido emitido por los medios de transporte, por el trafico rodado,
ferroviario y aéreo, por emplazamientos de actividades industriales y
de construccién y por las zonas de ocio.

Fuente: Monturiol (2012)
Elaborado por: (Katherine Chingo, 2020)

La tematica de la investigacion esta encaminada en el ruido ambiente por ende, es necesario
citar a Suarez & Valdebenito (2008) quienes denomina al ruido ambiental como, un problema
mundial producido por las actividades humanas, los medios de transporte y las actividades

industriales.

En consecuencia, el ruido produce dafios al medio ambiente, esta problematica esta
creciendo conjuntamente con la expansion de zonas urbanas, la evaluacion de decibeles que
produce los vehiculos, comerciantes, sirenas entre otros, estd enfocada a determinar el grado de

molestia o los efectos nocivos gue tiene el sonido no deseado sobre la naturaleza y las personas.

Por otra parte Platzer et al. (2007) manifiesta que el ruido ambiental es uno de los
contaminantes mas molestos de la sociedad moderna que incide directamente sobe el bienestar de

la poblacion. Las principales fuentes de ruido Ambiental son el transito automotor, ferroviario y
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aereo, la construccion y obras publicas, los centros de diversién nocturna, el vecindario y el

comercio.

Las principales fuentes que producen ruido que afecta el medio ambiente y la calidad de la
vida de las personas, necesitan ser evaluadas para aplicar medidas que permitan minimizar el
impacto, el disefio de un mapa acustico permite determinar las zonas de mayor concentracion de

ruido que perturba a los pobladores del sector.
7.3.Ruido de fondo

Péez (2013) define el ruido de fondo como una sefial sonora que se mide cuando la fuente
de estudio estd emitiendo ruido. Para evitar errores en la evaluacion, se debe averiguar si es posible
que el ruido de fondo este afectando el ruido original. Para esto se debe realizar una diferencia si
este es menor a 3 dB, el ruido de fondo esta afectando la medicion de ruido original.

Segun el autor antes citado, el ruido de fondo es un sonido indeseado que podria altera los

resultados de la medicion.

Asi también Longoni (2014), determina que un ruido de fondo con niveles superiores a 40
dB (A), provoca dificultades en la comunicacion oral que solo podra resolverse, parcialmente

elevando el tono de voz, del mismo modo se ha detectado u retraso en el aprendizaje de la lectura.

El ruido de fondo al ser superado los 55 dB dificulta la comprension, aumenta la falta de
concentracion y baja el rendimiento de los alumnos, ademas de la sordera, irritabilidad, estrés,

fatiga, entre otros.

7.4 Problema del Ruido

La contaminacion acustica por el ruido, es un problema que perjudica al medio ambiente,
sobre todo si se considera que los niveles de sonido superiores a una determinada intensidad pueden
causar dafio fisico. Hidalgo (2004), considera que al estar expuestos a niveles sonoros muy altos
representa un grave peligro para la salud. La experiencia ha permitido comprobar que algunos
ruidos normales de todos los dias, puede causar pérdidas auditivas temporales 0 permanentes e
influir en la conducta. Desde luego que el ruido no es el Unico factor responsable de las perdidas
auditivas, pero con toda seguridad es el Unico que se podria suprimir o atenuar con relativa

facilidad.
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En relacion a la cita anterior, los problemas en la salud auditiva, tiene su origen en los ruidos
producidos en el medio por vehiculos, amplificadores, plantas industriales entre otros, el alto nivel
sonoro tiene consecuencias futuras que puede provocar en el hombre sordera, incluso al ser
expuesto a grandes niveles de sonido provoca sordera parcial que causa malestar en la salud del ser
humano. Por otra parte el ruido causa un ambiente de estrés en el medio ambiente generando

molestias a seres que conviven a su alrededor incluso animales y plantas.

7.5. Efectos en la salud

La salud segin define la Organizacion Mundial de la Salud (2011), “es un estado de
completo bienestar fisico, mental y social, y no simplemente la ausencia de afecciones o

enfermedades”.

De esta definicion podemos concluir que los efectos del ruido en hombres y mujeres estan
asociados no solamente a enfermedades fisicas, sino también con el deterioro en la calidad de vida

de las personas.

Como indica Peralta, Narvaez & Gonzalez (2016), en su publicacion, demuestra algunas de
las enfermedades a las cuales se expone el ser humano entre las que tenemos: Impedimento
auditivo, interferencia en la comunicacion, dificultad para dormir, efectos cardiovasculares y

fisioldgicos.
7.6.Efectos de la contaminacién acustica sobre el hombre.

Segun Pastor (2005), el organismo reacciona de una manera defensiva frente al ruido. El
trauma acustico corresponde a la pérdida auditiva continua y permanente (hipoacusia
neurosensorial) que se desarrolla en forma gradual a lo largo de los afios, como consecuencia de la

exposicion al ruido ambiental.

El ruido aparenta ser uno de los agentes contaminantes mas inofensivos, ya que, es
percibido esencialmente por un solo sentido, el oido, pero al estar expuestos a un alto nivel de ruido
pueden llegar a ser nocivos para la salud, la capacidad auditiva se deteriora temporal o
permanentemente, logrando afectarlo inclusive con dafios psicolégicos, fisiologicos o patoldgicos.

Un ambiente expuesto a decibeles altos de ruido afectan el bienestar del ser humano, los dafios
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fisicos se producen a largo plazo causando problemas como la sordera, al estar expuesto a altos

niveles de ruido aumenta el estrés en las personas.

Ademas, Gomez (2007), mencionan que, el ruido tiene diversos efectos sobre las personas.
El méas conocido es la hipoacusia o disminucion de la audicion, que se produce ante la exposicion
a sonidos extremadamente fuertes durante breves instantes o ante sonidos fuertes reiterados durante
varios afios. Pero aun en niveles moderados, como 75 dBA en forma permanente durante 40 afios

producen hipoacusia en las personas mas susceptibles.

Es importante destacar que la hipoacusia provocada por ruidos es irreversible, ya que afecta
principalmente a las células sensoriales del oido interno, que no se reconstituyen. Ante estos
problemas, es necesario trabajan en el control acustico que originan los diferentes sectores
economicos, las autoridades ambientales tiene el deber de regular el ruido que se presenta en los
diversos lugares urbanos, todo con la finalidad de mejorar la calidad ambiental y por ende la salud

fisica y psicoldgica del ser humano.

7.7. Efectos en la Economia

Los efectos en lo economico es una de las incidencias mas recientes en esta afectacion
ambiental ha tenido, asi lo demuestra Austroads (2005), y evidencia que en un estudio realizado
en Estados Unidos este problema esta generando pérdida al sector inmobiliario, tal es asi que
muchas propiedades han perdido el valor adquisitivo, debido a que se encuentran en zonas ruidosas

ocasionando graves perjuicios econdémicos para las zonas urbes.

Sin embargo esta problematica viene con su solucion, y Galilea & OrtGzar (2005),
demuestra que en Santiago de Chile la gente esta dispuesta a pagar impuestos “verdes” con el
objetivo de que estos no se encuentre cerca a sus lugares de residencia, generando valor a las zonas

que se encuentran fuera de estos ruidos.

7.8.Efectos de la contaminacién acuUstica en la fauna.

La fauna es una de las afectaciones mas significativas y poco investigadas por la comunidad
cientifica en la actualidad, mas importancia es otorgada a las fuentes méviles y asi lo determina
Katti & Warren, (2004), en lo que se observa que el ruido urbano mantiene gran influencia sobre

la fauna del lugar, por lo que en los estudios realizados por estos investigadores, evidencia un gran
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efecto en el comportamiento natural de su vida silvestre como por ejemplo en las aves se ha
observado cambios en las frecuencias de canto, pérdida en la abundancia, afectando en gran medida

a la comunicacion de estas poblaciones de animales.

Sin duda un lugar que tiene mayor influencia de contaminacion acustica y alteracion de los
ecosistema son en las ciudades. Segin Warren et al. (2006), las personas, especialmente en las
ciudades, son los que alteran extremadamente la estructura acustica del entorno, siendo las causas
de afectacion; la comunicacion y huida de su habitat. Y para tratar estas consecuencias hacia el

entorno se puede evidenciar una escasez de investigaciones.

Po otra parte, Arboleda (2013), manifiesta que la contaminacion acustica y el dafio que este
genera al medio ambiente, se debe a las diferentes actividades realizadas por el hombre, y no solo
a ello, tambien depende del transporte vehicular, siendo esta la causa méas importante del ruido en
la zona urbana, provocando estas efectos adversos en los animales, como por ejemplo: alteracion

en la alimentacion y crianza, disminucion en la reproduccion, entre otros.

7.9.Instrumentos

7.9.1. Sonémetro

Hernandez (2012), manifiesta que el sondmetro es un instrumento que responde ante un
sonido de una forma aproximada a como lo haria el oido humano. Es el instrumento basico de
medida absoluta de niveles sonoros. Si se trata de un sondmetro-integrador, éste sera capaz de
promediar linealmente la presion sonora cuadratica. Un sondmetro debe ser disefiada de tal forma
que responda a las frecuencias como el oido humano internacional IEC 651., y muestre nivel sonoro
en dB.

En relacién a la cita anterior, el sonémetro es un instrumento que permite determinar la
presion sonora de un determinado lugar, las unidades de medida para la interpretacion de resultados
esta dado en decibeles, en la presente tesis el sondmetro es el instrumento principal para obtener
una base de datos que permiten establecer conclusiones y recomendacion en beneficio del cuidado

ambiental y el bienestar del persona.
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7.10. Mapa de Ruido

De acuerdo a Cascén (2015), la utilidad de un mapa de ruido es determinar la exposicion
de la poblacion al ruido ambiental, para asi adoptar los planes de accion necesarios para prevenir
Yy, en su caso, reducir el ruido ambiental y, en particular, cuando los niveles de exposicion puedan

tener efectos nocivos en la salud humana.

Sefialando el parrafo anterior, un mapa de ruido permite mostrar los sectores que presentan
mayor contaminacion acustica, en la actualidad los sectores urbanos muestran gran cantidad ruidos
que afectan el ambiente, por ende es necesario elaborar un mapa acustico con la finalidad de tomar

medidas adecuadas para minimizar el impacto ambiental.

Segun Rubianes (2009), mapa de ruido es un conjunto de mediciones del nivel sonoro de
un determinado lugar que han sido plasmadas en un mapa geografico y que muestran el nivel de
presion, potencia o intensidad sonora de un lugar determinado. Por otro lado Rodrigues (2013)
manifiesta que los mapas de ruido identifican y cuantifican los problemas relacionados con el ruido
a nivel local e informan a los urbanistas donde se han superado los limites y la poblacion afectada.

Es el fundamento para el desarrollo de planes de accion locales contra el ruido.

En consecuencia el mapa acustico esta formado a través de mediciones sonoras de un
determinado lugar, en este caso de a delimitado como zona de estudio al cantén Puijili, ya que al
ser una ciudad de constante crecimiento la presencia de vehiculos aparatos ruidosos incluso gritos
se vive a diario en las diferentes plazas de la ciudad, por ende a través del sonémetro se realiza
mediciones en sectores estratégico para conformar una base de datos que sirva de guia para la

elaboracion de un mapa acustico.

A demas Llanos (2016) define los mapas de ruido como un documento base para conocer
los niveles de ruido ambiental y su afectacion en la poblacion, y asi poder elaborar planes,

programas y proyectos preventivos, correctivos o de seguimiento.

A la par, convienen ser utilizados como soporte técnico en la elaboracion, desarrollo y

actualizacion de los planes de ordenamiento territorial.

Los mapas de ruido tienen, entre, otros los siguientes objetivos:
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e Permitir la evaluacion ambiental de cada sector en lo referente a contaminacion por ruido.
e Permitir el prondstico global con respecto a las tendencias de los niveles de ruido.
e Viabilizar la adopcion de planes de accion en materia de contaminacion por ruido y en

general de las medidas correctivas, preventivas y de seguimiento adecuadas.

7.11. MARCO LEGAL

7.11.1. Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

Se fundament6 principalmente en la Constitucion de la Republica del Ecuador del Registro Oficial
No 449, publicada el lunes 20 de octubre de 2008. Donde, en el Titulo Il, hace referencia a los
derechos, capitulo segundo de los derechos del Buen Vivir, seccion segunda del Ambiente Sano,
Articulo 14 y 15.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energeética no se alcanzard en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el

derecho al agua.
7.11.2. Cddigo Orgénico del Ambiente (2017)
Competencias de GADs Municipales y Provinciales (SUMA)

Art. 194.- Del ruido y vibraciones. La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con la
Autoridad Nacional de Salud, expedird normas técnicas para el control de la contaminacién por

ruido, de conformidad con la ley y las reglas establecidas en este Cddigo.

7.11.3. Acuerdo 097-A. Reformese el Texto Unificado de Legislacién Secundaria,
Registro Oficial N° 387-A.M 140-2

Segun la Norma Técnica para el control de ruido causado por fuentes fijas y moviles, establecido
en el T.U.L.S.M.A, Anexo 5, Calidad Ambiental, se detallan los niveles maximos de emisién de

ruido y metodologia de medicién para fuentes fijas, fuentes moviles y niveles.
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Art. 4.1 Niveles maximos de emisién de ruido.

Art. 4.1.1. El nivel de presion sonora continua equivalente corregido, LKeq en decibeles, obtenido

de la evaluacion de ruido emitido por una FFR, no podré exceder los niveles que se fijan en la

Tabla 1, de acuerdo al uso del suelo en que se encuentre.

Tabla 1: Nivel maximo de emisiones de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido

Periodo Diurno Periodo Nocturno
7:01 hasta 21:00 horas 21:01 hasta 7:00 horas

Residencial (R1) 55 45
Equipamiento de Servicios

Sociales (EQ1) = 45
Equipamiento de Servicios

Publicos (EQ2) 60 50

Comercial (CM) 60 50

Agricola Residencial (AR) 65 45

Industrial (ID1/1D2) 65 55

Industrial (ID3/1D4) 70 65

Uso Multiple

Cuando existan usos de suelo multiple o combinados se
utilizara el LKeqg maés bajo de cualquiera de los usos de suelo
gue componen la combinacion.

Ejemplo: Uso de suelo: Residencial + D2

LKeq para este caso = Diurno 55 dB y Nocturno 45dB.

Proteccion Ecologica (PE)

Recursos Naturales (RN)

La determinacion del LKeq para estos casos se lo llevara a
cabo de acuerdo al procedimiento descrito en el Anexo 4.

Fuente: A. Ministerial 097-A, Anexo 5 del TU.L.S.M.A.
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7.11.4. Ley Organica de Salud

CAPITULO | Del derecho a la salud y su proteccién

Art. 1.- La presente Ley tiene como finalidad regular las acciones que permitan efectivizar el
derecho universal a la salud consagrado en la Constitucién Politica de la Republicay la ley. Se rige
por los principios de equidad, integralidad, solidaridad, universalidad, irrenunciabilidad,
indivisibilidad, participacion, pluralidad, calidad y eficiencia; con enfoque de derechos,
intercultural, de género, generacional y bioético.

CAPITULO 111
Calidad del aire y de la contaminacion acustica

Art. 111.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con la autoridad ambiental nacional y
otros organismos competentes, dictara las normas técnicas para prevenir y controlar todo tipo de
emanaciones que afecten a los sistemas respiratorio, auditivo y visual. Todas las personas naturales

y juridicas deberan cumplir en forma obligatoria dichas normas.

Art. 112.- Los municipios desarrollaran programas y actividades de monitoreo de la calidad del
aire, para prevenir su contaminacion por emisiones provenientes de fuentes fijas, moviles y de
fenomenos naturales. Los resultados del monitoreo seran reportados periodicamente a las
autoridades competentes a fin de implementar sistemas de informacion y prevencion dirigidos a la

comunidad.
8. VALIDACION DE LA PREGUNTA CIENTIFICA

¢ Con la determinacion del nivel acustico originada en las ferias del cantén Pujili se podra

identificar los niveles de contaminacion por ruido existentes en el area de estudio?

En el mercado cerrado y canchas Augusto Lema, se identifico niveles de contaminacion por ruido
de 61 a 80 dB, mientras que en la Plaza Sucre se evidencio niveles de ruido de 63 a 76 dB,
contaminacion reflejados por actividades generadas en la feria tales como: bulla de las vivanderas,
uso de parlantes, megafonos, pitos y encendido de los vehiculos, determinando asi niveles que
sobrepasa los limites maximos permisibles determinados en la normativa ambiental vigente del A.
Ministerial 097-A, Anexo 5, Tabla 1.
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9. METODOLOGIAS (TECNICAS, METODOS, INSTRUMENTOS)
9.1. Tipo de Investigacion

El actual proyecto fue exploratoria ya que permitié seleccionar el tema de investigacion, debido a
que se eligié una temética en la que no existen estudios, documentaciones e investigaciones previas
de la contaminacion acustica en el canton Puijili, la informacion se tomd de estudios realizados en
otras localidades, estas se adaptaron a diferentes metodologias a la zona de estudio en donde se

desarrolla el proyecto.

9.1.1. Investigacion socio-ambiental

Segun Saenz (2012), se comprendid las complejas relaciones que se entretejen entre seres humanos
y naturaleza mediada por factores politicos, sociales, econdmicos y culturales. De la misma
meneara se identifico la problematica ambiental y se enfocé en la busqueda de medios de vida que

apunten a la sustentabilidad.
9.1.2. Investigacion Bibliografica

Esta ayudo a la recopilacion de informacion tanto de consultas, libros, tesis, articulos cientificos
relacionados con el tema, mismas que han sido de sustento del marco tedrico y para la obtencion
de un mejor conocimiento previo del tema de estudio de la contaminacidn acustica desde el inicio

hasta la culminacion del trabajo de investigacion.
9.1.3. Investigacion de Campo

Permitio el conocimiento a fondo de la investigacion, y manejo de datos del ruido ambiental y con

ello determinar la situacion actual de las ferias del cantén Pujili.
9.2. Area de Estudio

El cantdn Puijili esta ubicada en la Provincia de Cotopaxi; limitada al norte con los cantones Sigchos
y Saquisili, al sur con las provincias de Tungurahua y Bolivar, al este se limitan con las ciudades

de Latacunga y Salcedo y al oeste los cantones la Mana y Pangua.

19



El canton tiene un &rea de 1.305 km2. Etimologicamente Pujili en quichua significa posada de
juguetes. Formado por su cabecera cantonal y parroquia urbana Pujili y por las parroquias rurales:
Angamarca, Guangaje, La Victoria, Tigo-La Esperanza, Pilalo y Zumbahua.

Presenta varios climas a lo largo y ancho de su territorio establecido de la siguiente manera: clima
templado pero frio en las zonas altas 2900 m.s.n.m., con una temperatura promedio de 5 °C, y
calido en el subtrdpico a 1400 m.s.n.m., con una temperatura promedio de 15 °C.

Flora: Constituida especialmente de arboles de eucalipto en asociacion con pinos. El espacio
restante se hace la practica de cultivos en menor escala ya que su suelo se encuentra erosionado

por el uso de agroquimicos.

Fauna: Se puede encontrar animales mamiferos tales como: lobos, venados, caballos, toros bravos,
alpacas, conejos entre otros. Las aves se pueden apreciar: el céndor, gavilanes, curiquingues,
aguilas, gaviotas, perdiz de paramo, pato punteando, etc.

El proyecto de investigacion se ejecutdé en la cabecera cantonal (Pujili), tiene un area
aproximadamente de 258 km2. Para esta investigacion se han delimitado 2 areas de estudio, para
realizar la delimitacion del area se han observado dos factores: dias de mayor afluencia de personas
(dia domingo), horas pico (horario diurno).

Tabla 5: Areas de Estudio

Mercado .
Cerrado y Calles Vicente 0756520 E
Canchas Rocafuerte, Canchas Augusto Zona
Augusto Belisario Quevedo Lema 9894332 N Comercial
y Juan Salinas
Lema
Av. Velasco Ibarra
y Calles Antonio . 0756388 E Zona
Plaza Sucre . Terminal terrestre .
José de Sucre y 9894371 N Comercial
Belisario Quevedo

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
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Anexo 1: Areas de Estudio

MAPA DE UBICACION - MERCADO CERRADO CANCHAS AUGUSTO LEMA Y PLAZA SUCRE
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9.3.Técnicas
9.3.1. Observacion

Esta técnica fue fundamental ya que facilité la determinacion de los sitios de monitoreo en las
distintas ferias del canton Puijili, asi mismo permitié realizar varias caracterizaciones (incremento
de comerciantes en horas estratégicas, afluencia de personas) en la zona de estudio para su
respectivo monitoreo, evaluacion, interpretacion y comparacion de datos (dB) para determinar la

situacion actual de las ferias del canton Pujili por contaminacidn acustica.
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9.3.2. Cuadricula o reticula

Esta técnica consiste en trazar sobre el mapa del area de estudio una rejilla cuyas dimensiones se
designara de acuerdo a la proporcion de la superficie del area de analisis. Los puntos de medicion
se ubicaron a una distancia de 5 metros de los linderos del merado en cada una de las rejillas.

9.4.Métodos
9.4.1. Inductivo

A partir de la ubicacion de los diferentes mercados del canton Pujili, se fueron determinando los

puntos en donde se realizaron las mediciones.

e Comparativo: Obtenido los resultados se procedié a compararlos con la normativa
ambiental vigente del A. Ministerial 097-A, Anexo 1 del T.U.L.S.M.A.

9.4.2. Determinacion del sitio de medicion

La presente investigacion se basa en las ferias del canton Pujili, la cual presenta 2 areas de estudio,
elegido de acuerdo a factores como: la afluencia de las gentes, horas pico, entre otras. Para ejecutar

los puntos de mediciones del ruido se realizaron los siguientes pasos:

1. Delimitacion del area de estudio.
2. Determinacion del espacio entre rejillas.

3. Dentro de cada rejilla la ejecucion de los puntos de monitoreo.

9.4.3. Puntos de Medicién

Para la seleccién de los puntos de medicién del ruido de una FFR se utiliz6 el método basado en el
trazo de cuadriculas (reticulas o rejillas), para ello se consideran criterios importantes tales como:
la delimitacidn geogréafica del area, objeto de estudio y a partir de la magnitud de dicha area se
define un nimero de cuadriculas regulares para realizar la evaluacion en cada punto definido,
estableciendo asi para la feria del Mercado cerrado y canchas Augusto Lema 10 puntos de

monitoreo de 40 minutos cada periodo, siendo 4 los periodos evaluados. Y para la feria de la Plaza
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Sucre se establecié 12 puntos de muestreo de 48 minutos cada periodo, siendo 5 los periodos

evaluados.

9.4.4. Muestreo

Los nimeros de muestreos como tal, en funcién a lo antes citado para el mercado cerrado y canchas
Augustos Lema fueron un total de 40 puntos de los 4 periodos evaluados y para la Plaza Sucre
fueron un total de 60 puntos de los 5 periodos evaluados.

9.4.5. Momentos en los que se debe llevar a cabo la medicién

Se realizé las mediciones en los momentos en los cuales la FFR emiti6 los NPS mas altos para cada
punto de evaluacion, siendo para el Mercado cerrado y canchas Augusto Lema el horario de 10:40

a.m hasta las 13:20 p.m, y; para la Plaza Sucre el horario de 10:00 a.m hasta las 14:00 p.m.
9.4.6. Seleccion del Método

Para el monitoreo de RUIDO AMBIENTAL, en las Ferias del Cantdn Pujili, se selecciond el
Método de 5 segundos (Leq 5s) propuesto en la normativa ambiental vigente, para el calculo de
Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente Corregido (LKeq) para el caso de: Ruido especifico
sin caracteristicas impulsivas y con contenido energético alto en frecuencias bajas Ministerio del
Ambiente, (2015), para la determinacion de niveles de ruido ambiental en fuentes fijas como se
indica en ¢l protocolo de medicion en el Anexo 3.3: Flujo N°. 02 del Anexo 5 “Niveles maximos
de emision de ruido y metodologia de medicién para fuentes fijas y moéviles” del Acuerdo

Ministerial N°. 097-A.

9.4.7. Protocolo de medicion y determinacion del LKeq

Para el monitoreo de RUIDO AMBIENTAL, en las Ferias del Canton Puijili, se selecciono el
Método de 5 segundos (Leq 5s) para la toma de mediciones y determinar el calculo de Nivel de
Presion Sonora Continua Equivalente Corregido (LKeq) para el caso de: Ruido especifico sin
caracteristicas impulsivas y con contenido energético alto en frecuencias bajas, la metodologia de
medicion para este caso se encuentra detallada en el Anexo 3.2: Flujo 02. Ministerio del Ambiente,
2015.
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Anexo 2: Flujo 02: Ruido especifico sin contenido de ruido impulsivo y con contenido energético alto en frecuencias bajas.
Fuente: A. Ministerial 97-A, Anexo 5 de T.U.L.S.M.A

9.5.Instrumentos

Para medir los niveles de ruido en la investigacion se utilizaron los siguientes equipos:

e Sondmetro marca DELTA OHM HD 2010 — Firmware 406v2. Jk.

e Pedestal.

e El sonémetro se utilizé a la altura de 1.5 metro del suelo establecido en el numeral 5.2.8
del Anexo 5, del Acuerdo Ministerial N°. 097-A.

e Como equipo de proteccion personal se utilizé: Chompa reflectiva, orejeras y un casco.
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9.5.1. GPS

Para la obtencion de cada uno de los puntos de Monitoreo de Ruido se utilizé el GPSMAP 64S, el
cual ayudo adquiriendo datos en coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator), informacion
indispensable para la hoja de datos y la elaboracion del mapa acustico.

9.6.Recopilacion de datos

Durante la ejecucion del monitoreo de ruido ambiental en cada una de sus &reas de estudio nos
ayudamos de dos hojas de campo, las cuales contenian los siguientes datos: lugar de monitoreo,
hora de inicio, hora de finalizacién, puntos de monitoreo, coordenadas UTM, fecha de monitoreo,

tiempo de monitoreo y observaciones; puntos de muestreo y nimero de ruidos monitoreados.

Una vez obtenida la informacién de cada uno de los monitoreos, el siguiente paso fue trasladarlo
hacia una tabla de datos, para posteriormente realizar los célculos respectivos.

9.7.Procedimiento de Muestreo

El monitoreo de ruido ambiental se ha realizado en horario Diurno ya que se efectudé un
reconocimiento de campo previo a la investigacion, en la que se determinaron horarios criticos y
de funcionamiento de las ferias para la ejecucion del monitoreo en cada una de las areas de estudio.

Tabla 6: Horario de Medicién

Mercado Cerrado y Canchas
Augusto Lema — Dia domingo 10:40 a.m. hasta 13:20 p.m
(22/12/2019)

Plaza Sucre — Dia domingo
(29/12/2019)

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

10:00 a.m. hasta 14:00 p.m.

Del mismo modo para realizar el monitoreo de ruido ambiental las zonas de muestreo se considerd

los limites del predio (mercados), debido a que corresponden al area de influencia por las
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actividades economicas de los comerciantes y en consideracion a ello sus posibles fuentes

generadoras de ruido.

Se realiz6 una verificacion preliminar de la variacion de los niveles de presion sonora con el
sondmetro en modo de respuesta lenta y filtro de ponderacién de frecuencia A [dB (A)], donde se
verifica que la variacion de las lecturas durante un minuto es superior a 5 dB (A), categorizando al
ruido de fuente en estudio como RUIDO FLUCTUANTE.

Se utilizd un sondémetro integrador clase 1, mismo que se desplaz6 en los puntos de muestreo
indicados, realizando mediciones durante periodo diurno, y estableciendo las fuentes de emision
de ruido.

Para determinar la medicion del ruido residual, se obtiene un valor que caracteriza al dia antes de
la operacion en las ferias, para lo cual, fue necesario realizar la medicion en los mismos puntos y
el mismo horario sin influencia sonora de actividades de las ferias, en vista de la imposibilidad de

suspender toda actividad en la misma.

Durante el monitoreo existié la presencia de vientos moderados los cuales no causaron
interferencias en los datos registrados (inferior a 5 m/s), segun aplicacion Wind free y Wind speed
and direction, pero para mayor precaucion se utilizo la pantalla contra viento del sonémetro. Se
siguieron los lineamientos sugeridos en el Texto Unificado de Legislacién Secundaria, utilizando

el sonémetro en la modalidad de respuesta lenta y utilizando un filtro de ponderacion Ay C.

Basandose en la normativa ambiental vigente del A. Ministerial 097-A, Anexo 5, numeral 5.2.8, el
micréfono se coloco a un altura de 1.5 metros sobre la superficie del suelo, con un angulo de
inclinacion que no superior a 45° y teniendo en cuenta superficies proximas que relejan el sonido;
ademas se consider6 que la velocidad de viento no sean mayores, de tal forma que no permita que

el ruido tumultuoso del viento oculte la fuente de ruido en cuestion.

Se procedio a realizar la toma de muestras en un intervalo de 5 segundos de medicién y una pausa
de 10 segundos para garantizar la calidad de las medidas, datos que seran ponderados segun la

metodologia presentada en el instructivo legal vigente.
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El tipo de ruido especifico identificado es: sin caracteristicas impulsivas y con contenido energético

alto en frecuencias bajas por lo cual se realizé una correccion de bajas frecuencias (Kbf).

9.7.1. Coordenadas UTM y condiciones meteoroldgicas

Tabla 7: Coordenadas UTM del Mercado Cerrado y Canchas Augusto Lema

Punto 1 0756559 9894367 1.5 5 Hormigén
Punto 2 0756530 9894370 1.5 5 Hormigon
Punto 3 0756505 9894372 1.5 5 Hormigdn
Punto 4 0756504 9894343 15 5 Hormigon
Punto 5 0756500 9894317 1.5 5 Hormigén
Punto 6 0756491 0894278 1.5 5 Hormigén
Punto 7 0756529 9894285 1.5 5 Hormigén
Punto 8 0756559 9894281 1.5 5 Hormigén
Punto 9 0756562 9894315 1.5 5 Hormigén
Punto 10 0756553 9894343 1.5 5 Hormigén

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

Tabla 8: Condiciones Meteoroldgicas.

Mercado

Cerrado y
Canchas
DIURNO Augusto 5 S 14° 79% 2768 NO
Lema — Dia
Domingo
(22/12/2019)

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
Fuente: Equipo no normado (Celular Samsung J6 - App Clima; Direccion del viento)
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Tabla 9: Coordenadas UTM de la Plaza Sucre.

] e | e | ]

Punto 1 0756419 9894427 Hormigon
Punto 2 0756382 9894430 1.5 10 Hormigén
Punto 3 0756352 9894432 1.5 15 Hormigon
Punto 4 0756353 9894397 1.5 5 Hormigén
Punto 5 0756344 9894358 1.5 5 Hormigén
Punto 6 0756343 9894324 1.5 5 Hormigén
Punto 7 0756349 9894286 1.5 5 Hormigdn
Punto 8 0756384 9894289 1.5 5 Hormigén
Punto 9 0756406 9894298 1.5 5 Hormigdn
Punto 10 0756407 9894320 1.5 5 Hormigén
Punto 11 0756417 9894365 1.5 5 Hormigén
Punto 12 0756417 9894392 1.5 5 Hormigén

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

Tabla 10: Condiciones Meteoroldgicas

Plaza Sucre

DIURNO ~Dia 2 s 13° 8a% | 2863 | NO
Domingo

(29/12/2019)

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
Fuente: Equipo no normado (Celular Samsung J6 - App Clima; Direccion del viento)
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9.8.Mapa de Ruido

Para realizar el mapa de ruido ambiental en las Ferias del Canton Pujili se tomaron en cuenta los

siguientes pasos:

o o > w

Georreferenciar la imagen satelital.

Especificar las zonas donde el ruido tenga o pueda tener una afectacion negativa en sitios
considerados como criticos.

Generar puntos de Monitoreo en el area de estudio.

Trasportar la tabla de datos de Excel al software ArcGIS.

Interpolar los datos con la herramienta IDW (Inverse Distance Weighted).

Se obtendra el mapa tomando en cuenta: Mapa de Ubicacion, Leyenda, indice de
Sonoridad, Escala, Bosquejo de Brujula y Datos generales.

Los mapas de niveles sonoros deberan elaborarse con la representacion de curvas
isofonicas que delimiten los siguientes rangos: 59-62, 66-66, 67-69,70-73, 74-77, 78-80,
en dB (A); estos valores de isofonas seran obtenidos para el periodo diurno de las dos

areas de estudio.

9.9.Disefio no Experimental

La investigacion es de caracter no experimental, para efecto de la misma en esta investigacion se

estudio el nivel de presion sonora de toda actividad realizada por los comerciantes de las ferias del

canton Pujili, y como esta influye en el confort de los habitantes y altera el ambiente.

Para ello se utilizaron las siguientes ecuaciones, establecidas en el A. Ministerial 097-A, Anexo 5:

Leq, p = Nivel de Presion Sonora Equivalente, promedio de las muestras Leq (promedio

logaritmico).

LeqPromedio= 10 log [-- (100126q1 4 1001 Lea2 4 ... 4 1001 Leat)]

Esta ecuacidn se utilizé para el célculo de los promedios de cada muestreo tanto para el ruido total

con ponderacion A lenta y C lenta, como para el ruido residual con ponderacion A lentay C lenta.
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Le = Ruido especifico.
Ruido Especifico= Ruido Total - K
K = Correccion por ruido residual, segun el caso. K puede ser: Kr, Kri 0 Krc.

K=-10 log (1-1070-14L)

Para obtener el valor de ruido especifico se utilizd la ecuacion de correccion por ruido residual

tanto en ponderacion Ay C.

LKeq = Nivel de presion sonora continua equivalente corregido.

LKeqg= Le + Kbf

Esta ecuacion se utilizd para el calculo de nivel de presion sonora continua equivalente corregido,
mismo que se obtiene posterior al calculo de correccion por contenido energético alto en

frecuencias bajas.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1. Resultados

En base a los datos de campo del monitoreo de ruido, al analisis y manejo matematico necesario y comparando los resultados con la

norma, se obtuvo:

Tabla 11: Monitoreo de ruido ambiental diurno del mercado cerrado y chanchas Augusto Lema - Resultados

MEDICION
AFECTADA NO
Punto 1 58 R0 58 +3 N/A 61 15 CUMPLE
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA NO
Punto 2 61 PORRUIDO | © 3 NIA 64 +15 60 dB (A) CUMPLE
RESIDUAL (DIURNO)
NO
Punto 3 66 2 64 +3 N/A 67 +15 CUMPLE
NO
Punto 4 68 -1 67 0 N/A 67 +15 Suelo Comercial CUMPLE
NO
Punto 5 67 3 64 +3 N/A 67 +15 SUNELE
NO
Punto 6 80 0 80 0 N/A 80 +15 CUMPLE
MEDICION NO
Punto 7 65 AR 65 +3 N/A 68 t15 CUMPLE
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POR RUIDO
RESIDUAL

Punto 8

70

-1

69

N/A

69

Punto 9

61

=3

58

+6

N/A

64

Punto 10

Punto 1

60

58

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

60

58

+3

+3

N/A

N/A

63

61

Punto 2

62

-1

61

+3

N/A

64

Punto 3

62

-3

59

8

N/A

62

Punto 4

68

0

68

N/A

68

Punto 5

62

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

62

1)

N/A

65

Punto 6

67

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

67

+3

N/A

70

Punto 7

70

-2

68

N/A

68

Punto 8

65

-2

63

+3

N/A

66

Punto 9

63

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

63

+3

N/A

66
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60 dB (A)
(DIURNO)

Suelo Comercial

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE




Punto 10

58

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO

RESIDUAL

58

+3

N/A

61

MEDICION
AFECTADA
Punto 1 60 POR RUIDO 60 +3 N/A 63 +15
RESIDUAL
Punto 2 63 -1 62 +3 N/A 65 +15
Punto 3 64 -2 62 +3 N/A 65 +15
Punto 4 62 -2 60 +3 N/A 63 +15
Punto 5 66 Al 65 +3 N/A 68 +15
Punto 6 72 -1 71 0 N/A 71 +15
MEDICION
AFECTADA
Punto 7 65 POR RUIDO 65 +3 N/A 68 +15
RESIDUAL
Punto 8 62 -2 60 +3 N/A 63 +15
MEDICION
AFECTADA
Punto 9 60 POR RUIDO 60 +3 N/A 63 +15
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 10 56 POR RUIDO 56 +6 N/A 62 +15
RESIDUAL

60 dB (A)
(DIURNO)

Suelo Comercial

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE
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Punto 1

60

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

60

+3

N/A

63

Punto 2

60

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

60

+3

N/A

63

Punto 3

58

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

58

+3

N/A

61

Punto 4

61

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

61

+3

N/A

64

Punto 5

65

-1

64

8

N/A

67

Punto 6

62

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

62

+3

N/A

65

Punto 7

63

=8

60

1)

N/A

63

Punto 8

65

-2

63

+3

N/A

66

Punto 9

65

0

65

N/A

65

Punto 10

60

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

60

+3

N/A

63

60 dB (A)
(DIURNO)

Suelo Comercial

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

34




Punto 1

74

=1

Tabla 12: Monitoreo de ruido ambiental diurno de la Plaza Sucre - Resultados

73

N/A

73

Punto 2

71

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

71

+3

N/A

74

Punto 3

74

=1l

73

N/A

73

Punto 4

70

-3

67

N/A

70

Punto 5

68

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

68

N/A

68

Punto 6

66

-2

64

+3

N/A

67

Punto 7

63

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

63

+3

N/A

66

Punto 8

63

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

63

+3

N/A

66

Punto 9

72

il

71

N/A

71

Punto 10

76

MEDICION
AFECTADA

76

N/A

76
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60 dB (A)
(DIURNO)

Suelo
Comercial

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE




POR RUIDO

RESIDUAL
Punto 11 72 =1l 71 0 N/A 71 15
Punto 12 68 -2 66 3 N/A 69 +15

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

Punto 2

72

71

N/A

71

Punto 3

69

67

N/A

67

Punto 4

70

69

N/A

69

Punto 5

67

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

67

N/A

67

Punto 6

72

0

72

N/A

72

Punto 7

63

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

63

N/A

63

Punto 8

65

MEDICION
AFECTADA
POR RUIDO
RESIDUAL

65

+3

N/A

68

Punto 9

8

=l

72

N/A

72

36

60 dB (A)
(DIURNO)

Suelo
Comercial

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE




Punto 10 76 -2 74 0 N/A 74 +15

Punto 11 71 -l 70 0 N/A 70 +15
MEDICION
AFECTADA

Punto 12 70 POR RUIDO 70 0 N/A 70 +15
RESIDUAL

Punto 1 70 -2 68 0 N/A 68 +15
Punto 2 70 -2 68 +3 N/A 71 +15
Punto 3 69 -3 66 +3 N/A 69 +15
Punto 4 70 -1 69 0 N/A 69 +15
Punto 5 67 -2 65 +3 N/A 68 +15
Punto 6 69 -1 68 +3 N/A 71 +15
Punto 7 66 -2 64 +3 N/A 67 +15
Punto 8 66 -1 65 +3 N/A 68 +15
Punto 9 73 0 73 0 N/A 73 +15
Punto 10 74 -3 71 0 N/A 71 +15
Punto 11 73 =1l 72 0 N/A 72 +15
Punto 12 72 -1 71 0 N/A 72 +15

60 dB (A)
(DIURNO)

Suelo
Comercial

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE




Punto 1 70 -2 68 + N/A 71 +15
MEDICION
AFECTADA
Punto 2 72 POR RUIDO 72 0 N/A 72 +15
RESIDUAL
Punto 3 70 -3 67 +3 N/A 70 +15
Punto 4 70 -1 69 0 N/A 69 +15
MEDICION
AFECTADA
Punto 5 68 POR RUIDO 68 +3 N/A 71 +15
RESIDUAL
Punto 6 71 -1 70 +3 N/A 73 +15
Punto 7 64 -2 62 +3 N/A 65 +15
Punto 8 64 -2 62 +3 N/A 65 +15
Punto 9 70 =l 69 0 N/A 69 +15
Punto 10 76 -1 75 0 N/A 75 +15
Punto 11 72 =l 71 0 N/A 71 +15
Punto 12 69 -3 66 +3 N/A 69 +15

60 dB (A)
(DIURNO)

Suelo
Comercial

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE
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66 +3

Punto 1 69 -3 N/A 69 +15
MEDICION
AFECTADA
Punto 2 69 POR RUIDO 69 +3 N/A 72 +15
RESIDUAL
Punto 3 69 -3 66 +3 N/A 69 +15
Punto 4 70 -1 69 0 N/A 69 +15
Punto 5 68 -l 67 +3 N/A 70 +15
Punto 6 68 -1 67 +3 N/A 70 +15
Punto 7 64 -2 62 +3 N/A 65 +15
Punto 8 67 -1 66 0 N/A 66 +15
Punto 9 68 -3 65 0 N/A 65 +15
Punto 10 73 -3 70 0 N/A 70 +15
Punto 11 71 =l 70 0 N/A 70 +15
MEDICION
AFECTADA
Punto 12 66 POR RUIDO 66 +3 N/A 69 +15
RESIDUAL

60 dB (A)
(DIURNO)

Suelo
Comercial

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

*Acuerdo Ministerial N°. 097-A, Anexo 5, Tabla 1 “Nivel Maximo de Emision de Ruido para Fuentes Fijas”
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10.2. Interpretacion de resultados

La evaluacion del ruido ambiental se realiz6 en el cantdn Pujili, en la feria del mercado cerrado y
canchas Augusto Lema; coordenadas; X: 0756520, Y: 9894332 y en la feria de la Plaza Sucre:
coordenadas; X: 0756388, Y: 9894371

Los datos obtenidos del monitoreo se procesaron a la PC con el programa Drive USB, dispuesto
desde el programa Noise Studio, para posteriormente ser interpretados y graficados, exponiendo
asi los decibeles alcanzados en las ferias del cantdn, realizadas los dias domingos en horario de

funcionamiento de los mercados (horario diurno), con la mayor influencia de personas.
% INTERPRETACION MERCADO CERRADO — CANCHAS AUGUSTO LEMA
10.2.1. Nivel de presion sonora continua equivalente corregido de las ferias del canton

Pujili — Dia Domingo

MONITOREO DE 10:40 A.M A 11:20 A.M - MERCADO
CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO LEMA

—— Limite Max. Permisible = === LKeq
90
85
80

80

@ 75
69
@ 70 67 67 67 68
O 64 64
63

W 65 61

60

55

50
Puntol Punto2 Punto3 Punto4 Punto5 Punto6 Punto7 Punto8 Punto9 Punto10

PUNTOS MONITOREADOS

Gréfico 1: Monitoreo de ruido Ambiental - Horario Diurno
Fuente: Recopilacion de datos
Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)



Interpretacion:

El siguiente analisis estadistico representa, que de los 10 puntos monitoreados, todos se encuentran
sobre del limite permisible que es 60 dB, establecido en la normativa ambiental vigente,
presentandose en un nivel de ruido de 61-80 dB, esto se debe a la constante emision de ruido por
las actividades generadas propias de un establecimiento de comercio popular, megéafonos,
parlantes, comunicacién de las personas mediante gritos, bocinas de medios de transportes y sus

respectivos motores.

Por otra parte, hubo un ruido fuera del promedio (punto 6; 80 dB) por la ubicacion de un vehiculo

que estuvo temporalmente ofertando sus productos.

MONITOREO DE 11:20 A.M A 12:00 P.M - MERCADO
CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO LEMA

—— Limite Max. Permisible =~ == LKeq
90
85
80

75
68 70 68
70
65 66 66

65 61 62 61

DECIBELES

60

55

50
Puntol Punto2 Punto3 Punto4 Punto5 Punto6 Punto7 Punto8 Punto9 Puntol10

PUNTOS MONITOREADOS

Gréfico 2: Monitoreo de ruido Ambiental - Horario Diurno
Fuente: Recopilacién de datos
Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
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Interpretacion:

A partir de la gréfica sobre el monitoreo de ruido ambiental en una de las ferias del Canton Puijili,
se puede evidenciar que los niveles de presion sonora, los 10 puntos monitoreados se encentran
sobre el limite permisible que es 60 dB, establecido en la normativa ambiental vigente,
presentandose en un nivel de ruido de 61-70 dB, esto se debe a la constante emision de ruido por
las actividades generadas propias de un establecimiento de comercio popular, megafonos,
parlantes, comunicacién de las personas mediante gritos, bocinas de medios de transportes y sus

respectivos motores.

MONITOREO DE 12:00 P.M A 12:40 P.M - MERCADO
CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO LEMA

—— Limite Max. Permisible = === LKeq
90
85
80
%)
w 75
m
@ 70 67 65 66 65
O 64
D 65 63 63 63 63
a W
60
55
50

Puntol Punto2 Punto3 Punto4 Punto5 Punto6 Punto7 Punto8 Punto9 Punto10
PUNTOS MONITOREADOS

Grafico 3: Monitoreo de ruido Ambiental - Horario Diurno
Fuente: Recopilacién de datos
Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

Interpretacion:

Los resultados obtenidos en esta grafica indican que, los 10 puntos monitoreados estan sobre del
limite permisible que es 60 dB, establecido en la normativa ambiental vigente, mostrandose en un

nivel de ruido de 61-67 dB, esto se debe a la constante emisién de ruido por las actividades
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generadas propias de un establecimiento de comercio popular, megafonos, parlantes, comunicacion

de las personas mediante gritos, bocinas de medios de transportes y sus respectivos motores.

MONITOREO DE 12:40 P.M A 13:20 P.M - MERCADO
CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO LEMA
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Grafico 4: Monitoreo de ruido Ambiental - Horario Diurno
Fuente: Recopilacién de datos
Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

Interpretacion:

En esta grafica se muestra que los 10 puntos monitoreados estan sobre del limite permisible que es
60 dB, establecido en la normativa ambiental vigente, visualizandose en un nivel de ruido de 62-
71 dB, esto se debe a la constante emision de ruido por las actividades generadas propias de un
establecimiento de comercio popular, megafonos, parlantes, comunicacién de las personas

mediante gritos, bocinas de medios de transportes y sus respectivos motores.
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< INTERPRETACION DE LA PLAZA SUCRE

MONITOREO DE 10:00 A.M A 10:48 A.M - PLAZA SUCRE
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Grafico 5: Monitoreo de ruido Ambiental - Horario Diurno
Fuente: Recopilacion de datos
Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

Interpretacion:

Los datos arrojados en esta grafica nos indica que el nivel de presion sonora en los 12 puntos
monitoreados, estan sobre el limite maximo permisible que es de 60 dB, establecido en la normativa
ambiental vigente, encontrandose con un nivel de ruido de 66-76 dB, esto se debe a la constante
emision de ruido por las actividades generadas propias de un establecimiento de comercio popular,
megafonos, parlantes, comunicacién de las personas mediante gritos, bocinas de medios de

transportes y sus respectivos motores.
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MONITOREO DE 10:48 A.M A 11:36 A.M - PLAZA SUCRE
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Grafico 6: Monitoreo de ruido Ambiental - Horario Diurno
Fuente: Recopilacion de datos
Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

Interpretacion:

El nivel de presion sonora en los 12 puntos monitoreados, esta sobre el limite maximo permisible
que es de 60 dB, establecido en la normativa ambiental vigente, encontrandose con un nivel de
ruido de 63-73 dB, esto se debe a la constante emision de ruido por las actividades generadas
propias de un establecimiento de comercio popular, megafonos, parlantes, comunicacion de las

personas mediante gritos, bocinas de medios de transportes y sus respectivos motores.
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MONITOREO DE 11:36 A.M A 12:24 P.M - PLAZA SUCRE
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Grafico 7: Monitoreo de ruido Ambiental - Horario Diurno
Fuente: Recopilacion de datos
Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

Interpretacion:

Los datos arrojados en esta grafica indican que los 12 puntos monitoreados estan sobre el limite
maximo permisible que es de 60 dB, establecido en la normativa ambiental vigente, encontrandose
con un nivel de ruido de 67-73 dB, esto se debe a la constante emision de ruido por las actividades
generadas propias de un establecimiento de comercio popular, megafonos, parlantes, comunicacion

de las personas mediante gritos, bocinas de medios de transportes y sus respectivos motores.
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MONITOREO DE 12:24 P.M A 13:12 P.M - PLAZA SUCRE
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Grafico 8: Monitoreo de ruido Ambiental - Horario Diurno
Fuente: Recopilacion de datos
Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

Interpretacion:

Analizando esta grafica es evidente que el nivel de presion sonora en los 12 puntos monitoreados
a horas de la tarde, estan sobre el limite maximo permisible que es 60 dB, establecido en la
normativa ambiental vigente, encontrandose con un nivel de ruido de 65-75 dB, esto se debe a la
constante emision de ruido por las actividades generadas propias de un establecimiento de
comercio popular, megafonos, parlantes, comunicacion de las personas mediante gritos, bocinas

de medios de transportes y sus respectivos motores.
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MONITOREO DE 13:12 P.M A 14:00 P.M - PLAZA SUCRE
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Grafico 9: Monitoreo de ruido Ambiental- Horario Diurno
Fuente: Recopilacién de datos
Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

Interpretacion:

En esta grafica se aprecia claramente los niveles de presion sonora de los 12 puntos monitoreados
estan sobre el limite maximo permisible que es de 60 dB, establecido en la normativa ambiental
vigente, encontrandose con un nivel de ruido de 65-72 dB, esto se debe a la constante emisién de
ruido por las actividades generadas propias de un establecimiento de comercio popular, megafonos,
parlantes, comunicacion de las personas mediante gritos, bocinas de medios de transportes y sus

respectivos motores.
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10.3. Anélisis de mapa de ruido

Para la verificacion del cumplimiento de los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido

ambiental en las ferias del canton Pujili los dias domingos, se compard con la normativa del A.

Ministerial 097-A, Anexo 5, Tabla 1, vinculado con el tipo de suelo en este caso; Suelo Comercial,

optado por horario Diurno, obteniendo asi el incumplimiento del 100% tanto de los puntos

monitoreados del mercado cerrado y canchas Augusto Lema, como el de la Plaza Sucre; los

resultados estan plasmados en las figuras correspondientes.

> Feria del Mercado cerrado y canchas Augusto Lema; coordenadas: X: 0756520, Y:

9894332.

10.3.1. Analisis de mapa de ruido de la feria del mercado cerrado — Dia domingo

Figura 1: Mapa de ruido, primer periodo de medicion Mercado Cerrado y Canchas Augusto Lema
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En la zona Noreste punto 1, se obtuvo un nivel de ruido de 61 dB, es el nivel mas bajo; ya que las
actividades eran escasas Yy la presencia de personas era limitada. Habiendo muros de cerramiento
se pudo identificar en la zona Norte punto 2 y en la zona Este puntos 9 y 10, estan en un rango de
63 a 66 dB, limites que estan fuera de la normativa, pasando a la zona Oeste en los puntos 3, 4, 5
y Este en los puntos 7 y 8, niveles que se presentan en un rango de 67 — 69 dB, en el punto 6 se
tiene un alza de 80 dB esto se debio a la ubicacion de un vehiculo que estuvo temporalmente
ofertando sus productos, en la misma zona se percatd la presencia de dos locales de
electrodomésticos, mismos que mantenian un sistema de sonidos encendido en todo momento, por
lo que se recomienda a las autoridades entablar una conversacion con aquellas personas para que

regulen el nivel del ruido y dimitan de contaminar esa zona.

10.3.2. Analisis de mapa de ruido de la feria del mercado cerrado— Dia domingo

Figura 2: Mapa de ruido, segundo periodo de medicién Mercado Cerrado y Canchas Augusto Lema
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En la zona Este punto 10, Noreste punto 1 y Noroeste punto 3, se obtuvo un resultado con rangos

de 61-62 dB, niveles bajos debido a que las actividades permanecian escasas, pasando a la Zona

Norte punto 2 el nivel incrementa a 64 dB, zona Oeste punto 4 se presencian un alza de nivel a 68

dB, ingresos més frecuentados al mercado, presencia de vendedores ambulantes, zona Oeste punto

5 nivel de 65 dB, Zona Sur, Sureste y Este se presencidé niveles con rangos de 66-68 dB,

corresponde a que los puestos de los comerciantes se encuentran a la intemperie, razon por la que

se obtiene niveles de ruidos elevados, del mismo modo en el punto 6, se obtuvo un nivel de ruido

de 70 dB una baja a diferencia del horario de 10:40-11:20, esto se debié a que el vehiculo que

ofertaba sus productos sé trasladado a una zona diferente.

10.3.3. Analisis de mapa de ruido de la feria del mercado cerrado — Dia domingo

Figura 3: Mapa de ruido, tercer periodo de medicion Mercado Cerrado y Chanchas Augusto Lema
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En la zona Noreste punto 1, zona Este puntos 10 y 9, Sureste punto 8 y zona Oeste tiene un nivel
acustico de 62 a 64 dB, &reas menos ruidosas debido a que las actividades disminuyes en ese
horario, en la zona Norte punto 2 y Noroeste punto 3 se encuentran en un nivel de ruido de 65 dB,
debido a la conglomeracion de las personas, al transito vehicular y vendedores ambulante, pasando
a la zona Sur punto 7 y Oeste punto 5 reportan niveles de ruido de 68 dB esto se debe a que en esas
zonas se lleva a cabo actividades con mayor desarrollo, conglomeracion de personas, aparcamiento
de vehiculos, grito de las vivanderas, equipo de sonido y a ello se suman los pitos y arranques de
los vehiculos que transitan por la zona y por dltimo la en la zona Suroeste punto 6 reporta un nivel
de ruido de 70 dB esto se debe a que en esa zona la mayor parte de los puestos de las vivanderas
se encuentran a la intemperie, también se ubican centros de electrodomésticos mismo que utilizan

parlantes musicales y el transito vehicular se da con mayor fluidez.

10.3.4. Analisis de mapa de ruido de la feria del mercado cerrado — Dia domingo

Figura 4: Mapa de ruido, cuarto periodo de medicién Mercado Cerrado y Canchas Augusto Lema
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En la zona Noroeste punto 3 se obtuvo un nivel de ruido de 61 dB, nivel més bajo a diferencia de
las otras zonas, esto se debe a que las actividades en ese punto a horas de la tarde disminuye a
diferencia de las zonas Norte punto 2, Noreste punto 1 Este punto 10 y Sur punto 7 que estan en
un nivel de ruido de 63 dB, hora en que se incrementan las actividades comerciales, ingreso y salida
de las personas del area de comida, movilidad de los vehiculos, por otra parte en las zonas Oeste
puntos 4 y 5, Noroeste punto 6, Noreste punto 8 y Este punto 9 estan en un nivel de ruido desde 64
hasta 67 dB siendo zonas en las que mayormente existen actividades comerciales, uso de
megéafonos, parlantes y hora de mayor transito vehicular, constituyendo asi una zona de mayor

contaminacion acustica.

> Feria de la Plaza Sucre; coordenadas: X: 0756388, Y: 9894371.

10.3.5. Analisis de mapa de ruido de la feria de la Plaza Sucre — Dia domingo

Figura 5: Mapa de ruido, primer periodo de medicion Plaza Sucre
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Con el monitoreo de ruido ambiental realizado en la Plaza Sucre el 29 de diciembre en el primer
periodo se obtuvo como resultados lo siguiente: en las zonas, Oeste punto 5y 6, Sur punto 7y 8 se
obtuvo niveles de ruido de 66 a 68 dB, actividades en las que se ven involucradas gritos de las
vivanderas, conglomeracién de las personas, vendedores ambulantes, en las zonas Este puntos 9,
11y 12, Oeste punto 4 se obtuvo un nivel de 69 a 71 dB, actividades que se ven reflejadas por el
uso de megafonos en el area de verduras, equipos de sonido en el area de CD’s, molinos de harina
en el area de viveres, conglomeracion de los compradores, bulla de las vivanderas, y en las zonas
noreste punto 1, Norte punto 2, Noroeste punto 3 y en la zona Este punto 10, se obtuvo un nivel de
ruido de 73 a 76 dB, areas donde las actividades se llevaban con mayor fluidez, a ello se sumaba
el trénsito vehicular, pitos y bocinas de los vehiculos ofertantes de servicio, vehiculos de descarga

de mercaderia, conglomeracion de las personas y bulla de las vivanderas.

10.3.6. Analisis de mapa de ruido de la feria de la Plaza Sucre — Dia domingo

Figura 6: Mapa de ruido, segundo periodo de medicion Plaza Sucre
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En la zona Noroeste punto 7, se present6 un nivel de ruido de 63 dB, area en que las actividades
eran minoritarias, locales visitados con menor frecuencia y aparcamiento de vehiculos limitados,
en las zonas Noroeste punto 3, Oeste punto 5y Sur punto 8 se obtuvo un nivel de ruido de 66 a 638
dB, areas visitadas con fluidez, sitios de comerciantes con parlantes en funcionamiento, bulla de
las vivanderas ofertando productos, aparcamiento de vehiculos y en las zonas Noreste punto 1,
Norte punto 2, Oeste punto 6 y en la zona Este puntos 9, 10, 11 y 12 se obtuvo un nivel de ruido
de 68 a 74 dB, debido a que en las actividades se veian implicados el uso de parlantes de sonido,
megéafonos, asi como en el area de viveres se hacia uso de molinos para el preparado de harinas,

conglomeracion de vendedores ambulantes, transito vehicular y apartamentito de la misma.

10.3.7. Andlisis de mapa de ruido de la feria de la Plaza Sucre - Dia domingo

Figura 7: Mapa de ruido, tercer periodo de medicion Plaza Sucre
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En la zona Noreste punto 1, Oeste punto 5y zona Sur punto 7 y 8, areas con niveles de ruido de 67
a 68 dB, areas visitadas con fluidez, sitios de comerciantes con parlantes en funcionamiento, bulla
de las vivanderas ofertando productos, visitas de los compradores los puesto de los comerciantes,
aparcamiento de vehiculos y en las zonas Noroeste punto 3, Oeste puntos 4, 6 y en la zona Este
puntos 9, 10, 11y 12, se obtuvo un nivel de ruido de 69 a 73 dB, debido a que las actividades en
todo momento se llevaban con mayor fluidez, en la misma se veian implicados el uso de parlantes
de sonido, megafonos, asi como en el area de viveres se hacia uso de molinos para el preparado de
harinas, conglomeracion de vendedores ambulantes, transito vehicular y apartamentito de la

misma.

10.3.8. Analisis de mapa de ruido de la feria de la Plaza Sucre — Dia domingo

Figura 8: Mapa de ruido, cuarto periodo Plaza Sucre
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Las actividades realizadas en la zona Sur punto 7 y 8, &reas con niveles de ruido de 65 dB, esto se
debia a que las actividades en estos sitios eran escasos, no existia tanta conglomeracion de
comerciante y los locales existes en ese sito no eran muy visitados, el aparcamiento de los vehiculos
era limitado, a diferencia de las zonas Noreste punto 1, Norte punto 2, Noroeste punto 3, Oeste
puntos 4, 5, 6, y en la zona Este puntos 9, 10, 11 y 12, se obtuvo un nivel de ruido de 69 a 75 dB,
debido a que las actividades en todo momento se llevaban con mayor fluidez, en la misma se veian
implicados el uso de parlantes de sonido, megéfonos, asi como en el area de viveres se hacia uso
de molinos para el preparado de harinas, conglomeracion de vendedores ambulantes, transito

vehicular y apartamentito de la misma.
10.3.9. Andlisis de mapa de ruido de la feria de la Plaza Sucre — Dia domingo

Figura 9: Mapa de ruido, quinto periodo de medicion Plaza Sucre
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Las actividades realizadas en la zona Sur punto 7, 8 y en la zona Este punto 9, areas con niveles de
ruido de 65 dB, esto se debia a que las actividades en estos sitios eran escasos, no existia tanta
conglomeracion de comerciante y los locales existes en ese sito no eran muy visitados, el
aparcamiento de los vehiculos era limitado, a diferencia de las zonas Noreste punto 1, Norte punto
2, Noroeste punto 3, Oeste puntos 4, 5, 6, y en la zona Este puntos 10, 11y 12, se obtuvo un nivel
de ruido de 69 a 72 dB, debido a que las actividades en este horario seguia con mayor fluidez, en
la misma se veian implicados el uso de parlantes de sonido, megéfonos, asi como en el area de
viveres se hacia uso de molinos para el preparado de harinas, conglomeracién de vendedores

ambulantes, transito vehicular y apartamentito de la misma.

10.4. Discusion de resultados

Ballesteros et al. (2012) manifiestan que exposiciones prolongadas Exposiciones prolongadas a
ruido por debajo 80 dBA no provocan alteraciones definitivas en el oido humano, sin embargo, no
impide que puedan aparecer molestias pasajeras (fatiga auditiva). Cuando la intensidad supera los
90 dBA aparecen lesiones irreversibles, que aumentaran cuanto mayor sea la exposicion y la

susceptibilidad individual.

Posterior a los calculos realizados de niveles de presion sonora continuo equivalente corregido se
realiz6 un analisis global de todos los puntos monitoreados efectuados en las ferias del canton Pujili

con los siguientes resultados:

En el MERCADO CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO LEMA se establecio 10 puntos de
monitoreo en 4 horarios diferentes de medicion: ler horario de 10:40-11:20 a.m; 2do horario de
11:20-12:00 p.m; 3er horario de 12:00-12:40 p.m; 4to horario de 12:40-13:20 p.m, cada periodo
con un tiempo de medicion de 40 minutos, dando como puntos evaluados 40, en los 4 periodos de
medicion el ruido predominante en la zona Suroeste punto 6 es mayor a 60 dB con mayor criticidad,
en donde los niveles oscilan entre los 65 a 80 dB, los cuales estan sobre el limite maximo permisible

establecido en la normativa del A. Ministerial 097-A, Anexo 5, Tabla 1.

En la PLAZA SUCRE se establecié 12 puntos de monitoreo en 5 horarios diferentes de medicion:
ler horario de 10:00-10:48 a.m; 2do horario de 10:48-11:32 a.m; 3er horario de 11:32-12:24 p.m;
4to horario de 12:24-13:12 p.m; 5to horario de 13:12-14:00 p.m; cada periodo con un tiempo de

medicion de 48 minutos, dando como puntos muestreados 60, en los 5 periodos de medicién el
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ruido predominante en las zonas Este puntos 9, 11y 12, Oeste punto 4, en las zonas Noreste punto
1, Norte punto 2, Noroeste punto 3y en la zona Este punto 10 es mayor a 68 dB con una criticidad,
en donde los niveles oscilan entre los 69 y 76 dB, los cuales estan sobre el limite maximo permisible
establecido en la normativa del A. Ministerial 097-A, Anexo 5, Tabla 1.

Basados en los resultados anteriores se puede definir que la emisién de ruido en los puntos
monitoreados, generados en las ferias del canton Pujili superan los limites establecidos en la
normativa ambiental vigente, por lo que es evidente que en esta zona comercial existe
contaminacion acustica, problemas ambientales que podrian ocasionar limitaciones en la salud
fisiolégica y psicologica de la poblacion. El canton Pujili se esta convirtiendo en una zona
mayormente comercial y debido a ello se esta considerando una zona de mayor contaminacion
acustica debido a actividades comerciales en las que se ven involucrados el uso de megafonos,
sistemas de sonido, los mismos gritos de las vivanderas, uso de bocinas, etc. Estas situaciones se

traducen en evidentes consecuencias a la salud de los ciudadanos.
11. IMPACTOS (Técnicos, sociales, ambientales o0 econé6micos)
Los impactos generados por la contaminacion acustica en el presente proyecto fueron:

Impacto social: La ciudadania afectada podra optar por diversas medidas que permitan paliar la

problematica.
Impactos ambientales:
Salud: Altos niveles de ruido genera problemas fisioldgicos y psicologicos.

Fauna: Problemas de comunicacion, pérdida de abundancia y diversidad; afectan diversas

conductas de reproduccion, huida y territorialidad.

Impactos econdmicos: Desvalorizacidn de las propiedades que se ubican cerca a zonas ruidosas y

pérdida de productividad.
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12. PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO:

Tabla 13: Presupuesto del Proyecto de Investigacion

Recursos

Humano

Materiales de
Oficina

Tecnologicos

Equipos de
proteccion
indiviudal

Subtotal

10% Imprevistos

TOTAL

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
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Descripcion Cantidad V?"Or_ Valor Total
Unitario
Tutor
_ 2 $ 100.00 $200.00

Investigador

Libreta de campo 1 $2.00 $2.00

Resma de papel bon 2 $5.00 $10.00

Esfero grafico 2 $0.30 0.60 ctvs.

Lépiz 1 $0.25 0.25 ctvs.

Internet (Uso) 250 horas 0.60 ctvs. $ 150.00

700 hojas
Impresora (Uso) _ 0.10 ctvs. $70.00
23 horas (6 salidas de
Sondémetro campo) $10.00 $ 230.00
10 horas (4 salidas de
Camara 6 horas (4 salidas de $2.00 $12.00
campo)

Chaleco 1 $20.00 $20.00

Casco 1 $20.00 $20.00

Protectores auditivos 1 $5.00 $5.00

Movilizacion 1Gld $20.00 $20.00

Alimentacién 1 persona $20.00 $20.00

Pilas 12 $1.80 $10.80

Anillado 3 $1.50 $4.50
$805.15
$80.51

$ 885.66




13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1. Conclusiones

>

Los puntos de monitoreo se determinaron en base al método de trazo de cuadriculas sobre

el &rea de estudio considerando la delimitacion geogréfica.

Se utiliz6 la metodologia propuesta en el A. Ministerial 097-A, Anexo 5 del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria para el célculo del nivel de presién sonora continua

equivalente corregido.

Los resultados obtenidos de la medicion de los niveles de presion sonara continua
equivalente corregido de la feria del Mercado cerrado y canchas Augusto Lema, en los 4
periodos de tiempo monitoreados, el 100% incumple con el limite maximo permisible,
establecido en la normativa ambiental vigente que es de 60 dB, encontrandose con un

promedio de 66 dB, siendo preocupante los niveles de ruido en esta area de estudio.

Los resultados obtenidos de la medicion de los niveles de presion sonara continua
equivalente corregido de la feria de la Plaza Sucre en los 5 periodos monitoreados, el 100%
incumple el limite maximo permisible establecido en la normativa ambiental vigente que
es de 60 dB, encontrandose con un promedio de 70 dB, siendo preocupante los niveles de

ruido en esta area de estudio.

La elaboracién del mapa de ruido de fondo permitid identificar zonas con altos niveles de

ruido, provenientes de actividades comerciales de las ferias del canton Pujili.

13.2. Recomendaciones

% Se plantea a las autoridades de turno que, durante el transcurso de brindar servicios los

distintos sistemas vehiculares o de transportes, se inspeccione y monitoree el uso de pitos,
bocinas u otros dispositivos que aporte a la generacion de ruidos excesivos, dificultando asi
al cumplimiento de los limites de la norma, establecido en el A. Ministerial 097-A, Anexo
5 (Niveles Méaximos de Emisién de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes Fijas

y Moviles), Tabla 1, segin uso de suelo.
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X/
X4

Es viable declarar a las ferias del Mercado cerrado — canchas Augusto Lema y Plaza Sucre
como areas restringidas al acceso vehicular durante horas de mayor afluencia de personas
en el lapso de visita a las ferias, apegandose a lo establecido en el A. Ministerial 097-A,
Anexo 5 (Niveles Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes
Fijas y Moviles), contemplado en su Consideraciones Generales, en el literal h.

Se debe controlar el ruido emitido por fuentes fijas como altavoces, parlantes, sistemas de
amplificacion de sonido, sirenas, entre otros, ubicados en los puestos de los comerciantes
de las ferias del canton Puijili, asi como de aquellos vehiculos que utilizan altavoces como
estrategias para ofertar sus productos, acoplandose a lo estipulado en el A. Ministerial 097-
A, Anexo 5 (Niveles Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicion para

Fuentes Fijas y Moviles), contemplado en su Consideraciones Generales, en el literal i.

Se propone a las autoridades competentes realizar una reubicacion o crear nuevos sitios de
estacionamiento para las distintas compariias que ofertan sus servicios, lo cual favoreceria
al descongestionamiento y reduciria en nivel de ruido generado, mismas que aportan al

incremento de la contaminacion acustica en el canton Pujili.

Generar una ordenanza que regule el uso de sistemas de amplificacion, bocinas, parlante en

espacios publicos.

Dar seguimiento al estudio realizado ya que la contaminacion acustica es uno de los
problemas que esta afectando al ambiente y por ende al confort de las personas del canton
Pujili.

Realizar este tipo de proyectos englobando a ferias de animales y plaza de hierva para con

ello tener un estudio més afondo de la contaminacién acustica en el canton Puijili.

El canton Pujili se ha vuelto una zona de mayor actividad comercial, es por ello que se

encomienda efectuar los monitoreos de ruido a diario y en tiempos prolongados.

Solicitar a la comisaria que os provea el apoyo de un policia municipal que acompafie y

resguarde al equipo utilizado para los monitoreos debido a su excesivo costo.
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En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen del
proyecto de investigacion al Idioma Inglés presentado por la sefiorita Egresada de la
Carrera de INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE de la FACULTAD DE
CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES CHINGO TIGLLA
KATHERINE JACQUELINE, cuyo titulo versa “CUANTIFICACION DE LOS
NIVELES DE RUIDO EN BASE A MAPEO EN LAS FERIAS DEL CANTON
PUJILI, PERIODO 2019 — 2020”, lo realizé bajo mi supervisién y cumple con una
correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a la peticionaria hacer
uso del presente certificado de la manera ética que estimare conveniente.

Latacunga, febrero del 2020

Atentamente,

Tiedo. Collaguazo Vega Wilmer Patricio Mg.

“DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
C.I: 172241757-1
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Anexo 2: Hoja de vida del tutor

DATOS PERSONALES:

CI/PAS NACIONALIDADAPELLIDOAPELLIDONOMBRE FNAC CI?\S/-II—L GENERO

C 0400689790 DAZA  GUERRA ORSECNAER 15/05/1962 CASADO/A M
SANGRE | DISCAPACIDAD CONADIS ETNIA NACIONALIDAD
INDIGENA
FiSICA 43301.1 Mestizo NINGUNA

LUGAR NACIMIENTO RESIDENCIA CONVENCIONA | CELULA | DIRECCION
L R

593_CARCHI_MIRA_04045 593_IMBABURA_IBARRA_10010 062844247 0995058997 ALEJANDRO
0 3 VILLAMAR 2-
17y
MALDONADO
- IBARRA

oscar.daza@utc.edu.ec oscar.daza@utc.edu.ec

DATOS ACADEMICOS:

TITULO NOMBRE AREA SUBAREA PAIS SENESCYT

Magister GESTION DE LA PRODUCCION Agricolay Ciencias Agrarias Ecuador 1020-07-667219
Pecuaria
Ingeniero(a) FORESTAL Agricolay Forestal Ecuador 1015-02-259637
Pecuaria
PONENCIAS:
TIPO NOMBRE INSTITUCION HORAS FECHA
PONENCIA SEMINARIO NACIONAL AMBIENTAL GADP. COTOPAXI, 16 /ablr%}ggls
DETERMINACION DE LOS | SECRETARIA DEL
CONTAMINANTES, PRODUCTO DE LA | AMBIENTE QUITO-RED
EXPOSITOR COMBUSTION EN EL PARQUE | ECUATORIANA DE 40 27/abril/2018
AUTOMOTOR A GASOLINA CIUDAD DE | CIENCIAS
LATACUNGA AMBIENTALES
EXPOSITOR CAPACITACION DE ACTUALIZACION | UNIVERSIDAD TECNICA 30 6 AL 12 de
DOCENTE CAREN 2017 DE COTOPAXI abril




FORMACION NO PROFESIONAL

TIPO

CONGRESO

FORO

CURSO - TALLER

CURSO - TALLER

11 JORNADAS
FORESTALES

CONFERENCIA

RECONOCIMIEN
TO

TALLER

JORNADA

SEMINARIO

CONGRESO

JORNADA

JORNADA

TALLER

SEMINARIO

CONGRESO

SEMINARIO

JORNADA

TALLER

CURSO

JORNADA

TALLER

TALLER

NOMBRE

CONGRESO  INTERNACIONAL
MEDIO AMBIENTE

DE

Los recursos hidricos en la Provincia de

Cotopaxi

Modelos pedagdgicos de las carreras de
CAREN

Actualizacién de conocimientos CAREN

Il JORNADAS DE FORESTACION Y
REFORESTACION

LOS RECURSOS HIDRICOS EN LA
PROVINCIA DE COTOPAXI

1] JORNADA FORESTACION Y
REFORESTACION CAREN 2018

LA ACTUALIZACION
DOCUMENTOS DE DOCENTES

111 JORNADA IBEROAMERICANA EN LA
SALUD AL DIA MUNDIAL DEL MEDIO
AMBIENTE

CAPACITACION DE ACTUALIZACION
DOCENTE CAREN 2017

CONGRESO  INTERNACIONAL
MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS

VISIBILIZACION UTC 2016, CAMINO A
LA EXCELENCIA UNIVERSITARIA

SISTEMA DE FORMACION
PROFESIONAL

PLATAFORMAS VIRTUALES,
DESARROLLO E IMPLEMENTACION

SEMINARIO  INTERNACIONAL
ECOLOGIA INDUSTRIAL

DE

DE

LA

PRIMERA ECO FERIA LATACUNGA
CAMBIANDO HABITOS

GESTION Y CONSERVACION DE LOS
RECURSOS NATURALES EN ZONAS DE
MONTARNA

11 JORNADAS CIENTIFICAS DE LA UTC

DESARROLLO DE UNA CULTURA
CIENTIFICA: CAMINO A LA
EXCELENCIA

FUNCIONALIDAD, MANEJO Y
OPERATIVIDAD DEL MEDIDOR DE
CONTAMINANTES EN VEHICULOS A
GASOLINA

CIENCIA, TECNOLOGIA Y PROPIEDAD
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TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
EVALUACION DEL APRENDIZAJE
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CONGRESO

JORNADA

CONFERENCIA
SEMINARIO

CONGRESO

CONGRESO

SEMINARIO

Certificado

Certificado

Certificado

Certificado
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SUPERIOR
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PETROLEO
EVALUACION DE TIERRAS,

FERTILIZACION DE SUELOS Y A
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RETOS Y PERSPECTIVA AL
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GESTION ACADEMICA EN EL AULA
UNIVERSITARIA

V ENCUENTRO DE DIRECTORES DE

ESCUELAS DE INGENIERIA
AMBIENTAL
I CONGRESO INTERNACIONAL DE

EDUCACION Y MEDIO AMBIENTE

I CONGRESO INTERNACIONAL DE
EDUCACION Y MEDIO AMBIENTE

IV ENCUENTRO DE DIRECTORES DEL
AREA AMBIENTAL

LA UNIVERSIDAD, RETOS Y DESAFIOS
FRENTE A LA ACREDITACION

DESASTRES NATURALES
DESASTRES NATURALES

I ENCUENTRO DE
AMBIENTALES

DIRECTORES

Il ENCUENTRO DE DIRECTORES Y
COORDINADORES AMBIENTAL

"DASONOMIA

DISENO EXPERIMENTAL Y SPSS,
DIDACTICA DE LA ENSENA

SEMINARIO DE DASONOMIA

1 SEMINARIO INTERNACIONAL
AMERICA LATINA Y CAMBIO Y
DESARROLLO

TUTORIA DE TESIS

UNIVERSIDAD

LAICA ELOY

ALFARO DE MANABI

UTC-FEPP-CESA

UTC-CTT

UNIVERSIDAD

ESTATAL

AMAZONICA-UTC

UTC - CAREN

uTC

INIAP-UTC

CIENESPE

uTC

SENESCYT-UTC-INSTITUTO
ESPACIAL ECUATORIANO

uTC

uTC

UNIVERSIDAD
DE LOJA

NACIONAL

ASOPRO VIDA--UTC

ASOPRO VIDA--UTC

UTEQ

UTC

UTC
UTC

ESCUELA
POLITECNICA
CHIMBORAZO

UNIVERSIDAD
AMAZONICA

CAREN

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

SUPERIOR
DE

ESTATAL

TECNICA DE

TECNICA DE

TECNICA DE

TECNICA DE

16

40

40

40

40

40

40

42

24

40

40

32

24

40

40

16

32

32
32

16

16

32

40

40

20

32

24/junio/2014

05/junio/2014

10/mayo/2014

28/marzo/2014

13/diciembre/2013

29/noviembre/2013

16/noviembre/2013

15/noviembre/2013

26/octubre/2013

18/octubre/2013

21/septiembre/2013

22/marzo/2013

23/noviembre/2012

12/octubre/2012

12/octubre/2012

28/septiembre/2012

14/septiembre/2012

31/julio/2012
31/julio/2012

29/julio/2012

27/julio/2012
09/marzo/2012

13/septiembre/2011

25/febrero/2011

27/enero/2011

20/noviembre/2010



Certificado

Certificado

Certificado

Certificado

Certificado

Certificado

Certificado

Certificado

Certificado

Certificado

Certificado

Certificado

Certificado

PUBLICACIONES DE LIBROS O REVISTAS:

SEMINARIO DE TESIS

VINCULACION CON LA
COLECTIVIDAD Y DISENO DE TESIS
ESTADISTICA Y DISENO DE
EXPERIMENTAL

SEMINARIO DASONOMIA

JORNADAS DE CAPACITACION UTC -
CAREN

PEDAGOGIA . HERRAMIENTAS
INFORMATICAS PARA LA PRACTICA
DOCENTE

COORDINACION DE ACTIVIDADES DE
VINCULACION CON LA
COLECTIVIDAD

SEMINARIO DE DASONOMIA

TUTOR DE TESIS MAESTRIA
PEDAGOGIA Y
UNIVERSITARIA

CURSO BASICO DE LA DIDACTICA DE
LA EDUCACION SUPERIOR

PERTENENCIA

| CONGRESO AMBIENTAL

LA EDUCACION SUPERIOR
ECUATORIANA EN EL CONTEXTO DE
LA EDUCACION

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

UNIVERSIDAD
COTOPAXI

TECNICA

TECNICA

TECNICA

TECNICA

TECNICA

TECNICA

TECNICA

TECNICA

TECNICA

TECNICA

TECNICA

TECNICA

TECNICA

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

30

30

40

30

40

80

36

60

16

60

30

20

02/julio/2010

18/marzo/2010

04/marzo/2010

25/febrero/2010

30/septiembre/2009

30/septiembre/2009

30/marzo/2009

23/marzo/2009

19/noviembre/2008

08/octubre/2008

14/marzo/2008

07/junio/2007

19/enero/2007

TIPO TITULO - EDIC - ISBN

Memorias XLI jornadas nacionales

Libro memorias BIOLOGIA 110 2017 978-9978-77-339-0
“Formacion en la diversidad. Aportes

Libro memorias conceptuales  para la  investigacion 170 = primera = 2016 978-9978-395-28-8
multidisciplinar

Tesis de grado cuarto nivel Gestl'or)’de los recursos naturales Cant6n 120 2006
Saquisili
Alternativas de manejo de los recursos

Tesis de grado tercer nivel naturales de la microcuenca "QUITUMBA" 120 2000
por medio de estrategias participativas

Consultoria Diagnostico Participativo de la subcuenca 120 2000
Cochapamba

Médulos Economia  Ambiental,  Silvicultura 1, 140 2010

silvicultura I, Silvicultura I11



EXPERIENCIA LABORAL:

TIPO INSTITUCION CARGO CATEDRA INICIO REFERENCIA | TLF-REF

TECNICO,
DESARROLLO PLANIFICACION ING. ROBERT
LABORAL FORESTAL SEGUIMIENTO Y 12/09/1995 12/08/1997 YAGUACHE 062 640763
CAMPESINO  EVALUACION DE
PROYECTOS
TECNICO ,
PLANIFICACION LUIS
LABORAL UNORCAC Y MANEIO DE 01/02/1996 01/04/1998 FICHAMBA 062 951602
MICROCUENCAS
VISION CONSULTOR F:F\{/IEN"‘A'“gO
LABORAL MUNDIAL - CUENCAS 07/02/1998 07/02/1999 PRESIDENTE 062 605 292
DFC HIDROGRAFICAS
uocc
DOCENCIA UNIVERSIDAD DR'LFOR?EI\ZICEL
UNIVERSITARIA Eg%'?‘r\%ggff DOCENTE 16/04/2001 21/10/2001 COORDINADOR 022 750 500
ACADEMICO
SILVICULTURA,
PROYECTO
UNIVERSIDAD INTEGRADOR 1Y 1l
DOCENCIA . DOCENTE p MSC PATRICIO
TECNICA DE PRODUCCION MAS 01/03/2009 31/10/2018 0992050541
UNIVERSITARIA robh INVESTIGADOR LIMPIA, CLAVIJO
EMPRENDIMIENTO
SOCIAL 1Y II

DATOS LABORALES INSTITUCIONALES:

ORGANICO COD ORGAN REL-LAB SITUACION SEDE CAMPUS | ESTADO DEDICACION

DOCENTE Nombramiento

INVESTIGADOR | 010711010501  DOCENTE @ MATRIZ SALACHE ACTIVO  2300,00 20102018
COORDINADOR

DE .

INVESTIGACION = 010711010501 DOCENTE Nomb(rg;“emo MATRIZ SALACHE = ACTIVO 20152018
INGENIERIA

AMBIENTAL

DOCENTE

CARRERA Nombramiento TIEMPO
VEDIO 010711010501 = DOCENTE @ MATRIZ ~ MUTC = ACTIVO COMPLETO
AMBIENTE

DATOS FAMILIARES:

CI/PAS F-NACIMIENTO APELLIDOS NOMBRES PARENTESCO DISCAPACIDAD CONADIS

08/04/1963 Arauz Sanchez  Gladys Genoveva Familiar NINGUNA
DIRECCION TLF CEL TLF CONV
593_IMBABURA_IBARRA_100103 062646247 062646247



Anexo 3: Hoja de vida del estudiante

DATOS PERSONALES:

CI/PAS | NACIONALIDAD | APELLIDO | APELLIDO M [ NOMBRE | FNAC ESTCIVIL

KATHERINE
0550061980 ECUATORIANO CHINGO TIGLLA JACQUELINE23/03/1995 SOLTERA

NACIONALIDAD
SANGRE DISCAPACIDAD - CONADIS ETNIA INDIGENA
Mestizo NO
LUGAR NACIMIENTO RESIDENCIA CELULAR DIRECCION
< BARRIO
LATACUNGA PATUTAN 0981868335 PATUTAN

MAIL PERSONAL mail institucional

katherine.chingot@gmail.com Katherine.chingo1980@utc.edu.ec

FORMACION ACADEMICOS:

FORMACION UNIVERSITARIA TiITULO PAIS

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE ECUADOR

FORMACION SECUNDARIA TiITULO PAIS

COLEGIO TECNICO REFERENCIAL “LUIS

i Sy ——— TECNICO EN COMERCIO Y ADMINISTRACION ECUADOR
ESCUELA “RAMON PAEZ” ECUADOR
PONENCIAS:
TIPO NOMBRE INSTITUCION HORAS FECHA
onETE | S PEOS MUELES P | uivesiond Tecnicn | 4y | g g
DEL CANTON PUJILI, PERIODO 2019-2020




FORMACION NO PROFESIONAL

TIPO NOMBRE INSTITUCION HORAS FECHA

o o GOBIERNO AUTONOMO
CERTIFICADQ L0 recursos hidricos en la Provincia de pec-pNTRALIZADO DE LA 16 19/JULIO/ 2019

Cotopaxi PROVINCIA DE COTOPAXI
“]  JORNADAS DE  DIFUSION UNIVERSIDAD TECNICA DE

CERTIFICADO oot COTOPAXI 40 17/JULI0/2019
| CONGRESO BINACIONAL ECUADOR- )

CONGRESO  PERU  “AGROPECUARIA,  MEDIO gg“T\éEPiSQPAD TECNICA DE 4, 23/ENER0/2019

AMBIENTE Y TURISMO 2019”

CAPACITACION A LOS SUJETOS DE

CONTROL EN PLANES DE MANEJO GOBIERNO AUTONOMO
CERTIFICADO AMBIENTAL, PLANES DE ACCION, DESCENTRALIZADO DE LA 8

INFORMES DE CUMPLIMIENTO Y PROVINCIA DE COTOPAXI

AUDITORIAS

21/NOVIEMBRE/201
8

DATOS FAMILIARES:

0501855845 CHINGO MARCO PADRE NINGUNA
04/04/1971 ANARUMBA ANIBAL
DIRECCION TLF CEL TLF CONV
BARRIO PATUTAN 0987141378 ---



lustracion 2: Sonémetro
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lustracion 1: Altura del Sonémetro




Anexo 4: Delimitacién del area de estudio

MERCADO CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO LEMA

756460 756490 756550
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UNIVERSIDAD TECNICA DI COTOPAXI
FACULTAD DF. CIENCIAS AGROPECUARIAS ¥ RECURSOS
NATURALES

CARRERA:
INGENIFRTA FN MEDIC) AMBIFNTE

CONTENIDO: Delimitucion def ives de estxdio ESCALA: 1:400

ELABORADO POR:

0510 20 30 40 O — : Sl e
s Meters 1 centimeter = 4 meters WCS 84 UTM - ZONA17 8
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS ¥ RECURSOS
NATURALES
CARRERA:

INGENIERIA IN MEDIO AMBIENTE

FESCALA: 1:500

CONTENIDO: Ielmitacion del arca de estudio

ELARORADO POR:
Katherine Chingo




Anexo 5: Determinacion de espacio entre rejillas

MERCADO CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO LEMA

TH6520 TR6S50
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ELABORADO POR:
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Anexo 6: Ejecucion de los puntos de monitoreo

MERCADO CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO LEMA \
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Anexo 7: Registros fotograficos puntos evaluados

MERCADO CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO LEMA

PUNTO 1

PUNTO 2

PUNTO 4

PUNTO 5

12




PUNTO 7

PUNTO 8

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

Anexo 8: Registros fotograficos puntos evaluados

PLAZA SUCRE

PUNTO 1

PUNTO 2
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PUNTO 3 PUNTO 4

ISTRIBUIDORE
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PUNTO 9

PUNTO 10

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
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Tabla 14: Hoja de Campo

LUGAR DE
MONITOREO:
HORA DE HORA DE
INICIO: FINALIZACION:

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
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Tabla 15: Hoja de Datos de Campo de Evaluacidn de Presién Sonora

FONDO

C SLOW

PUNTO

C SLOW

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
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Tabla 16: Datos de Campo de Evaluacion de Presidn Sonora

| UGAR DE MONITOREG: | MERCADO CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO
LEMA
HORA DE _ HORA DE 13:20
INICIO: 10:40am FINALIZACION: p.m

—
hﬁﬁﬁ

B S 0 A e

Punto 1 0756559 9894367 21/12/2019 1 minuto Juegos infantiles
Punto 2 0756530 9894370 21/12/2019 1 minuto Ingreso al mercado
Punto 3 0756505 9894372 21/12/2019 1 minuto Ingreso al mercado
Punto 4 0756504 9894343 21/12/2019 1 minuto Ingreso al mercado
Punto 5 0756500 9894317 21/12/2019 1 minuto 40 Supermercado
Punto 6 0756491 9894278 173 21/12/2019 1 minuto | mMinutos Area de ropa y bisuteria
Punto 7 0756529 9894285 21/12/2019 1 minuto Ingreso a las canchas
Punto 8 0756559 9894281 21/12/2019 1 minuto Ingreso a las Canchas
Punto 9 0756562 9894315 21/12/2019 1 minuto Area sin funcion
Punto 10 0756553 9894343 21/12/2019 1 minuto Area sin funcion

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
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| UGAR DE MONITOREG: | MERCADO CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO
LEMA
HORA DE _ HORA DE 13:20
INICIO: 10:40am FINALIZACION: p.m

o [ F L [ o

Punto 1 0756559 9894367 22/12/2019 | 1 minuto Juegos infantiles
Punto 2 0756530 9894370 22/12/2019 | 1 minuto Ingreso al mercado
Punto 3 0756505 9894372 22/12/2019 | 1 minuto Ingreso al mercado
Punto 4 0756504 9894343 22/12/2019 | 1 minuto Ingreso al mercado
PuNto 5 0756500 | 9894317 22/12/2019 | 1 minuto S“permﬁ:ﬁ‘;‘?czl()pa”ame
Punto 6 0756491 | 9894278 | 17 22/12/2019 | 1minuto | 40 Area de ropa y bisuteria
minutos (parlantes musicales)
Ingreso a las canchas
Punto 7 0756529 9894285 22/12/2019 | 1 minuto Augusto Lema (parlantes
musicales)
Punto 8 0756559 9894281 22/12/2019 | 1 minuto Ingreso a las canchas
Punto 9 0756562 | 9894315 22/12/2019 | 1 minuto Megafono (vehiculo
rodante vendedor de frutas)
Punto 10 0756553 9894343 22/12/2019 | 1 minuto Parqueadero

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
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Tabla 17: Datos de Campo de Evaluacidn de Presién Sonora

LUGAR DE MONITOREO: | PLAZA SUCRE |

HORA DE 10:00 am HORA DE 14:00
INICIO: T FINALIZACION: p.m

Punto 1 0756419 9894427 28/12/2019 1 minuto Terminal (Transito vehicular)

Punto 2 0756382 9894430 28/12/2019 1 minuto Terminal (Transito vehicular)

Punto 3 0756352 9894432 28/12/2019 1 minuto Terminal (Transito vehicular)

Punto 4 0756353 9894397 28/12/2019 1 minuto Area de legumbres (parlantes)

Punto 5 0756344 9894358 28/12/2019 1 minuto Avrea de frutas

Punto 6 0756343 | 9894324 28/12/2019 1 minuto Areade CD's (parlantes
17S 48 musicales)

Punto 7 0756349 9894286 28/12/2019 1 minuto | minutos Locales sin funcion

Punto 8 0756384 | 9894289 28/12/2019 1 minuto ETEA EE af:fggﬁif)y SIS B2

Punto 9 0756406 9894298 28/12/2019 1 minuto Area de bisuteria

Punto 10 0756407 9894320 28/12/2019 1 minuto Area de comida

Punto 11 0756417 9894365 28/12/2019 1 minuto Area de ropa y calzados

Punto 12 0756417 9894392 28/12/2019 1 minuto Area de comida

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
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LUGAR DE MONITOREO: | PLAZA SUCRE |

HORA DE _ HORA DE _
INICIO: 10:00am FINALIZACION: 14:00 p.m

| esre [ wonre | cows | Tholpe®| Toral foorpums| ou

Punto 1 0756419 9894427 29/12/2019 1 minuto Terminal (Transito vehicular)
Punto 2 0756382 9894430 29/12/2019 1 minuto Terminal (Transito vehicular)
Punto 3 0756352 9894432 29/12/2019 1 minuto Terminal (Transito vehicular)
Punto 4 0756353 9894397 29/12/2019 1 minuto Area de legumbres (parlantes)
Punto 5 0756344 9894358 29/12/2019 1 minuto Avrea de frutas
PuNto 6 0756343 | 9894324 20/12/2019 | 1 minuto (ATERAEE CITS ([gErEmiss
musicales)
Punto 7 0756349 9894286 | 17g 29/12/2019 | 1 minuto 48 Locales sin funcion
minutos f
Punto 8 0756384 | 9894289 20/12/2019 | 1 minuto Tienda de abarrotes y centro
_ de computo
Punto 9 0756406 | 9894298 29/12/2019 | 1 minuto Area de CD's (parlantes
_ musicales)
Punto 10 0756407 | 9894320 20/12/2019 | 1 minuto AITEE 2 EETLEA (METETTNE 62
aguas medicinales)
Punto 11 0756417 9894365 29/12/2019 1 minuto Area de viveres (molinos)
Punto 12 0756417 9894392 29/12/2019 1 minuto Area de plantas y legumbres

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

21




Tabla 18: Datos de Campo de Evaluacion de Presion Sonora — MEDICION DIURNA

FONDO 1 57.7 55.6 70.4 62.8 58.9 62.2 57.5 55.2 55.7 56.6 59.4 58.7
C SLOW 68.8 69.5 74.6 71.6 68.6 70.9 71.2 68.6 68 69.8 68.3 69.6
FONDO 2 54.6 51.7 55.1 54 65.9 49.4 49.8 52.9 51.3 60.1 66.3 535
C SLOW 71.9 70 68.1 70.1 75.8 71.3 68.3 67.6 68 70.2 2.7 72.5
FONDO 3 59.3 58.3 61.7 66.5 68.9 62.6 56.2 57.7 55.8 56 55 56.7
C SLOW 73.2 74.9 78.3 78.8 79 76.1 1.7 75.3 73 73.1 70.1 72.3
FONDO 4 55.1 65.8 57.3 57.6 57.6 56.9 67.6 58.5 64.5 64.9 60.7 53.1
C SLOW 73.6 78.8 77.8 78 77.1 75.4 70 76.9 74.4 76.6 77.1 73.3
FONDO 5 58.5 56.2 60.3 59.8 64.2 62.1 59.2 68 59.8 70.1 61.4 59.3
C SLOW 73.7 69.5 67.2 76 79.2 76.1 76.7 78.4 77.5 79.3 74.9 75
FONDO 6 66.1 72.3 70.7 68.5 69 73.4 69.1 67.8 64 57.3 56.3 65.9
C SLOW 83.6 87.3 87.7 86.9 87.6 87.4 87.9 86.5 82.7 72.3 73.5 84.3
FONDO 7 61.3 68.7 63.3 64 65.6 65.6 59.9 61 61.8 60.9 67.5 62
C SLOW 80.8 83.1 83.2 82.4 82.1 81.3 74.5 76.7 75.3 74.5 76.1 76.9
FONDO 8 55.4 61.4 64.9 69 62.3 57.4 66 56.7 54.9 61.9 56.4 57.6
C SLOW 72.3 73.6 76.4 78.6 78.2 73.8 74 72.3 70.8 74.6 72.1 75.8
FONDO 9 53.6 59.3 59.6 56.8 60.9 56.3 54 55.1 56.1 59.1 60.7 54.7
C SLOW 69.6 72.6 75 71.6 71.9 72.5 1.7 71.6 70.7 70.3 73.2 69.2
FONDO 10 52.3 50.6 60.5 57.4 62.5 53.5 51.3 50.2 61.2 59.8 58.4 54
C SLOW 67.6 65.7 73.7 74.3 73.5 67.4 71.3 65.1 73.7 76.6 73.8 70.4
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PUNTO 1 58.5 55.6 61 52.7 57.2 555 59 59.7 55.9 59.3 59.1 56.7
C SLOW 71.2 66.6 74 66.9 75.1 71.7 78.4 75.8 75.8 73.1 69.9 68.5
PUNTO 2 60.9 62.2 65.4 59 61.6 61.5 60.8 61.8 57.3 60.9 60 60.2
C SLOW 70.9 70.9 72.8 72 73.7 73.5 74.3 76.8 73.5 79.8 74.9 73.3
PUNTO 3 58.9 61.9 60.6 72.9 66.4 69.1 57.9 61.4 62.2 63 58.2 61.8
C SLOW 73.4 78.5 75.9 76.8 82.3 84.7 74.2 75.6 73.9 73.2 72.9 74.6
PUNTO 4 64 63.5 65.1 60.4 70.1 60.3 74.6 62.8 63.9 62.9 70.8 63.9
C SLOW 74.1 717 73.4 69.7 73.7 72.4 75.4 72 73.4 73.4 76.4 74.5
PUNTO 5 63.5 64.1 64.9 70.1 69.8 64.8 65 64.8 68.4 66.5 64.5 64.6
C SLOW 75.1 76.6 76.4 79.6 80.6 77.2 75.8 76.7 78.9 78 7 79
PUNTO 6 80.2 79.9 79.6 68.1 76.4 80 79.1 83.5 78.3 80.3 79.5 79.9
C SLOW 82.1 82.2 81.4 75.7 79.4 82 81.8 84.8 81.7 83.3 82.3 84
PUNTO 7 65.3 68.5 66.4 65.9 64.3 63.5 66.5 62.3 65 65.1 64.6 62.7
C SLOW 72 80.5 77.8 75.5 75.3 76.5 78.4 76.3 79.1 78.4 76.9 74
PUNTO 8 67.5 64.9 70.9 68.8 64.6 67.3 4.7 72.2 68.2 73.4 67.1 69.5
C SLOW 79.8 79.9 80.5 75.2 71.8 72 77.9 78.4 76.6 7 79.5 80.9
PUNTO 9 60.6 61.6 62.7 62.3 58.8 61.5 60.7 59.2 60.8 60 63.9 62.2
C SLOW 75 73.6 73.5 73.5 68.5 76.7 71.2 73.9 1.7 75.9 75.1 72.2
PUNTO 10 57 56 54.9 54.7 56.9 55.7 59.5 63.5 62 60.4 62.6 59.2
C SLOW 74 71.5 71.5 74 73.7 71.3 76.4 76.6 72.5 68.5 71.6 71

FONDO 1 58.1 53.3 53.7 57.9 58.5 56.3 53.1 56.9 52.8 62.4 60.6 54.9
C SLOW 67.9 67 66.7 70.6 71.4 71.7 73.6 73.9 70.2 73.8 71.9 68.6
FONDO 2 54.4 54.5 55.9 55.6 54.5 53.8 53.1 53.3 55.8 54.1 56.6 58
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C SLOW 71.8 71.7 68.8 70.6 70.9 71.8 70.5 69.8 71.2 72.4 70 71.8
FONDO 3 55.4 53.7 62.8 56.1 57 56.6 56.5 59.3 63.4 57 59.1 55.4
C SLOW 70.7 71.5 74.5 74.3 73.8 73.8 74.5 73.1 72.8 74.6 74.4 71.4
FONDO 4 58 56.5 58 56.7 56.3 56.1 57 56.3 59.7 57.5 58.7 57.9
C SLOW 76.8 76.6 75.5 73.7 73.9 75.6 75.9 74.4 75.3 77.2 75.1 76.1
FONDO 5 62.3 65 59.4 60.2 62.3 64.2 60 63.6 60.7 59.8 65.9 65.9
C SLOW 75.2 76.4 76.5 75.5 75.7 75.6 76.1 74.6 4.7 75.7 74.9 78.6
FONDO 6 69.2 71.6 68.7 71.1 69.3 68.7 70.2 71 69.3 69.5 69.6 68.8
C SLOW 87.1 86.3 83.1 89.3 86.2 85.7 88.5 86.7 86.8 86.4 87.8 85

FONDO 7 62.3 64 59.3 73.4 57.6 61.7 61.2 58.6 58.9 54 63.1 64

C SLOW 79.1 81.7 71.3 77.2 4.7 74.1 72.8 69.3 67.9 65.8 72 81.3
FONDO 8 60.7 59.9 57.2 61.8 55.6 58.1 60.2 62.8 56.6 60 65.1 59.4
C SLOW 72.8 73.6 73 4.7 74 75.8 73.9 76.1 72.8 72.7 76.3 76.4
FONDO 9 59.8 63.9 60.8 59.6 63.9 62.2 59.6 59.6 65.3 63 58 59.3
C SLOW 67.3 72.7 70.4 69.9 69.6 74.3 68.5 67.4 70.5 74.5 71.6 70.9
FONDO 10 52.1 63.3 54.6 59.1 57.3 56 55.8 59.2 58.2 56.8 58 54.5
C SLOW 66.6 75.2 72.2 71.8 68.9 73.3 70.6 70.2 4.7 69.5 73.1 68.6
PUNTO 1 57.6 54.9 55.2 63.2 56.9 55.2 59.5 53.2 58.4 54.7 56 56.6
C SLOW 74 71.5 71.5 74 73.7 71.3 76.4 76.6 72.5 68.5 71.6 71

PUNTO 2 61.3 61.1 64 63.6 64.6 61.4 61.2 62.8 62.3 61.1 60.8 61.7
C SLOW 67.3 72 72.8 72.2 69.6 71.6 73.1 72.4 75.7 74.1 71.1 70.5
PUNTO 3 62.2 63.6 62.4 61 60.6 64.5 61.6 60.6 61.4 61.8 61.7 59.8
C SLOW 73.6 74.2 75.2 72.7 75.7 73.4 74 73.3 71.4 4.7 75.1 73.2
PUNTO 4 60.3 63.2 64.4 72.5 73.4 69.7 66.5 62.1 67.2 67 65.3 63.8
C SLOW 72.9 72.1 72.5 75.4 76.4 76.2 73.6 73.5 75.3 72.2 75.8 75.5
PUNTO 5 63.3 62.1 61.7 60.8 60.6 60.7 61.7 61.8 61.5 61.5 61.3 64.6
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C SLOW 73.5 74.2 73.1 71.3 72.9 72.6 72.5 724 72.9 72.9 73 75
PUNTO 6 64.3 64.6 63 64.2 65.2 69.1 67.2 65.6 66.8 72 66.8 62
C SLOW 76.8 74 76.6 74.2 76 77.4 78.4 79.9 76.7 78.7 76 75.6
PUNTO 7 63.8 65.3 73.3 72.5 76.1 64.2 66.8 67.5 63 64.7 66.9 65.5
C SLOW 72.8 72.8 76.1 78.8 79.5 77.5 76.6 78.8 77.2 80.3 7.4 75.5
PUNTO 8 61.1 59.9 65.3 61.9 68.9 70.5 64.6 63.3 66.9 61.6 65.2 59
C SLOW 71.5 71.5 71.7 72.1 80.4 80.4 74.5 75.9 79.4 7 77.4 72
PUNTO 9 61.7 59.3 60.4 58.4 61.6 63.7 65.8 64.9 61.7 62.6 59.6 63.9
C SLOW 72.6 67 2.7 69.4 71.5 70 1.7 74.2 74.9 74.6 72.4 74.2
PUNTO 10 56.8 55.4 58.6 59.2 57.5 56.8 59 59 58.4 56.8 59 54.8
C SLOW 73.7 75.4 74 78.2 73.1 76.8 73.2 76.5 74.4 74.6 72 71

FONDO 1 60.5 59.7 60.7 59.7 62.2 62.5 58.3 51.6 48 48.1 51.9 60.6
C SLOW 70.1 69.2 71.2 69.4 70.1 73.5 71 69 65.3 63.7 70.5 73.1
FONDO 2 52.7 51.3 56.4 58.1 55 55.4 53.3 52.5 55.3 49.4 56.9 53.7
C SLOW 71.2 70.1 72.6 73.1 73.4 71 1.7 67.9 68.7 65.1 70.7 69

FONDO 3 62.1 58.8 53.4 56.6 55.2 55 58.7 60.2 61.7 62.2 54.4 62.3
C SLOW 717 73.1 71.3 71.1 71.5 74.1 74.4 72.8 72.9 73.7 70.9 73.1
FONDO 4 53.7 54.6 54.1 53.5 55.5 61.5 62.9 55.5 54 58.2 61.9 56.8
C SLOW 70.8 73.5 73.3 717 74.9 75.5 70.6 72.9 70.6 73.8 76.6 73.8
FONDO 5 59.3 60.6 52.3 61.5 58.5 56.3 55.5 59.5 62 60.2 64.2 61.1
C SLOW 71.9 72.7 69.6 72.5 71 70.4 69.2 71 2.7 70.6 73.8 72.4
FONDO 6 65.6 59.6 61.4 63.3 65.3 62.3 58.5 57 59.8 61.4 63.9 63.5
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C SLOW 73.5 71.9 72.9 75 74.8 75.7 70.5 70.6 71.8 75.8 77.4 75.8
FONDO 7 59.1 68.6 69.5 58 58.3 63.1 59.7 59.4 62 60.2 59.6 56.8
C SLOW 73.9 75.2 76.1 73.1 70.3 75.5 73.5 72.6 72.7 75.3 74.4 72.4
FONDO 8 55.4 54.9 57 64.1 63.9 53.7 54.2 55.7 54 53 55.5 55.6
C SLOW 69.8 68.3 70 74.5 72.9 67.4 66.6 71.6 66.4 66.9 68.5 66.4
FONDO 9 52.2 55.9 51.6 56.6 65.9 55.9 55 60 54.1 64.2 52.4 51.9
C SLOW 64.2 725 69.9 75 77.8 70.5 60.7 76.5 69.1 73.9 65.8 65.2
FONDO 10 52.8 65 64.5 56.6 53.9 54.1 46.9 52.3 50.7 62.6 58.5 50.3
C SLOW 64.9 73.2 76.3 67 63 72.4 67 65.8 65.4 69.4 71.3 67.1
PUNTO 1 58.1 58.5 57.7 57.6 64.6 60.4 61.2 58 56.8 56.5 56.6 60

C SLOW 72.1 74.2 72.7 74.7 76.9 75.6 73.7 72.2 71.4 70.1 70.1 72.6
PUNTO 2 64 58.1 62.3 63.4 60.5 60.4 64.6 63.1 61.5 62.7 62 64

C SLOW 73.3 73.2 74.8 60.1 73 71 73 77.3 78.1 77 75.8 76.4
PUNTO 3 59.9 61.7 65.7 62 63.7 63.2 66.7 60.4 66.1 64.9 63.6 61.3
C SLOW 72.7 73.6 75.1 70.1 75 72.4 72 75.1 76.7 79.3 74.3 73.1
PUNTO 4 61 63.2 60 59 64.4 62.4 64.1 62.9 60.5 63.4 62.6 62.7
C SLOW 74.1 71.3 69.3 68.8 70.7 72 72.1 68.8 70.1 725 73.3 74

PUNTO 5 62.1 65.3 69.4 67.2 63.5 66.1 65.5 66.9 62.4 64.2 64.4 65.3
C SLOW 75 79.7 79.6 75.2 74.2 76.6 76.3 80 78.6 78.4 77.2 77.6
PUNTO 6 73 76 67.4 64.3 67 73.1 72.4 69 71.3 70.9 69.4 73.1
C SLOW 84.3 80.1 78.1 76.3 79.5 81.8 86.6 81.7 78.8 75.2 74.3 80.9
PUNTO 7 62.3 66 61.8 64 65.3 69.8 66.3 68.8 61.3 62.6 64.3 62

C SLOW 71.4 72.4 71.9 73.2 75 80.8 77.4 76.9 71.3 725 73.4 74.9
PUNTO 8 63.8 62.5 58.4 60.8 60.6 60 59.8 61.3 63.5 66 62.1 61.2
C SLOW 73.5 71.9 70.8 74.1 73.7 73.5 74.8 73.2 72.7 72.3 73.4 71.1
PUNTO 9 59.1 56.1 58 56.1 59 59.7 61.9 62.3 60 57.5 60.7 59
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C SLOW 78.3 71.2 70.1 68.6 69.6 72.3 76.9 80.3 73 72.6 73.2 76
PUNTO 10 54.4 53.4 57.3 56.1 53 541 56 58 55.7 56.9 56.9 56.8
C SLOW 68.2 72.8 73 75.5 71.5 69.5 74.2 2.7 71.6 72.7 71.6 71.5

FONDO 1 60.2 58.4 57.7 60.4 57.9 61.9 62.3 48.5 53 52.7 57.1 58.5
C SLOW 71 70 72.3 73.5 73.1 72.5 71.2 63.2 65.6 67.4 68.8 69.1
FONDO 2 53.9 54.8 56 59 60.2 61.5 54.9 56.3 55.2 57.2 59.8 54.9
C SLOW 65.9 67.7 69.8 70.6 68 69.9 67.9 68.5 72.3 70.7 73.1 66.9
FONDO 3 62.8 61.7 56.9 55.4 54.4 55.1 55 59.5 52.6 53.7 53.8 61.2
C SLOW 70.5 717 66.7 75.6 72.4 68.3 66.4 67.6 70.6 65.8 69.5 67.7
FONDO 4 55.4 59 57 60.4 61 62.7 58 57.2 57.2 57.4 57.1 57.2
C SLOW 74.8 74 74.1 75.9 71.3 74.9 72.9 73.5 74.2 75 72.9 73.8
FONDO 5 59.9 57.5 59.1 56.3 60.3 61.9 57.7 54 58.1 55.2 57.2 61
C SLOW 70.9 72.1 69.6 69.6 71.1 72.1 71.1 69.6 66.6 69.2 71.6 73.8
FONDO 6 55.6 55.7 56.9 65.8 62.4 61.9 64.7 62.1 58.5 62.8 58.8 57.5
C SLOW 75.6 70 75.5 74.9 73.7 72.4 69.8 67.7 69.8 72.9 73.5 73.7
FONDO 7 58.5 59.9 57.9 58.7 61.2 60.4 63.2 59.9 62.9 59.7 60.3 59
C SLOW 74.5 71.2 72.3 73.1 73.1 76.1 71.5 70.9 70.9 70.1 74.4 71
FONDO 8 56.1 62.3 57.1 60.4 60.7 62.3 60.7 66.4 61.2 53.6 59.4 56.1
C SLOW 72.8 72.6 72.4 76.4 72.9 75.8 2.7 73 71.5 72.2 72.9 71.8
FONDO 9 53.8 58.9 53.2 53 54.2 52.4 52.7 52.7 53.4 57.9 57.4 52.2
C SLOW 69.2 68.3 63.6 64.2 70.5 65.4 69.7 61.8 66.3 70.2 67.6 67.5
FONDO 10 53.1 54.6 56.3 61.3 53.3 61.2 62.5 61.1 51.2 55.5 52 53.4
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C SLOW 67 66.7 69.3 67.2 70.4 70.5 67.2 69.9 69.7 65.1 65.3 69.2
PUNTO 1 57.9 58.5 58.9 59 60.5 61.5 63 60.9 61.6 61.1 58.1 55.4
C SLOW 73.8 73.5 70.4 70.3 70.4 69.5 71.6 71.6 68.5 72.1 73.6 72.3
PUNTO 2 60.3 57.6 62.3 59 58.2 61.2 59.7 58.3 62.6 58.1 57.4 59.4
C SLOW 72.9 72.5 70.1 71.5 73.6 73.2 72.4 70.9 74.1 74.4 72.5 74.6
PUNTO 3 62.8 61.2 56.9 55.4 54.4 55.1 55 59.5 52.6 53.7 53.8 61.2
C SLOW 72.8 71.4 70.6 73.3 71.8 66 71.2 73.7 69.9 71 72.8 75.1
PUNTO 4 61.6 59.3 58.9 57.2 58.8 58.6 57.7 60.4 60.7 59.2 66.6 58.4
C SLOW 67.7 78.9 76.5 78.7 71 78.9 7.7 76.5 75.9 75.7 77.2 70.8
PUNTO 5 65.6 67.2 66.8 66.7 62.7 62.1 63.9 65.7 66 60.1 64.6 64.9
C SLOW 76.1 78.1 77.1 7 75.6 72.4 72.5 71 76 75.2 76.6 73.6
PUNTO 6 60.5 62.2 62.5 65.9 64.1 63.6 60.2 59.4 57.7 57.7 63.4 60.4
C SLOW 70.9 73.4 73.5 75.7 77.3 76 74.8 73.9 71.8 78.3 77.9 73.5
PUNTO 7 63.2 63 63.6 64.8 63.7 60.6 60.5 61.1 62.2 60.5 61.1 63.6
C SLOW 78.6 78 78 77.2 75.1 76.6 74.9 77.1 78.7 75 78 79.6
PUNTO 8 63.5 62.8 62.7 69.9 63.9 62.3 63.7 63 63.9 64.8 65.2 60.9
C SLOW 68.6 73.9 71.1 73.6 71.3 76.7 7 81.2 80.8 70.8 72.6 69.5
PUNTO 9 65.7 68.8 66.6 66 66 60.5 58.6 65.1 65.9 62.2 58.7 61.7
C SLOW 77.1 77.3 76.1 77.8 77.3 74 72.5 69.2 72.9 72.9 72.8 74.5
PUNTO 10 60.8 58.6 56.1 63.6 59 56.2 57.7 61 52.8 55.5 59.8 63.9
C SLOW 69.6 69.1 69.7 74.8 4.7 72.4 70.8 76.9 73.9 77.3 71.4 72.2

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)
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Tabla 19: Datos de Campo de Evaluacion de Presion Sonora — MEDICION DIURNA

I el Il Sl

FONDO 1 67.6 62.8 63.4 65.6 68.2 66.1 69.1 65.7 64.7
C SLOW 80.7 79.3 77.3 78.1 80.3 79.8 79.4 80.4 83.8 81.8 78.9 78
FONDO 2 61.7 65.6 75 73.8 66.3 66.8 65.9 66.3 62.8 60.5 64.3 63.9
C SLOW 76.3 78.7 83.2 81.9 76.6 76.7 75 77.5 75 74.1 75.4 76.7
FONDO 3 67.2 63.9 63.3 65.1 67.9 65.8 69.1 63 65 63.3 64.7 66.4
C SLOW 78.8 78.7 75.3 76.4 77.5 79 81.1 78.6 80.6 77.8 77.1 79.4
FONDO 4 60.2 68.4 70 66.3 63.5 65 70.8 70.3 63.3 64.1 64.5 59.5
C SLOW 73.5 73.5 78.4 81.8 75.4 77.8 76.8 79.3 76.3 75.1 76.3 71.4
FONDO 5 62.3 62.3 64.4 63.8 59 62.1 58.7 68 64.3 66.5 72.9 61.1
C SLOW 75.2 77.9 76.1 76.3 72.3 76.3 73.7 79.6 73.5 75.8 78.2 72.1
FONDO 6 66.1 59.5 59.1 61.6 60.6 61.9 59 59.7 59.9 59.7 62.2 63.5
C SLOW 73.5 74.8 4.7 79.1 72.3 2.7 73.1 73.5 73 74.4 72.9 75.6
FONDO 7 59 62.6 64.9 60.9 58.2 65.8 66.7 64.8 58.1 56.7 66.9 58.5
C SLOW 71.3 73.8 75.2 73.1 72.1 73.8 72.3 72.3 70.1 72.2 74.1 72.3
FONDO 8 57 64.5 57.5 58.6 61.1 66.5 59.1 60 66 60 58.5 59.8
C SLOW 69.1 69.8 70.4 70.8 74.1 70.3 72.1 71.2 74.4 74.4 74.5 72.6
FONDO 9 61.3 62.8 60.7 65 63 69.2 66.6 64.5 65.3 68.5 66.1 64
C SLOW 72.6 77.1 73.3 73 72.1 76.1 73.8 2.7 75.3 76.9 72.8 73.8
FONDO 10 72.4 73.4 73.9 72.9 73 71.6 74.8 73 73.7 74.5 73.3 74.7
C SLOW 72.4 73.4 73.9 72.9 73 71.6 74.8 73 73.7 74.5 73.3 74.7
FONDO 11 62.8 63.4 63.2 62.5 63.7 63.7 62.5 63.2 63 61.5 63.5 63
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C SLOW 73 74.9 72.4 73.5 73.9 73.2 73.9 74.4 74.4 75 76.3 75.5
FONDO 12 65.2 62.8 62.4 62.3 63.9 63.7 62.9 61.8 65.7 63.4 62.2 62.3
C SLOW 76.1 75.6 75.1 75.2 75.5 77.4 75.6 74.9 77.3 76.2 74 75.3
PUNTO 1 71.2 70 70.3 74.4 73.7 76 74.8 77.1 73.5 72 75.9 715
C SLOW 79 80.5 81.4 82.1 82.4 82 84.2 87 87.2 80.2 86.4 83
PUNTO 2 74.1 71.2 71.2 71.8 70.3 69.8 72.6 70.5 70.4 67.9 65.6 72.1
C SLOW 84.6 82.4 85 84.2 81.6 79.9 80.9 85.5 79.9 80.1 79 81.3
PUNTO 3 71 67.9 76.9 73.6 74.4 73.1 78.2 724 65.7 75.5 73.5 71.7
C SLOW 77.9 78 82.9 84 83.3 78.3 83.5 84 78.8 84.1 79.3 79.1
PUNTO 4 69.6 68.5 67.3 69.7 71.2 71.4 68.2 68.4 70.2 69.7 70 69.2
C SLOW 76 78.6 75.2 77.6 77.6 77.9 78.2 78.4 78.6 78.5 77.3 74.7
PUNTO 5 68.3 65.8 71.6 70.1 68.3 67.8 63.6 65.2 725 67.7 65.3 65.6
C SLOW 78.8 75.9 i 77.2 77.6 77.3 79.2 80.6 80.8 83.6 78.2 78.1
PUNTO 6 68.2 65.5 65.6 67.1 65 67 67 66.7 66.3 66.2 65 65
C SLOW 78.3 78.4 78.6 78.2 76.8 77.6 78.8 78.1 7.7 79.1 78.1 77.5
PUNTO 7 60.7 62.7 64.6 59.8 60.3 61.2 60.5 67.6 67.7 60.2 61.2 60.8
C SLOW 70.6 77.2 74.5 71.4 69.9 70.4 70.6 76.4 77.6 73.8 75.1 73.1
PUNTO 8 64.3 68.8 60 59.6 64.5 58.9 62.6 65.1 59.7 56.7 63.3 61.1
C SLOW 74.6 75 72.9 75.7 78.9 74.4 75.6 75.7 75.3 77.9 74.9 76.5
PUNTO 9 68.9 70.2 71.3 70.9 72 72.6 73 69.5 72.6 72.9 73.3 66.3
C SLOW 74.8 75.5 76.3 76.8 76.2 77.3 77.3 75.7 76.9 7.7 76.8 74.8
PUNTO 10 75.3 70.2 74 76.2 76.4 75.9 76.2 75.7 75.3 76.2 75.6 76.2
C SLOW 78.3 75.4 77.9 79.4 79.5 79.5 78.8 79.3 80.3 78.7 78 78.5
PUNTO 11 70.7 70.7 70.6 71 70.3 72.4 72.6 725 72.2 72.6 72.1 73.8
C SLOW 78.8 78.2 78.9 80.4 79.9 80.2 79.8 79.4 78.3 78.1 77.9 78.5
PUNTO 12 68.8 68 67.2 66.7 66.9 68.4 67.4 66 65.9 67.4 68.7 69.5
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C SLOW

78.8

79.8

75.9

76.1

75.1

76.3

76.4

75.3

75.6

76.4

76.6

76.6

FONDO 1 64.9 66.4 72.3 68.2 70.9 71.7 70.2 68.8 68.1 63.8 64.8 64.5
C SLOW 80.9 82.1 81.5 84.2 84.2 86.1 86.5 81.1 80.4 80.5 80.8 82.6
FONDO 2 63.8 65 63.6 64.4 63.2 62.3 64.9 65.7 62.6 64.6 67.5 62
C SLOW 77.8 80.2 76.3 75 75.5 76.2 77.2 77.1 75.6 78.6 74.6 74.8
FONDO 3 65.9 65.4 69.5 64.4 63 64.5 64.5 64.1 65.8 63.4 63.7 63.2
C SLOW 76.8 73.4 76.4 75.5 75.2 73.6 74.6 74.9 76.4 74.2 74.3 74.4
FONDO 4 61.6 62.5 61.7 59.1 60.9 60.4 61.2 60.4 61.7 65.7 60.5 59.3
C SLOW 72.4 74.3 73.3 75.2 73.5 73.7 4.7 75.3 74.5 76.8 73.1 72.6
FONDO 5 62.7 61.4 61.3 61.7 61.7 62.9 61.9 63.1 68.7 68.4 65.9 66
C SLOW 77.6 76.9 7.7 7.7 77.2 77.4 7.7 76.4 78 77.9 78.9 77.3
FONDO 6 62.1 63.2 61.3 59.6 63.2 60.2 57.3 63.7 59 58.2 58.4 61.9
C SLOW 75.1 75.9 75 72.1 76.9 72.1 70.9 73.3 72.3 72.2 73 73.6
FONDO 7 57.3 60.5 59.6 58.1 60 64.5 59.4 56.9 59.3 54.2 61.4 56.6
C SLOW 72.2 69 70.5 70.3 70.5 75.2 73.6 72.2 72.9 70.9 73.8 69.4
FONDO 8 56.5 69.3 62.1 66.5 59.8 60.8 59.7 59.6 58.9 61.3 57.5 58
C SLOW 68.9 72.8 75.1 73.4 69.3 71.1 73.3 74.5 75.3 76.6 71.4 70.6
FONDO 9 65.6 62.9 65.2 63.8 64.6 63.2 67.2 66.2 66.6 65.5 65.2 66.4
C SLOW 72.9 73.1 74 75.5 76.5 76 81.4 81.5 81.6 82.2 79.7 73.2
FONDO 10 72.2 70.7 72.7 74.3 72.3 73.1 73.7 73.7 65.3 70.8 72.2 72.4
C SLOW 76.1 73.9 78.3 77.9 77.2 7.7 78 78 73.8 76.7 76.1 79.7
FONDO 11 65.1 65.9 67 66.1 63.5 66.2 65.9 65.6 64.9 64.1 63.6 62.4
C SLOW 77.5 77.1 75.5 75.5 76.2 76 76.7 76.8 79 77.8 75.4 76.6
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FONDO 12 69.6 69.7 69.7 69.7 69.3 69.4 69 69.9 69.6 69.4 69.5 69.3
C SLOW 80.7 81.6 80.8 81.4 81.2 80.9 80.9 81.1 81 82.5 81.5 81.7
PUNTO 1 69.4 68 69 71.3 724 70.6 71.4 70.2 71 70.6 70.5 69.6
C SLOW 82.4 82.6 82.8 86.6 83.1 83.8 81.8 81.8 82.1 81.6 82.7 82.7
PUNTO 2 70 71.4 70.6 71.6 715 71.6 70.4 725 721 72 73.1 71.2
C SLOW 78 80.3 78.4 79.7 79.3 80.4 80.9 80.1 82.3 81.7 82 80.3
PUNTO 3 68.1 69.4 69 68.8 68.3 67.9 67.9 69.3 69.4 71.6 68.8 70.3
C SLOW 79.6 76.9 77.5 75.5 78.9 78.5 79.3 78.5 78.9 80.2 76.8 78.1
PUNTO 4 70 68.6 69.1 70.6 71.6 65.4 69.5 70.1 71.2 69.4 70.7 68
C SLOW 74.9 74.6 75.7 79.7 75.8 72.5 73.6 73.8 75.3 74.7 75.4 73.5
PUNTO 5 69.9 66.2 67.3 66.1 67.3 65.6 64.6 64.9 64.9 711 67.2 68.6
C SLOW 76.9 75.7 78.3 73.8 77.9 77.6 73.7 72.4 4.7 74.6 73.6 76
PUNTO 6 69.5 68.2 69.4 78.7 70.4 719 70.9 68.3 70.9 69.8 69.2 65.2
C SLOW 81.5 79.2 81.3 80.6 80.6 80 79.6 79.4 82 79.7 79.5 78.6
PUNTO 7 63.1 62.4 62.6 63.1 61.5 60.6 65 64.6 63.6 60.2 64.1 60.7
C SLOW 75.4 74.8 74.6 75.6 74.4 75 76 76.8 76.1 74.9 74.9 73.7
PUNTO 8 66.6 62.1 65.5 65 63.4 63.9 65.8 67.1 64.7 66.9 63.6 63.2
C SLOW 76.6 75.9 76.2 75.9 76.3 76.1 76.7 77.2 76.5 77.3 76.9 76.9
PUNTO 9 72.7 73.9 75.9 68.6 71.1 75.5 67.7 74.6 70.1 70.7 69.3 71.4
C SLOW 76.7 80.8 79.5 77.3 78.3 79.9 78.4 79.6 78.4 77 76.8 76.9

PUNTO 10 76.1 76 75.6 77.9 75.9 75 76.4 74.9 77.5 76.3 76 76.2
C SLOW 80.8 79.5 78.5 80.4 79.1 79.5 79.9 78.8 80 79.7 80.5 79.5

PUNTO 11 70.4 70.8 713 69.8 70 69.9 70.3 70 74 72.5 70.9 70
C SLOW 79.8 80.4 81.6 81.3 80.3 79.2 78.9 78.8 80 80 80.2 80.1

PUNTO 12 69.9 68.1 70.9 71.6 69.4 69.6 69.3 70.9 69.5 69.7 69.7 67.3
C SLOW 78.1 79.1 79 78 81.9 78.5 81.6 78.7 77.4 76.7 78.3 76.5
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FONDO 1 65.4 65.6 65.9 64.7 67.5 66.3 65.4 65.5 64.9 65.4 64.8 64.8
C SLOW 7.7 711 76.6 75.5 7.7 78.5 78.5 77.1 75.5 78.3 76.7 75.8
FONDO 2 63.7 64.1 63.7 66 65.3 65 68.7 67.3 67 65.5 63.7 65
C SLOW 76.3 77.6 78.7 80 80.4 78.9 78.9 78 78.5 78.4 77.5 79.9
FONDO 3 65 66.1 63.6 64.3 66.5 64.5 67 65.9 65.1 65.3 66.5 66.2
C SLOW 79.6 76.2 77.9 7.7 79.3 77.5 79.2 80.3 78.2 76.9 76 76.4
FONDO 4 59.9 62.1 63.8 62.2 62.2 63.5 65 62.4 64.4 61 66.7 61.2
C SLOW 73.2 74.5 7 7.7 76.2 77.9 79.3 75.3 77.1 78 77.1 74.4
FONDO 5 61.8 62.2 62.3 67.6 65.5 64.8 61.3 62.7 64 60.1 60.5 60.8
C SLOW 76.9 77.3 76.7 78.9 80.2 78.2 75.5 75.7 74.8 74.8 75.5 77.3
FONDO 6 65.2 68.9 61.8 60 62.7 58.9 57.6 59.6 60.8 64.7 61.5 62.1
C SLOW 71.8 73.8 74.2 72.4 72.5 70.4 71 70.1 72.1 73.8 74.9 70.9
FONDO 7 60.3 62.3 58.4 63 59.8 63.4 58.4 59 58.8 61.1 52.7 63.1
C SLOW 71.1 73.5 72.5 74.2 74.9 76.1 74 73.4 72.9 71 2.7 73.7
FONDO 8 55.6 56 54.4 58.3 60.6 61.3 57.9 57.9 63 57.2 61 57.4
C SLOW 68.6 70.7 66.7 72 70.4 71 71.8 1.7 70 70.7 69.9 70.6
FONDO 9 62.4 62.4 62.8 61.1 61.3 61.1 62.6 63 62.2 63.2 62.2 64.6
C SLOW 71.1 71.3 71.8 71.4 71.9 72.6 72.1 73.5 71.7 73 74.2 73.4
FONDO 10 69 68.4 70.9 72 72.3 70.5 71.6 70.1 69.3 70.3 71.3 72.6
C SLOW 75.3 75.1 76.7 77.8 7 77.4 76 75.1 4.7 74.3 74.4 75.6
FONDO 11 64 63.6 65 64.8 64.6 66.2 65 65.8 64.3 65.1 65.4 64.7
C SLOW 75.6 76.1 76.5 75.6 75.9 77.1 79 79.7 77.4 77.4 77.5 77.6
FONDO 12 65.2 66.7 66.4 66.2 65.8 68 66.7 65.4 64.9 66.1 65.5 66.2
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C SLOW 7.7 79.3 79.1 71.5 7.7 79 78.6 78.1 77.8 78 79.5 77.5
PUNTO 1 68.8 72.4 67.6 68.6 69 70.7 69 68.7 68.9 68.9 72.7 68

C SLOW 80.9 81.2 78.5 79.8 80.2 82.1 80.8 81.6 79.5 78.3 80.1 79.9
PUNTO 2 71.9 71.9 67.2 71.6 69.8 68 68.5 71 68.4 69.3 67.9 70.3
C SLOW 85 85.6 80.2 81.8 79.8 77.4 79 80.7 81 81.2 81.8 81.4
PUNTO 3 65.3 70.9 70.4 67.5 69.7 66.3 68.6 69.8 65.3 69.1 67.6 67.5
C SLOW 77.9 77.9 78.5 77.9 79.4 76.9 77.6 79.2 75.5 77.1 77.9 77.9
PUNTO 4 69.5 71.7 70.3 71.1 70.1 71.9 69 69.5 71 69.7 711 69

C SLOW 80 78.5 81.4 81.8 82 82.6 81.2 79.9 78.1 78 78.3 76.5
PUNTO 5 67.9 65 66.9 67.7 69.9 69.5 67.5 67.8 64.8 66.9 65.1 66

C SLOW 77.9 76.5 77.1 78.9 80.5 80.5 75.4 77.6 75.9 75.5 75.1 76.3
PUNTO 6 67.8 74.3 70.2 65.4 65.3 63.8 67.1 64.8 64.9 69.3 68.8 68

C SLOW 80.6 80.6 79.7 79.7 78.7 76.5 77.9 78.1 76 77.2 78 80

PUNTO 7 62.9 65.2 64.8 65.4 67.1 69 65.6 68.3 65.7 64.7 66.7 65.9
C SLOW 78.1 77.9 78.1 80 78.3 80.3 79.3 81 80.8 81 80.6 80.4
PUNTO 8 63.3 63.3 63.9 65.8 68.4 67.8 66.8 66.1 65.5 65.3 64.3 65.3
C SLOW 77.4 77.6 78 78.1 79.7 80.1 78.7 79 79.5 79.6 78.7 78.5
PUNTO 9 71.6 72.3 71.6 72.9 71.2 74 75.9 68.8 75 70 70.6 71.4
C SLOW 79.3 79.3 79.8 77.9 77.3 77.9 79.4 75.5 77.3 76.8 74.8 74

PUNTO 10 72.8 717 72.9 75.5 73.8 75.9 74.8 75.7 73.4 73.4 73.5 73.2
C SLOW 76.8 74.9 75.2 77.4 76.6 77.9 77.3 7.7 76.1 76.7 77.2 77.1
PUNTO 11 72.1 70.9 71.9 72.6 70.7 72.9 72.4 72.3 73.4 72.4 75.4 72

C SLOW 80.2 79.5 80.3 80.3 79.8 80.1 80.8 81 80.8 81.2 81.4 80.8
PUNTO 12 69.6 71.1 69.4 71.4 70.5 71.6 69.8 72.5 73.3 74.4 74.5 73.6
C SLOW 76.5 78.6 7.7 79.1 78.8 79.2 79.1 78.5 79 78.8 78.6 77.8

HORA: 12:24 p.m A 13:12 p.m
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FONDO 1 65.1 67.7 66.4 65.1 67.4 65.9 64.6 65.1 64.1 64.7 67.1
C SLOW 77.9 79.6 80.4 79 81.9 77.5 76.1 77.1 77.9 77.8 78 79.2
FONDO 2 70 65.3 68.1 71 68.7 72 70.4 69.8 69.6 71 70.9 72.3
C SLOW 79.9 75 80 81.3 80.1 82 80 82.1 80.6 82 82.1 83
FONDO 3 65.4 65.2 66.9 66.1 66.6 67.1 67.5 67.5 67.9 68.6 64.6 65
C SLOW 78.4 78.7 79.3 80.3 79.1 79.7 79.9 80.1 80.5 78.7 7.7 77.2
FONDO 4 65.2 62 60.3 59.9 60.6 63.3 64.2 66.6 65 65.2 64.5 63.6
C SLOW 76.1 72.6 71.4 73.8 70.8 73.8 76 78 76.6 75.5 74.9 73.2
FONDO 5 67.1 67.4 67.3 66.8 67.1 67.3 69.2 67.3 67.8 67.6 68.2 65.1
C SLOW 74.3 76.5 74.6 74.6 75.4 76.9 76.4 77.2 77.8 79.2 79.9 77.8
FONDO 6 63 67.7 61.8 64.6 66.1 62.8 62.3 61.9 63.7 60.9 60.5 64.4
C SLOW 74.5 77.9 75.1 77.6 77.3 73.5 74.4 74.5 73.9 73.2 71.1 74.5
FONDO 7 58.4 58.6 59.1 63.5 58.7 60.3 59.1 59.8 56.8 61.7 60.2 59.6
C SLOW 717 71.6 72.7 73.2 71.8 74.9 74.9 76.8 2.7 72.4 74.4 74.1
FONDO 8 59.1 61.9 60.1 60.1 60.9 62.7 58.5 62.3 58.3 56 58 57.2
C SLOW 71.6 74 72.8 71.5 71.9 71.3 70.9 67 66.9 68.9 69.4 68.5
FONDO 9 64.5 64.4 64.3 65.5 62.4 64.6 63.2 66 64 64.6 64.9 62.3
C SLOW 73.7 75.8 70.3 71.1 69.2 71.2 70.9 75.4 73.3 71.4 69.5 70.1
FONDO 10 67.5 68.5 64.6 66.9 62.5 64.4 65.7 66.5 66.4 68.2 69.3 67.3
C SLOW 71.8 71.3 70.9 73.8 75.6 72.5 71.5 71.4 72 73 4.7 74.1
FONDO 11 65.4 64.5 64.8 65.8 66.5 62.6 63.3 69 62.2 64.6 62.8 63.6
C SLOW 77.6 78.7 78.7 79.8 78.1 77.6 7 78.3 76.7 4.7 74.1 74.9
FONDO 12 63.7 64.2 65.5 67.5 66.6 66 66.4 64.8 65.2 66 68.4 65.6
C SLOW 74.9 75.1 75.5 75.5 76.7 75.6 74.8 75.3 75.7 78.6 77.6 76.9
PUNTO 1 72 70.6 70.1 717 69.6 70.4 69.3 70.4 69.2 69.1 69.9 68.5
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C SLOW 82.8 81.7 82.1 84.6 82.7 81.3 80.4 80.8 81.2 82.1 80.4 79.8
PUNTO 2 69.6 72.6 71.8 70.2 71.3 724 73.2 72.2 73.5 73.2 74.3 70.3
C SLOW 81.9 83.2 82.1 78.5 82.8 80.1 81.8 82.1 82.4 80 79.6 78.8
PUNTO 3 68.1 70.2 70.6 68.6 71.4 68.4 71.2 70 68.7 70.1 69.4 69.2
C SLOW 79.9 78.6 80.6 75.7 78.7 81 82.1 79.7 78.3 78.3 79.7 80.3
PUNTO 4 69.1 70.5 69 69.9 67.9 68.9 70.6 70.3 70.2 69.5 69.6 68

C SLOW 76.3 77.2 7.7 77.8 77.4 74 75.2 75.5 75 79.5 76.3 75.7
PUNTO 5 66.2 66.6 67.3 67.7 72 68.4 66.3 66.6 67.5 69.9 67 64.3
C SLOW 76.5 74 7 81.7 80 80.2 77.2 75.4 77.6 79.5 78.2 73.7
PUNTO 6 70.2 70.3 68.9 69.9 70.4 721 71 721 724 71.2 69.2 70.2
C SLOW 81.8 82.5 81.9 81.6 81.6 82 82.5 82 81.8 81.7 80 81.4
PUNTO 7 63 63.2 66.3 63.7 65.6 65.5 61.7 61.8 63.2 62.3 64.7 63.6
C SLOW 77.1 77.1 7.7 7 75.3 77.1 76.9 77.1 78.7 77.3 79.1 76.3
PUNTO 8 66.1 63.7 63.7 64.2 63.4 64.2 64.6 64.1 65.8 65.1 63.8 63.7
C SLOW 76.4 76.4 75.6 76.5 75.3 74 75.1 76.1 77.1 74.3 76 73.8
PUNTO 9 71 68.7 66.9 69.6 69.1 69.6 70.6 69.2 72.1 71.8 70.9 68.4
C SLOW 77.8 75.7 73.5 75.5 75.1 75.5 75.6 75.2 76.6 76.7 74.9 74

PUNTO 10 75.2 76.1 76.4 77 76.4 77.6 78.1 74.8 76.1 76.4 7.7 73.6
C SLOW 79.6 81.3 78.6 78.6 78.5 79.2 79.3 77.4 78.1 78.7 79.4 78.4
PUNTO 11 72.2 72.3 72.7 72.6 71.4 71.6 71.5 71.3 71.8 72.4 73.6 72.9
C SLOW 82.7 82.6 82.6 82.4 82.3 81.7 82.3 80.8 81.9 80.9 82 82.3
PUNTO 12 68.7 71.4 70.9 68.2 69.2 68.1 68.2 69.2 68.6 69.4 69.1 65.9
C SLOW 77.6 77.1 7.7 76.5 77.1 77.5 76.7 78 71.7 78.3 76.7 76.1

e M o o e o e o e ]
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FONDO 1 65.4 65.1 66.8 68.7 68.1 66.8 66.5 65.6 66 65.1 65.2 65.1
C SLOW 7.7 75.8 78.3 78 81.1 78 78.4 77.6 77.1 76.5 78.5 78.1
FONDO 2 68.2 69.7 69 69.1 68.3 68.7 68 68.3 68.1 67.8 68.4 68

C SLOW 81.2 82.7 82.9 83 82.4 82.7 82.3 83.1 83.1 82.9 83.2 82.9
FONDO 3 62.9 65.7 65.2 63.9 64.8 65.5 66.7 67.9 67.9 66.8 66.5 65.6
C SLOW 76.6 77.3 76.2 76 75.5 78 78.9 80 78.8 78 78.5 79.7
FONDO 4 62.4 62.3 63 63.8 61.4 61.8 66.6 63.3 61.1 63.2 62.2 60.2
C SLOW 78.1 75.3 75.4 76.4 75.1 74.8 79.1 77.2 75.5 75.6 75.3 74.8
FONDO 5 58.9 63.9 60.8 60.7 59.9 60 61.3 62.2 64.7 63.2 63.4 61.8
C SLOW 76.2 78.2 73 76.2 76 76.5 77.4 75.7 76 78.6 79 77

FONDO 6 60.2 62.9 60.6 60.3 60.1 59.4 59.8 61.6 63.5 62.7 62.5 62

C SLOW 72 73.6 74.8 2.7 715 71 70.3 73.4 73.5 75.4 76 75.2
FONDO 7 60 60.2 63.8 63.1 53.9 54 53.6 58.2 60.7 59 58.3 57.2
C SLOW 70.5 73.2 72 72.6 66.4 67.9 66.9 67.7 74.2 73.4 70.7 71.6
FONDO 8 59.4 55.8 57.4 56.5 57.3 58 60 57 58.5 58.4 58.8 61.5
C SLOW 72.1 72 72.2 717 72.4 72.2 73.5 71.8 70 71 73.2 71.9
FONDO 9 64.3 63.5 67.5 64.5 64.6 65.9 63.8 64.1 63.7 66.7 65.4 66

C SLOW 70.5 71.6 75.7 71.8 76.7 72.2 71.1 70.7 71.8 72.5 73.7 73.7
FONDO 10 67.3 69.4 69.3 71 71 71.2 69.9 70.6 69.2 70.5 70.3 70.5
C SLOW 72.2 73.4 73.2 76 74.6 74.2 73.1 76.1 73 74.1 75.7 75.8
FONDO 11 64.6 63 63.2 64.2 64.2 65.5 65.4 65.7 64.7 63.2 63.1 64.5
C SLOW 74.9 73.6 75.5 74.7 74.2 75.7 76.6 77.6 74.6 73.2 74.4 74.3
FONDO 12 65.7 64.7 6.4 66.8 66.9 66.3 65.9 66 67.6 65 66.3 68.1
C SLOW 75.3 75.1 75.1 7.7 77.6 7.7 77.3 78.3 78.4 76.4 77.3 75.9
PUNTO 1 66.3 68.7 69.7 68.1 68.8 68.6 69.5 71.1 69.8 67 71 69.6
C SLOW 79.6 80 78.8 7.7 79.9 80.8 80.5 78.4 80.1 78.4 79.2 79.3
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PUNTO 2 70.8 69.8 67.9 69.2 70.3 67.4 68.8 67.9 70.3 70.2 70.2 67.8
C SLOW 79.8 80.1 81.5 81.1 81.6 78.9 80.2 81.9 78.5 77.9 78.8 77.3
PUNTO 3 70.5 68.9 69.1 69.8 69.4 68.3 68.5 69.2 69.5 69.7 69.9 69.5
C SLOW 79.8 77.8 78.1 77.4 78.2 79 79.2 79.2 79.7 79 79.4 79

PUNTO 4 68.8 70.1 69.8 69.3 70.2 69.5 715 70.7 70.4 69.2 70.2 71.3
C SLOW 76.6 75 76 75.8 75.8 76 77.5 78.9 78.3 77 77 77.8
PUNTO 5 67.1 69.4 65.6 67.4 69.3 68 69.9 68.1 64.2 67.4 67 66.4
C SLOW 78.1 78 78.7 78.6 80.1 80 79.6 77.2 76.6 77.2 77.1 78.8
PUNTO 6 64.8 66.7 68.3 67.6 69 68.3 70.8 65.5 65.8 70.3 66.8 64.8
C SLOW 76.9 77.2 79.3 78.2 78.8 79.5 79.9 79.1 78.6 79.8 78.5 76.4
PUNTO 7 60.1 60.9 65.9 65 61.4 65.9 62.6 65.1 63.1 61.8 63.9 62.8
C SLOW 71.2 72.2 71.7 75 74.4 77.9 77.9 76.9 75.9 75 72.3 73.4
PUNTO 8 67 67.7 62.8 61.7 67 65.9 69.3 65.7 66.2 59.3 67.5 69.3
C SLOW 75 74.5 73.3 76.9 74.8 74.9 7 74.1 71.7 70.1 75.6 75.6
PUNTO 9 66.3 69.7 69.1 69.9 67.5 69 67.5 66.6 66.5 67.2 68.1 67.4
C SLOW 4.7 7 76.6 79.1 75.3 74.5 74 74.1 75.6 75 74.5 74

PUNTO 10 72.7 70.8 73.4 74.3 73 71.9 73.5 72.8 74.1 74.3 72.8 71.2
C SLOW 7 76.1 76.6 77.6 77.3 76.4 77.6 77.2 77.3 78.2 77 76.1
PUNTO 11 70.7 70.4 70.6 70.4 70.1 70.9 70.8 70.3 69.9 71.2 70.4 70.5
C SLOW 79.7 80.5 79.6 80 78.9 79.9 79.3 79.9 79.1 80.2 80.1 80.4
PUNTO 12 68.2 68.9 66.3 66.7 65.3 65.1 64.6 65.6 65.3 65.3 65.4 64.9
C SLOW 78.7 76.4 75.4 75.3 77.5 75.4 75.6 76.1 78.9 77.3 76.1 79

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

38




Tabla 20: Calculo de Leq, promedio

A SLOW
LMn LMx
1 .
. LA , tp= 101 Sl 100.1 Leql 100.1 Leq2 100.1 Leqi
PU)N(TO Leq 55.5 64.6 =$ (1001%eql 4 1Q01Lea2 4 ... 4 101 Leaiy €q, tp og [ ( + Tt ]

0.1 (Leq) 100-1Leq
1 61.3 6.13 1348962.88
2 57.3 5.73 537031.80
3 60.3 6.03 1071519.31
4 61.2 6.12 1318256.74
5 62.7 6.27 1862087.14
6 57 5.7 501187.23 1000107.17 60
7 57.4 5.74 549540.87
8 55.5 5.55 354813.39
9 56.8 5.68 478630.09
10 57.9 5.79 616595.00
11 56.8 5.68 478630.09
12 64.6 6.46 2884031.50

C SLOW
LMn LMx
PUNTOL | o4 72.9 78 . _
X =l. (100.1 Leql + 100.1 Leq2 5 000 db 100.1 Leqi) LCeq, tp= 10 IOg [E (100.1 Leq1 uE 100.1 Leq2 b o0 b 100.1 Leqt)]
nt

0.1 (Leq) 1001Leq

1 75.5 7.55 35481338.92
34212347.28 75

2 74.2 7.42 26302679.92
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3 76.2 7.62 41686938.35
4 78 7.8 63095734.45
5 77.4 7.74 54954087.39
6 75.6 7.56 36307805.48
7 75.8 7.58 38018939.63
8 73.9 7.39 24547089.16
9 73.1 7.31 20417379.45
10 74 7.4 25118864.32
11 72.9 7.29 19498446.00
12 74 7.4 25118864.32

Elaborado por: (Katherine Chingo, 2019)

40




Tabla 21: MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO MERCADO CERRADO Y CANCHAS AUGUSTO LEMA - FRECUENCIAS

MEDICION
AFECTADA
Punto 1 53 61 58 62 POR RUIDO 58 67 78 74 70 2 73
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 2 57 65 61 60 POR RUIDO 61 71 80 75 71 2 73
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 3 58 73 66 62 2 64 73 85 78 76 POR RUIDO 78
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 4 60 75 68 62 -1 67 70 76 74 76 POR RUIDO 74
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 5 64 70 67 64 -3 64 75 81 78 76 POR RUIDO 78
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 6 68 84 80 69 0 80 76 85 82 86 PORRUIDO 82
RESIDUAL
MEDICION MEDICION
Punto 7 62 69 65 64 AFECTADA 65 72 81 77 80 AFECTADA 77
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POR RUIDO POR RUIDO
RESIDUAL RESIDUAL

Punto 8 65 75 70 63 =l 69 72 81 78 75 3 75
MEDICION
AFECTADA

Punto 9 59 64 61 58 -3 58 69 77 74 72 POR RUIDO 74
RESIDUAL
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA

Punto 10 55 64 60 58 POR RUIDO 60 69 77 73 72 POR RUIDO 73
RESIDUAL RESIDUAL

MEDICION
AFECTADA
Punto 1 53 63 58 58 POR RUIDO 58 69 77 73 71 -4 69
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 2 61 65 62 55 -1 61 67 76 72 71 POR RUIDO 72
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 3 60 65 62 59 -3 59 71 76 74 73 POR RUIDO 74
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 4 60 73 68 58 0 68 72 76 75 76 POR RUIDO 75
RESIDUAL
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA
Punto 5 61 65 62 63 PORRUIDG | 62 71 75 73 76 POR RUIDO 73
RESIDUAL RESIDUAL

42




MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA
Punto 6 62 72 67 70 POR RUIDO 67 74 80 77 87 POR RUIDO 77
RESIDUAL RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 7 63 76 70 65 2 68 73 80 77 77 POR RUIDO 77
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 8 59 71 65 61 -2 63 72 80 77 75 POR RUIDO 77
RESIDUAL
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA
Punto 9 58 66 63 62 POR RUIDO 63 67 75 73 71 POR RUIDO 73
RESIDUAL RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 10 55 59 58 58 POR RUIDO 58 71 78 75 72 -3 72
RESIDUAL

MEDICION
AFECTADA
Punto 1 57 65 60 59 POR RUIDO 60 70 77 73 70 -3 70
RESIDUAL
Punto 2 58 65 63 55 -1 62 60 78 75 71 -2 73
MEDICION
AFECTADA
Punto 3 60 67 64 59 2 62 70 79 75 73 POR RUIDO 75
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 4 59 64 62 58 -2 60 69 74 72 74 PORRUIDO 72

RESIDUAL




Punto 5 62 69 66 60 -1 65 74 80 78 72 -1 77

Punto 6 64 76 72 63 =l 71 74 87 81 74 =il 80
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA

Punto 7 61 70 65 63 POR RUIDO 65 71 81 75 74 POR RUIDO 75
RESIDUAL RESIDUAL

Punto 8 58 66 62 58 -2 60 71 75 73 70 -3 70
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA

Punto 9 56 62 60 59 POR RUIDO 60 69 80 75 73 POR RUIDO 75
RESIDUAL RESIDUAL
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA

Punto 10 53 58 56 59 POR RUIDO 56 68 76 72 70 POR RUIDO 72
RESIDUAL RESIDUAL

MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA
Punto 1 55 63 60 59 POR RUIDO 60 69 74 72 71 POR RUIDO 71
RESIDUA RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 2 57 63 60 58 POR RUIDO 60 70 75 73 70 -3 70
RESIDUA
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA
Punto 3 53 63 58 58 PORRUIDO 58 66 75 72 70 FORRUIDO 72
RESIDUA RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 4 57 67 61 59 POR RUIDG 61 68 79 77 74 -3 74
RESIDUA
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PuNto 5 60 67 65 59 1 ea| 71 78 76 71 2 74
MEDICION MEDICION

PuNto 6 58 66 62 61 ronans 62| m 78 75 73 QSE%TL’?IB’S 75
RESIDUA RESIDUAL

Punto 7 61 65 63 60 3 eoo| 75 80 77 73 2 75

Punto 8 61 70 65 61 2 63| o7 81 76 73 3 73

PuNto 9 59 69 65 55 0 B 78 75 68 1 74
MEDICION

Punto 10 53 64 60 58 Poeeioe eo] e 77 74 68 1 7
RESIDUAL
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Punto 1

Tabla 22: MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO DE LA PLAZA SUCRE - FRECUENCIAS

73

82
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MEDICION
AFECTADA

Punto 2 66 74 71 69 POR RUIDO 71 79 86 83 78 -2 81
RESIDUAL
Punto 3 66 78 74 66 -1 73 78 84 82 79 -3 79
MEDICION
AFECTADA POR
Punto 4 67 71 70 67 -3 67 75 79 78 77 RUIDO 78
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 5 64 73 68 66 POR RUIDO 68 76 84 79 76 -3 76
RESIDUAL
Punto 6 65 68 66 62 2 64 77 79 78 75 -3 75
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA POR
Punto 7 60 68 63 63 POR RUIDO 63 70 78 74 73 RUIDO 74
RESIDUAL RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 8 57 69 63 62 POR RUIDO 63 73 79 76 72 2 74
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA POR
Punto 9 66 73 72 65 -1 71 75 78 76 74 RUIDO 76
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 10 70 76 76 74 POR RUIDO 76 75 80 79 74 -2 77
RESIDUAL
Punto 11 70 74 72 63 -1 71 78 80 79 74 -2 77
MEDICION
Punto 12 66 70 68 63 2 66 75 80 77 76 AEECIADAROR |,
RUIDO
RESIDUAL
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MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA POR
Punto 1 68 72 70 69 POR RUIDO 70 82 87 83 83 RUIDO 83
RESIDUAL RESIDUAL
Punto 2 70 73 72 64 -1 71 78 82 80 77 -3 77
Punto 3 68 72 69 65 2 67 76 80 78 75 -3 75
MEDICION
Punto 4 65 72 70 62 1 69 73 80 75 74 AFECTADAPOR | ;5
RUIDO
RESIDUAL
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA POR
Punto 5 65 71 67 65 POR RUIDO 67 72 78 76 78 RUIDO 76
RESIDUAL RESIDUAL
Punto 6 65 79 72 61 0 72 79 82 80 74 -1 79
MEDICION
AFECTADA
Punto 7 60 65 63 60 POR RUIDO 63 73 77 75 72 -3 72
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA
Punto 8 62 67 65 63 POR RUIDO 65 76 77 77 73 -2 75
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA POR
Punto 9 68 76 73 65 -1 72 77 81 79 79 RUIDO 79
RESIDUAL
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Punto 10 75 78 76 72 -2 74 79 81 80 77 -3 77

Punto 11 70 74 71 65 =l 70 79 82 80 77 -3 77
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA POR

Punto 12 67 72 70 70 POR RUIDO 70 77 82 79 81 RUIDO 79
RESIDUAL RESIDUAL

Punto 1 68 73 70 66 2 68 78 82 80 77 3 77

Punto 2 67 72 70 66 2 68 77 86 82 79 3 79
MEDICION

AFECTADA POR

Punto 3 65 7 69 66 3 66 76 79 78 78 e 78
RESIDUAL

Punto 4 69 72 70 63 1 69 77 83 80 77 3 77
MEDICION

Punto 5 65 70 67 63 2 65 75 81 78 77 AFECTADAPOR | ;4

RUIDO

RESIDUAL

Punto 6 64 74 69 63 1 68 76 81 79 73 1 78

Punto 7 63 69 66 61 2 6a | 78 81 80 74 1 79
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Punto 8 63 68 66 59 -1 65 77 80 79 71 1 78
Punto 9 69 76 73 63 0 73 74 80 78 72 1 77
MEDICION
Punto 10 72 76 74 71 -3 71 75 78 77 76 AFE%Tlﬁgg PR
RESIDUAL
Punto 11 71 75 73 65 -1 72 80 81 81 77 2 79
MEDICION
Punto 12 69 75 72 66 -1 71 77 79 79 78 AFE%TL'JAI‘B'S POR | 79
RESIDUAL

Punto 1 69 72 70 66 -2 68 80 85 82 79 3 79
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA POR
Punto 2 70 74 72 70 POR RUIDO 72 79 83 81 81 RUIDO 81
RESIDUAL RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA POR
Punto 3 68 71 70 67 -3 67 76 82 80 79 RUIDO 80
RESIDUAL
MEDICION
Punto 4 68 71 70 64 -1 69 74 80 77 75 AFECTADAPOR | 4,
RUIDO
RESIDUAL
MEDICION MEDICION
Punto 5 64 72 68 67 AFECTADA 68 74 82 78 77 AFECTADA POR | 78
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POR RUIDO RUIDO
RESIDUAL RESIDUAL
PuNto 6 69 72 7 64 1 70 80 83 82 75 1 81
Punto 7 62 66 64 60 2 62 75 79 77 74 3 74
Punto 8 63 66 64 60 2 62 74 77 76 7 2 74
PuNto 9 67 72 70 64 1 69 74 78 76 72 2 74
Punto 10 74 78 76 67 1 75 77 81 79 73 1 78
Punto 11 7 74 72 65 1 7 81 83 82 77 2 80
MEDICION
Punto 12 66 7 69 66 3 66 72 78 77 76 AFECTADAPOR | 47
RUIDO
RESIDUAL

MEDICION
Punto 1 66 7 69 66 3 66 78 81 79 78 AFECTADAPOR | 49
RUIDO
RESIDUAL
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA POR
Punto 2 67 7 69 69 R ming | 69 77 82 80 83 e 80
RESIDUAL RESIDUAL
MEDICION
Punto 3 68 7 69 66 3 66 77 80 79 78 AFECTADAPOR | 44
RUIDO
RESIDUAL
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MEDICION
AFECTADA POR

Punto 4 69 72 70 63 =l 69 75 79 77 76 RUIDO 77
RESIDUAL
MEDICION
AFECTADA POR
Punto 5 64 70 68 62 -1 67 77 80 78 77 RUIDO 78
RESIDUAL
Punto 6 65 71 68 62 = 67 76 80 79 74 -2 77
Punto 7 60 66 64 60 -2 62 71 78 75 71 ) 73
Punto 8 59 69 67 58 -1 66 70 77 75 72 -3 72
Punto 9 66 70 68 65 -3 65 74 79 76 73 -3 73
Punto 10 71 74 73 70 -3 70 76 78 77 74 -3 74
Punto 11 70 71 71 64 -1 70 79 81 80 75 -2 78
MEDICION MEDICION
AFECTADA AFECTADA POR
Punto 12 65 69 66 66 POR RUIDO 66 75 79 77 77 RUIDO 77
RESIDUAL RESIDUAL
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