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TITULO

“IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN
EL PROCESO DE ENVASADO DE CLORO; PARA LA ESTRUCTURACION
DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, EN LA PLANTA INDUSTRIAL
MONICA FLEURY EN EL CANTON LA MANA”

AUTOR: NANCY FABIOLA MOREANO TERAN

RESUMEN

La aplicacion de Sistemas de Gestion de Calidad Ambiental ofrece oportunidades
de mejora continua a las empresas y asegurar niveles de produccion; la
integracion del sistema en el &mbito de salud, ambiente y desarrollo; disminuye
los riesgos de posibles accidentes de trabajo, el manejo adecuado de emisiones y
efluentes, mejorando la competitividad de la misma; la aplicaciéon de métodos y
medidas para controlar en forma sistematica desde la fuente y la naturaleza de la
emision o el vertido en cuestion, permite reducir , mitigar o controlar la
contaminacion ambiental.

Para la identificacion y evaluacion se utiliz6 métodos cuantitativos y cualitativos;
la aplicacion del Método Arboleda permitio evaluar individualmente las acciones
en las diferentes etapas del proceso de produccion evaluando parametros como:
Clase, Presencia, Evolucion, Magnitud asignando una calificacion ambiental
cuantitativa y cualitativa por lo que se obtuvo como resultado: Total Absoluto de
los impactos negativos de 23,39 y Total Absoluto de los impactos positivos de
30,77 demostrando un Impacto Neto de 7,37 lo cual demuestra que la presencia de
la actividad productiva genera un impacto positivo con fortalezas en la localidad e
impactos negativo que pueden ser controlados con medidas de prevencion desde
la fuente y el método de diagrama de proceso , matriz causa efecto permitid
caracterizar las actividades del proceso de envasado de cloro .

La presente investigacion también se baso en el Sistema Unico de Informacion
Ambiental (SUIA) que es una estructura de trabajo que integra la informacion
ambiental en un solo lugar para generar indicadores geograficos, documentales,
estadisticas y automatizacion de procesos; sistema desarrollado para la gestion de
tramites y proyectos encaminados al control, registro, mantenimiento y
preservacion del medio ambiente.

De tal manera como propuesta se disefié el Plan de Manejo Ambiental como
instrumento de planificacion, en medida que relne conjunto de criterios,
estrategias, acciones y programas que responde a la necesidad empresarial y la
conservacion del medio ambiente.

DESCRIPTORES: Proceso de envasado de cloro, Impactos Ambientales, Plan
de Manejo Ambiental.
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TITLE

"IDENTIFICATION AND EVALUATION OF ENVIRONMENTAL IMPACT
IN THE PROCESS OF PACKAGING OF CHLORINE; FOR STRUCTURING
ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLAN IN THE INDUSTRIAL PLANT
MONICA FLEURY IN THE CANTON THE MANA"

AUTHOR: NANCY FABIOLA MOREANO

ABSTRAC

Application of Management Systems Environmental Quality provides
opportunities for continuous improvement to companies and ensure production
levels; system integration in the field of health, environment and development;
reduces the risk of possible accidents, proper handling and effluent emissions,
improving the competitiveness of it; the application of methods and measures to
control systematically from the source and nature of the emission or discharge in
question, can reduce, mitigate or control environmental pollution.

quantitative and qualitative methods was used for the identification and
evaluation; the application of Arboleda method allowed individually evaluate the
actions at different stages of the production process by evaluating parameters such
as: Class, Presence, Evolution, Magnitude assigning a quantitative and qualitative
environmental rating which was obtained as a result: Total Absolute negative
impacts Absolute Total of 23.39 and the positive impacts of 30.77 showing a net
impact of 7.37 which shows that the presence of productive activity generates a
positive impact on the local strengths and negative impacts that can be controlled
prevention measures from the source and method of flow chart, cause and effect
matrix allowed to characterize the activities of chlorine packaging process.

This research was also based on the Unified Environmental Information System
(Suid) which is a working structure that integrates environmental information in
one place to generate geographical indicators, documentaries, statistics and
process automation; system developed to manage procedures and projects aimed
at monitoring, recording, maintenance and preservation of the environment.

Such as proposed Environmental Management Plan was designed as a tool for
planning, as it brings set of criteria, strategies, actions and programs that respond
to business needs and environmental conservation.

Descriptors: chlorine packaging process, Environmental Impact, Environmental
Management Plan.
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INTRODUCCION.

ELEMENTOS DEL DISENO DE LA INVESTIGACION.

Situacion problémica.

La revolucion industrial marcé un dramatico y decisivo punto de cambio en la
interaccion entre la actividad econdémica y el ambiente, por la aplicacion de
maquinas que contribuian a elevar los niveles de produccién en las industrias
generando la contaminacion industrial que fue identificada por primera vez como
un problema severo al inicio de afio de 1800.Las escalas de produccion a través de
los afios fueron elevandose por el adelanto de la tecnologia generando una gran

cantidad de desechos que fueron evacuados o descartados al medio ambiente.

Los cambios en las modalidades de consumo y produccién, los estilos de vida, la
utilizacion de energias, evolucion de la industria y el transporte han causado una
contaminacion indiscriminada afectando  factores fisicos, bidticos vy
socioculturales del medio; asi lo demuestra un analisis reciente de la OMS
(Organizacion Mundial de Salud) donde establece que no existe un sistema
integrado entre la salud , el medio ambiente y el desarrollo a consecuencia que en
la mayoria de paises carecen de un mecanismo eficiente que logre unificar y
desarrollar este sistema para la proteccion de la salud y conservacién del medio

ambiente.

La cantidad y la composicion de los desechos solidos que se producen en los
diversos procesos industriales varian considerablemente segin niveles de
produccion con esto viene a afiadirse un sin nimero de desechos con diferentes
composiciones fisicas, quimicas, organolépticas que representan molestias y
amenazas para la salud humana como para el medio ambiente; esto se convierte en
una problematica a nivel general en todo el mundo porque cada afio se fabrican
centenares de nuevos productos, muchos de estos compuestos son constantes entre
ellos se encuentran la elaboracion de nuevos plasticos, detergentes, disolventes

sintéticos, productos de limpieza, desinfectantes como el cloro, que se usan
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diariamente en el hogar, oficinas, industria para la cloracion de agua de consumo

y otras actividades.

En el Ecuador principalmente se produce la degradacion del medio ambiente por
la incidencia en la competitividad del sector productivo a través de varias causas

como:

o Falta de calidad intrinseca a lo largo de la cadena de produccion.

o Mayores costos en acciones de remediacion de ambientes contaminados.

o Falta de instrumentos sobre la productividad y calidad del medioambiente.

o Ineficiencia en la aplicacion del marco regulatorio en materia y legislacion
ambiental.

o Falta de fiscalizacion de las autoridades con las normativas vigentes que deben
incurrir las empresas para procesar productos o servicios limpios que sean

amigables con el medio ambiente.

La contaminacion y los impactos ambientales generados por procesos industriales,
sustancias quimicas u otros desechos en el aire, agua, suelo, imposibilita el
crecimiento de especies vegetales, alterando los procesos vitales de las plantas,
limitaciones de reproduccidn, extincion de especies animales, disminucion de la

cantidad del oxigeno producido por la fotosintesis afectando las cadenas tréficas.

Cotopaxi ademds de ser una provincia agricola también se considera industrial
debido a la presencia de grandes y pequefias empresas de diversos productos y
materias primas; sobre todo pequefios emprendimientos industriales conformados
por grupos de campesinos, mujeres, agricultores, asociaciones, cooperativas
apoyados por instituciones publicas y privadas en bulsqueda de mejores
condiciones de vida e ingresos econdmicos para el desarrollo de sus familias y su
comunidad, sin embargo la falta de informacién de manejo y manipulacion de los
insumos utilizados para el proceso, la planificacion de la produccion, el control de
los desechos de la produccién de estas actividades industriales hacen que
facilmente las concentraciones de emisiones de sustancias quimicas excedan los

limites aceptables en momentos normales de trabajo y ocasionan accidentes, el
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almacenamiento de grandes volimenes de los productos quimicos envasados en
pequefias unidades eleva el riesgo potencial de incendio, explosién, corrosividad,
irritacion, quemaduras, toxicidad ocasionando impactos en el medio ambiente en

los operadores directos del proceso.

En las fabricas industriales, donde laboran principalmente mujeres como es el
caso de la planta envasadora de cloro Monica Fleury se dan condiciones de
ambientes peligrosos como: el manejo de productos quimicos concentrados que
requieren del equipo de proteccion adecuado asi como del conocimiento y la

técnica correspondiente.

El proceso de desinfectantes en base a cloro mas agua es objeto de investigacion
por la reaccion de componentes organicos formando clorinas, cloraminas, dioxido
de clorina, trihalometanos, incluyendo el cloroformo, y clorofenoles compuestos

producidos durante la manipulacion y mezclas en los procesos.

Varios de estos compuestos tienen accion carcinogénica y mutagénica en animales
y en estudios epidemiolégicos humanos han sido asociados al aumento de cancer

de vejiga, de estomago, colon y recto.

Por lo que es necesario realizar un estudio de impactos ambientales y niveles de
exposicion de los trabajadores en la planta envasadora de cloro Ménica Fleury
ubicada en el canton La Mana, que ocupan principalmente el Hipoclorito de
Sodio como materia prima para el proceso; de acuerdo a la identificacion de
actividades y sus posibles riesgos, generar un instrumento técnico- ambiental para
aplicar medidas necesarias que permitan prevenir la salud humana y conservar el

medio ambiente.

Justificacion de la investigacion.

El Ecuador se encuentra clasificado entre los paises con un alto indice de

biodiversidad, por lo que sus recursos naturales deben ser conservados y
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manejados adecuadamente logrando una sostenibilidad ecol6gica, econdémica y

social de tal manera que se eleve el desarrollo de la region.

El derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion eleva la
importancia de estudio de la presencia de cantidades maximas o minimas de
elementos perjudiciales para la salud humana, preservacion de la naturaleza y la

conservacion del patrimonio ambiental.

La aplicacion de Sistemas de Gestion de Calidad Ambiental ofrece oportunidades
de mejora continua a las empresas para cumplir y respetar la Legislacion
Ambiental, asegurar los niveles de produccion de las empresas; la integracion del
sistema en el ambito de salud, ambiente y desarrollo disminuye los riesgos de
posibles accidentes de trabajo, manejo adecuado de emisiones y efluentes,

mejorando la competitividad de los productos en el mercado.

Generalmente el Sistema de Gestion Ambiental se orienta a establecer los
procedimientos, medidas y acciones para satisfacer los requerimientos
ambientales, establecer una politica, y organizacion; para obtener productos de
calidad que satisfaga al consumidor de manera econdémica, pero también que sea
amigable con el ambiente, manejando y controlando los impactos que se producen
por dicha actividad.

Es necesario aplicar métodos para controlar la contaminacion como un Plan de
Manejo Ambiental; que para su efectiva aplicacion es preciso analizar de forma
sistematica la fuente y la naturaleza de la emision o el vertido en cuestion, la
interaccion con el ecosistema , los efectos y causas de la contaminacion
ambiental, proponiendo medidas que permitan solucionar o controlar los efectos
sobre la naturaleza y el ser humano; para posteriormente elegir las tecnologias
mas adecuadas que permitan minimizar los impactos ambientales generados por el
proceso de envasado de cloro en la Planta Industrial Monica Fleury en el canton
La Man4; las acciones del plan estaran enfocadas en el orden de un equilibrio

entre la proteccion del medio ambiente, beneficio y calidad para la actividad
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economica desarrollando una produccion més limpia con la finalidad del cambio
de dptica desde la fuente dentro de la propia empresa con acciones que permitan
la prevencion de la generacion de residuos, el reciclaje, la reutilizacion a través de
mejores formas de produccidn, buenas précticas de manufactura, uso mas 6ptimos
de materias primas, energia, combustibles y agua. Ademas el presente trabajo esta
enfocado a la aplicacion de las normativas Ambientales obligatorias como el
Acuerdo Ministerial N° 061 expedido en 04 de Mayo 2015 (Sustituye el Libro VI
del Texto Unificado de Legislacién Secundaria) que en sus articulos establece los
procedimientos, regula las actividades, responsabilidades publicas y privadas en
materia de calidad ambiental.

Entendiendo por calidad ambiental al conjunto de caracteristicas del ambiente y la
naturaleza que incluye el aire, el agua, el suelo y la biodiversidad, en relacion a la
ausencia o presencia de agentes nocivos que puedan afectar al mantenimiento y
regeneracion de los ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos de

la naturaleza.

Objeto y problema de la investigacion.

Objeto de estudio

Proceso de envasado de cloro en la Planta Industrial Ménica Fleury, ubicado en el

canton La Mané Parroquia La Matriz.

Formulacion del problema.
¢Coémo incide las actividades del proceso de envasado de cloro de la Planta
Industrial Monica Fleury ubicado en el canton La Mana en el medio ambiente y su

entorno?

Campo de accion y objetivo general de la investigacion.
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Campo de accion.

Es la aplicacion de un sistema ambiental integrado, en el proceso de envasado de

cloro de la Planta Industrial Monica Fleury ubicada en el canton La Mana.

Objetivo general.

Evaluar impactos ambientales mediante la identificacion y analisis de actividades
diarias del proceso de envasado de cloro y sus etapas, para la estructuracion de un
plan de manejo ambiental en la Planta Industrial Monica Fleury en el cantén La

Mana.

Hipdtesis y desarrollo de la investigacion.

Hipotesis.

Ho: “El proceso de envasado de cloro de la Planta Industrial Ménica Fleury no
genera impactos ambientales que afectan al medio ambiente por lo que no es
necesario disefiar un Plan de Manejo Ambiental”.

H1: “El proceso de envasado de cloro de la Planta Industrial Mdnica Fleury
genera impactos ambientales que afectan al medio ambiente y pueden ser
controlados desde su fuente mediante un Plan de Manejo Ambiental”.

Sistema de objetivos especificos
o  Determinar la relacion causa efecto del proceso de envasado del cloro en la

planta industrial Ménica Fleury.

o ldentificar y evaluar los principales impactos ambientales generados en el
proceso de envasado de cloro de la Planta Industrial Ménica Fleury sobre el

ambiente.
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o Establecer mediante un plan de manejo ambiental las estrategias y medidas
necesarias a fin de minimizar los impactos ambientales negativo y

potencializar los impactos ambientales positivos.

Sistemas de tareas.

Identificar los principales impactos ambientales que puede generar el
proceso de envasado de cloro de la Planta Industrial Mdnica Fleury sobre el

ambiente.

o Anélisis de la normativa ambiental.

o Disefio de hoja guia.

o Inspeccidn de registros.

o Descripcion de materiales utilizados y proceso.
o Check List de las actividades realizadas.

o Aplicacion de matrices causa- efecto.

Determinar la relacion causa efecto del proceso de envasado de cloro de la

Planta Industrial Monica Fleury.

o ldentificacion de los impactos ambientales mediante un diagrama de flujo
del proceso de envasado.
o Andlisis de materiales en las entradas y salidas en proceso de envasado de

cloro.

Analizar parametros cuantitativos y cualitativos del proceso de envasado de
cloro segun los anexos al libro VI de Calidad Ambiental del TULSMA.

o Analisis de la norma ambiental.
o Aplicacion de métodos de diagramas de procesos
o Aplicacion de técnicas (entrevista, encuesta, Check List, etc.).
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Evaluar la significancia de los impactos ambientales ocasionados en el

ambiente.

©)

o

Disefio de matriz causa — efecto

Aplicacion Método Arboleda.

Determinacién de impactos ambientales (Positivos — Negativos).
Analizar métodos de tratamiento en la fuente.

Elaboracion de un plan de manejo ambiental.

VISION EPISTEMOLOGICA DE LA INVESTIGACION.

Paradigma o enfoque epistemoldgico.

Los fundamentos y métodos del conocimiento cientifico de la investigacion son

de caracter cualitativo y cuantitativo, que permite valorar mediante una adecuada

caracterizacion de los factores y aspectos que inciden en un impacto ambiental,

dentro del proceso de envasado de cloro, interacciones que son interpretadas

posteriormente.

El andlisis de la investigacion se realizara a traves de los hechos y actividades

realizadas por los trabajadores de la Planta Industrial Monica Fleury y la

observacién del entorno y sus componentes afectados en el tiempo de operacion

de la planta.

Nivel de Investigacion.

La presente investigacion busca responder a los problemas tedricos, reales o

especificos, en tal sentido, esta orientada a describir, explicar, predecir la

realidad, con lo cual se va en busqueda de principios y leyes generales que

permitan organizar una teoria cientifica.

En este sentido, afirmar que la investigacion persigue informacion veridica que

se encamina hacia la investigacién basica de los problemas identificados en el

entorno natural; esta tiene dos niveles: la investigacion descriptiva y la

investigacion explicativa.
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Alcance de la Investigacion.

Prognosis.

De no aplicar la Normativa Ambiental en las actividades industriales o
productivas se convierte en un factor de riesgo ambiental y socioecondémico que
provocara un mayor impacto ambiental en la zona donde se encuentra ubicada la

Planta Industrial Ménica Fleury.

Control de la prognosis.

Es preciso y urgente establecer una evaluacion que permita controlar la actividad
industrial y los desechos del proceso, para mitigar la contaminacion y sus
impactos ambientales en un equilibrio entre el desarrollo tecnoldgico y el uso de

los recursos del ambiente.
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CAPITULO |

1. MARCO CONTEXTUAL Y TEORICO.

1.1. Caracterizacion detallada del objeto de la investigacion.

La planta industrial envasadora de cloro pertenece a la Asociacion de mujeres
Hermana Monica Fleury, se encuentra ubicada en el canton La Man4, parroquia

La Matriz, provincia de Cotopaxi.

La asociacion esta integrada por 70 familias procedentes de diferentes
comunidades rurales del canton como : Las Pefia, San Pedro, Manguila y Juan
Cobos son mujeres jefes de hogar de escasos recursos econémicos que
principalmente se dedican a la agricultura, como cultivos de cacao, platano,
yuca, maiz y frutas tropicales, la presencia del fuerte invierno caracteristico de
la zona hace que muchos agricultores pierdan la inversion de los cultivos y no
tengan alternativa para generar recursos econdmicos para el sustento de u

familias peor aun cubrir las necesidades basicas.

La Asociacion cuenta con el registro oficial desde el 02 de agosto del 2007
mediante Acuerdo Ministerial N° 105-7con atribuciones legales y juridicas
emprende acciones que fomenten la actividad productiva y econémica del lugar
creando una microempresa con un porcentaje minimo de capital acciones que ha
conllevado a gestionar ayuda de instituciones publicas, privadas, para adquirir
maquinaria, infraestructura, equipos de oficina y capacitacion en administracion

por parte de Universidad Salesiana, Universidad Central del Ecuador.

La asociacion emprende las actividades de envasado de cloro desde el afio 2010

de forma artesanal y organizandose en equipos de trabajo.

La administracion de la planta esta disefiada de la siguiente manera:
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Diagrama de Flujo. 1 Distribucion Administrativa de la Asociacion Hermana
Monica Fleury.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.

La capacidad productiva de la planta industrial es de 4400 litros mensuales de
cloro desinfectante al 5%, cuentan con una maquina envasadora y selladora de
cloro con capacidad de 1200 litros semanales, el producto también es envasado de
forma manual en botellas de plastico en presentaciones de 1litro, 4 litros y

canecas.

La elaboracién y comercializacién del producto es rentable por la facilidad de
adquirir la materia prima a bajos costos, pero es fundamental poseer el
conocimiento bésico de los procesos de transformacion de la materia prima
principalmente porque son productos quimicos y una mala combinacion o
manipulacion causaria graves accidentes a las personas que trabajan dentro de la

planta y de forma externa al ambiente.

El &rea de comercializacion del producto estd comprendida en la zona céntrica del
canton La Mana, principalmente por el auge del desarrollo turistico y el aumento

de la actividad econdmica de negocios, instituciones publicas , privadas, hoteles y
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organizaciones que deben conservar condiciones de limpieza e higiene para
prestar un bien o servicio a la comunidad los precios del producto varian entre
$1,50 presentacion de un litro,$ 2,50 presentacion de 4 litros y el sachet de 0,30
centavos de dolar.

1.2. Marco tedrico de la Investigacion.

De estudios realizados se evidencian documentos como:

El desarrollado por la Universidad Internacional SEK, Facultad de Ciencias
Ambientales; del autor Nelson Benavides Obando, afio 2007,en el andlisis de su
informe sobre la contaminacién concluye: El problema de los residuos sélidos en
el Ecuador, representa un problema preocupante y complejo; por el acelerado
crecimiento de la poblacion y su concentracion en las areas urbanas mas el
aumento de la actividad industrial y el incremento en los patrones de consumo que
contribuyen a un serio problema de contaminacion y acumulacion de desechos

solidos que afectan considerablemente al agua, aire, suelo y a la salud humana.

Sin embargo GREENPEACE (2008) evidencia en un informe los peligros a los
que la industria expone a ciudadanos y medio ambiente, el cual coincide con la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA afio 2000 ), expone
que el cloro se utiliza en la produccion de quimicos inorganicos y organicos, con
emisiones de mercurio a la atmésfera, contribuyendo a la contaminacion del aire
con el aumento de dioxinas, las cuales pueden dafiar los 6rganos, provocando

problemas reproductivos y cancer.

Asi también la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi encamina la
investigacién denominada Auditoria Ambiental y su incidencia en el proceso de
elaboracion de jabones de la empresa La Fabril S.A en la ciudad de Manta,
periodo 2006-2009 de los autores: Yonni Walter Saltos Alvarez y Magdalena
Agustina Santos Mufioz, concluyen: la contaminacion de los componentes
utilizados para la elaboracion de jabones se impregnan en el aire, el agua, el suelo
y estos evidentemente afectan a la salud del hombre, la calidad de vida y el
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funcionamiento natural de los ecosistemas; los principales contaminantes son
diéxido de azufre, dioxido de carbono, 6xido de nitrogeno, hidrocarburos
gaseosos que contaminan principalmente los rios; la contaminacion con estas
sustancias ha afectado a la flora y fauna del lugar provocando la muerte y
extincion de algunas especies animales y vegetales, la migracion de aves y

afecciones en la salud de la poblacién.

Y de estudios desarrollados por Betty Romero y Cesar Santacruz, Ingenieros
Ambientales de una auditoria del Sistema de Gestion empleado en la floricola
FONCET ubicada en el canton Cayambe determinan lo siguiente: el deterioro del
medio ambiente estd directamente relacionado con la manera que la sociedad
humanan se desenvuelve, sumando la carencia del control de normas de
proteccion ambiental, lo que provoca que Ecuador sea un pais muy deficiente en
lo que respecta al derecho ambiental.

El papel del estado debe ser fundamental no solo desde el punto de vista
legislativo sino también presentar abierta y claramente la direccionalidad de la
politica ambiental y estar en constante monitoreo a las actividades que causen
impactos ambientales para conocer los efectos, repercusiones sobre el medio

ambiente y obtener un diagnostico para tomar medidas de prevencion inmediatas.

Diversas sustancias quimicas son utilizadas indiscriminadamente en la produccion
de cloro y varios productos desinfectantes; optando que el consumidor se vuelva
cada vez mas exigente, en precio, calidad, cantidad a la brevedad posible haciendo
que las industrias utilicen todos los recursos para garantizar la produccion,
olvidandose de sistemas de gestion que protejan la conservacion de medio
ambiente incluso hasta la salud de sus propios trabajadores, mas aun de la

poblacion que se encuentra alrededor de la empresa o fabrica.
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1.3. Fundamentacion de la Investigacion.

La problematica ambiental que enfrenta el Ecuador se manifiesta en las
actividades, procesos o comportamientos humanos que provocan impactos en el
medio ambiente reflejados en la destruccion y fragmentacion de los habitats, la
introduccion de especies exoticas, la sobreexplotacion de los recursos naturales y

la contaminacién.

La actividad productiva e industrial en el pais es el motor principal para la
generacion de importantes recursos econdmicos, pero también la principal

preocupacion para el medio ambiente por su desarrollo y avance tecnolégico.

En la relacion entre las actividades del hombre y el medio ambiente es importante
que exista un equilibrio porque de no preservar y mantener el medio ambiente, el
hombre acabaria con su propia existencia y la del medio en donde se

desenvuelve.

La implementacion del presente trabajo tiene factibilidad por cuanto corresponde
a la aplicacion de la normativa legal sefialada en la Constitucion de la Republica
del Ecuador y la Normativa Ambiental vigente como determina en los siguientes

articulos:

El Articulo 14 de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) reconoce:
“El derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el Buen Vivir, Sumak Kawsay;
declara ademaés de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados”.
De igual manera el Articulo 71 de la Constitucion de la Republica del Ecuador

(2008) sefala: “La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la

vida, tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el
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mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y
procesos evolutivos, por ello toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad
podra exigir a la autoridad pdblica el cumplimiento de los derechos de la
naturaleza; que para aplicar e interpretar estos derechos se observaran los
principios establecidos en la Constitucion, en lo que proceda; y que en ese sentido,
el Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para
que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que

forman un ecosistema”.

Asi también en el registro oficial del dia lunes 04 de Mayo 2015, Edicion
Especial N° 316 la autoridad ambiental pablico el Acuerdo Ministerial N°061
documento donde acuerda sustituir el libro VI de calidad ambiental, este libro
establece los procedimientos, y regula las actividades y responsabilidades publicas

y privadas de calidad ambiental.

La relevancia de la investigacion se encuentra en el marco de la aplicacion y
cumplimento de la normativa ambiental en la planta industrial de cloro Monica
Fleury compilando informacidn técnica — cientifica del proceso de envasado de
cloro con un mecanismo de evaluacion de los factores ambientales en donde se
presidirdn y determinaran los efectos que tienen en el lugar de ubicacién de la
planta sobre el medio intervenido, el andlisis de los impactos son la base de la
gestion ambiental, que adecuadamente se genere una relacion de equilibrio entre

las actividades del proceso de envasado de cloro y el medio ambiente.
El adecuado manejo de los procesos de produccidn, gestion de desechos o fuentes
de contaminacion disminuye considerablemente el riesgo sanitario para la

poblacion vinculada directamente con la actividad, genera fortalecimiento de

relaciones sociales causando un impacto social positivo en la poblacién.

1.4. Bases tedricas particulares de la Investigacion
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1.4.1. Proceso de Produccién y Envasado del Cloro

Cabrales (2014) manifiesta “El cloro es fabricado por procesos electroliticos,
mediante la separacion de cloro contenido en una solucién de agua saturada con
sal, también puede ser producido mediante la electrolisis de soluciones saturadas

con sales de potasio, electrolisis de sodio derretido cloruros de magnesio™.

Segun www.cloro.info (2011) “El cloro es producido a través de tres tecnologias,
de estos proceso de produccion se obtienen varios productos secundarios muy
utiles como la sosa caustica”

1.4.1.1. Electrolisis con celda de mercurio.

Esta fue la primera técnica de produccién de cloro y sosa caustica utilizada a
escala industrial; este procedimiento es utilizado en un 64% de las empresas
europeas.

El mercurio actia como catodo o amalgamado esto es cuando se pone en contacto
con el agua y se produce la liberacion del sodio, desprendiendo hidrogeno
formado que es el hidréxido de sodio en solucion, el mercurio recircula para ser
utilizado nuevamente. A través de este proceso se consiguen productos puros que
requieren de controles y medidas de seguridad especificas para la proteccion de
trabajadores y el medio ambiente.

Gréfico. 1 Electrolisis de mercurio

Sal

11

Salmuera saturada Salmuera consumida

Electralizador

i '
NaOH
Pilh de desBbmposicilin

Fuente: Ficha del cloro www.cloro.info.com, 2015
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1.4.1.2.  Electrolisis con celda de diafragma.

Fue la primera técnica que se desarroll6 y probo en laboratorio, este
procedimiento se implanto principalmente en Estados Unidos, se caracteriza por
qgue necesita menor cantidad de energia que el proceso de mercurio con la
diferencia que no se puede obtener sosa caustica comercial de buena calidad y

demanda de otro proceso.
El procedimiento requiere de una membrana especial que actia como un medio de
separacion entre las soluciones de salmuera de NaClO en contacto con el anodo y

la solucién de hidroxido de sodio en contacto con el catodo.

Graéfico. 2. Electrolisis de diafragma

Salmuera

Fuente: Ficha del cloro www.cloro.info.com, 2011.

1.4.1.3. Electrolisis con celda de membrana.

Este proceso empez6 a desarrollase en los afios 70 en este proceso se divide la
celda en dos compartimentos por medio de una membrana que permite el paso de

iones a través de la misma.

El consumo de energia es parecido al método de celdas con diafragma con la
diferencia que en el método de membrana se produce sosa caustica de gran pureza

con elevado costo.
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Grafico. 3. Electrolisis de membrana.
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Fuente: Ficha del cloro www.cloro.info/.com, 2011.

1.4.2. Etapas del Proceso de Produccion del Cloro.

El hipoclorito de sodio o hipoclorito sédico (NaClO) es un compuesto quimico de
ligero color amarillento, olor caracteristico y fuertemente oxidante que contiene

un 10 % de cloro activo con aproximadamente 10 a 12 g/l de sosa caustica.

En disolucién acuosa sélo es estable a pH basico. El hipoclorito de sodio no debe

entrar en contacto con cualquier acido.

Segun CISPROQUIM (2012) “A nivel mundial, el hipoclorito de sodio es
utilizado como el principal desinfectante del agua en el proceso de potabilizacion;
también se lo usa para el blanqueo de la celulosa y textiles, tratamiento de
piscinas, desinfeccion de hospitales, produccién de agua sanitaria, tratamiento de
efluentes, tintoreria, productos domeésticos de limpieza, lavado de frutas y
verduras, produccion de diversos productos quimicos como oxidantes,

blanqueadores y desinfectantes, entre otros”.

Adicionando agua a una parte del cloro y sosa caustica, obtenidos en la etapa de
electrolisis de los procesos de obtencidn de sosa caustica y cloro gas, se produce
el hipoclorito de sodio al 10%.

Se indican a continuacion:
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a. Electrolisis.
b. Absorcion.
c¢. Envasado.

d. Almacenamiento.

Adicionando agua a una parte del cloro y sosa caustica, en la etapa de electrolisis
de los procesos de obtencién de sosa caustica y cloro gas, se produce el

hipoclorito de sodio al 10%.

Previo a la etapa de electrdlisis, la materia prima inicial cloruro de sodio y agua

desmineralizada, atraviesa por una serie de etapas tales como:

Saturacion y sedimentacion de salmuera, filtracion, ultrafiltracion e intercambio

idnico.

a.- Electrolisis. La materia prima bésica para la obtencién del hipoclorito de sodio
se obtiene a partir de esta etapa que consiste en descomponer al cloruro de sodio y

el agua en sus elementos basicos.

El método utilizado es la electrdlisis por membrana, donde pasa la corriente
eléctrica a traveés de salmuera de manera que en el catodo (electrodo positivo) se
Ileve a cabo la reduccion del sodio y en el anodo (electrodo negativo) se desarrolla
la oxidacion del cloro.

La funcion de la membrana es dejar pasar los cationes e impedir el paso de los
iones.

Los iones de cloro se depositan en electrodo positivo y se forma cloro molecular
;mientras que el anodo se tiene el ion de sodio el cual se une con el hidroxilo (OH)

formandose sosa caustica (NAOH) .
Una vez obtenida la totalidad del cloro gas y la sosa caustica, se separa una

cantidad determinada para ingresarla a la unidad de hipoclorito de sodio. Para el
desarrollo de esta etapa requiere de energia eléctrica y salmuera.
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b.- Adsorcion.- En esta etapa se precisan torres de absorcion de relleno con
anillos resistentes al cloro y a la sosa caustica .por la parte de debajo de las torres
entra cloro gaseoso y por la parte de arriba sosa caustica diluida en agua al 20%.
Esta soda diluida va absorbiendo el cloro al caer por la columna de la torre y

empieza a formarse el hipoclorito de sodio.

Luego se almacena en tanques de proceso y una vez enfriados se vuelve a enviar
a la parte superior de la torre, donde vuelve a enriquecerse con cloro y asi
sucesivamente hasta que alcance la concentracion requerida; para la recirculacion
de la sosa enriquecida en cloro se utiliza bombas especiales de titanio o plastico
para evitar la corrosion a los intercambiadores de enfriamiento; para el desarrollo
de esta etapa se utiliza agua desmineralizada y energia eléctrica para el
funcionamiento de la torre de absorcidn, generandose algunos vapores de cloro
gas que no reaccionan.

c.- Envasado .- Segun el Institute The Chlorine (1997) “Después del
procesamiento y obtencion del cloro este debe ser almacenado en contenedores
accesibles o en tanques de materiales resistentes a la alcalinidad como: polietileno
de alta densidad, cauchos duros, PVC, concreto sellado, en un lugar frio, oscuro y
ventilado, evitar la exposicion al calor, luz, contaminacion con metales pesados y
elementos que pueden alterar el pH del producto; deben ser marcados, etiquetados

y rotulados con medidas de seguridad”.

Asi mismo Euro Chlor (2012) analiza que “Los contenedores deben tener un
mecanismo de despresurizacion como valvulas de seguridad, para evitar sobre-
presion por la liberacion de oxigeno a raiz de la descomposicion del cloro, las
soluciones de menor concentracion, entre 3y 6 % de cloro son mas estables y se

pueden almacenar por mayor periodo de tiempo”.

Segun, Euro Chlor (2012) EIl envasado comercial del cloro se puede realizar por

los siguientes sistemas:
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Sistema de envasado a presion.- Este sistema es el mas econémico, pero también
requiere de mayor cuidado, debe ser envasado directamente del contenedor a los
envases plasticos de cloro liquido; en el sistema a presion se debe tomar en
cuenta que el producto se gasifica al contacto con el aire y tiende almacenarse

cerca del suelo por ser mas pesado que el aire.

Grafico. 4. Sistema de envasado a presion

Fuente: www.sistemas de envasado industria, 2012.

Sistema de envasado en sachet.- Para el envasado en sachet utiliza polietileno
de alta densidad, este sistema evita la gasificacion del producto la funcion de la

maquina es el envasado y sellado automatico en sachet de 250 ml.

Grafico. 5. Sistema de envasado en sachet

Fuente: www.sistemas de envasado industria, 2012.
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Sistema de envasado manual.- Los envases son colocados ante una boquilla que
llena los envases en segundos en una cantidad predeterminada con tapado y

sellado de forma manual.

Gréfico. 6. Sistema de envasado manual.

Fuente: www.sistemas de envasado industria, 2012.

Después del envasado y sellado corresponde el proceso de embalaje, las botellas
son colocadas en cajas de carton, estas deben ser cerradas con cintas de seguridad
que permita proteger el producto, para luego ser apiladas sobre pallets de madera,

finalmente son envueltas con un film contraible para asegurar el transporte.

Envases de transporte a granel.

El cloro a granel se transporta en:

o Vagones tanques ferroviarios.-Mas comunmente usados en paises
industrializados como EE.UU y Canada tienen capacidad de 55 a 90
toneladas de cloro.

o Vehiculos tanques a motor.- tanques disefiados segin normativa para
transporte de productos quimicos con una capacidad de 15 a 22 toneladas
en distancias cortas.

o Tanques portatiles.- se utiliza para transportes multiples en contenedores

pequefos de baja capacidad
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o Barcazas tanques.- especialmente utilizado para transporte maritimo.

d) Almacenamiento.-El hipoclorito de sodio se caracteriza por ser corrosivo, por
tanto debe estar completamente alejado de 4&cidos, compuestos oxidante,
amoniacales, alcoholes o hidrocarburos, asi mismo en areas las areas de
almacenamiento debe ser frescas sin exposicién directa con la luz solar, deben

mantenerse bajo techo y ventiladas.

Diagrama de Flujo. 2 Proceso de produccion del cloro.
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Fuente: Ministerio de Ambiente, documento estudio para conocer los potenciales
Impactos Ambientales y vulnerabilidades de sustancias quimicas, 2006.
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1.4.3. Produccién de Cloro en Ecuador.

blog.espol.edu.ec (2015) determina que “La industria manufacturera, después del

comercio es el sector que mas aporta a la economia del pais” tomado de, 2015.

Por otra parte La revista datos claves sobre el cloro (2011) expone que “La
industria manufacturera se constituye en el Ecuador como uno de los espacios de
empleo directo de mayor repunte llegando a estar en los primeros lugares de

sectores que mas mano de obra emplea luego de los alimentos”.

La tecnologia es un factor determinante para la competitividad industrial por tanto
con la misma las empresas pueden elevar la productividad asi como la calidad o

variedad de los productos de manera sostenida.

Sin embargo el Informativo la apertura comercial del Ecuador y sus efectos en la
economia afios (1990-2002) demuestra que “Ecuador es un pais netamente
explotador de productos basados en recursos primarios y de baja tecnologia de tal
manera que existen pequefias, medianas y grandes industrias unas con tecnologia
muy sofisticada, otras en vias de mejoras continuas y principalmente la pequefia
industria solicita la ayuda de gobiernos locales para poder realizar las actividades

de produccion”.

Las empresas que se dedican a la produccion de cloro son muy pocas debido al

costo de produccion entre ellas se encuentran las siguientes:

El Complejo Industrial La Fabril se encuentra ubicada en Manta y Guayaquil,
produce cloro bajo la marca internacional Clorox, produce 16.000 toneladas
métricas anuales, abastece al mercado nacional desde el 2008 con una marca
posesionada; La Fabril es considerada una de las mayores empleadoras al generar
méas de 1.600 empleos directos en Ecuador, datos tomados de Diario La
Hora.com (2015).
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El portal de proquimsaec.com (2015) manifiesta que Quimpac Ecuador se fundd
en el afio 1978 esta ubicada en la ciudad de Guayaquil es lider en la produccién y
comercializacion de productos quimicos derivados de la sal y para el tratamiento
de agua como: sosa caustica, cloro gas a granel, abastece a gran parte del mercado
industrial ecuatoriano, a sectores: agricola, alimenticio, cosmética, curtiembre,
mineria, nutricién animal papelero, pesca, productos de aseo, textil y tratamiento

de agua..

En la pagina web www. cloroleon.com (2015) hace referencia a Otra pequefia
empresa que se dedica a la produccién de cloro y otros desinfectantes es la
empresa Cloro Ledén del Ecuador ubicada en la ciudad de Guayaquil en la
actualidad se lo encuentra en gran parte del pais es popular y utilizado por las
amas de casa principalmente por su calidad y bajo precio, la empresa fue creada
en 1989.

En la provincia de Cotopaxi se evidencian pequefios emprendimientos como el
proyecto denominado “Planta Industrial de Cloro que pertenece a la Asociacion
de Mujeres Hna. Monica Fleury y sus principales actividades son produccién,
transporte 'y comercializacion de productos de limpieza como el cloro

desinfectante en presentaciones de 1 litro, 4 litros y canecas.

1.4.4. Impactos Ambientales producidos por el proceso productivo del

Cloro.

Espinoza G, miembro Cooperacién técnica N° ATN/JF-6618-RG (2002)
determina que “El impacto ambiental se considera como una alteracion
significativa del ambiente de caracter positivo o negativo estos pueden afectar de

manera directa e indirecta”.

Cuando es directa involucra la pérdida parcial o total de un recurso o deterioro de

una variable ambiental como la contaminacion del agua, tala de bosques.
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Cuando son indirectos inducen o generan otros deterioros sobre el ambiente como
la erosion antrdpica, inundaciones.

Sanchez, L.E (2000) en las memorias del 1l Curso Internacional de Aspectos
Geologicos de Proteccion Ambiental, define impacto ambiental como la
“Alteracion de la calidad ambiental que resulta de la modificacion de los procesos

naturales o sociales provocada por la accion humana” .

Asi tambien CISPROQUIM (2010) en su pagina define “El riego a la salud por la
exposicion al cloro es al contacto de la piel puede producir irritacion o
guemaduras; el contacto con los ojos es altamente peligrosos produce graves
dafos e inclusive ceguera en concentraciones altas, en caso de ingestion produce
irritacion de las mucosas de la boca, la garganta, esofago, estomago, tracto

intestinal, en concentraciones altas puede perforar los drganos”.

El cloro forma soluciones causticas en el agua, produce toxicidad para los
organismos acuaticos de manera que se usa para reducir la presencia de
microorganismos en los procesos de tratamiento de aguas residuales esto trae
efectos perjudiciales a los organismos acudticos por variacion de pH en

concentraciones:

LC50 (peces) = 0.07-0.44 mg/l (96 horas).
LC50 (Daphnia Magna) =0.0017 mg/l (46 horas).
Velocidad de toxicidad acuatica = Menor de 1pp/96h/agua fresca.

Los efectos toxicos sobre el medio ambiente y sobre los organismos acuéaticos en
aguas abiertas es reducir el caracter alcalino mediante neutralizacion controlada
con sulfuro de sodio, sulfito de sodio o tiosulfato de sodio, material que no pueda
ser recuperado o reciclado debe tratarse de una forma adecuada mediante un

sistema de tratamiento de aguas residuales para que sean evacuadas al medio.

Estudios realizados por GREENPEACE (2008) “La industria de cloro

contaminacion silenciosa”
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A empresas que producen cloro en Espafia demuestran la composicion y
complejidad de los vertidos al agua, han creado un legado de contaminacion
ambiental y desechos tdxicos y peligrosos principalmente por la contaminacion
puntual de mercurio, este estudio muestra las caracteristicas quimicas de los
muestreos realizados en las diferentes instalaciones de las industrias y profundiza
en aspectos relacionados con la contaminacidén aparentemente invisible de la
industria quimica y ponen en evidencia los vertidos procedentes de las plantas de

cloro constituyen una amenaza tanto para las reservas de agua como para la salud.

GREENPEACE (2008) en este analisis detecto que el mercurio es un
contaminante de alta movilidad y puede transformarse rapidamente en compuestos
organicos, mas toxicos cuando se libera en el medio ambiente especialmente

metil-mercurio.

Los compuestos organicos derivados, como el metil-mercurio se puede acumular
en animales, incluyendo peces y seres humanos, provocan dafios en el sistema

nervioso, mas aun en mujeres embarazadas.

1.4.5. Metodologias de identificacién del impacto ambiental.

Arboleda (2008) en el Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental define La
identificacion de los impactos ambientales corresponde a la determinacion de la
existencia de un cambio en alguna de las condiciones ambientales por efecto de
una accion del proyecto.

Basicamente es el procedimiento de interrelacionar las (ASPI) Acciones
Susceptibles de Producir Impactos y los Factores Ambientales, para determinar

donde se generan cambios.

1.45.1. Métodos para la identificacién de los impactos ambientales
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Meétodo de diagramas de proceso:

Este método se basa en diagramas utilizados para describir los procesos, en los
cuales se muestran las entradas y salidas de cada una de las actividades que hacen
parte de cada proceso.

En el caso de Evaluacion de Impacto Ambiental, las actividades del proceso
corresponden a las ASPI (acciones susceptibles de producir impactos) y las salidas
y entradas a los aspectos ambientales, a partir de los cuales se encuentran
impactos.

Método de diagramas causa—efecto:

Este método consiste en construir una red con las relaciones causa-efecto.

Accion: Corresponde a las acciones del proyecto susceptibles de producir impacto
que se identificaron en la etapa de caracterizacion del proyecto.

Efecto: Es el proceso fisico, bittico, social, econdmico o cultural que puede ser
activado, suspendido o modificado por una determinada accién del proyecto y que
puede producir cambios o alteraciones en las relaciones que gobiernan la dinamica
de los ecosistemas 0 en los recursos naturales.

Tambien se refiere a la forma como se relaciona el proyecto con el ambiente
Impacto: Corresponde al concepto que se ha estado manejando, o el cambio neto

que se produce en esas condiciones ambientales que se estan analizando.

1.4.6. Evaluacion de los impactos ambientales.

Husain (1996) determina que el propdsito de la Evaluacion de Impactos
Ambientales es asignar un significado relativo a los impactos identificados y de
esta manera establecer el orden de prioridad.

Esta priorizacion se logra determinando la importancia o significancia del
impacto, para lo cual es necesario valorar no solo las variables propias del
impacto tales como la magnitud o extension del cambio, sino también variables
relacionadas con la percepcién o valores asignados al cambio por la sociedad. Las
primeras variables pueden ser determinadas cientificamente, pero las segundas

implican necesariamente juicios de valor.
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1.4.6.1. Métodos indirectos:

Son métodos que no evaltuan explicitamente un impacto ambiental, sino que
indirectamente valoran las consecuencias ambientales del proyecto calificando las

interacciones proyecto-ambiente entre ellos estan los siguientes:

Listas de chequeo

o Listas simples.

o Listas de chequeo con escala simple.

o Listas de chequeo con escala ponderada.
Método de Leopold
Corresponde a un método de evaluacion de impactos, sin embargo, es un método
indirecto porque lo que realmente se califica son las interacciones entre el
proyecto y el ambiente, sin darle ningin nombre al impacto que se presenta en esa
interaccion.
Matriz de Johnson y Bell.
Se construye en forma similar a Leopold, pero cada interaccion se califica con

criterios y se registra cddigos correspondientes.

Meétodo de Battelle
Este método fue elaborado por el Instituto Battelle-Columbus, especialmente para
proyectos hidréulicos.

1.4.6.2. Métodos directos:

Son métodos que evaltan directamente cada uno de los impactos ambientales

identificados.

Método EPM o Método Arboleda.

Fue desarrollado por la Unidad Planeacién Recursos Naturales de las Empresas
Publicas de

Medellin en el afio 1986, con el proposito de evaluar proyectos de

aprovechamiento hidraulico posteriormente se utilizdé para evaluar todo tipo de
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proyectos de EPM vy ha sido utilizado por otros evaluadores para muchos tipos de
proyectos con resultados favorables.
Ha sido aprobado por las autoridades ambientales colombianas y por entidades

internacionales como el Banco Mundial y el BID.

Los parametros de evaluacién. Cada impacto se debe evaluar con base en los

siguientes parametros o criterios:

Clase (C): Este criterio define el sentido del cambio ambiental producido por una
determinada accion del proyecto, el cual puede ser:
o Positivo (+, P) si mejora la condicion ambiental analizada

o Negativo (-, N) si la desmejora.

Presencia (P): En la mayoria de los impactos hay certeza absoluta de que se van a
presentar, pero otros pocos tienen un nivel de incertidumbre que debe
determinarse. Este criterio califica la posibilidad de que el impacto pueda darse y
se expresa como un porcentaje de la probabilidad de ocurrencia, de la siguiente

manera:

Cierta: Si la probabilidad de que el impacto se presente es del 100% (se califica
con 1.0)

Muy probable: si la probabilidad esta entre 70 y 100 % (se califica entre 0.7 y
0.99)

Probable: si la probabilidad esta entre 40 y 70 % (0.4 y 0.69)

Poco probabile: si la probabilidad esta entre 20 y 40 % (0.2 y 0.39)

Muy poco probable: si la probabilidad es menor a 20 % (0.01 y 0.19)

Duracion (D): Con este criterio se evalla el periodo de existencia activa del
impacto, desde el momento que se empiezan a manifestar sus consecuencias hasta
que duren los efectos sobre el factor ambiental considerado. Se debe evaluar en

forma independiente de las posibilidades de reversibilidad o manejo que tenga el
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impacto. Se expresa en funcion del tiempo de permanencia o tiempo de vida del

impacto, asi:

Muy larga o permanente: si la duracion del impacto es mayor a 10 afios (se
califica con 1.0)

Larga: si la duracion es entre 7 y 10 afios (0.7 — 0.99)

Media: si la duracion es entre 4 y 7 afios (0.4 y 0.69)

Corta: si la duracién es entre 1y 4 afios (0.2 y 0.39)

Muy corta: si la duracién es menor a 1 afio (0.01 y 0.19)

Evolucion (E): Califica la rapidez con la que se presenta el impacto, es decir la
velocidad como éste se despliega a partir del momento en que inician las
afectaciones y hasta que el impacto se hace presente plenamente con todas sus
consecuencias. Este criterio es importante porque dependiendo de la forma como
evoluciona el impacto, se puede facilitar o no la forma de manejo.

Se expresa en términos del tiempo trascurrido entre el inicio de las afectaciones
hasta el momento en que el impacto alcanza sus mayores consecuencias o0 hasta

cuando se presenta el maximo cambio sobre el factor considerado, asi:

Muy rapida: cuando el impacto alcanza sus maximas consecuencias en un tiempo
menor a 1mes después de su inicio (se califica con 1.0)

Ré4pida: si este tiempo esta entre 1y 12 meses (0.7 —0.99)

Media: si este tiempo esta entre 12 y 18 meses (0.4 y 0.69)

Lenta: si este tiempo esta entre 18 y 24 meses (0.2 y 0.39)

Muy lenta: si este tiempo es mayor a 24 meses (0.01 y 0.19)

Magnitud (M): Este criterio califica la dimension o tamafio del cambio sufrido en
el factor ambiental analizado por causa de una accién del proyecto. Se expresa en
términos del porcentaje de afectacion o de modificacion del factor (por este

motivo también se denomina magnitud relativa) y puede ser:
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Muy alta: si la afectacion del factor es mayor al 80%, o sea que se destruye o
cambia casi totalmente (se califica con 1.0)
Alta: si la afectacion del factor esta entre 60 y 80 %, o sea una modificacion
parcial del factor analizado (se puede calificar 0.7 — 0.99)

Media: si la afectacion del factor estd entre 40 y 60 %, 0 sea una afectacion
media del factor analizado (0.4 y 0.69)

Baja: si la afectacion del factor esta entre 20 y 40 %, o sea una afectacion baja del
factor analizado (0.2 y 0.39)

Muy baja: Cuando se genera una afectacion o modificacién minima del factor

considerado, o sea menor al 20 % (0.01 y 0.19).

La calificacion ambiental del impacto. La calificacion ambiental (Ca) es la
expresion de la accion conjugada de los criterios con los cuales se califico el
impacto ambiental y representa la gravedad o importancia de la afectacion que
este esta causando.

El grupo que se encarga de las evaluaciones ambientales en EPM, por medio de
un procedimiento analitico, desarrolld6 una ecuacion para la -calificacion
ambiental que permitié obtener y explicar las relaciones de dependencia que
existen entre los cinco criterios anteriormente indicados, con el siguiente

resultado:

Ca=C (P [ExM+D]), Donde:

Ca= Calificacion ambiental

C= Clase,

P= Presencia

E= Evolucién

M= Magnitud

D= Duracion

Sin embargo, las primeras aplicaciones de la ecuacion mostraron unos resultados
en los que la calificacion ambiental diferia mucho de la que se obtenia con otras
metodologias o por calificaciones asignadas por especialistas en la materia. Un

andlisis del asunto determind que los criterios utilizados tenian un peso relativo
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diferente en la ecuacién, por lo que debian ser afectados por unas constantes de
ponderacion que los equilibraran. Mediante un analisis de sensibilidad se
determinaron las siguientes constantes de ponderacion: a=7.0 y b = 3.0.

Se obtuvo entonces la siguiente ecuacion para expresar la calificacion ambiental
de un determinado impacto:

Ca = C (P[axEM+bxD]), donde reemplazando los valores de a y b se obtiene:

Ca = C (P[7.0xEM+3.0xD])

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el

valor absoluto de Ca serd mayor que cero y menor o igual que 10.

TABLA 1. Rangos de calificacion de importancia de impactos

ambientales
C‘“‘”F'C‘”‘Em ::;'E"E”TAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL
£2.5 Poco significativo o irrelevante
»>25y£5.0 Moderadamente significativo o moderado
>5.0y=75 Significativo o relevante
>71.5 Muy significativo o grave

Fuente: Jorge Arboleda, Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental, Afio 2008.

Método de Conesa Simplificado

Vicente Conesa, Ingeniero Espafiol y otros colaboradores formularon en 1993 una
metodologia para la evaluacion del impacto ambiental. Su utilizacion es bastante
compleja y es por eso que algunos expertos en EIA han hecho una simplificacion
de su método utilizando los criterios y el algoritmo del método original, pero sin

cumplir todos los pasos que establece Conesa en su propuesta.
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1.5. Sistema Unico de Informacion Ambiental SUIA

El Sistema Unico de Informacion Ambiental SUIA; més que una solucion
informatica, es una estructura de trabajo que integra la informacion ambiental en
un solo lugar para generar indicadores Geograficos, Documentales, Estadisticos y

Automatizacion de procesos institucionales.

Esta aplicacion WEB que fue desarrollada para la gestion de tramites y proyectos
encaminados al control, registro, mantenimiento y preservacion del medio

ambiente; se compone de los siguientes elementos:

Cuadro. 1 Elementos del Sistema Unico de Informacién Ambiental.

Registros

Estadisticas Estadisticas simples
Indicadores o indices

Libros
Revistas

Informes etc.

Documental

GIS

Informacion base
Informacion temética
Base de datos espaciales
Geo ambiente

Fuente: Ministerio de Ambiente Ecuador, Afio 2015.

1.5.1.Ejes que componen el Sistema Unico de Informacion Ambiental
(SUIA)

Eje Tecnoldgico.- Validan los procesos obteniendo indicadores ambientales en

base a los productos de los procesos agregadores de valor.
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Posterior a la validacion optimiza los procesos que permita la generacion de los
indicadores ambientales iniciales integrando sistemas contemplando la
eliminacién de tiempos muertos y cuellos de botella, para realizar control

monitoreo, simulacion y optimizacion de procesos.

Eje Estadistico.- Involucra el planeamiento de indicadores ambientales para la
generacion, presentacion y seguimiento de indicadores ambientales, estos
resultados se integraran con el sistema de administracion documental para

generar servicios integrados y oportunos.

Eje Geogréfico.- Este eje permite especializar la informacion ambiental a través
de visores geogréaficos que faciliten el manejo y consultas por usuarios del sistema
con estos datos se puede normar y racionalizar el uso de informacién geoespacial
en las diferentes tematicas ambientales tomando en cuenta las directrices
establecidas por el Consejo Nacional de Geoinformatica, que es el ente encargado

de estandarizar la informacion geografica del pais.

Gréfico. 7. Sistema Cartogréafico.
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Fuente: Ministerio de Ambiente Ecuador, 2015.
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1.6. Normativa ambiental para la regularizaciéon ambiental.

Constitucion de la Republica del Ecuador.

Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) Articulo. 14 reconoce: “El
derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecol6gicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el Buen Vivir, Sumak Kawsay;
declara ademaés de interés pablico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados”.

Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) Articulo. 71 sefiala que La
naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a
que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de
sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos, por ello toda
persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el
cumplimiento de los derechos de la naturaleza; que para aplicar e interpretar estos
derechos se observara los principios establecidos en la Constitucion, en lo que
proceda; y que en ese sentido, el Estado incentivara a las personas naturales y
juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el

respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.

Cédigo Organico Integral Penal.

El Codigo Organico Integral Penal se puede resumir en los siguientes articulos:
Delitos contra la biodiversidad:

Art. 245.- Invasion de areas de importancia ecologica.

Art. 246.- Incendios forestales y de vegetacion

Art. 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres

Art. 248.- Delitos contra los recursos del patrimonio genético nacional.
Delitos contra los recursos naturales:

Art. 251.- Delitos contra el agua

Art. 252.- Delitos contra el suelo

Art. 253.- Contaminacion del aire.
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Delitos contra la gestién ambiental:

Art. 254.- Gestion prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o
sustancias peligrosas

Art. 255.- Falsedad u ocultamiento de informacion ambiental.

Disposiciones comunes:

Art. 256.- Definiciones y normas de la Autoridad Ambiental Nacional

Art. 257.- Obligacion de restauracion y reparacién

Art. 258.- Pena para las personas juridicas

Art. 259.- Atenuantes.

Ley de Gestion Ambiental.

Ley de Gestidbn Ambiental del Ecuador en el Articulo. 2 sefiala “La gestion
ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacién, coordinacion, reciclaje y reutilizacién de desechos, utilizacién de
tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y

practicas tradicionales”.

Ley de Gestion Ambiental del Ecuador de la evaluacion de impacto ambiental y
del control ambiental Articulo 19 “Las obras publicas, privadas o mixtas, y los
proyectos de inversion puablicos o privados que puedan causar impactos
ambientales, seran calificados previamente a su ejecucion, por los organismos
descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental,

cuyo principio rector seré el precautelatorio”.

Ley de Gestion Ambiental del Ecuador e la evaluacion de impacto ambiental y
del control ambiental Articulo 21, Los sistemas de manejo ambiental incluiran
estudios de linea base; evaluaciéon del impacto ambiental; evaluacion de riesgos;
planes de manejo; planes de manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de
contingencia y mitigacion; auditorias ambientales y planes de abandono. Una vez
cumplidos estos requisitos y de conformidad con la calificacion de los mismos, el

Ministerio del ramo podra otorgar o negar la autorizacion correspondiente.
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Acuerdo Ministerial N° 061 Reforma del Libro VI del Texto Unificado de

Legislacion Secundaria rige lo siguiente.

“Articulo.1 Ambito.- El presente libro establece los procedimientos y regula las
actividades y responsabilidades publicas y privadas en materia de calidad
ambiental. Se entiende por calidad ambiental al conjunto de caracteristicas del
ambiente y la naturaleza que incluye el aire, agua, suelo y la biodiversidad, en
relacion a la ausencia o presencia de agentes nocivos que pueden afectar al
mantenimiento y regeneracion de los ciclos vitales, estructura, funciones y

procesos evolutivos de la naturaleza.

Del Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA) en el Articulo 12 “Es la
herramienta informética de uso obligatorio para las entidades que conforman el
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental; sera administrado por la
Autoridad Ambiental Nacional y sera el Unico medio en linea empleado para
realizar todo el proceso de regularizacion ambiental, de acuerdo a los principios

de celeridad, simplificacion de tramites y transparencia”.

De la regularizacion del proyecto, obra o actividad en el Articulo 14.- Los
proyectos, obras o actividades, constantes en el catdlogo expedido por la
Autoridad Ambiental Nacional deberan regularizarse a través del SUIA, el que
determinara automaticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser: Registro
Ambiental o Licencia Ambiental.

De la regularizacion ambiental Articulo. 21 Objetivo general.- Autorizar la
ejecucion de los proyectos, obras o actividades publicas, privadas y mixtas, en
funcion de las caracteristicas particulares de éstos y de la magnitud de los

impactos y riesgos ambientales.

Catélogo de proyectos, obras o actividades en el Articulo 22 “Es el listado de

proyectos, obras o actividades que requieren ser regularizados a traves del
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permiso ambiental en funcion de la magnitud del impacto y riesgo generados al

ambiente”.

Todos estos aspectos a nivel ambiental vienen especificados tanto en la normativa
ambiental como en la plataforma SUIA Sistema Unificado de Informacién

Ambiental a manera de esquemas estandarizados o unicos.”

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266:2009 Transporte,
Almacenamiento y

Manejo de Productos Quimicos Peligrosos

Esta norma presenta medidas, requisitos y precauciones que deben considerarse
para el Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos
Peligrosos, por lo que guarda relacion con las actividades de produccion,
comercializacién, transporte, almacenamiento y eliminacion de sustancias

quimicas peligrosas. Esta norma técnica es de uso obligatorio.

Norma Técnica Ecuatoriana (NTE) INEN 439:84 Colores, Sefiales y Simbolos
de
Seguridad.

Esta norma establece los colores, sefiales y simbolos de seguridad con el propdsito

de prevenir accidentes y peligros para la integridad fisica y la salud, asi como para

hacer frente a ciertas emergencias.
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CAPITULO II

2. METODOLOGIA Y APLICACION METODOLOGICA.

2.1. Disefio de la investigacion.

En términos generales el proceso de la investigacion es de tipo cualitativo y
cuantitativo, en el que constituye desde la caracterizacion del fenédmeno que se
origina por la produccién de cloro; frente a una eventual contaminacion, sumada a
la presencia de impactos ambientales, particular que se analiza hasta la
cuantificacion de los impactos y su tipo segin lo establece la Legislacion
Ecuatoriana y el portal SUIA (Sistema Unico de Informacion Ambiental); por lo

expuesto la investigacion comprende:

2.1.1 Fase teorica.-referente al planteamiento del problema, descripcion,
delimitacion y el enfoque teorico, para el &rea especifica de estudio antes citado,
basado en las categorias fundamentales del documento, con relacién al proceso
productivo y su afectacién al ambiente segin la normativa ambiental vigente en

Ecuador.

2.1.2 Fase metodologica.- comprende un sistema de hipétesis, indicadores y su
proceso de monitoreo, registro y analisis de la informacion generada en funcién de
principios de evaluacion de impacto ambiental segun la legislacion ecuatoriana y
el SUIA.

2.1.3 Fase de validacion empirica.- referida a la comprobacidn, que se basa en la

categorizacion del proyecto en el catdlogo del SUIA, para su regularizacion.

2.1.4 Fase analitica.-el presente documento implica el andlisis e interpretacion de
los impactos resultantes del proceso de produccion de cloro en cada una de sus
fases, informacion que sirve como base para la posterior elaboracion de un plan de
manejo ambiental, a fin de reducir y mitigar los impactos ambientales ocasionados

por la produccién de cloro, tanto en el area de influencia directa como indirecta.
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2.1.4 Presentacion de la propuesta.- sera la elaboracion de un plan de manejo
ambiental que contemple un conjunto de medidas estructuradas destinadas a
mitigar, restaurar y/o compensar los impactos ambientales negativos potenciales
asi como maximizar los impactos positivos durante las etapas de construccion,
operacién, mantenimiento y abandono de las actividades proyectadas con la
finalidad de ejecutar las actividades de manera sostenible y responsable mediante
el cumplimiento del Acuerdo Ministerial 061 y su Articulo 32 del Plan de
Manejo Ambiental.- El Plan de Manejo Ambiental consiste en varios sub-planes,
dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental contendra los siguientes sub planes, con sus
respectivos programas, presupuestos, responsables, medios de verificacion y

cronograma.

a) Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos;
b) Plan de Contingencias;

c¢) Plan de Capacitacion;

d) Plan de Seguridad y Salud ocupacional;

e) Plan de Manejo de Desechos;

) Plan de Relaciones Comunitarias;

g) Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas;

h) Plan de Abandono y Entrega del Area;

i) Plan de Monitoreo y Seguimiento.

2.2 Modalidad de la Investigacion.

2.2.1 Investigacion bibliogréafica

En primera instancia se partio de estudios desarrollados en investigaciones
anteriores analizando principalmente resultados y conclusiones de los analisis; se
considerd como la etapa de la investigacion cientifica que explor6 lo escrito en la
informacion existente referente a la planta industrial Hermana Monica Fleury, asi
como también hojas técnicas de productos y reactivos utilizados en el proceso

productivo.
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En segunda instancia, se procedio a la revision de datos de la comunidad y sus
alrededores, a fin de generar la informacion requerida ante el ente de control y la
plataforma del SUIA.

2.2.2 Investigacion de campo.

El proceso utilizado fue el método cientifico, el cual permiti6 obtener nuevos
conocimientos en el campo de la realidad social, frente al uso de productos e
insumos quimicos para la elaboracion y envasado de cloro, la cual gener6 los
conocimientos necesarios con fines practicos para la elaboracion del plan de
manejo ambiental la misma que no permite usar la investigacién aplicada.

El resultado directo es el seguimiento al proceso de produccién en cada una de
sus fases, entradas y salidas de tipo continuo en un lapso del tiempo a diversas

horas, lo que se expresa mediante el registro de produccion de la planta.

2.3 Forma

2.3.1 Investigacion Aplicada

Sobre los registros tomados durante el tiempo establecido en la investigacion, se
realiz6 un analisis real que partio de la toma de lecturas y registros del proceso de
produccion y envasado de cloro en botellas de plastico en presentaciones de 1, 2,4

litros y sachet de 250 ml.

2.4 Tipo de Investigacion

2.4.1 Exploratoria

Se realiz6 la busqueda de datos fundamentalmente a través de los registros
existentes del proceso productivo y los insumos utilizados, para definir las fases

en las que se identifican impactos ambientales.
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2.4.2 Descriptiva

Constituyo en una investigacion diagnostica, que fundamentalmente, sustento su
proceso en la caracterizacion y cuantificacion de los impactos ambientales,
resultantes de las interacciones entre los aspectos y factores ambientales, con lo
que concretamente se indicaron sus rasgos, a fin de establecer medidas y
estrategias de Gestion Ambiental.

2.5 Metodologia

2.5.1 Descriptiva

Describe de modo sistematico las caracteristicas de una poblacion, situacion o
area de interés empleando la recoleccion de datos e informacién muy minuciosa
del proceso de envasado de cloro a fin de obtener valoraciones cualitativas de los
impactos ambientales producidos por la actividad en el ambiente.

2.6. Unidad de Estudio

2.6.1. Poblacion y Muestra.

Considerando que el universo de investigacion es muy pequefio, se trabajé con
toda la poblacion de la Planta Industrial Hermana Monica Fleury que esta

distribuida en las siguientes areas.

Tabla 2. Poblacién y Muestra

~Area de materiaprima 3 7
Area de proceso 15 33
Area envasado y sellado 12 27
Area de etiquetado 10 22
Area de producto final 5 11
TOTAL 45 100

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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2.7. Meétodos y Técnicas para la recoleccion de datos.

Cuando se habla de método deductivo se refiere de lo general o proceso
productivo a lo especifico fases del proceso causas y efectos de la actividad sobre

el entorno, resultantes de la produccién de cloro.

Se verificaron los datos en cierta forma validos, para llegar a una deduccion a
partir de un razonamiento de forma légica o suposiciones; en el proceso
productivo se utilizan reactivos que ocasionan efectos durante el proceso del
cloro, tanto a la naturaleza como al hombre por las entradas y salidas que
demanda el proceso.

Con los registros permitieron identificar las posibles causas que generan impactos

al ambiente y en que magnitud.

El método inductivo, es inverso al deductivo. En este se inici6 en cambio de los
fendmenos particulares “impactos ambientales de la produccion de cloro”, y la

incidencia en el ambiente y la comunidad.
En el método inductivo se consideraron los siguientes pasos.

o Observacion y registro de los hechos.
o Andlisis y clasificacion de los hechos.

o Derivacién inductiva de una generalizacion a partir de los hechos.

También se consideraron las siguientes técnicas:

a.- Revision documental.- Se revisaron y consideraron como materiales de
consulta a las fuentes bibliogréaficas, iconogréaficas, fonogréaficas y algunos medios

magnéticos.

Entre las herramientas de apoyo a nivel de investigacion de campo, fue necesario:
-La observacion.- Que consistio en el registro sistematico, valido y confiable de
comportamientos o conducta del proceso productivo del cloro; con la técnica

aplicada se recogio datos mediante la propia observacion en la planta y sus
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procesos de produccién y envasado, el comportamiento de las trabajadoras y

comprobacidn de registros.

-Entrevista.- Se realizaron entrevistas a los habitantes de la parroquia para
obtener datos e informacién acerca de la influencia de la Planta Industrial Monica

Fleury en el ambito social econdmico.

2.8.  Operacionalizacion de las Variables

Variable independiente — causas.

» Proceso de envasado de cloro.

Variable dependiente — efectos.

» Impactos ambientales.
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Cuadro. 2 Operacionalizacion Variable Independiente

CONCEPTUALIZACION

Proceso para adquirir
el producto final, que
relne  caracteristicas
de calidad para la
comercializacion y
distribucién del cloro
desinfectante.

VARIABLE INDEPENDIENTE: PROCESO DE ENVASADO DE CLORO.

CATEGORIAS

Cantidad de
producto

Tipo de envase

Sistema de
envasado

Desechos

INDICADORES

Produccion
mensual de litros
de cloro
desinfectante.

Numero mensual
de botellas de
plésticas
envasadas con
cloro
desinfectante
Numero mensual
de sachet con
cloro
desinfectante.

Sistema manual
Sistema
automatico

Desechos solidos

después del
proceso de
envasado,
etiquetado y
empacado.

Litros de
desechos de
producto final

descargados a
efluentes.

ITEMS

¢Qué insumos utiliza para el
proceso productivo del cloro?

¢Qué cantidad de insumos o
sustancias quimicas utiliza para la
produccion de cloro desinfectante
mensualmente?

¢Cuantos litros de cloro
desinfectante produce en
promedio mensualmente?
¢Cuantas botellas de cloro
desinfectante en presentacion de
un litro envasa mensualmente?
¢Cuantas botellas de cloro
desinfectante en presentacion de
4 litros envasa mensualmente?

¢Cuantas canecas de cloro
desinfectante envasa
mensualmente?

¢Cuantos sachet de cloro
desinfectante en presentacion de
150 ml envasa mensualmente?
¢Qué cantidad de producto se
desperdicia en el sistema de
envasado manual?

¢(Qué  cantidad de cloro
desinfectante se desperdicia en el
sistema de envasado automatico?

¢En cudl de los dos sistemas se
facilita la limpieza de los equipos
utilizados para el proceso de
envasado?

¢Qué sustancia se utiliza para la
limpieza de los sistemas de
envasado de cloro desinfectante?
¢Qué tipo de materiales utiliza
para el proceso de etiquetado y
empacado del producto final?
¢Cantidad de desechos solidos
producidos en proceso de
etiquetado y empacado del cloro
desinfectante?

(A donde son evacuados los
residuos liquidos del proceso de
envasado de cloro desinfectante?

¢Cuanta con recipientes rotulados
para la clasificacion de desechos?

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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TECNICA

Observaci
on

Lista de
chequeo
Fichaje
Observaci
on
Observaci
on
Observaci
on

Observaci
6n

Observaci

on

Observaci
on

Observaci
on

Observaci
on

Observaci
on

Observaci

on

Observaci
on

Observaci
on

INSTRUMENT
o

Registros

Registros

Registros e
Informes

Registros

Registros

Registros
Registros

Entrevista

Entrevista

Ficha de
mantenimie
nto de
maquinaria.
Registro

Entrevista

Entrevista

Entrevista

Entrevista



Cuadro. 3. Operacionalizacion de Variable Dependiente.

CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS  INDICADORES ITEMS TECNICA INSTRUMENTOS
Ambiental Categorizacion SUIA -
Es la alteracion significativa CCAN Regularizacién
de la calidad ambiental que Aplicacion de ambiental
resulta de la modificacion de Regularizacion Normativa Observacién
procesos naturales, ambiental ambiental. Matriz de impactos.
industriales o sociales
afectando de una manera Calidad de: Matriz Causa -Efecto
directa o indirecta. Aire.
Agua.
Suelo.
Bioldgico ;Considera que Guia de entrevista
Flora existe alteracion
Fauna. en la Flora y Observacion  Cuestionario

Fauna propia del  de campo
lugar debido a la
implantacion de  Entrevista
la planta

industrial

Mobnica Fleury?

¢Existen
especies
protegidas  en
peligro de
extincion?

Socioeconémica Econémico. ¢Cuéntas fuentes Cuestionario
Social. de empleo ha
generado la Entrevista
planta Ménica
Fleury?

;De qué manera
se ha modificado
el uso del suelo
con la actividad
del proceso de
envasado del
cloro?

¢De que manera
se ha
beneficiado la
poblacién que se
encuentra
alrededor de la
planta
industrial?

¢Ha cambiado el
modo y
condiciones  de
vida de la
poblacion por la
implantacion de
la planta Ménica
Fleury?

Elaborado por: MOREANO N, 2016.

63



2.9.  Aplicacion de Instrumentos metodol6gicos y tecnoldgicos para la
obtencidon de datos.

Proceso de emision y control de registro ambiental del proyecto de envasado de
cloro, en la Planta Industrial Monica Fleury en el canton La Mana en el Sistema

Unico de Informacion Ambiental comprende los siguientes pasos:

2.9.1. Ingreso al Sistema Unico de Informacion Ambiental

Diagrama De Flujo. 3 Ingreso al Sistema Unico de Informacion
Ambiental.

Servicio en linea
Regularizacion

Ingreso al SUIA Ambiental
suia.ambiente.gob.ec Regularizacion y
Control Ambiental
v

Seleccién Sector / .

Actividad Industria
Identificacion del Filtro

Proyecto Busqueda Manual —* Envasado de cloro

Tramite ] )
Resultado Correspondiente ——  Registro Ambiental

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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2.9.1.1.  Ingreso de datos para emision de Certificado de Interseccion.

Diagrama de flujo. 4 Ingreso de Datos para Emision de Certificado de

Interseccion.

Proceso de envasado,
sellado, etiquetado de cloro
para uso doméstico aseo y
limpieza

560m?

Canton La Mana
Provincia Cotopaxi

Anexo

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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2.9.1.2.  Ingreso de datos para emision del Registro Ambiental.

Directa 360 m*

‘\‘ Descripcion del drea de | / :\ser}tm:ruentos
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/ Ocupacion

del Area de
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Ambiental Datos Registro Ambiental arbustivas , K—ia.ripolsa
Acuerdos frutales
Ministeriales

l
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Contenedores
Plastico .
Bomba de Recepcion
Botellas 4 Almacenamiento
NaClo Tapas FSCAER - Preparacion
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2.10. Aplicacion de Métodos para la Identificacién y Evaluacién de Impacto
Ambientales del Proceso de Envasado de Cloro de la Planta Industrial

Monica Fleury.

2.10.1. Descripcion del proceso de envasado de cloro.

El proceso de obtencién del Hipoclorito de Sodio, lo realiza la empresa Quimpac
Ecuador lideres en produccion y comercializacién de productos quimicos derivados
de la sal y productos para el tratamiento de agua; procesan productos como: sosa
caustica, hidroxido de sodio, aluminio, &cido clorhidrico y otras sustancias que
sirven como materia prima industrial; la planta productora de estas sustancias se

encuentra ubicada en Guayaquil, via Daule Km 16.5

Recepcion de la materia prima.- Mujeres de la Asociacion Hermana Monica
Fleury realizan los contactos con la empresa productora QUIMPAC S.A y reciben
el Hipoclorito de Sodio (NaClO), en las instalaciones de la planta envasadora de

cloro para uso doméstico de limpieza y aseo.

Almacenamiento de la materia prima.- La materia prima llega en contenedores
de plastico de 200 litros con sus respectivas valvulas; estos contenedores son

almacenados en lugares frescos con poca luz solar y muy ventilados.

Preparacion del cloro de uso doméstico para limpieza y aseo.- Se procede a
destapar la valvula de los contenedores plasticos de 200 litros almacenados en
bodegas, la sustancia es succionada por una bomba para transportar a una piscina
con capacidad de 200 litros, se procede a depositar 100 litros de NaCIO mas 100

litros de agua para bajar la concentracion al 5 % .
Reposo.- Una vez realizada esta mezcla se procede a tapar y dejar en reposo por 15

minutos, después la mezcla es transportada por medio de una bomba a un tanque

elevado a 4 metros de altura, en el tiempo de reposo se produce la reaccién quimica
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del hipoclorito de sodio méas el agua, bajando la concentracion al 5% para
posteriormente ser utilizado como un liquido desinfectante para uso doméstico y

sirva para la limpieza y aseo de distintos espacios o lugares.

Envasado.- Una vez obtenida la concentracion del hipoclorito de sodio al 5% es
conducido por tuberia para realizar el envasado manual en botellas de plastico en
presentacion de 1 litro, 2 litros ,4 litros y por otra tuberia es conducido a la maquina
envasadora y selladora de sachet.

La capacidad de produccion es de 4400 litros mensuales y 52,800 litros anuales.

Etiquetado.- Una vez envasado y sellado el producto es debidamente etiquetado,
la etiqueta lleva el nombre del producto, usos y la informacion pertinente en caso de
contacto directo.

Finalmente pasa al area de producto terminado para luego ser distribuido a las

integrantes de la asociacion para la distribucion y comercializacion.

Materia prima, insumos, maquinaria utilizada para el proceso de envasado de
cloro.
Materia Prima
e Hipoclorito de sodio
e Agua.
Insumos
¢ Botellas de plastico
e Etiquetas
e Energia eléctrica.
Equipos y accesorios.
e Contenedores de plastico 200 L.
e Bomba de descarga del producto.
e Tanque de preparacion del producto.
e Bomba de elevacion.
e Tanque carga y descarga

e Maquina de envasado y sellado en sachet.
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2.10.2. Identificacion de Impactos Ambientales.

Se procedio a interrelacionar la accién susceptible que pueden producir impactos

con los factores ambientales a través de un diagrama de flujo que demuestra las

entradas y salidas del proceso de envasado de cloro de la planta industrial Monica

Fleury para determinar los cambios en los factores ambientales.

Diagrama de flujo. 6 Entradas y Salida del Proceso de Envasado de

Cloro.

Vehiculos ———»
11 contenedores 200 L
11 contenedores 200 L
Temperatura —>
Ventilacion
200 L NaCIO
100 L Agua - >
Magquinaria

TRANSPORTE

i

RECEPCION NaClO

ALMACENAMIENTO

PREPARACION /
MEZCLA
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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Diagrama de Flujo. 7 ldentificacidon de Impactos del Proceso de Envasado de Cloro Externa.

Cobertura de
servicios basico

Fuentes de
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Relacién Comunidad

SOCIOECONOMICO

!

Formas de organizacion
Social.

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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Listado general de acciones susceptibles que pueden producir impactos en la etapa

de operacion de la Planta Industrial Ménica Fleury.

Matriz Causa- Efecto del Proceso de Envasado de Cloro.

Acciones susceptibles de producir

Mantenimiento de

Lavado de contenedores

Generacion de

Etapa Fase impactos Efectos Impacto
Ingreso de vehiculos motorizados a la Emision de CO, L
Contaminacion
Transporte planta, transporte de contenedores con CO2 -
de Aire
NaClO.
Contenedores mal sellados Produccién de S
2 Contaminacién
Recepcion de Materia Valvulas defectuosas gases por Suelo
. Altas temperaturas evaporizacion de L
Prima L Contaminacién
Poca ventilacion NaClO .
. . Aire
Contacto directo con el aire,
Emision de vapores irritantes al contacto Emision de Contaminacion
. con detergentes vapores del Aire
Almacenamiento — —
Erosion del suelo | Contaminacion
Derrame de NaClO de contenedores
del Suelo
Preparacion /Mezcla Preparacion y mezcla de insumos dGenerhamc:p d?d Contaminacion
P Derrames de NaClO ESECNOS 1IquIOS | el Agua
Generacion de
Derrames de NaCIO desechos liquidos L
Envasado y solidos Contaminacién
Tapas , botella, sachet del Agua
Papel , etiquetas, cintas de embalaje S
Generacion de Contaminacion
i del Suelo
Etiquetado Basura , olores desagradables plagas,
= enfermedades
.§ Funcionamiento de - Migracion /
5 maguinari Ruido Alteracion del | Extincion
8— aguinaria habitad animal Fauna
Limpieza,

Contaminacién

Limpieza del sitio

maquinaria y equipos Lavado de maquinaria y equipos aguas residuales del Agua
Remocion de la vegetacion arbérea y . Dafios
; . Generacion de
arbustiva Residuos Cobertura
: _ - desechos.
Solido Orgénicos e Inorganicos Vegetal

Contacto directo NaCIO
Manipulacion del NaCIO

Riesgo a la salud
de trabajadores

Bioseguridad /

Planta de produccion

Operadores e - Riesgos
P Sefializacion inadecuada de las areas de Desorden, g
. Rt Laborales
trabajo accidentes
., Poblacién activa Fuentes de
Contratacién de mano de obra
Empleo
Calidad de Cobertura de
Atencion de servicios basicos servicio servicios
bésicos

Socializacién de actividades productivas

Expectativas de

Relacién con la

la comunidad Comunidad
Asentamientos Formas de
Calidad de vida urbanos. organizacion

social

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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2.10.3. Evaluacion de Impactos Ambientales.

Para la evaluacion de los impactos ambientales identificados en el proceso de
envasado de cloro de la planta industrial Mdnica Fleury, se aplicd el Método
Arboleda con el que se establece la significancia de los mismos.

En el método Arboleda e consideraron la evaluacién de parametros y criterios
como:

Clase (C)

Presencia (P)

Duracion (D)

Evolucién (E)

Magnitud (M)

Calificacion Ca

La calificacion del impacto ambiental identificados en el proceso de envasado de
cloro se determind con la aplicacion de la siguiente ecuacion.

Ca=C (P [7.0xEM+3.0xD])

De acuerdo a las calificaciones resultantes individualmente a cada criterio, el
valor absoluto de Ca debe ser mayor que cero y menor o igual que 10.

El valor numérico que arroja la ecuacion se convierte en una expresion que indica
la importancia del impacto para luego asignar rangos de calificacion de la

siguiente manera.

Tabla 3. Rangos de Calificacion de Importancia de Impactos Ambientales

CA“F'CAEE’:: ;’;‘E'E”TAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL
£25 Poco significativo o irrelevante

>2.5y<£5.0 Moderadamente significativo o moderado
>5.0y=75 Significativo o relevante

>T1.5 Muy significativo o grave

Fuente: Jorge Arboleda, Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental, Afio 2008.
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Tabla 4. Calificacion De Impactos Ambientales.

CALIFICACION

CALIFICACION

FASES IMPACTO CLASE | PRESENCIA | DURACION | EVOLUCION | MAGNITUD AMBIENTAL
NEGATIVO | POSITIVO CUALITATIVA
Transporte N 1,0 0,01 0,4 0,2 0,59 Poco significativo
Recepcion de Materia | ~,taminacion Aire
Prima N 0,2 0,01 1,0 0,2 0,29 Poco Significativo
Almacenamiento N 0,2 0,19 0,7 0,4 0,51 Poco Significativo
Recepcion de Materia Moderadamente
Prima N 0,7 0,19 1,0 0,7 3,83 Significativo
Almacenamiento Contaminacion Suelo N 0,4 0,19 0,99 0,69 2,09 Poco significativo
Envasado N 1,0 0,01 0,4 0,2 0,59 Poco Significativo
Etiquetado N 0,2 0,19 0,01 0,01 0,11 Poco significativo
Preparacion / Mezcla N 1,0 0,01 0,7 0,2 1,01 Poco significativo
Envasado N 1,0 0,2 1,0 0,7 5,50 Significativo
Limpieza, Contaminacion Agua
Mantenimiento de
maquinaria y equipos N 0,69 0,1 0,2 0,01 0,22 Poco significativo
Limpieza del sitio Dafios cobertura
vegetal N 0,2 0,19 0,01 0,19 0,12 Poco significativo
Funcionamiento de
maquinaria Migracion o extincion
de fauna N 1,0 0,2 0,39 0,39 1,66 Poco significativo
Operadores
Riesgo laborales N 1,0 0,7 0,69 0,99 6,88 Relevante
Fuentes de empleo P 1,0 0,69 0,8 0,7 5,99 Significativo
Cobertura de
servicios basicos P 1,00 1,0 0,99 1,0 9,93 Muy Significativo
Planta de produccion Formas de
organizacion social P 1,00 0,99 0,69 0,69 6,30 Significativo
Relacion con la
comunidad P 1,00 1,0 0,8 0,99 8,54 Muy Significativo
TOTAL ABSOLUTO -23,39 30,77
IMPACTO NETO 7,37

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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CAPITULO III

3.  ANALISIS, INTERPRETACION Y DISCUSION DE
RESULTADOS.

La informacion recolectada para la identificacion, evaluacion de los impactos
ambientales que se producen en el proceso de envasado de cloro en la Planta
Industrial Monica Fleury y el ingreso de la informacién en la plataforma de
Sistema Unico de Informacion Ambiental, se realizd con visitas, reuniones,
inspecciones detalladas al proceso, trabajo de campo, entrevistas con el area de
influencia directa e indirecta de la planta y la aplicacion de los métodos ,técnicas
propuestas para realizar la investigacion.

Para identificar de mejor manera las acciones susceptibles a producir impacto se
utilizo el método de diagrama de flujo del proceso de envasado de cloro en donde
empata las entradas y salidas del proceso en cada una de las fases obteniendo una
valoracion cualitativa, seguidamente se procede a evaluar los impacto
identificados a través del Método Arboleda en calificando pardmetros como
Clase, Presencia, Duracion, Evolucion, Magnitud obteniendo resultados

cuantitativo de los impactos ambientales.

3.1. Contaminacion del Aire.
El grafico 8 muestra los resultados de la contaminacion del aire principalmente
en las etapas de transporte, recepcion de la materia prima y almacenamiento del

hipoclorito de sodio.
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Gréfico. 8 Resultados de la Evaluacion de Contaminacion del Aire.

CONTAMINACION DEL AIRE

0,59
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0.1
0
Transporte Recepcion de Materia Almacenamiento
Prima
FASES

Elaborado por: MOREANO N, 2016.

Interpretacion

o La contaminacion del aire en la fase del transporte del NaClO se produce por
el ingreso de vehiculos a la planta con la materia prima; la combustion del
motor produce emisiones de mondéxido de carbono, hidrocarburos y 6xidos de
nitrogeno que son eliminados por el tubo de escape de los vehiculos, los
mismos que se emiten a la atmosfera con efectos nocivos a la salud generando
enfermedades respiratorias, cualitativamente este impacto se califica como
Poco Significativo dentro del proyecto, a razén de que los vehiculos ingresan a

la planta cada 15 dias y no de forma permanente.

o La contaminacion del aire se presenta también en la fase de recepcién de la
materia prima y almacenamiento por el manejo inadecuado de las condiciones
ambientales de la sustancia; la temperatura influye en la estabilidad de las
soluciones del Hipoclorito de Sodio; durante el proceso de fabricacién como

de almacenaje mismo que no debe exceder de 30 ° C.

o Otro factor que se debe considero es la exposicion del NaClO a luz, esto

provoca que se acelere la descomposicion de la solucion estimulando que los
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metales catalicen las reacciones de produccion de oxigeno, la exposicion del
hipoclorito de sodio a altas temperaturas mas el tiempo de almacenamiento
promueve a la formacion de cloratos y la produccion de gases por
evaporizacion, sin embargo en el proyecto esta fase demuestra un impacto
Poco Significativo por lo que en la planta segun los registros de recepcion de
la materia prima se recibe 11 contenedores con capacidad de 200 litros cada
15 dias de la empresa QUIMPAC S.A ubicada en la ciudad de Guayaquil, en
el mes se almacenan 4,400 litros de NaCIO lo cual demuestra que la cantidad
recibida en el mes es minima a comparacion de grandes empresas de

productos desinfectantes y de limpieza.

3.2. Contaminacién del Suelo.

El gréfico. 9 muestra los resultados de la evaluacion de la contaminacion
del suelo en las etapas de recepcion de la materia prima, almacenamiento,

envasado y etiquetado en el proceso productivo del cloro.

Grafico. 9 Resultados de la Evaluacion Contaminacién del Suelo.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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Interpretacion

o

La contaminacion del suelo en la etapa de recepcion del NaClO se identificd
que el area de descarga no cuenta con un area fija ni cubierta con una
membrana 0 con una capa de arena para mitigar el impacto producido por el
derrame de NaClO.

El derrame o goteo de la sustancia se origina por contendores mal sellados,
contenedores desgastados, valvulas defectuosas, que permiten las fugas de la
sustancia, esto también puede pasar en el almacenamiento por lo que es

importante llevar vigilancia permanente del area.

Tanto en la etapa de recepcion como almacenamiento se identifica un impacto
Moderadamente Significativo porqué las acciones que produce el impacto no
son frecuentes si no ocasionales o eventuales; si se produjera tal evento la
cantidad de derrame afectaria rapidamente en la contaminacion del suelo.

Asi mismo se identifico la contaminacion del suelo Poco Significativa en el
area de etiquetado; para el proceso se utiliza, papel, etiquetas, cintas de
embalaje para el producto final y en el area de envasado se utilizan botellas de
plastico, tapas y sachet, los desechos de estos insumos son acumulados en las
afueras de las instalaciones por que no poseen una area especifica y adecuada
para el almacenamiento de los desechos solidos, ni recipientes rotulados, esto
genera basura, olores desagradables, que estan en contacto directo con el

suelo.

La contaminacion del suelo por NaClO produce la destruccién de la materia
organica que posee, por lo que la calidad de materia organica es un factor
importante respecto a la acumulacion y liberacion de metales pesados, la
presencia de estos puede afectar negativamente las condiciones bioldgicas de

los organismos del suelo y las plantas.
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3.3.  Contaminacion del Agua.

El grafico. 10 muestra los resultados de la evaluacion de la contaminacion del

agua en las fases de preparacion, mezcla, envasado del cloro y en la limpieza,

mantenimiento de la maquinaria y equipos utilizados para el proceso.

Grafico. 10 Resultados de la Evaluaciéon de Contaminacién del Agua.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.

Interpretacion.

0,22
POCO
SIGNIFICATIVO
|

Limpieza , Mantenimiento
de maquinaria y equipos

o La contaminacion del agua en el proceso de envasado se muestra Significativo

porque ocurre el derrame del cloro en el sistema de envasado manual por la

utilizacién de llaves que se abren y cierran para el llenado de las botellas

plasticas de diferentes tamafios, el derrame se produce por la falta de

precision en la cantidad del producto y por falta de un sistema automatizado.

o El exceso de llenado se elimina sin ningln tratamiento a través de tuberias que

desembocan en el sistema de alcantarillado, posteriormente estos efluentes

vierten en el rio de la ciudad que aguas abajo es utilizado para la agricultura.
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o La contaminacion del agua también se puede identificar en el proceso de
preparacion y mezcla; 200 litros de NaClO son sustraido de los contenedores a
través de una bomba succionadora y son conducidos a una piscina en donde se
realiza la mezcla con 100 litros de agua, producto de esta mezcla el NaClO
baja la concentracion; en este proceso se muestran vertidos que son eliminados
por los desagties colocados en estas areas, los vertido o goteos en este proceso
ocurren por una inadecuada instalacion de la bomba, desgaste de empaques,
tuberia en malas condiciones, esta accion es minima que se puede controlar
con medidas de inspeccion y mantenimiento de equipos por lo que se califica

como Poco Significativo.

o La limpieza y mantenimiento de la m&quina envasadora y selladora en sachet
se realiza 1 vez al mes, con agua, detergente para el lavado y cambio de aceite,
estos efluentes son conducidos por los desaglies sin ningun tratamiento a la
alcantarilla, el cloro al mezclarse con detergente produce vapores irritantes y
la elevacion del pH de agua, otra accion que se suma es el lavado de
contenedores vacios, por la frecuencia que se realiza estas actividades se

califica estas acciones como Poco Significativo.

o El cloro ocasiona contaminacion en el agua cuando es utilizado en exceso y en
altas concentraciones a relacion con la cantidad de agua, formando acidos.

o El agua contaminada por NaCIO produce quemaduras e irritaciones en la
piel, sin embargo en cantidades controladas el cloro es utilizado en aguas

residuales para bajar la concentracion de coliformes fecales.

3.4. Danos a la cobertura vegetal.

El grafico 11 muestra lo resultados de la evaluacion de dafios en la cobertura
vegetal del lugar de implantacion de la planta industrial Moénica Fleury y sus
diferentes actividades productivas.
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Gréafico. 11 Resultados de la Evaluacion de Dafios a la Cobertura Vegetal.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.
Interpretacion
o La planta industrial Monica Fleury se encuentra ubicada a 1 kilometros del
centro de la ciudad por cuanto la flora nativa no es afectada; en el lugar existe
pequefias plantas arbustivas; la remocion de la vegetacion se realiza por
limpieza y adecentamiento del area de implantacion de la planta, misma que es
realizada trimestralmente por los trabajadores; por la frecuencia de la

actividad se califica como Poco Significativo.
3.5.  Migracion o extincion de fauna.
El gréfico 12 muestra los resultados de evaluacion de migracion o extincion de

fauna tipica del lugar por efectos de las actividades del proceso de envasado de
cloro.
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Gréfico. 12 Resultados de la Evaluacion de Migracion o extincion de
fauna.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.

Interpretacion.

o La Planta Industrial Monica Fleury esta ubicada en la parroquia La Matriz por
lo que no existe especies animales nativas afectadas, se ha identificado
algunas mariposas, ranas y aves a los alrededores del lugar, pero por el ruido
que produce el encendido del compresor para el funcionamiento de las bombas
y la maquina envasadora en sachet no se encuentran cerca, 0 Se presentan en
horas de la noche por lo que se designa a la accion como Poco Significativo en

la afectacion o extincion de la fauna.
3.6. Riesgos laborales

El grafico 13 muestra el resultado de la evaluacién de los riesgos laborales a los

que estan expuestos los trabajadores de la Planta Industrial Ménica Fleury.
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Grafico. 13 Resultados de la Evaluacion de Riesgos Laborales.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.

Interpretacion.

o Los riesgos laborales en el proceso de envasado de cloro son Relevantes
principalmente por el contacto directo de los trabajadores con la sustancia
quimica en una jornada de trabajo de 8 horas laborables, se identificé que
utilizan equipo de proteccién personal para manipulacion y proceso del
NaClO, por lo que se exponen a graves quemaduras e irritaciones en la piel y
0jos. No se manejan tiempos de exposicion directa con la sustancia, tampoco
aplican pausas activas para recuperar condiciones fisicas; segin La Asociacién
Estadounidense de Higiene Industrial recomienda un nivel de exposicion
ambiental en el lugar de trabajo de 2 mg/m3 durante un periodo laboral de 15

minutos.

o La inhalacion, produce irritacién de nariz, garganta, pulmones y la exposicion
mas alta puede causar un edema pulmonar, dolor de cabeza, mareo, nausea y
vomitos; se han producido algunos accidentes a causa de la falta de

sefializacion y determinacion de areas para cada una de las actividades.
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3.7. Planta de produccion.

El grafico 14 muestra los resultados de la evaluacion de los beneficio de la planta

industrial en la comunidad y recintos cercanos.

Grafico. 14 Resultados de la Evaluacién de la Planta de Produccion.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.

Interpretacion

o La actividad de contratacion de mano de obra representa una accién
Significativa positiva porque ha generado fuentes de empleo, tomando en
cuenta a habitantes de comunidades de Las Pefias, San Pedro, Manguila, Juan
Cobos, existen 70 trabajadores mujeres que laboran en turnos rotativos y
desempefian diferentes actividades desde el proceso de produccion hasta la
comercializacion, muchas de estas trabajadoras son jefes de hogar y llevan el

sustento a sus hogares.

o La presencia de la planta industrial Monica Fleury ha generado un resultado
positivo Muy Significativo en la cobertura de servicios basicos, que significa
impulsar el bienestar social para garantizar mayor productividad, crecimiento
econdémico, ampliar las capacidades y oportunidades de la poblacion para

elevar la calidad de servicios como educacion, salud, vivienda, energia
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eléctrica, agua potable, alcantarillado, vialidad que genera progreso en el

lugar.

o La Planta Industrial Hermana Ménica Fleury pertenece a una asociacion de
mujeres organizadas y emprendedoras el cual es una muestra de incentivo y
desarrollo para otras mujeres del sector y del canton, muchas personas han
tomado estas iniciativas para organizarse y realizar actividades asociativas de
emprendimientos productivos, artesanal, textiles, gastronémicos impulsando
la asociatividad y la comercializacion organizada de productos lo cual muestra
un resultado positivo significativo para el desarrollo econémico de los

habitantes del lugar en formas de organizacion social.

o La responsabilidad social empresarial se traduce en asumir y preocuparse por
los efectos de los impactos de las operaciones en la sociedad, no se limita
solamente en cumplir consideraciones morales o legales, sino que se aplica a
diversas formas de provocar efectos positivos en la comunidad se han tratado
temas de interés, como la seguridad en los barrios, celebracion de fechas
conmemorativas obteniendo la relacion de la comunidad con la empresa a

corto y largo plazo con resultados positivos Muy Significativos.

3.8.  Conclusion de analisis de resultados.

Para la comprobacion de hipotesis se utilizd la plataforma del SUIA la
informacion registrada de la Planta Industrial Monica Fleury y su proceso
productivo del cloro se pronuncia la regularizacién ambiental calificada como una
actividad de bajo impacto ambiental y se registra en la base de datos de la
plataforma virtual como el respectivo Registro Ambiental; sujeto de control por
el ente regulador donde debera cumplir estrictamente con las obligaciones de la
normativa y su Plan de Manejo Ambiental, misma que coincide con la evaluacion
de cada uno de los impactos en las diferentes fases del proceso con el Método
Arboleda que evalto parametros como Clase, Presencia, Duracion, Evolucion,
Magnitud dando una valoracion cuantitativa y cualitativa por lo que al

considerarse el proceso de envasado y sellado de cloro como una actividad de bajo
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impacto ambiental quiere decir que las causas que provocan el impacto pueden ser
controladas y manejadas desde el punto de origen con planes, programa, medidas
que permitan disminuir, mitigar los efectos del proceso productivo por lo tanto se
rechaza la hip6tesis nula HO: “El proceso de envasado de cloro de la Planta
Industrial Mdnica Fleury no genera impactos ambientales que afecten al medio
ambiente y el entorno los mismos que no es necesario disefiar un Plan de Manejo
Ambiental” y se acepta la Hipotesis Alternativa H1: “El proceso de envasado de
cloro de la Planta Industrial Monica Fleury genera impactos ambientales que
afectan al medio ambiente y pueden ser controlados desde su fuente mediante un

Plan de Manejo Ambiental”.
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CONCLUSIONES

-Se identifico y evalud el proceso de envasado de cloro que realiza la Planta
Industrial Monica Fleury en la cual se demostré que esta actividad provoca
impactos poco significativos que afectan a los diferentes factores ambientales; se
puede demostrar que los valores méas altos en las fases de proceso son en la
recepcion de materia prima con un resultado Moderadamente Significativo
afectando al suelo, por la cantidad de NaClO que se descarga, un derrame de 200L

de un contenedor provocaria dafios inmediatos sobre el suelo.

-Otro de las valoraciones méas importantes se identifica en el proceso de envasado
con un resultado Significativo especialmente por el sistema manual de envasado
que manejan, este sistema es deficiente de precisién de llenado, eliminando el
exceso por el desaglie de las areas de proceso provocando la contaminacion del

agua.

-La Planta Industrial Mdnica Fleury se encuentra ubicada a pocos kilémetros del
area urbana del cantdon La Man4, por lo que se puede identificar que no existe
mayor afectacion en la flora y fauna caracteristica de la region subtropical del
canton, ni tampoco intersecta con el sistema de areas protegidas, bosques
protectores y patrimonio forestal.

-Los datos recolectados del proceso de envasado de cloro, en campo utilizando los
diferentes métodos y técnicas como insumo para el ingreso de datos en la
plataforma del SUIA Sistema Unico de Informacion Ambiental permite la
correcta clasificacion y regularizacion ambiental por lo que determina que las
actividades productivas de la planta genera bajo impacto Yy riesgo ambiental la
misma que permite el control desde su fuente mediante medidas preventivas y

correctivas a las acciones identificadas.

-La Aplicacion del Método Arboleda permito evaluar individualmente las
acciones en las diferentes etapas del proceso aplicando pardmetros como Clase,

Presencia, Evolucion, Magnitud asignando una calificacion ambiental cuantitativa
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y cualitativa por lo que se puede decir que se obtuvo un Total Absoluto de los
impactos negativos de 23,39 y un Total Absoluto de los impactos positivos de
30,77 demostrando un Impacto Neto de 7,37 lo cual demuestra que la presencia de
la actividad productiva genera un impacto positivo con fortalezas y negativo que

se puede controlar con medidas de prevencion desde la fuente.

-Es necesario disefar el Plan de Manejo Ambiental de tal forma que su aplicacion
se oriente al control, reduccion, mitigacion de los impactos ambientales
identificados en cada una de las fases de produccién los mismos sean controlados

desde su origen.
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RECOMENDACIONES

-Fomentar el Programa de Educacion Ambiental tendiente a incentivar
una cultura de proteccion y conservacion con la participacion los

trabajadores involucrados en las fases de y operacion de la planta.

-La recoleccion de datos debe realizar se forma muy minuciosa para

identificar volimenes reales de produccion.

-Se recomienda aplicar métodos cualitativos y cuantitativos para

determinar con mejor criterio la evaluacion de impactos ambientales.

-La identificacion y evaluacion de impacto ambientales requiere de un
analisis que permita tomar decisiones por lo que es necesario recabar
informacion correcta para tener la posibilidad de orientar de mejor
manera las medidas de mitigacion y las alternativas necesarias para un
crear un punto de equilibrio entre las actividades productivas y el medio
ambiente.

-La investigacion demuestra, que tanto los estudios como las evaluaciones de los

impactos ambientales, son realizables a través de procesos, ya establecidos en la
Ley del Medio Ambiente, los cuales son promovidos por el Estado a través del
Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales, sin embargo existen otros

agentes necesarios que se involucran en la medida que la actividad requiera.
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CAPITULO IV

PROPUESTA ALTERNATIVA A LA SOLUCION DEL
PROBLEMA.

4.1 Titulo:

Disefio de un Plan de Manejo Ambiental para la Planta Industrial Mdnica Fleury

en el cantén La Mana.

4.2 Justificacion

El Plan de Manejo Ambiental se constituye en un instrumento para la Gestién
Ambiental, en medida que reune el conjunto de criterios, estrategias, acciones y
programas necesarios para prevenir, mitigar, compensar los impactos negativos y

potencializar los impactos positivos.

El PMA es considerado como un instrumento de planificacion por lo que debe
estar en concordancia con planes de desarrollo regional, cantonal, local y el
ordenamiento ambiental territorial, a fin de mantener un uso sustentable de los

recursos naturales.

La necesidad de disefiar el Plan de Manejo Ambiental en la planta industrial
Ménica Fleury es la aplicacion del mejoramiento continuo en la Gestion
Ambiental, planificando acciones que permitan el equilibrio entre la proteccion
del medio ambiente y el beneficio econémico de la actividad; que permita el
control o mitigacion del impacto que produce el proceso de envasado de cloro
desde la fuente de contaminacion dentro de la propia planta; con acciones y el
empleo de las Buenas Practicas Ambientales que permita optimizar el uso de la
materia prima, insumos ,maquinaria, mano de obra y sobre todo una gestién
organizada que permita el control de la contaminacion ambiental producida por la

actividad.
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La estructuracion del Plan de Manejo Ambiental respondera a la necesidad
empresarial y el desarrollo sostenible garantizando la descripcion mas cercana a la
realidad de la empresa sus actividades y su entorno con la participacion, el
compromiso desde el méas alto directivo hasta el Gltimo integrante de la empresa,
para mejorar la eficiencia de las actividades y disminuir los impactos identificados

en el proceso de envasado de cloro.

4.3 Objetivos

4.3.1 Objetivo General

Disefiar un Plan de Manejo Ambiental para la planta industrial Ménica Fleury en
el canton La Mana con el fin de delinear programas, planes para prevenir,
mitigar, controlar y compensar los impactos negativos y potencializar los

impactos positivos generados por el proceso de envasado de cloro.

4.3.2 Obijetivos Especificos.

o Establecer medidas ambientales de aplicacion obligatoria, durante la
operacion y mantenimiento de la planta, relacionadas con la prevencién,
control, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales
potencialmente negativos identificados en el proceso.

o Minimizar los impactos negativos sobre los componentes fisicos, bioticos,
socio-economico Yy culturales que ocurren durante el proceso de envasado
de cloro.

o Proporcionar guias ambientales ,instructivos documentos a los distintos
responsables del &rea de produccion de la planta para el manejo eficiente
y preservacion del medio ambiente

o Aplicar de las leyes y reglamentos ambientales vigentes en el pais.

4.4 Estructura de la propuesta.

a) Titulo

b) Informacion General
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c) Introduccion

d) Objetivos

e) ldentificacion de Impactos Ambientales

f) Disefio del Plan de Manejo Ambiental

o Plan de prevencion y mitigacion de impactos.

Se incluiran las acciones tendientes a minimizar los impactos ambientales
negativos potencialmente generados en el proceso de envasado de cloro el

mejoramiento de areas, el manejo de desechos peligrosos y efluentes.

o Plan de contingencias.
Incluirén los procedimientos para casos de emergencia de riegos identificados

en la planta y riegos naturales del sitio.

o Plan de capacitacion.
Se planteardn temas de la capacitacion a trabajadores sobre cuidado al

ambiente, aspectos de seguridad industrial y salud ocupacional.

o Plan de seguridad y salud ocupacional.
Incluird el programa y los objetivos de seguridad preventiva, tanto para la
salud de los trabajadores como de las personas que estan relacionadas

indirectamente con la planta.

o Plan de manejo de desechos.
Incluye el manejo, almacenamiento y disposicion final tanto de los desechos

solidos peligrosos y no peligrosos.

o Plan de relaciones comunitarias.
Se propondran actividades cuyo fin sera desarrollar con normalidad las
operaciones del proyecto en un plano de armonia y sin afectar a la comunidad

del area de influencia.
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o Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas.
Aplicacion de medidas para el manejo de las areas afectadas durante la

operacion de proyecto en condiciones favorables y arménicas con el ambiente.

o Plan de abandono y entrega del area.
Empleara medidas ambientalmente viables para que una vez que el proyecto
cumpla su vida util se recupere el area implantada en condiciones

ambientalmente aceptables.
o Plan de monitoreo y seguimiento.

Proponer medidas que controlen el reporte del cumplimiento de los avances
del PMA.
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4.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PLANTA INDUSTRIAL
MONICA FLEURY.

4.5.1 Informacion general.

La Planta Industrial de cloro de la Asociacion de mujeres Hermana Monica
Fleury se encuentra ubicada en el canton La Mana, parroquia La Matriz,
provincia de Cotopaxi la asociacion estd integrada por 70 mujeres jefes de
familia procedentes de diferentes comunidades rurales del canton como: Las
Pefias, San Pedro, Manguila, Juan Cobos; como actividades secundarias se
dedican a la agricultura en cultivos de cacao, platano, yuca, maiz y frutas

tropicales.

La actividad a la que se dedica la planta industrial Moénica Fleury; es el
transporte, produccion de cloro atreves del Hipoclorito de sodio vy
posteriormente la comercializacién de productos de uso doméstico, aseo y
limpieza en presentaciones accesibles al publico el proceso de produccion es en
turnos rotativos de cinco grupos conformados por 14 mujeres que producen 800
litros diarios el resto de mujeres son organizadas para la distribucion y

comercializacién a los puntos de venta y clientes.

La quimica del cloro es uno de los pilares del desarrollo econémico e industrial
del siglo XXI y por tanto para el mantenimiento de la calidad de vida de la
sociedad moderna; la actividad de fabricacion del cloro proporciona empleo a
varios millones de personas en el mundo, generando grandes cantidades de
ingresos econdémicos por la importancia que tiene dentro de su utilizaciéon como
agente desinfectante contra Escherichia Coli, ya que el cloro en el agua es méas

efectivo.
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4.5.2 Introduccién.

La fabricacion de cloro, como cualquier actividad productiva, genera impactos
significativos bajos y no significativos bajos, por ello y debido a que todos las
actividades industriales son reguladas por el ente regulador y de control como es
la Autoridad Ambiental la planta Industrial Monica Fleury asume la
responsabilidad de que sus actividades se realicen en armonia con el ambiente y
en cumplimiento de la Legislacion Ambiental vigente, considera que la
elaboracion del Plan de Manejo Ambiental se ajuste a las necesidad para cumplir

con los objetivos propuestos dentro del plan.

El Plan de Manejo Ambiental, se enfocara en evaluar los impactos negativos y
positivos que se generan en cada una de las actividades del proceso de envasado
de cloro que realizaran durante la operaciéon de la “Planta Industrial Hermana
Ménica Fleury determinando las areas de influencia directa e indirecta, la
caracterizacion de la linea base ambiental en sus componentes fisico, biético,
socioecondmico y cultural, la descripcién y actividades que se desarrollan dentro
del proyecto; se estructurara en base a lo establecido en la Normativa Ambiental
vigente, como el “Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria el Libro
VI Calidad Ambiental y al Sistema Unico de Manejo Ambiental.”

4.5.3 Objetivos

o Fomentar politicas de manejo, manipulacién, industrializacién adecuada
para el procesamiento de envasado de cloro, amigables con el medio
ambiente.

o Optimizar y monitorear los procedimientos de envasado de cloro, a fin de
reducir, mitigar la contaminacion ambiental.

o Aportar con la conservacién, preservacion de un ambiente natural sano y
libre de contaminacion.

o Determinar responsables en la ejecucion y seguimiento del Plan de
Manejo Ambiental en la etapa de operacion de la planta industrial.

o Elaborar el presupuesto ambiental referencial y el cronograma de
implantacion de las medidas ambientales.
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o Difusion del Plan de Manejo Ambiental, a través de una reunion de

informacion a los habitantes de los sectores de influencia del proyecto.

4.5.4 ldentificacion de Impactos Ambientales.

Grafico. 15 Identificacion de Impacto Ambientales en el Proceso de
Envasado de Cloro.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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4.6. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTO

Se incluirdn las acciones tendientes a minimizar los impactos ambientales
negativos potencialmente generados en el proceso de envasado de cloro el
mejoramiento de areas y manejo de desechos no peligrosos y peligros y efluentes.

o Objetivo

Prevenir, disminuir y/o mitigar los posibles impactos ambientales en la actividad
de envasado y sellado de cloro de la planta industrial Hermana Ménica Fleury.
o Meta

Minimizar los posibles impactos y aplicar la normativa ambiental vigente.
o Responsables.

Personal de operaciones, administrador y el responsable ambiental encargado.
o Recursos disponibles:
Recurso humano: Personal de operaciones, administrador y el responsable
ambiental encargado.
Recurso técnico: Legislacion ambiental, Normativa Ambiental vigente.

Recurso econdémico: Asociacion de Mujeres Hermana Monica Fleury.

4.6.1. Medidas de Prevencion para emisiones gaseosas de Fuentes Fijas.

Calendarizacion de mantenimiento de vehiculos de la planta industrial

Monica Fleury

La generacion de emisiones a través de fuentes fijas, es producida por el ingreso
de vehiculos de carga y descarga de los insumos, materia prima y producto final,
para realizar el control de emision de gases programas de calendarizacion para el
mantenimiento preventivo y correctivo de los vehiculos de la planta, o su vez se

llevara un registro del mantenimiento de los vehiculos de los distribuidores.

97



Gréfico

. 16 Formato de Registro Mantenimiento Vehiculos
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.

4.6.2. Medidas de Prevencion para descargas Liquidas Industriales.

o Rotular &rea de carga y descarga de contenedores de NaClo, esta area serd

cubierta con una membrana impermeable que cubra el suelo.

o El area de carga y descarga contendrd una fosa de arena que cumpla la

funcion de absorbente de los posibles derrames del NaClo.

Grafico. 17 Area de Descarga
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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o Todas las aguas residuales del proceso productivo del cloro y limpieza y
mantenimiento de la maquinaria se conducird por canaletas, con la
finalidad que estas sean dirigidas hacia las trampas separadoras de grasas o
de neutralizacion de sustancias quimicas.

Grafico. 18. Trampa de Grasas

Elaborado por: MOREANO N, 2016.

4.6.3. Medidas de Prevencién para Ruido.

La Planta Industrial Hermana Monica Fleury cuenta con una maquinas
envasadoras y selladoras de cloro en sachet para su funcionamiento necesita de un
comprensor esto genera ruido y vibraciones por lo cual estas maqguinas seran
ubicadas en un cuarto aislado.

Gréfico. 19.Maquina Envasadora de Sachet

o

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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4.6.4. Medidas de Prevencion para Contaminacion del Suelo.

o Las areas seran distribuidas con una correcta sefialética que ayudara a
ocupar los espacios necesarios para el proceso de envasado del cloro en la
Planta Industrial Monica Fleury.

o Se mantendra constante vigilancia en el area de carga y descarga, area de
almacenamiento y area de produccion de los posibles derrames de
hipoclorito de sodio por contenedores en mal estado, valvulas mal
selladas.

o En el area de recepcion del hipoclorito de sodio antes de la descarga se
realizara un chequeo a los contenedores y valvulas para evitar posibles
derrames en el piso.

o Despues del proceso de produccidn, se realizara la limpieza de cada area
con abundante agua con la finalidad de eliminar todos los derrames de

hipoclorito de sodio y desechos del proceso.

4.6.5. Medidas de Prevencion y Manejo de Desechos So6lidos

Los desechos solidos que se generan en el proceso de envasado Yy sellado de cloro
son:

o Papel, carton, plastico, tapas, botellas, sachet.

o Papel plastificado de etiquetas.

o Basura comun.

Para prevenir un inadecuado manejo de estos desechos se procedera a capacitar y
concientizar a todo el personal, sobre el adecuado manejo de desechos, como la
clasificacion en la fuente, técnicas de rehuso, recuperacion, reduccion, reciclaje, y

sefalizacion.

4.6.6. Otras Medidas de Prevencion.

Tienen por objeto direccionar las actividades realizadas en el proceso de envasado
y sellado de cloro, para evitar la ocurrencia de impactos ambientales o
reincidencia de los mismos es necesario indicar lo siguientes:

o Cumpliry hacer cumplir la normativa legal ambiental vigente.
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o Se recomienda obligar al personal al uso de implementos y ropa de
seguridad, proporcionados en forma semestral por administracion, con el

fin de evitar efectos perjudiciales para salud de las operadoras.

4.7. PLAN DE CONTINGENCIA

4.7.1. PROGRAMA DE RESPUESTA ANTE EVENTUALIDADES

Llamamos emergencia a una accion que podria ocasionar dafios al
establecimiento, y a las areas consideradas como sensibles en el area de influencia

indirecta.

o Objetivo
El objetivo de este plan, es guiar y capacitar al personal para enfrentar una
emergencia en la Planta Industrial Ménica Fleury cuya guia debe ser reforzada y

complementada con simulacros y conatos de emergencia.

o Meta
Facilitar las actividades para que la planta pueda controlar emergencias (desastres
naturales, incendios, ingestion de productos toxicos) o disminuir su efecto hasta

que personal especializado tome el control de la eventualidad.

o Responsables

Personal de operaciones, administrador y el responsable ambiental encargado.

o Recursos disponibles
Recurso humano: personal de operaciones, administrador y el responsable
ambiental encargado.
Recurso técnico: Legislacién Ambiental vigente y Secretaria Nacional de Gestion
de Riesgos.

Recurso econdémico: Asociacion de Mujeres Hermana Monica Fleury.
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4.7.1.1. Identificacion de riesgos potenciales.

Los riesgos potenciales que existen en la planta provendrian por el mal manejo de

equipos y de la sustancia quimica como es el Hipoclorito de sodio especialmente

en su recepcién, almacenamiento y proceso de produccién del cloro, el riesgo que

pueda presentarse en la planta se puede evitar, siempre y cuando se cumpla con

los procedimientos adecuados para cada actividad y aplicando las respectivas

medidas de prevencion.

Los riesgos que puede ocasionar el mal manejo del Hipoclorito de Sodio son:

o Riesgo de fuego o explosion.
o Riesgo de reactividad

o Riesgos a la salud.

Cuadro. 4 Riesgo del Hipoclorito de Sodio

AREAS RIESGOS
Goteos ylo
Recepcion y derrames de los
almacenamiento contenedores  de
Hipoclorito de
sodio
Formulacién y
Produccion
Incendios 0
explosion

Envasado y Distribucién
Ingestion
Intoxicacién

Todas las aéreas Desastres naturales

AFECTACION

Causa contaminacion al aire, suelo, agua en
las descargas de la materia prima afectacion
trabajadores, quemaduras en la piel contacto
con los ojos, intoxicacién, al tomar contacto
con reactivos puede presentarse emergencia de
incendios y explosion.

Contaminacién con metales pesados 0 mezclas
con sustancias organicas, 4&cidos fuerte,
elevacion de temperatura en el area de
almacenamiento o preparacion de la materia
prima.

Contacto directo con el operario o distribuidor
Inhalacion

Ingestion

Quemaduras piel

Irritacion ojo.

Los principales desastres naturales a los cuales
deben estar preparados el personal son
inundaciones y terremotos

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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4.7.1.2. Medidas a aplicarse para el programa de respuesta inmediata ante

riesgos y eventualidades.

o En la Planta Industrial Monica es necesario la implementacion de
extintores en el area de recepcion, almacenamiento, formulacion,
produccion, envasado y distribucion su ubicacion debe ser visible
accesibles junto a la salida de evacuacion debe mantenerse fijado a un
soporte de forma vertical contra la pared, a una altura de 1,70 m desde el
piso.

o Realizar simulacros para la atencion y el salvamento de accidentados, en el
caso de mayor gravedad trasladar inmediatamente al afectado/os al
hospital o centro de salud méas cercano para que reciban atencion medica.

o Verificar las condiciones de trabajo.

o Instruir a trabajadores de la planta para que usen sus respectivos equipos
de proteccion personal.

o Contar siempre con suministro de agua potable tratada en cantidades
suficientes para el consumo y necesidad de los trabajadores.

o De producirse una contingencia en el area de trabajo, a mas del
tratamiento, se deberan informar a las autoridades competentes.

o Mantener una cisterna, siempre llena de agua para casos de emergencia.

A continuacion, en caso de que no se cumplan con las medidas de seguridad
dispuestas, deficiencia de aplicacion de las medidas preventivas, situacion que
potencialmente puede generar un accidente de consecuencias lamentables, se

detallan las actividades en el plan de contingencia.

4.7.1.3. Organizacion del Plan de Contingencia.

Es de suma importancia para el éxito y funcionamiento del plan de contingencia la
capacitacion al personal para una correcta respuesta, operacion de los equipos y
accesorios con los que se cuenta en la planta industrial Modnica Fleury en
interrupcion de servicios eléctricos, terremotos, inundaciones o en caso de algunas

emergencias eventuales suscitadas dentro de la empresa en operacion.
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Estrategia para el plan de contingencia que se ejecutara con el personal de la

planta.

o

O

Capacitacion del personal de operaciones, para prevenir y actuar
convenientemente en caso de accidentes o lesiones que pudieran sufrir
tanto el personal administrativo y operativo de la planta o terceras
personas; dentro de este esquema sera obligatorio contar con un botiquin
completo de primeros auxilios, un directorio telefénico, direcciones de
ayuda en caso de siniestros de manera especial; bomberos y hospitales mas

cercanos, realizar llamadas de emergencia al ECU 911.

Gréfico. 20. Agenda Telefénica de Emergencia.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.

Capacitacion en uso y manejo de los extintores de polvo quimico a los
trabajadores de cada area de vulnerabilidad.
Realizaran simulacros de eventualidades de diferente indole por lo menos
3 veces al afilo para medir capacidad de respuesta a emergencias, en
coordinacion con el Cuerpo de Bomberos del canton de La Mana

Las rutas de evacuacién estaran marcadas en cada area en el piso y
rotuladas en la pared y puntos de encuentro seré en el centro del patio de

la planta.
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Gréfico. 21. Ubicacién Del Punto De Encuentro Ante Una Eventual

Emergencia.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.

4.7.2. Procedimientos de prevencion, control y correccion de contingencias y
emergencias ambientales.

4.7.2.1. Prevencion de incendios o explosion

Poner énfasis en la educacién al personal de la planta, difundir y comunicar las
prohibiciones del transporte, recepcién y manipulacién del hipoclorito de sodio,
de tal manera que las personas que manejan productos peligrosos tengan un alto
grado de conciencia de todas las operaciones que ejecutan.

a) Causas que pueden originar un incendio
o Mezcla del NaClIO con acidos fuertes o materiales organicos.
o Almacenamiento a altas temperaturas y en lugares poco ventilados

o Derrame de grandes cantidades de agua sobre un contenedor de NaClO.

b) Recomendaciones para evitar incendios.
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o Verificar la temperatura de almacenamiento y que haya una adecuada
ventilacion.

o Disponer prohibiciones a los trabajadores de utilizar o remplazar otras
sustancias quimicas para la preparacion del proceso productivo.

o Registros de verificacion de valvulas de seguridad de contenedores

o Verificar deformaciones o decoloraciones en contenedores de NaClO.

c) Medidas a adoptarse en caso de incendio.

Si por alta temperatura o reaccion quimica se genera cloro o cloro gas aislar el
contenedor de 100 a 200 metros si son emisiones pequerfias, a 800 metros si es un
contenedor de almacenamiento, a lugares abiertos y ventilados, aplicar agua en
forma de niebla.

Si la reaccion se produce dentro del area de produccion, suspender todas las
actividades, apagar maquinaria y abrir puertas y todas las fuentes de ventilacion

hasta que se haya evaporado la reaccion o vuelva a sus condiciones normales.

4.7.2.2. Prevencion de reactividad del NaCIO.

a) Causas que pueden originar la reactividad:
o Contaminacion con metales pesados.

o Mezclas con &cidos fuertes o sustancia organicas.

b) Recomendaciones para evitar reactividad:

o No almacenar soluciones de hipoclorito de sodio con sustancias incompatibles
como detergentes de limpieza o acidos organicos.

o Capacitacion y manejo de la hoja de datos de seguridad para materiales
peligrosos a todos los trabajadores y proveedores involucrados en el proceso

productivo del cloro.
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¢) Medidas a adoptarse en caso de reactividad.

Si

la reaccion se produce dentro del area de produccién, suspender todas las

actividades, apagar la maquinaria, abrir puertas y todas las fuentes de ventilacion,

hasta que se haya evaporado la reaccion o vuelva a sus condiciones normales.

4.7.2.3. Prevencién de riesgos a la salud.

a) Causas que pueden originar riesgos a la salud:

o

Inhalacion de nieblas de solucion de hipoclorito de sodio en el area de
recepcion de la materia prima, area de almacenamiento y produccion.

Ingestion accidental por el inadecuado manejo del hipoclorito de sodio.
Contacto directo visual con la solucion o ingredientes activos principalmente
en las fases de formulacion, mezcla, envasado del hipoclorito de sodio.
Quemaduras en la piel por no utilizar el equipo de proteccion personal o

derrames del producto en el area de recepcion, produccion y envase.

b) Medidas a aplicar en caso de riesgos a la salud.

o

En caso de inhalacion llevar a la victima a un lugar fresco y bien ventilado, si
no respira proporcionar respiracion artificial, si respira con dificultad
suministrar oxigeno humedo a una presion inferior a 4 cm de columna de agua
0 a razon de 10 /15 litros por minuto, si esta en shock mantenga a la victima
en reposo y abrigado para mantenerlo caliente, inmediatamente Ilamar
asistencia médica.

En caso de ingestion; si la victima esta consiente darle a beber agua fria, leche
0 leche de magnesia en cantidades de 228.6 ml para adultos y para nifios
114.3 con el objetivo de diluir la sustancia; no induzca el vomito, pero si
ocurre darle a beber agua y llamar asistencia médica.

Cuando se produce el contacto de la sustancia con los ojos lavar con
abundante agua corrediza ocasionalmente girando el globo ocular, abriendo y
cerrando los parpados durante 30 minutos de preferencia bajo una regadera de

emergencia.
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o Cuando ocasiona quemaduras en la piel, retirar la ropa contaminada
inmediatamente, lave la piel con abundante agua corrediza minimo 30 minutos

de preferencia bajo la regadera de emergencia.

4.7.2.4. Prevencioén en caso de que se produzcan derrames.

En casos de derrame de hipoclorito de sodio, debe considerar las acciones que se

aplicaran para goteos o pequefios derrames del producto.

a) Derrames Pequefios

o Los goteos de contenedores deben secarse antes de realizar la carga y descarga
del hipoclorito de sodio y el producto final con trapos, aserrin, arena u otros
materiales absorbentes.

o El material utilizado para secar el derrame deberd ser depositado en
recipientes adecuadamente identificados, los mismos que seran evacuados en

el menor tiempo posible para su debido tratamiento y disposicion final.

b) Derrames mayores

o En caso de que se produzca un derrame de grandes proporciones, en el area de
descarga o de despacho, se colocara arena o tierra sobre el producto
derramado, para que este no se evapore.

o Para proceder con las actividades de limpieza del derrame, se evacuara a
personas, vehiculos que se encuentren en el interior de la planta, en caso de

que sea necesaria ayuda externa, llamar a los teléfonos de emergencia.
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Diagrama de Flujo. 8 Operacion y Responsabilidad del Plan de Contingencia.
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Elaborado por: MOREANO N, 2016.

4.7.3. Plan de comunicacion que incluye los mecanismos de coordinacion con
instituciones de respuesta inmediata

El plan de comunicacion corresponde a las actividades de comunicacion que se
deben ejercer una vez que haya ocurrido la contingencia o emergencia en las
instalaciones de la planta.

Si fuera el caso es necesario buscar ayuda en las brigadas externas como:Cruz
Roja, Bomberos, Policia u otros establecimientos; por lo que es importante que el
personal esté capacitado para comunicar el accidente o eventualidad a los nUmeros

de emergencia.

a) Remediacién y compensacidén ambiental.

o Llevar responsablemente el control de vigencia de recarga de los extintores
existentes en la planta.

o Mantener las hojas de seguridad de los productos utilizados en el proceso de

envasado de cloro.
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Realizar un simulacro anual, tomando en consideracion las posibles
contingencias ambientales que podrian presentarse en el establecimiento
realizarlo conjuntamente con organismos del Cuerpo de Bomberos o personal
capacitado en temas pertinentes.

Aplicar el plan de mantenimiento a la sefializacion de tipo informativa,
preventiva y de prohibicion en las diferentes areas de la planta (cuarto de
maquinas, oficinas, areas de almacenamiento, aéreas de despacho etc.)
Entrega de Equipos de proteccion personal a trabajadores (frecuencia de
acuerdo a necesidad).

Realizar chequeos médicos preventivos al personal en forma anual.
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4.8. PLAN DE CAPACITACION Y COMUNICACION

El Plan de Capacitacion y Comunicacion permitira establecer las actividades a
desarrollarse con el fin de que el personal de la planta industrial Ménica Fleury
mantenga actualizados sus conocimientos.

o Objetivo
Capacitar al personal sobre los contenidos y alcances de cada uno de los
componentes del Plan de Manejo Ambiental

o Meta
Implementar medidas en base a la concientizacion del personal administrativo y
operativo de la planta, manteniendo al tanto a la comunidad de influencia indirecta
sobre el cumplimiento del presente PMA.

o Responsables
Personal de operaciones y el responsable ambiental encargado.

o Recursos disponibles
Recursos humano: personal de operaciones y el responsable ambiental encargado.
Recurso técnico: legislacion ambiental vigente.

Recurso econdmico: Asociacion de mujeres Hermana Monica Fleury.

4.8.1. Plan de Capacitacion para Trabajadores

Periddicamente se realizaran capacitaciones al personal para el desenvolvimiento
de ataque a situaciones de riesgo, proteccién del medioambiente, para el efecto se
tomaran en cuenta la realizacion de los siguientes cursos de capacitacion.

o Programa de capacitacion de identificacién, manejo de extintores y sistemas
de extincion de incendios esta capacitacion debe realizarse 2 veces al afio, en
coordinacion con el cuerpo de bomberos del canton.

o Programa de Educacion Ambiental, manejo de los recursos naturales agua,
aire, suelo esta capacitacion se realizara de forma integral con la comunidad,
podrian participar las autoridades de la parroquia, el plazo en el que debe

gjecutarse este programa es inmediato y de forma trimestral.
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o Programa de Seguridad Industrial principalmente temas como el manejo y

proteccidn de sustancia quimicas las capacitaciones se realizaran por o menos

una vez al afio.

o Para personal nuevo es obligatorio la etapa de induccion para evitar riesgos y

accidentes dentro de la planta.

Grafico. 22. Registro De Capacitaciones

REGISTRO DE CAPACITACIONES

PLANTA MONICA FLEURY

Fecha:

Tema :
Facilitador :
Horas:
Modalidad:
N° asistentes

No

Nombre/ Apellido

Area que ocupa en
la planta

Actividades
realizadas

Hora de
entrada

Hora de
salida

Calificacion

Observaciones

[o2R NS B - FSVH § O N § o

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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4.9. PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

Comprende las normas internas establecidas por la planta industrial Modnica
Fleury para preservar la salud y seguridad de los empleados, incluyendo el uso de
Equipos de Proteccién Personal, segin el Decreto Ejecutivo 2393, Reglamento de
Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de
Trabajo.

o Objetivo
Controlar el ambiente y las condiciones de seguridad industrial e higiene de los
trabajadores conforme lo requiere la legislacion actual con la finalidad de un
adecuado manejo de las diferentes actividades que se desarrollan en el proceso
productivo del cloro y en general en toda la planta industrial Ménica Fleury.

o Meta
Reducir los riesgos de trabajo en el desarrollo de las actividades del proceso
productivo del cloro y de toda la planta.

o Responsables
Personal de operaciones y el responsable ambiental encargado.

o Recursos disponibles
Recurso humano: departamento de calidad, personal de operaciones y el
responsable ambiental encargado
Recurso técnico: Legislacion Ambiental vigente

Recurso econdmico: Asociacion de mujeres Hermana Monica Fleury.

4.9.1. Medidas Generales para la Seguridad e Higiene Industrial.

Es necesario cumplir con lo dispuesto en el reglamento de seguridad y salud
interna de los trabajadores; asi como con lo dispuesto por el Decreto N.- 2393 que
regula este requerimiento.

Es importante mantener el plan de control de prevencion de enfermedades
laborales del personal que trabaja en la planta, por lo cual es necesario mantener el

control médico preventivo anual o mensual a través del hospital del canton,
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Disefiar un programa de vacunacion o prevencion de enfermedades a todos los

trabajadores de la planta.

4.9.2. Recomendaciones Generales para la Seguridad e Higiene Industrial.

o Garantizar que las actividades de carga y descarga de los contenedores de
hipoclorito de sodio se realicen con medidas de seguridad, obligatoriamente
utilizar equipo de proteccion personal y en las areas definidas para esta
actividad.

o Proporcionar y vigilar el cumplimiento de medidas preventivas, equipos de
trabajo y seguridad.

o Auditar internamente, y continuamente las actividades que desempefian los
trabajadores en las diferentes areas de produccion con la finalidad de verificar
el cumplimiento de las normas seguridad y proteccion personal.

o Cumplir las disposiciones legales en cuanto a beneficios laborales, con el fin
de garantizar el bienestar de los empleados y trabajadores de la planta.

o Designar al personal la responsabilidad de poder actuar de inmediato en el
caso de presentarse alguna emergencia, para poder contactar a instituciones de

auxilio.

4.9.3. Medidas de prevencién de incidentes, accidentes y enfermedades
ocupacionales.

A continuacion se describe cuadro de riegos y peligros que podria presentarse
durante la ejecucion de las actividades dentro de la planta y que los empleados

deben considerar como acciones a desenvolver para cuidar su salud y bienestar.
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4.9.4. Riesgos y peligros que se presenta durante ejecucion de las actividades
dentro de la Planta Industrial Monica Fleury.

Cuadro. 5 Riesgos en el proceso productivo del cloro.

Salud general Falta de necesidades bésicas de higiene y
aseo personal .tales como agua potable |,
servicios  higiénicos , guardarropas,
iluminacion adecuada ,

Peligros Mal manejo de la materia prima y
sustancias quimicas, en el proceso
productivo del cloro, pueden producir
exposicion directa o derrames sobre el
trabajador ocasionando quemaduras.

Limpieza y aseo La higiene y mantenimiento de las areas de
produccién  deben estar completamente
limpias para evitar la inhalacién, ingesta o
irritacion de ojos, por evaporaciones del
hidroxido de sodio o la exposicion a
temperaturas altas.

Irritacion de la piel No uso del equipo y vestimenta necesaria
para el manejo el proceso productivo del
cloro.

Intoxicacion Exposicion a los vapores de hipoclorito de

sodio a durante el proceso.

Elaborado por: MOREANO N, 2016
4.9.5. Medidas de Prevencion al personal
o Los trabajadores serdn capacitados sobre el uso adecuado de equipos de
proteccion personal.

o Para la adquisicion de ropa de trabajo y equipo de proteccion personal se

considerara las medidas de estatura, tallas y peso de los trabajadores para
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facilitar la movilidad y destrezas en las actividades que se realicen
diariamente.

El jefe de planta es el responsable del proceso de induccién al personal nuevo,
de la misma forma es el encargado de resolver todas las inquietudes del
trabajador y entregar el equipo de proteccion personal para el lugar de trabajo
que va a desempeniar.

Entrenamiento y capacitacion permanente del personal acerca del manejo
adecuado de las sustancias quimicas e insumos que se utilizaran para el
proceso , medidas de prevencion en cada area de la planta, asi como de todos
los programas pertenecientes al plan de manejo ambiental
Identificacion de los riegos a los que estan expuestos los trabajadores (fisicos,
quimicos, accidentes, sitios de alto riesgo y emergencia) mismas que seran
colocada la sefializacion preventiva y prohibicion adecuada.

Es necesario el mantenimiento periddico del estado de los letreros de
seguridad para su mejor visibilidad y entendimiento de los que permanecen en
la planta como para visitantes.

Capacitacion del personal para evitar accidentes y emergencia por una mala
maniobra.

Se implementara un adecuado registro de capacitacion del personal, asi como
de los accidentes y emergencia que se presenten.

Se prohibira el manejo de sustancias quimicas a personas: inexpertas, no
capacitadas, enfermas (valoradas por el médico), personas bajo el efecto del
alcohol, embarazadas o en proceso de planificacion familiar.

4.9.6. Medidas de Seguridad Industrial.

Conforme lo establece la Norma INEN 2266 Transporte, Almacenamiento y

Manejo de Sustancias Quimicas Peligrosas.

o No manipular las sustancias quimicas sin informarse previamente de su

naturaleza, propiedades fisico-quimicas, peligros y precauciones.

o Establecer el grupo de peligrosidad al que pertenece cada sustancia:

Explosivos, inflamables, oxidantes, toxicos o corrosivos.
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o Evitar manipular sustancias quimicas si no ha sido entrenado para hacerlo.

o Evitar manipular reactivos que se encuentren en recipientes destapados o
dafiados.

o Verificar que en el lugar de trabajo no existan recipientes sin rotular.

o No comer dentro del &rea de produccion o almacenamiento.

o No fumar mientras manipula sustancias quimicas, ni en reas cercanas al
almacenamiento.

o Mantener estricto orden y aseo en el area de trabajo.

o Evitar la entrada de personas no autorizadas al lugar de trabajo.

o No trabajar en lugares carentes de ventilacion adecuada.

o Nodejar prendida la luz, ni aparatos eléctricos al finalizar las actividades.

o Manejo de la informacion de seguridad (MSDS), siempre mantener a la

mano.

4.10. PLAN DE SENALIZACION Y ROTULACION

La sefializacion de seguridad de las areas de trabajo cumpliré con lo estipulado en
el Reglamento de Salud y Seguridad de los Trabajadores y Mejoramiento del
Medio Ambiente de trabajo, Capitulo VI Sefializacion de Seguridad, Normas
generales, Art. 164 y 165. Capitulo VII Colores de Seguridad, Art.167 y 168.
Capitulo VIII Sefiales de Seguridad, Art. 169.

o Objetivo
Sefalar y rotular las areas de la planta industrial Monica Fleury para certificar
condiciones de seguridad industrial e higiene de los trabajadores con la finalidad
de evitar accidentes.

o Meta
Reducir los riesgos de trabajo en el desarrollo de las actividades del proceso
productivo del cloro y de toda la planta.

o Responsables
Personal de operaciones y el responsable ambiental encargado.
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o Recursos disponibles

Recurso humano: departamento de calidad, personal de operaciones y el

responsable ambiental encargado

Recurso técnico: Legislacion Ambiental vigente

Recurso econdmico: Asociacion de mujeres Hermana Monica Fleury.

4.10.1. Medidas Generales Aplicarse para Sefialética.

o Laformay colores de las sefiales de seguridad estaran en funcion del tipo

de sefial de que se trate.

o Las sefiales seran de un material que resista lo mejor posible los golpes, las

inclemencias del tiempo y las agresiones medioambientales.

o Las dimensiones de la sefiales deben ser aquellas que permitan verse y

captar el mensaje a distancias razonables del elemento o area sujeta al

riesgo.

o Para compensar las diferencias en area de las cuatro formas y para

asegurar que todos los simbolos parezcan relativamente iguales en tamafio

cuando se vean a cierta distancia, se deben manejar las dimensiones
establecidas en la NTE-INEN 878.

Cuadro. 6 Clasificacion y colores para sefiales de seguridad.

Tipo de Senal de Forma Color
sequridad Geometrica Fondo Borde Banda

Aduerler_l'cla © Tnangular Amarillo

precaucion

Prohibicion Redonda Blanco

Obligacién Redonda Blanco Blanco
Informacion contra Rectangular o

: : Blanco - -
incendios cuadrada

Salvamento o Rectangular o Blanco Blanco
S0COITo cuadrada Verde

Fuente: Norma NTE-INEN 878.
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a) Sefales de Advertencia
Las sefiales de advertencia estaran constituidas por un tridngulo equilatero y
llevaran un borde exterior en color negro. El fondo del triangulo sera de color
amarillo, sobre el que se dibujara, en negro el simbolo del riesgo que se avisa.
Estas sefiales son simbolos precautelatorios a fin de advertir al personal o publico

en general sobre situaciones de riesgo.

Gréfico. 23 Sefiales de advertencia

A AR

RIESGO PELIGRO DE
DE INCENDIO EXPLOSION

Fuente: Norma NTE-INEN 878.
b) Sefales de Prohibicion
Forma redonda pictograma negro sobre fondo blanco, borde y banda (transversal
descendente de izquierda a derecha atravesando el pictograma a 45° respecto a la
horizontal), rojo (el rojo debera cubrir como minimo el 35% de la superficie de la

sefial). Prohiben un comportamiento susceptible de provocar un peligro.

PROHIBIDO
EL PASO

Grafico. 24 Sefales de prohibicion.

PROHIBIDO
FUMAR

i®

Fuente: Norma NTE-INEN 878.
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c) Sefiales de Obligacion
Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul debera cubrir como
minimo el 50% de la superficie de la sefial). Se colocaran en el area de
transformadores, lugares de trabajo con equipos eléctrico, manejo de herramientas

mecanicas, etc.

Grafico. 25 Sefales de obligacion

06 ®

ES OBLIGATORIO ES CBUGATORIO £S5 OBLIGATORD
EL USO ELUSO USAR PROTECCION
AUDITIVA

DE GUANTES DE GAFAS

Fuente: Norma NTE-INEN 878.

d) Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios
Forma rectangular o cuadrada, Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo debera
cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial). Estas sefiales deben ir
colocadas en los sitios donde se encuentran los sistemas para control de incendios
y los extintores, acompafiadas de la flecha segin el sentido donde se localicen

dichos sistemas.

Gréfico. 26 Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios

A=

Fuente: Norma NTE-INEN 878
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e) Sefales de Salvamento o Socorro.
Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo verde (el verde
debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial). Son aquellas que
en caso de peligro indican la salida de emergencia, la situacion del puesto de

socorro o el emplazamiento.

Grafico. 27 Sefiales de salvamento o socorro

SENALIZACION DE SALIDAS DE EMERGENCIA SENALIZACION DE TRAMOS DE RECORRIDO DE EVACUACION QUE

weosa FURT TEA 10 e 80

-r;n@:nmg

S0

Fuente: Norma NTE-INEN 878

f) Sefales complementarias de Riesgo Permanente.

Esta sefial debe ser colocada en sitios donde se desee advertir que es una zona de
peligro, que los vehiculos que por alli circulen deben disminuir la velocidad para
evitar accidentes. Las franjas deberan tener una inclinacidn aproximada de 45° y

ser de dimensiones similares de acuerdo con el siguiente modelo.

Graéfico. 28 Sefial complementaria de riesgo permanente.

N

Fuente: Norma NTE-INEN 878.

4.10.2. Medidas a aplicarse para sefalética dentro de la Planta.

o La responsabilidad del programa de sefializacion estard a cargo de la planta
industrial, de preferencia en entradas y salidas, areas de produccion, areas de
carga y descarga y areas de almacenamiento.

o Colocar sefales de seguridad en todos los lugares donde existen peligros y

riesgos.
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o Estas deben estar en un lugar visible.
o Los materiales utilizados en la sefalizacion serdn resistentes en las
condiciones normales de uso, preferentemente metalicos, pintados con pintura

anticorrosiva lavable y resistente al desgaste.

4.10.3. Medios de Verificacion

o Registro fotogréafico de las sefiales implementadas en cada frente de
trabajo.

o Registro de capacitacion de los trabajadores respecto a los diferentes tipos
de sefiales implementadas y su correspondiente significado y manejo.

o Hojas de seguridad y rombos e seguridad disponibles para las personas que

manipulan los productos quimicos
Graéfico. 29. Sefalizacion De Las Areas De Produccion

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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4.11. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

El Plan de Manejo de Desechos (PMD) constituye un documento guia en todas las
actividades ejecutadas en el proceso de envasado y sellado de cloro en la planta
Industrial Monica Fleury.

El plan define y describe los procedimientos para minimizar, manejar, almacenar
y disponer los desechos generados durante el proceso de envasado de cloro,

considerando propuestas como el reciclaje, tratamiento y disposicién final.

o Objetivo
Disefiar un Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos para el proceso de

envasado y sellado de cloro en la planta industrial Mdnica Fleury.

o Meta
Cumplir con la Normativa Ambiental vigente, clasificar los desechos producidos

en el proceso de envasado de cloro de forma eficiente para su disposicion final.

o Responsables
Personal de operaciones, responsable ambiental encargado.
o Recursos disponibles:
Recurso humano: Personal de operaciones, administrador y el responsable
ambiental encargado.
Recurso técnico: Legislacion Ambiental, Normativa Ambiental vigente.

Recurso econdémico: Asociacion de Mujeres Hermana Monica Fleury.

4.11.1. Medidas a aplicarse para el Manejo de Desechos

La caracterizacion de los desechos, seran clasificados de la siguiente manera:
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Cuadro. 7 Clasificacion de desechos

Plastico
Desechos de plasticos,
fundas, tapas de envases,
botellas, papel plastificado ,
sachet

Papel y cartén Carton, papel y suministro
de oficina , etiquetas

No Peligrosos = Cascaras de frutas,

Orgénicos desperdicios  alimenticios
biodegradables de cualquier
tipo (frutales, vegetales,
animales).

Desechos Franelas contaminadas con
Peligrosos hipoclorito de sodio arena,
Contaminados. aceites , “Tanque K,
envases de  productos
quimicos,
Detergente.

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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4.11.2. Estrategias para el manejo de desechos en el proceso de envasado y
sellado de cloro en la Planta Industrial Ménica Fleury.
Los principios basicos que se aplicaran para el buen manejo de los desechos

solidos, son:

a) Separacion de los desechos.
Los desechos reutilizables se los debe mantener libres de otros y acumularlos
para su reprocesamiento como el carton del empaque del producto terminado,
papel.
Los desechos contaminados, deben ser almacenados temporalmente en areas
especificas hasta la entrega de volimenes en condiciones favorables al gestor

ambiental para la disposicién final de los desechos.

b) Reducir la cantidad y calidad de desechos en la fuente.
El responsable del proceso productivo y el administrador de la planta deben
disponer que el personal de las instalaciones optimice los insumos, materiales y
materia prima para el proceso productivo del cloro asi como también los

materiales de oficina en el area administrativa.

c) Reusar.
Los materiales de oficina, materiales que se encuentran en buen estado y en

condiciones seguras para su reusd como papel de impresion, carton.

d) Reciclar.
Esta politica se realizara de manera integral con el personal administrativo,
personal de operaciones proveedores de materia prima o insumos que se utilizan

en la empresa.

La implementacion de las “tres R” es basica para una buena gestion de residuos o
manejo de desechos sélidos, para evitar un inadecuado manejo de los mismos que
podria generar la operacion de las instalaciones y provocar una afectacion a la

salud de los trabajadores; de igual manera la no disposicion de los desechos
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solidos en las afueras de la empresa, se aplicaran horarios rotativos de los

trabajadores para realizar la limpieza en los exteriores de la planta industrial

Monica Fleury , para evitar conflictos con la comunidad.

Adicionalmente, disponer la recoleccién de todos los desechos solidos existentes,

tantos en el area directa, como en los alrededores del mismo y ubicar en areas

designada para su disposicion final.

4.11.3. Medidas preventivas a aplicarse para el manejo de desechos

O

Realizar la clasificacién diferenciada de los desechos peligrosos y no
peligrosos que se generan en la planta industrial Monica Fleury.

Entregar mensual o anualmente los desechos peligrosos que se almacenan
temporalmente en areas especifica de la planta a un gestor ambiental
calificado.

Solicitar el certificado de disposicion final adecuada de los desechos
peligrosos que se entregaron a la empresa gestora calificada.

Entregar a un gestor ambiental artesanal calificado los desechos reciclables
(papel, carton, plastico) para su disposicion final.

Mantener en buen estado las rotulaciones, letreros referentes a la
recoleccion de basura, el tipo de desechos.

Disponer la basura acumulada en un sitio técnicamente adecuado, para
posteriormente disponer en carros recolectores o enviarlos con gestores
autorizados.

Actitud y compromiso de todo el personal para mantener un lugar limpio,
ordenado y presentable para la comodidad de todos los integrantes

directos e indirectos.

4.11.4. Procedimientos para el Manejo de Desechos.

A continuacion se describen las normas a seguir durante el transporte,

almacenamiento y disposicion de desechos, cuyo cumplimiento es obligatorio

para el personal de las instalaciones de la planta.
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1.- Registro del volumen de Desechos Generados.

o Llevar un registro de los desechos producidos por el personal dentro de las
instalaciones operativas recepcion, almacenamiento, area de produccion, area
de envase y sellado, area de etiquetado, area de producto, final transporte y
disposicion final de desechos.

o En caso de que los desechos normales requieran de almacenamiento temporal,
estas actividades se realizaran siguiendo las normas de seguridad vy
disponiendo de un area bajo techo y suelo impermeabilizado para su
disposicion final adecuada.

o Para el transporte y disposicion final de la basura convencional es necesario
cumplir con los horarios de recoleccion de estos residuos.

a) Desechos Organicos

b) Desechos Plasticos , papel y cartdn

Los desechos no biodegradable generados de las diferentes actividades deben ser
colocados en recipientes rotulados adecuados conforme el volumen de generacion
diaria, posteriormente, estos desechos tendran un almacenamiento temporal en un
area bajo techado para ser entregados a un gestor autorizado cuando se tenga la

cantidad suficiente y adecuada para su entrega.

Para la entrega de los desechos peligrosos como franelas contaminadas con
hipoclorito de sodio, aceite, cintas de embalaje, arena de las fosas del areas de
carga y descarga, material cortante o corrosivo, envases de sustancias quimicas ,
deberan ser depositados en el recipiente rotulado como EL TANQUE “K” para
cuando se almacene la cantidad adecuada, enviarlo a un gestor ambiental

calificado.

Para todos los desechos peligrosos se deben manejar las hojas de seguridad para

su uso adecuado en caso de ser necesario.
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2.-Frecuencias, equipos, sefializaciones que deberdn emplearse para el

manejo de desechos.

Para esta labor en las instalaciones de la planta deberan cumplir con las siguientes

disposiciones obligatoriamente:

o Limpieza y mantenimiento anual de la sefializacion que corresponde al

3.-

sistema de clasificacién, almacenamiento y disposicion final de los residuos
solidos no domésticos que se generan en el interior de la planta industrial
Monica Fleury , esto incluye los recipientes para la recoleccion diferenciada y
los rétulos de concientizacion e informacion

Mantener la sefializacion informética y preventiva correspondiente para que se
Ileve a cabo la actividad de una manera adecuada.

Obligatoriamente una vez al afio se debe hacer la entrega de los desechos
peligrosos almacenados temporalmente en el Tanque “K” a un gestor
autorizado o a los proveedores, para la disposicién final de los desechos de

una manera adecuada.

Hojas de seguridad para el Transporte de residuos de acuerdo a sus

diferentes tipos.

El personal de la planta debera manejar la hoja de seguridad de Hipoclorito de

sodio, su composicidn quimica, riesgos y prevencion de la sustancia.

o

4.11.5. Programa de capacitacion para las personas que laboran en las
instalaciones, donde se manejan residuos.

El personal que labora en la planta deberan recibir anualmente charlas

educativas sobre el manejo adecuado de residuos solidos no domésticos,

peligrosos y no peligrosos de acuerdo a las actividades que se llevan a cabo en

el proceso productivo del cloro.

Las capacitaciones deberan ser registradas debidamente con: objetivos,

alcance, contenido de la capacitacion, listado de asistentes y firma del

instructor.

Procesos de gestion de residuos (valoracion o eliminacion) a los que serén

sometidos, detallando flujos y / 0 procesos.
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o Los procedimientos de gestion para todos los residuos que se generan en la
planta deberan someterse a las siguientes actividades:

o Entregar los desechos domésticos para su disposicion final adecuada es
necesario llevar registros internos correspondientes cada vez que se realice la
entrega.

o Registrar la cantidad de desechos reciclables (papel, carton, vidrio, chatarra)
entregados al gestor ambiental y solicitar las certificaciones necesarias de cada
entrega.

Se han planteado en detalle las actividades que se deben llevar a cabo por la planta

industrial Monica Fleury en el programa de manejo de desechos sélidos no

domeésticos, estas son generalizadas y se las debe practicar todos los dias que la
planta labore de tal forma que contemple las medidas preventivas de las

actividades de procesos nuevos, anteriores y en conjunto.

4.12. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

El plan de relaciones comunitarias corresponde indicar las principales estrategias
de informacion y comunicacion que debe mantener la planta industrial Monica
Fleury con la comunidad.

o Objetivos
Mantener un trabajo integrado con la comunidad para evitar cualquier tipo de
conflicto con las actividades desarrolladas en el proceso productivo de cloro que
realiza la planta industrial Ménica Fleury.

o Meta
Cumplir con la Normativa Ambiental vigente, respecto a las actividades
planteadas en el Plan de Manejo Ambiental.

o Responsables
Personal de operaciones y responsable ambiental, administracion

o Recursos disponibles:
Recurso humano: personal de operaciones y el responsable ambiental encargado.

Recursos técnicos: Legislacion Ambiental vigente.
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Recurso econdmico: Asociacion de mujeres Hermana Monica Fleury.

4.12.1. Medidas a aplicarse para la relacion Empresa — Comunidad

Priorizar las relaciones de la Planta Industrial Monica Fleury con la comunidad
que se mantengan en un buen nivel de aceptacion de las partes, para el efecto, es
necesario mantener la predisposicion a la participacion de actividades sociales,

culturales y deportivas.

Las relaciones seran de manera espontanea, planificada con facilidades para
lograr la participacion mayoritaria de la comunidad y obtener resultados
positivos, como:
o Mantener el apoyo y coordinacion para el mantenimiento de la seguridad
del sector.
o Coordinar acciones de accidentes o siniestros con la comunidad.
o Realizar conferencias, charlas, foros sobre educacion ambiental y otros
temas de importancia.
o Formar club deportivo, ecologico, scout de nifios, jovenes, padres de
familia.
o Socializacion del proyecto del plan de manejo ambiental con participacion

de la comunidad.

4.13. PLAN DE REHABILITACION DE AEREAS AFECTADAS

El plan de rehabilitacion de areas afectadas establece las medidas, estrategias y
tecnologias a aplicarse en el proyecto para rehabilitar las aéreas, en caso de

generarse situaciones de emergencia.

o Objetivo
Establecer los mecanismos adecuados para rehabilitar las aéreas afectadas por
situaciones de emergencia producidas en la planta industrial Monica Fleury.

o Meta

Cumplir con Normativa Ambiental vigente.
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o Responsable
El principal responsable en esta actividad es el Representante Legal de la planta,
quien esta encargado de concientizar los planes y sugerencias que se han
realizado en el presente plan de manejo ambiental, con el fin de brindar una mayor
seguridad al entorno, evitando emergencias.

o Recursos disponibles
Recursos humano: personal de operaciones y el responsable ambiental encargado.
Recurso tecnico: legislacion ambiental vigente.

Recurso econdmico: Asociacion de Mujeres Hermana Monica Fleury

Debido a que existen riesgos de bajo impacto ambiental en el proceso productivo
de cloro, los mismos que ya han sido identificados, pero el incumplimiento de la
medidas preventivas de los planes detallados pueden afectar a los sitios ubicados
en los alrededores de la planta, por lo cual es necesario designar un presupuesto
para la rehabilitacion de aéreas afectadas entre las cuales se encuentran el

componente social del sector.

4.13.1. Medidas a aplicarse para rehabilitar areas afectadas

o En el caso de presentarse una emergencia y que esta afecte a componentes
ambientales, estos seran rehabilitados y se aplicara un plan de seguimiento y
monitoreo para conocer su estado de rehabilitacion, el cual debera ser
coordinado con las instituciones competentes que vigilan el cuidado y
conservacion del medio ambiente

o En el caso de afectar una obra civil o la salud de los habitantes, los gastos
seran compensados por el representante legal del establecimiento.

o Es importante mencionar que el presente plan sera ejecutado siempre y cuando
se compruebe que ha existido afectacion directa por parte de las actividades

que se realizan en la planta industrial Monica Fleury.
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4.14. PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA.

Una vez establecido el cierre de actividades operativas en la planta industrial
Monica Fleury, es necesario constituir las actividades que se ejecutaran para el
abandono del area en las mejores condiciones para que pueda ser utilizada, sin

dejar ningun pasivo ambiental que genere inconvenientes.

o Objetivo
Establecer las acciones pertinentes para el cierre de operaciones y entrega del area
donde se encuentre implantada la planta industrial Monica Fleury

o Meta
Abandonar el érea, sin ningln pasivo ambiental que genere algun tipo de impacto
ambiental que cause problemas a los moradores del sector.

o Responsable
Personal de operaciones y el consultor ambiental encargado

o Recursos disponibles
Recurso humano: personal de operaciones y el responsable ambiental encargado.
Recursos técnicos: legislacion ambiental vigente.

Recurso econdémico: Asociacion Hermana Monica Fleury

4.14.1. Medidas a aplicarse para abandono y entrega del area.

a) Desmantelamiento y movilizacion de equipos y maquinaria

La planta industrial M@énica Fleury notificara a la Direccion Provincial del
Ambiente el momento que empiece con el proceso de abandono, previo al inicio
de las actividades de desmantelamiento.

Es importante y necesario realizar la lista de maquinarias y equipos que seran
removidos del sitio al momento de desmantelar las instalaciones; en la lista
también deben incluirse las estructuras que seran retiradas, aplicando normas de
seguridad para cada actividad.

Luego se iniciaran las labores de limpieza de las diferentes aéreas de la planta con

el objetivo de dejar el lugar en las mejores condiciones.
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Posteriormente se iniciara las actividades que permitiran desmantelar los equipos

y maquinarias, los cuales seran correctamente embalados y transportados.

Todos los derrames y goteos que puedan producirse durante las actividades de
desmantelamiento de equipos serdn controlados de acuerdo a las actividades

establecidas en el plan de contingencias.

Las estructuras seran derrocadas y los escombros seran dispuestos correctamente
de acuerdo al plan de manejo de desechos y a las disposiciones de las autoridades

pertinentes, respecto a botaderos autorizados.

Finalmente se realizaran los estudios pertinentes a fin de determinar el uso
potencial que se le pueda dar al sitio luego de que haya efectivizado y despejado

el lugar.

b) Restauracion.
Para la restauracion, se debe readecuar el perfil de la superficie de suelo,
mejorando el drenaje superficial del sitio a fin de asegurar la estabilidad del

mismo y evitar inundaciones.

c) Monitoreo.

Para controlar la calidad ambiental del sitio una vez ejecutadas las actividades de
abandono, sera necesario realizar un analisis de muestras de suelo. En caso de que
los parametros se encuentren en niveles superiores a lo establecido por la
normativa, se aplicaran medidas correctivas conforme a lo establecido en el Plan

de Rehabilitacion de Areas Afectadas.
Toda la contaminacidn en este sitio sera tratado previo al abandono del mismo,

para asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y cumpliendo

con los procedimientos detallados.
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4.15. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

El plan propone medidas que controlen el reporte del cumplimiento de los

avances del PMA.

o Objetivo
Verificar el cumplimiento de las normas, medidas de prevencion, mitigacion
procedimientos propuestos, estableciendo un plan de monitoreo sobre
determinados indicadores ambientales para un mejor control de los impactos
negativos.

o Meta
Mediante el monitoreo de las operaciones que se generan en la planta controlar el
correcto funcionamiento de las instalaciones y procesos.

o Responsables
Personal de operaciones y el responsable ambiental encargado.

o Recursos Disponibles
Recursos humano: Personal de operaciones y el responsable ambiental encargado.
Recurso técnico: laboratorio de analisis acreditado y legislacion ambiental
vigente.

Recurso econdmico: Asociacion de mujeres Hermana Monica Fleury.

4.15.1. Medidas para monitoreo y seguimiento de actividades

Para el monitoreo se utilizaran listas de chequeo que son herramientas basicas
para la identificacién y obtencién de resultados de la interaccion ambiente
proyecto.

Si se visualiza mayor descarga de Hipoclorito de Sodio se debera aplicar el
monitoreo de descarga a los efluentes, realizar analisis quimicos para verificar si

estd dentro de los limites permisibles establecidos en el TULSMA.

Con la finalidad de controlar la efectividad de las medidas propuestas y posibilitar

el continuo ajuste o replanteamiento de las medidas, es necesario también realizar
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el seguimiento y control del avance de las actividades del proyecto, asi como del

desarrollo de las medidas ambientales.

a) Monitoreo de residuos solidos peligrosos y no peligrosos.

En la planta industrial Modnica Fleury se generan desechos peligrosos y no
peligrosos; para llevar un mejor control y cumplir la normativa sobre la
generacion de se debe controlar lo siguiente:

o Llevar registros mensuales internos en las cuales se sefiale la cantidad de
desechos sélidos peligrosos y no peligrosos segun sus caracteristicas
fisicas que se generen dentro de la planta y su almacenamiento en las areas
designadas bajo la normativa.

o Llevar actas o certificados de entrega de los desechos peligrosos a los
proveedores o0 gestores ambientales calificados.
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4.16. Evaluacion socio-econdémico-ambiental de la propuesta.

Cuadro. 8 Implementacion del plan de manejo ambiental

IMPLEMETACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Empresa : PLANTA INDUSTRIAL MONICA FLEURY
Administracion :Asociacion de Mujeres Hermana Ménica Fleury
Provincia: Cotopaxi

Canton: La Mana

Direccidn: Calles Juan Le6n Mera y Juan Montalvo.

Ejecucion Responsable
Actividad Medidas Presupuesto | Medios de verificacion
MIM|M[MIM|M[M|M|[M[M M |M
1023|4506 |7 |8 |9 |10]|11]12
s Designar responsable de . .
Organizacion L Administracion
inte?na para la cumplimiento de PMA Actas de X
implantacion del Designar comité que controle 0,00 cumplimiento del
PMA avance del cumplimiento del Plan de Manejo Operadores
PMA Ambiental X
. . Folletos ,dipticos ,
Difusion general Reun_lones con Iac_omunlc_igld, tripticos , videos Administracion
autoridades y administracién de 200,00 ] .
del PMA registros de Comunidad
la planta . .
asistencia X
Definir areas de carga y descarga ; . ‘s i
Plan de con sefializacion 1000,00 Registros, fotografia, « | x Administracion,

prevencion y

suelo protegido, fosas

operadores
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mitigacion

Construccion de fosa de arena
absorbente para derrames

Construccion de canaletas

Cubricion del suelo con membrana
impermeable el suelo

Mantenimiento preventivo y
correctivo de vehiculo

Construccion de fosa
neutralizadora de aguas
residuales

construidas,

Registro y calendario
de mantenimiento
preventivo y
correctivo de vehiculo
de la planta.

Plan de Manejo de
Desechos

Registro de generacion de
desechos peligrosos

Sefializacion para el adecuado
manejo de desechos

Aplicar las acciones a tomar para
el Almacenamiento tanque Ky
disposicion de desechos

Compra de basureros para
clasificacion de desechos solido

Coordinacion del Gestor
Autorizado para el retiro
tratamiento y disposicién final
adecuada de los suelos
contaminados

Designacion de &reas bajo techo
y suelo permeabilizado para
almacenamiento temporal de
desechos sélidos.

1000,00

Registro fotografico.
Actas de entrega —
recepcion de residuos
a gestor ambiental
calificado, basureros
rotulados ubicados en
lugares estratégicos ,
areas especificas para
almacenamiento
temporal de desechos
, sefialética adecuada
informativa ,
preventiva y de
prohibicién

Administracion
Operadores
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Plan de

Establecer los roles que el personal
debe cumplir en caso de
presentarse una emergencia

Realizar entrenamiento y
simulacros de situaciones de
emergencia

Registro fotografico
Certificados de

. . Coordinar acciones con entidades 300,00 . i . .,
Contingencia o ' ion
| e iy s "
emergencia ( Bomberos , Cruz p_ ]
Roja , Defensa Civil Instituciones
Sefialética informativa con los Competentes
ndmeros para acudir en caso de
emergencia
Monitoreo semestral de la calidad Informes técnicos de
de las aguas de descarga. monitoreo
Implementacion de fichas como Certificado de
) herramientas para el monitoreo tanques y
Plan de Monitoreo | Recarga Anual del equipo de 500,00 contenedores de Operadores
incio i i ; Laboratorio
extln'c'lon .d,e |nce.nd|05 _ almacenamiento.
Certificacion de inspeccion de Facturas de la recarga
tanques y contenedores de .
Hipoclorito de Sodio. de extintores.
Programa de capacitacién en la
identificacion y manejo de
extintores y sistemas de extincion
de incendios.
Plan de Programa de Educacion Fotografia Administracion
N i j certificados.
capacitacion de Ambiental, manejo de los recursos 300,00 Operadores

comunicacion

agua, suelo y aire capacitacion a
realizarse de forma integral con la
comunidad.

Programa de seguridad Industrial
en el manejo y proteccion de
sustancias quimicas.

Registros de
asistencia.

Consultor ambiental
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Ejecucidn de simulacros de
incendios o derrames con el apoyo
de instituciones competentes.

Plan de Seguridad

Dotacion de EPP al personal.

Programa de medicina preventiva,
manteniendo correctamente
equipado el botiquin y realizacion

Ie E"gitef‘el los chequeos médicos anuales. 1000,00 Fotografias
naustria Actas entrega de EPP
Guias y material
Proceso de induccion a personal normativa para
nuevo personal nuevo
Colaborar con eventos sociales , Administracion
Plan de relaciones | culturales y deportivos 500.00 Oficios, facturas , Operadores
Comunitarias | Coordinar acciones de accidentes o ' fotografias
siniestro con comunidad Agradecimientos
Plan de 200.00 Criterios ambientales Administracion y
rehabilitacion de | Estudio y andlisis de las areas ' , auditorias Auditor Ambiental
Aéreas Afectadas | directas e indirectas ambientales
Se establecera de
conformidad al
Establecer un presupuesto para Acuerdo Ministerial
ejecutar las acciones de abandono . . 061, en caso de
Plan de Abandono Una vez que se termine las 300,00 Cierre de operaciones requerir el abandono
actividades de operacion o cierre de la
actividad.
PRESUPUESTO ANUAL 5.300,00

Elaborado por: MOREANO N, 2016.
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El Plan de Manejo Ambiental para la Planta Industrial Monica Fleury esta
disefiado considerado un sistema global e integral, en el cual se conjugan y
completan los objetivos econdmicos, sociales y ambientales en una sola propuesta
para prevenir, mitigar, corregir los diferentes impactos identificados e incidir
positivamente en el cambio de actitud y compromiso de todos los involucrados

tanto directos como indirectos.

La menor atencién de las empresa e industrias de no contar con una planificacion
y con un presupuesto para un plan de manejo ambiental, que le permita controlar,
prevenir, mitigar los efectos de las actividades industriales, ha ocasionado
problemas en el tema ambiental y posteriormente un problema econémico, por el
alto costo de inversion para cubrir todos los efectos de las actividades productivas
y aplicar medidas preventivas o correctivas de los dafios ocasionados en el
ambiente con este antecedente para la ejecucion del plan de manejo ambiental de
la planta se invertiran $ 5.300,00 délares con el cual se efectuaran la aplicacion
de todas las medidas propuestas en los diferentes planes y cada afio se designara
en presupuesto para la aplicacién del plan en medida de sus resultados, el impacto
econdémico y financiero de las acciones tomadas se reflejaran en el cumplimiento

de los objetivos y metas de cada plan que contiene el PMA.

Como indica el plan de relaciones comunitarias la estrategia de intervencion social
se orienta hacia la satisfaccion de las necesidades de los grupos de atencién
prioritaria del lugar de la ubicacion de la planta industrial, promoviendo la
autogestion comunitaria, de forma que les permita alcanzar un mayor grado de
participacion en la toma de decisiones en sus respectivos sectores, la evaluacion
del plan se realizara en funcion de la vigilancia que se brinde a los grupos de
atencion prioritaria en empleo del cumplimiento de las politicas sociales y de su
impacto positivo en el desarrollo de la comunidad.

El disefio integral del Plan de Manejo Ambiental permite que sus acciones se
apoyen y refuercen entre si, consiguiendo un mayor efecto al atacar
simultaneamente los principales problemas ambientales, sociales y econémicos

aprovechando las potencialidades que permite dar a la propuesta la solidez y
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vialidad que requiere, materializando la aplicacion de la legislacion ambiental, la
normativa nacional y regional conservando los recursos naturales, el medio
ambiente con una metodologia de un desarrollo sostenible para la comunidad y
empleando alternativas para mejorar la eficiencia de la produccion del cloro, con
un adecuado manejo, medidas de prevencién y control  elevando la

competitividad en el mercado.
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o

CONCLUSIONES.

El Plan de Manejo Ambiental planteado, propone una serie de planes y
programas a ejecutarse enfocados a los impactos identificados, siendo
acciones inmediatas para controlar, prevenir y mitigar las acciones que

provocan dafios al ambiente por las actividades desarrolladas en la planta.

Es necesario e importante la socializacion del plan de manejo ambiental
integral con los trabajadores de la planta y la comunidad para generar
actitud y compromiso de la aplicacion de las medidas propuestas, para un
ambiente sano, menos contaminado ya que son el eje importante para

obtener mejores resultados.

En cuanto a la informacion recabada a la poblacion que se encuentra en
contacto directo con la planta se denota una iniciativa beneficiosa para la
comunidad puesto que esta actividad ha contribuido a generar un impacto
positivo principalmente en la forma organizativa de las personas, misma
que ha influido en el canton a la creacidbn de mas asociaciones en
diferentes actividades como: agricolas, textiles, gastronémicas, culturales

al comercio asociativo, y cobertura de servicios basico.

La aplicacion oportuna de la legislacion y normativa ambiental mejora la
gestion de los recursos produciendo un ahorro a la planta, llevando sobre
las actividades de produccién un control y seguimiento eficiente,
obteniendo como resultados la eficacia de los procesos productivos, y la

reduccion de la cantidad de residuos generados.

Contar con una Gestion Ambiental permite incorporar instrumentos
voluntarios de gestion como la autorregulacion, acuerdos, compromisos
que demanda la aplicacion de las buena practicas ambientales, creacion de
politicas empresariales, incorporacién de opciones tecnoldgicas vy

principalmente la reduccion de la contaminacion.
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Es responsabilidad de todos el cuidado del medio ambiente por lo que las
industrias, empresas deben adoptar campafas ,programas que generen
conciencia ambiental tanto para el entorno en donde se encuentran
ubicados como para los consumidores de los productos adoptando medidas
que influya a la conservacion de los recursos ambientales y las disposicion

final de los desechos.

RECOMENDACIONES.

Es necesaria la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion,
contingencia y compensacion para disminuir al minimo los impactos
ambientales que provocara el proceso de envasado de cloro de la planta

industrial Monica Fleury.

Las medidas de proteccion ambiental deben orientar la actividad humana,
con el propdsito de hacer compatibles las estrategias de desarrollo

econdmico y social, con las de preservacion ambiental.

Es recomendable que la administracion y los responsables de la ejecucion
del plan de manejo ambiental se encuentren capacitados para la aplicacion
de las medidas ambientales propuestas en el presente documento a fin de
lograr con los objetivo y elevar los indicadores de mejoramiento de la

planta.

La gerencia debe comprometerse a brindar el apoyo necesario para el
fortalecimiento de la gestion ambiental promoviendo la aplicacion en
todos los niveles de los principios basicos de las politicas ambientales de
la planta.

143



o Los sistemas de monitoreo y evaluacion implementados deben orientarse
no sélo hacia la fiscalizacion, sino también de manera fundamental como

un instrumento de planificacion y toma de decisiones.

o Es necesario elaborar programas de capacitacion y educacién ambiental a
todo nivel, como mecanismo de incorporacion progresiva de la
problemética ambiental en la vida diaria de todos los sectores de la

poblacion.
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