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RESUMEN

El objetivo del presente estudio es la produccion de forraje en el cultivo (Brachiaria
decumbens) con la utilizacién de un abono foliar en forma de acido humico, organico en
diferentes concentraciones de Leonardita, este proyecto fue desarrollado en la finca “San
Eduardo” del canton Valle Hermoso perteneciente a la provincia de Sto. Domingo de los
Tséchilas, para esta investigacion se utilizo un disefio de bloques completamente al azar con 4
tratamientos, 3 repeticiones (T1 500cc, T2 1000cc, T31500cc y el Testigo) como unidad
experimental. Las variables que se evaluaron fueron altura de planta(cm), largo de hoja(cm),
ancho de hoja(cm), produccion bruta (kg) y su estado nutricional que aporta el abono a la planta,
el suelo de la finca presenta un pH de 5,98 ligeramente acido con una materia organica 7,8
Optimo y una textura franco arenoso dicho a los resultados de este ensayo la dosis que mayor
porcentaje de proteina fue a los 30 y 45 dias en todos los tratamientos, mientras que el
comportamiento agronémico presento en la altura de planta con el T2 a los 30 dias con 60 cm,
a los 45 dias 71,80 cm y a los 60 dias con 99,20 cm; el lago de hoja con el T2 los 30 dias con
29,40 cm, a los 45 dias con 33,40 cm y a los 60 dias con 36,40 con una respuesta no tan
significativa con el T3 con 45 dia 33,80y T3 a los 60 dias con 36,80 en el ancho de hoja el T2
Ileva mejor respuesta en los 30 dias con 1,58 cm, 45 dias con 1,62 cmy a los 60 dias con 1,88
cm de estado de madurez mientras que en los 60 dias presenta una respuesta no tan significativa
con el T3 con 1,92 cm; mientras en la produccion refleja que a los 60 dias alcanza una mayor
respuesta significativa en la produccion de forraje con el T2 con 3,60 kg. Por lo que en la

investigacion el T2 presento una mejor produccion como su estado nutricional.

Palabras claves: Brachiaria, Leonardita, Dosis, Madurez, Produccién.



ABSTRACT

The objective of this study is the production of forage in the crop (Brachiaria decumbens) with
the use of a foliar fertilizer in the form of organic humic acid in different concentrations of
Leonardite, this project was developed in the “San Eduardo” farm in the canton " Valle
Hermoso "belonging to the province of Sto. Domingo de los Tsachilas, for this research, a
completely randomized block design with 4 treatments, 3 repetitions (T1 500cc, T2 1000cc,
T31500cc and the Control) was used as an experimental unit. The variables that were evaluated
were plant height (cm), leaf length (cm), leaf width (cm), gross production (kg) and its
nutritional status that the fertilizer contributes to the plant, the soil of the farm presents a slightly
acidic pH of 5.98 with an optimum 7.8 organic matter and a sandy loam texture. According to
the results of this trial, the dose with the highest percentage of protein was at 30 and 45 days in
all treatments, while the agronomic behavior presented in plant height with T2 at 30 days with
60 cm, at 45 days 71.80 cm and at 60 days 99.20 cm; the leaf lake with T2 at 30 days with 29.40
cm, at 45 days with 33.40 cm and at 60 days with 36.40 with a not so significant response with
T3 with 45 days 33.80 and T3 At 60 days with 36.80 in the width of the sheet, T2 has a better
response in 30 days with 1.58 cm, 45 days with 1.62 cm and at 60 days with 1.88 cm of maturity
stage while In the 60 days it presents a not so significant answer with the T3 with 1.92 cm;
while in production it reflects that at 60 days it reaches a greater significant response in forage
production with the T2 with 3.60 kg. Therefore, in the research, T2 presented a better

production as its nutritional status.

Keywords: Brachiaria, Leonardita, Dose, Maturity, Production.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:

Produccion de pasto (Brachiaria decumbens) con tres concentraciones de leonardita en

diferentes estados de madurez

Tipo de proyecto: La investigacion es de tipo formativa y experimental
Fecha de inicio: Marzo del 2020

Fecha de finalizacion: Septiembre del 2020

Lugar de ejecucion: Esta investigacion se llevara a cabo en la finca San Eduardo de la

Parroquia Valle Hermoso km 8 via a la Cristobal Colon a 1
kilometro marguen derecho la cual estd ubicada en la Provincia

de Los Santo Domingo de los Tséchilas,
Facultad que auspicia: Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Carrera que auspicia: Ingenieria Agrondmica
Proyecto de investigacion vinculado: Al sector agricola
Equipo de Trabajo: Ing, Cristian Santiago Tapia Ramirez
Sr. Diego Andrés Nufiez Guerrero
Area de Conocimiento: Agricultura, silvicultura y pesca
Linea de investigacion: Desarrollo y seguridad alimentaria
Sub linea de investigacién: Desarrollo y seguridad alimentaria

Linea de vinculacion: Gestion de recursos naturales biodiversidad biotecnologia y

genetica para el desarrollo humano y social.



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la presente investigacion se optara sobre la produccion de pasto (Brachiaria decumbens) de
tal manera este cultivo es de importancia y comercial en nuestro pais para la produccion
ganadera. Sin embargo, los costos de produccion son muy elevados y generalmente la

fertilizacion es depende de abonos quimicos.

Este proyecto se realizd en la parroquia Valle Hermoso km 8 via la Cristobal Colon, de la
Provincia Santo Domingo de los Tsachilas, el cual se determinara la produccion de pasto
(Brachiaria de cumbens), en diferentes dosis de Leonardita en el cual se presentara mediante
un método de disefios de bloque completamente al azar, se utilizara un érea total de 325.5m
cuadrados el cual nos permitira recolectar la informacion estudiada, que contara con cuatro
tratamiento y tres repeticiones llevando un testigo dentro de los tratamientos, por lo tanto nos
permitirad evaluar las variables vegetativa del pasto como altura de planta, largo de hoja, ancho
de hoja, porcentaje de nutricionalidad como su produccion. Para poder determinar cuél de los

tratamientos es mas optimo en los resultados.
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En el cultivo brachiaria se estudiara la fenologia del pasto es decir el estado de madurez es por
ello que se estudio los factores de clima de la zona que ejerza mayor efecto sobre el crecimiento,
desarrollo y produccion de la planta cuyo objetivo es determinar el estado fenoldgico en
maduracion a la produccion vegetativa. El estado de madurez de la planta es el que se realiza

el aprovechamiento su biomasa es decir de su forraje y la calidad nutritiva.

La produccion de forraje es un cultivo de gran importancia para la produccién bovina, teniendo
en cuenta la presencia del mercado local y regional, satisfaciendo asi a la zona ganadera en la
produccion de lacteos y carnicos llevando una gran demanda en el crecimiento de las pasturas,
enlazandose a la agricultura como los altos costos de produccién forrajera en la utilizacion de
abonos quimicos que nos han ocasionado dafios considerables al ecosistema como la
contaminacion ambiental, erosion de suelos y destruccion de la micro y macro fauna, de tal
manera se ha accedido que esta investigacion brinde alternativas para la produccién de pastos

mejorando los beneficios econdmicos ademas de cuidar el medio ambiente.

En la presente investigacion se empleara el abono Leonardita como una de las alternativas para

minimizar el impacto de la agricultura tradicional en su efecto poco amigable de los suelos. La



utilizacion de los abonos organicos en forma de acidos himicos es muy eficiente en la fertilidad
del suelo y la actividad bioldgica, dandolo como una oportunidad para ser aprovechados con
mucha facilidad el cual servird para reducir costos de produccion y generar tecnologia de

manejo agroecoldgico, por consiguiente, aumentar los ingresos econémicos al productor.
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

A los agricultores de la zona y la ciudadania en general que se beneficiaran en los resultados

con la aplicacion de abonos organicos en un cultivo de pasto de dicho proyecto.

Los principales beneficiarios con la ejecucion de este proyecto fueron los estudiantes del area
de Ing. Agrondmica y Docente de la Universidad Técnica de Cotopaxi que ejecutaron en la

investigacion
5. PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢Qué impacto tiene la aplicacion de biofertilizante leonardita en el comportamiento agronémico

del cultivo (Brachiaria decumbens)?

El uso de los pastos tropicos como la (Brachiaria decumbens) en su baja productividad y
contenido de proteina influye negativamente en el consumo a la produccién animal, la calidad
de forraje esta asociada en el estado de crecimiento de la planta y los factores del medio
ambiente es por eso que ninguna especie mantiene todo el afio los nutrientes que son requeridos
por el animal en su pastoreo sin embargo los estudios realizados se deben al manejo integral

que reciba el cultivo.

La fertilidad del suelo en la agricultura moderna es parte de un sistema dindmico, actualmente
la produccion del cultivo de pasturas se debe a los altos costos en la relacion de los abonos
nitrogenados para la produccion de pastos. La baja nutricion en la produccion forrajera,
implicando a las malas précticas agricolas teniendo como parte la contaminacion al medio
ambiente, asi como escaseando su produccion forrajera en épocas de verano por lo que lleva a

la baja produccion ganadera en dicha estacion.

El estudio de fertilizacion orgéanica de &cidos himicos fulvicos llamada como Leonardita se
presenta como una alternativa para minimizar el impacto de la agricultura tradicional en la

calidad en los pastos como en el suelo.



6. OBJETIVOS:

6.1 Objetivo general

Determinar el comportamiento agrondmico del pasto (Brachiaria decumbens) con la

aplicacion de diferentes dosis de fertilizante foliar (Leonardita).

6.2 Objetivos especificos

Evaluar distintas dosis de fertilizante Leonardita sobre la productividad del pasto

(Brachiaria decumbens).

Determinar el contenido nutricional del pasto (Brachiaria decumbens) como resultado

de la aplicacion de abonos foliares.

Realizar el analisis econdmico de los tratamientos en el estudio.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION DE LOS OBJETIVOS

PLANTEAOS

Tabla 1: Actividades y sistema de tareas con relacion a los objetivos planteados.

Objetivos especificos

Actividad (tarea)

Resultado de la
actividad

Medio de
verificacion

Evaluar distintas dosis
de fertilizante
Leonardita sobre la
productividad del
pasto (Brachiaria
decumbens).

Aplicar el abono en
diferentes
concentraciones y
llevar en préctica los
cuidados respectivos en
cada uno de los
tratamientos.

Determinar la
dosis
recomendada para
la aplicacion
respectiva.

Libreta de
campo
Registros
fotograficos
Analisis
estadistico

Determinar el
contenido nutricional

valor
los

Evaluar el
nutricional  de

Crecimiento en la
altura de planta

Anélisis de
tejidos

del pasto (Brachiaria | tratamientos, atravésde | largo de hoja | Comparacion
decumbens) como | analisis de tejido y | hacho de hoja y | entre variables.
resultado  de la | datos recopilados para | produccion. Anélisis
aplicacion de abonos | determinar el mejor | Peso en | estadistico.
foliares tratamiento en estudio. | kilogramos  del | Porcentaje  de
forraje proteina.
Realizar el analisis | Realizar un analisis | Conocer los | Costos de
econémico de los | econémico de costos de | costos de  la | produccion.
tratamientos en el | la aplicacion de abonos | aplicacion de | Analisis
estudio. foliares en forma de | abonos organicos | econémico.

hacidos humicos.

frente al manejo
tradicional.

Elaborado por: Diego Nufiez 2020.



8 FUNDAMENTACION TEORICA
8.1 Origen de la (Brachiaria decumbens)

El pasto Brachiaria también llamado como pasto amargo, pasto peludo o pasto alambre, es
nativo de Urganda Africa Ecuatorial crece de manera natural en Sabanas amplias o con la
presencia de plantas arbustivas en suelos y climas moderados. (Navajas, 2011)

Son una clase vegetal mas diverso e importante en el mundo desde el punto de vista econémico
por ser el principal alimento para la produccion bobina. Las gramineas se acoplan a diferentes
variedades de ambientes considerandolas como parte esencial en la conservacion de suelos y

desempefian un papel ecolégico importante en la vida de la fauna silvestre. (Santamaria, 2015)

8.2 Situacién del cultivo en el Ecuador

8.2.1 Cultivo de pasto (Brachiaria decumbens) en el Ecuador

En Ecuador, varios cultivares de (Brachiaria spp.) han sido introducidos, los cuales tienen
potencial para aumentar la productividad de los sistemas de gramineas existentes en diferentes
ecosistemas de los cuales existen algunos reportes sobre su aceptacion por los agricultores
debido a su alto valor nutricional, adaptacion a un amplio rango de suelos y tolerancia de plagas

y enfermedades. (Edgar, Efrén, Dubal, & Hermogenes., 2015)

El rendimiento pecuario constituye una principal actividad econdmica en la Region Amazonica
Sur del Ecuador (RASE) las productividades lecheras varian entre 3.5 a 4 litros diarios por
animal en un solo ordefio, esta baja productividad se da a la perdida de fertilidad del suelo,
determinando un escaso valor nutritivo de los forrajes teniendo como consecuencia la baja

productividad animal por hectarea y terreno. (Edgar, Efrén, Dubal, & Hermogenes., 2015)

La distribucidn irregular de la lluvia en el litoral ecuatoriano da como resultados dos épocas
diferentes, de abundante precipitacion acorde de aceptable produccion forrajera y la otra de
escasa precipitacion donde la disponibilidad forrajera es critica por lo que la productividad nos
da unarentabilidad negativa para proporcionar los requerimientos nutricionales de los animales.
(Caldero, 2011)



8.2.3 Importancia de los pastos

El género Brachiaria en los ultimos afios ha tenido un importante valor a su impacto econémico
alcanzando a ocupar cientos y miles de hectareas en el Ecuador, dicha importancia economica

se debe en partes a sus exitosos establecimientos en las areas degradadas. (Yanez, 2016)

Proporcionan materia organica ayuda a la conservacion de suelos, protegen los suelos de la
erosion y conservan la humedad y sobre todo la restauracion de la fertilidad de los suelos.
(Cabrera, 2016)

8.2.4 Areas de cultivo en Ecuador.

En promedio de los afios 2000 a 2013 en el Ecuador se han mantenido cerca de 5 millones de
hectareas de pasto 42% pertenecen a la Sierra, 39% en la Costa y el 19% en el Oriente. (Castillo
M., 2015)

El litoral ecuatoriano posee un suelo optimo y excepcionales para la produccion de pecuaria,
con una buena alimentacion el factor productivo de los pastos ofrece todos los nutrientes
necesarios para un buen manejo de los animales, asi formando parte del alimento mas
econdémico y disponibles, en cuanto tenga un buen manejo de las pasturas es la mejor opcion

para la alimentacion pecuaria. (Caldero, 2011)

8.3 Generalidades taxondmicas

Tabla 2. Clasificacion taxondmica de las Brachiaria

Reino Vegetal
Nombre Cientifico (Brachiaria decumbens)
Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Poales
Familia Poaceae

Fuente: (Villalobos, 2015)

La produccién bobina en la Provincia de los Santo Domingo de los Tséchilas el pasto es el
principal recurso alimenticio ya que el agricultor solo produce utilizando como base alimenticia

el recurso forrajero, durante estudios realizados por la Universidad de las Fuerzas Armadas



ESPE su produccion de pasto con una buena fertilizacion de abonos foliares, a los 30 dias es de
6,5 toneladas MV/ha y 1,73 toneladas MS/ha. (Coronel, 2017)

8.4 Caracteristicas generales de las (Brachiaria decumbens).

Tabla 3. Caracteristicas generales de las (Brachiaria decumbens).

(Brachairia decumbens) Pasto Braquiaria
Familia Graminea
Ciclo vegetativo Perenne, persistente
Adaptacion Ph 4.2-7.5
Fertilidad del suelo Baja
Drenaje Buen drenaje
Altitud (m.s.n.m) 0-1800 m
Precipitacion 1000-3500
Densidad de siembra 2-3 kg/ha
Profundidad de siembra 1-2cm
Valor nutritivo Proteina 8-10% digestibilidad 50 -60%
Utilizacion Pastoreo

Fuente: (Peters. M, 2003)

8.5 Resistente a plagas y enfermedades

Limitantes a altas susceptibilidad al mion del orden Homoptera o salivazo (Cercopidae) este es
un insecto chupado que se alimenta exclusivamente de la savia de las plantas, particularmente
del xilema que causa dafios a varios cultivos entre otros como arroz y maiz, de tal manera
comienzan a alimentarse en grupos de las raices y los tallos cerca se la superficie del suelo,
formando un salivazo que es un liquido espumoso blanco, haciendo que el ganado muestre
rechazo al consumir los pastos dafiados, ocasionando pérdidas en el aprovechamiento del
forraje como su nutricionalidad. especies como las Brachiarias 0 Axonopus se sienten atraidas
por dichas plantas y las utilizan como hospedero alterno para preservar su ciclo de vida.
(Rodriguez, 2002)

8.6 Adaptabilidad y tolerancia

Los pastos brachiaria muestra gran aceptacion por parte de los ganaderos debido a su adaptacion

a diversas condiciones climaticas. Bajo condiciones limitantes en el suelo como acidez y baja



fertilidad, los pastos del género Brachiaria son gramineas de macollas caracterizada por sus

espigas oblongas. (Ramiro, 2018)

Crece de 0 — 1800 msnm y con precipitacion entre 1000 — 3500 mm al afio y temperatura por
encima de los 19 °C. se adapta en regiones de baja fertilidad con sequias prolongados se
recupera rapidamente después de los pastoreos, compite bien con las malezas. Tolera suelos
poco fértiles con Ph acido (4,2) pero no tolera el encharcamiento por periodos moderados o
largos. (Castro, 2004)

8.7 Propagacion vegetativa

Se establece por semillas sexual y la cantidad depende del sistema de siembra, sin embrago, se
utilizan 2 a 3 kg por hectarea su germinacion es rapida. Cubren rapidamente el suelo, tiene
buena firmeza y productividad, también los tolonés enraizan bien, con dosis de 2,5 Tn/ha..
(Navajas, 2011)

8.8 Siembray establecimiento

Su método de siembra puede ser por semilla o estolones, los métodos de siembra se pueden
emplear por surco de 60 por 100 cm o con el método de voleo a profundidad entre 1y 2 cm
también pueden plantarse por estolones a una profundidad del 15 a 20 cm mientras que en la
semilla su calidad o en forma vegetativa es necesario escarificarla (mecanica y quimicamente)
antes de sembrar. En el lugar establecido es necesario y dependiendo del andlisis de suelo hacer
fertilizacion. (Beltran, 2016)

8.9 Fisiologia de la planta

La Brachiaria es una planta herbacea, perenne semirrecta de 35 a 100 cm de altura sus raices
son fuertes y duras sus hojas miden de 25 a 40 cm de largo y de 1.5 a 2 de ancho con cobertura
por tricomas. (Olivera, 2006)

Los tricomas o pelos vegetales son apéndices de la epidermis de las plantas, cumplen un papel
importante como la retencion de agua, regulacion de temperatura, dispersion de semillas,
proteccion contra agentes evasivos, los tricomas también eliminan compustos pegajosos que

atrapan a los insectos o sustancias toxicas que modifican su comportamiento. (Tomas, 2017)
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8.10 Calidad nutricional del forraje

La importanciay valor nutritivo de las especies forrajeras va de acuerdo a la fertilidad del suelo,
condiciones climaticas como de la edad fisiologica en el manejo que encuentre manejable,
elementos como el Nitrogeno, Fosforo, Calcio, Magnesio y Azufre son los mas primordiales en
diferentes tipos de suelo para las especies forrajeras. En cuanto al requerimiento para el
mantenimiento de las pasturas, pueden demorar dentro del establecimiento y a su vez el estado
nutricional puede cambiar con el tiempo debido a la remocion y perdida por lixiviacion y

fijacion en el suelo. (Navajas, 2011)
8.11 Madurez del pasto

Los pastos cuando maduran su contenido de proteina cruda y de carbohidratos no fibrosos se
reduce debido a la pared celular y la lignificacién aumenta por lo que su valor nutricional y el
consumo se deprime, es decir la necesidad de determinar cual es el mejor momento de pastoreo
de un forraje. (Laiton, 2019)

Generalmente se puede insinuar que la calidad nutricional del pasto aumenta cuando se corta
de manera periédicamente, evitando la acumulacion de material senescente con mayor
contenido de pared celular de menor calidad, lo cual se puede lograr mediante una rotacion
adecuada de los potreros asi los animales puedan consumir un pasto de mejor calidad nutritiva.
(Laiton, 2019)

8.12 Manejo y Utilizacion

El manejo mas comun de la Braquiaria es por medio del pastoreo directo, pero también se lo
puede utilizar como pasto de corte para ensilaje o henificacidn, entre pasto se puede asociar con
facilmente con leguminosas. Paras su primer pastoreo después de la siembra se lo puede usar a
los 4 meses, comendando un periodo de descanso entre 28 a 35 dias en invierno y en verano de
40 a 56 dias. (Villalobos, 1991)

8.13 Produccién

La produccidn forrajera de (Brachiarias decumbens) en bajos niveles condicionales naturales a
su vez en suelos de mediana fertilidad puede producir entre 18 t/ha de forraje seco es decir a 90

t/ha de forraje verde anuales. (Yanez, 2016)
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8.14 Control de maleza

Uno de los principales problemas de parte del agricultor es el control y manejo de las malezas
debido que son un problema para las pasturas, que si no es manejada adecuadamente la perdida
de los potreros pueden ser aplastante, por lo que es necesario eliminar de manera
mecanicamente o manual ya que es un labor importante para mantener los potreros libres de
malas hierbas. (Palma, 2015)

8.15 Accidn de los abonos foliares organicos en los cultivos forrajeros

Los abonos orgéanicos son materiales en forma liquida o solida que se forman por la
descomposicion que hacen microorganismos a los materiales organicos, estos abonos foliares
orgénicos los cuales contienen numerosas formulaciones de sustancias y diversos productos
que se aplican a las plantas y suelos cuyo objetivo es mejorar y regular los procesos fisioldgicos

del cultivo y textura del suelo haciéndolos més eficientes. (Tarazona, 2020)

En el caso del abono liquido foliar, no solo aportan al suelo materiales nutritivos, sino que
ademas influye favorablemente en la estructura del suelo. Asimismo, estos aportan nutrientes y
ayudan a la modificacion de la poblacion de microorganismos en general se usan para estimular
el desarrollo y crecimiento de las plantas asi proporcionar mayor resistencia a las condiciones
de estrés bidticos y abioticos, asi como su temperatura extrema, exceso de humedad, toxicidad,

salinidad, incidencia de plagas o enfermedades. (Morales, 2017)
8.16 Leonardita

La Leonardita es una fase del carbon entre la turba y el lignito que se genera a una profundidad
entre diez y quince metros, esta es la materia prima con mayor porcentaje de sustancias himicas
entre ellas se destaca por un alto contenido de bioactividad orgénica su pureza llega a alcanzar
a un promedio de 80% lo que favorece su aplicacion directa a los suelos, llevando una manera

mas rentable al uso de diferentes fertilizantes. (Lequerica, 2018)
8.16.1 Como se forma la leonardita

Este acido hamico lignito se forma de las amplias y jugosas diferentes partes del mundo, se
fueron destruyendo empezando su fase de carbonizacion, la humificacion es un proceso
evolutivo por el cual la M.O se va trasformando, primero en humus joven a humus estable hasta

llegar a la definitiva mineralizacion formando el acido himico. Durante este proceso,
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filtrandose los ricos jugos organicos de esta manera formandose lagunas de poca profundidad
carbonizadas dando origen a la Leonardita, asi también en las explotaciones de las minerias

petroleras. (Yescas, 2008)

La leonardita como base primordial para la fabricacion de fertilizantes a base de &cidos himicos
y fulvicos difiere de las turbas humificadas por su mayor grado de oxidacion y bioactividad, los
acidos humicos falvicos se extraen de la leonardita mediante un proceso quimico asi estos
acidos se forman en diferentes concentraciones por separados o mezclados con otros nutrientes.
(Benavides E. , 2016)

8.16.2 Caracteristicas de la leonardita

Los acidos himicos y falvicos que posee la loenardita tiene el atributo de otorgar a las plantas
diversas funciones fisicas, quimicas y bioldgicas en las que puede mejorar su desarrollo en los
cultivos, ademas de proporcionar elevadas cantidades de materia organica fésil humificada
garantice a la planta brindarle todos los nutrientes necesarios siendo una manera competitiva

en la agricultura ecoldgica. (Anonimo., 2017)

8.17 Propiedades
8.17.1 Propiedades fisicas
e Suelos fértiles
e Ligeros
e Ayuda a la retencion de agua
8.17.2 Propiedades quimicas
e Los acidos humicos falvicos ayudan a que se produzca un buen intercambio de
nutrientes entre otros elementos.
e Las sales minerales y salinidad de sodio se veran drasticamente reducidos.
e Ayuda aregular el pH del suelo.
8.17.3 Propiedades bioldgicas
e Estimula la mircoflora y microfauna del suelo.
e Desintoxica la planta.

e Favorece la capacidad germinativa de las semillas (Sephu, 2010)



8.18 Contenido
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Los acidos humicos falvicos de Leonardita de la méas alta calidad pose las siguientes

caracteristicas.

Tabla 4 Contenido de la Leonardita

Contenido
% Materia Organica Total....................... 52-81%
¢ Extracto Hamico Total........................ 50-80%
% Acidos HUMICOS............cccovveeeiiiinnnn, 43-72%
% Acidos FAIVICOS. ...........coueeeiiiieeaiiin, 7-8%

Elaborado por

8.19 Composicion de la Leonardita (Isabelita)

Composicion quimica del abono orgéanico Leonardita (Isabelita) aplicado en la investigacion

Tabla 5 Composicion de la Leonardita (Isabelita).

: (Sephu, Leonardita en las perforaciones del petroleo, Contedido de la Leonardita, 2010)

Composicion Quimica

Nitrégeno total (N)
Nitrogeno (N-NH4)
Nitrogeno Organico
Fosforo

Potasio (K20)
Calcio (Ca0)
Magnecio (MgO)
Azufre (SO3)
Hierro (Fe)

Cobre (Cu)
Manganeso (Mn)
Cinc (Zn)

Relacion C/N

EHT

Boro (B)

0,65 kg/m3
0,10 kg/m3
0,55 kg/m3
0,02 kg/m3
4,48 kg/m3
0,20 kg/m3
0,10 kg/m3
6,80 kg/m3
117,0 g/m3
0,39/m3
2,6 g/m3
0,2 g/m3
9,28

2,0%

1,0 %

Elaborado por: Diego Nufiez 2020.
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8.20 Cultivos aplicados con Leonardita (Isabelita)
Referencias de diferentes cultivos aplicados con el abono Leonardita (Isabelita) con sus
dosificaciones especificadas.

Tabla 6 Cultivos aplicados con la Leonardita (Isabelita).
Recomendacion

Arroz 1,51t/Ha Maiz 1,5 1t/Ha
Banano 1,5 It/Ha Papa 2,0 It/Ha
Fresa 1,0 It/Ha Soja 1,5 It/Ha
Frutales 2,0 It/Ha

Elaborado por: Diego Nufiez 2020.

La Leonardita generalmente no son solubles en agua, por lo que si desea solubilizar antes de la
incorporacion al lodo se debe mezclar con hidroxidos de sodio (NaOH) cominmente Ilamados
soda caustica para solubilizar los acidos himicos y aprovechar las propiedades organofolicas
de dichos acidos. (Sephu, 2010)

8.21 Beneficios y utilizacion de los acidos humicos

Los acidos humicos ayudan positivamente en la fertilidad del suelo una gran parte por lo que
proporciona los nutrientes necesarios a la planta, facilitando la actividad microbiana y

realizando diversas funciones en el tipo de suelo donde sea aplicado. (Murillo, 2006)

Los acidos hamicos fulvicos deben ser utilizados a nivel relativo por lo que se mezcla
normalmente con diversos fertilizantes y se incorpora al suelo directamente, en si los acidos
himicos contenidos de Leonardita mejoran las propiedades del suelo por mayor capacidad de
retener e intercambiar los nutrientes con la planta. (Juarez, 2000)

Estos acidos nos brindan un aspecto unico con los nutrientes del suelo (adicionales o naturales)
semejantes a los quelatos, incorporandoles materia organica acelerando su descomposicion y
aprovechando de sus nutrientes que son facilmente absorbidos por sus raices, su alto contenido
de carbon estimula a organismos benéficos que posee el suelo mejorando su estructura. (Juarez,
2000)
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8.22 Modo de aplicacién

Generalmente estos acidos son aplicados directamente al suelo mediante diversos sistemas de
riego ya sea por goteo o por aspersion ya que son los que mejor distribuye a la incorporacion al
suelo. (Murillo, 2006)

Los Acidos Himicos liquidos tienen un aspecto negro muy intenso, y que en disolucion al 0,1%
deja el caldo con un color similar a la Coca-Cola, mientras que los Acidos Fulvicos con la
misma concentracion en la disolucion, escasamente dan un ligero color amarillo. (Murillo,
2006)

Los Acidos Himicos liquidos puros de Leonardita, son incompatibles con la mayor parte de los
Fertilizantes quimicos (NPK), asi como con otros Micro Nutrientes, Aminoacidos, etc., debido
principalmente al elevado pH de los Acidos Himicos, y al pH &cido de los productos a mezclar,
por lo que la mezcla es totalmente incompatible, pues los Acidos Himicos precipitarian y se

formaria una pasta. (Murillo, 2006)

9. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS:

Hipotesis Nula (Ho): EI uso de abonos organicos no presenta mejor comportamiento

agronémico en el cultivar (Brachiaria decumbens).

Hipdtesis Alternativa (Ha): El uso de abonos organicos presenta mejor comportamiento

agronomico en el cultivar (Brachiaria decumbes).

10. DISENO METODOLOGICO

10.1 Ubicacién y duracion del ensayo

La presente investigacion se llevo a cabo en la Parroquia Valle Hermoso Km 8 via la Crist6bal
Colon a marguen derecho a 1 kilémetro en la finca de la Sra. Alicia Llorente Montesdeoca,
perteneciente a la Provincia de Sto. Domingo de los Tsachilas en el mes de Mayo y Junio con
una ubicacion geografica de Latitud de -0.06°71'31" y Longitud -7922°15'93"w con una altitud
de 260 msnm, el clima es de tipo calido humedo, con una temperatura media anual 23 a 26 °C,
teniendo como objetivo con una duracion de 120 dias de la investigacion, tiempo en el cual se
evaluaron el comportamiento agronémico de diferentes dosis de Leonardita y el porcentaje de

proteina en el pasto (Brachiaria decumbes) .
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10.2 Condiciones meteoroldgicas de la parroquia bajo estudio

Condiciones climaticas de la parroquia Valle Hermoso

Tabla 7 Condiciones meteoroldgicas y edafologicas
Condiciones climaticas

Promedio de temperatura 23 a 26°C.
Humedad relativa 90%

Precipitacion anual 3150mm.
Altura 260 msnm

Elaborado por: (Gobierno Antdnomo Descentralizado de Valle, 2015)

10.3 Tipo de investigacion
10.3.1 Disefio experimental

En la presente investigacion se emple6 un arreglo factorial de una variedad de pasto con un abono
en un disefio de blogues completamente al azar (DBCA) con cuatro tratamientos y tres
repeticiones para las medidas de tratamientos se utilizo el programa Infostad con la prueba de
rango maltiples de Tukey al 5% de probabilidad.

Tabla 8.Esquema de la fuente de variacion y grados de libertad

Fuente de variacion Grados de libertad
Repeticion (r-1) 2
Tratamientos  (T-1) 3
Error (r-1)(T-1) 6
Total 12

Elaborado por: Diego Nuifiez 2020.

10.3.2 Observacion en campo

Se realiz6 permanentemente la toma de datos en campo y en el tiempo determinado de cada

indicador a evaluar para comprobar los efectos producidos por la aplicacion de la Leonardita.

10.3.3 Tabulacién de datos

El andlisis de datos se realizd mediante el programa estadistico Infostat para conocer los

resultados obtenidos y diferencias entre los tratamientos.



10.3.4 Tratamientos

Tabla 9 Tratamientos de estudio en el presente proyecto fue
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Dosis de Leonardita (cc) Estado de Madurez a Evaluar
500; 1000; 1500 y Testigo El = 30 dias

El = 45 dias

El = 60 dias

Elaborado por: Diego Nufiez 2020.
10.3.5 Materialesy equipos

Materiales y equipos utilizados para la investigacion

Tabla 10. Los materiales y equipos utilizados en la investigacion se detallan a continuacion:

Materiales Equipos
Machetes Flexémetro
Pomas De Agua De 20litros Cinta Métrica
Sunchos Calibrador
Rastrillo Regla
Letreros Guadafia O Rozadora

Bomba De Mochila
Abono Leonardita
Libreta De Campo
Estacas

Elaborado por: Diego Nufiez 2020.

10.3.6 Esquema del experimento

En la siguiente tabla se presentan el esquema del experimento para el cultivo de pasto en donde

se utilizaron 4 tratamientos, con 3 repeticiones.

Tabla 11 Esquema del experimento

Tratamientos y Dosis Repeticiones Total
T1: (Brachiaria decumbens)-15 dias-AH500cc. 3 3
T2: (Brachiaria decumbens)-30 dias-AH1000cc 3 3
T3: (Brachiaria decumbens)-45 dias-AH1500cc 3 3
T4: Testigo-BPA 3 3
Total 12

Elaborado por: Diego Nuifiez 2020.



18

10.4 Manejo metodoldgico del ensayo

Se llevé a cabo en la finca San Eduardo perteneciente a la Sra. Alicia Llorente Montesdeoca en
la Parroquia Valle Hermoso, Provincia Sto. Domingo de los Tsachilas, donde se realizo el
trabajo investigativo en un area donde el cultivo ya este establecido el cual se tomé muestras
en 5 lugares diferentes para un anlisis fisico-quimico del suelo a una profundidad de 20cm con
un peso de un kilogramo donde se pueda conocer su estado actual como sus requerimientos

nutricionales
10.5 Limpieza del terreno

Se realizo el cercado del terrero con alambre de puas y la limpieza sacando las malezas desde
raiz para conseguir un terreno apropiado y tener un buen forraje, con la utilizacion de una
rozadora se realizd un corte de igualacion con la ayuda de un rastrillo se recogio el pasto
cortado, para que la nueva planta pueda crecer libremente, luego se midi6 y se dividié las
parcelas con el suncho con estacas de 40cm y llevar a cabo el proyecto de investigacion.

10.6 Labores culturales

Se llevé a cabo diferentes labores culturales como el deshierbe de malezas no deseadas en el

terreno de forma manual igualmente se podo arboles que impedia la luminosidad.
10.7 La Leonardita fue aplicada una vez de forma foliarmente.

Se evalu6 una aplicacion foliar quince dias después del corte de igualacion en diferentes
concentraciones (500 cc; 1000 cc; y 1500 cc) con una bomba de mochila de 20 litros a todas las

parcelas dejando en cada una un testigo.

Después de la aplicacion del abono foliar se realizé diferentes cortes en las parcelas con
distintas concentraciones a los 30, 45 y 60 dias se tom6 muestras de las dosis de 500 cc, 1000
cc y1500 cc maés el testigo, para llevar a cabo las muestra para un analisis de tejido y ver como

influyo el abono en la produccién de forraje en diferentes dosificaciones.
10.8 Analisis de varianza

El disefio experimental utilizado fue completamente al azar con cuatro tratamientos y tres

repeticiones.
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10.9 Rangos a evaluar

Para poder evaluar dichos datos se utilizara el programa de Infostad por medio de una varianza
aplicando las medidas de turkey 5% de estadistica para asi poder tener mejores descripciones

de las variables para evaluar

10.10 Area Util del experimento

Tabla 12Area del experimento utilizado

Numero de pacerlas 12
Distancia entre bloques 0.50m
Distancia entre hileras 0,50m
Area (til 216m2
Avrea total 325,5m2

Elaborado por: Diego Nufiez 2020.

10.11 Variables evaluadas

Para efectuar las siguientes variables, se procedié a través en la utilizacién de la unidad
experimental para efectuar la medicidn de cada variable en los estados de todas las edades de
corte (30, 45 y 60 dias).

10.11.1 Altura de planta (cm)

Se evaluo las plantas del area atil dentro de cada parcela por cada tratamiento se report6 altura

de planta en centimetros desde la base hasta el apice de la planta con una cinta métrica
10.11.2 Largo de hoja (cm)

Se tomo el largo de la hoja de las unidades experimentales por tratamientos y repeticion con la

ayuda de un flexdmetro, dicho valor se expreso en centimetros.
10.11.3 Ancho de hoja (cm)

Se tomo el ancho de la hoja de las unidades experimentales por tratamientos y repeticion con

la ayuda de un flexdmetro, dicho valor se expreso en centimetros.
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10.11.4 Produccién bruta (Kg)

Se realizd el corte de su biomasa a cada una de las parcelas y se la peso en kilogramos su
forraje verde en de cada una de las parcelas.

10.11.5 Porcentaje proteico (%)

Para obtener el porcentaje de proteina cruda se utilizo el factor de conversion el cual consiste

en Nitrégeno de la muestra * 6.25 = (%) Proteina cruda

10.12 Manejo del experimento
10.12.1 Anélisis del suelo

Para aplicacién del abono es necesario saber los requerimientos nutricionales del suelo y saber

los efectos que se dé después de la investigacion
10.12.2 Anélisis de tejidos

Se tomd muestras de 4 kilos a cada parcela para realizar el analisis foliar de cada uno de los
tratamientos asi obtener sus propiedades nutricionales del pasto en diferentes estados de

madurez.
10.12.3 Analisis de costos.

Se evalud los tratamientos segin los costos de establecimiento de la investigacion para

posteriormente realizar el respectivo analisis.

11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

11.1 Analisis de suelo

En la presente tabla se dieron los resultados del analisis de suelo donde se recomienda
principalmente realizar el analisis de suelo antes de iniciar cualquier tipo de ensayo o trabajo

para poder identificar los posibles déficits de fertilidad y los niveles de acides.

El anélisis de suelo fue realizado en el Laboratorio de suelos, tejidos y aguas del INIAP,
Estacion Experimental Santa Catalina donde el pH del suelo es ligeramente &cido, de acuerdo
con su contenido de materia organica es alta con 7,8% y concentraciones altas de nitrégeno,
cobre y hierro siendo medios en potasio y sin por ultimo serian bajos los elementos como

fosforo, calcio magnesio, azufre y boro.
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Tabla 13. Resultados del analisis de suelo para la respuesta agrondémica del cultivo de pasto (Braquiaria decumbens) a la
aplicacion de un biofertilizante organico.

Parametros Valor Interpretacion
pH 5,98 Ligeramente Acido
Nitrogeno ppm 47 Alto
Fosforo ppm 8,7 Bajo
Potacio 0,25 Medio
meq/100mL
Ca meq/100 mL 2,33 Bajo
Mg meg/100 mL 0,91 Bajo
S ppm 3,8 Bajo
Zn ppm 5,2 Medio
Cu ppm 7,6 Alto
Fe ppm 374 Alto
Mn ppm 3,8 Bajo
B ppm 0,2 Bajo
M.O (%) 7,8 Alto
Ca/Mg 2,56 Bajo
Mg/K 3,64
Ca+Mg/K 12,96
Textura (%)

Arena 43 Franco - Arenoso
Limo 41
Arcilla 16

Laboratorio de Suelo, Tejidos Vegetales y Agua INIAP 2020

11.2 Altura de planta

En el efecto simple de las variables la altura de planta en todos los tratamientos, muestra
resultados significativos con la mayor altura logra la concentracion del abono Leonardita
1000cc en todos los estados de madurez por lo tanto a los 30 dias la altura de planta fue de
60 cm, a los 45 dias con 71,80 cm y a los 60 dias con una altura de 99,20cm llevando por
detras a la concentracion de 1500cc en todos los tratamientos de altura de la planta, por lo

tanto el menor valor reporto el tratamiento testigo.



(Jumbo, 2018) en comparacion con al usar abonos foliar en forma biol reporto que la
(Brachiaria brizantha) con una altura maxima a los 30 dias de 53,8cm con una aplicacién
de 1.5 litros de biol siendo menor a la dicha investigacion cabe recalcar que estas diferencias
pueden verse influenciados por condiciones ambientales como factores de la planta, suelo

tanto como edad del cultivo.

Por otro lado (Mufioz, 2012) utilizando un abono organico de AGROPESA en el cultivo
(Brachiaria decumbens) a los 30 dias tiene como mayor 74,5cm superior al de 1000cc de
Leonardita, a los 45 dias tiene una altura de 80,4cm también superior a los de 1000cc
Leonardita y a los 60 dias con una altura de 84,8cm siendo inferior al de 1500cc Leonardita
con un promedio de 97,60cm y de 1000cc Leonardita como mayor con 99,20cm por lo que
la Leonardita tiene una gran asimilacion con la planta en su estado de madurez a los 45 y
60 dias proporcionandole sus ricos acidos humicos fulvicos dando como resultado un mayor

rendimiento del cultivo.

Tabla 14. Altura de planta en diferentes edades de corte
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Tratamientos Altura de planta (cm)

30 dias 45 dias 60 dias
Leonardita 500 cc 55,80 a 69,00 b 9540 b
Leonardita 1000 cc 60,00 a 71,80 a 99,20 a
Leonardita 1500 cc 57,40 a 71,20 ab 97,60 ab
Testigo 49,40 b 64,00 c 89,20 c
CV (%) 511 1,83 2,05
EE 1,27 0,56 0,87

Medidas con una letra comiin no son significativamente diferente (p> 0,05) segun la prueba de Tukey.
Elaborado por: Diego Nufiez 2020.

11.3 Largo de hoja

El mayor largo de hoja a los 30 dias con el abono foliar 1000 cc con 29,40 cm A los 45 y
60 dias el mayor largo de hoja fue con 1500 cc con 33,80 y 36,80 cm EI menor valor en los

tratamientos es el testigo.

(Porro, 2011) en su proyecto de investigacion el Comportamiento Agronémico y Valor
Nutritivo de las Diez Variedades de Pasto en diferentes Estado de Madurez en la Zona del

Empalme, con el pasto (Brachiaria de cumbens) presento una interaccion de 30,20 cm en



las tres edades de corte siendo inferior al de todos los tratamientos Leonardita 1500 cc como

su mayor longitud de 36,80 cm que presento en la Gltima edad de corte en la investigacion.

Tabla 15 Largo de hoja en diferentes edades de corte
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Tratamientos

Largo de hoja (cm)

30 dias
Leonardita 500 cc 28,20
Leonardita 1000 cc 29,40
Leonardita 1500 cc 26,00
Testigo 24,40
CV (%) 531
EE 0,64

ab

bc

45 dias
32,40
33,40
33,80
29,20

2,25
0,32

ab

60 dias

35,40
36,40
36,80
32,20
3,65
0,57

Medidas con una letra comun no son significativamente diferente (p> 0,05) segin la prueba de Tukey.

Elaborado por: Diego Nufiez 2020.

11.4 Ancho de hoja

A los 30 y 45 dias se presenta el mayor ancho de hoja con 1,58 y 1,62 cm en el tratamiento

1000 cc A los 60 dias el mayor ancho se presenta en el tratamiento Leonardita 1500 cc con

1,92 cm. Los menores anchos de hoja los obtuvo el tratamiento Testigo, en comparacion a

(Porro, 2011) de presento que a los 63 dias su mayor porcentaje es de 1,62 cm siendo similar

al tratamiento Leonardita 1000 cc de 45 dias superando a los de 60 dias de su estado de

madurez en todos los tratamientos de dicho estudio.

Tabla 16. Ancho de hoja en diferentes edades de corte

Tratamientos

Ancho de hoja (cm)

30 dias
Leonardita 500 cc 1,52
Leonardita 1000 cc 1,58
Leonardita 1500 cc 1,58
Testigo 1,48
CV (%) 5,90
EE 0,04

D ©

45 dias
1,60
1,62
1,60
1,50
4,69
0,03

ISEIRE S B <© B <

60 dias
1,82
1,88
1,92
1,66
5,70
0,05

ab

Medidas con una letra comiin no son significativamente diferente (p> 0,05) segun la prueba de Tukey.

Elaborado por: Diego Nufiez 2020.



11.5 Peso de forraje
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Alos 30 y 60 dias se presenta la mayor produccion de forraje con 2,52 y 3,96 Kg de forraje

verde en el tratamiento Leonardita 1000 cc. A los 45 dias se presenta la mayor produccién

con 3,56 kg de forraje verde en el tratamiento 1500 cc.y en el testigo obtuvo los menores

valores de produccion de forraje

(Porro, 2011) obtuvo una produccion a los 63 dias de 1,40 kg en una parcela de 6 metros

cuadrados dandole como resultado (14.000 kg/ha MV) siendo inferior al del tratamiento de

Leonardita 1000 cc a los 60 dias nos da una variacion de (39,600 kg/ha MV)

Tabla 17. Peso de forraje en diferentes edades de corte.

Tratamientos

Peso de forraje fresco (Kg m?)

30 dias
Leonardita 500 cc 2,14
Leonardita 1000 cc 2,52
Leonardita 1500 cc 2,50
Testigo 1,76
CV (%) 12,42
EE 0,12

45 dias

ab 3,36
a 3,52
a 3,56
b 2,56
7,69

0,11

60 dias
3,84
3,96
3,90
3,04
4,13
0,07

o 229 9 @D

Medidas con una letra comiin no son significativamente diferente (p> 0,05) seglin la prueba de Tukey.

Elaborado por: Diego Nufiez 2020.

11.6 Analisis de tejido de la brachiaria

En la siguiente tabla se presentan los resultados del anélisis de tejido realizado en el

Laboratorio de suelos, tejidos y aguas del INIAP, Estacion Experimental Santa Catalina,

donde se realizd su primer corte de igualacion dejando 15 dias de descanso luego se

aplico el abono Leonardita.
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Tabla 18 Andlisis de Tejido de la (Brachiaria decumbens)
Tratamiento Estados Nitrogeno Fdésforo  Potasio Calcio  Magnesio

de

madurez

30 dias 2,16 0,37 3,31 0,68 0,37
Leonardita 45 dias 2,04 0,31 3,60 0,74 0,41
500cc

60 dias 1,58 0,16 2,44 0,38 0,18

30 dias 2,10 0,35 3,39 0,65 0,31
Leonardita 45 dias 2,17 0,39 4,40 0,83 0,49
1000cc

60 dias 1,65 0,17 2,57 0,47 0,24

30 dias 2,32 0,36 4,87 0,63 0,36
Leonardita 45 dias 2,21 0,43 4,52 1,10 0,56
1500cc

60 dias 1,75 0,17 2,51 0,49 0,26

30 dias 2,28 0,34 2,96 0,60 0,32
Testigo 45 dias 2,13 0,36 3,71 0,69 0,51

60 dias 1,33 0,13 2,21 0,43 0,18

Fuente: Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias INIAP 2020

11.7 Niveles de proteinas

Para estimar el porcentaje de proteina cruda se utilizd un factor de conversion de nitrégeno a
proteina el cual consiste en el porcentaje de nitrégeno del analisis foliar por el factor de

conversion (6.25) nos da los niveles de proteina.

En cuadro se evalud los niveles de proteina con la aplicacion de Leonardita como abono foliar
llevando a los 30 y 45 dias los niveles mas altos de proteina en el pasto brachiaria, asi como
bajando sus niveles a los 60 dias debido a la senescencia de la planta perdiendo sus niveles

proteicos y bajando sus estados nutricionales

Se puede interpretar que los niveles de proteina en las concentraciones de 500 cc,1000 cc y
1500 cc y del testigo en el estado de madurez de 30 y 45 dias son altos por lo que la aplicacién
del abono foliar de tal manera los niveles de proteina de 1500 cc tiene una mayor expresion en

sus tres edades fenoldgicos en su estado nutritivo de proteina.

( Consejo Nacional de, Produccion, 1991) el pasto amargo peludo presenta valores superiores

al 12 % de proteina cruda las tres semanas de rebrote, llegando a disminuir presente valor
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significativamente a las 6 semanas. Y (Castillo A. , 2008) semeja que los pastos cosechados a
temprana edad contienen alto contenido de proteina cruda, pero su biomasa disponible es baja
en cuanto al pasto cosechado muy maduros producen un elevado forraje aunque de menor
calidad, por lo tanto es importante buscar un adecuado balance entre un rendimiento de forraje

optimo y la calidad nutritiva que pueda permitir una buena respuesta en la produccion animal.

Tabla 19. Niveles de proteinas en diferentes dosis y edades fenoldgicos

30 dias 45 dias 60 dias
Leonardita 500 cc 13,50 12,75 9,88
Leonardita 1000 cc 13,13 13,56 10,31
Leonardita 1500 cc 14,50 13,81 10,94
Testigo 14,25 13,31 8,31

Elaborado por: Diego Nufiez 2020.

11.8 Relaciéon de proteina a los 30, 45 y 60 dias en diferentes concentraciones de

Leonardita en distintos estados de madurez

Figura 1 Porcentaje de proteina en las diferentes edades

16,00
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0,00

13,56 14,50

8,31

Porcentaje de proteina (%)
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. TratamiESn%(I)gs

30dia 60 dias

Elaborado por: Diego Nufiez (2020).
11.9 Definicién del criterio de la prueba de la hipotesis

En cuanto al criterio de las hipétesis Nula (Ho) y la Alternativa (Ha) rechazo la hipotesis nula
y acepto a la hipdtesis alternativa ya que el abono Leonardita influyo en el comportamiento
agrondémico en su produccion de forraje y en los niveles de proteina en los estados de madurez
30 y 45 dias son elevados lo que al producir pasto nos da un precio entre 0,18 y 0,25 ctvs. Un
porcentaje no tan elevado por lo que el uso de Leonardita ayuda tanto a la planta en su

crecimiento vegetal y germinacion de semilla, como al suelo en su alto contenido de materia
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orgédnica mejorando su estructura del suelo y activando los microrganismos evitando la

contaminacion al medio ambiente.
11.10 Analisis de costo

Costos de produccion del pasto (Brachairia decumbens)

Tabla 20. Presupuesto del abono en la produccién de pasto.

Descripcion Abono foliar cc

500 1000 1500 Testigo
Arriendo del terreno 6,25 6,25 6,25 6,25
Leonardita 20,00 40,00 60,00
Depreciacion de 3,53 3,53 3,53 3,53
materiales
Mano de obra 9,50 9,50 9,50 9,50
Total costos 39,28 59,28 79,28 19,28
Produccion de forraje 224,16 240,00 239,04 176,64
kg
Costo kg forraje verde 0,18 0,25 0,33 0,11

Elaborado por: Diego Nufiez (2020).
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12. IMPACTOS (técnicos sociales ambientales y econ6micos)

e Técnicos

Dentro de los impactos técnicos de esta investigacion esta en conocer sus estados nutricionales
en su produccién de pasto (Brachiaria decumbens) y pueda ser aprovechada para la

alimentacion animal.
e Social

El impacto social que genera en este proyecto sobre el pasto (Brachiaria decumbens) es en los
beneficios de su produccion para obtener una buena carga animal y sea manejado por los

agricultores de su beneficio.
e Ambientales

El impacto ambiental es el aprovechamiento de los abonos organicos ya que varia de acuerdo a
los métodos y técnicas para la produccion de pasto sin contaminar al medio ambiente llevando
una agricultura ecologia, con el objetivo de cuidar suelo, agua, aire, biodiversidad

especialmente de las personas y animales.
e Econdmico

En este proyecto realizado genero un impacto econémico el beneficio de los abonos organicos
que pueden ser realizados en casa generando efectos considerables ayudando al agricultor y

tener una correcta produccion de forrajes.



13. PRESUPUESTO
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Recursos Unidad Cantidad Valor Unitario  Valor Total
(USD)

Costos Directos
Limpieza del area Jornal 3 15,00 45,00
Labores culturales Jornal 6 15,00 90,00
Insumos
Abono Leonardita Unidad 3 15,00 45,00
Costos Indirectos
Materiales y suministros de campo
Alquiler del terreno M2 325e,5 350,0 350,0
Machete 2 6 12,00 12,00
Rastrillo Unidad 5 5,00 5,00
Pala Unidad 1 15,00 15,00
Cinta métrica Unidad 10,5 10,5 10,5
Piola Kg 2 2,1 2,2
Lima de machete Unidad 1 4,50 4,50
Fundas plasticas Paquete 1 3,50 3,50
Alambre de puas 65 Mt 1 62,00 62,00
Grapas Kg 2 3,50 7,00
Tachuelas Unidad 100 0,01 1,00
Trasporte y salida de campo
Motocicleta uso para todo el
desarrollo del proyecto Dias 11 5,00 60,00
De oficina
Libreta Unidad 1 0,85 0,85
Letrero Unidad 9 1,00 9,00
Uso de computadora Horas 300 0,5 15,00
Esfero Unidad 2 0,30 0,60
Equipos (detallar)
Balanza digital Unidad 1 15,00 15,00
Guadaria Dias 1 15,00 15,00
Bomba de mochila Dias 1 15,00 15,00
GPS Dias 1 15,00 15,00
Analisis
Analisis de suelo Analisis 1 30,00 30,00
Analisis de tejido uno Anélisis 3 70,02 210,00
Gastos varios 30,00
Total de Costos 1068,15

Tabla 21. Presupuesto de la investigacion
Elaborado por: Diego Nufiez (2020).
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1 Conclusiones

Desacuerdo a los resultados y discusion realizados se presenta las siguientes conclusiones

El mejor comportamiento agronémico en las diferentes concentraciones obtuvo la dosis de
1000 cc Leonardita con mejores rendimientos en altura de planta en sus diferentes estados
de madurez alcanzando con un promedio de 60 cm a los 30 dias, a los 45 dias con 71,80 cm
y a los 60 dias de estado de madurez con 99,20 cm superando al resto de las diferentes
concentraciones.

En la produccion de forraje verde durante la primera evaluacion de los 30 dias de madurez
tuvo la concentracion de Leonardita de 1000 cc con un promedio de 2,52 kg (25,200 kg/ha)
en la segunda evaluacién se confirma que la mejor respuesta obtuvo los tratamientos de
1000 cc con 3,52 kg (35,200 kg/ha) y 1500 cc con 3,56 kg (35,600 kg/ha) observando un
comportamiento similar en las dos y en la tercera evaluacion el tratamiento 1000 cc tiene
un comportamiento mayor de 3,96 kg (39,600 kg/ha).

Los niveles de proteina en la produccién de (Brachiaria decumbens) con la aplicacion de
diferentes concentraciones de Leonardita se evaluo con el analisis de tejido, registran su

mayor comportamiento agrondmico y valor nutricional a los 30 y 45 dias de descanzo.
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14.2 Recomendaciones

De las conclusiones planteadas podemos recomendar

Incentivar el uso de abonos humicos y fllvicos en forma foliar para la produccion de
forrajes como una alternativa mas ecologica para los productores pecuarios en el cultivo de
pastos, asi de esta manera se reduzca la dependencia del uso de fertilizantes quimicos
ayudando a la conservacion del medio ambiente.

Llevar a cabo investigaciones similares implementado la asociacion de leguminosas ya que
puede influenciar en su contenido nutricional al animal mejorando la productividad hacia
el agricultor, llevando en diferentes variedades de pastos bajo otras condiciones de manejo.
Realizar un analisis bromatolégico para poder conocer més detalladamente su contenido

nutricional que le ofrece el abono Leonardita al pasto (Brachiara decumbens).
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16. ANEXO

Anexo 1 Hoja de vida del docente tutor.

CURRICULUM
Apellidos: Tapia Ramirez
Nombres: Cristian Santiago
N° de Cédula: 050278441-6
Fecha de Nacimiento: 25 de marzo de 1984
Correo electronico: cristiantapia@hotmail.com
Direccion: Riobamba, Ciudadela 9 de Octubre
Nacionalidad: Ecuatoriana
Teléfono: 032610275/032710049
Celular: (593) 0995544478

INSTRUCCION FORMAL

MAESTRIA EN RIEGO Y DRENAJE.

DIPLOMADO ESPECIALISTA EN FERTIRRIGACION.
INGENIERO AGRONOMO.

BACHILLER EN FISICAY MATEMATICAS.

EXPERIENCIA PROFESIONAL.

Docente Investigador- Responsable del Comité de Editorial, Universidad Técnica de
Cotopaxi — Extension La Mana

Cargo: Analista en Tecnificacion del Riego en la institucion Zonal 3 de Riego y Drenaje-MAG.
Técnico de la Demarcacion Hidrografica de Pastaza. en la institucion de Secretaria del Agua.
Técnico en Recursos Hidricos. En la institucion Central Ecuatoriana de Servicios Agricolas
(CESA). Riobamba (Ecuador).

Técnico Investigador en el MAGAP, Latacunga (Ecuador).
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Anexo 2 Hoja de vida del estudiante investigador.

CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES:

Apellidos: Nufiez Guerrero

Nombres: Diego Andrés

Ne° de Cédula: 230068155-4

Fecha de Nacimiento: 7 de enero de 1995

Correo electronico: diegoandresguerrero2@gmail.com
Lugar de nacimiento: Pichincha Quito Chimbacalle
Nacionalidad: Ecuatoriana

Estado civil: Soltero

Celular: (593) 0988949308

Direccion: El Triunfo- La Mana.

ESTUDIOS REALIZADOS:

Primer Nivel: Escuela Alfonso Moscoso

Segundo Nivel: Colegio Técnico Particular Adolfo Kolping
Tercer Nivel: Universidad Técnica de Cotopaxi
CERTIFICADOS OBTENIDOS:

e Suficiencia en inglés: Universidad Técnica de Cotopaxi.
e 2016. I. Jornadas Cientificas Agronémicas. UTC — La Mana, Ecuador.
e 2017. 1. Jornadas Cientificas Agrondmicas. UTC — La Man4, Ecuador.

e 2018. Ill. Jornadas Cientificas Agronémicas. UTC — La Man4, Ecuador.
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Figura. 2 Fotografia de la identificacion del rea de la investigacion y limpieza del terreno

Figura. 3 Fotografia de la identificacion de letreros y division de las parcelas




Figura. 4 Fotografia aplicacion de la Leonardita a todas las parcelas en diferentes concentraciones
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Figura. 6 Fotografia de corte pesado y toma de muestra par anlisis de tejido

-
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Anexo 3 Croquis del ensayo
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Anexo 4 Andlisis de suelo
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
EGTACION EXPERIMENTAL GANTA CATAUNA
LABORATORID DE ANALISIS DE SUELOS PLANTAS Y AGUAS
Paramericana Sur Km 1, N Culugiagua
Tifs. (02) 3007204 | (0212304240
Mall: laboralorio dsagbniap. gob 80

Lansen

INFORME DE ENSAYO No: 20043
NOMBRE DEL CLIENTE:  NUNEZ GUERRERO DIEGO ANDRES FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA: 06062020
PETICIONARIO: ING. BRAULIO LAHUATE HORA DE RECEPCION DE MUESTRA: 1030
EMPRESAINSTITUCION:  NUNEZ GUERREROD DIEGO ANDRES FECHA DE ANALISIS: 18062020
DIRECCION: VALLE HERMOZ0 FECHA DE EMIZION: 18062000
ANALISIS SOLICITADO: SUELO4
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OBSERVACIONES: * Ensayos no solicltados por el cliente
RESPONSABLES DEL INFORME:
S |
TORISTA RES LABORATORIO
Ing. Jése Lucero DR. VAN SAMANEGO
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Anexo 5 Anélisis de tejido a los 30 dias

MC-LABFA-2201-01

INSTITUTD HACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS T-l
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA x
é LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELDS PLANTAS ¥ AGUAS 'IL/J
) Panamerizana Sur Kim. 1. SN Cutugiaqua ‘ lﬂ ’ pﬂ
I"Iﬂp Tifs. (02) 3007204 | (0212304240
w W Mall: laboratorio. dsag}iniap.goh. so

INFORME DE ENSAYD Mo: 10-038

HOMERE DEL CLIENTE: Nifiez Guerera Disga Andrés FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA: 240672020
PETICICHARIC: Nifiez Guerera Diga Andrés HORA [DE RECEPCICN DE MUESTRA: 1343
EMPRESATNETITUCION: Nifiez Guerrera Diega Andrés FECHA DE ANALISIS: 08020
DIRECCION: Valle Hermaso Santo Dominga de los Teachilas FECHA DE EMISION: 030772020
ANALISIE BOLICITADD: TEJDD 1
nillsls N P K €a Mo g '::t:,' B m o Fe! Wn* Ma® £+ |Mentificackin de
la muestr
Unidas | (9 | 09 | (0 | 9 | 9 | 9 | (9 | em) | fpom) | pom | Gpom | (pom | (pm) | ppgm | o
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CESERVACIDNES * Ensayas o ol Fados por el chenle
REGPONSABLES DEL INFORME:

LABORATORND
Ing. José Lucero Dr. Ivin Bamanlego

Esie documers i pusde Sar raproducidn ni folal i parcisiments s & apibacin escrita o laborionn
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Anexo 6 Anélisis de tejido a los 45 dias

MC-LAERA-2201-H

ISTITUTO KACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS 3]
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA .
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RIOTA D DESCANGD: La imbrmacian oonisnids an saks informa de srmrys o de conicer condsancinl it dirgids Onicamants o dexlinatano Sa b miama ysol podei se s por min. 5ia lecior de anie comes alscironien o iz no @ o dasinetes S mamo. e
roifica fum cunlquEr copa o deirbucion de ania = acuani obimenis prechibidn S urisd ha recibido sals o de SENpS por BT, [ Py o roificue inmeitarmants S remisnis por sl mama madio y shnis [ nfomecn
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Anexo 7 Anélisis de tejido a los 60 dias

MCLASPA-Z201-01

INSTITUTO HACIONAL DE INVEETIGACIONES AGROPECUARIAS T
EETACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA

.
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS PLANTAS Y AGUAS Cr;_,
- Paramericana Sur Km. 1. S8 Culuglagua ‘I
l“ II'IF Ths (02) 3007204 | (DZIZ424D

Mal: laboratorio dsaidinkan pob s

INFORME DE ENSAYD No: 2083

ROMBNE DEL CLIENTE: Midfiez Guarero Diega Andrés FECHA DE MECEFCION DE MUESTRLA: 1070
PETICIDRARND: Kafez Gusmero Diega Andrés HOMA DE RECEPTION DE MUESTRA: 1144
BN S ANNS TITLAD 10K Hufiez Guemerm Diego Andrés FECHA DE &RALISIS: THTIE)
DHMEC CHOM: Walks Hermosa Km 8 via a Cristdbal Colon FECHA DE EMISION: N7
AHALISIS SOLICITADD: TEJIDD 1
0] .mﬂl - 0] - . .
Andlisls N P K [E ] [} B — B In Cu Fe* iy Na cl \danticacion de fa
mugstra
Unidad (] & ] %) (] (] el {ppm) {ppm) (ppm} (ppm} (ppm} [ppm) -
11T 1,58 i 144 03K LA L] Pasios Muesira 1
Fogdiral 1,65 a7 4T 04 Pasios Muesira 2
-T2 1,78 a7 251 w40 [ 5 Pasios Muesira 3
1T 1,13 [TH] 221 43 LA L] Pasios Muesira £
CESENVACIONES " Enanyea re: scliciadza por o denis

RESPOMBABLES DEL INFORME:

HESICRS LARDRATORIO

Laboratorista Dv. bwin Samaniego

Exia docurminis: i PSS 51 MERITECED N iotal mi percisimants §n i spntecon sscris dsl isionn
Lom reaulincion ek incliessdon sole antis siscineados oon sl objsin de e

WOTA DE OESCARGD: La imformacin confarids sn axis inkoma da sm
copin o dwirbRcin de SNk 58 ENCUsniTe iotiinanie o

orfidencinl satd drigidc dnicamwnie 8l Ssalinetario de b minem y 5ol podl ser unsde por asis. 5i o lecior 3 sale coreo slecionics o i o m o dar

in dal miwmn, % e rofificy
hiteca. 5 unies b eciico Sals oIS S SR [0 T for eeor robfious nesciateenia o RETRE (07 AN MmO medk ' Slming s nlormacon




