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RESUMEN

El analisis de redes sociales es el estudio de la informacién como parte de una red de
relaciones y busca explicar el comportamiento social de la estructura de la red que se
encuentra desarrollado en el proyecto Ecuciencia ya que tiene como finalidad la union de
investigaciones de acuerdo a sus areas de interés cientifica este proyecto se estd
desarrollando en la Universidad Técnica de Cotopaxi ,Donde se incentiva a los autores a
generar documentos cientificos, como estrategia de fortalecimiento y se planifica
establecer grupos de trabajos entre investigadores para poder analizar cada colaboracién
de articulos cientificos entre autores internos de la institucion, esta investigacion se realiz6
en afio 2017 conjuntamente entre estudiantes y docentes de la carrera de Ingenieria en
Informatica y Sistemas Computacionales. Por esta razon el objetivo de estudio es utilizar
una metodologia de analisis de redes en el cual permita la visualizacion de la informacién
de una manera muy compuesta obteniendo como resultado las relaciones entre articulos,
libro y ponencias, ya que permitira la visualizacion de redes interuniversitarias, cuando se
realizan las publicaciones de los articulos con los coautores de este ya que pueden ser de
la misma universidad o pueden ser de otras universidades. La elaboracion de este estudio
ha sido realizada mediante la metodologia estructural propuesta por Wasserman y Faust
donde se habla de los siguientes pasos de la metodologia: a) Las estructuras y el
comportamiento de las redes se basan través de las interrelaciones locales que se
encuentren en la informacion procesada en los articulos, libros y ponencias que se
encuentran subidas en el repositorio por los autores y coautores. B) Estructura de la
Informacion existe una dualidad en la red, individuos y estructura, por lo que se debe tener
en cuenta la conexidn entre los individuos y el grado de conexidn de la red ahi se analiza
la similitud de los temas, las colaboraciones entre autores. C) Conexiones: En las redes se
dan los denominados agujeros estructurales (conexiones no presentes) es donde ahi se
analiza si los temas similitudes o no tiene relaciones algunas con ningln otro tema d)
Densidad de Relaciones: los articulos con mas nimero de relaciones o mas conexiones es
mas facil relacionar y resolver el problema.

Palabras Clave: Colaboracion cientifica, Analisis de redes sociales, Articulos
Cientificos, Visualizacion de Redes, Densidad de Relaciones.
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INTRODUCCION

El andlisis de redes sociales (ARS) es una designacion orientada a la investigacion
social que se ha venido desarrollando desde el mundo antiguo sobre todo en los paises
anglosajones, desde los afios sesenta. En la actualidad es considerada una metodologia
de investigacion que ha venido cobrando gran importancia entre la comunidad
académica, cientifica y la sociedad civil, entre otros. A partir de esta metodologia, es
posible comprender multiples procesos sociales, econdémicos, empresariales,
culturales, politicos, ambientales, comunitarios

En el Ecuador son consideradas como nuevos modos de socializacion, a partir de ellas
se puede tener una fuente de interaccion entre las personas posibilitando la
contextualizacion de fendmenos sociales entre los individuos y las relaciones
inherentes que han surgido. Las diferentes herramientas computacionales junto con las
métricas que brindan sirven como base de conocimiento desde su aplicabilidad practica
sobre un topico relevante como lo es el Analisis de Redes Sociales (ARS).

El sistema para desarrollarse busca obtener métricas y visualizaciones, entorno a las
colaboraciones cientificas entre investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi, en
ese sentido el sistema pretende convertirse en una herramienta informatica que brinde la
posibilidad de generar recursos visuales atrayentes que permiten observar en diversas
dimensiones las interacciones que se dan dentro de los grupos de investigadores.
Antecedentes, la investigacion se relaciona con la linea de investigacion establecida
de tecnologias de la informacién y comunicacion a través de un método de analisis de
redes sociales para identificar relaciones y colaboraciones cientificas entre investigadores
de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

La red del Mundo Antiguo, que abarcaba la mayor parte de Eurasia y el norte de Africa,
se formo hace unos dos mil afios mediante la agregacion gradual de numerosas redes
menores que se entraban en los Gltimos quinientos afios, la navegacion oceanica unié
las redes metropolitanas del mundo en una sola red cosmopolita, hoy en dia todo el

mundo vive dentro de una sola red global con la trayectoria de estas redes de



comunicacion e interaccion constituye la estructura que da forma a la historia
humana.[1]

En Espafia en la Universidad de Sevilla se deduce que el analisis de redes es una
designacion orientada a la investigacion social que se ha venido desarrollando, sobre
todo en los paises anglosajones, desde mediados los afios sesenta. Es dificil, en el corto
espacio del que disponemos, establecer con claridad las dimensiones de esta
perspectiva de investigacion: por una parte, se trata de un conjunto de técnicas, por otra
de una metodologia y, consecuentemente, de un paradigma cientifico. Lo que hace
dificil delimitarlo es, ante todo, que no se trata de un movimiento intelectual limitado
a una ciencia social particular, sino que se extiende, practicamente, al conjunto de las
ciencias sociales. [2]

En el Ecuador el anélisis de redes sociales ARS (social network analysis), también
denominado andlisis estructural, se ha desarrollado como herramienta de medicion y
andlisis de las estructuras sociales que emergen de las relaciones entre actores sociales
diversos individuos, organizaciones, naciones, etc. La teoria de las redes sociales desde
su origen toma diferentes teorias psicoldgicas, socioldgicas y antropoldgicas al igual
que a modelos matematicos en los que se sustenta la formalizacion de esta como sucede
con la teoria de los grafos. [3]

En la Universidad Técnica de Cotopaxi en la parroquia Eloy Alfaro del cantdn
Latacunga, provincia de Cotopaxi, se encuentran desarrollando un sistema de
produccién cientifica donde requieren implementar el analisis de redes ya que es una
aproximacion metodolégica y tedrica que enfatiza el estudio de las relaciones entre
articulos, libro y ponencias, ya que permite la visualizacion de redes interuniversitarias,
cuando se realizan las publicaciones de los articulos con los coautores del mismo ya
que pueden ser de la misma universidad o pueden ser de otras universidades.

Este software es parte del proyecto Ecuciencia que se ejecuta en la Universidad Técnica
de Cotopaxi el cual estudia la Colaboracion de articulos cientificos entre autores
internos de la institucion, esta investigacion se realizé en afio 2017 conjuntamente con
estudiantes y docentes de la carrera de Ingenieria en Informatica y Sistemas

Computacionales, el Planteamiento del problema, gira en torno a las producciones



cientificas ya que se presenta un conjunto de deficiencias tales como: no se tiene una
visualizacion de informacion relacionada con los articulos, libros y ponencias, de igual
manera los docentes no conocen cual es su ranking a su produccion cientifica, No se
puede identificar cuéles son los grupos de investigacion desacuerdo al nimero de
articulos publicados.

Como Formulacion del problema ¢Como contribuir con el proceso de produccion
cientifica de los investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi, donde existen
deficiencias en el reporte de meétricas, desconocimiento del ranking y grupos de
investigacion?

Como Objetivo general, Desarrollar un sistema web aplicando el Framework Django
y método de analisis de redes sociales para identificar relaciones y colaboraciones
cientificas entre investigadores en la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Como objetivos especificos, Realizar una investigacion del estado del arte relacionado
con el analisis de redes sociales y los procesos colaborativos de produccién cientifica,
a través de la revision bibliografica que sirva de base teoria para la investigacion.

A demas, desarrollar el software mediante métodos de analisis de redes sociales y
modelo iterativo incremental para facilitar las métricas en los procesos de produccion
cientifica de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

De igual manera, Aplicar Técnicas de validacion de expertos para la verificacion del sistema
de analisis de redes sociales.

A continuacion, se describen las tareas necesarias para el cumplimiento de los
objetivos:

Tabla 1. Sistema de tareas de los objetivos

Objetivo Actividad (tareas)

1.  Recopilar informacion acerca de los

Objetivo especifico 1: Realizar una| Procesos 'y necesidades dentro de la

inves_tigacién del estzj\o_lo_ del arte investigacion.
relacionado con el analisis de redes
sociales y los procesos colaborativos de| 2.  Investigar el proceso de gestion de
produccion cientifica, a través de la
revision bibliogréafica que sirva de base
teoria para la investigacion.

informacion que maneja Ecuciencia




3. Simplificar las actividades de los
procesos de gestion de informacion que se
maneja Ecuciencia

Objetivo especifico 2: Desarrollar el
software mediante métodos de analisis de
redes sociales y modelo iterativo
incremental para facilitar las métricas en
los procesos de produccion cientifica de la
Universidad Técnica de Cotopaxi.

1. Establecer los requerimientos del
Sistema.
2.  Definir la plataforma tecnolégica web
mas apropiada a los requerimientos del
sistema.
3. Desarrollar la codificacion del sistema
aplicando la metodologia de anélisis de redes
sociales.

Objetivo especifico 3: Aplicar Técnicas de
validacién de expertos para la verificacion

del sistema de analisis de redes sociales.

Establecer un grupo de expertos para la
validacion del sistema.
Validad el sistema en base a los requisitos

solicitados.

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Como Justificacion del proyecto de investigacion se desarrollara un sistema aplicando
los modelos de analisis de redes sociales (ARS), el cual beneficiara y fortalecera a los
procesos de produccién cientifica de los investigadores de la Universidad técnica de
Cotopaxi, el cual contara con la visualizacion de redes de coautoria de igual manera se
observara meétricas relacionadas con la informacion de los Articulos, libros y
ponencias. El desarrollo de software enmarcara el marco de trabajo del modelo iterativo
incremental donde se emplee herramientas de programacion sofisticadas que garantice

un sistema funcional y seguro para el usuario.

Para la realizacion del proyecto de investigacion se aplicara la metodologia de enfoque
cuantitativa y cualitativa.

Cuantitativa permite analizar las cantidades de produccion cientifica generadas por los
docentes investigadores de la Universidad Tecnica de Cotopaxi.

Cualitativa permitird obtener los requerimientos necesarios atreves de dialogos para la

obtencion de informacion sobre las producciones cientificas.




Para el avance del trabajo de investigacion, se desarrolla una fase tedrica con toda la
informacion obtenida sobre el anélisis de redes sociales, las cuales permitiran
identificar y evaluar cada una de las etapas de produccion cientifico.

Por el tipo de la investigacion, el presente estudio retne las condiciones metodoldgicas
de una investigacion aplicada, los cuales se puede identificar las siguientes
investigaciones:

Explicativa permite un primer acercamiento al problema que se pretende investigar y
conocer ya que permite familiarizarnos con los procesos de produccion cientifica de
los investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Descriptiva ayuda a describir las situaciones reales para poderlas analizar y llevarlas a
examinar las etapas de los procesos de produccion cientifica seleccionando técnicas de
recoleccion de datos para asi describir la investigacion.

Para el estudio de los métodos analiticos de redes, se realiza una investigacion
exploratoria y descriptiva pues en primera instancia si existen antecedentes sobre el
tema propuesto. Asi mismo se busca identificar las relaciones y colaboraciones de los
investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

En la actualidad, se beneficiaron los docentes investigadores de las diferentes
facultades de la Universidad Técnica de Cotopaxi. Lo que se representa un aproximado
de 400 usuarios del sistema los cuales tiene relacion con articulos, libros y ponencias
publicados.

Basados en la poblacion se considera 400 docentes encargados de los procesos de
produccion cientifica, datos que se utilizd para calcular el tamafio de la muestra con un
resultado de 78.

Analisis de redes sociales: Es un paradigma o una metodologia donde generalmente
estudia la conducta de los individuos a nivel micro, los patrones de relaciones de la
estructura de una red a nivel macro, y las interacciones entre los dos niveles, de esta
manera se tiene que los tipos de datos que se toman en el (ARS) son dos: atributos y
relaciones los cuales ayudan a la graficacion de un grafo.

Se utilizara la metodologia de desarrollo del modelo iterativo incremental la cual

permite mantener el orden de las etapas del ciclo de vida de software adecuadamente



para el desarrollo de la aplicacion. Mediante la obtencién de los requerimientos de
software se recomienda una entrevista con los usuarios para encontrar las necesidades
del aplicativo y de esta manera automatizar sus procesos con la utilizacion de las
Especificacion de requerimientos de software IEEE 830 donde estan descritos todos
los procesos desarrollados.

Para la utilizacion de esta metodologia se requiere la utilizacion de un disefiador de
modelos de diagramas (UML) es una herramienta para el modelamiento de software y
tiene como objeto ordenar y estructurar el desarrollo de software en la cual se tiene un
conjunto de requerimientos necesarios para transformar todas esas necesidades en un

sistema.

CAPITULOI.
FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Antecedentes:

En el 2008 la teoria de redes y el analisis estructural son poco conocidos en nuestra
area, tanto en el campo tedérico, como metodoldgico. El actual periodo de revolucion
en el analisis de redes que también afecta a la biblioteconomia y documentacion debe
cambiar este hecho, ya que su aplicacion implica un salto cuantitativo y cualitativo en
la representacion y el anélisis de la estructura de todo tipo de dominios cientificos, ya
sean geogréficos, teméticos, institucionales e incluso individuales. [4]

Los modelos de redes por primera vez de manifiesto que la construccién de grafos es
la clave para estudiar y comprender mejor el mundo complejo que nos rodea. Pequefios
cambios en la topologia, aunque afecten sélo a unos pocos nodos o enlaces, pueden

proporcionar nuevas e insospechadas posibilidades. [5]

El anélisis de redes sociales podemos definirlo, siguiendo a Scott (1991, 39), como un
conjunto de métodos para el andlisis de estructuras sociales. Esta metodologia podemos

caracterizarla atendiendo a dos cuestiones: qué analiza y como lo analiza. [6]



El analisis de redes sociales 0 SNA (del inglés Social Networks Analysis) es un area
del conocimiento que es usada para estudiar cbmo se relacionan las personas u otras
entidades como instituciones, empresas, etc. La plataforma SICTI permite a los
investigadores en ciencia y tecnologia almacenar sus curriculos, postular y guardar
informacion sobre sus proyectos. Actualmente SICTI no cuenta con una herramienta
que permita ver las relaciones de colaboracién entre las personas registradas en el
sistema o entre las instituciones o disciplinas. Aqui entra en juego el andlisis de redes
sociales, el cual nos permite estudiar estas relaciones que de otra forma estarian ocultas.
Para generar las redes se trabaja con los curriculos de los investigadores, pero para
llegar a generar una red se requiere la implementacion de un sistema que se encargue
de la obtenciéon de los curriculos, su procesamiento para extraer la informacion
relevante y generacion de las redes en base a una serie de parametros proporcionados.
Este sistema genera archivos de redes que pueden ser leidos por software de SNA y asi
poder realizar una serie de analisis y visualizar las redes formadas. La informacion
resultante puede servir, por ejemplo, para encontrar las personas o instituciones mas

influyentes, y descubrir fortalezas y debilidades en las redes. [7]

El analisis de redes captura propiedades estructurales de los contextos sociales en los
que los individuos se encuentran, las cuales son mas que la suma de atributos
individuales. Esto apunta a dos razones por las que los investigadores de las ciencias
sociales han mostrado interés por esta metodologia, a saber, por un lado, la posibilidad
de ir mas alla de los analisis estadisticos, los cuales no reflejan mas estructura social
que la proporcionada por categorias sociales, tales como raza y sexo, y, por otro lado,

el poder tender un puente entre el microanalisis y el macro analisis.[8]

La vinculacion a la teoria de grafos por parte del analisis de redes sociales tiene sus
antecedentes en el analisis sociométrico. Esto nos remonta a Jacob Moreno (1934)
inventor del sociograma, un diagrama bidimensional en el que los actores son
representados mediante puntos, y las relaciones existentes entre ellos mediante lineas
dibujadas entre pares de puntos con conexiones directas. A través del sociograma

(cuyos elementos primitivos, puntos y lineas, coinciden con los de un grafo) se intenta



identificar lideres, cadenas de conexién etc. dentro de un grupo. Cabe destacar entre
los conceptos sociométricos desarrollados por Moreno el de “estrella sociométrica”,
esto es, aquel individuo que goza de gran popularidad, siendo el blanco de eleccion por

parte del resto del grupo.[9]

1.2. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA:

1.2.1. Analisis de redes sociales
El andlisis de redes es el estudio de las relaciones y flujos entre actores tales como
personas, grupos, organizaciones u otras entidades procesadoras de informacion y/o

conocimiento [10].

El analisis de redes sociales provee un analisis matematico y visual de sistemas
humanos complejos [11]. El anélisis de redes sociales tiene multiples aplicaciones en
los mas diversos campos, es usado para mejorar la eficiencia de la estructura
organizacional de las empresas [11], desarrollo exitoso de nuevos productos, analisis
de transmision de enfermedades, propagacién de virus informaticos, anélisis del
comportamiento de comunidades, estudio del capital social, entre otros. Graficamente
una red social se representa mediante grafos. Los nodos del grafo corresponden a los
actores; y los vinculos entre éstos, muestran las relaciones o flujos entre los nodos. A
los vinculos generalmente se le asigna un peso que es la fuerza o importancia de la

relacion.

En la siguiente figura se aprecia una red social:
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Figura 1.Red Social



1.2.2. Tipos de analisis de redes sociales:

Se presentan los tipos de anlisis que se realizaran: [12]

Red completa: Se incluyen todas las personas presentes en el modulo Curriculo
del SICTI. Este nivel de analisis provee un cuadro completo de la red de
investigadores. Es muy Util para ver cuales son las reas méas importantes de
investigacion, en las que hay mas y menos comunicacion o por cudles atributos
se tienden a agrupar las personas. L.A.Navarro & J.P. Salazar Sintesis
Tecnologica. V.3 N° 2 (2007) 69-86 77 4.4.2. Subconjunto de red Usando uno
o varios filtros se obtiene un subconjunto de la red completa, como por ejemplo
de una universidad o area en particular. Es til para acotar el area de analisis si
se quiere analizar un conjunto especifico de actores.

Redes individuales: Aqui se genera una red snowball. Es Gtil si se quiere
analizar el entorno que rodea a una o varias personas; para ver cOmo estan
influenciadas e influencian a personas con las que estan relacionadas o que
quiza no conocen. Se puede ver cOmo se relacionan esas personas iniciales con
personas de otras instituciones u otras disciplinas. Debido a la forma en que se
genera la red, la utilidad de las medidas de centralidad cambia, ya que los
actores iniciales siempre tendran altos valores en las métricas de poder.

Redes de nivel superior: En este tipo de redes, los nodos son grupos de
personas. En relacion con los atributos de las personas se pueden armar redes
en gque cada nodo es el valor de un atributo y el valor de un vinculo entre dos
atributos es la suma de los valores de los vinculos de las personas que tienen
esos atributos. De esta forma se puede ver como se relacionan los atributos. Por
ejemplo: se puede observar las relaciones entre instituciones o entre disciplinas

del conocimiento

1.2.3. Estructura del analisis redes sociales

Numerosos autores se han ocupado del analisis de las estructuras de red, lo que ha

Ilevado a distinguir en ellas algunas caracteristicas formales significativas. La principal

de estas es la intensidad relacional, que nos proporciona informacion sobre la posicion



que ocupa un actor o entidad social dentro de la estructura de la red, de la que se deriva
segun postula la perspectiva estructural del andlisis de redes la posibilidad y capacidad

de accidn de ese determinado actor. [13]

1.2.4. Elementos del andlisis de redes sociales

Los elementos centrales de las redes sociales son: [14]

e Los actores: Los actores de una red estan representados por los nodos en el
grafo y pueden ser individuos, grupos o instituciones. Bajo un mismo grafo
pueden vincularse distintos tipos de actores, logrando dar cuenta, por ejemplo,
de las relaciones entre individuos e instituciones.

e Las relaciones entre ellos: Las relaciones, por su parte, representan una
conexion diédica entre un par de actores.

e Los limites de la red. Los limites de la red, por su parte, son el criterio que
determina la pertenencia 0 membrecia de los actores a la red; denota el cierre

social de esa red.

1.2.5. Caracteristicas del Analisis de Redes Sociales

El Andlisis de Redes Sociales 0 (ARS) es una metodolégica que fue utilizada en el
desarrollo del proyecto “Comunidades Colaborativas: un espacio para favorecer el
desarrollo de la investigacion educativa” (Codigo VRI 1115), pero que no habia sido
planeada desde el inicio del mismo, sino que dada la dinamica de exploracién de
referentes tedricos respecto de las interacciones comunicativas en red, se encontr6 que
era procedente su aplicacién y que brindaria datos complementarios aunque en un
principio no se tenia muy claras las ventajas que el uso de esta herramienta podia
brindar. [15].

1.2.6. Conceptualizacion de las redes sociales

Los individuos establecen relaciones con otros individuos en diferentes contextos.

Utilizan dichas relaciones para encontrar informacion o servicios apropiadamente,
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dependiendo del contexto y la especificacion necesaria. Las relaciones difieren también
con respecto a su fuerza, es decir la medida con la que se determina la frecuencia de

interacciones con las personas involucradas. [15]

Mitchell define una red como un conjunto particular de interrelaciones entre un
conjunto limitado de individuos, con la propiedad adicional de que las caracteristicas
de estas interrelaciones, consideradas como una totalidad, pueden ser utilizadas para
interpretar el comportamiento social de las personas implicadas. Las estructuras
sociales se disponen en diversas configuraciones de las cuales el (ARS) puede dar

cuenta al elaborar su morfologia y topologia especificas 24.

Es factible vincular dichos conceptos mediante la Teoria de Grafos 12, que expone que
la red se constituye por nodos conectados por aristas, donde los nodos son los
individuos y las aristas, las relaciones que les unen. La representacién de la informacion
correspondiente a los patrones de relaciones entre actores sociales se realiza
generalmente mediante el uso de grafos, donde un grafo es una representacion de un
conjunto de objetos en el que los pares de objetos estan conectados mediante relaciones

entre ellos 38.

En la Figura 1, puede visualizar (ARS) un ejemplo de grafo.

Figura 2.Grafo de una red representada con NodeXL

1.2.7. Metodologia de analisis redes sociales
Se han examinado los diferentes modelos metodolégicos habitualmente utilizados en

el estudio de redes, tras lo cual se han seleccionado tres modelos metodoldgicos que
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consideramos son apropiados para el estudio de las redes en el caso de un territorio,
cada uno de los cuales abarca aspectos sustantivos de éste. Estos modelos son:

e La metodologia estructural de Wasserman y Faust
e La socio-praxis de Rodriguez, también denominada metodologia de
investigacion/programacion

e E| andlisis de redes de Hanneman

Se realiza un analisis comparativo de las caracteristicas de estos tres modelos en
funcién de su adecuacion al analisis de redes territoriales y, tras esto, se determina la
posibilidad de usar uno de ellos 0 una combinacion de dos o de los tres modelos para

nuestro estudio territorial. [16].

1.2.8. Modelo Iterativo Incremental
[17] dice que los modelos de desarrollo iterativos intentan adaptarse a las (ARS), de

ahi su idoneidad para el desarrollo de software. Hay varios modelos de desarrollo
iterativos. Entre ellos podemos destacar el “Unified Process” y su variante el “Rational
Unified Process” que son estandares muy utilizados en la actualidad. Sin embargo, un
modelo iterativo que surgidé con fuerza es el “Extreme Programming (XP)”. Los
modelos iterativos se basan en dividir el proyecto de desarrollo en varias etapas,
Ilamadas iteraciones. Las cuales son cortas (Unas cuantas semanas, excepto en
proyectos enormes) y en educacion es fija.

El producto se desarrolla por incrementos en el que cada iteracion obtiene una version
funcional del producto, de esta forma el sistema se desarrolla poco a poco y obtiene un

feedback continuo por parte del usuario.[18]

[19] menciona que sobre los modelos iterativos se dice que, en una vision genérica, el
proceso se divide en 4 partes: Analisis, Disefio, Codigo y Prueba. Sin embargo, para
la produccién del software, se usa el principio de trabajo en cadena o utilizado en
muchas otras formas de programacion. Con esto se mantiene al cliente en constante
contacto con los resultados obtenidos en cada incremento. Es el mismo cliente el que

incluye o desecha elementos al final de cada incremento a fin de que el software se
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adapte mejor a sus necesidades reales. El proceso se repite hasta que se elabore el

producto completo.

En el 2015 [19] clasifica las ventajas y desventajas:

Ventajas:

Una de las principales ventajas que ofrece este modelo es que no hace falta que
los requisitos estén totalmente definidos al inicio del desarrollo, sino que se

pueden ir refinando en cada una de las iteraciones.

Igual que otros modelos similares tienen las ventajas propias de realizar el
desarrollo en pequefios ciclos, 1o que permite gestionar mejor los riesgos,

gestionar mejor las entregas.

Inconvenientes:

La primera de las ventajas que ofrece este modelo, el no ser necesario tener los
requisitos definidos desde el principio, pueden verse también como un

inconveniente ya que pueden surgir problemas relacionados con la arquitectura.

1.2.9. Fases del Modelo Incremental

Expresa las fases del Modelo Incremental: [19]

Requerimientos: son los objetivos generales y especificos que persigue el

proyecto.

Definicion de las tareas y las iteraciones: teniendo en cuenta lo que se busca,
el siguiente paso es hacer una lista de tareas y agruparlas en las iteraciones que
tendré el proyecto. Esta agrupacion no puede ser aleatoria. Cada una debe

perseguir objetivos especificos que la definan como tal.

Disefio de los incrementos: establecidas las iteraciones, es preciso definir cual
sera la evolucion del producto en cada una de ellas. Cada iteracion debe superar

a la que le ha precedido. Esto es lo que se denomina incremento.
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Desarrollo del incremento: posteriormente se realizan las tareas previstas y se

desarrollan los incrementos establecidos en la etapa anterior.

Validacion de incrementos: al término de cada iteracion, los responsables de
la gestion del proyecto deben dar por buenos los incrementos que cada una de
ellas ha arrojado. Si no son los esperados o si ha habido algun retroceso, es

necesario volver la vista atras y buscar las causas de ello.

Integracion de incrementos: una vez son validados, los incrementos dan
forma a lo que se denomina linea incremental o evolucion del proyecto en su

conjunto. Cada incremento ha contribuido al resultado final.

Entrega del producto: cuando el producto en su conjunto ha sido validado y
se confirma su correspondencia con los objetivos iniciales, se procede a su

entrega final.
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Figura 3. Modelo iterativo incremental para el ciclo de vida del software

El esquema que se visualiza en la Figura 4 solo es un esquema del modelo iterativo incremental

donde se observa que existen diferentes actividades de desarrollo que se realizan en paralelo

dependiendo el caso que se encuentre la aplicacion.

1.2.10. Lenguaje de programacion Python:

Rossum, Guido Van [20] menciona que Python es un lenguaje de programacion

poderoso y facil de aprender. Cuenta con estructuras de datos eficientes y de alto nivel

y un enfoque simple pero efectivo a la programacion orientada a objetos. La elegante

sintaxis de Python y su tipado dinamico, junto con su naturaleza interpretada, hacen de
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éste un lenguaje ideal para scripting y desarrollo rapido de aplicaciones en diversas
areas y sobre la mayoria de las plataformas.

El intérprete de Python puede extenderse facilmente con nuevas funcionalidades y tipos
de datos implementados en C o C++ (u otros lenguajes accesibles desde C). Python
también puede usar (ARS) como un lenguaje de extensiones para aplicaciones

personalizables.

En el 2011 [20] dicen que el lenguaje de programacion Python se esta estableciendo
como uno de los lenguajes mas populares para la informatica cientifica. Gracias a su
naturaleza interactiva de alto nivel y su ecosistema maduro de bibliotecas cientificas,
es una opcion atractiva para el desarrollo algoritmico y el anélisis de datos
exploratorios. Sin embargo, como un lenguaje de propdsito general, se utiliza cada vez

mas no solo en entornos académicos sino también en la industria.

Severance [21] menciona que Python es un modo de que los creadores de programas
puedan expresar como creen que deben desarrollarse las conversaciones. Durante la
programacion en Python se comprende como los programadores que lo usan pueden

conversar con los usuarios de sus programas.

Python es un lenguaje de programacion interpretado e interactivo, capaz de ejecutar en
una gran cantidad de plataformas. Se desarrolla como un proyecto de codigo abierto,
administrado por PYTHON Software Fundacion. [22]
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Tabla 2.Lenguajes de programaciéon mas utilizados a nivel mundial.

Jan 2020 Jan 2018 Change Programming Language Ratings Change
1 1 Java 16.896% 0.01%
2 2 C 15.773% +2.44%
3 3 Python 9.704% +1.41%
4 4 C+ 5574% 2.58%
5 7 C# 5.349% +207%
6 5 v Visual Basic NET 5.287% -117%
7 6 v JavaScript 2451% 0.85%
8 8 PHP 2.405% 0.28%
9 15 Switt 1.795% +061%
10 9 v 3aL 1.504% 077%

Fuente: TIOBI
La comunidad TIOBI 2020 [22], permite conocer el rating de los lenguajes mas

utilizados en el mundo donde recalcamos que el lenguaje de programacién Python esta
ubicado en el tercer lugar gracias a su facilidad de uso y aprendizaje, puede competir

con lenguajes como Javay C.

Figura 4. Utilizacién del lenguaje de programacion Python.
TIOBE Index for Python

Source: www_tiocbe_com

Ratings (%)

Fuente: TIOBI
La comunidad TIOBI 2020, vemos como Python ha logrado crecer gracias a su facil

entendimiento y uso.

1.2.11. Entornos virtuales y manejo de paquetes.
En [20] se menciona que es un mecanismo que me permite gestionar programas y

paquetes Python sin tener permisos de administracion, es decir, cualquier usuario sin
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privilegios puede tener uno o mas "espacios aislados", donde poder instalar distintas

versiones de programas y paquetes Python.

[23] menciona que es un ambiente creado con el objetivo de aislar recursos como
librerias y entorno de ejecucion, del sistema principal o de otros entornos virtuales. Lo
anterior significa que, en el mismo sistema, maquina o computadora, es posible tener

instaladas multiples versiones de una misma libreria sin crear ningan tipo de conflicto.

1.2.12. Django

Es un framework web de codigo abierto escrito en Python que permite construir
aplicaciones web mas rapido y con menos cddigo, fue inicialmente desarrollado para
gestionar aplicaciones web de péginas orientadas a noticias de Word Online, mas tarde
se liberd bajo licencia BSD.” [24]. Django respeta la modelo vista controlador.
Contiene un conjunto de componentes que permite desarrollar sitios web de manera

mas facil y rapida.

1.2.13. Base de datos.

Se llama base de datos, o también banco de datos, a un conjunto de informacién
perteneciente a un mismo contexto, ordenada de modo sistematico para su posterior
recuperacion, andlisis y/o transmision. Existen actualmente muchas formas de bases de
datos, que van desde una biblioteca hasta los vastos conjuntos de datos de usuarios de

una empresa de telecomunicaciones.

Las bases de datos son el producto de la necesidad humana de almacenar la
informacidn, es decir, de preservarla contra el tiempo y el deterioro, para poder acudir
a ella posteriormente. En ese sentido, la aparicion de la electrénica y la computacién
brindé el elemento digital indispensable para almacenar enormes cantidades de datos
en espacios fisicos limitados, gracias a su conversion en sefiales eléctricas o

magnéticas.
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El manejo de las bases de datos se lleva mediante sistemas de gestion (llamados DBMS
por sus siglas en inglés: Database Management Systems o Sistemas de Gestion de
Bases de Datos), actualmente digitales y automatizados, que permiten el
almacenamiento ordenado y la rapida recuperacion de la informacion. En esta
tecnologia se halla el principio mismo de la informatica.

En la conformacion de una base de datos se pueden seguir diferentes modelos y
paradigmas, cada uno dotado de caracteristicas, ventajas y dificultades, haciendo
énfasis en su estructura organizacional, su jerarquia, su capacidad de transmision o de
interrelacién, etc. Esto se conoce como modelos de base de datos y permite el disefio y
la implementacion de algoritmos y otros mecanismos Idgicos de gestidn, segun sea el

caso especifico. [25]

1.2.14 PostgreSQL

Postgresql es el servidor de base de datos de cddigo abierto mas avanzado. En este
capitulo, aprenderas sobre bases de datos, software de cddigo abierto y el historial de
PostgreSQL.

Existen tres aplicaciones béasicas de productividad de oficina: procesadores de texto,
hojas de célculo y bases de datos. Los procesadores de texto producen documentos de
texto criticos para cualquier negocio. Las hojas de célculo se usan para calculos y
calculos financieros. Las bases de datos se utilizan principalmente para el
almacenamiento y la recuperacion de datos. Puede usar un procesador de textos o una
hoja de célculo para almacenar pequefias cantidades de datos. Sin embargo, con grandes
volumenes de datos o datos que deben recuperarse y actualizarse con frecuencia, las bases
de datos son la mejor opcién. Las bases de datos permiten el almacenamiento ordenado

de datos, la recuperacion rapida de datos y el analisis complejo de datos [26].

1.3. FUNDAMENTACION DEL ESTADO DEL ARTE
Para la investigacion se ha definido como campo de accién el desarrollo del software
sobre método de analisis de redes sociales para identificar relaciones y colaboraciones

cientificas entre investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi el desarrollo y la
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implementacion del sistema considerando algunas investigaciones que han utilizado antes

una metodologia de Analisis de redes sociales.

La investigacion realizada a nivel internacional es un Sistemas de Inteligencia Web
relacionado con la utilizacién de Analisis de redes sociales donde incluye técnicas y
métricas para la evaluacion de los datos que se encuentran dentro del sistema y poder
clasificarlos con una relacion entre autores y organizaciones. Este trabajo Monografico
tiene como Autor a Fernando de la Rosa Troyano, en Sevilla, en febrero de 2012.en el
presente trabajo aplica la utilizacion de una metodologia muy util para la realizacion
de estudios métricos sobre los datos que reposan en la base de datos y obtener una
explotacion de la informacion de una manera veras en la visualizacién de gréaficos en

la representacion de grafos.

En la investigacion de las autoras Sanchez Balmaceda, Maria Isabel en Espafa en el
2018 con su tema de investigacion: metodologia para el estudio de analisis de redes
sociales clientelares es una plataforma de visualizacion de dimensiones toda esta
informacién es a partir de la base de datos en la cual tiene una segmentacion por

categorias.

En Chile se realizé la siguiente investigacion con el tema: Analisis de redes sociales
esta herramienta permite visualizar, cuantificar y caracterizar la produccion cientifica
sobre la politica social clasificada en autoridades e instituciones todo esto a partir de la
base de datos Web off Science esta investigacion fue ejecutada en san Luis de Macul,

Chile del autor Daniel Godoy carrasco. 2012.

En Ecuador en la Universidad Central se encontro la siguiente propuesta analisis de
redes sociales mediante el riesgo de la seguridad de la red (LAN) esta investigacion
permite obtener la informacion de la matriz de contraloria general del estado la cual
permitira conocer los riesgos y amenazas a las que se encuentran expuestas en las redes
con la utilizaciéon de la metodologia MAGERIT de analisis y gestion de riesgos de

sistemas de informacion. Propuesta por el Autor Edison Oswaldo Rosero Alvarez.
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En Ecuador también se realizé en la Universidad Salesiana de Quito la siguiente
investigacion andlisis y disefio de redes sociales para el &rea salud es una plataforma
de visualizacion de las dimensiones de una red integrada de los servicios de salud
basada en los suministros la cual incorpora una metodologia sustentada en el analisis
cualitativo y cuantitativo de todos los datos del personal esta investigacion fue
desarrollada por el autor Leonardo Daniel Cadena hidalgo en el afio 2016.

Después de haber analizado cada uno de los antecedentes se puede evidenciar que si
existen proyectos similares que se fueron realizados en diferentes Universidades y
paises las cuales servira como gran ayuda para aportar con ideas para el sistema que se
desea implementar en la Universidad Técnica de Cotopaxi.

1.4. Conclusiones Capitulo |

e Despues de haber analizado las diferentes fuentes bibliograficas permiten
obtener el conocimiento necesario sobre todos los temas relacionados con el
analisis de redes sociales determinando todas las herramientas para el desarrollo

de la aplicacion.

e Una vez analizado todas las metodologias para el analisis de redes sociales se
decidi6 a utilizar el analisis de redes estructural propuesta por Wasserman y
Faust ya que hace un balance de toda la informacion almacena en la base de
datos fortaleciendo los intereses de la identificacion de las relaciones y
colaboraciones cientificas entre investigadores de la Universidad Técnica de

Cotopaxi.

e Python es un lenguaje que se adapta al desarrollo de redes sociales ya que su
adaptabilidad permite gestionar de una manera rapida y adecuada, su
funcionamiento y su entorno de programacion permite que Python se coloque
como mejor herramienta para el analisis de datos y la graficacion de grafos para

su posterior analisis.
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CAPITULO Il. PROPUESTA

“Método de andlisis de redes sociales para identificar relaciones y colaboraciones
cientificas entre investigadores de la universidad técnica de Cotopaxi”

2.1. Diagnostico del Problema:

La Universidad Técnica de Cotopaxi cuenta con un Sistema llamado “Ecuciencia”
este sistema tiene la finalidad de unir a los investigadores mediante sus
colaboraciones cientificas de acuerdo a sus &reas de interés. Mediante este sistema se
puede subir cada uno de los articulos y se relacionan sin la utilizacion de una
metodologia de analisis donde se pueda identificar de manera exacta cada uno de los

datos subidos a la plataforma.

El Sistema de Ecuciencia no tiene un control del ranking sobre cada investigacién de
los colaboradores de igual manera no se puede saber cuantos articulos tienen cada
uno de ellos y no se pueden relacionar porque no existe un control de tematicas sobre
los articulos, libros y ponencias por ello es necesario la utilizacion de una
metodologia de analisis de redes sociales ya que se buscara la relacion que tienen
cada autor con sus publicaciones para tener como resultado la representacion de una
Neurona con la informacion toda ordenada y mejorar el flujo de comunicacion en

sus publicaciones.

El estudio de la metodologia de analisis de redes sociales (ARS) se focaliza en las
estructuras buscando un efecto de relaciones con los comportamientos de los autores
investigativos de cada uno de los articulos, libros y ponencias los cuales abordan los
procesos sociales desde diferentes dimensiones relacionales obtenido patrones y

estructuras de redes sociales con los individuos que las poseen.

A continuacion, se mencionan las técnicas e instrumentos de investigacion las cuales

son de ayuda para reunir la informacion necesaria:
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a) Encuesta:

Permite al investigador poder realizar un cuestionario con preguntas relevantes para
poder recoger datos importantes para el desarrollo del software y asi poder saber la
situacion actual del proceso de produccion cientifica de los investigadores de la

Universidad Técnica de Cotopaxi.
b) Entrevista

Consiste en la observacion de la informacion oral de parte del entrevistado recabada
por el entrevistador en forma directa, esta técnica se la aplicara al personal encargado
de los procesos de produccion cientifica de la Universidad Técnica de Cotopaxi
mediante un cuestionario de preguntas que se encuentra en Anexo Il para lo que se
plantea la utilizacion de la metodologia de analisis de redes sociales para el proceso
de produccion cientifica de los investigadores. La Entrevista da posibilidad de insertar
cambios 0 mejoras en caso de que sea necesaria siempre y cuando se tenga claro el

objetivo de estudio de la investigacion.

Cada pregunta realizada tanto en la encuesta como en la entrevista son preguntas
claves para obtener las diferentes necesidades lo que originan que en cada caso se

genere un diferente tipo de preguntas las cuales pueden ser cerradas o abiertas.

Las preguntas cerradas son mas faciles de analizar y a la hora de contestar requieren

menos tiempo y esfuerzo por parte de las personas encuestadas.

Las preguntas abiertas logran mas informacién y de mejor calidad y combinarlas con
las preguntas cerradas es la mejor opcién para llegar hasta el fondo de la investigacién

y obtener una respuesta mucho mas clara sobre lo que se necesita resolver.

2.1.1. Poblaciony Muestra
La poblacion corresponde a los docentes investigadores de los procesos de produccién
cientifica de la Universidad Técnica de Cotopaxi. El cual corresponde a 400 repartidos

de la siguiente manera:
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Tabla 3. Numero de involucrados en el proceso de produccion cientifica

Involucrados Cantidad
Facultad de Ciencias de la Ingenieria 100
Facultad de Ciencias Agropecuarios y recursos Naturales 100
Facultad de Ciencias Administrativas 100
Facultad de Ciencias Humanas y Educacion 100
Total: 400

Elaborado por: Evelyn Maritza Chango Holguin
En la Universidad Técnica de Cotopaxi existen 400 Docentes encargados de los

procesos de produccion cientifica, por lo cual se calculd la muestra de acuerdo con la

siguiente formula:

Ng? Z*

M= IN—De’+ o222

En donde:
N=Poblacion

n= Muestra
o— = desviacion estandar de la poblacién
Z= Nivel de confianza. (Z= 1.96).

e= Error maximo tolerable. Es el margen dentro del cual deben ubicarse la verdadera

respuesta. Se utiliza 10%=0.10

- 400(0,5)2 (1,96)2
~ (400 — 1)(0,10)2 + (0,5)%(1,96)2

n

384,16
- 49504

n

n="7760

Después de haber realizado los calculos respetivos se refleja que da un valor de los

78 docentes investigadores.
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2.2. Métodos Especificos.

2.2.1. Metodologia estructural propuesta por Wasserman y Faust

El andlisis de la red se basa en métodos que permitan encontrar y estudiar subconjuntos

de actores homogeéneos con respecto a alguna propiedad. El punto de partida es la

consideracion del conjunto de individuos como unidad de andlisis de redes y los lazos

existentes entre ellos, por ello se utiliza distintos métodos enfocados al analisis de dos

actores con sus vinculos. En la concepcion de Wasserman y Faust destacan los

siguientes principios:

a)

b)

d)

Los actores y sus actos que son interdependientes, las Unicas relaciones
estructuradas son las publicaciones de los articulos que se encuentran en la
base de datos del sistema Ecuciencia con la ocupacion de la metodologia
permitird desarrollar un andlisis de todos los atributos y el relacional que se
encuentren con los articulos cientificos de cada autor.

Los vinculos relacionales o lazos entre los actores son canales por donde se
transfieren o fluyen recursos, tanto materiales como inmateriales. Existen
entre unidades de una red y estdn mas focalizados hacia el analisis mas
profundo sobre los articulos cientificos publicados en el sistema Ecuciencia el
cual el resultado que se obtiene es la visualizacion de un subgrafo presentando
las conexiones claves sobre las relaciones que existen entre articulos y
vinculos entre autores y coautores encontrados en los libros y ponencias.

Los modelos de redes enfocados desde el punto de vista de los individuos,
ayuda a la identificacion del entorno de la red la cual permite analizar los
distintos niveles de integracion que se obtiene entre los articulos, libros y
ponencias que se encuentran en la base de datos del sistema Ecuciencia
superando los limites de las relaciones entre las partes ya que se encarga del
estudio del contenido.

Los modelos de las redes conceptualizan las estructuras (social, econémica,
politica, etc.) como un patron duradero de las relaciones entre los
investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi mediante el estudio de

cada estructura permitiendo el anélisis de todas sus relaciones sin que se quede
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fuera ninguna con la graficacion de una red obteniendo la segmentacién mas

importante durante el proceso de relaciones sociales.

El analisis y estudio de las redes sociales se centra en la estructura y en los procesos
relacionales, asi como en sus propiedades y en las influencias que estas propiedades
estructurales tienen sobre las caracteristicas observadas y la asociacion entre esas

caracteristicas.

En la actualidad la investigacion actual exige el anélisis de la informacion de una
manera muy amplia de diferencias individuales que permita la mayor relacion y
condiciones estructurales de las redes sociales dentro del sistema Ecuciencia
midiendo el grado de investigaciones y articulos publicados de todos los
investigadores ha sido posible establecer algunos rasgos comparativos para los
autores obteniendo las relaciones por temas de ponencias, porcentajes de coautorias,
pese a ellos es importante resaltar que es informacion tiene a mostrar variedad entre
los temas que son relacionados por las tematicas y por sus carreras a las que

pertenecen.

2.2.2. Propiedades de las redes sociales (ARS)

a) Las estructuras y el comportamiento de las redes: Se basan través de las
interrelaciones locales que se encuentra en la informacion procesada la cual
se obtiene de la base de datos del sistema Ecuciencia donde encuentran
publicados los articulos, libros y ponencias de los autores investigadores de

la Universidad Técnica de Cotopaxi.

b) Estructura de la Informacion: Existe una dualidad en la red, individuos y
estructura, por lo que se debe tener en cuenta la conexién entre los
individuos y el grado de conexion de la red identificamos varios temas sobre

los articulos, libros y ponencias obtenido las relaciones entre ellos se
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obtendria una estructura que parece una combinacion singularidad que son

diferentes, pero se encuentran conectadas entre si.

c) Conexiones: En las redes se dan los denominados agujeros estructurales
(conexiones no presentes) se pueden presentar al momento de analizar la
informacion de los articulos, libros y ponencias en el cual no pueden tener
ninguna relacion entre si y no se podré obtener una conexién con la red y

se refleja en el sistema como un nodo solo o aislado de la neurona.

d) Densidad de Relaciones: Las poblaciones mas conectadas (con mayor
densidad) pueden movilizar méas facilmente sus recursos y disponer de
maltiples y diversas perspectivas para resolver problemas en este caso
facilita las relaciones y la graficacion de la neurona para tener los datos
precisos de las redes de relaciones y la influencia de los actores y coautores

de los articulos investigativos.

La metodologia de los autores Wasserman y Faust permite la extraccion del analisis
de la informacién para estudiar las estructuras cientificas de cada uno de los
articulos cientificos desde enfoques especiales tanto en sus relaciones internas
como externas. De esta manera se podra analizar las redes territoriales como

distintas subredes y, a su vez, como una red en su conjunto.

Para el estudio de la metodologia de las redes sociales (ARS) se toma mucho en
cuenta las relaciones de los autores y coautores con el objetivo de crear una matriz
con todos los datos y poder representar en una red graficamente en el sistema
Ecuciencia obteniendo las relaciones como un todo y de esa forma analizar las
diferentes caracteristicas de la informacion centrandose en las posiciones

funcionales y dindmicas que se pueden obtener en los articulos cientificos.
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2.2.3. Metodologia de Desarrollo
2.2.3.1. Metodologia modelo iterativo incremental

Mediante el desarrollo de la metodologia realizada, se utiliza un conjunto de tareas
agrupadas en cada una de sus pequefias iteraciones, como se relaciona con las
estrategias de desarrollo de software y con la programacion para el desarrollo del

software.
a) Fase I. Requerimientos

Mediante la investigacion realizada al encargado de los procesos de produccién
cientifica de la Universidad Técnica de Cotopaxi, después de aplicar las técnicas de
investigacion se recopila los requisitos necesarios ya que es una fase central y

especifica para la realizacion del software.

La utilizacion de herramientas para el analisis de requerimiento tiene la finalidad la
mejora de la productividad y la calidad del desarrollo en el andlisis empleada en
software, entre las necesidades que cubre dicha herramienta est4 la disposicion de
obtener la informacion necesarios del sistema Ecuciencia de los distintos
requerimientos que se necesita para la aplicacion de las redes sociales con el fin de

poder reutilizado.

En esta etapa se recomienda la utilizacion del Estandar IEEE 830-1998 para la
especificacion de los requerimientos. Este estandar describe todos los procesos de los

requerimientos de software el cual tiene como producto la documentacion.

La IEEE ayuda a la construccion de los requerimientos mediante la recomendacion de

cada uno de los pasos para asi llevar una buena especificacion de requisitos.

1. Introduccion: En esta parte se pone una pequefia introduccion sobre todo el
documento de especificacidn de requerimientos donde se detalla lo siguiente:
a. Proposito de la aplicacion

b. El ambito de la aplicacion que se va a desarrollar
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C.
d.

las definiciones y referencias de la aplicacion
vision estructural del documento en general sobre el desarrollo de la

aplicacion.

Descripcion general: En esta parte se le pone una descripcion sobre lo que se

va a realizar con el sistema y no se deben describir los requerimientos y se

compone de los diferentes puntos:

a.

Perspectiva de la aplicacion ahi se detalla si la aplicacion depende de
alguna otra parte o es independiente y se debe identificar las interfaces
del sistema.

Funciones del producto se muestra un resumen de las funciones del
sistema en forma ordenada y se puede utilizar graficos siempre y cuando
se den a explicar el funcionamiento y no el disefio de la aplicacion.
Caracteristicas de los usuarios en esta parte se da a conocer que roles
ocupan los usuarios del sistema incluyendo el nivel de educacion y

experiencia.

Requisitos especificos: en esta parte se detalla todos los requisitos y detalles

suficientes para el disefio de sistemay que permita al grupo de desarrollo poder

obtener una idea clara de los que se va a realizar.

a.

los requerimientos funciones se deben especificar todas las
funcionalidades que debe llevar el sistema son todas las acciones que el
sistema va a tener.

los requerimientos de rendimientos son los que se encargan de soportar
al sistema de igual manera tiene gran prioridad para el funcionamiento

del mismo.

Apéndices: en esta parte se debe colocar el contenido de todo tipo de

informacion relevante a los requerimientos:

a.
b.

C.

restricciones acerca del lenguaje de programacion
restricciones sobre la metodologia de uso para el desarrollo de la
aplicacion

Son los resultados de andlisis de costeo de la aplicacion.
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Mediante una entrevista planteada al encargado de los procesos de produccion
cientifica se puede identificar todos los requerimientos funcionales y no funcionales
del sistema los cuales son de suma importancia para su desarrollo e implementacion

mediante el uso de la plantilla de la IEEE 830.

b) Fase Il. Analisis
En la Universidad Técnica de Cotopaxi, se recolectd los requisitos necesarios para la
realizacion del software, el cual se debe analizar de una manera especifica para
determinar todo el requerimiento del usuario final realizando una lista de tareas y
agruparlos en cada una de las iteraciones que el software va a tener, ya que cada una

de las tareas tiene un objetivo especifico.

Mediante la herramienta Requirements Management (REM) se puede realizar el
analisis de la informacion recolectado los requisitos funcionales y no funcionales con
la finalidad de establecer cuales son los requerimientos factibles para realizarse o

implementarse en el sistema Ecuciencia para el analisis de las redes sociales (ARS).

c) Fase I11. Disefio
Una vez analizado y tener establecidas cada una de las iteraciones finales se procede a
definir el disefio de cada una de las interfaces para que el encargado del proceso de
produccion cientifica de la Universidad Técnica de Cotopaxi las evalle y dé su punto

de vista para la construccion del software.

Para el disefio se usard la herramienta Visual paradigm community edition, esta
herramienta permite la creacion de  diagramas basados en los estandares UML
(Lenguaje de Modelamiento Unificado), la cual tiene una interfaz sencilla de manejar
y en donde podemos crear los distintos diagramas que se necesitaran en el desarrollo
del software basado en el andlisis de los requerimientos y estructuras necesarias para

la codificacién codigo.

A continuacion, se describen los diagramas que se utilizaran para el desarrollo de la

aplicacion:
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Diagrama de casos de uso: Es una descripcion breve de las necesidades del
sistema desde el punto de vista del usuario. Los diagramas de caso de usos
ayudan a la modelacion de las funcionalidades usando actores y casos de usos
que representan a las funciones previstas para el sistema y tiene un sinnimero
de figuras que son:
o Sistema: Es representado por un rectdngulo que representa los limites
del sistema que contiene los casos de uso.
o Actores: Son los usuarios del sistemay es representado por una persona
y se ubica fuera de los limites del sistema.
o Casos de Usos: Es representado con o6valos y dentro de ellos se le
coloca la etiqueta indicando las funcionalidades del sistema.
Diagrama de Clases: Es la descripcion estatica de la estructura de la
aplicacion y se representa por un rectangulo el cual representa a una clase y se
divide en tres areas donde son conectados por lineas que son las asociaciones o

relaciones de las clases.

Diagramas de Secuencias: Son las funcionalidades del sistema obteniendo la
informacién que nos da los diagramas de clases, ya que solo son una

representacion de la informacion estatica.

d) Fase IV. Implementacion

Después de haber disefiado cada una de las iteraciones se desarrolla cada una de las
etapas de una manera eficaz y sencilla para la utilizacion del usuario. Mediante la
utilizacion de las herramientas adecuadas empleando la arquitectura Modelo Vista
Controlador para la seguridad de los datos y la implantacion se llevara a cabo en la
Universidad Tecnica de Cotopaxi. En esta etapa se emplea la metodologia de analisis
de redes sociales (ARS) para lo cual se utilizara el lenguaje de programacion Python
conjuntamente con el framework Django y el IDE PyCharm, ya que el lenguaje de
programacion nos permite utilizar librerias relacionadas al andlisis de datos y a la

graficacion de redes en el estudio de las (ARS), al mismo tiempo se escoge este
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lenguaje de programacion, ya que existe el sistema Ecuciencia y esta desarrollado en

la misma plataforma.

e) Fase V. Pruebas
Al término de cada una de las iteraciones el encargado del proceso de produccion
cientifica de la Universidad Técnica de Cotopaxi evalGa y dan su punto de vista si es
aprobado o no la interacciéon o si no para la modificacion de la iteracién que esté

fallando.

Una vez que el software sea aprobado todas sus iteraciones se denomina como un
proyecto conjunto para obtener el resultado final y proceder con la entrega final del
mismo, teniendo una validacién completa de todas las funcionalidades empleadas con
el sistema y con la aplicacién de la metodologia de andlisis de redes sociales
incorporandole con el sistema General Ecuciencia y satisfacer todos los requerimientos
de los usuarios. Para la validacion de las pruebas se ocupara una plantilla que se
observa en los Anexos I. en el cual se describe las funcionalidades y el tiempo de
respuesta que tiene el sistema en analizar toda la informacién y de ahi la persona que
se encuentra testeando da su opinion si es aprobado y no el sistema o el caso de usos

que se encuentre validado.

2.3. METODO DE CRITERIO DE EXPERTO PARA VALIDAR LA
PROPUESTA.

2.3.1. Método Delphi
Es una técnica de ayuda al investigador a recoger informacién y permite obtener la
opinién de un grupo de experto a través de la consulta reiterada, este método es una
técnica de forma cualitativa que ayuda a la toma de decisiones de los requerimientos
necesarios para la resolucion del software. Para la seleccion de los expertos se ocupara
un modelo jerarquico de organizacion de conocimiento, tomando como patrones
algunos elementos que nos describe el método y de esta manera obtener una forma mas

detallada el grado de competencia de las personas consideradas como expertos para el
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andlisis de la temética. Para la creacion del cuestionario se va a considerar las siguientes

fases:

e Formulacion del problema. En esta etapa es importante definir con exactitud
el campo de investigacion, siendo necesario estar seguros de que los expertos
elegidos posean toda la misma nocion de este campo y que al final de la
evaluacion pueda objetar sobre la tematica de investigacion.

e Eleccion de expertos. En esta etapa el experto serd elegido por tener
conocimiento de la investigacion planteada, con experiencia que garanticen la
confiabilidad de los resultados y su capacidad de encarar esos resultados. Las
opiniones de los expertos pueden ser recogidas por diferentes medios, asi se
obtiene una opinion real de cada uno, evitando que las mismas puedan ser
falseadas.

e Elaboracion y lanzamiento de los cuestionarios. Los cuestionarios se
elaboran facilitando que los expertos pueden responder de una manera que las
respuestas puedan ser cuantificadas, donde las respuestas se utilizan como:
Si/No, Mucho/Poco, Muy de acuerdo/ De acuerdo/ Indiferente/ etc. Y luego se
tratan en términos porcentuales.

e Desarrollo practico y explotacion de resultados: Se envia el cuestionario a
los expertos elegidos, dénde va acompafiado de una presentacion que incluye
las finalidades del método Delphi, las condiciones, términos, plazo de la
encuesta y la garantia del anonimato. El objetivo del cuestionario es disminuir
la dispersidn de opiniones y precisar la opinion media de los expertos para tener
una idea clara de los resultados que va a obtener la utilizacion de la metodologia
de redes sociales con la exploracién de la informacién de los articulos
cientificos publicados por los docentes investigadores de la Universidad
Técnica de Cotopaxi.
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2.4. Descripcion metodoldgica de la valoracion econdmica, tecnolégica,
operacional y medio ambiental de la propuesta.

2.4.1. Valoracion Econdmica: Para el analisis de los costos sobre la investigacion se
realizd con herramientas Open source evitando el pago de sus licencias, en cudl
determina a detalle todos los gastos que se van a calcular dependiendo a los gastos

directos, indirectos donde ahi se obtiene los valores de la propuesta.

2.4.2. Valoracion Tecnologia: La implementacién de la investigacién consta del
desarrollo de un médulo nuevo en el sistema de Ecuciencia y contiene un gran impacto
tecnoldgico por la razon que se utilizé una metodologia de redes sociales (ARS) la cual
permite el estudio de las relaciones entre actores del sistema tanto en las relaciones de
los autores, coautores, organizaciones y temas similares de los articulos, libros y
ponencias se relacionan segun el tipo de patrones que la metodologia nos mande

después de haber analizado la data.

2.4.3. Valoracion Ambiental: Con la implementacién del modulo en el sistema
Ecuciencia se incentiva a los autores investigativos a la publicacion de sus articulos,
libros y ponencias mediante el uso de la tecnologia que actualmente se lo realiza en
papel. Eso permitira a todos los investigadores a redactar sus articulos sin la necesidad

de la ocupacion de papel.

2.5. CONCLUSION DE CAPITULO II

e La metodologia de andlisis de redes sociales de Wasserman y Faust permite
obtener métricas sobre la informacion donde se puede evidenciar la
problematica sobre el analisis de datos en los articulos cientificos de los autores,
ya que ayuda a visualizar patrones de conducta que se relacionen entre si para
la conformacion de lazos sociales que unen a un conjunto de autores y se puede

obtener procesos de estructuracion mas amplios.

e EIl modelo iterativo incremental trabaja con cuatro etapas fundamentales para

la implementacion de software las cuales son analisis, disefio, implantacién y
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pruebas cada una de las etapas poseen artefactos que se construyen en la

documentacion.

e EIl método de criterios de expertos valida la aplicacion de la metodologia de
analisis de redes sociales y el uso del modelo interactivo incremental atreves de

la verificacion mediante el criterio entre expertos.

CAPITULO III.
APLICACION Y/O VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1. Diagnostico Del Problema.

Mediante la presente investigacion sobre las metodologias de redes sociales (ARS) se
determina que se va a utilizar tanto para el desarrollo de software y el desarrollo de
las redes sociales. Teniendo en cuenta que las redes sociales es una metodologia de
investigacion que ha venido analizando toda la informacion de la base de datos de los
articulos cientificos de la Universidad Técnica de Cotopaxi analizando toda la
comunidad académica y cientifica de los docentes.

A partir de la utilizacion de estas metodologias es factible comprender multiples
procesos sociales y para ello se aplican las siguientes técnicas e instrumentos de

investigacion:
3.1.1. Resultados del Diagnostico del Problema

El diagndstico de la propuesta se realiza basdndonos en las opiniones de los docentes
investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi mediante la aplicacién de una
encuesta que fue desarrollada a través de la plataforma Google Forms con la facilidad
de recopilar la informacion. Para el analisis de la informacion se va a utilizar el

analisis de Pareto para la cual se describe a continuacion.
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Tabla 4. Frecuencia de la encuesta

PREGUNTAS

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje

Acumulado

1. ¢La presentacion de los datos es una manera
entendible que ayudan a los docentes a
entender las referencias y correlaciones que

tienen en al habito de la investigacion?

87,5%

12.28%

12.28%

2. ¢Enlaactualidad se encuentra una informacién
detallado sobre las publicaciones que ha

realizado el investigador?

75%

10.53%

22.81%

3. ¢El gréfico de la red social actualmente se
puede identificar las relaciones que poseen

entre los investigadores?

62,5%

8.77%

31.58%

4. ¢Actualmente la informacion que ser visualiza

del investigador es entendible?

87,5%

12.28%

43.86%

5. ¢Actualmente la red social sé grafica de una
manera correcta la informacion y el de facil uso

y entendimiento?

50%

7.02%

50.88%

6. ¢Cree que al aplicar una metodologia correcta
para este tipo de redes sociales sea de facil

entendimiento y compresion para el uso?

100%

14.04%

64.91%

7. ¢Tendria sentido incorporar més informacion

sobre las investigaciones realizadas?

75%

10.53%

75.44%

8. ¢Actualmente cree que la red social nos

permite analizar la informacién?

37,5%

5.26%

80.70%

9. (Actualmente lared social permite saber los afios

de publicacion de una investigacion?

62.5%

8.77%

89.47%

10. ;/Se estan

involucrados y el grado que tiene en cada

puede conocer que actores

publicacion?

75%

10.53%

100.00%

TOTAL

712.5

100.00%

Elaborado por: Evelyn Maritza Chango Holguin

Una vez obtenido la frecuencia y los porcentajes de los resultados de la encuesta

aplicada a los docentes investigadores de la universidad técnica de Cotopaxi se realiza
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el andlisis de Pareto para poder evidenciar la importancia de cada unos de los aspectos

mencionados en la encuesta.

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%
0.00% - - - . | . - | - -

I Porcetaje

Porcentaje Acumulado

Figurab. Frecuencia de la encuesta

Después de haber analizado cada uno de los aspectos y con la evidencia del diagrama
de Pareto se puede evidencia que los docentes investigadores necesitan observar mas
informacion en la red social acerca de los articulos, libros y ponencias relacionados a

la produccion cientifica.

3.1.2. Entrevista:

La entrevista se la realiz6 a los coordinadores del proyecto titulado Red de Estudios
Cienciométrico (REDEC), el cual se le formulé un banco de preguntas al PhD. Gustavo
Rodriguez Bércenas donde se pudo recopilar toda la informacion necesaria para el
desarrollo de la aplicacién. Donde se le realizd preguntas referentes al estado actual del

sistema Ecuciencia y sobre las funcionalidades que se encuentran en produccion.
Por lo cual se realizé las siguientes preguntas:

1. ¢El sistema Ecuciencia que informacidn gestiona hasta el momento?
El sistema ayuda a los docentes de la Universidad Técnica de Cotopaxi en la toma de
decisiones, ya que toda la informacion ingresada en la base de datos permite una
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visualizacion de los datos de una forma grafica donde se identifica los articulos, libros
y ponencias que tiene cada docente.

2. ¢ Quiénes van a interactuar con el sistema de Ecuciencia?

Los involucrados directamente con el sistema son los docentes de cada facultad y los
diferentes usuarios que ingresen al sistema, ya que es web y cualquier persona tiene
acceso a la visualizacion de la informacion.

3. ¢ Qué informacion se va a visualizar con la metodologia de analisis de redes
sociales?

Se va a visualizar un tipo neurona donde ahi se va a analizar los nodos de relacion que
el autor de ese libro, ponencia o articulo tiene relacién con algunos docentes que son
coautores.

4. ¢El sistema Ecuciencia que informacion gestiona hasta el momento?

Toda la informacion que se encuentra en el sistema es utilizada por la direccion de
investigacién para analizar la documentacion de cada investigacion y para ver cuanta
es la produccion cientifica que se realiza en cada una de las facultades por cada docente.
5. ¢Con que lenguaje de programacion fue desarrollado el sistema de

Ecuciencia?

El lenguaje de programacion con el que se ha realizado el sistema es Python porque es

una buena herramienta para poder desarrollar este tipo de proyectos.

6. ¢El sistema Ecuciencia con qué tipo de base de datos trabaja?
El sistema trabaja con la base de datos PostgreSQL ya que es una herramienta open
sours, robusto y tiene excelente acoplamiento con el lenguaje de programacion que se

esta utilizando para la resolucién del proyecto.

Como resultado de la entrevista realizada al Usuario PhD. Gustavo Rodriguez
Barcenas encargado del sistema Ecuciencia se analiza todos los requerimientos
necesarios para la realizacion del  sistema el cual se concluye con todas las
necesidades que el sistema tendra para que garantice la seguridad de la informacion

por medio de restricciones y roles que el usuario final necesite, el cual constara con
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un modulo de redes sociales donde ahi se presentara el gréafico de una red con las
colaboraciones de cada uno de los autores que tenga publicado su articulo, libro o
ponencia. Se pretende que los requisitos otorgados garanticen la funcionalidad del

sistema al usuario y que cumpla con cada una de sus actividades sin ningtin problema.

Finalmente, con el fin de mantener una comunicacion el sistema debe permitir

interactuar a los usuarios con la Informacién que se publique en el sistema.

3.2. Resultados de los Métodos Especificos:

El desarrollo de la metodologia de andlisis de redes sociales se hace referencia a la
Metodologia estructural propuesta por Wasserman y Faust dado que se busca obtener
resultados veraces mediante el anlisis de datos y obtener las métricas necesaria en la
produccion cientifica de los investigadores ,ademas la eleccion de la metodologia de
desarrollo del modelo iterativo incremental permite mantener un contacto directo con
el cliente para especificar las necesidades de la plataforma cientifica Ecuciencia en
relacion al médulo de redes sociales las etapas del modelo son los requisitos, analisis,
disefio, implementacién y pruebas en cada una de las etapas se elaboran sus
documentos técnicos que detallan el proceso de desarrollo para el software de

métodos de andlisis.

3.2.1. Metodologia estructural propuesta por Wasserman y Faust

Para el desarrollo de la investigacion se utiliza la libreria NLTK procesamiento del
lenguaje natural que trabaja con el lenguaje de programacion Python esta libreria esta
relacionada en el analisis de datos el cual permitira obtener los datos de los autores y
podremos analizar de una manera rapida y precisa si aplicamos las propiedades que
nos menciona en la metodologia la cual nos permite incluir demostraciones graficas.
Tiene un gran conjunto de procesamientos relacionados al analisis de texto para la

clasificacion analisis y razonamiento semantico, envoltorios para bibliotecas.

A Continuacion, se describe las propiedades que se ocupan con la metodologia

investigada sobre el andlisis de redes sociales.
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a) Las estructurasy el comportamiento de las redes: Se basa a través de las

interrelaciones locales que se encuentren en la informacion procesada.

\ i
\ 2 -
.
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Figura 6. Gréafico que demuestra el comportamiento de las redes

En la siguiente figura 7 se puede visualizar las conexiones que se obtiene del
analisis de los articulos cientificos donde se puede observar en color rojo son
los autores que se encuentran en la base de datos y mediante las conexiones se
puede ver una linea con los pesos los cuales representan el porcentaje de

colaboraciones cientificas que tienen cada uno de los autores.

b) Estructura de la Informacién: Existe una dualidad en la red, individuos y
estructura, por lo que se debe tener en cuenta la conexién entre los

individuos y el grado de conexion de la red.

Figura 7. Grafico que demuestra la estructura de la informacion

Numero de articulos, libros y ponencias entre autores de diferentes tematicas.

Obteniendo la representacion de los autores con representacion de color rojo
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son los autores y con color azul son las relaciones que tienen esos autores con

otros autores y las conexiones.

c) Conexiones: En las redes se dan los denominados agujeros estructurales

(conexiones no presentes).

Figura 8. Grafico que demuestra las conexiones de las redes

Los costos en las conexiones o de intercambio esto se puede tomar en cuenta la
distancia o el tipo de relacién que se entran en cada colaboracion cientifica de
los investigares de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con el color verde son
los nodos que interactian con otro autor y las conexiones que tienen en sus

libros, ponencias y articulos.

d) Densidad de Relaciones: Las poblaciones mas conectadas (con mayor
densidad) pueden movilizar méas facilmente sus recursos y disponer de

maultiples y diversas perspectivas para resolver problemas.
2

®—¢ .
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Figura 93. Grafico que demuestra relaciones de articulos
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En la siguiente figura 10 se puede observar como seria el resultado final de las
conexiones y pesos que representa cada grafica anterior donde los nodos de
color rojo son los nombres de los autores principales de los articulos, libros y
ponencias mientas que con color azul se representan los coautores de eso

articulos y alrededor se puede ver los pesos que tiene sus colaboraciones.

V'? SRAEL GAVILANEZ GAVILANEZ
H Buscar... SALOMON GAVILANEZ GAVILANEZ

RANCISCO CHAS| SOLORZANO
L MING ACOSTA
.AS’CRA PANCHI MAYO

GINA ARMAS HEREDIA

LUMSDAVID MOREANO MARTINEZ

'ARIA LALAMA AGUIRRE
CELO RECALDE CHAVEZ
‘E LAS MERC 20 ASCAZUBI

Figural0. Gréafico que demuestra relaciones de los autores en el sistema

En la figura 11 se muestra el resultado obtenido con la aplicacion de la
metodologia de los autores Wasserman y Faust la cual permite la extraccion del
andlisis de la informacidn para estudiar las estructuras cientificas de cada uno
de los articulos cientificos desde enfoques especiales tanto en sus relaciones
internas como externas. De esta manera se podra analizar las redes territoriales

como distintas subredes y, a su vez, como una red en su conjunto.

3.2.3. Metodologia Modelo Iterativo Incremental

Después de haber analizado los resultados con la metodologia de redes sociales (ARS)

se empieza a desarrollar la aplicacion utilizando la metodologia de redes. Para la cual
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es necesario la utilizacion de una metodologia de desarrollo de software la cual permita

realizar todo el proceso de modelacion.

a) Fase I. Requerimientos
En esta etapa de requerimientos se utilizara la Especificacion de requerimientos con
una plantilla IEEE 830.

a) Ejecucion de la especificacion de requerimientos de software.

Introduccion:

En el siguiente documento se Especifica los Requisitos de Software (ERS) para el
Sistema de metodologia de analisis de redes sociales para identificar relaciones y

colaboraciones cientificas entre investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Esta especificacion se ha estructurado basandose en las directrices dadas por el estandar
IEEE 830, 1998.

Propdsito

La presente documentacion tiene como finalidad definir las especificaciones
funcionales, no funcionales para el desarrollo de un sistema web que permitira aplicar
una metodologia de andlisis de redes sociales. El cual serd utilizado por el

administrador.
Alcance

Esta descripcién de requisitos esta dirigida para los administradores del sistema, para
avanzar con el desarrollo del método de analisis de redes sociales de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, La cual tiene por objetivo principal el analisis de las
colaboraciones cientificas que se tiene publicadas en el sistema Ecuciencia de la

Universidad.
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Personal involucrado

Tabla 5. Contenidos de las Personas Involucradas

Nombre

Evelyn Maritza Chango Holguin

Rol

Analista, disefiador y programador

Categoria Profesional

Ing. Informatica y Sistemas Computacionales

Responsabilidad

Anélisis de informacion, disefio y programacion del
(ARS)

Informacién de contacto

evelyn.chango7@utc.edu.ec

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Definiciones, acronimos y abreviaturas

Tabla 6. Definiciones, acrénimos y abreviaturas

Nombre

Descripcion

ADMINISTRADOR

Persona que usara el sistema Ecuciencia.

(ARS) Analisis de redes sociales

ERS Especificacion de Requisitos Software
RF Requerimiento Funcional

RNF Requerimiento No Funcional
BD Almacenamiento de la informacion

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Referencias

Tabla 7. Referencias

Titulo del Documento

Referencia

Standard IEEE 830 - 1998

IEEE

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin
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Resumen

EL siguiente documento consta de tres secciones. En la primera seccion se realiza
una introduccion sobre lo que se va a realizar y se proporciona una vision general de
la especificacion de recursos del sistema a elaborar a través de los requerimientos
planteados por el usuario.

En la segunda seccién del documento se realiza una descripcion general del sistema,
con el fin de conocer las principales funciones que este debe realizar previos a los
requisitos que el usuario propone, los datos asociados y los factores, restricciones,
supuestos y dependencias que afectan al desarrollo, sin entrar en excesivos detalles.
En la tercera seccion del documento es aquella en la que se definen detalladamente
los requisitos que debe satisfacer el sistema es decir describir cada requisito si es

funcional o no funcional

Descripcion general

Perspectiva del producto

El sistema (ARS) sera un producto disefiado para trabajar en la web, lo que permitira
su utilizacién de forma rapida y eficaz, ademas se integrara todos los requerimientos

pedidos por el usuario del sistema.

Caracteristicas de los usuarios

Tabla 8. Usuario Administrador

Tipo de usuario Administrador
Formacion Responsable del sistema Ecuciencia
Actividades Control y manejo del sistema en general

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Restricciones

e Interfaz web
e Interfaz para ser usada con internet.
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Lenguajes y tecnologias en uso: HTML y Python.
La Base de datos debe ser capaz de atender consultas concurrentemente.
e El sistema se disefiard segun la arquitectura del modelo vista controlador

(MVC)

e El sistema deber tener un disefio e implementacion sencilla, independiente

de la plataforma o del lenguaje de programacion.

Suposiciones y dependencias

e Se asume que los requisitos aqui descritos son estables y éptimos para el

trabajo del administrador.

e Losequipos en los que se vaya a ejecutar el sistema deben cumplir los

requisitos antes indicados para garantizar una ejecucion correcta de la misma.

e Para el buen funcionamiento del Sistema se debera tener una conexion de

internet.

Requisitos Especificos

Requerimientos Funcionales

Tabla 9.RF1

Identificacion del
requerimiento:

RFO1

Nombre del
Requerimiento:

Visualizacion de la Redes social

Caracteristicas:

El sistema le permite al usuario visualizar toda la informacion
mediante el grafico de una red social.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema podra ser utilizado Unicamente por los usuarios e
investigadores.

Requerimiento
NO funcional:

*+ RNFO1
* RNFO02
* RNFO05
e RNF06

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin
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Tabla 10. RF2

Identificacion del
requerimiento:

RFO02

Nombre del
Requerimiento:

Buasqueda de Investigador

Caracteristicas:

El usuario podra buscar la informacion del docente
investigador para localizarlo en la red social.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema permitira al Usuario la basqueda del docente
investigador.

Requerimiento
NO funcional:

* RNFO1
* RNFO02
e RNF05
* RNFO6

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Tabla 11.RF3

Identificacion del
requerimiento:

RFO3

Nombre del
Requerimiento:

Informacion del Docente Investigador

Caracteristicas:

El usuario podra visualizar la informacion del docente.

Descripcion del
requerimiento:

e El sistema permite a los usuarios ver el nimero
de articulos, libros y ponencias.

e EIl sistema permite ver los nombres de los
docentes que tienen relacion en las
publicaciones.

Requerimiento NO
funcional:

RNFO1
RNFO02
RNF05
RNFO06

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin
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Tabla 32. RF4

Identificacion del
requerimiento:

RFO4

Nombre del
Requerimiento:

Graficacion de relaciones de los investigadores

Caracteristicas:

El sistema gestiona la informacion basado en la
aplicacion de los algoritmos de analisis de redes
sociales.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema gestiona la informacién basado en la
aplicacion de los algoritmos de andlisis de redes
sociales y presenta un grafo con las relaciones de los
autores

Requerimiento NO
funcional:

+ RNFO1
+ RNFO2
* RNFO05
* RNFO06

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Tabla 43. RF5

Identificacion del
requerimiento:

RFO5

Nombre del
Requerimiento:

Meétricas de los docentes Investigadores

Caracteristicas:

El sistema gestiona la informacion basado en la
aplicacion.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema gestiona la informacion basado en la red
social y presenta un dashboard con la informacién del
docente investigador.

Requerimiento NO
funcional:

+ RNFO1
+ RNFO02
* RNFO05
* RNFO06

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin
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Requerimientos No Funcionales

Tabla 54.RNF01

Identificacion del
requerimiento:

RNF 01

Nombre del
Requerimiento:

Interfaz del sistema.

Caracteristicas:

El sistema presentara una interfaz de usuario sencilla para
que sea de facil manejo a los usuarios del sistema, teniendo
en cuenta las politicas de la Universidad.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema debe tener una interfaz de uso intuitiva y
sencilla. Debe ajustarse a las caracteristicas de la
Universidad, dentro de la cual estara incorporado el
sistema de (ARS).

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Tabla 65. RNF 02

Identificacion del
requerimiento:

RNF 02

Nombre del
Requerimiento:

Mantenimiento.

Caracteristicas:

El sistema debera tener un manual de usuario para facilitar
los mantenimientos que serdn realizados por el
administrador.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema debe disponer de una documentacion facilmente
actualizable que permita realizar operaciones de
mantenimiento con el menor esfuerzo posible.

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin
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Tabla 76. RNF 03

Identificacion del RNF 03
requerimiento:
Nombre del Desemperio

Requerimiento:

Caracteristicas:

El sistema garantizard a los usuarios un desempefio en
cuanto a los datos almacenado en el sistema ofreciéndole
una confiabilidad a esta misma.

Descripcion del
requerimiento:

Garantizar el desempefio del sistema informéatico al
usuario. En este sentido la informacion almacenada o
registros realizados podran ser consultados y actualizados
permanente y simultaneamente, sin que se afecte el tiempo
de respuesta.

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Tabla 87. RNF 04

Identificacion del
requerimiento:

RNF 04

Nombre del
Requerimiento:

Nivel de Usuario

Caracteristicas:

Garantizara al usuario el acceso a la informacion de
acuerdo con el nivel que posee.

Descripcion del
requerimiento:

Facilidades y controles para permitir el acceso a la
informacion al personal autorizado a traves de la
aplicacion, con la intencion de consultar y subir
informacidn pertinente para cada una de ellas.

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin
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Tabla 18. RNF 05

Identificacion
del
requerimiento:

RNF 05

Nombre del
Requerimiento:

Confiabilidad continta del sistema.

Caracteristicas:

El sistema tendré que estar en funcionamiento las 24 horas los
7 dias de la semana. Ya que es un sistema de gestionar
informacion disefiado para la carga de datos y comunicacion
entre usuarios.

Descripcion del
requerimiento:

La disponibilidad del sistema debe ser continua con un nivel de
servicio para los usuarios de 7 dias por 24 horas, garantizando
un esquema adecuado que permita las posibles fallas en
cualquiera de sus componentes, contar con una contingencia,
generacion de alarmas.

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Tabla 19. RNF 06

Identificacion
del
requerimiento:

RNF 06

Nombre del
Requerimiento:

Seguridad en informacion

Caracteristicas:

El sistema garantizara al usuario una seguridad adecuada en
cuanto a la informacion que se procede en el sistema.

Descripcion del
requerimiento:

Garantizar la seguridad del sistema con respecto a la
informacidn y datos que se manejan tales sean documentos,
archivos y contrasefias.

Prioridad del requerimiento: Alta

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin
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Requisitos comunes de las interfaces.
Interfaces de usuario

La interfaz con el usuario consistira en un conjunto de ventanas con botones, listas y
campos de textos. Esta debera ser construida especificamente para el sistema

propuesto y, serd visualizada desde el escritorio.
Interfaces de Hardware

Sera necesario disponer de equipos de computos en perfecto estado con las siguientes

caracteristicas:

e Adaptadores de red.

e Procesador de 1.66GHz o superior.
e Memoria minima de 256Mb.

e Mouse.

e Teclado

Interfaces de software

e Sistema Operativo: Windows XP o superior

Interfaces de comunicacion

Los servidores, clientes y aplicaciones se comunicaran entre si, mediante protocolos

estandares en internet, siempre que sea posible.

b) Fase Il. Anélisis
En esta etapa se analiza todos los requerimientos obtenidos para el desarrollo de la
aplicacion de igual manera incluye las tareas de requisitos, monitorizacion y
seguimiento del avance, con las responsabilidades y compromiso de los participantes

en el proyecto identificandose como “Stakeholders™, historias de usuarios y casos de
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usos los mismos que permitiran identificar cada requisito funcional o no funcional para

el desarrollo del médulo de Ecuciencia.
1. Stakeholders

e Usuarios: Son las personas que van a entrar al sistema y van a interactuar con
el mismo para la busqueda de un articulo, libro o ponencia que se encuentre
publicada.

e Investigadores: Son las personas que de igual manera van a interactuar con el
sistema, pero ellos van a ser los encargados de alimentar al sistema con la

subida de los articulos, libros y ponencias.

2. Historia de Usuarios

Para la realizacion de las historias de usuarios se utilizan las respuestas obtenidas en
la entrevista realizada al PhD. Gustavo Rodriguez quien es el encargado del sistema
Ecuciencia.

La Historia de Usuario N°1 corresponde a la Busqueda de la informacion

Tabla 20. Historia de usuario N°1

Historia de Usuario
NUmero 1 | Usuario: | Usuarios
Nombre de la Historia de | Busqueda de la informacion
Usuario

Prioridad Alta

Programador responsable Evelyn Maritza Chango Holguin

Descripcion El usuario tendra la facilidad de buscar al autor,
para obtener una visualizacion de la
informacion.

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

La Historia de Usuario N°2 corresponde a la Visualizacion de la informacion del

investigador
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Tabla 21. Historia de usuario N°2

Historia de Usuario

NGmero 2 | Usuario: | Usuarios

Nombre de la Historia de | Visualizacion de la informacion  del
Usuario investigador

Prioridad Alta

Programador responsable

Evelyn Maritza Chango Holguin

Descripcion

El usuario tendra la posibilidad de ver la
informacidn del investigador, que se encuentre
en el gréfico.

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

3. Diagrama de casos de uso:

A continuacion, se presenta el diagrama de casos de uso donde se detalla cada una de

las funciones.

Usianio

e
—
I\-\'-\.

Analsis de Redes Sociales

A
e
-
g
-
e -
il
| -

.
-
.
.,
.
a
.

-\'\

Figura 41. (Diagrama de caso de uso general del sistema)
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En la figura 11 se puede visualizar el diagrama de caso de suso el cual esta relacionado
con requerimiento recogido en las etapas anteriores porque es de gran ayuda para el

desarrollo de la aplicacion.

Identificacion de los casos de Uso: A continuacion, se detalla los diferentes casos de
usos que fueron identificados para el desarrollo de la aplicacion.

Tabla 22. Casos de uso

Caso de Detalle Actor
Uso
CuU001 Visualizacion de la Redes social e Usuario
Cuo002 Graficacion de relaciones de los investigadores e Usuario
Cu003 Busqueda de Investigador e Usuario
Cu004 Métricas de los docentes Investigadores e Usuario
CU005 Informacion del Docente Investigador e Usuario

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

c) Fase I11. Disefio
En esta etapa se van a desarrollar todos los diagramas necesarios para la modelacion y
desarrollo del sistema donde respuesta a todas las funcionalidades descritas en la etapa

de analisis

Diagrama de Clases:
Permite visualizar la estructura de las clases que tiene el sistema de métodos de
analisis de redes sociales obtenido las relaciones de todos los objetos como se puede

visualizar en la Figura 12.
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Figura 12. Diagrama de Clases
Diagramas de Secuencias
Permite la interaccion de los objetos con la aplicacion a través de los tiempos y se

modela segun los casos de usos y permite entender el diagrama de clases.

En la Figura 13 se puede visualizar el diagrama de secuencia el cual se relaciona con
el caso de uso CU001
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Figura 13. Diagrama de Secuencia (ARS)

d) Fase IV. Implementacion
En esta etapa es donde se trabaja en el desarrollo de la implementacién de la
metodologia de andlisis de redes sociales con el lenguaje Python y la utilizacion de la
libreria NLTK la cual nos permitird obtener la graficacién de una neurona con el

analisis de la informacién obtenida en la base de datos del sistema Ecuciencia.
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npl jentas )
{% extends "auth/base.html” %}
{% block title %}Ingreso al sistema{% endblock %}
{% block content %}

{% if form.errors %}
class="a : role="ale
typ o data-dismiss=" t" aria-label="

aria-hidden="t & 3 </ st
Por favor introduzca un usuario y clave correctos. Observe que ambos campos pueden ser sensibles

{% endif %}

">{% csrf_token %}
{{ name_system }}

type= t" class="form-control” "{{ .name}}" placeholder=
autofocus

" placeholder="Cc

Figura 5. Codificacion del (ARS)

En la figura 14 se puede observar un poco de la codificacion del algoritmo de analisis
de redes sociales el cual tiene como finalidad la representacion grafica de una red con

los datos introducidos en la base de datos del sistema Ecuciencia.
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e1gNt-140, SHOW_THRESHOLD = 2.5;

ar activeAutor = undefined;

ar currentOffset = { x : 0, y: 0 };
r currentZoom = 1.0;

r xScale = d3.scale.linear().domain([@, WIDTH]).range([8, WIOTH]);

ar yScale = d3.scale.linear().domain([0, HEIGHT]).range([6, HEIGHT]);

ar zoomScale = d3.scale, linear().domain([1,6]).range([1,6]).clamp(true);

ar force = d3.layout.force().charge(-320).size( [WIDTH, HEIGHT] ).linkStrength(

movieInfoDiv = d3.select("

tion getViewportSize( w ) {
ar W =W || window;
console.log(w);
if( w.inneriidth != null )
return { Wi w.inneriidth,h: w.innerHeight,x : w.pageXoffset,y : w.pageY0ffset };

d = w.document;
if( document. compatMode i)

return { w: d.documentElement. clientWidth, h: d.documentElenent.clientHeight, x: d.docume

rn { w: d.body.clienthidth, h: d.body.clientHeight, x: d.body.scrollleft, y: d.body.s

Figura 15. Codificacion del Algoritmo (ARS)

En la Figura 15 se muestra parte del codigo aplicando la metodologia estructural
propuesta por Wasserman y Faust, ya que este método permite encontrar y estudiar

los subconjuntos de actores teniendo como relacion alguna propiedad o similitud.
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# Inicio & Administracion

Figura 16. Graficacion de los (ARS)

En la Figura 16 se muestra el grafico de las colaboraciones entre investigadores, de
acuerdo con la informacién obtenida con la aplicacion de la metodologia de redes

sociales.

e) Fase V. Pruebas
Esta etapa consiste en la validacion de todos los requerimientos obtenido en las
primeras fases del modelo iterativo incremental. En el Cual se aplica una matriz de
pruebas de sistema realizando a 3 personas como usuarios del sistema ver en Anexos |

y Il donde se puede observar las Fichas realizadas por el tester.
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Tabla 23: Caso de Prueba

# Caso de Prueba

# Caso de Uso

CU_003 | Fecha Inicio: 03/03/2020
Fecha Final: 04/03/2020

Descripcion

Caso de prueba permite poder tener una busqueda de los autores
de los articulos.

Condiciones de
Ejecucion

El usuario podré buscar de forma facil la busque de los autores
que se encuentren en la red neuronal.

Entradas

v El usuario ingresa el nombre del autor
v' El sistema le visualiza los resultados de la busqueda.

Evaluacién de la
Prueba

“SUPERADO”

Responsable

Equipo de Desarrollo

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Tabla24. Informe de Pruebas

N° Caso de Prueba

CPO01

CP002

CP003

CP004

Fecha de Prueba Resultados
SUPERADA NO SUPERADA
30/02/2020 X
31/02/2020
01/03/2020 X
02/03/2020
03/03/2020 X
04/03/2020
06/03/2020 X
07/03/2020

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

3.2.4. Metodologia Delphi

Se aplicard el método Delphi que se trata la validacion de expertos en el area

informatica la cual permite obtener toda la informacion de los puntos de vista sobre el
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tema permitiendo la exploracién del sistema de una manera sistematica y muy objetiva

para la obtencién de opiniones cualificada.

Para lo cual se pidio la opinidn de un grupo de personas consideradas expertas en el
area identificar relaciones y colaboraciones cientificas entre investigadores en este sentido
son seleccionados los expertos de acuerdo a sus conocimientos y experiencias en el
trabajo investigativos en el dominio de analisis , tienen amplia participacién en eventos,
publicaciones , seminarios lo cual tienen experiencia el trabajo como investigadores y

docencia en la siguiente tabla se relacionan los expertos.

Tabla 25. Relacion de expertos

N° | Especialidades

E1l | Ing. Informética y Sistemas Computacionales

E2 | Msg.Sistemas de Software

E3 | PhD. Inteligencia Artificial

E4 | Msc. Gestion de bases de datos

E5 | PhD. Informética empresarial

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Para poder seleccionar a los expertos que se encuentran validando la investigacion se
les aplicd un cuestionario el cual se le encuentra en el Anexo Il donde se le solicita el
nivel de conocimiento sobre el analisis de redes sociales (ARS) y validando los
resultados en una escala del 1 al 5 para el conocimiento del tema.

Con la finalidad de validar el sistema de métodos de andlisis de redes sociales, se
procedio a aplicar la encuesta a 5 profesionales que poseen titulos referentes a Sistemas

y poseen experiencia que va desde los 4 afios hasta 10 afos.

Las respuestas a estas interrogantes fueron recabadas con un cuestionario de preguntas
que tenian 8 preguntas referentes al sistema, la valoracion es de 5 a 1 mediante una
escala ascendente desde 1 a 5 tomando en cuenta las siguientes descripciones. 1

insuficiente, 2 Regular,3 Bueno, 4 Muy Bueno,5 Excelente
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Tabla 26. resultados de los expertos

Expertos Media Aritmética X Moda X
Experto 1 4 4
Experto 2 4.5 4.5
Experto 3 4 4
Experto 4 3) 5
Experto 5 5 5

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

Después de haber analizado el experto 4 y 5 dan una valoracion de 5 obteniendo una
media aritmética total de igual manera una moda, es que valoran el desarrollo de la

propuesta.

Mediante que el experto 2 da como resultado una media aritmética de 4.5 obteniendo
como resultado media aritmética y moda de 4.5 es decir que la propuesta a desarrollarse

esta en un rango de muy buena con una tolerancia de casi excelente.

A demas los expertos 1 y 3 dan una valoracién de 4 dandonos como resultado como

muy buen la propuesta presentada.

Tabla 27. Valoracion de los criterios de los Profesionales

Funcionalid Confidencialidad La factibilidad El Los resultados
ad del y calidad de la @ del proyecto aseguramiento presentados en el
sistema informacion de toda la | sistema

informacion
45 45 5 5 5

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

e Con lo referente a la funcionalidad del sistema y confidencialidad de la calidad
de la informacion, los profesionales califican con una media aritmética de 4,5;

es decir que la califican con una buena estructura y disefio.
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e En cuanto a la factibilidad del proyecto, el aseguramiento de toda la
informacién y los resultados presentados en el sistema, los usuarios valoraron
con una media aritmética de 5. Es decir que los profesionales mencionan que

existe buena argumentacién en la propuesta.

En general, los expertos del area de informatica coinciden sobre la importancia del
desarrollo de la propuesta en la Universidad Técnica de Cotopaxi, a traves de la

implementacion de una metodologia de analisis de redes sociales.

3.5. Resultados de la valoracion economica, tecnoldgica y ambiental

Para la realizacion del sistema de método de andlisis de redes sociales para identificar
relaciones y colaboraciones cientificas entre investigadores de la Universidad Técnica

de Cotopaxi se considera los siguientes puntos:

3.4.1. Valoracién Econémica

Para el desarrollo del sistema se ha tomado en cuenta la parte econémica donde se

detallan todos los gastos directos e indirectos que se ocupara en la realizacion de este.

3.4.1.1. Gastos Directos
Tabla 289. Gastos Directos del Software

Gastos Detalle Cantidad V. Unitario Total
Licencia
Python 1 Gratuita $0.00
Licencia
PostgreSQL 1 Gratuita $0.00
Navegador de Internet Licencia
Chrome/Firefox 1 Gratuita $0.00
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Software Paquete de Office 2016 1 $60.00 $60.00
(Documentacion)
StarUML (Diagramas) 1 Licencia de $0.00
prueba
Internet 12 meses $18.00 $216
Sistema Desarrollo 6puntosde | = --------- $305.20
funcién
Total $581.20

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

El valor del desarrollo del sistema es de $305.20 que ha sido obtenido mediante la

estimacién por puntos de funcién considerando que el sistema de método de andlisis

de redes sociales para identificar relaciones y colaboraciones cientificas entre

investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi se compone por 6 puntos de

funciones que se encuentran en los Anexos IV y se considera un valor promedio de

$581.20 ddlares para el desarrollo de la aplicacion.

Tabla 29. Gastos Directos de Papeleria

Descripcion Cantidad V. Unitario V. Total
Resma de 1 $4.00 $4.00
papel bond
Impresiones
500 $0.05 $25.00
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Copias
100 $0.05 $5.00
Carpeta
8 $0.80 $6,40
Anillados
8 $1.00 $8.00
Total $48,40

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

El valor del de los gastos directos de papeleria es un total de $48,40 el cual se ha
obtenido mediante la suma de todos los rubros adquiridos mediante la realizacion del
sistema de método de andlisis de redes sociales para identificar relaciones y
colaboraciones cientificas entre investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

3.4.1.2. Gastos Indirectos

Se describe a continuacién todos los gastos Indirectos que se necesitan en la

realizacion del proyecto.

Tabla 3010. Gastos Indirectos

Descripcion Valor

Movilidad $100

Refrigerios $30
Total $130

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin
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3.4.1.3. Gastos Totales

Tabla 31. Gastos Totales

Descripcién Valor
Total, Gastos Directos $581.20
Total, Gastos Indirectos $130
Gastos Directos + Gastos Indirectos $711.20
Imprevistos (10%) $71.12
Total $782.32

Elaborado por o fuente: Evelyn Maritza Chango Holguin

3.4.2. Valoracion Tecnoldgica

El aporte Tecnologico es fundamental en cualquier area, pero es de suma importancia
en el area informatica, ya que es el nucleo donde se puede generar conocimientos
importantes para la ciencia. Se considera que la implementacion del nuevo modulo en
el Sistema Ecuciencia contiene un gran impacto tecnolégico, ya que se desarrollé con
las herramientas de programacion que en la actualidad se encuentra en uso y para el

usuario es de facil entendimiento.

La implementacion de nuevo moédulo en Ecuciencia contiene un gran impacto
tecnoldgico debido a que desarrollo con una metodologia de andlisis de redes sociales

(ARS) que permite la recoleccion, sistematizacién y analisis de la informacion.
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3.4.3. Valoracién Ambiental

Con la implementacion del sistema, se logra reducir la cantidad de hojas de papel
requeridas para el control manual dentro de las publicaciones de los articulos cientificos
con el sistema en funcionamiento se tiene toda la informacion almacenada de manera
digital en una base de datos donde se podra analizar esa informacion y poder tener un
ranking adecuado sobre cada una de las publicaciones de los articulos de los cientificos.

3.5. Discusion de la Aplicacién y Validacion

La presente investigacion ha tenido como finalidad la aplicacion de una metodologia
de analisis de datos para poder obtener toda la informacién enfocada en el estudio de
redes sociales, ya que se les considera como un grupo de informacién a la cual se le va

a estudiar las diferentes relaciones que existen entre si.

La presente investigacion tiene como finalidad el desarrollo de una aplicacion web
mediante el lenguaje de programacién Python con el framework Django utilizando la
metodologia estructural propuesta por Wasserman y Faust la cual permite desarrollar
el sistema y obtener la misma los resultados de la grafica de una manera mas ordenada
y validando cada una de sus relaciones mediante el analisis de datos de cada uno de los

articulos con las publicaciones de sus articulos, libros y ponencias.

Una de las tareas mas complejas que se obtuvo mediante la realizacion del sistema es
el andlisis de datos que se obtiene mediante la introduccion de los datos por medio del
sistema Ecuciencia de igual manera se puede mencionar que la aplicacion de la
metodologia de redes sociales contribuye con la colaboracién para identificar
relaciones y colaboraciones cientificas entre investigadores de la Universidad Técnica

de Cotopaxi.
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3.6- Conclusiones del 111 Capitulo

e Con los métodos y técnicas de investigacion se tuvo un contacto directo con los
usuarios del software permitiendo obtener los requerimientos necesarios para

el desarrollo del sistema de métodos de andlisis de redes sociales.

e Eluso de lametodologia estructural propuesta por Wasserman y Faust permite
obtener el analisis de los datos y de esta manera obtener las visualizaciones de

las métricas y similitudes de los docentes investigadores.

e El método de expertos permite la validacion de la propuesta desarrollada a
través de la revision del software obteniendo resultados satisfactorios por medio
de los expertos.
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CONCLUSIONES GENERALES

e Las investigaciones realizadas en las diferentes fuentes bibliografias ayudaron a
la obtencion de informacion para obtener mayor conocimiento sobre las
metodologias de analisis de redes sociales mediante la obtencion de
antecedentes se puedo seleccionar una metodologia que permita obtener el
analisis de la informacion de los investigadores.

e La aplicacion de la metodologia estructural de Wasserman y Faust fue
primordial para el andlisis de redes sociales y el desarrollo de la propuesta,
obteniendo como resultados la visualizacion de relaciones entre docentes
investigadores.

e El software fue desarrollado con el lenguaje de programacion “Python” y con
la utilizacion de la libreria NLTK para el mejor manejo de la informacién se

conectd con una base de datos PostgreSQL.

RECOMENDACIONES:

e Serecomienda investigar sobre las metodologias de analisis de redes sociales
para continuar con el desarrollo del software, ya que existen diversos
procesos en el analisis de datos mediante el estudio de las relaciones de los
actores.

e Parala implementacidn de nuevos requisitos de software se recomienda tener
un acercamiento con los involucrados del sistema mediante la utilizacion de
técnicas de investigacion que permitan detectar las nuevas necesidades.

e Para la implementacion de las metodologias de anélisis de redes sociales, se
debe tener una informacion correcta en la base de datos con el fin de aplicar
cada una de las etapas de las metodologias y obtener un andlisis de la

informacion mediante las relaciones de los actores.
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ANEXOS



Anexo I: Cuestionario de Encuesta Planteada a los docentes Investigadores

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
MAESTRIA EN SISTEMAS DE INFORMACION
Objetivo de la Encuesta: Conocer como se ha llevado a cabo el proceso de desarrollo de la
plataforma Ecuciencia en el modulo de Redes sociales con la finalidad de implementar
metodologias referentes al analisis de redes sociales.

PREGUNTAS SI  NO

1. ¢La presentacion de los datos es una manera entendible que ayudan a los docentes a
entender las referencias y correlaciones que tienen en al habito de la investigacion?

2. ¢Enlaactualidad se encuentra una informacién detallado sobre las publicaciones que
ha realizado el investigador?

3. ¢Elgrafico de lared social actualmente se puede identificar las relaciones que poseen
entre los investigadores?

4. ;Actualmente la informacion que ser visualiza del investigador es entendible?

5. ¢Actualmente la red social sé gréafica de una manera correcta la informacion y el de
facil uso y entendimiento?

6. ¢Cree que al aplicar una metodologia correcta para este tipo de redes sociales sea de
facil entendimiento y compresion para el uso?

7. ¢Tendria sentido incorporar mas informacion sobre las investigaciones realizadas?

8. ¢Actualmente cree que la red social nos permite analizar la informacion?

9. ¢Actualmente la red social permite saber los afios de publicacién de una investigacion?

10. ;Se puede conocer que actores estan involucrados y el grado que tiene en cada

publicacion?



Anexo Il: Cuestionario de Entrevista Planteada al Coordinador del Proyecto Ecuciencia

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
MAESTRIA EN SISTEMAS DE INFORMACION

Objetivo: Esta entrevista tiene la finalidad de obtener la informacion para poder tener claro lo

requerimientos funcionales que se necesita para la resolucion del proyecto.

© o k~ w e

Preguntas de la Entrevista

¢El sistema Ecuciencia que informacion gestiona hasta el momento?

¢Quiénes van a interactuar con el sistema de Ecuciencia?

¢Qué informacidn se va a visualizar con la metodologia de analisis de redes sociales?
¢El sistema Ecuciencia que informacion gestiona hasta el momento?

¢Con que lenguaje de programacion fue desarrollado el sistema de Ecuciencia?

¢El sistema Ecuciencia con qué tipo de base de datos trabaja?



Anexo I11: Cuestionario método Delphi

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
MAESTRIA EN SISTEMAS DE INFORMACION

Nombre del Experto:

El siguiente cuestionario va dirigido a usted sabiendo que es un experto en la especializacion de
sistemas de informacién e inteligencia artificial, me dirijo hacia usted para solicitarle su
colaboracion en calidad de posible experto para la aplicacion de un método de analisis de
redes sociales para identificar relaciones y colaboraciones cientificas entre investigadores de
la Universidad Técnica de Cotopaxi y a la vez permita organizar por orden de prioridad estos

conocimientos.

Si esta dispuesto usted a ofréceme su ayuda se necesita antes de consultarlo determinar su
coeficiente de competencia en el tema antes planteado para poder reforzar la validez del

resultado planteado.

Datos del experto:

Grado Académico:
Lugar de Trabajo:
Cargo que Desempenia:

Afos de Experiencia:



Validacion y Verificacion de los Requerimientos Implementado

Por la cual razon es necesario que responde las siguientes preguntas de una forma muy objetiva.

¢Enunaescala del 1 al 5 que conocimiento tiene con la siguiente tematica: método  Grado de Acuerdo
de analisis de redes sociales para identificar relaciones y colaboraciones

cientificas entre investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi y a la vez 1 2 3 4 5
permita organizar por orden de prioridad estos conocimientos siendo 1

considerado como muy bajo y 10 conocimiento alto?

1. ¢Cree que las investigaciones y colaboraciones cientificas entre
investigadores son necesarias en la Universidad Técnica de Cotopaxi?

2. ¢(Cree que el Sistema Ecuciencia maneja bien toda la informacion
ingresada sobre las investigaciones y colaboraciones cientificas entre
investigadores?

3. ¢ldentifigue su nivel de conocimiento con la informacion ingresada en el
sistema Ecuciencia sobre las investigaciones y colaboraciones cientificas
entre investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi?

4. Las investigaciones y colaboraciones cientificas son importantes y
recomendables.

5. ¢Todas las investigaciones y colaboraciones cientificas deberian realizarse
en todas las facultades de la Universidad Técnica de Cotopaxi?

6. ¢Es necesario tener un analisis de datos con todas las investigaciones y
colaboraciones cientificas de la Universidad técnica de Cotopaxi?

7. ¢Usted esta adecuado con las grafica que visualiza el sistema con la
utilizacion de método de andlisis de redes sociales para organizar la
informacion de los investigadores y colaboradores?

8. ¢Cree que el nuevo modulo del sistema Ecuciencia es de gran ayuda para
la visualizacion de la informacion sobre las investigaciones y

Colaboraciones cientificas de la Universidad Técnica de Cotopaxi?



Observaciones y Recomendaciones

Firma

NOMDIE: o
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Anexo IV: Puntos de funcion presupuesto

Lista de Requisitos Funcionales Del Sistema

1. Visualizacion de la Redes social

2. Busqueda de Investigador

3. Informacion del Docente Investigador

4. Graficacion de relaciones de los investigadores

5. Meétricas de los docentes Investigadores

Puntos de funcién sin ajustar:

N° REQUERIMIENTO VALOR VALOR
METRICAS PARCIAL TOTAL
1 El sistema permite la visualizacion de la El 6PF 6PF
Redes social
2  El sistema perite al usuario poder buscar al autor El 6PF 6PF
o colaborador cientifico de los articulos, libros y
ponencias
3 Elsistema permite ver la informacién del docente El 6PF 6PF

investigador con la informacion de sus articulos,
libros y ponencias y los docentes que tiene

relacion.
4 El sistema grafica un grafo pequefio con de El APF 4PF
relaciones de los investigadores.
5 El sistema grafica las Métricas de los El 4PPF 4PPF
docentes Investigadores mediante un
dashboard
6 10 tablas de la BD donde se encuentran la ILF 10PF 10PF
informacidn necesaria para el analisis.
TOTAL, PUNTOS DE FUSION SIN AJUSTAR 36PFSA

Elaborado por: Investigadores



Tabla: Métricas para analisis de punto de funcién

Entrada Externa 3 4 6
(ED

Salida Externa 4 5 7
(EO)

Consulta Externa 3 4 6
(EQ)

Archivo logico 7 10 15
interno (ILF)

Archivo légico 5 7 10

externo (ELF)

Elaborado por: Investigadores

FACTORES DE AJUSTE

Descripcion: Para el célculo de los factores de ajuste se determina el puntaje mediante una escala

determinada del 1 al 5 segln el estandar IFPUG.

Tabla: Factores de Ajustes

- FACTORESDEAWUSTE ~  PUNTAE
Comunicacién de datos
Procesamiento distribuido
Objetivos de rendimiento
Configuracién del equipamiento
Volumen de transacciones
Entrada de datos on-line
Interfaces con el usuario
Actualizacion on-line
Procesamiento complejo
Reusabilidad
Facilidad de Implementacion
Facilidad de operacion
Instalacion Multiples
Facilidad de cambio

NN, D™D O

TOTAL

Elaborado por: Investigadores

o
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PUNTOS DE FUNCION AJUSTADO (PFA)

PFA= PFSA * [0.65 + (0.01 *FA)]
PFA= 36 * [0.65 + (0.01 *FA)]
PFA= 36 * [0.65 + (0.01 * 49)]
PFA= 41.04

ESTIMACION DE TIEMPO REQUERIDO

H/H = PFA * Horas PF promedio
H/H=41.04*5

H/H =205.20 horas

Calculo para 1 programador
H/H =205.20/1

H/H = 205.20 h c/u

Calculo por dia

205.20 / 5= 41.04 dias c/u

205.20 /20 = 10.26 meses c/u

Tabla: Calculo de Estimacion del tiempo
5 horas Laborables

5 horas Productivas 1 mes tiene 20 dias laborables

Elaborado por: Investigadores

PRESUPUESTO

Sueldo mensual= $20

Costos adicionales= $ 100

Costo= (#Programador*Duracion mensual*sueldo) +costos adicionales)

Costo= (1 * 10.26 * 20) +100

Costo= $305.20

Descripcion:

La Propuesta Tecnoldgica tiene duracion aproximadamente de 5 meses, para lo cual se va a

desarrollar con 1 personas.



Anexo V: Iméagenes del Sistema

e Visualizacion de la Redes social

&  REDES SOCIALES

e Graficacion de relaciones de los investigadores

RP@H ERIBERTO ANDRANGO GUAYASAMIN

\ﬂ D FREIRE SAMANIEGD

AP@, GUILLERMO HIDALGO OMATE
EL AMDRANGO GUASAMIN
ARINA BERREZUETA ESPIN
. PATRICIO SALAZAR CUEVA



¢ Informacion del Docente Investigador
{ DMNHDELEARMEN MARIN VELEZ E@‘JETORRESTN-‘I.F\YD

INVESTIGADOR: GUSTAVO RODRIGUEZ BARCENAS
ARTICULOS: 12
Lieros: 4
PoNENCIAS: 3

@-.
©

oWl
RELACIONADOS:

-= KARLA SUSANA CANTURA FLORES

- JUAN CARLOS CHANCUSIG CHISAG

-» SEGUNDO HUMBERTO CORRALES BELTRAN
-> DIANA DEL CARMEN MARIN VELEZ

-» JORGE BLADIMIR RUBIO PENAHERRERA
-» VERCONICA CONSUELD TAPIA CERDA

-> HERMAM RAFAEL YAMEZ AVILA

-3 ALEX SANTIAGO CEVALLOS CULQUI

-» FAUSTD ALBERTO WISCAINO MARAMIC
-» EMRIQUE TORRES TAMAYD

-» MARIA JOSE LOPEZ-HUERTA

-» ANGEL LECN SEGOWVIA

-» FREDDY BANCS

AL

=
:

L'le!i

VER DASHBOARD

e Métricas de los docentes Investigadores

@ o~ REDES SOCIALES
Ciencia

INVESTIGADOR: GUSTAVO RODRIGUEZ BARCENAS

NIVEL DE AUTORIA DEL INVESTIGADOR GRAFICO TOTAL DE COLABORACIONES CIENTIFICAS

BN ARTICULOS [N PONENCIA LIBROS BN ARTICULOS [N USROS | PONENCIAS

GRAFICO POR ANO DE PUBLICACION Cantidad de Palabras Claves mas Utilizadas
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&

2018 2015 2013



