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RESUMEN

El presente proyecto se ejecutdé en la Provincia de Cotopaxi, Canton Pujili, Parroquia
Zumbahua en la comunidad de Apahua. El objetivo fue la identificacion de aglutininas
febriles en crias de camélidos sudamericanos (alpacas), esto se lo realiz6 para detectar
anticuerpos en el suero del animal. Se seleccionaron 26 crias de entre 3 semanas y 7 meses de
edad incluyendo hembras y machos determinando el grupo de estudio, fueron enumerados e
identificados para el manejo en la toma de muestras de los animales, su extraccion y para
envio al laboratorio. Los resultados del presente estudio mostraron la presencia de anticuerpos
en la muestra de los individuos, ubicando que en 26 casos, el 85 % son positivos a padecer
infecciones causados por las especies de Salmonella paratyphi flagelar, un 81 % corresponde
a S. typhi flagelar, y el 50 % a Salmonella paratyphi somética, demostrando una aglutinacion
de 1:160, y se demostrd que no existe casos positivos para el género Brucella, y sus especies,
con excepcion de un sujeto, dando positivo a Brucella abortus el cual fue analizado por la
prueba de Elisa competitiva donde fue negativo el resultado, pudiendo afirmar que la mayor
parte de infecciones en crias de alpacas se debe solamente a microorganismos del generd

Salmonella.

Palabras Claves: aglutininas febriles, anticuerpos, camélidos.
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THEME: "IDENTIFICATION OF FEBRILE AGGLUTININS IN BREEDING OF SOUTH
AMERICAN CAMELIDS (ALPACAS)"

ABSTRACT
Author: Andrango Edison

This project was carried out at Cotopaxi Province, Pujili Canton, Zumbahua Parish in the
community of Apahua. The objective was to identify febrile agglutinins in South American
camelids (alpacas), this was done to detect antibodies in the animal's serum. Twenty-six pups
were selected from 3 weeks to 7 months old, including females and males, determining the
study group, enumerated and identified by handling, sampling and removal to the laboratory.
The research showed the presence of antibodies in the sample of the individuals, finding that
in 26 cases, 85% are positive to infections caused by Salmonella paratyphi flagellar species,
81% correspond to S. typhi flagellar, And 50% to Salmonella somatic paratyphi,
demonstrating an agglutination of 1: 160, and it was demonstrated that there are no positive
cases for the genus Brucella, and its species, except for one subject, giving positive to
Brucella abortus which was analyzed by The competitive Elisa test where the result was
negative, being able to affirm that the majority of infections in pups of alpacas is due only to

microorganisms of the genus Salmonella.

Key words: febrile agglutinins, antibodies, camelids.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la actualidad son escasos las investigaciones en camélidos sudamericanos, especialmente
enfocados a alpacas y sus rebafios para el diagnostico de enfermedades e infecciones. Se ha
observado que durante la etapa de desarrollo las crias de quince dias de edad hasta los siete
meses atraviesan un periodo critico con presencia de afecciones digestivas que a futuro
provocan incremento de la mortalidad, pudiendo el andlisis de aglutininas febriles en la sangre

del animal determinar la causa del problema.

El desarrollo de investigaciones para Salmonella, E. coli y Brucella, se realiza por ser los agentes
bacterianos mas frecuentes en afecciones digestivas de varias especies animales, generando en el

individuo alteraciones del intestino, condicién corporal y posterior muerte.

A través del presente estudio se proporciond una solucion técnica para el problema, permitiendo

mejorar la crianza de camélidos siendo medio econémico para su desarrollo y sustento familiar.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1.- Beneficiarios directos:

— Los productores de alpacas de la comunidad de Apahua.



3.2.- Beneficiarios indirectos:
— Universidad Técnica De Cotopaxi

— Carrera De Medicina Veterinaria (Estudiante de Titulacion II).

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

En Ecuador, son pocas las organizaciones e instituciones que efecttan estudios en alpacas por
ende es poco el interés de los comuneros en el manejo de estos animales para la deteccién de

enfermedades que pueden afectar a los cameélidos.

La comunidad de Apahua, dedicada a la crianza y manejo de alpacas, expreso que existe
problemas en el bienestar animal, provocando una baja condicion corporal y a la vez presentando
un elevado indice de mortalidad en crias durante la etapa de su desarrollo, en el cual este

problema afecto en su rentabilidad econdmica a dicha poblacion.

Siendo asi mediante este proyecto se propuso realizar un diagndéstico definitivo para conocer el
agente etiolégico mediante la utilizacion de pruebas serologicas; esto nos ha permitido la

identificacion de las bacterias que persisten en dichos animales.

5. OBJETIVOS:

5.1 General

— ldentificar las aglutininas febriles en crias de camélidos sudamericanos, mediante

pruebas de laboratorio para la deteccion de enfermedades e infecciones.

5.2 Especificos

— Determinar aglutininas febriles, mediante pruebas seroldgicas, para la deteccion
Salmonella en crias de alpacas.

— Analizar aglutininas febriles, mediante pruebas de laboratorio para la deteccion de
infecciones por Escherichia coli en crias de alpacas.

— Evaluar aglutininas febriles, mediante pruebas seroldgicas, para la deteccion Brucella

en crias de alpacas.



6. ACTIVIDADES

Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS:

Objetivo Actividad Resultado de la | Descripcion de la
actividad actividad  (técnicas e

instrumentos)

Determinar Seleccion de | Presencia de | Veno puncién. Jeringas y

aglutininas febriles, | animales anticuerpos febriles | tubos vacutainer.

mediante  pruebas para Salmonella en Registros

seroldgicas, para la la sangre.

deteccién Centrifugado.

Salmonella en crias Reactivos de aglutinacion.

de alpacas.

Analizar aglutininas | Seleccion de | Presencia de | Veno puncion.

febriles,  mediante | animales anticuerpos febriles Jeringas y tubos vacutainer.

pruebas de para Escherichia coli

laboratorio  para la en la sangre. Registros

deteccion de Reactivos de aglutinacién.

infecciones por

Escherichia coli en

crias de alpacas.

Evaluar aglutininas | Seleccion de | Hay presencia de | Veno puncién.

febriles,  mediante | animales anticuerpos febriles

pruebas seroldgicas,
para la deteccion
Brucella en crias de

alpacas.

para Brucella.

Jeringas y tubos vacutainer.

Reactivos de aglutinacion.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO - TECNICA

7.1 SITUACION ACTUAL DE LOS CAMELIDOS SUDAMERICANOS

Los camélidos sudamericanos (CSA) domésticos, constituyen el principal medio de utilizacion
productiva de extensas areas de pastos naturales en zonas alto-andinas donde no es posible
desarrollar la agricultura y la crianza exitosa de otras especies de animales domésticos. Esta
especie convierte la vegetacion nativa del sitio en carne y fibras de alta calidad, igualmente sus
pieles y cueros tienen multiples usos industriales y artesanales (Quispe, Rodriguez, Ifiiguez, &
Mueller, 2009).

La carne tienen alto valor nutricional porque contienen menor cantidad de agua; la carcaza
presenta menor porcentaje de grasas que de otras especies. Analisis bromatologicos y
bioquimicos demuestran que son una fuente de aminoacidos esenciales, vitaminas y
oligoelementos como el hierro, que presenta una ventaja frente a las otras carnes, pues posee un

alto porcentaje de proteinas del 21.38% (Salinas, 2006).

Actualmente en Ecuador existen alrededor de 6595 alpacas, 10286 llamas, 2455 vicufias, 407
huarizos y 20 mistis. La mayor poblacién de alpacas esta en Cotopaxi (3402 animales) y la menor
en Loja (30 animales). La fibra de alpacas es obtenida anualmente (4.5 Kg/animal), el 2.08% de
productores aprovechan la fibra hasta obtener hilo; y el 20% elaboran prendas de vestir y otros
tejidos (Béjar, 2013).

7.2 Alpaca

Es posible que el nombre cientifico de esta especie de camélido doméstico sudamericano origine
confusion. Hace tiempo se creia que la alpaca se derivaba del guanaco (Lama guanicoe) y por
ello se le asign6 el nombre cientifico Lama pacos. No obstante, investigaciones recientes afirman
que la alpaca no se deriva del guanaco sino de la vicufia (Vicugna vicugna), hecho que ha
provocado la modificacion del nombre cientifico Lama pacos a Vicugna pacos (Bioenciclopedia,
2013).



7.3 Descripcion de la alpaca

La alpaca, miembro del orden Artiodactyla, familia Camelidae, es la especie mas pequefia de los
camélidos domeésticos, se ubica generalmente en zonas por encima de los 3,800 msnm, su tamafio
esta entre 81 y 99 centimetros de altura y su peso oscila entre 48 y 84 kg, mide de la iliaca
posterior a la punta de la espalda 75 cm y de la nariz a la base de la cola 140 cm. El peso al

nacimiento varia de 7-10 kg (Vergara, Alcaino, & Perez, 2004).

El cuello es largo, recubierto de lana y pelos, la cabeza es pequefia, comprimida lateralmente,
tiene un copete que llega hasta los ojos y cubre la frente de las hembras. Las orejas son pequefias,

verticales, puntiagudas que se pierden en la lana.

Figura 1: Caracteristicas fenotipicas o externas de las Alpacas
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Fuente: (Aragon, 2017)

7.4 Razas de alpacas

Se reconocen dos fenotipos de alpacas denominadas Huacaya y Suri, y se diferencia en que el
primero presenta su fibra rizada, dandole una apariencia esponjosa llegando a formar un copete
que puede cubrir los ojos; la segunda presenta una cobertura de fibras de aspecto mas sedoso,
lacio y de mayor crecimiento en largo, cae desde la linea media a ambos lados del cuerpo (De
Lamo, 2011).



Figura 2: Diferencia entre alpacas Suri y Huacaya

Fuente: (Island Alpaca Company, 2017)

7.5 Clasificacion taxonémica
Las alpacas y llamas pertenecen a la familia de los Camélidos Sudamericanos, y se clasifican

segun lo menciona Sepulveda (2011):

Clase: Mamiferos

Orden: Artiodactilos

Familia: Camélidos; comprende llamas, alpacas, guanacos, vicufias y también camellos.
Tribu: Lamini; incluye llamas, alpacas, guanacos y vicufa.

Géneros:

— Lama; incluye llamas, alpacas y guanacos.

— Vicugna; incluye solo vicufias

7.6 Clasificacién de acuerdo a la edad y sexo:
De acuerdo a Mena (2012), sefiala que se las puede clasificar de la siguiente manera:

— Crias: Del nacimiento hasta 8 meses de edad (destete).
— Tuis menor (extremas): Del destete hasta 1 afio de edad.
— Tui mayor: Alpaca hembra o macho de 1 - 2 afios de edad.

— Ancutas: Se las denomina asi hasta que tengan el primer parto.



— Madres: Alpacas hembras con crias.

— Padres o reproductores: Alpacas machos que ingresan al empadre.

— Hembras vacias (urhuas): Son aquellas que a los dos afios ingresan recién al
empadre o aquellas que durante el empadre no fueron fecundadas.

— Capones: Alpacas tuis de descarte (castrados).

7.7 ANATOMIA DEL APARATO DIGESTIVO DE LOS CAMELIDOS

El aparato digestivo de los camélidos consta de las siguientes partes:
7.7.1 Cavidad oral (boca)

Estd protegida por un par de labios de paredes delgadas. Al nacimiento, todos los dientes
temporales estan presentes, menos los caninos. Durante la masticacion, los movimientos
mandibulares horizontales y verticales proporcionan un eficiente molido del alimento, reduciendo
el tamafio de particula, las glandulas salivales son serosas, mucosas y mixtas; los elementos de la

saliva (fosfatos y bicarbonatos) son similares a otros rumiantes (San Martin & Franco, 2014).

7.7.2 Estébmago

Se divide en tres compartimientos. EI compartimiento 1 (C1) es el mayor de todos, se conecta
con el esdéfago y dispone de dos porciones: una craneal y una caudal. Ambas porciones estan
separadas por un surco transversal. En el compartimiento 2 (C2), tiene dos tipos de revestimiento
mucoso que cubren la pared interna del C1 y C2. En la parte ventral, los sacos glandulares estan
cubiertos por una mucosa glandular y en la parte dorsal, la pared esta cubierta por un epitelio
escamoso estratificado (Garcia, Pezo, & San Martin, 2005).

En los compartimentos Cl y CII localizamos los sacos glandulares estomacales, presentando
funciones: absorcion de nutrientes, secrecion de mucosidad, glicoproteinas y urea, para mantener
un ambiente 6ptimo para los microbios. La absorcion de nutrientes es 2 a 3 veces mayor
comparado al rumen de ovinos y cabras; en el Clll, la tasa de absorcion es méas alta que en el

omaso de especies referidas (Yaranga, 2009).

En el proceso digestivo y absorcion de nutrientes en el tracto gastrointestinal esta favorecido por

el pH de la mucosa intestinal, estando entre 1.0 a 8.0, dependiendo del sector involucrado. Asi, el



pH del estomago varia de 1.0 a 3.0, en el intestino delgado de 5.0 a 7.0 y en el intestino grueso de
8.0, estos valores influyen positivamente en la homeostasis celular, asi como en la absorcion de

nutrientes y farmacos (Vasquez, Rodriguez, Lira, & Cueva, 2012).

7.7.3 Aspectos asociados a la alimentacion en los camélidos

Uno de los problemas mas comunes en la produccion de alpacas es la elevada mortalidad en
crias, produciendo pérdidas de orden econdmico y genético, demostrando que estas causas esta
asociada a lo siguiente segun lo menciona Kunh (2010):

— Alasobrepoblacion de animales.
— A una deficiencia o nula planificacién del manejo sanitario y lugar de pastoreo.
— A lafalta de ingestion del calostro inmediatamente después del parto, generando animales

de baja inmunidad propensos a contraer enfermedades.

Se menciona que la alimentacion infiere drasticamente en las diferentes fases de crianza de
alpacas, siendo posible identificar periodos en donde los requerimientos nutricionales son
dificilmente cubiertos; estas etapas son el destete, y el Gltimo tercio de gestacion, dando como
resultado el nacimiento de animales débiles propensos a contraer enfermedades infecciosas
(Martin, Pinto, & Cid, 2010).

7.8 PRINCIPALES PROBLEMAS GASTROINTESTINALES QUE AFECTAN A LOS
CAMELIDOS

Dentro de los problemas que estan asociados al bienestar de la ganaderia alpaquera se encuentran
varias causas como enfermedades infecciosas, parasitarias y virales los que generan el deterioro

del animal en el proceso de desarrollo.
7.8.1 Descripcion del género salmonella y brucella

7.8.1.1 Salmonella y sus especies

El género Salmonella, en el ambito mundial, estd asociada con frecuencia a las enfermedades
diarreicas, las cuales contintan siendo una de las causas mas importantes de morbilidad y

mortalidad en neonatos (Parra, Durango, & Mattar, 2002).



10

Pertenecen a la familia Enterobacteriaceae, son bacilos gramnegativos, no forman esporas, son
anaerobios facultativos, y estan provistos de flagelos y son mdviles (Jurado, Arenas, Doblas, &
Riveroa, 2010).

Todos los serotipos poseen diferentes grados de adaptacion y patogenicidad. Salmonella entérica
serotipo Typhi y Salmonella entérica serotipo Parathyphi causan enfermedades severas como el

sindrome septico Yy las fiebres tifoidea y paratifoidea (Hernandez, Aguilera, & Castro, 2011).

7.8.1.2 Salmonella Typhi Hy O

Son bacilos mdviles, gramnegativos, aerobios, fermentan glucosa y varios carbohidratos con
produccion de acido y gas. Son lactosa negativos y salicina negativos. Estos microrganismos
poseen antigenos H y O (Marquez & Martinez, 2012).

La bacteria Salmonella entérica serovar typhi (S. typhi) es la causa de la infeccion conocida como
fiebre tifoidea, una enfermedad sistémica predominantemente diagnosticada en neonatos y
adultos jovenes, pudiendo contraer por contacto directo a través de la ingestion de alimentos o
agua contaminada con heces, el periodo de incubacion de este agente puede ir de una a tres

semanas (Pham, Thompson, Rabaa, & Sona, 2016).

7.8.1.3 Salmonella paratyphi AHy B O

Esta especie, causa fiebre entérica o gastroenteritis. Puede presentarse complicaciones graves
como es septicemia, meningitis, especialmente en neonatos y animales inmunocomprometidos, S.
paratyphi B Java, comparte caracteristicas somaticas y Flagelar como S. Paratyphi B, que
ocasionan infecciones caracterizadas por diarrea, dolor abdominal y fiebre, pudiendo ser la
infeccion invasiva, asociados al consumo de alimento contaminados (Hernandez, Rodriguez, &
Herrera - Leon, 2012).

7.8.1.4 Brucella

Es una zoonosis importante y una causa significativa de pérdidas reproductivas en los animales,

esta especie ocasiona origen a la Brucelosis una enfermedad bacteriana (Moral, 2013).
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7.8.1.5 Mecanismos de patogenicidad de Salmonella y Brucella

Este mecanismo inicia tras la ingestion, la bacteria resiste el ambiente acido del estomago y
posteriormente coloniza el intestino delgado, invade las células epiteliales y migra a la lamina
propia de la region ileocecal, multiplicandose en foliculos de la region linfoide, originando

hiperplasia e hipertrofia reticuloendotelial (Sdnchez & Cardona, 2003).

En infeccion invasiva en animales, Salmonella es capaz de inducir macro-pinocitosis en
macrofagos presentes en la submucosa, sobrevivir y replicarse dentro de éstos, manteniéndose
dentro de una vacuola fagocitica y evitando los mecanismos bactericidas, favoreciendo de esa
forma la diseminacion sistémica (Betancor & Yim, 2012).

Ademas, confiere resistencia contra la respuesta inmune celular y humoral del huésped (Nesbitt,
Gonzaéles, & Romero, 2002).

De acuerdo a Castro, Gonzélez, & Prat (2005), las especies de Brucella son patdgenas
intracelulares facultativas, una propiedad que mantienen protegidas de la accion de los
antibioticos, y de mecanismos efectores dependientes de anticuerpos; esto explica la naturaleza
cronica de la infeccidon ya que son capaces de adherirse, penetrar y multiplicarse en una gran

variedad de células eucariotas tanto fagociticas como no fagociticas.

7.9 ENFERMEDADES GASTROINTESTINALES EN CAMELIDOS SUDAMERICANOS
7.9.1 Enteritis infecciosa de las crias

Causan mortalidad en crias de alpacas y llamas, a causa de procesos entéricos, afectando a partir
de los tres dias de nacidos dependiendo de la condicidn fisica o corporal. Se presenta de manera
masiva en poblacion susceptible reconociendo como un brote o epidemia en potreros o canchas
de pastoreo durante la época de paricion. El proceso infeccioso esta caracterizado por alta
mortalidad y morbilidad, observando sintomas nerviosos, abdomen abultado, temperatura de 40 °
C y manifestaciones de dolor, diarreas y muerte (Pezo, Franco, & Alarcon, 2014).

7.9.2 Diarrea Neonatal

Es un proceso especifico que afecta a los animales en las primeras semanas de vida y se

caracteriza por diarrea, ausencia de fiebre, progresiva deshidratacion y acidosis, postracion,
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caquexia y la muerte de los animales. Las crias presentan un cuadro diarreico de 3 a 8 dias. Las
diarreas neonatales estdn causadas por agentes infecciosos enteropatdgenos que incluyen

bacterias, virus y parasitos (Martin, Pinto, & Cid, 2010).
7.9.3 Estomatitis necrotica

Es una infeccion de la cavidad bucal y faringe, producida por la bacteria Sphaerophorus
necrophorus, los animales afectados presentan depresion, falta de apetito, salivacion y
temperatura de 40 ° C, se presenta frecuentemente en animales jovenes de 1 a 8 meses de edad, y
puede complicarse con procesos neumanicos, hepatitis y Ulceras, y en casos avanzados el proceso
se propaga a la faringe y pulmones, higado y tercer compartimiento del estdmago (Garcia, Pezo,
& San Martin, 2005).

7.9.4 Fiebre de las alpacas

Esta enfermedad es causada por la bacteria Streptococcus zooepidemicus. Se presenta mas
animales que han sufrido baja en sus defensas a consecuencia del manoseo, manejo intenso,
caminatas largas o golpes, y en animales altamente parasitados. Entre los sintomas que presenta
esta depresion marcada, pérdida de apetito, temperatura elevada 41° C, dolor abdominal a la

palpacion y muerte entre los cuatro a ocho dias (Llanos & Morales, 2012).

7.9.5 Gastroenteritis verminosa

La enfermedad es producida por distintas especies del género Ostertagia ostertagia, que actdan
generalmente asociados al el género Trichuris y Oesophagostonum, situdndose en el intestino
delgado y grueso, presentando sintomas tales como: anemia, debilidad, retardo en el crecimiento,
pérdida de peso, diarrea, anorexia, deshidratacién, abortos, fallas en la reproduccion; a veces la

muerte en animales jovenes (Pérez, Arredondo, & Turra, 2007 ).

7.10 AGLUTININAS FEBRILES

Las aglutininas, reacciones febriles o calientes, son anticuerpos, es decir, proteinas producidas
por el sistema inmunitario para combatir infecciones. Las reacciones febriles son un conjunto de
pruebas que sirven para diagnosticar enfermedades que cursan con fiebre, como: Fiebre tifoidea
(Salmonella), Brucelosis (fiebre ondulante, fiebre de Malta) y Rickettsiosis (Fiebre Q, fiebre

manchada de las montafias rocallosas) (Mendoza & Suri, 2012).
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Los antigenos febriles son suspensiones normalizadas de bacterias tefiidas que se utilizan para
identificar y cuantificar anticuerpos especificos que se desarrollan durante algunas infecciones

febriles tales como la brucelosis, salmonelosis y ciertas rickettsiosis (Biosystems, 2007).

Estas reacciones se basan en el hecho de que cuando el organismo vivo es invadido por agentes
infecciosos, responde produciendo anticuerpos aglutinantes contra ellos los cuales se ponen de

manifiesto al entrar en contacto el anticuerpo con el anticuerpo especifico (Espinoza., 2010).
7.10.1 Aglutinacion

La aglutinacion resulta cuando un anticuerpo homologo reacciona con el antigeno particulado.
Cuando las condiciones son adecuadas, el resultado de tal reaccion es visible por la formacion

molecular de una red (Arce, Rosas, & Rodriguez, 2007).

Esta técnica sirve para identificacion rapida de bacterias, hongos, grupos sanguineos y otros
antigenos. La temperatura, el pH, concentracion de electrolitos, son importantes para el desarrollo
de la prueba, esta reaccion final se evidencia por formacion de malla o grumos visibles

macroscopicamente (Sotelo & Miranda, 2010).

La aglutinacion, al igual que otras técnicas inmunoldgicas, es Util para la deteccion de antigenos o
de anticuerpos. Se fundamentan en inducir una agrupacion macroscOpicamente visible de
particulas, causada por interacciones antigeno-anticuerpo, que forman puentes entre ellas.
Usualmente, el antigeno se encuentra sobre las particulas y los anticuerpos forman los puentes
(Lomonte, 2007).

La exitosa aplicacion de las reacciones de aglutinacion para la deteccion de antigenos o
anticuerpos, requiere una particula estable, un antigeno puro y un anticuerpo especifico. Los
anticuerpos IgM en el medio de prueba usualmente agregan al antigeno sobre las particulas, en
base al tamarfio de la molécula de IgM, mientras que los anticuerpos de tipo IgG por si mismos,
no pueden completar la reaccion. Se dice que la IgM es unas 750 veces mas eficiente que la IgG

en las reacciones de aglutinacién (Paz & Gaitan, 2011).
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7.10.2 Reacciones de aglutinacién

Es la agregacion inmunoquimica especifica de particulas, recubiertas con antigenos o con
anticuerpos que pueden utilizarse para detectar anticuerpos o antigenos solubles. Las reacciones
de aglutinacion son mas sensibles que las de precipitacion debido a la naturaleza directa de la
interaccion antigeno-portador-anticuerpo. Dadas la sensibilidad y la capacidad de producirse en
diluciones muy elevadas, permiten la realizacion de mediciones semicuantitativas de antigenos y

anticuerpos (Koreman, 2008).

La reaccion toma lugar sobre la superficie de las particulas que poseen el antigeno disponible
para los sitios de unién especifica de los anticuerpos. La aglutinacion es un ejemplo de una

reaccion inmune secundaria (Paz & Gaitan, 2011).

En las reacciones de aglutinacion el Ag es particulado. Con un Ag soluble (reaccién de
precipitacion), también es posible disefiar una reaccion de aglutinacion gracias a que es posible
utilizar distintas particulas (particulas inertes o glébulos rojos) y realizar un pegado quimico o
fisicoquimico del Ag soluble a dichas particulas, generando de esa manera un “Ag particulado”

atil para fines diagnosticos (Fmed, 2008).
7.10.3 Tipos de aglutinacion

El uso préctico de los procedimientos de aglutinacion se ha expandido de las areas de la
infectologia e inmunohematologia para el estudio de enfermedades infecciosas, autoinmunes,

ensayos endocrinos y otros (Paz & Gaitan, 2011).

De acuerdo a Aguilar (2004), sefiala que existen 3 requerimientos principales en las pruebas de

aglutinacion:

1. Disponibilidad de una suspension estable de células o de particulas.
2. Presencia de uno 0 mas antigenos cercanos a la superficie.
3. Conocimiento de que los anticuerpos "incompletos™ o no aglutinables no son localizables

sin modificacion (reacciones antiglobulina).
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1.- Aglutinacion directa
La aglutinacién directa involucra la agregacion de suspensiones de antigenos bacterianos en
presencia de su anticuerpo especifico. Esos anticuerpos estan presentes en el suero de pacientes

con enfermedades que evolucionan con fiebre de origen desconocido (Garcia, 2011).

2.- Aglutinacion pasiva
Es una técnica mucho mas sensible; consiste en unir quimicamente antigenos solubles a
particulas inertes, como eritrocitos, bacterias o latex. Entre las mejores particulas transportadoras

para este fin estan los eritrocitos (Llop, 2001).

3.- Hemaglutinacion viral

Involucra la aglutinacion espontanea de los eritrocitos por ciertos virus, la cual puede inhibirse
de manera especifica en presencia de anticuerpos antivirales. Por lo tanto, la hemaglutinacion
viral puede emplearse para medir la cantidad de virus o para determinar, por inhibicion
homologa, el titulo de los anticuerpos dirigidos en contra de los virus hemaglutinantes (Aguilar,
2004).

El titulo se considerard la ultima dilucién que da aglutinacion del 50% (++) (Wiener
Laboratorios, 2000).

7.10. 4 Inhibicion de la hemaglutinacion

Algunos virus pueden aglutinar globulos rojos. Para evidenciar su presencia se afladen Ac
especificos para los mismos y se determina la inhibicion de la hemaglutinacion por blogueo de

los virus. También se pueden emplear para titular sueros (Saniani, 2009).
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Figura 3: Inhibicion de la hemaglutinacion

Inhibicion de la hemaglutinacion

A J

Globulo rojo con Ag + Ac

(relacién aqlutinani’@ ﬁ a a @ @
Sin Ag libre

Ag libre:

Diluciones crecientes | ———— 1/2 1/4 1/8 116 1/32

AGLUTINACION + - - - + +

Fuente: (Fmed, 2008)

7.10.5 Ventajas de las reacciones de aglutinacion

Son muy sencillas de realizar, no requieren de ningln equipamiento para su lectura, son rapidas
y féciles de implementar. Ademaés, presentan una mayor sensibilidad que las reacciones de
precipitacion por lo que las han sustituido en muchos casos. Cabe mencionar, que las reacciones
de aglutinacion presentan una menor sensibilidad que las reacciones de interaccién primaria tales

como ELISA e Inmunofluorescencia indirecta (Fmed, 2008).

7.10.6 Desventajas de las reacciones de aglutinacion

La principal desventaja del fendmeno de aglutinacién es que la reaccién es semi-cuantitativa. Sin
embargo, el hecho de que numerosos sistemas permiten reacciones de aglutinacion, la
simplicidad basica del sistema de aglutinacion desarrollado en la actualidad y la alta sensibilidad

de esta reaccién, la hace de amplia aplicacién y uso (Paz & Gaitan, 2011).

7.10.7 Importancia de los valores de titulacion en aglutininas febriles

Las pruebas de reacciones febriles, permite apreciar los valores de titulacién para anticuerpos en
el suero del animal enfermo que cursa por una etapa febril causado por diversos
microorganismos, pudiendo ser detectados con el antigeno especifico a traves de la aglutinacion,
permitiendo el aislamiento y la identificacion del organismo causal de una manera rapida (Soria,
2014).
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7.11 PRUEBAS SEROLOGICAS FUNDAMENTALES PARA EL DIAGNOSTICO DE
AGLUTININAS FEBRILES EN SALMONELLA'Y BRUCELLA.

Dentro de las pruebas cominmente utilizadas en el laboratorio para el diagnostico de los titulos

de aglutinacion, podemos mencionar lo siguiente:

— Prueba répida de aglutinacion en placa de vidrio o en tarjeta.

— Prueba de aglutinacién lenta en tubo, o de Wright (SAT).

— Serum Agglutination Test en presencia de 2-mercaptoetanol (SAT-2- ME).
— Prueba de widal.

— Prueba de Seroaglutinacion Répida en Placa o de Huddleson.

7.12 PRUEBAS UTILIZADAS PARA EL DIAGNOSTICO DE AGLUTINACION EN
SUERO SANGUINEO DE ALPACAS

7.12.1 Prueba de aglutinacion en porta

Es una reaccion de aglutinacion sobre una tarjeta o lamina, que utiliza un antigeno constituido de
una suspension de B. abortus inactivadas y coloreadas por Rosa de Bengala, en un medio
tamponado. Esta prueba permite mostrar anticuerpos de tipo IgM e IgG. Muestra alta
sensibilidad, ademéas emplea como antigeno una suspensién al 11 % de Brucella abortus cepa
1119-3 en solucidn salina y amortiguada con acida lactico e hidroxido de sodio y pH de 3,8
(Paredes, 2012).

7.12.2 Descripcion de la técnica

Para el desarrollo de esta técnica se debe de seguir el siguiente procedimiento:

1. Llevar los reactivos, muestras séricas y controles a temperatura ambiente.

2. En latabla de control, dispersar 20 ul de suero utilizando la micro pipeta en cada circulo
de reaccion.

3. Afadir a cada circulo una gota de 40ul del reactivo correspondiente a la solucion
bacteriana.

4. Mezclar el suero y reactivo con la ayuda de un agitador o varitas desechables estéril por

un espacio de 2 minutos y observamos la presencia o ausencia de aglutinacion.
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7.12.3 Resultado

— Una reaccion es positiva (con aglutinacion - grumo) al indicar la presencia del antigeno
correspondiente.
— Una reaccion es negativa (sin aglutinacion - grumo) indica la ausencia del antigeno

analizado.

Figura 4: Observacién de una aglutinacién positiva y negativa.

Fuente: (Camacho, 2015)

7.12.4 Prueba de Aglutinacion en tubo

Esta prueba detecta en el suero anticuerpos IgM, IgG e IgA pero es de baja especificidad; para su
desarrollo se realizan diluciones crecientes del suero a investigar, observandose la presencia o no
de aglutinacion luego de un periodo de incubacién, determinando el titulo como la maxima

dilucion aglutinante (Castro, Gonzéles, & Prat, 2005).
7.12.5 Descripcion de la técnica:

Se debe preparar las diluciones en 7 tubos de tipo serolégico Kahn, para cada antigeno, de
acuerdo a (Soria, 2014):

1. Primero con la micro pipeta, obtener 1,9 ml de solucion salina y depositar en el tubo N° 1
y 1 ml en los tubos siguientes.

2. Al tubo N° 1, afiadimos 1 ml del suero objeto del ensayo, mezclar bien y luego transferir
1 ml de esta dilucion al tubo N° 2.

3. Mezclar de nuevo y transferir 1 ml del tubo N° 2 al 3, y asi sucesivamente hasta llegar al

tubo N° 7, del cual se eliminara 1 ml.
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Realizado el proceso anterior, afiadir 50 pl de antigeno a cada tubo, agitar bien e incubar a
37 ° C por 24 a 48 horas.

Transcurrido el periodo de incubacién, procedemos a la lectura de los resultados.

7.12.6 Resultado

Menciona Amaya (2009), el grado de aglutinacion en cada una de las distintas diluciones pueden

clasificarse como:

a.

Aglutinacion completa (+).- Aquella en que el liquido de la mezcla suero — antigeno
aparece limpido, translucido y la agitacion suave no rompe los grumos.

Aglutinacion incompleta (I).- Es la que muestra la mezcla suero — antigeno parcialmente
turbia y una suave agitacién no rompe los grumos.

Aglutinacion negativa (-).- es aquella en que la mezcla suero — antigeno, aparece turbia y

una suave agitacion no revela grumos.

En la aglutinacion macroscapica, se valoran los resultados en la siguiente forma:

Liquido sobrenadante limpio representa aglutinacion al 100%.
Liquido sobrenadante claro aglutinacion 75%.

Liquido sobrenadante con turbidez, aglutinacion 50%.

Liquido sobrenadante turbio, aglutinacion 25%.

Suspensién turbia, no hay aglutinacion.

Animales enfermos de brucelosis aguda mostraran un titulo de aglutininas 1:80 o mayor. Pueden

persistir por meses o afios. Un titulo tifico somatico (O) significativo es 1:80, pero mayor es

importante (Staines, 2012).

8. HIPOTESIS

¢Seréd que el andlisis de aglutininas febriles permiten diagnosticar enfermedades e infecciones a

través de pruebas seroldgicas en crias de alpacas?
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— Ha.- El analisis de aglutininas febriles permiten diagnosticar enfermedades e infecciones

a través de pruebas serologicas en crias de alpacas.

Con el estudio realizado y segun el andlisis mediante las pruebas de laboratorio aplicados en el
proyecto se aceptan la hipotesis alternativa en la investigacion, porque si se obtuvo valores

positivos de aglutinacion en las muestras sanguineas de los animales.

9. METODOLOGIAS
9.1 Caracteristicas del Lugar de Ejecucién del Proyecto

— Provincia: Cotopaxi.
— Canton: Puijili.
— Parroquia: Zumbahua.

Comunidad: Apahua.

9.1.2 Ubicacion geogréfica
— Altitud: 4100 m.s.n.m.
— Latitud: -78.9333333
— Longitud: -0.9666667

9.1.3 Caracteristicas climaticas

— Temperatura promedio: 3 a6°C

9.2 Recursos materiales
Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron los siguientes materiales e insumos:

Materiales de campo:

— Overol

— Gorra

— Botas

— Jeringas de 10 ml

— Guantes de manejo

— Tubos vacutainer tapa roja

— Algodon



— Alcohol antiséptico

— Marcador de vidrio

— Termo de transporte
— Céamara fotografica

— Cintas de colores

— Cuerdas para sujecion

— Pocillos para evaluar
Materiales de oficina

— Manual de aglutininas
— Hojas de fichaje

— Computadora

— Flash

— Impresora

— Resma de hojas

— Esferos de colores

— Tabla de campo

— Internet

— Anillados

— Empastados
Material de laboratorio

— Kit de aglutininas febriles

— Micro pipetas.

— Gradilla

— Tubos de tipo seroldgico Kahn.
— Solucidn salina.

— Recursos

— Transporte

— Alimentacion
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9.3 METODOS Y TECNICAS

Los métodos que se utilizaron para el desarrollo del presente proyecto son:

9.3.1 Método de Observacion directa
Se utiliz6 este método para analizar las actividades que se iban desarrollando segun lo establecido
con el fin de seguir un proceso con tareas planificadas y obtener resultados favorables; acordes a

los objetivos planteados.

9.3.2 Método De Observacion Indirecta
Este método se utilizé para recopilar informacion y comprobar ideas que se suscitaron durante el
desarrollo de mi proyecto, permitiendo recabar datos primordiales para establecer una

fundamentacion cientifico técnica eficaz.

9.3.3 Método de Fichaje
Se utiliz6 este método para llevar un registro individual de todos los datos que se obtuvieron

durante todo el proceso del muestreo.

9.3.4 Método de Observacion de campo y de laboratorio
Se utilizé este método en todo el proceso de investigacion desde la seleccion de los animales,
sujecion de los animales, obtencion de las muestras, identificacion y transporte de muestras al

laboratorio.

9.3.5 Duracion del Proyecto
El proyecto tuvo como duracion de 12 semanas, de las cuales 2 semanas correspondieron a la

parte practica.

9.4 DESARROLLO

En el presente proyecto se utilizaron 26 animales en estudio de diferente sexo y edad, que fueron
seleccionas del hato de alpacas correspondientes a la Comunidad de Apahua, este fue el grupo
seleccionado para el desarrollo de mi trabajo de los cuales la edad establecida correspondia
desde un mes a los siete meses y se les identifico utilizando cintas de color verde y una
numeracion que se lo designo de acuerdo al orden que ingresaron, y esto fue situado alrededor del

cuello para mayor visibilidad.
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Tabla N° 1 Registro del nimero de crias de alpacas disponibles para el proyecto.

N.- CRIA SEXO EDAD ARETE COLOR
1 H 6 meses 122 Blanco
2 M 6 meses s/n Blanco
3 H 6 meses 119 Blanco
4 M 2 meses s/n Blanco
5 H 6 meses 121 Blanco
6 M 3 semanas s/n Blanco
7 H 6 meses 123 Blanco
8 M 3 semanas s/n Blanco
9 M 6 meses s/n Blanco
10 H 3 meses s/n Blanco
11 M 6 meses s/n Blanco
12 H 3 semanas s/n Blanco
13 H 1mes s/n Blanco
14 M 6meses s/n Blanco
15 H 7 meses s/n Blanco
16 H 3 semanas s/n Blanco
17 M 6 meses s/n Blanco
18 M 1 mes s/n Blanco
19 H 2 meses s/n Blanco
20 M 2 meses s/n Blanco
21 H 2 meses s/n Blanco
22 H 6 meses s/n Blanco
23 M 6 meses s/n Blanco
24 M 6 meses s/n Blanco
25 M 3 meses s/n Blanco
26 M 7 meses s/n Blanco

Fuente: Directa
Elaborado por: Andrango, E. 2017

En la tabla 1 se muestra el nimero de crias de alpacas en estudio y la edad y sexo de cada uno asi

como el nimero de arete si lo disponen.

9.4.1 Toma de muestras en crias
La toma de muestra se realiz6 con la previa coordinacion el docente guia, los estudiantes,

presidente y cuidadores del proyecto de alpacas de la Comunidad de Apahua.
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9.4.2 Procedimiento

A las alpacas se los dirigio al establo para la toma del primer muestreo en crias, en donde se

procedio a la aplicacion del método de manejo correcto en esta especie:

Se realizo la sujecion del animal en el piso con la ayuda de tres personas, ubicando en una
posicion cubito lateral, sujetando la una extremidad posterior en direccién hacia el cuello,
buscando seguridad de las personas y del que va extraer la muestra, la otra extremidad

permanecera libre y sera sujetada por otra persona.

Posteriormente sujetado el animal, se procedi6 a la identificacion del sitio de puncidn, depilacion
del lugar con una tijera en caso de tener abundante lana, y desinfeccion de la zona con una
torunda empapada en alcohol; localizado la vena femoral, se extrajo la muestra sanguinea en
una cantidad de 5 ml utilizando jeringas estériles de 10 ml con su respectiva aguja y
seguidamente se depositd la muestra sanguinea en tubos vacutainer tapa roja para la obtencién

del suero sanguineo objeto de estudio.

Tras obtenido la muestra se efectud la identificacion de cada animal de acuerdo al orden de
ingreso, utilizando cintas de color verde Yy su respectivo nimero, estos datos se registraron en la

ficha de identificacion.

Realizado la identificacién de la muestra con los datos correspondientes al sujeto, luego se

coloco en el termo de transporte de muestras para su conservacion y transporte al laboratorio.

Se efectud un ensayo demostrativo con muestras sanguineas para los lectores en el Laboratorio de
Biotecnologia de la Reproduccion CEYPSA, sobre las técnicas de aglutinacion porta y en tubo,
efectuando lo siguiente:

Para la técnica de aglutinacion en porta, preparamos el material a utilizar como los reactivos,
muestras séricas, tabla de control; realizado esto, en la tabla de control dispersamos 20 pl de
suero sanguineo con un micro pipeta en los siete cuadros para cada bacteria objeto de estudio,
seguidamente afiadimos una gota de 40 pl de la solucién bacteriana. Mezclamos con la ayuda de
un agitador el suero y solucién, balancear por 2 minutos y observar la presencia o ausencia de
aglutinacion, indicando como resultado la formacion de grumo en reaccidon positiva y sin

formacion de grumo en reaccion negativa.
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En la técnica de aglutinacion en tubo, se prepar0 siete tubos Kanh indicando una numeracion del
uno al siete, seguidamente se depositd 1,9 ml de solucién salina con una jeringa al tubo unoy 1

ml a los tubos dos al siete.

Seguidamente, al tubo uno adicionamos 0,1 ml de suero objeto de estudio, mesclar bien y
transferimos 1 ml de esta dilucion al tubo dos. Mezclamos de nuevo y transferimos 1 ml de la
dilucion del tubo dos vy al tres y asi sucesivamente hasta llegar al tubo siete, del cual desechamos

1ml.

Hechas las diluciones anteriores procedemos a afiadir 50 pl del antigeno a cada tubo, agitamos
bien y dejamos incubar durante 24 horas, y observamos los resultados, indicando una suspension
turbia que no hay aglutinacion, y una suspension de liquido sobrenadante limpio que existe

aglutinacion.

10. ANALISIS DE LOS RESULTADOS:

Los resultados que se obtuvieron en la investigacion a través de los examenes de laboratorio para
la identificacion del antigeno febril de 26 crias de alpacas de edades comprendidas entre uno y
siete meses en la comunidad de Apahua, Parroquia Zumbahua, Canton Pujili, Provincia Cotopaxi,

fueron los siguientes que a continuacién se dan a conocer:

Tabla N° 2 Distribucién de las crias de alpacas por categorias

Categoria | Edad/Semanas | Cantidad/animales

1 1-6 6
2 7-12 6
3 13 - 18 0
4 19 - 24 12
5 25 - 30 2

Total animales | 26

Fuente: Directa
Elaborado por: Andrango, E. 2017
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En la tabla 2 se muestra la distribucién de las crias por edad en semanas estableciendo categorias
y la cantidad de animales disponibles en ella.

Grafico N° 1 Evolucion serolégica de aglutinacién en crias de alpacas segun su categoria para S. typhi H.
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En el grafico 1 se observa la evolucidn seroldgica de la infeccion causada por S. typhi H
(flagelar), expresando que los titulos de aglutinacion para la categoria uno (1 a 6 semanas) es de
1:80 para 6 animales; en la categoria 2 (7 a 12 semanas) se obtuvieron valores de 1:80 para 5
animales y 1 resultando negativo. La categoria cuatro (19 a 24 semanas), 8 animales presentaron
valores de 1:80, y uno de 1:160, con 3 casos negativos. La categoria cinco (25 a 30 semanas), 1

animal presento valor de aglutinacion de 1:80y 1 caso negativo.

En este grupo de animales, la categoria cuatro demostrd tener mayor titulo de aglutinacion a

padecer infecciones causadas por la especie de Salmonella Typhi H.
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Grafico N° 2 Evolucion seroldgica de aglutinacion en crias de alpacas segun su categoria para S. typhi O.
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En el grafico 2 se muestra la evolucion serolégica de la infeccion causada por S. typhi O
(somatica), expresando que los titulos de aglutinacién para las categorias uno, dos, cuatro (1 a 24
semanas) es nula para todo los animales; mientras que en la categoria 5 (25 a 30 semanas), 1

animal ha mostrado un valor de aglutinacién 1:40 y un caso negativo.

En este grupo de animales, la quinta categoria demostré tener mayor titulo de aglutinacién a

padecer infecciones causadas por la especie de Salmonella Typhi O.
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Grafico N° 3 Evolucion serolégica de aglutinacion en crias de alpacas segin su categoria para S. paratyphi A H.
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En el gréfico 3 se observa la evolucion seroldgica de la infeccion causada por S. paratyphi A H
(flagelar), expresando que los titulos de aglutinacion para la categoria uno (1 a 6 semanas) es de
1:80 para todo los animales. La categoria dos (7 a 12semanas), 2 animales presentan valores de
1:40; en 2 animales 1:80; un animal 1:160 y 1 caso negativo. La categoria cuatro (19 a 24
semanas), 2 animales mostraron valores de 1:40 y 7 de 1:80, ademas 3 casos negativos. Y en la
categoria cinco (25 a 30 semanas), 1 animal presento un valor de 1:40 y el otro del:80.

En este grupo de animales, la segunda categoria demostr6 tener mayor titulo de aglutinacion a

padecer infecciones causadas por la especie de Salmonella paratyphi A H.
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Grafico N° 4 Evolucion serolégica de aglutinacion en crias de alpacas segun su categoria para S. paratyphi B O.
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En el grafico 4 se observa la evolucion seroldgica de la infeccion causada por S. paratyphi B O
(somatica), expresando que los titulos de aglutinacion para la categoria uno (1 a 6 semanas) es de
1:40 en 3 animales, presentando 3 casos negativos. En la categoria dos (7 a 12 semanas) se
obtuvieron valores de 1:40 en 4 animales, siendo 2 casos negativos. La categoria cuatro (19 a 24
semanas), 4 animales presentaron valores de 1:40 y 1 de 1:80 y 7 casos negativos. Y la categoria

cinco (25 a 30 semanas), presento 1 animal un valor de 1:40, y 1 caso negativo.

En este grupo de animales, la cuarta categoria demostrd tener mayor titulo de aglutinacion a

padecer infecciones causadas por la especie de Salmonella paratyphi B O.
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Grafico N° 5 Evolucion seroldgica de aglutinacion en crias de alpacas segln su categoria para Brucella aborthus.
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En el gréfico 5 se observa la evolucion serolégica de la infeccion causada por Brucella aborthus,
expresando que los titulos de aglutinacion para las categorias uno, cuatro, cinco (1 a6y 19 a 30
semanas), es nula en todo los animales; mientras que en la categoria dos (7 a 12 semanas), 5
presentaron ser negativos y 1 animal presento un valor de 1:40, indicando ser positivo para
Brucella aborthus, siendo comprobado el resultado por medio de la prueba de Elisa competitiva,

demostrando ser falso positivo.
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Tabla N° 3 Porcentaje de casos positivos y negativos para cada especie de Salmonella.

ITEM S, typhi H S, typhi O S, paratyphi A. | S, paratyphi B.
H O
N.- % N.- % |N.-casos| % | N.-casos | %
casos casos
Positivos 21 81 1 4 22 85 13 50
Negativos 5 19 25 96 4 15 13 50
Total 26 100 26 100 26 100 26 100

Fuente: Directa
Elaborado por: Andrango, E. 2017

En la tabla 3, se muestra el porcentaje de acuerdo al total de casos positivos y negativos para las

diversas especies de Salmonella.

Tabla N° 4 Porcentaje de casos positivos negativos para genero de Brucella.

ITEM B. B.
Aborthus Melitensis
N.- casos | % N.- casos | %
Positivos | 1 4 0 0
Negativos | 25 96 26 100
Total 26 100 26 100

Fuente: Directa
Elaborado por: Andrango, E. 2017

En la tabla 4, se muestra el porcentaje de acuerdo al total de casos positivos y negativos para las

diversas especies del género Brucella.
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10.1 DISCUSION

En el presente estudio, se analizé la identificacion de aglutininas febriles en crias de alpacas de
entre tres semanas a los siete meses de edad mediante el analisis serolégico de muestras en el
laboratorio, con el fin de evaluar la presencia de infecciones originadas por Salmonella y

Brucella.

Como se evidencia en los resultados, el analisis de los titulos de anticuerpos para la aglutinacion
obtenidos, demostré que hay presencia de anticuerpos en el animal. De hecho, los resultados
muestran ser positivos para las especies de Salmonella typhi H en 81 %, informacion que
concuerda con Quiroga M., en el afio 2012, sefialando que los agentes etioldgicos involucrados
con mayor frecuencia en diarrea neonatal es la Salmonella, que presentaron una incidencia de un
73,5%, acompafado de alta mortalidad (25% total), demostrando que hay incidencia de esta

bacteria en los animales.

En los estudios realizados para S. typhi O, los resultados mostraron la presencia en un 4% en los
individuos, sefialando Rivera L., en el afio 2012, que la infeccion por Salmonella afecta el
sistema digestivo y produce una diarrea aguda hipersecretora, siendo los serotipos S. Typhi, S.
Paratyphi, los que cominmente se aislan en infecciones clinicas y subclinicas, demostrando que

no hay incidencia de esta bacteria en los animales.

En los resultados alcanzados para S. paratyphi AH y S. paratyphi BO, mostraron porcentajes de
85% Yy 50% respectivamente, informacion que concuerda con Sandoval C., y otros; en el afio
2014, enunciando que la mayoria de las fiebres entéricas correspondieron a infeccidn ocasionadas
por S. paratyphi, con un cuadro general tipico, destacando titulos de antigeno anti-H o anti-O de
1:160, demostrando que hay incidencia de esta bacteria en los animales. De la misma manera
comento Gutiérrez A., en el afio 2007, que Salmonella entérica serotipo typhi y Salmonella
entérica serotipo parathyphi causan enfermedades severas como el sindrome septicémico y

fiebre tifoidea en animales y el hombre produciendo infecciones leves asintomaticas.

En el andlisis realizado para Brucella aborthus, se demostré existe presencia de un 4%,
sefialando Fuchs L., y otros; en el afio 2009, que en la region Pampeana de Argentina, donde
habita el zorro gris pampeano, demostré que el 25,4% de los 410 animales examinados dieron
titulos de aglutinacion de 1:25 o mas y el 13,9% del total, de 1:100 o mas, resultados que
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permiten inferir que el animal es susceptible a infectarse con B. abortus; esto permitié exponer

que no hay incidencia de esta bacteria en los animales.

Por tanto, esto significa que podrian utilizarse satisfactoriamente las pruebas de aglutinacion para
garantizar buenos resultados en la deteccion de anticuerpos en el suero del animal para

salmonella y brucella.

11. IMPACTOS (SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

A través del presente proyecto de investigacion, se ha observado existe impacto social ya que se
afirmé la existencia de problemas, afectando a la comunidad; mediante el estudio realizado se
detectdé que existe animales positivos a los agentes infecciosos provocando en la poblacion
pérdidas econdmicas ya que para algunas familias el contar con animales sanos representa la

economia en sus hogares.

La crianza de camélidos sudamericanos especificamente las alpacas no generan impacto
ambiental, ya que esta especie es disefiada para su manejo y crianza en los altos paramos,
muestran un impacto negativo en la erosion y degradacion del suelo ambiental ya que el animal al
extraer nutrientes del suelo por medio de la recoleccion directa del alimento como las pasturas
nativas; el animal devuelve los nutrientes extraidos a la tierra por medio de sus excreciones

generando una respuesta positiva al cuidado del medio ambiente y estableciendo un equilibrio.
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Recursos Cantidad |Unidad V. Unitario [Valor Total
$ $
Transporte y salida de campo
Visita de campo a los animales o
de estudio 10 Viaje 15 150
Materiales y suministros
Jeringuillas 10 ml 1 caja 100 0,30 30
Tubos vacutainer tapa roja 1 caja 100 0,50 50
Agujas descartables 18*1%2 1 caja 100 0,20 20
Guantes de manejo 1 caja 100 0,15 15
Algodoén 1 libra 10 10
Alcohol antiséptico 1 Litro 5 5
Reactivo de aglutininas 1 kit Milimetros |90 90
Posillos para evaluar 10 Placas 20 200
Cuerdas para sujecion 8 Metros 2,50 20
Marcador de vidrio 1 Unidad 20 20
Termo de transporte 1 Unidad 30 30
Botas de caucho 1 Par 20 20
Overol 1 Unidad 20 20
Camara fotogréafica 1 Unidad 300 300
Material Bibliografico y fotocopias
Manual de aglutininas febriles |1 Unidad 50 50
Impresiones 300 Unidad 0,2 60
Tabla de campo 1 Unidad 5 5
Esferos de colores 4 Unidad 0,5 2
Gastos Varios
Horas de internet 200 Hora 0,75 150
Sub Total [ 1247
Imprevisto 10% | 124
TOTAL | 1371
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13. CONCLUSIONES

Se identificd que el 85 % de los casos son positivos a padecer infecciones ocasionadas por
las especies de S. typhi y S. paratyphi flagelar, las que provocara el desarrollo de
enfermedades de caracter febril en el individuo.

Para la deteccion de infecciones causadas por Escherichia coli por la técnica de
aglutinacion febril no es posible realizar debido a que este reactivo serolégico no se
encuentra disponible en el mercado Ecuatoriano.

En el andlisis de los resultados de aglutinacion febril para la deteccion de infecciones
causadas por Brucella, demuestran ser negativos para cada género en todos los casos de
estudio. Este caso fue confirmado a través de la prueba Elisa competitiva para su

confirmacion.

14. RECOMENDACIONES

A las instituciones, organizaciones y personas que se encargan de la crianza de alpacas se
recomienda permitir, contribuir y potencializar al desarrollo de nuevos trabajos
investigativos en Camélidos Sudamericanos ya que no existe estudios enfocados a la
especie.

Para la determinacién de infecciones causadas por Escherichia coli, se recomienda la
utilizacion de otro tipo de prueba, ya que mediante la técnica de aglutinacion febril no es
posible realizar debido a que este reactivo seroldgico no se encuentra disponible en el
pais.
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16. ANEXOS

ANEXO N° 1: AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen del proyecto
al Idioma Inglés presentado por el sefior Egresado de la Carrera de Medicina Veterinaria de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales: ANDRANGO ALULEMA EDISON
XAVIER, cuyo titulo es, “IDENTIFICACION DE AGLUTININAS FEBRILES EN CRIAS
DE CAMELIDOS SUDAMERICANOS (ALPACAS)”, lo realiz6 bajo mi supervision y

cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del

presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacunga, Marzo 2017

Atentamente,

Lic. Msc. Edison Marcelo Pacheco Pruna
C.1: 050261735-0
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
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ESTADO CIVIL: SOLTERO
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ANEXO N° 4 SOCIALIZACION DEL PROYECTO A DIRIGENTES DEL REBANO DE
ALPACAS, COMUNIDAD APAHUA.

> i

ANEXO N°5 ANIMALES PARA DESARROLLO DEL PROYECTO.
, ! e = — .
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ANEXO N° 6 SELECCION DE CRIAS ALPACAS PARA TOMA DE MUESTRAS.
& e 'r a }‘ | ?

ANEXO N° 7 UBICACION DEL SITIO DE PUNCION, DESINFECCION Y DEPILACION
DEL LUGAR, PARA LA TOMA DE MUESTRA.
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ANEXO N° 8 ENVIO DE MUESTRAS AL LABORATORIO.

PRACTICA DEMOSTRATIVA SOBRE LAS TECNICAS DE AGLUTINACION A LOS
LECTORES EN EL LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA DE LA REPRODUCCION -
CEYPSA.

ANEXO N° 9 DESARROLLO DE LA TECNICA DE AGLUTINACION EN PORTA Y LOS
MATERIALES A UTILIZAR.
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ANEXO N° 10 TOMA DE SUERO SANGUINEO Y DEPOSITO EN LA TABLA CONTROL
PARA CADA ESPECIE OBJETO DE ESTUDIO.

ANEXO N ° 11 SELECCION Y DEPOSITO DE LA SOLUCION BACTERIANA A LA
TABLA CONTROL.




ANEXO N° 12 OBSERVACION DE PRESENCIA O AUSENCIA DE AGLUTINACION.

DEMOSTRACION DE LA TECNICA DE AGLUTINACION EN TUBO.

ANEXO N° 13 UBICACION DE SOLUCION SALINA EN TUBOS KAHN

47



ANEXO N° 14 ADICIONES DEL SUERO Y ANTIGENO OBJETO DE ESTUDIO Y
TRANSFERENCIA A LOS TUBOS PARA LA MEZCLA.
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ANEXO N° 16 RESULTADOS DE AGLUTINACIONES FEBRILES EN EL

LABORATORIO.

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT"
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA

Drs. Woncodos Tuins Oohoa

BIOQUIMICA FARMACEUTICA
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

URGENCIA ENTREGA
INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)

frente al parque de La Filantropia

Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

Celular.: 0992 742 588

Dr.: F TR PR = Paciente.:

1. ARETE 122 COLORBLANGQ,.

ALPACA HEMBRA

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE:

S. TYPHY H:

S. TYPHY O:
S.PARATYPHY A H:

S. PARATYPHY B.O:
BRUCELA ABORTHUS:
BRUCELLA MELITENSIS:
PROTEUS OX 19:

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

RESULTADO:

POSITIVO 1/160
NEGATIVO
POSITIVO 1/80
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT"
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA

O, EWorcedes %]& Ctroa

BIOQUIMICA FARMACEUTICA
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

URGENCIA ENTREGA
INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
frente al parque de La Filantropia
Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
Celular.: 0992 742 588
atacunga - Ecuador

Dr: " Paciente.:

ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE:

S. TYPHY H:

S. TYPHY O:

S. PARATYPHY A H:

S. PARATYPHY B.O:
BRUCELA ABORTHUS:
BRUCELLA MELITENSIS:
PROTEUS OX 19:

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

2. SINARETE COLOR BLANGRQ,.

RESULTADO:

POSITIVO 1/80
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

| ¢
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LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

g 27 Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
@;@. (%M W @M frente al parque de La Filantropia
BIOQUIMICA FARMACEUTICA Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

- Celular.: 0992 742 588
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador

3. ARETE 119 COLOR BLANCR),,, 6 meses

Dr.: Paciente.:

ALPACA HEMBRA

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: POSITIVO 1/80
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: NEGATIVO
S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS: NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

;: ) Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
@?@. %@M Wﬂ/ @m frente al parque de La Filantropia

BIOQUIMICA FARMACEUTICA Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

. Celular.: 0992 742 588
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador

4. SINARETE COLOR BLANGQ,, 2 meses

Dr.: Paciente.:

ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: POSITIVO 1/80
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: NEGATIVO
S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS: NEGATIVO
PROTEUS 0OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 2! de Diciembre del 2016
ABORATORIO CL

i 5% B3-20D|
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LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “"SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

§z7'° 7, Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
@;\@- <%’CM W @C’Aﬁd frente al parque de La Filantropia
g z Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
BIOQUIMICA FARMACEUTICA Celular: 0992 742 588

ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador.
5. ARETE 121 COLOR BLANC{) ;. 6 meses

Paciente.:

ALPACA HEMBRA
AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:

S. TYPHY H: POSITIVO 1/80

S. TYPHY O: NEGATIVO

S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/80

S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO

BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO

BRUCELLA MELITENSIS: NEGATIVO
NEGATIVO

PROTEUS OX 19:

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)

%. %M e QM?/ @M frente al parque de La Filantropia

1 ‘ Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
BIOQUIMICA FARMACEUTICA Celular: 0992 742 588

ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador
6. SIN ARETE COLOR BLANCO .. 3 semanas

.. Paciente.!

ALPACA MACHO
AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: POSITIVO 1/80
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/80
S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

GORATORIO CLINICO
EAT




LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

@F Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
%. %@M W@ @m frente al parque de La Filantropia
i : Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
BIOQUIMICA FARMACEUTICA Celular: 0992 742 588

ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador

7. ARETE 123 COLORBLANCO ;.. 6 meses

Paciente.:

ALPACA HEMBRA

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: POSITIVO 1/80
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/80
S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

LABZRATCRIO CLINICO

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS
g 27. ~ Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
@/;d. g%(dm W @eﬁa@ frente al parque de La Filantropia
BIOQUIMICA FARMACEUTICA Telefax.: (03) 2801 098 Laboralon_n.: (03) 2801 889
B P Celular.: 0992 742 588
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador
pacicnte. 5+ SINARETE COLOR BLANCO ;.. 3 semanas

ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: POSITIVO 1/80
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/80
S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS 0X 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre deli 2016




LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT"
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA

Dra. WMercedes Tpean Odhoa

URGENCIA ENTREGA
INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)

frente al parque de La Filantropia

Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

BIOQUIMICA FARMACEUTICA : Celular: 0992 742 588
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador
paciente): SINARETE COLOR BLANCO 1. 6 meses
ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE:

S. TYPHY H:

S. TYPHY O:

S. PARATYPHY A H:

S. PARATYPHY B.O:
BRUCELA ABORTHUS:
BRUCELLA MELITENSIS
PROTEUS OX 19:

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

RESULTADO:

POSITIVO 1/80
NEGATIVO
POSITIVO 1/80
POSITIVO 1/80
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT"
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA

s, Worsedos Tppuine Otaa

BIOQUIMICA FARMACEUTICA
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

URGENCIA ENTREGA
INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
frente al parque de La Filantropia
Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
Celular.: 0992 742 588
Latacunga - Ecuador

Paciente.!

0. SIN ARETE COLOR BLANCO ... 3 meses

ALPACA HEMBRA

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE:

S. TYPHY H:

S. TYPHY O:

S. PARATYPHY A H:

S. PARATYPHY B.O:
BRUCELA ABORTHUS:
BRUCELLA MELITENSIS
PROTEUS OX 19:

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

RESULTADO:

POSITIVO 1/80
NEGATIVO
POSITIVO 1/80
POSITIVO 1/40
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

LABCRATORIO CLINICO

: IC/170756179900
2 ) 042001889 LATACUNGA
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LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT”
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA

BIOQUIMICA FARMACEUTICA
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

URGENCIA ENTREGA
INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)

frente al parque de La Filantropia
Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
Celular.: 0992 742 588
Latacunga - Ecuador

Dr.: . Paciente.!

11. SINARETE COLOR BLANCO ...

6 meses

ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE:

S. TYPHY H:

S. TYPHY O:

S. PARATYPHY A H:

S. PARATYPHY B.O:
BRUCELA ABORTHUS:
BRUCELLA MELITENSIS
PROTEUS OX 19:

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

RESULTADO:

POSITIVO 1/80
NEGATIVO
POSITIVO 1/80
POSITIVO 1/40
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT”
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA

Dra. Wercedes pan Oehoa

BIOQUIMICA FARMACEUTICA
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

URGENCIA ENTREGA
INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)

frente al parque de La Filantropia
Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
Celular.: 0992 742 588
Latacunga - Ecuador

Dr.: Paciente.:

12. SIN ARETE COLOR BLANCO ...

ALPACA HEMBRA

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE:

S. TYPHY H:

S. TYPHY O:

S. PARATYPHY A H:

S. PARATYPHY B.O:
BRUCELA ABORTHUS:
BRUCELLA MELITENSIS
PROTEUS OX 19:

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

RESULTADO:

POSITIVO 1/80
NEGATIVO
POSITIVO 1/80
POSITIVO 1/40
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

FORATORIO CLINICO

AT

3semanas
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URGENCIA ENTREGA
INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT"
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA

Dra. Wencedes Dpain Oeroa

BIOQUIMICA FARMACEUTICA
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

13. SIN ARETE COLOR BLANCO 4. 1 mes

frente al parque de La Filantropia
Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
Celular.: 0992 742 588
Latacunga - Ecuador

SR . PACICDEE,
ALPACA HEMBRA
AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:

S. TYPHY H: POSITIVO 1/80
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/80
S. PARATYPHY B.O: POSITIVO 1/40
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS 0X 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

URGENCIA ENTREGA
INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
frente al parque de La Filantropia
Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
Celular.: 0992 742 588
Latacunga - Ecuador

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT"
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA

Dris. Wosocdss Tine Ovtoa

BIOQUIMICA FARMACEUTICA
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

14. SIN ARETE COLOR BLANCO ;. 6 meses

Dr: Paciente..

ALPACA MACHO
AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:

POSITIVO 1/80

S. TYPHY H:

S. TYPHY O: NEGATIVO

S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/80
S. PARATYPHY B.O: POSITIVO 1/40
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

LABORATOR!O CLINICO
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LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT"
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA

s, Weroadss Tin. Oohoa

URGENCIA ENTREGA
INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)

frente al parque de La Filantropia

Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

| BIOQUIMICA FARMACEUTICA : Celular: 0992 742 588
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador
Dr: paciente A3 SINARETE COLOR BLANCO .. 7 meses
ALPACA HEMBRA
AGLUTINACIONES

EXAMEN DE SANGRE:

S. TYPHY H:

S. TYPHY O:

S. PARATYPHY A H:

S. PARATYPHY B.O:
BRUCELA ABORTHUS:
BRUCELLA MELITENSIS
PROTEUS OX 19:

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

RESULTADO:

POSITIVO 1/80
POSITIVO 1/40
POSITIVO 1/80
POSITIVO 1/40
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT”
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA

Dira. Wercedes Tpin Oeaa

BIOQUIMICA FARMACEUTICA

ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

URGENCIA ENTREGA
INMEDIATA DE RESULTADOS
Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
frente al parque de La Filantropia
Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
Celular.: 0992 742 588
Latacunga - Ecuador

Dr.: Paciente.

16. SIN ARETE COLOR BLANCO .. 3 semanas

ALPACA HEMBRA

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE:

S. TYPHY H:

S. TYPHY O:

S. PARATYPHY A H:

S. PARATYPHY B.O:
BRUCELA ABORTHUS:
BRUCELLA MELITENSIS
PROTEUS OX 19:

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

h n\ﬁf-—-\,n—f\—ur\ Pt IRt o

RESULTADO:

POSITIVO 1/80
NEGATIVO
POSITIVO 1/80
POSITIVO 1/40
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO




LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

? 7 Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
@;@. g%ﬂ% M& @m frente al parque de La Filantropia

Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

f BIOQUIMICA FARMACEUTICA ) i g
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador
Dr: Paciente A 7- SIN ARETE COLOR BLANCO g4y, 6 meses
ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: POSITIVO 1/80
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/80
S. PARATYPHY B.O: POSITIVO 1/40
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

COMATORIA M) i~ A
-

- SER]

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

g 7 Dir.; 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
@;@. %m M @eﬁm frente al parque de La Filantropfa

Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

BIOQUIMICA FARMACEUTICA ;
E - Celular.: 0992 742 588
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador
. paciente 18- SINARETE COLOR BLANCO 4.4 1 mes

ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: POSITIVO 1/80
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/80
S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016




LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES "SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

@}:@‘ 2 2 2 g‘: M @ E Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)

BIOQUIMICA FARMACEUTICA
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

19. SINARETE COLOR BLANCO ... 2 meses

Dr.: Paciente.:

frente al parque de La Filantropia
Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
Celular.: 0992 742 588
Latacunga - Ecuador

ALPACA HEMBRA
AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: POSITIVO 1/80
S. TYPHY O: NEGATIVO

POSITIVO 1/80
POSITIVO 1/40

S. PARATYPHY A H:
S. PARATYPHY B.O:

BRUCELA ABORTHUS: POSITIVO 1/40
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

BORATORIO CLINK
, SERIVH

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT” URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

% a E ; (79/ @ ', Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)

BIOQUIMICA FARMACEUTICA
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

20. SIN ARETE COLOR BLANCO ... 2 meses

Dr.: Paciente.?

frente al parque de La Filantropia
Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
Celular.: 0992 742 588
Latacunga - Ecuador

ALPACA MACHO
AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:

S. TYPHY H:

S. TYPHY O:

S. PARATYPHY A H:

S. PARATYPHY B.O:
BRUCELA ABORTHUS:
BRUCELLA MELITENSIS
PROTEUS OX 19:

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

POSITIVO 1/80
NEGATIVO
POSITIVO 1/40
POSITIVO 1/40
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

LABORATOR
SERT

10 CLINIC




LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
Dra. Wereedes Tpein Oehoa i

Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

BIOQUIMICA FARMACEUTICA v g
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO
- - paciente 21- SINARETE COLOR BLANCO . 2 meses

ALPACA HEMBRA

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: POSITIVO 1/80
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/160
S. PARATYPHY B.O: POSITIVO 1/40
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

L, Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
Dra. WMercedes Tpain Oehaa G e L it

i - Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
BIOQUIMICA FARMACEUTICA Celular: 0992 742 588

ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador
22. SIN ARETE COLORBLANCO ;... 6 meses

Dr.: Paciente.

ALPACA HEMBRA

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: NEGATIVO
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: NEGATIVO
S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016




LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

! ’g A Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
.@‘;@. %&é& W @eﬁa@ frente al parque de La Filantropia

Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

J BIOQUIMICA FARMACEUTICA ) Celular: 0992 742 588
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador
Bics Paciente. 23+ SIN ARETE COLOR BLANCO ... 6 meses

ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: NEGATIVO
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/40
S. PARATYPHY B.O: POSITIVO 1/40
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

’Q Y Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
@;@. %m W @m frente al parque de La Filantropia

Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

BIOQUIMICA FARMACEUTICA
> = Celular.: 0992 742 588
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador
Dr.: paciente. 24 SIN ARETE COLOR BLANCO 4., 6 meses

ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: NEGATIVO
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/40
S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19 NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016




LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

Q e Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
.@;@- (%’06% W @M frente al parque de La Filantropia
i Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889
BIOQUIMICA FARMACEUTICA Celular: 0992 742 588

ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO

25. SIN ARETE COLOR BLANCO g, 3 meses

Paciente.?

ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: NEGATIVO
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/40
S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016

~ A

SERN

LABORATORIO CLINICO DE ESPECIALIDADES “SERMILAT" URGENCIA ENTREGA
PROCESAMIENTO AUTOMATIZADO DE EXAMENES ESPECIALES Y RUTINA INMEDIATA DE RESULTADOS

-C:a ., Dir.: 2 de Mayo 386 y Tarqui(esq)
@;@. <%}0€J&f W @C‘éﬁdf frente al parque de La Filantropia

Telefax.: (03) 2801 098 Laboratorio.: (03) 2801 889

| BIOQUIMICA FARMACEUTICA ) Celular: 0992 742 588
ATENCION : 7H30 A 18H00 DE LUNES A SABADO Latacunga - Ecuador
paciente 26 SINARETE COLOR BLANCO .. 7 meses

ALPACA MACHO

AGLUTINACIONES FEBRILES

EXAMEN DE SANGRE: RESULTADO:
S. TYPHY H: NEGATIVO
S. TYPHY O: NEGATIVO
S. PARATYPHY A H: POSITIVO 1/40
S. PARATYPHY B.O: NEGATIVO
BRUCELA ABORTHUS: NEGATIVO
BRUCELLA MELITENSIS NEGATIVO
PROTEUS OX 19: NEGATIVO

Latacunga, 21 de Diciembre del 2016
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ANEXO N° 17 CERTIFICADO DE NO DISPONER EL REACTIVO SEROLOGICO PARA
ESCHERICHIA COLI EN EL MERCADO ECUATORIANO, EMITIDO POR LA EMPRESA
BIOMEDICAL.

La Mano Amiga Para Tu Salud...

Quito, 23 de Diciembre del 2016

Dra. MERCEDES TIPAN OCHOA

Presente.-

La empresa BIOMEDICAL atreves de este documento ponemos a conocimiento que nosotros no
disponemos del reactivo seroldgica de Escherichia coli no entra en el mercado ecuatoriano por
tanto este reactivo no estd disponible.

Los Unicos reactivos que hemos puesto a su disposicion son los siguientes; S. TYPHI O, TYPHI HA, S.
PARATYPHI AH, S. PARATYPHI BH, PROTEUS OX 19, BRUCELLA ABORTUS.

Muy agradecido por su amable atencién, me suscribo.

Cordialmente,

=
?gu indeza
Gerente General Biomedical

Ruc: 1714094594001
Direccién: Diogenes Paredes N52-28 Y Av. Algarrobos
Teléfonos: (02) 2418-068 / (02) 2405-954 / (02) 2407-953 / (098) 0428-206
Email: mvinueza_biomedical@yahoo.com
Quito - Ecuador




ANEXO N° 18 PRUEBA REALIZADA PARA LA CONFIRMACION DE BRUCELLA
ABORTHUS EN LA CRIA DE ALPACA.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

‘ANIMALAB CIA. LTDA.

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371  Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderén 3
Director ANIMALAB Machachi - Ecuador

Cadigo: RPOE AB-1901

INFORMEDERESULTADOS Revisién:03

Fecha de Aprobacién: 2016 -02- 04

No DE CASO: A-0032-2017
CODIGO: EM2-008-2017

Fecha de recepcién: Jueves, 19 de enero del 2017
Fecha de realizacién: Viernes, 20 de enero del 2017
Fecha de entrega: Viermes, 20 de enero del 2017
PROPIETARIO: Sr. Edison Andrango TELEFONO: 0987712276
RUC: 0505380207 UBICACION:  Cotopaxi-Latacunga-Pujili
HACIENDA: Comunidad de Apagua MAIL: edixavi@hotmail.com
SOLICITANTE: Sr. Edison Andrango RESPONSABLE: M.V.Z Hernén Calderén
ESPECIF: Camelido Sudamericano RAZA: Peruana Mejorada
EDAD: 2Meses SEXO: Hembra
N® DE MUESTRAS: 1 TIPODEMUESTRA.  Suero
PRUEBAS SOLICITADAS: Brucella/POE AB-27
METODO: Elisa Competitivo/Método OIE-Capitulo 2,4,3-2009
TECNICO QUE TOMO LA MUESTRA: Muestra proporcionada por el cliente
OBSERVACION:
RESULTADOS
N® NOMBRE EDAD SEXO | RAZA CEPA RESULTADO
1 N°19 2Meses H | Peruana Mejorada| S/V 5921 NEGATIVO
Interpretacion: Animales Positivas en Rosa de Bengala, deben sex confirmadas en ELISAc, las mismas que al ser evaluadas y den como ltad
valores %6 2 a 30 son POSITIVAS y valores % < a 309 son NEGATIVAS,
Incertidumbre:
“S/V=Sin Vacuna
*S/D: Sin Datos
Estos resultados son vélidos solo para las lizadas y se prohibe la duccién parcial o total de este documento,

sin la autorizacién de ANIMALB. CIA LTDA.

V.Z. HERNAN CALDERON
GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA. LTDA"

REV.03 SG.C. ANIMALAB ISO/IEC 170252005 i1




