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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion se llevo a cabo en la cabecera parroquial del cantdn
Valencia, perteneciente a la provincia de Los Rios, se plantearon como objetivos: Determinar
el sustrato que presente mayores incrementos de la produccion de pimiento. Analizar el efecto
de los fertilizantes foliares en combinacion con los sustratos en el desarrollo morfoagronomico
y productivo de la planta. Realizar el analisis beneficio-costo en cada uno de los tratamientos
en estudio. Se aplico el Disefio Completamente al Azar (DCA), con un seis tratamientos y tres
repeticiones. Los abonos utilizados fueron, foliares: extracto de algas marinas y acidos humicos,
mientras que en los sustratos se utilizo: pollinaza y residuos de matadero. Las dosis aplicadas
corresponden a 1 kg/m? de sustrato. Se evaluaron las variables de desarrollo vegetativo: altura
de planta a los 15, 30 y 45 dias, dias a la floracion; asi como en la cosecha las variables de
produccién: numero, longitud, didmetro y peso del fruto. Los mejores resultados se obtuvieron
con el tratamiento de extracto de algas con el sustrato a base de pollinaza obteniendo una altura
de planta de: 44.99 y 62.17 a los 30 y 45 dias. De igual manera el menor dias a la floracion con
19.33 dias. En cuanto al numero de frutos el extracto de algas en combinacion con el sustrato
de pollinaza 31.33, longitud, diametro y peso de fruto con 14.09 y 6.32 cm, y 619.22 gramos.
La relacién beneficio/costo con mejor resultado se dio con el tratamiento con extracto de algas
marinas y sustrato de pollinaza obtuvo valores superiores con USD. 0.88 por cada unidad

monetaria.

Palabras clave: abonos foliares, sustrato, pimiento.
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ABSTRACT

The present research project was carried out in the parish head of the canton Valencia,
belonging to the province of Los Rios, the following objectives were set: Determine the
substrate that presents the greatest increases in pepper production. Analyze the effect of foliar
fertilizers in combination with substrates in the morphoagronomic and productive development
of the plant. Carry out the benefit-cost analysis in each of the treatments under study. The
Completely Random Design (DCA) was applied, with six treatments and three repetitions. The
fertilizers used were, foliar: seaweed extract and humic acids, while the substrates used: chicken
manure and slaughterhouse waste. The doses applied correspond to 1 kg / m2 of substrate. The
vegetative development variables were evaluated: plant height at 15, 30 and 45 days, days to
flowering; as well as in the harvest the production variables: number, length, diameter and
weight of the fruit. The best results were obtained with the algae extract treatment with the
poultry manure substrate, obtaining a plant height of: 44.99 and 62.17 at 30 and 45 days.
Similarly, the shortest days to flowering with 19.33 days. Regarding the number of fruits, the
extract of algae in combination with the substrate of chicken manure 31.33, length, diameter
and weight of fruit with 14.09 and 6.32 cm, and 619.22 grams. The benefit / cost ratio with the
best results was given with the treatment with seaweed extract and chicken manure substrate
obtained higher values with USD. 0.88 for each monetary unit.

Keywords: foliar fertilizers, substrate, pepper.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La agricultura urbana es una practica que se lleva a cabo en diferentes paises,
independientemente de sus condiciones sociales, politicas o econdmicas. Este fendmeno se da
cada vez con mas popularidad en paises méas pobres, en los cuales la agricultura tradicional no
satisface las necesidades de la poblacién consumista de las ciudades. En el Ecuador la
agricultura urbana se ha concentrado en las grandes ciudades, sobre todo para mejorar el paisaje
de las ciudades, sin embargo, en ciudades como el canton Valencia su implementacién cobra
mas importancia debido al interés de los habitantes en el consumo de cultivos sanos, libres de
pesticidas y que generen ingresos econdmicos a las familias. El presente proyecto de
investigacion tuvo lugar en la parroquia urbana Valencia, perteneciente al canton del mismo
nombre, con una altitud que va desde los 105 m s. n.m y con clima lluvioso tropical de 26 °C
en promedio. Se plantearon los siguientes objetivos: Determinar la mezcla del sustrato que
muestre mayores incrementos de la produccion de pimiento. Determinar el efecto de los
fertilizantes foliares en el desarrollo morfoagronomico de la planta. Realizar el analisis
beneficio-costo en cada uno de los tratamientos evaluados. El disefio empleado fue el Disefio
de bloques completamente al azar con arreglo factorial de 2x2+2, dos abonos foliares (Extracto
de Algas y Acidos Himicos) dos sustratos (Pollinaza y Residuo de matadero), un testigo
quimico (10-30-10) y un testigo absoluto manejado a base de los desechos de alimentos. Se
plantearon 6 tratamientos con 3 repeticiones, para el analisis estadistico se seleccionaron 4
unidades experimentales. EI medio de establecimiento del cultivo de pimiento se realizd en
Ilantas recicladas, las cuales se llenaron con la tierra y los sustratos. Las variables evaluadas
fueron: porcentaje de germinacion, dias a la floracion, altura de planta, numero de frutos por
planta, longitud del fruto, didmetro del futo, peso del fruto por planta, analisis econémico. Los
datos del desarrollo vegetativo como altura de planta se registraron a los 15, 30 y 45 dias,
mientras las variables de produccion: nimero, longitud, didmetro y peso del fruto.

3.  JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La FAO (2013) sostiene que la agricultura urbana tiene un papel fundamental en satisfacer las
necesidades alimenticias y nutricionales de la poblacion, abasteciendo de alimentos, sobre todo
en las ciudades, destinadas para su propio consumo con altos requerimientos de alimentos y por
el otro, se trata de un sector que requiere mayor atencion con politicas que aseguren su

continuidad. En este contexto uno de las principales hortalizas de alta demanda es el pimiento,



por sus beneficios nutricionales como por sus distintos métodos de produccién, lo cual puede
Ilegar a generar un rubro econdmico para las mismas familias de las ciudades que lo produzcan,
del mismo modo su produccion garantiza la permanencia de suficiente cantidad de alimentos,
de manera sostenible y no caer en el desabastecimiento de los mercados, produciendo

especulacion en los precios.

El cultivo de pimiento (Capsicum annuum), pertenece a la familia Solanacea, es una hortaliza
qgue mayor adquisicion tiene en el consumo del dia a dia, en nuestro pais. Esto se debe a su
valor nutritivo, rico en Vitamina C, Calcio y Fosforo, no obstante, el cultivo de esta hortaliza
constituye uno de los principales ingresos econdmicos para la economia rural del pais. En
nuestro pais, el cultivo de pimiento se ha generalizado en los ultimos afios, al ser una hortaliza
adaptable que se puede cultivar en distintos lugares, se puede sembrar de distintas maneras
directa e indirecta, lo que convierte en un cultivo especial interés sobre todo en la practica de
la agricultura urbana. El uso de productos organicos en la agricultura es muy beneficioso, entre
multiples ventajas tenemos que no causa prejuicio alguno en plantas ni al ser humano, al mismo
tiempo su aplicacion contribuye al cuidado del medio ambiente, garantizdndonos una

produccion sostenible y sustentable de nuestros productos.

La presente investigacion esta enfocada en incentivar la agricultura urbana como un sistema de
produccidn que se puede llevar en nuestras casas, ademas se trata de promover el uso de abonos
y sustratos derivados de desechos organicos como una alternativa a la aplicacion de productos
quimicos, generando una cultura agricola amigables con el medio ambiente y libre de quimico

dafinos para la salud.
4, BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Como beneficiarios directos del proyecto estan los estudiantes, docentes y el equipo de
investigacion de la Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Mana, los cuales partiendo
del manejo organico de la agricultura urbana podran llevar a la practica este proyecto en otras

localidades.

Los beneficiarios indirectos serd los moradores de la parroquia urbana Valencia y sus sitios
aledafios, del mismo modo se beneficiaran indirectamente los agricultores que no tienen

espacios en sus casas para practicar la agricultura urbana.



5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A nivel mundial la sobrepoblacion en las ciudades es cada vez mayor, la urbanizacion esta en
constante aumento en los ultimos afios lo que causa la perdida de espacios verdes y la
disminucion de los campos de cultivos. Las necesidades de alimentos en las ciudades se
incrementan proporcionalmente a la poblacion, causando una mayor demanda de alimentos,

sobre todo de hortalizas y alimentos de consumo directo (Schoijet, 2005).

La agricultura urbana cobra cada vez més auge en todo el mundo, esto se debe a la alta demanda
de consumo. (Villalobos & Gracia, 2017), mencionan que el eje principal de la agricultura
urbana a nivel mundial, es la necesidad de desarrollar producciones sustentables y amigables
con el medio ambiente. No obstante, aun contando con condiciones 6ptimas para la produccion,
existen elementos de riesgo relacionados basicamente con la presencia de elementos fitotoxicos
y fitopatdgenos que pueden hacer decrecer e incluso devastar la produccion.
Independientemente de la actividad humana para prevenir estos inconvenientes, es preocupante
el uso excesivo de productos quimicos por lo que es necesario controlar su uso. Las malas
préacticas agricolas en la agricultura urbana, provocan mas perjuicios que los beneficios que
aporta, muchas personas al no tener una buena produccion optan por dejar a un lado estas
practicas, de ahi radica la necesidad de realizar estas actividades de una manera organica y

responsable con el medio ambiente

En ese sentido, el mayor reto que enfrenta la agricultura urbana son los problemas con el cambio
climatico y el aumento de la poblacion, por lo tanto, uno de los méas grandes desafios de la
produccién de pimiento Capsicum annuum es el tratamiento adecuado de sustratos que se le da
a las producciones, si no se controlan a tiempo causan perjuicios considerables dentro de la

produccion de pimiento, asi como para la produccién mundial.



6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo General

Evaluar la produccion del pimiento (Capsicum annuum L.) utilizando diferentes mezclas de

sustrato en agricultura urbana.
6.2. Objetivos Especificos

e Determinar el sustrato que presente mayores incrementos de la produccion de

pimiento.

e Analizar el efecto de los fertilizantes foliares en combinacion con los sustratos en el

desarrollo morfoagronomico y productivo de la planta.

e Realizar el analisis beneficio-costo en cada uno de los tratamientos en estudio.



7.

ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS.

Tabla 1: Actividades y sistemas de tareas en relacion a los objetivos planteados.

OBJETIVOS ACTIVIDADES RESULATDOS VERIFICACION
Determinar el Incorporacion de |Conocer el sustrato [*Monitoreo de los
sustrato que presente| las  dosis  de |que presente [tratamientos en
mayores sustrato mejores estudio.
incrementos de la establecidas para [caracteristicas *Cuaderno de
produccion de| cada uno de los jagrondmicas y de (campo.
pimiento. tratamientos. produccion.
Analizar el efecto de| Aplicacion  de |Incremento del [*Datos de campo
los fertilizantes| fertilizantes desarrollo *Monitoreo de las
foliares en| organicos foliares |vegetativo de la [unidades
combinacion conlos en las dosis y [plantade pimiento. |experimentales
sustratos en el frecuencias
desarrollo establecidas.
morfoagronomico
productivo de 14
planta.
Realizar el analisis | Célculo de los [*Conocer los costos [*Calculo de los
beneficio-costo en | costos de (de produccion en el [costos de
cada uno de los | produccion de los |manejo urbano del [produccion.
tratamientos  en | tratamientos  en |cultivo de pimiento. [*Facturas y recibos
estudio. estudio. *Determinar el [de gastos.

beneficio costo de

cada uno de los

tratamientos.

Elaborado por: Laverde & Mufioz (2020).

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1. Agricultura urbana

Actualmente la gran mayoria de la poblacién mundial vive en las ciudades. Como se sabe la
sobrepoblacién da como resultado una excesiva explotacion de los recursos. Lo cual implica
una excesiva explotacion de los recursos de suelo, incrementando cada vez mas la demanda de
productos alimenticios, agua y energia, esto acelera la contaminacion de la atmosfera y de los
recursos hidricos, entre los cuales estan los lagos, rios incluso los mares, del mismo modo se
ven contaminados el suelo, provocando deforestaciones que causan la erosiéon del suelo.
(ARVOL, 2012).



La FAO sostiene que la agricultura urbana tiene como propdsito mantener sostenible la
alimentacion nutricional en las poblaciones del sector vulnerable urbanas y periurbanas, lo que
significa producir mayor cantidad de alimentos en espacios sumamente reducidos. Al mismo
tiempo las personas mas vulnerables sean estas por condiciones permanentes o transitorias se
benefician de este tipo de agricultura, lo que genera ingresos que complementan la economia y
alimentacion familiar, utilizando recursos naturales, preservando el ecosistema y aprovechando

los manejos tradicionales locales por una agricultura sostenible y sustentable.

En este sentido, la agricultura urbana es una alternativa viable para cubrir las necesidades
alimenticias de poblaciones en constante incremento y necesitan mayor cantidad de alimento,
con la agricultura urbana se pretende reducir el impacto ecologico, restaurar los espacios dentro
de la ciudad, reparando el paisajismo de la imagen dentro de las ciudades, como son las terrazas
de las viviendas, lugares privados, parques publicos, calles, espacios en los costados de las
calles, y demas sitios urbanos y periurbanos que de una u otra manera mejoraran la imagen de
las ciudades (Zarate, 2014).

Segun Tello (2012), considera a la agricultura urbana se considera una actividad de suma
importancia para el desarrollo de los habitantes de las ciudades, debido a su finalidad de
recuperar los espacios no utilizados de las viviendas, ademéas de lograr integrar a las
comunidades con préacticas totalmente ecoldgicas, favoreciendo el desarrollo medio ambiental
y econémicos del lugar donde se la practique. Una de sus principales caracteristicas es que se
adapta al entorno, y constituye una fuente de alimentacién y de ingresos econémicos sobre todo

para las familias mas pobres

Para Holguin, (2015) aunque la agricultura urbana es una préctica que se realiza en muchas
ciudades alrededor del mundo, en el Ecuador ain se desconoce su practica por la mayoria de
las personas. Entre los proyectos de agricultura urbana son muy pocos los que se ejecutan,
incrementando su desconocimiento por la mayoria de las personas, por lo que se trata de
divulgar el tema de la agricultura urbana, asi como sus beneficios que representa tanto a las

personas como al medio ambiente.

A partir de los resultados obtenidos con la agricultura urbana, se evidencia que esta puede llegar
a representar diferentes beneficios, tanto a nivel personal como a nivel comunitario, del mismo

modo los beneficios pueden ser ambientales, sociales o economicos, sin embargo el



desconocimiento y la falta de informacion, aparte de la escaza iniciativa impide su correcto
desarrollo en las ciudades (ARVOL, 2012).

La préactica de la agricultura urbana se normalizo, especialmente en paises en vias de desarrollo,
en los finales de 1970 se establecié como estrategia para sobrevivir frente al aumento de los
precios de los alimentos y la crisis derivada de la pobreza, sobre todo con las malas politicas
gubernamentales que impactaron negativamente las economias de los paises mas pobre y
poblados del mundo. El punto débil de la agricultura urbana es la poca o nula politica publica
para el desarrollo de las ciudades, debido a que en la mayoria de ciudades no se asigna un
presupuesto o plan de manejo destinados a realizar estos proyectos (Avila, 2018)

8.2. Pimiento

(Rodriguez, Depestre, & Gomez, 2007) manifiestan que hortalizas como el pimiento cobran
cada dia mas relevancia en la dieta alimenticia y en el consumo de alimentos con alto valor
nutritivo. En caso del pimiento utilizado en la agricultura urbana contribuye no Gnicamente en
el desarrollo nutricional de quienes lo consumen, también genera una importante fuente de
ingresos econdémicos a las familias que desarrollan esta practica, que lo contribuye
significativamente su economia. El pimiento es una de las hortalizas de gran importancia para
la alimentacion de millones de personas en el mundo, siendo considerado como el segundo
vegetal mas consumido a nivel mundial. Camacho et al., (2014) menciona que esta hortaliza
por su gran contenido de vitamina (A B y C), ademas de ser rico en calcio, fésforo y su alto

nivel de fibras.

En cuanto al valor nutricional del pimiento, Zambrano (2018) menciona que posee un gran
contenido de vitamina C, ademas posee vitamina A, B y minerales como K, Ca, P, Fe, Nay Cu
en pequefias cantidades. Se lo utiliza en la preparacién de ensaladas y como aderezos en ciertos
platos de la gastronomia ecuatoriana, siendo muy apetecido por los consumidores por ser un
potente antioxidante por su gran contenido de vitamina C presentando més del doble de la que

se encuentra en otras frutas.

Segun datos del INEC (2017), el Ecuador se ve favorecido por las condiciones agroclimaticas
existentes en las zonas cultivandose asi el pimiento en la Costa (Guayas, Santa Elena, Manabi

y El Oro) y parte de la Sierra (Imbabura, Chimborazo y Loja), en donde el ciclo vegetativo es



mas corto, llegando a producir entre los 4 a 6 meses (desde la siembra hasta la cosecha); en
cuanto al tipo el méas cultivado es el pimiento dulce, entre los cuales desatacan las variedades
Lamuya, California y el pimiento dulce italiano. Los hibridos mas comunes son: California

Wonder, Ketzal y Salvador, también variedades Agronomica 10G y Tropical Irazu.

Armijos (2014) menciona que a nivel nacional se cultivan un aproximado de 1.420 ha con una
produccién que bordea las 6.955 t y un rendimiento promedio de 4,58 (t/ha-1). En la provincia
de Manabi, la superficie sembrada es de alrededor de 485 ha, con una superficie cosechada de

461 ha, con una produccion de 4.442 t.
8.1.1 Variedad California Wonder

En los ultimos afios, el pimiento California se ha establecido como una de las variedades méas
cultivadas en las regiones tropicales y subtropicales de nuestro pais, como consecuencia de la
demanda para su uso procesado de las industrias congeladoras. Presenta muy buenas
caracteristicas organolépticas, con mayor longitud y peso que otras variedades. Las
producciones de estos tipos de pimiento se pueden considerar buenas y generalmente vienen
precedidas de contratos con la agroindustria. En cuanto a la pigmentacion normalmente son de
color verde intenso, aunque pueden variar en casos a coloraciones amarillas y rojas,
dependiendo de las condiciones del sitio de plantacion. En casos se han cultivado variedades
de pimiento California como estética, debido a que se espera que el fruto tenga coloracién
amarilla independientemente de su estado de madures fisioldgica (Macua, Lahoz, & Calvillo ,
2019).

La variedad California Wonder Presenta frecuentemente coloracion verde al llegar a la fase de
maduracion, por lo que ofrecen un sabor mas amargo y a su vez mas suave. se caracteriza por
tener un perfil cuadrado y ser de tamafio corto y ancho. Se caracterizan por tener de tres o cuatro
cascos bien marcados y la carne gruesa, Ademas, contiene una décima parte de Vitamina A'y
la mitad de Vitamina C que el pimiento rojo y amarillo de otras variedades. Los pimientos de
esta variedad presentan un sabor dulce dependiendo del agrado de los consumidores, como lo
menciona (Staller, 2012).

Presentan frutos cortos y anchos de seccidn cuadrada con tres o cuatro cascos bien marcados

de carne gruesa con hombros muy marcados y pronunciados. Son variedades mas exigentes en



10

condiciones de temperatura ambiental por lo que su cultivo debe realizarse mas tempranamente
que en otras variedades. Presenta un color verde, rojo y amarillo. Los frutos son cortos de
longitud promedio entre 11 y 13 centimetros, presentan didmetros de 6 a 9 centimetros
aproximadamente, también poseen de tres a cuatro “cascos” muy bien evidenciados, con el caliz
y la base del pedunculo por debajo o a nivel de los hombros y con contextura méas gruesa
midiendo de 3 a 7 cm. Esta variedad es exigente en condiciones de temperatura ambiental, por
este motivo su produccidn deberé realizarse en la época seca, siempre y cuando exista un riego
constante y dependiendo de las condiciones medioambientales del lugar donde se produzca, el
ciclo productivo depende de la temperatura ambiental, en condiciones de bajas temperaturas el
cuajado de frutos se realiza de forma irregular y deficiente (Jiménez et al., 2018).

8.1.2 Plagas y enfermedades

Plagas

Para (Guachan, 2019) los pulgones a mas de los afidos, de las especies (Myzus persicae) o el
pulgdn verde de durazno (Aphis gossypii) o pulgon del meldn, los dos pertenecientes a la familia
Aphididae: Suelen estar presentes tanto en campo abierto como en cultivos protegidos. Estos
afidos causan perjuicios directos a la planta, debilitdindola al absorber la sabia circulante
especialmente por el floema. En cultivos manejados en invernadero, sobre todo en los primeros
dias de germinacion las plantulas se ven afectadas por estos insectos, sobre todo en estado
larvario. Los trips de California representado por Frankliniella occidentalis son una de las
plagas cuyo dafio principalmente es de caracter econdmico, debido a que trasmiten o son
vectores del virus del bronceado (TSWV). Las larvas son los principales vectores de este virus,
ya que al alimentarse de plantas infectadas trasmiten el virus a los adultos que diseminan el
virus en todas las plantaciones sanas, propagando grandes extensiones de plantaciones en poco
tiempo (Garzon, 2010).

Otra plaga potencial es la mosca blanca Trialeurodes vaporariorum el cual se presentan en las
condiciones de invernadero especialmente. El ataque de esta plaga se da al momento de iniciar
los brotes, en los que las hembras adultas depositan sus huevos. Los dafios son directamente a
la planta por parte de las ninfas, las cuales succionan la savia de los tallos y hojas. Los
principales dafios son indirectamente, cuando el ataque es masivo con altas poblaciones, los

insectos producen una gran secrecion de una especie de mielecilla, sobre la cual empieza a
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desarrollarse la fumagina, la causa de esto es el hongo Cladiosporium sp. Mientras la arafia
inmaculada Tetranychus urticae se encuentra presente al aire libre y en invernadero. El ataque
de este insecto se presenta con una alta cantidad de puntos amarillentos, en casos puede ocupar
todo el follaje de la planta, rodeado por una especie de “tela”. Los ataques masivos de mosca
blanca producen clorosis en las hojas, llevando a su muerte y por ende los rendimientos se ven

reducidos drasticamente (Rivera, 2005).

Enfermedades

Segun Obregoén et al. (2018), el Dampig-off provoca que las raices se pudran y presenten
colores oscuros, ademas se aprecian lesiones de apariencia acuosa, con color café oscuro en
contorno al tallo, sobre todo en la parte superior de este y debajo del nivel del suelo. Mientras
Guachan (2019), citando a Ruano & Bonilla (1996), menciona que los hongos de especie
Phytophthora, pueden llegar a ser patdgenos muy destructivos. Estos se desarrollan en suelos
con temperaturas promedio de 15 a 23 °C, con altas cantidades de agua lo que favorece su
proliferacion. El control quimico segin Guachan (2019), consiste en aplicaciones de sobre todo
a base de productos quimicos como: Fosetil Aluminio, TC: 15 (250 g/hl); Propamocarb, TC:
14 (250 cc/hl); Mancozeb + Metalaxil, TC: 7 (250-300 g/hl). En el manejo y control de
Rhizoctonia, se recomienda Carbendazim 50%, TC: 7 (50-100 cc/hl).

8.1.3 Requerimientos nutricionales

Las hortalizas como el pimiento requieren de elevadas cantidades de nutrientes, sin embargo,
la asimilacion por parte de la planta exige solo ciertos elementos especificos. En este sentido la
incorporacion de ciertos fertilizantes puede variar, dependiendo de las caracteristicas fisico-
quimicas del suelo, asi como la cantidad de nutrientes presentes, otros factores que dependen
para el manejo nutricional del pimiento son la calidad de agua, textura y estructura del suelo, y
condiciones medioambientales. En estudios de niveles de absorcion de la variedad California
Wonder, se evidencio que la absorcion de nutrientes se da mas en el desarrollo fisiologico de

la planta que en la produccién de la misma (Alvarez & Pino, 2017).
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Tabla 2: Tasa de absorcidn de nutrientes por hectérea del cultivo de pimiento

TASA DE
ABSORCION DE | ELEMENTOS (kg)
NUTRIENTES/HA

DIAS NITROGENO | FOSFORO | POTASIO
0-30 0,60 0,46 0,64
30-50 2,30 0,46 3,61
50 — 70 5,50 0,80 7,83
70-90 37,50 8,80 58,40
90 — 110 52,50 18,30 65,00
110 — 130 59,00 18,30 73,00
130 — 150 30,00 17,20 62,00
150 — 170 27,00 8,00 35,00

Fuente: (Staller, 2012)

Elaborado por: Laverde & Mufioz (2020).
Nitrégeno. INFOPOS (2007) manifiesta que la insuficiencia de este elemento causa clorosis a
nivel foliar, esto se debe a la ausencia de clorofila. Mientras Rivera (2005) recomienda aplicar
de 150 a 200 libras de nitrégeno, divididas en fertiirrigaciones semanales desde el trasplante a

la cosecha.

Fosforo. El fosforo en el cultivo de pimiento es requerido en cantidades mas altas en la etapa
inicial del cultivo, sobre todo en la época de desarrollo, por lo que es recomendable realizar una
fertilizacion complementaria, con mayores porcentajes de fosforo, complementando el ciclo de

fertilizacion con enmiendas organicas (Rivera, 2005).

Potasio. Entre los sintomas de la deficiencia de potasio generalmente se puede observar en los
margenes de la hoja una especie de marchitamiento o quemado sobre todo en las hojas de mayor
edad. La planta que presenta deficiencia de potasio se ve afectada en el crecimiento, ademas en
las raices se observa mal formaciones y poca resistencia a plagas y enfermedades (INFOPOS,
2007).

Calcio. Padilla (2006), manifiesta que la mayor parte de las células de la planta estan
constituidas por calcio. La gran mayoria estan presentes en los péetalos de las flores y en la pared
celular de las hojas y troncos de las plantas. Entre los principales sintomas de la deficiencia de
este elemento es el poco crecimiento y desarrollo de las raices. Estas se tornan de color negro
y posteriormente se pudren. Las hojas y tejidos nuevos son los que mas calcio requieren para
su desarrollo y formacion de la pared celular. De esta manera la falta de calcio provoca que los

bordes de la hoja sean de textura gelatinosa y delgada.



13

Magnesio. INFOPOS (2007), asevera que el magnesio tiene relacion directa con la fotosintesis,
interviniendo en el metabolismo del elemento fosforo, también tiene que ver en el proceso de
evo transpiracion y desarrollo de los sistemas enzimaticos de la planta. El autor asevera que la
deficiencia de magnesio se nota en las hojas inferiores, por lo que este elemento se mueve

dentro del tejido viejo al tejido nuevo de las plantas.

pH. Este cultivo requiere de un nivel de pH entre 6.5y 7, pero puede tolerar pH de hasta un 5.5.
Sobre todo, en suelos de tipo arenoso o franco arenoso se puede desarrollar su cultivo con pH
de hasta 8.0. Esta hortaliza puede tolerar niveles de salinidad tanto del suelo como de agua que

se emplee para riegos (Hernandez et al., 2012).

Tabla 3: Absorcién de N, P, K, Ca'y Mg de pimiento cultivado en suelo.

Periodo | kg/ha/dia

(dias) N P20s |K:0 |CaO | MgO |N P20s | K20 | CaO | MgO
0-35 0.05 |0.009 |0.10 | 0.06 0.025 |2 0 3 2 1
35-55 0.35 | 0.07 0.80 |035 |0.17 7 1 16 7 3
55-70 1.20 |0.23 2.25 |0.98 0.45 18 |3 34 15 7
70-85 1.30 |0.78 260 1098 |0.41 20 |3 39 15 6
85-100 |2.60 | 0.57 482 |2.80 1.41 39 |12 72 42 21

100-120 | 2.75 |1.08 |550 |[1.12 |1.16 55 |11 110 | 22 23

Fuente: (SQM, 2007).
Elaborado por: Laverde & Mufioz (2020).

8.3. Sustratos

La Real Academia Espafiola en su pagina web define como sustrato en biologia como el sitio
que sirve para el asentamiento a una planta o un animal para que se desarrollen adecuadamente

todas sus actividades.

Mientras el sitio Web Definiciones.com define al sustrato como una superficie en la que una
planta o animal lleva su ciclo de vida, dependiendo de factores bidticos y abidticos. Los
sustratos pueden llegas a ser una especie de elemento quimico, que se la considera como un

catalizador de las condiciones de vida de una especie.

La incorporacion de abonos orgénicos edaficos a las mezclas de siembra favorece el
crecimiento y produccion en diversos cultivos horticolas, la utilizacion de estos abonos
independientemente de los residuos de origenes, favorece el desarrollo de la planta, por lo que

se atribuye el aporte de la mayoria de macronutrientes, es decir se modifica las propiedades
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fisicas y bioldgicas de las mezclas que se puedan obtener a partir de la combinacion de estos
sustratos (Tombion , y otros, 2016).

Se conoce como abono organico a todo residuo de procedencia animal o vegetal, de los que la
planta pueda asimilar las cantidades necesarias para su correcto desarrollo y produccion, estos
abonos son producto de la accion y descomposicion de la materia organico por efectos de los
microorganismos ya a la vez esta integrada con sustancias de origen organico, lo que mejora

las propiedades bioldgicas, quimicas y fisicas del suelo (Sadeghian, 2013).

Los abonos de tipo organicos son variados, estos a la vez se pueden utilizar como sustratos en
la siembray produccion de un sinnimero de plantas, abonos como el compost vegetal, bokashi,
vegetal inclusive los abonos verdes productos de los residuos de cosecha son muy utilizados
como sustratos, debido a sus propiedades fisico quimicas, asi como por la cantidad de micro y
macro elementos presentes. El uso y aplicacion de los abonos organicos, especialmente los de
tipo edafico es una préctica que no ha sido difundida, sin embrago este método ha sido utilizado
desde que se origind la agricultura, debido a que los primeros aborigenes ya utilizaban sustratos
de este tipo (Estrada, 2010).

Un abono organico de buenas caracteristicas es el material que se utiliza para un cultivo y que,
de cierta manera, es el reemplazante de la tierra. Es decir, es el medio donde van a crecer las
raices, y de donde estas van extraer los nutrientes requeridos para compartir entre todas las
partes de la planta durante su crecimiento inicial. La seleccion de un abono es el factor
determinate para llevar con éxito una buena produccidn, en este contexto la importancia de
Ilevar un registro de fertilizacidn es de gran ayuda, sobre todo en especies de ciclo corto como

el pimiento (Telenchana, 2018).

De acuerdo a lo manifestado por Escriva (2010), un buen abono organico consiste en un sistema
formado por tres fases: solida, liquida y gaseosa. En ese ambiente, se desarrollaran las raices y,
por lo tanto, es importante el volumen del contendor. Se considera que un buen sustrato debe
tener aproximadamente 85% de porosidad total. Un suelo en general no supera el 50% de poros.
El manejo de las plantas en un contendor es mucho mas intensivo que el de las plantas en un
suelo, ya que la gran superficie de estos, en relacion con su volumen, les confiere poca
plasticidad ante variaciones ambientales, estando las raices expuestas a fluctuaciones de

disponibilidad de agua o de variaciones de temperatura, entre otros factores.
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Caracteristicas de un buen abono organico edéfico

Debe ser ligero, para permitir que disminuya el peso en las bandejas y facilitar su transporte y
el de los recipientes. Es necesario que contenga gran cantidad de poros (es decir, espacios
libres), lo cual permitira que las raices se desarrollen facilmente facilitando la circulacion del
agua, al efectuar los riegos. También deben tener un buen contenido de nutrientes, generalmente
la mayoria de sustratos aportan poca cantidad de nutrientes a las plantulas, por lo que sera
necesario aplicar al sustrato un abono organico. Un abono adecuado es necesario que posea una
buena estabilidad, para que mantenga sus propiedades durante varios meses. Actualmente los
sustratos que poseen la mayor parte de estas caracteristicas mencionadas son los denominados

organicos o tierras vegetales (Llurba, 1997).
8.3.1. Pollinaza

En los sistemas de produccion avicola intensiva, se generan desperdicios con elevados
contenidos de nutrientes y material organico, que contaminan el suelo y las fuentes hidricas,
ademas de la emision de olores desagradables y altas concentraciones de gases, impactos
negativos en todo el medio ambiente (Estrada, 2010). Por estas razones es necesario que se
lleve un adecuado manejo de los desperdicios o residuos, para que, en vez de provocar
contaminacion ambiental, representen ingresos tanto alimenticios como financieros,
permitiendo a los que se dedican a la produccién avicola a encontrar otras alternativas que le
generen un ingreso econdmico extra a las actividades que conlleva la produccién avicola
(Estrada, 2010).

La pollinaza en estado sdlido es el resultado de la fermentacion, especialmente la fermentacion
anaerdbica de las excretas de las aves, sobre todo pollos que no han alcanzado la edad adulta,
en la produccién de la pollinaza se utiliza aserrin, viruta o cualquier material que impida que
exista alta humedad para evitar la proliferacion de patdgenos, la fermentacion se lleva a cabo
en las “naves” que son los sitios de crianza de los pollos. El resultante de las excretas de estas
aves es el purin que tiene excelentes resultados en la mejora de las propiedades del suelo, pero
su uso excesivo conlleva a dafios permanentes en los suelos, como la acidificacion o
salinizacion de estos. La pollinaza ademés incrementa la porosidad del suelo, mejorando la
conductividad eléctrica del mismo lo que disminuye el efecto de erosion interna del suelo, por

causa de la escorrentia de los liquidos (Salas, 2018).
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Composicion

En cuanto a la composicién del pollinaza, no se ha establecido exactamente sus niveles de
contenido nutricional, esto por la gran variedad de aves y por la procedencia de su alimento de
las mismas. Primeramente, va a influir el tipo de ave del cual se obtenga las excretas, de igual
manera el manejo alimenticio que tengan los pollos, en muchas ocasiones se los alimenta a base
de alimentos formulados, aunque también hay caso en los que se les mantiene con suplementos
alimenticios o con alimento natural como el maiz molido. La pollinaza se puede considerar
como un abono edéafico que cumplen con los requerimientos nutricionales de la gran mayoria
de las plantas, por su alto contenido de nutrientes y materia organica, siendo una fuente de

macro y micro nutrientes (Dominguez & Baraja, 2013)
8.3.2. Residuos de Mataderos

Los residuos de mataderos como materia prima para la elaboracién de abonos organicos se da
frecuente mente para aprovechar los elementos quimicos presentes en las partes desechadas de
los animales, el producto de la descomposicion de estos residuos genera un abono con
excelentes contenidos de elementos que requiere la planta sobre todo en etapas de crecimiento

y los primeros dias de produccién (Dominguez & Baraja, 2013).

El compost proveniente de los residuos de matadero, después del proceso de fermentacion se
presenta como un bioestimulante y catalizador de las funciones fisico quimicas del suelo. Es,
muy utilizado tanto en la agricultura urbana como en el manejo de fertilizacién convencional,
Las combinaciones del residuo de matadero con microorganismos de tipo Trichoderma
estimulan la produccién de antibiéticos en la planta volviéndola resistente al ataque de plagas
y enfermedades (AGROPESA, 2017).

En general el compostaje se define a la descomposicion de la materia orgénica realizada con la
intervencion humana, mediante la combinacion de condiciones ambientales apropiadas y con
el tiempo necesario para llevarse a cabo. Es un proceso de fermentacion controlada en la que
intervienen una gran variedad de microorganismos, para ello se requiere las condiciones
Optimas para su funcionamiento, y homogeneidad de la materia prima que se vaya a utilizar. El
producto final es un abono estabilizado, libre de patdgenos y disponible para utilizarse en la

agricultura sin que afecten a los cultivos (Guerrero & Monsalve, 2016)
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8.4. Abonos organicos foliares

Los fertilizantes foliares cumplen la funcion de complementar y mantener el equilibrio correcto
nivel nutricional en todos los cultivos, de esta manera se vita el estrés de los cultivos por factores
abioticos y mantiene el cultivo protegido, especialmente durante los periodos de méxima
demanda y en condiciones de suelo con déficit de nutrientes, garantizando las cosechas en los
cultivos y manteniendo los niveles de productividad de las plantas, especialmente en especies

de ciclo corto como el pimiento (Carrasco, Chilon , & Mena , 2018).
8.4.1. Acidos hiimicos

El &cido humico proviene de moléculas complejas organicas formadas por la descomposicién
de productos originarios de la materia organica. Estos componentes influirdn en mejorar las
condiciones de textura y estructura del suelo, lo que va a mejorar la asimilacion de nutrientes,

y por ende a lograr un desarrollo de las plantas (Fernandez, 2007).

A los &cidos humicos también se los conoce como lixiviado de la elaboracion del humus, que
se puede utilizar incluso de manera foliar, aplicandose de forma directa o indirectamente por
fertirriego, los beneficios de los acidos humicos se dan por ser un abono de origen netamente
natural, lo que los hace mas eficientes y de facil absorcion y asimilacion por parte de las plantas,

sin causarle dafo perjuicio alguno (Orozco, 2009).

Del mismo modo, se conoce que los acidos himicos y fulvicos presentan alto contenido de
micronutrientes que incrementan la absorcion de minerales presentes en el suelo, como el
nitrogeno, fosforo, potasio, microelementos como molibdeno y boro, siendo recomendado para

cualquier tipo de cultivo (Escobar, 2011).
Formas y dosis de aplicacion

La dosificacion recomendada es de 2 a 4 litros por hectarea, En hortalizas y ornamentales
aplicar cada 15 a 20 dias. Utilizar las dosis méximas en cultivos con suelos sobre explotados o
pobres en materia organica. En cultivos horticolas se aplican una dosis de 5 a 8 I/ha/riego, desde
el trasplante hasta el final de la produccion del cultivo. Para cultivos lefiosos se recomienda de
10-20 I/hal/riego, con intervalos de 4 a 5 aplicaciones anualmente, sobre todo cuando se

observan los primeros brotes en injerto o en el cuajado y formacion de frutos (JISA, 2020).
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8.4.2. Extracto de algas

El uso de algas como fertilizante en la agricultura cada dia es mas frecuente, los extractos de
algas marinas constan de diferentes formulaciones, asi mismo la procedencia de las algas
influirdn, aunque de menor manera en el producto. La gran mayoria de estos compuestos a base
e de algas marinas se pueden aplicar directamente al follaje, aunque también se aplica mediante
riegos dirigidos o fertirriego. Las algas marinas se han probado exitosamente en la horticultura,

incrementando la tolerancia a condiciones ambientales (Yanez, 2017).

El extracto de algas marinas como biofertilizantes son materiales naturales que aumentan el
desarrollo vegetativo, rendimiento y mejora la calidad del cultivo. Estos biofertilizantes
producto de algas marinas son bioestimulantes totalmente naturales, se presentan también en
bioactivos naturales solubles en agua, con propiedades de promover la germinacion de semillas,
a la vez que incrementan la productividad de los cultivos. En investigaciones realizadas se ha
demostrado que los extractos de algas marinas estimulan la produccion de clorofila en plantas

que han sido tratadas de manera foliar o edéafica (Uribe , y otros, 2018).

Los extractos de algas representan un efecto positivo en la actividad microbioldgica del suelo,
especialmente en el proceso de respiracion y movilizacién de nitrogeno del suelo, de esta
manera se crea un ambiente adecuado para el desarrollo radicular de las plantas. Ademas, el
extracto de algas marinas contiene una gran cantidad de nutrientes minerales que desarrollan el
metabolismo celular, estimulando el crecimiento vertical de las plantas, del mismo modo
incrementa la floracion y el cuajado de frutos, lo que representa a un incremento significativo

de la produccién (Yanez, 2017).

Los extractos de algas incluyen presentaciones en polvo soluble anti estresante, 100%
concentrado de algas marinas, Estos se obtienen con el proceso de hidrolisis enzimatica, sin
alterar las condiciones benéficas de las algas marinas. En presentaciones de tipo granulados
presenta una alta consistencia para la combinacion con otros bioestimulantes, debido a su
funcién de acondicionador de suelos, con altos contenidos de nutrientes, que da como resultado
plantas ampliamente productivas con buenos rendimientos por hectareas y lo mas importante,

sin contaminar el medio ambiente (Blunden, 2017).
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Forma de aplicacion y dosis

Los acidos humicos pueden aplicarse en banano, ornamentales en general, Tomate de arbol,
papas, leguminosas, hortalizas, cultivos ciclo corto y cultivos industriales en general. En
cultivos de ciclo corto aplicar de 1-2 litros por tanque o 250-500 cc/litros agua. Utilizar

suficiente agua para conseguir un buen recubrimiento (Morera, 2020).
8.5. Investigaciones realizadas

Falcon (2014), desarrollo el proyecto Comportamiento agronémico del cultivo de pimiento con
la aplicacion de abonos organicos que se llevo a cabo en el Centro Experimental “La Playita”,
de la Universidad Técnica de Cotopaxi. Se evalud la combinacion de diferentes abonos
organicos, donde el tratamiento que mas prominente resulto con el jacinto de agua, obteniendo
valores de superiores en todas las variables: en la altura de planta el mayor resultado se dio con
jacinto de agua 49.88 cm, en cuanto a la longitud del fruto 13.32 cm, mientras para el peso de
fruto los maximos valores se dieron con 78.32 g. con la combinacion de jacinto de agua y
vermicompost. En los mayores ingresos se dieron con el vermicompost en pimiento y tomate
con valores de USD. 436.57 y USD. 124.54 respectivamente. Los costos de produccion mas
elevados en para tomaste y pimiento se registraron con jacinto de agua con USD. 105.73 y

USD. 90.88 respectivamente.

En proyectos realizados por Rivero & Vega, (2016), se desarrollé la investigacion consistente
en ensayar la aplicacion de acidos Humicos y con productos a base de nitrogeno, fésforo y
potasio. Los resultados fueron: en altura fue satisfactorio, pero la produccién de frutos por
hectérea, fue inferior a los reportados en las estadisticas nacionales; las dosis aplicadas fueron
insuficientes para la alta exigencia del hibrido. El rendimiento més alto fue de 5349 kg de
pimientos logrados con el tratamiento Humitrén (1.0 g/l) + Superfos (12-60-0), por el contenido
de nitrégeno y fdsforo. Para los costos fijos en la produccion por hectarea de pimiento con el
hibrido Salvador, asciende estimativamente a 1 338 ddlares.

Segun Conrado (2015), en investigaciones realizadas con abonos organicos para determinar la
eficiencia de abono a base de residuos de matadero, en las que se incorporo el abono segun los
tratamientos establecidos. La variable altura de planta registro la mayor altura de planta a los

75 dias se logrd con el tratamiento 2.5 kgm? de residuos de matadero con 59.50 cm; asi también
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el mayor peso registro el tratamiento residuo de matadero, con 672,83 gramos en total, el mayor
nimero de frutos presento con la aplicacion de residuos de mataderos con dosis de 7,5kg/m?2.

En el ensayo realizado por Sigcha (2015) en el cultivo de tomate se obtuvieron los siguientes
resultados: mejor altura de planta obtuvo la aplicacion de bokashi mas acido himico con 138.34
cm a los 45 dias y 165.83 cm con el tratamiento humus de lombriz més &cido humico a los 60
dias, para el nimero de flores el mejor resultado se dio con la incorporacién de humus de
lombriz con 9.09; la variable nimero de frutos totales obtuvo mejores resultados con el
tratamiento humus de lombriz més &cido himico con 23.88 frutos. EI mejor peso de fruto
registrado se dio con la aplicacion de bokashi mas el acido humico 3249.93 g. Las mayores
relaciones beneficio/costo se presentaron en los tratamientos bokashi mas acido humico (0,09)

y bokashi mas Agrostemin.

Arias, (2016) en investigaciones evaluando acidos himicos en pimiento reporto los siguientes
resultados: mayor altura de planta en el abono humus de lombriz, a los 30 y 60 dias con 26.47
cmy 65.93 cm de altura el abono gallinaza. Los valores més altos en el nimero de frutos se
registraron con el tratamiento presento el &cido humico con 7.17 frutos por unidad
experimental, para la longitud de fruto los valores superiores se dieron con la gallinaza con
13.97 y 14.54 cm en las dos cosechas. El cuanto al mejor diametro de frutos el tratamiento a
base de acidos humico obtuvo valores superiores con 4.82 cm. Mientras para el peso de frutos
los resultados méas prominentes se dieron con el humus de lombriz y acido himico con 412.90
g. y 402.83 g. respectivamente.

Para evaluar las caracteristicas agronémicas del pimiento con la aplicacién de &cidos humicos,
Litardo, (2016) en su investigacion realizada en Vinces, evalud 3 dosis de acidos himicos en
combinacién con diferentes concentraciones de abono quimico NPK. Se obtuvieron los
siguientes resultados: en los 45 dias se alcanzé la mayor altura de planta aplicando 100% de
NPK con 48,30 cm, el tratamiento de humus liquido + 75 % NPK obtuvo los frutos con el
mayor diametro con 37,57 mm, los frutos mas largos fueron obtenidos con el humus liquido +
25 % NPK con una longitud de 21,37 cm, el mayor rendimiento de frutos por plantas lo alcanzo

el tratamiento de humus liquido + 75 % NPK con 16 454,69 kg/ha respectivamente.

Vega (2016) en su investigacion con el cultivo de pimiento y la aplicacion de productos a base

de algas marinas y acidos hamicos y falvicos, para evaluar el comportamiento agronémico y
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rendimiento del cultivo de pimiento en la zona de Quevedo. El disefio experimental utilizado
fue el DBCA, con 5 tratamientos y 4 repeticiones, Los tratamientos fueron: Lonite (3 L ha-1),
Alga/Tec-WP+ Lonite (200g+1L), Alga/Tec-WP (300 g), Alga/Tec-WP (200 g) y un Testigo
absoluto. Como principales resultados se observo que la aplicacion de Lonite (3 L ha-1) produjo
las plantas mas altas a los 40 y 60 dias después del trasplanta con 49,08 y 75,85 cm,
respectivamente. Los resultados fueron: obtuvo menor tiempo a la floracion, frutos de mayor
longitud, didmetro y peso, se produjo mayor namero de frutos por planta, mayor rendimiento
con 50.25 dias, 12.83 cm, 6,50 cm, 133,55 g, 42 frutos por planta'y 20625 KgHa-1, en su orden.
Ademas, este tratamiento generd el mayor ingreso neto con un total de $ 4548,97 por hectérea.

Ramirez, (2014) con el objetivo de caracterizar los rendimientos del pimiento con la
incorporacion de abonos organicos, para ello se aplicaron 3 dosis de compost de origen animal:
200, 400 y 600 gramos por planta. Se obtuvieron los siguientes resultados: para el nimero de
frutos los mejores valores se presentaron con la dosis alta con 53,83 frutos por tratamiento, en
cuanto a la longitud el mayor incremento se dio con la dosis 2 obteniendo 19,85 cm de largo,
el mayor didametro se obtuvo con la dosis 2 con 5,90 cm, mientras que el mayor peso comercial

se logré con el tratamiento de 600g/planta con un peso de 646,40 gramos.
9. PREGUNTA CIENTIFICAS O HIPOTESIS

Ha: La combinacién de abonos foliares organicos con diferentes sustratos estimulan el

desarrollo vegetativo y productivo del pimiento en la agricultura urbana.

Ho: La combinacion de abonos foliares organicos con diferentes sustratos no estimulan el

desarrollo vegetativo y productivo del pimiento en la agricultura urbana.
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10. METODOLOGIAS
10.1. Ubicacion y duracion del ensayo

La presente investigacion se llevo a cabo en la provincia de Los Rios, Cantdn Valencia,
Parroquia Valencia, cuya informacion geografica es WGS-84: Latitud S 0°57°16.80°°S
Longitud 79°21°5.80°’0, a una altura de 114 msnm.

La duracion de esta investigacion fue de 150 dias, correspondiente a 15 dias de adecuaciéon del
sitio del ensayo y 135 dias de trabajo experimental, tiempo necesario para la produccion de

pimiento utilizando diferentes abonos organicos en la agricultura urbana.
10.2. Tipo de investigacion
La investigacion es de tipo:

Experimental. Debido a que trata de experimentar y analizar las variables planteadas en la
investigacion, a través de la comparacion entre los diferentes tipos de sustrato aplicados en la

agricultura urbana.

Descriptiva. Se describe el desarrollo de la planta a partir de la aplicacion de los abonos y

fertilizantes foliares, para poder cuantificar las variables en estudio.
10.3. Condiciones agrometeorolégicas

Las condiciones agrometeoroldgicas se detallan en la tabla 4.

Tabla 4: Condiciones agrometeoroldgicas del lugar del ensayo.

Parédmetros | Promedios
Altura (m.sn.m) 114
Precipitacion (mm/afo) 2296.65
Temperatura (°C) 22-26
Heliofania (horas/luz/afio) 932
Humedad (%) 87
Topografia Regular

Fuente: Estacion de Meteorologia e Hidrologia INIAP Pichilingue (2020).
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10.4. Materiales y equipos

Tabla 5: Materiales y equipos.

RECURSOS MATERIALES DESCRIPCION CANTIDAD
Materiales de campo

Bandejas de germinacion Unidad 1
Semillas Sobre 2
Llantas Unidad 18
Identificaciones Unidad 18
Flexometro Unidad 1
Machetes Unidad 1
Malla Metro 15
Alambre Metro 30
Cuerda Rafia Rollo 3
Equipos

Bombas manuales de aspersion Unidad 2
Balanza de precision Unidad 1
Calibrador digital Unidad 1
Insumos

Pollinaza Saco 25 kg 3
Residuos de matadero Saco40 kg 3
Acidos Hiimicos Litro 1
Extracto de algas Litro 1
Extractos botanicos Litro 4
Fungicida organico Litro 2

Elaborado por: Laverde & Mufioz (2020).

10.5. Factores en estudio

Los factores bajo estudio son los abonos foliares y los sustratos, como se detalla en la tabla

Tabla 6: Factores en estudio

Eactor A: Abonos Foliares Factor B: Sustratos
Acidos humicos Pollinaza
Extracto de algas Residuos de matadero

Elaborado por: Laverde & Mufioz (2020).

10.6. Tratamientos

Los tratamientos en la presente investigacion fueron los resultados de la combinacion de los
factores dando un total de seis tratamientos, con la interaccion de los abonos foliares y sustratos,

un testigo quimico (10-30-10) y un testigo convencional aplicando desechos domésticos.

De la union de los factores se obtendran los siguientes tratamientos.



Tabla 6: Tratamientos.

ORDEN TRATAMIENTOS CODIGO
1 Acidos Hmicos + Pollinaza AE1

2 Acidos Hiimicos + Residuos de matadero AE2

3 Extracto de Algas + Pollinaza AF1

4 Extracto de Algas + Residuos de matadero AF2

5 Testigo quimico 10-30-10 A.Q.

6 Testigo absoluto. T
Elaborado por: Laverde & Mufioz (2020).

10.7. Esquema del experimento
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La investigacion esta estructurada por todas las Unidades Experimentales de la investigacion,

se tomaron cuatro unidades experimentales por cada tratamiento y repeticién, dando en total 72

unidades evaluadas, como se detalla en la tabla 8.

Tabla 7: Esquema del experimento.

TRATAMIENTOS | CODIGO | REPETICIONES | U.E. | TOTAL
1 P. AF1 + AEL 3 4 12
2 P. AFL + AE2 3 4 12
3 P. AF2 + AEL 3 4 12
4 P. AF2 + AE2 3 4 12
5 P.AQ. 3 4 12
6 T 3 4 12
TOTAL 72

Elaborado por: Laverde & Mufioz (2020).

10.8. Disefio del experimento

Se utilizo el disefio de Bloques Completos al Azar, en arreglo factorial de 2x2+2.

Tabla 8: Analisis de varianza

Fuentes de variacion

Grados de libertad

Repeticiones (r-1) 2
Tratamientos (t-1) 5
Factor A (Abonos foliares) (a-1) 1
Factor B (Sustratos) (b-1) 1
Interaccion A*B (a-1) (b-1) 1
Testigo quimico 1
Testigo absoluto 1
Error experimental (r-1) (t-1) 10
Total (r.t-1) 17

Elaborado por: Laverde & Mufioz (2020).
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10.9. Manejo de la investigacion

10.9.1. Siembra

La siembra se realizo en bandejas de germinacion, se deposité una semilla por cada agujero,
utilizando fibra de coco como sustrato. Se rego frecuentemente evitando producir

encharcamientos y controlando la humedad relativa del suelo.
10.9.2. Labores preculturales

Las labures preculturales corresponden a la seleccion de llantas y llenado de las mismas, para
lo cual se procedio a incorporar tierra de cultivo previamente desinfectado son cal agricola, a
la cual se incorpord sustratos a base de pollinaza y residuos de matadero. Los porcentajes
utilizados correspondieron al 75% de tierra de cultivo mas el 25% de sustratos, utilizando esta
proporcion para los tratamientos evaluados, a excepcion del tratamiento testigos. Se realizo la

limpieza del sitio donde estuvieron ubicadas las llantas para evitar proliferacion de maleza.
10.9.3. Trasplante

Cuando las plantulas tuvieron 4 hojas verdaderas se procedi6 al trasplante en el sitio definitivo,
se realizé en las horas de la mafiana para evitar el estrés de las plantas por altas temperaturas,
se seleccionaron las plantas con similares caracteristicas vegetativas para tener un desarrollo

homogéneo de las unidades experimentales.
10.9.4. Aplicacion de abonos

La aplicacion del &cido humico y el extracto de algas se efectud a los 15, 30 y 45 dias después
del trasplante, realizé con la ayuda de bombas manuales, la dosis utilizada correspondi6 a 10
cc/L de agua. Los abonos foliares se aplicaron en horas de la mafiana evitando causar dafios a

la planta por efecto de altas temperaturas en el transcurso del dia.
10.9.5. Labores culturales

Las labores culturales fueron el tutorado de plantas, para ello se utiliz6 piolas de lana que no
causan lesiones en los tallos de la planta. La poda se realizd para eliminar partes no deseadas

de la planta, asi como para tener mayor circulacion de aire e incrementar la luminosidad entre
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plantas. EIl control de malezas fue de manera manual, debido al poco espacio del ensayo solo
se realiz6 cuando se observo incremento de estas. El riego fue constante siempre y cuando la
plantas asi lo necesitara, en dias calurosos se rego en la mafiana y en la tarde, debido a la rapida

absorcion del medio de cultivo.
10.9.6. Recopilacion de datos

La toma de datos de campo se realizé a los 15,30 y 45 dias a partir del trasplante en la variable
de crecimiento, y en la cosecha se registré las variables de produccion que se plantearon en el

estudio.
10.9.7. Cosecha

La cosecha se realizé cuando los frutos presentaron las condiciones fisioldgicas aptas para la
recoleccion, se realizaron 2 cosechas en el transcurso del ensayo, para ello se recolectaron los

frutos de todas las unidades experimentales para posteriormente registra sus respectivos datos.

10.10. Variables evaluadas

10.10.1. Caracteristicas fisicas quimicas del suelo

Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo fueron interpretados a partir del andlisis de suelo
realizados en el laboratorio de suelos del INIAP de la Estacion Experimental Pichilingue, para
lo cual se mezcl6 homogéneamente todo el suelo que se incorpor6 en cada una de las llantas.
Para lo cual se utiliz6 una muestra de 1 kilogramo de suelo. A partir de los resultados de
laboratorio se realizé la interpretacion en kg/ha de los macroelementos del suelo, (Anexo 5.)

10.10.2. Concentracion de elementos en los tejidos verdes del pimiento

Para el estudio de la concentracion de elementos absorbidos se empled un analisis foliar
elaborado por el laboratorio AGROLAB. Una vez obtenidos los resultados fueron interpretados
cualitativamente, para el efecto se emplearon los valores minimos y maximos de concentracion
de cada elemento que debe contener los tejidos vegetales del cultivo del pimiento, empleando

la siguiente tabla:
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Tabla 9: Minimos y maximos de concentracion en los tejidos vegetales del pimiento.

% ppm.
N P K Ca | Mg S Cu| B Fe | Zn | Mn
Min. | 3.00 | 0.40 | 4.00 | 0.75 | 0.50 | 0.30 | 15 | 30 100 | 30 | 60

Max. | 6.00 | 0.80 | 6.50 | 2.50 | 1.00 | 0.60 | 50 | 75 | 250 | 60 | 200
Fuente: (Aldana, 2011).

10.10.3. Porcentaje de germinacion

La toma de estos datos de germinacion se efectu6 transcurridos los 10 dias a partir de la siembra,
para lo cual se hizo el conteo del total de las semillas sembradas y se aplico una regla de tres

simple, puesto que se trata de una relacion de proporcionalidad directa.
10.10.4. Altura de planta (cm)

La variable altura de planta de 4 unidades experimentales se registro en edades de 30, 45y 60
dias posterior al trasplante, se empled un flexdmetro midiendo desde el suelo hasta la parte mas

prominente de la planta y se representd en centimetros.
10.10.5. Dias a la floracion

Para esta variable se observé cuando el mayor nimero de plantas entraron en estado de

floracion, los datos se contabilizaron segun los dias desde el trasplante.
10.10.6. Numero de frutos por planta

En cuanto al nimero de frutos se registrd al momento de la cosecha, se contabilizaron los frutos

aptos para la cosecha por unidad experimental y tratamiento, expresando en unidades.
10.10.7. Longitud del fruto (cm)

Para la variable longitud de fruto se procedié a medir con una cinta métrica, desde la parte
inicial del fruto hasta la parte final de cada unidad experimental, se tomo la medida a cada fruto
de las unidades experimentales, finalmente se promedié por tratamiento y se expreso en

centimetros.
10.10.8. Diametro de fruto (cm)

El didmetro de fruto se midio en la parte central de los frutos cosechados en cada unidad
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experimental, se utiliz6 un calibrador digital y se expreso en centimetros.
10.10.9. Peso del fruto (g)

En el estudio de esta variable se pesaron los frutos de las cuatro unidades experimentales
evaluadas, el peso se registrd con la ayuda de una balanza digital, siendo promediado por

tratamiento y expresado en gramos.
10.10.10. Anélisis econémico

El andlisis economico permitié conocer los costos y beneficios de la produccién de pimiento
en la agricultura urbana y con la aplicacion de abonos foliares en cada uno de los sustratos, se

calcularon los costos, ingresos y la relacion beneficio costo.

10.10.11. Costos de produccién

Los costos de produccién se calcularon en base a la siguiente formula:
CT=X+PX

Donde:

CT= Costo total.

X= Costo Variable.

PX= Costo fijo.

Ingreso bruto

El célculo del ingreso bruto se realizé tanto por tratamiento, asi como el ingreso total del ensayo,

se planted con la formula que se detalla a continuacion:
IB=Y*PY
Donde:

IB= Ingreso Bruto.
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Y= Producto.
PY= Precio del Producto.
Relacion beneficio costo

La relacion beneficio costo permite conocer el margen de beneficio por tratamientos, se calculo

utilizando la siguiente formula:
R(B/C) =BN/CT

Dénde:

R (B/C) = Relacién beneficio/costo.
BN= Beneficio neto.

CT= Costo total.
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11. RESULTADOS Y DISCUSIONES
11.1. Caracteristicas fisicas quimicas del suelo

El analisis de suelo muestra un pH de 5.8, lo cual esté dentro de los rangos establecidos para su
produccién segun (Hernandez et al., 2012). Los macroelementos presentes en el suelo son altos,
el nivel de fosforo, calcio y magnesio presentan valores aceptables de 11.00,17.001.3
meq/100ml. En cuanto a elementos como azufre, zinc, cobre, hierro y boro las concentraciones
son leves con 6.0,6.3, 3.6 y 0.52 ppm. El suelo tiene un alto contenido de materia orgéanica, con
porcentajes de 44.00, 50.00 y 6.00 de arena, arcilla y limo respectivamente, lo que lo convierte

en un suelo de clase textural franco-limoso.

Tabla 10: Andlisis e interpretacién del suelo.

Elemento R. analisis de suelo Interpretacion
N 9.2 %(MO) 293.20169 kg/h
P 11 ppm 28.60 kg/h

K 0.35 meq/100ml 354.90 kg/h
Ca 17 meq/100ml 8857.68 kg/h
Mg 1.3 meq/100ml 405.6 kg/h

S 6 ppm 15.60 kg/h

Fuente: Laboratorio de suelos INIAP-Pichilingue (2021)

Tabla 11: Necesidades nutricionales del pimiento.

F. Quimica comercial Aporte del suelo Necesidad del cultivo
N 239.2 Kg/ha 192.00 Kg/ha
P205 65.49 Kg/ha 51.30 Kg/ha
K20 425.88 | Kg/ha 268.8 Kg/ha
MgO 673.296 |Kg/ha 265.60 Kg/ha
SO4 46.8 Kg/ha 48.00 Kg/ha

Elaborado por: Laverde & Mufioz (2020).

11.2. Concentracion de elementos en los tejidos verdes del pimiento

Los contenidos de macro y microelementos en el suelo del cultivo presentan valores superiores
a los valores recomendados, este se debe principalmente al tipo de suelo utilizado como base
en el cultivo, el cual al ser proveniente de terrenos de siembra tiene un gran contenido de

nutrientes lo que asegura un buen desarrollo vegetativo y productivo del pimiento.

El andlisis foliar muestra datos de la concentracion elementos en los tejidos vegetales, se puede
observar el alto contenido de potasio con el 6.8% de concentracion, superando el rango de

suficiencia de este elemento en el tejido vegetal de la planta, en la guia de analisis de plantas
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manifiesta que los valores 6ptimos son de 3.0 a 6.0. Los niveles de azufre y potasio segun el
andlisis foliar presentan porcentajes superiores del rango de suficiencia de nutrientes de 0.40%
y 6.8%, para este elemento, debido a que los valores de suficiencia de nutrientes descritos por
(Aldana, 2011) son de 0.30 a 0.60% y 4.0 a 6.5%.

Los elementos cobre, boro y hierro arrojaron valores altos en comparacién con el rango de
suficiencia de nutrientes con de 11.00, 41.35 y 265 ppm. Estos resultados estan dentro del rango
establecido por (Aldana, 2011), en su guia de andlisis de plantas menciona que los ubicados en

el rango de estos elementos son de 15-50, 30-75 y 100-250 ppm.

Tabla 12: Concentracién de elementos en los tejidos verdes del pimiento.

Elemento Disponible *R.S.N
% %
N 2.00 3.00-6.00
P 0.40 0.40-0.80
K 6.80 4.00-6.50
Ca 2.01 0.75-2.50
Mg 0.74 0.50-1.00
S 0.66 0.30-0.60
ppm. ppm.
Cu 11.00 15-50
B 41.35 30-75
Fe 265.00 100-250
Zn 17.00 30-60
Mn 72.00 60-200

*Rango de Suficiencia de Nutrientes

Fuente: (Aldana, 2011).

11.3. Efecto simple
11.3.1 Abonos foliares
Altura de planta

La mayor altura de planta a los 15 dias se obtuvo con el abono foliar a base de algas marinas,
alcanzando los 12.44 cm de altura, mientras a los 30 y 45 dias la aplicacion de acido humico
mostro un incremento con 40.68 y 57.37 cm en ambos casos. Veobides et. al, (2018) menciona
que las sustancias humicas estimulan el desarrollo de la biomasa vegetal, mejorando el

desarrollo de las raices y potenciando el crecimiento vertical de las plantas.
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Tabla 13: Efecto simple de la altura de planta (cm) por abonos foliares.
Altura de planta (cm)

A. Foliar 15 dias 30 dias 45 dias
Algas marinas 12.44 a 40.56 a 56.48 a
Acidos Himicos 12.04 |a 40.68 |a 57.37 |a
CV % 2.62 0.98 1.48

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Dias a la floracién

En los dias a la floracion el periodo més corto se obtuvo con el abono foliar &cidos himicos, en
el transcurso de 22 dias a partir del trasplante. En esta variable mientras menor sea el tiempo

desde el trasplante hasta la floracion tiene influencia en el ciclo fenoldgico del cultivo.

Tabla 14: Efecto simple de los dias a la floracion por abonos foliares.

Dias a la floracién

A. Foliar

Algas marinas 24.50 b
Acidos Himicos 22.00| a
CV % 2.58

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Longitud del fruto

La longitud de fruto con resultados superiores se presentd con el abono foliar 4cidos humicos,
el cual obtuvo un promedio de 12.71 centimetros de largo. Mientras las algas marinas

obtuvieron resultados de 12.16 centimetros en longitud.
Didmetro de fruto

El didmetro con mayores promedios se presentd con los acidos himicos, se obtuvieron frutos
de 5.59 centimetros de didmetro, mientras que el extracto de algas marinas presento menores

resultados con 4.92 centimetros.

Tabla 15: Efecto simple de la longitud y didmetro (cm) por abonos foliares.

Longitud de frutos (cm) Diametro de frutos (cm)
Algas marinas 12.16| |b 492| |b
Acidos Himicos 12.71|a 5.59 | a
CV % 1.60 0.65

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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NUmero de frutos

En el analisis de los abonos foliares para la variable nimero de frutos se comprobo6 que los
acidos humicos influyeron en la produccion de frutos alcanzando 28.50 frutos en comparacion
con el extracto de algas. (JISA, 2020) sostiene que los acidos hdmicos debido a su efecto
temprano estimulan la produccion de frutos considerablemente en comparacion con otros

abonos foliares.

Peso de fruto (g)

En cuanto al peso de frutos la aplicacion de acidos humicos favorecio considerablemente su
produccion, obteniendo 530.51 gramos por tratamiento. Es importante mencionar que los
acidos humicos al contener un alto porcentaje de materia organica son absorbidos directamente

por la planta, obteniendo resultados prominentes en corto tiempo.

Tabla 16: Efecto simple del nimero y peso de frutos (g) por abonos foliares.

Numero de frutos Peso de frutos ()
Algas marinas 24.83 B 514.75 b
Acidos Himicos 28.50 |a 530.51|a
CV % 3.25 0.87

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

11.3.2 Sustratos
Altura de planta (cm)

En la altura de planta ambos sustratos presentaron similares valores a los 15 dias, con 12.37 y
12.12 cm para el residuo de matadero y la pollinaza. Sin embargo, a los 30 dias se puede
observar una variacién en el sustrato pollinaza, con altura de 44.05 cm. Finalmente, a los 45
dias el valor superior se registra con la pollinaza alcanzando los 60.00 cm de altura. Las
aplicaciones de pollinaza incrementan considerablemente la altura de planta, potenciando su

desarrollo y por ende su productividad.

Tabla 17: Efecto simple de la altura de planta (cm) por sustratos.
Altura de planta

15 dias 30 dias 45 dias
Pollinaza 12.12 |a 44.05 60.00
Residuos de matadero 12.37 |a 37.19 b| 53.85
CV % 2.62 0.98 1.48

Medias con una letra comUn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Dias a la floracion

En la tabla 17 se detalla los dias a la floracion, siendo el sustrato pollinaza con un periodo mas
corto en cuanto a la floracién con 21.00 dias a partir del trasplante. Mientras con el residuo de
mataderos se tarda 25.50 dias en emitir flores, por lo tanto, la produccion llevara mas tiempo

que con el otro abono.

Tabla 18: Efecto simple de los dias a la floracion por sustratos.
Dias a la floracion

Pollinaza 21.00|a
Residuos de matadero 25.50 b
CV % ] 2.58

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Longitud del fruto

La mayor longitud de fruto se present6 con la pollinaza, con promedios de 13.33 centimetros,
en cuanto al sustrato a base de residuos de matadero presento una longitud de 11.55 centimetros.
En este caso Tello, (2012) menciona que es conocido el efecto de la pollinaza en la planta como
sustrato incrementa las fuentes de nutrientes lo que estimula la elongacion de los tejidos,

especialmente en los frutos de las hortalizas.

Diametro de fruto

El diametro con valores superiores se registré con la pollinaza, con valores de 5.97 centimetros,
resultado que corrobora con la teoria de Ruano (1999) quien explica que este abono contiene
altos contenidos de nitrdgeno, potasio, fdsforo, magnesio y calcio, nutrientes necesarios para
las plantas y especialmente para aquellos agricultores que tienen cultivos organicos o que

implementan agricultura limpia.

Tabla 19: Efecto simple de la longitud y didmetro de frutos (cm) por sustratos.

Longitud de frutos Diametro de frutos (cm)
Pollinaza 13.311a 597 |a
Residuos de matadero 11.55 b 4.54 b
CV % 1.60 0.65

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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NUmero de frutos

El mayor nimero de frutos en lo que se refiere a los sustratos se presenta con la pollinaza,
obteniendo 29.33 frutos, al mismo tiempo el abono residuos de matadero alcanzo un total de
24.00 frutos. El efecto de la pollinaza en el niumero de frutos se debe al alto contenido de micro

y macro elementos disponibles para las plantas de acuerdo a Rivera, (2005).
Peso de fruto

El peso de frutos con valores mas prominentes se dio con la incorporacion de pollinaza, con
581.84 gramos, a su vez los residuos de matadero obtuvieron un peso promedioO de 463.42
gramos. Reyes et. al, (2017) por su parte menciona que el incremento del peso con la aplicacién
de abono de origen avicola es debido a la rapida mineralizacion de estos abonos. Esto la hace
una excelente fuente para el aporte de potasio a los cultivos, quedando disponible en un menor

tiempo para que la planta lo asimile.

Tabla 20: Efecto simple del nimero y peso de frutos (g) por sustratos.

Numero de frutos Peso de frutos ()
Pollinaza 29.33 a 581.84 a
Residuos de matadero 24.00 b 463.42 b
CV % 3.25 0.87

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

11.4. Interacciones
Altura de planta

En la interaccion para la altura de planta se puede observar que a los 15 dias el sustrato pollinaza
con el abono foliar acidos himicos presenta los mejores resultados con altura de 12.57
centimetros, seguido por el residuo de matadero en combinacion con el acido himico y el

extracto de algas marinas, con 12.42 y 12.31 centimetros respectivamente.

A partir de los 30 dias se observa un incremento por parte del extracto de algas con pollinaza,
registrando alturas de 44.99 centimetros, superando a los demas tratamientos en estudio. De la
misma manera a los 45 dias este mismo tratamiento mantiene el mayor indice de altura con
62.17 centimetros, mientras el residuo de matadero se mantiene por debajo en combinacién con

los acidos humicos y extracto de algas marinas con 55.13 y 52.57 centimetros respectivamente.
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El incremento de la altura de planta a partir de los 30 dias segun Yanez, (2017) es debido a que
ambos abonos aporta los nutrimentos necesarios para que las plantas cultivadas realicen todos
sus procesos de crecimiento y desarrollo; ademas, los extracto de algas contiene compuestos
organicos que influyen en la disponibilidad de nutrimentos, del mismo modos aportan a la
nutricion necesaria durante las etapas finales de crecimiento y aceleran el desarrollo de raices,

tallos y de toda la masa foliar en las plantas.

Figura 1. Interaccién de la altura de planta (cm) de los abonos foliares en
combinacion con los sustratos.
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Elaborado por: Laverde & Mufioz (2021).
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Dias a la floracion

El tratamiento con menor periodo de dias a la floracidn se obtuvo con los extractos de algas,
conjuntamente con el sustrato pollinaza con promedios de 19.33 dias a la emision de flores
después del trasplante, mientras el tratamiento de &cidos humicos en los residuos de matadero

presento mayor transcurso de dias a la floracion.
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Figura 2. Interaccidn de los dias a la floracién entre los abonos foliares y sustratos.
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Elaborado por: Laverde & Mufioz (2021)

NUmero de frutos

El mayor nimero de frutos se dio con el tratamiento 3 con valores de 31.33 frutos en total por
tratamiento, a su vez el menor nimero de frutos se obtuvo con el tratamiento a base de extracto
de algas marinas y residuos de matadero. De acuerdo con Armijos, (2014) la rentabilidad del
pimiento tiene relacion directa al nimero de frutos que se obtenga, es decir mientras mayor

namero de frutos, mayor rentabilidad tendréa el cultivo.

Figura 3. Interaccion del nimero de frutos entre los abonos foliares y sustratos.
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Elaborado por: Laverde & Mufioz (2021).
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Longitud del fruto

La longitud de fruto con mayores resultados se obtuvo con el tratamiento de extracto de algas
marinas con pollinaza, alcanzando una longitud promedio de 14.09 centimetros, en este sentido
Litardo, (2016) manifiesta que los frutos de mayor tamarfio tienen mas demanda en el mercado
de esta hortaliza.

Ademaés, como lo explica Sigcha, (2015) los extractos vegetales al ser moléculas de origen
orgénico formadas por la descomposicion de diferentes materias primeas contienen un alto
porcentaje de microorganismos eficientes. Estos influyen directamente en la fertilidad del suelo,
a la vez que contribuyen significativamente a su estabilidad, incidiendo en la absorcion de

nutrientes y como consecuencia directa, en una mayor produccién de frutos.

Figura 4. Interaccion de la longitud del fruto (cm) entre los abonos foliares y sustratos.
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Elaborado por: Laverde & Mufioz (2021)

Diametro de fruto (cm)

En el andlisis del diametro de fruto se puede observar que el tratamiento con mayores promedios
se dio con los extractos de algas marinas en combinacidn con la pollinaza, alcanzando valores
de 6.32 centimetros, mientras el abono residuos de matadero obtuvo diametros de 4.87 y 4.21
centimetros en aplicaciones con extracto de algas y acidos humicos respectivamente. De hecho,
segun lo mencionado por Martinez & Ruiz, (2018) la incidencia de los abonos organicos usados
como sustratos en combinacién con los acidos humicos en las plantas, incrementa su contenido

de materia seca, fibra y masa en los frutos, sobre todo en hortalizas.



Figura 5. Interaccion del diametro de fruto (cm) entre los abonos foliares y sustratos.
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El cuanto al peso de frutos los resultados mas altos registro el tratamiento con aplicacién de

extracto de algas marinas en pollinaza, con valores de 619.22 gramos en promedio, del mismo

modo el sustrato pollinaza en combinacion con los acidos himicos alcanzo un peso de 544.45

gramos, mientras en residuo de matadero con la aplicacion de algas marinas obtuvo valores

inferiores con 441.79 gramos en promedio. El efecto de la pollinaza en el peso del fruto segun

explica Pefialoza et. al, (2019) quien destaca que la gallinaza es uno de los fertilizantes mas

completos con mayor aporte de nutrientes en el suelo. Esto debido a los altos contenidos de

calcio y fdésforo producto de la deyeccion de las aves. En combinacion con los sustratos, los

extractos de algas marinas poseen bioestimulantes que actuan sobre el crecimiento y desarrollo

de las plantas, incrementado el tamafio y calidad y peso de los frutos; aumentando los

rendimientos en las cosechas (Yanez, 2017).

Figura 6. Interaccion del peso de fruto (g) entre los abonos foliares y sustratos.
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11.5. Tratamientos

Altura de planta

La altura de planta con resultados superiores a los 15 dias se presentd en el de &cidos himicos
mas pollinaza con alturas de 12.57 centimetros, mientras a los 30 dias la altura mas prominente
se dio con el tratamiento 3, obteniendo un valor de 44.99 centimetros, siendo superior a los
presentados por Arias, (2014), con una altura promedio de 26.47 centimetros. En los 45 dias
los mayores promedios de altura se mantuvieron con el tratamiento a base de extracto de algas
marinas y pollinaza con una altura de 62.17 centimetros, superando a los valores registrados
por Falcon, (2014) quien a los 45 dias alcanzo los 49.88 cm con la aplicacion de compost
vegetal. En los primeros dias de la planta no se observaron diferencias en la altura de planta,
debido a que todos los medios de cultivo estaban provistos de suelo con alto contenido de
materia organica, sin embargo, con el pasar de los dias y la aplicacion de los abonos, estos

hicieron efecto sobre la planta incrementando su desarrollo vegetativo.

Tabla 21: Altura de planta (cm) en la produccion urbana del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.)
con aplicacion de abonos organicos foliares y concentracion de sustratos.

Altura de planta (cm)
Tratamiento 15 dias 30 dias 45 dias
Acidos Himicos + Pollinaza | 12.57 |a 43.11 b 57.84 b
Acidos Himicos + Pollinaza | 12.31 |a|b| 38.00 c 55.13 c
Ext. de Algas + Pollinaza 11.66 b| 4499 |a 62.17 |a
Ext. de Algas + R. M. 1242 |a|b| 36.38 d 52.57 cld
Testigo quimico. 12.17 |a|b| 42.89 b 58.21 b
Testigo convencional. 12.35 |a|b| 29.55 e| 50.24 d
CV % 2.58 1.26 1.70

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05) |

Dias a la floracion

En la variable dias a la floracion se puede observar el menor tiempo en emitir flores corresponde
al tratamiento con extracto de algas mas pollinaza con 19.33 dias, mientras la aplicacion de
acidos humicos sobre la pollinaza y el residuo de matadero presenta resultados de 22.67 y 26.33
dias respectivamente. En cuanto a los dias a la floracion Ramirez, (2015) resalta la importancia
de esta debido a la floracion es uno de los caracteres que determinan el ciclo de vida de una

planta y de esto depende su ciclo vegetativo como su produccion, por lo tanto, los dias a la
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floracion determina la duracion de la fase fenoldgica y de la fase reproductiva en el ciclo de
vida de las hortalizas y plantas en general.

Tabla 22: Dias a la floracién en la produccion urbana del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.)
con aplicacion de abonos organicos foliares y concentracion de sustratos.

Dias a la floracién

Tratamiento

Acidos Himicos + Pollinaza 22.67| |b

Acidos Himicos + Pollinaza 26.33 c
Ext. de Algas + Pollinaza 19.33|a

Ext. de Algas + R. M. 24.67| |b |c
Testigo quimico. 28.00 c |d
Testigo convencional. 33.00 d
CV % 4.86

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

NUmero de frutos

En las 2 cosechas realizadas el tratamiento 3 presento el mayor nimero de frutos con un total
de 31.33 frutos por parcela, siendo inferior al nimero de frutos presentado por Vega (2016),
quien logro obtener 42 frutos en tratamiento con la aplicacién de extracto de algas comercial.
Estos resultados son inferiores a los de Ramirez (2014) en su trabajo alcanzo los 53.83 frutos
en tratamiento. En cuanto al menor resultado en esta variable el testigo obtuvo 16.67 frutos por

tratamiento.

Tabla 23: Numero de frutos en la produccion urbana del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.)
con aplicacion de abonos organicos foliares y concentracion de sustratos.

Tratamiento Numero de frutos

Acidos Himicos + Pollinaza 27.33 b

Acidos Himicos + Pollinaza 22.33 d

Ext. de Algas + Pollinaza 31.33|a

Ext. de Algas + R. M. 25.67 b |c

Testigo quimico. 24.33 c |d
Testigo convencional. 16.67 e
CV % 3.71

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Longitud del fruto

Para la variable longitud de fruto el mejor tratamiento resulto con la aplicacién de extracto de
algas marinas y pollinaza como sustrato, incrementandose en 14.09 centimetros, la longitud de

fruto resulto inferior a los de Litardo (2016) el cual con aplicaciones de enmiendas organicas
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obtuvo frutos de 21.37 centimetros. Sin embargo, Arias (2016) en investigacion evaluando

acidos humicos obtuvo resultados inferiores con 13.97 centimetros de longitud. En cuanto al

testigo obtuvo el menor largo de fruto con 8.84 centimetros.

Tabla 24: Longitud de frutos (cm) en la produccion urbana del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.)
con aplicacion de abonos organicos foliares y concentracion de sustratos.

Tratamiento

Longitud de fruto (cm)

Acidos Hmicos + Pollinaza 12.53 b

Acidos Himicos + Pollinaza 11.79 c

Ext. de Algas + Pollinaza 14.09 | a

Ext. de Algas + R. M. 11.32 c
Testigo quimico. 10.43 d
Testigo convencional. 8.48 e
CV % 1.76

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Diametro de frutos

En cuanto al diametro del fruto hubo mejor respuesta con la aplicacion de extracto de algas con

la pollinaza, presentando promedios de 6.32 centimetros siendo superior a los datos de longitud

presentados por Ramirez (2014) quien obtuvo un diametro promedio de 5.90 cm. Del mismo

modo los resultados de esta investigacion son superiores a Litardo (2016) obteniendo valores

de 3.57 cm aplicando abonos foliares organicos. Las aplicaciones de acidos himicos y extracto

de algas en conjunto con el residuo de matadero presentan promedios de 4.87 y 4.21

respectivamente.

Tabla 25: Diametros de frutos (cm) en la produccion urbana del cultivo de pimiento (Capsicum annuum
L.) con aplicacion de abonos organicos foliares y concentracion de sustratos.

Tratamiento

Diametro de fruto

Acidos Himicos + Pollinaza 5.63 b

Acidos Himicos + Pollinaza 4.21 e
Ext. de Algas + Pollinaza 6.32 |a

Ext. de Algas + R. M. 4.87 d
Testigo quimico. 5.21 Cc

Testigo convencional. 4.08 e
CV % 1.25

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Peso de fruto

El peso de fruto con mayores resultados se obtuvo con la aplicacion de los extractos de algas y
la pollinaza cuyos valores ascienden a 619.22 gramos promedio por tratamiento, mientras Arias
(2016) presento valores inferiores en la cosecha con un peso promedio por tratamiento de
413.90 gramos. Al mismo tiempo Conrado (2015) consiguio superar el peso de fruto logrando
obtener 672.83 gramos promedio aplicando abonos a base de residuos de matadero. En cuanto

al testigo obtuvo los valores menos representativos con 349.03 gramos de peso.

Tabla 26: Peso de frutos (g) en la produccion urbana del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.)
con aplicacion de abonos organicos foliares y concentracion de sustratos.

Tratamiento Peso de frutos

Acidos Himicos + Pollinaza 544.45| |b

Acidos Himicos + Pollinaza 485.04 d
Ext. de Algas + Pollinaza 619.22 |a

Ext. de Algas + R. M. 441.79 dle
Testigo quimico. 514.10 c
Testigo convencional. 349.03 e
CV % 0.79

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

11.6. Analisis econémico
11.6.1. Costos totales

En los costos totales el mayor incremento se presentd con el tratamiento aplicado acidos
hamicos sobre el sustrato de pollinaza, con un costo total de USD. 16.32, seguido del extracto
de algas con sustrato de pollinaza, con un costo de produccion de 16.22; mientras los
tratamientos a base de acidos humicos extracto de algas con residuos de matadero obtuvieron
similares valores con un costo total de 145.56 y 15.46 USD. respectivamente. Los menores
costos de produccion se dieron con el testigo convencional con USD. 12.04, sin embargo, los

rendimientos de este testigo fueron relativamente bajos.
11.6.1. Ingresos

Los mayores ingresos se registraron con el extracto de algas y pollinaza como sustrato,
registrando ingresos de USD. 27.64, los tratamientos usando pollinaza y residuos de mataderos
de sustratos y aplicaciones foliares de acidos humicos presentaron similares ingresos con 24.50

y 21.18 USD. en ese orden. El menor ingreso presento6 con el testigo absoluto con USD. 13.27.
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11.6.1. Relacién beneficio/costo

En la tabla 26 se demuestra que el mayor beneficio neto se obtuvo con la aplicacion de extracto
de algas y el sustrato pollinaza, alcanzando los USD. 27.64, mientras el testigo obtuvo menor
ingreso econdmico con 13.27 dolares. En cuanto a la relacion beneficio/costo el tratamiento
con mayor resultado econémico se obtiene con la aplicacién de extracto de algas en
combinacion con el sustrato pollinaza, con una relacion de USD. 0.70 por cada ddlar invertido.
El testigo mostro cifras bajas en cuanto a la relacion beneficio costo con USD 0.10 por cada
dolar invertido, cabe recalcar que este tratamiento se manejo exclusivamente con desperdicios

de alimentos.



Tabla 27: Analisis econémico por tratamientos.
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Acidos Haumicos Extracto de algas .
Rubros Pollinaza R. M. Pollinaza Rg.1 M. 10-30-10 | Testigo
Insumos
Semillas 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25
Fungicida organico 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Insecticida macerado 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
Subtotal 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19
Abonos
Extracto de algas 1,54 1,54
Acidos himicos 1,64 1,64
Pollinaza 1,80 1,80
Residuos de matadero 1,04 1,04
10-30-10 0,97
Subtotal 3,44 2,68 3,34 2,58 0,97 0,00
Materiales
Bandejas de germinacion 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Bomba de mochila 0,41 0,41 0,41 0,41
Estructura de tutorado 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
Tijera de podar 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
Piola 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21
Flexémetro 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Calibrador de precision 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Balanza de precision 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Subtotal 4,42 4,42 4,42 4,42 4,01 4,01
Labores
Labores preculturales 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
Siembra 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
Trasplante 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Riegos 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
Aplicacion de abonos 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
Cosecha 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Subtotal 4,27 4,27 4,27 4,27 427 3,84
Total/Tratamiento USD 16,32 15,56 16,22 15,46 13,44 12,04
Rubros INGRESOS
Produccién kg. 24,50 21,18 27,64 17,20 15,29 13,27
*Previo venta al publico 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Total de Ingresos 24,50 21,18 27,64 17,20 15,29 13,27
Beneficio Neto 8,18 5,62 11,42 1,74 1,85 1,23
RB/C 0,50 0,36 0,70 0,11 0,14 0,10

Fuente: Mercado del GAD Municipal Valencia (5 pimientos por 1 délar)

12. IMPACTOS

Ambientales

Los impactos ambientales que genera el presente proyecto son positivos. al combinar dos
abonos organicos de diferente tipo estamos mejorando la composicion fisico-quimica del suelo.
estimulando la poblacién de microorganismos benéficos sin generar contaminacion alguna.
Debido al manejo organico y sin contaminantes que se realizo en el cultivo podemos estar

seguros que los alimentos que consumiremos son sanos. sin perjudicar nuestra salud. llevando
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una agricultura sostenible y sustentable. El uso de productos provenientes de los desperdicios
domeésticos tuvo un impacto positivo en la produccién, debido a que sin la aplicacion de ningln

fertilizante se obtuvo un buen margen de ganancia.
Econ6micos

Este cultivo es altamente rentable. con el debido manejo se puede producir en nuestras propias
casas en espacios reducidos. De hecho, la agricultura urbana se la considera como un aporte a
la economia de los hogares. mejorando el estilo de vida de los involucrados. como una excelente
alternativa que combinada con un manejo utilizando recursos propios como residuos de
alimentos representa una importante fuente de ingresos. tanto en alimentacion como en la

economia de las familias de las ciudades.
Sociales

A nivel social el proyecto pretende integrar a toda la familia en esta actividad. ademas de crear
conciencia y motivar a la poblacion de todo el sector mediante socializacion del tema de
agricultura urbana de manera organica. incentivando a cultivar y consumir sus propios

alimentos de manera sana y segura.



13. PRESUPUESTO

Tabla 28: Presupuesto de la investigacion.
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. ., . Precio Precio
Recursos materiales Descripcion Cantidad unitario USD. | total USD.

Bandejas de germinacion Unidad 1 3,75 3,75
Semillas Sobre 3 1,50 4,50
Insecticida Organico Litro 1 2,50 2,50
Fungicida Organico Litro 1 2,50 2,50
Analisis de suelo Unidad 1 27,00 27,00
An_aI|5|s de Fertilizantes Unidad 9 36,00 72.00
foliares
Anadlisis bromatoldgico Unidad 1 45,00 45,00
Jornales Unidad 10 15,00 150,00
Maceteros Unidad 36 1,50 54,00
Abono Pollinaza Saco 4 5,00 20,00
Abono Residuos de Saco 4 6,00 24,00
matadero ]
Blpfta_rtlllzante Acidos Litro 1 8,00 8,00
Humicos
Biofertilizante Extracto de Litro 1 8,50 8,50
algas
Flexdémetro Unidad 1 5,50 5,50
Machetes Unidad 2 5,00 10,00
Cuerda Rafia Rollo 3 2,26 6,78
Bombas manuales de Unidad 2 7,50 15,00
aspersion
Balanza de precision Unidad 1 32,00 32,00
Calibrador digital Unidad 1 14,50 14,50
TOTAL. $506,00

Elaborado por: Laverde & Mufioz (2021).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1. Conclusiones

En cuanto al sustrato que presento mejores resultados tanto en respuesta agronomica
como a nivel de produccién se dio con el tratamiento aplicando pollinaza. cuyos valores
de namero de frutos y peso de frutos por tratamiento fueron superior a los demas
tratamientos. En cuanto al abono foliar los resultados mas prominentes se dieron con

los &cidos humicos debido a la rapida asimilacion por parte de la planta.

La mejor interaccion entre el abono foliar y los sustratos resulto con el extracto de algas
y la pollinaza, con resultados altos en la altura de planta. nimero de frutos y peso de
frutos, estas interacciones permiten comprobar los beneficios de los dos abonos en los

cultivos.

El mejor tratamiento econdmicamente hablando resulto en la combinacion del extracto
de algas y la pollinaza. debido a su alta produccién en nimero y peso de frutos. se ve

incrementada en la relacién beneficio/costo.

Por lo tanto, se acepta la hipotesis que manifiesta: la combinacién de abonos foliares
organicos con diferentes sustratos estimula el desarrollo vegetativo y productivo del

pimiento en la agricultura urbana.
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14.2. Recomendaciones

El uso de la pollinaza como sustrato es latamente recomendado, al ser un producto de
origen organico su aplicacion no representa dafios al medio ambiente, en combinacion
con los acidos humicos por su rapida asimilacion y en combinacion con el sustrato

representa un manejo altamente rentable en la produccion de pimiento.

La agricultura urbana al ser una practica que se lleva en espacios reducidos es
ampliamente recomendada, con mdltiples beneficios como la produccion de nuestro
propio alimento y la rentabilidad econdémica que representa. EI uso de productos

organicos debe ser difundidos mediante, para incentivar esta practica en las ciudades.

Se recomienda continuar con investigaciones en agricultura urbana, en conjunto con el
manejo organico representan un gran beneficio tanto medioambiental, econémico y

social en las ciudades.
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16. ANEXOS

Anexo 1. Hoja de vida del tutor del proyecto

DATOS PERSONALES

Apellidos: Luna Murillo
Nombres: Ricardo Augusto
Estado civil: Casado

Cedula de ciudadania: 0912969227
Lugar y fecha de nacimiento: Guayaquil 23 de junio de 1969

Direccion domiciliaria:

Teléfono: 052786 601 - 0993845301

E-mail institucional: ricardo.luna@utc.edu.ec

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS
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Parroquia EI Guayacan Cdla. La Carmela

Avanzada Mencion Industrial

FECHA DE CODIGO DEL
NIVEL TITULO OBTENIDO

REGISTRO REGISTRO SENESCYT
TERCER Ingeniero Zootecnista 29-08-2002 1014-02-180938

Diplomado Superior en
CUARTO _ ) 30 -10-2009 1006-09-700643
Microbiologia
Maestria en Microbiologia
03-07-2015 1006-15-86063779

HISTORIAL PROFESIONAL

UNIDAD ADMINISTRATIVA O ACADEMICA EN LA QUE LABORA:

Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

AREA DEL CONOCIMIENTO EN LA CUAL SE DESEMPENA:

Microbiologia — Pastos y Forrajes Bioestadistica.

Anexo 2: Hoja de vida del tutor de los estudiantes investigadores



DATOS PERSONALES:

Nombres

Apellidos

Cédula de Ciudadania
Estado civil

Direccion

Teléfono

Correo electrénico

: Carlos Guillermo

: Laverde Mena

:125119628-1

: Soltero

: Valencia. Av. Jorge Herrera Cruz y Sucre.
: 0993090475

: cglm1197@hotmail.es

CURRICULUM VITAE

ESTUDIOS REALIZADOS:

PRIMARIOS:

Escuela Mixta Fiscal “Victor Manuel Rendon”

SECUNDARIQOS:

Unidad Educativa “Ciudad de Valencia”

UNIVERSITARIOS:

Actualmente cursando la Ingeniera Agrondmica en la
Universidad Técnica de Cotopaxi. extension La Mana.

TITULOS OBTENIDOS:

Bachiller Técnico

Especialidad en Produccion Agropecuaria.
Unidad Educativa “Ciudad de Valencia”

SEMINARIOS REALIZADOQOS:

PARTICIPANTE: “ler Simposio Internacional de Pasto y Forraje Tropicales™.
Universidad Técnica de Manabi.

EXPOSITOR: “ler Simposio Internacional de Pasto y Forraje Tropicales”.
Universidad Técnica de Manabi.

2

“IT Congreso Internacional de Ciencia Agropecuarias para la soberania alimentaria”.

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.
“Seminario de Banano 2020. realizado en plataforma virtual”.
Yara-Syngenta.
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DATOS PERSONALES:

Nombres: Jahaira Marilu
Apellidos: Mufioz Mendieta
Cédula de Ciudadania: 131123226-6

Estado civil: Soltera

Direccion:  La Manga del cura. Av. Carlos Arosemena y Las Vegas
Teléfono: 0986068425

Correo electronico: jajy_1997@hotmail.com

ESTUDIOS REALIZADOS:

PRIMARIOS:
Escuela Mixta Fiscal “Juan Antonio Vega Arboleda

2

SECUNDARIOS:
Unidad Educativa “Juan Antonio Vega Arboleda”

UNIVERSITARIOS:
Actualmente cursando la Ingeniera Agronémica en la

Universidad Técnica de Cotopaxi. extension La Mana.

TITULOS OBTENIDOS:

Bachiller en Ciencias

SEMINARIOS REALIZADOQOS:

“III Congreso Internacional de Investigacion Cientifica UTC- La Mana”.
Universidad Técnica de Cotopaxi.

“Seminario III Jornadas Agronémicas- La Mana”.
Universidad Técnica de Cotopaxi.

“II CONGRESO SOBRE LA MOSCA DE LA FRUTA”.
Universidad Técnica de Cotopaxi.

“IT Congreso Internacional de Ciencia Agropecuarias para la soberania alimentaria”.

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.
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Anexo 3: Evidencias fotograficas

Fotografia 1: Adecuacién del lugar Fotografia 2: Siembra

P

- - .
Fuente: Laverde & Mufioz (2021) Fuente: Laverde & Mufioz (2021)

Fotografia 3: Trasplante Fotografia 4: Tutorado

Fuente: Laverde & Mufioz (2021) Fuente: Laverde & Mufioz (2021)



Fotografia 5: Aplicacién de abonos foliares

Fotografia 7: Plagas y enfermedades

=
Fuente: Laverde & Mufioz (2021
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Fotografia 9: Longitu del fruto

Fuente: Laverde & Mufioz (2021)

Fotografia 11: Peso de fruto

Fuente: Laverde & Mufioz (2021)
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Fotografia 10: Medicion de diametro de fruto
1 INETY

Fuente: Laverde & Mufioz (2021)

Fotografia 12: Visita técnica del tutor del proyecto
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p ~A"~*

Fuente: Laverde & Mufioz (2021)




Anexo 4: Andlisis de suelos
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& iwtae

s e s

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. § Carretera Quevedo - El Empalme; Apartado 24
Quevedo - Ecuador Telef: 032 783044 suclos cetp@iniap gob. ec

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROFIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre  : MUNOZ MENDIETA JAHAIRA Nombre  : Finca San Carlos Cultivo Actual : Cacao
Direccién  : LA MANA / COTOPAXI Provincin  : Cotopaxi N* de Reporte 1 7609
Cindad 1 LA MANA Cantén : La Mana Fecha de Muestrea @ 04/11/2020
Teléfono  : 0986068425 Parroquia : Fecha de lngreso @ 10/11/2020
Fax < jajy_1997@hotmail com Ublkcacién = Fecha de Salida T 30/11/2020
N" Muest. meg/100m} dS$/m %) Ca | Mg |Ca+Mg moyioum || (meg)s || ppm || Textura (%)
Laborat. | Al+H Al Na C.E. M.O. Mg | K K L Bases RAS a (A Limo Arcilly Clase Textural
101372 92 A 130|371 | 5229 18,65 44 50 6 Franco-Limoso

[

CE = Conductinetro
MO = Talscum de Welkley Blach
AFH = Tindacide can NeOH

RESPONSABLE LABORATORIO

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km. 5 ¢ O do - El Empal

Q ¥ Apartado
OQuevedo - Feundor Telél 052 783044 suelos eetpadiniap gob ec

24

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

RESFONSABLE LABORATORIO

n DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA 'ROPI!IMB : PARA LSO DEL MEMTONO
Nombre  : MUNOZ MENDIETA JAHAIRA Nombre  ; Finca San Carlos Cultivo Actual + Cacao
Diveccidn ¢ LA MANA / COTOPAXI Provincin 1 Cotopaxi N* Reporte t 7609
Cludad 1 LA MANA Cantén + L Mana Fecha de Muestreo 1 04/11/2020
Teléfono 1 0986068425 Parroquia Fecha de lngreso ¢ 1071172020
Fax + Jnjy_1997G@hotmail com Ubleacion 1 Fecha de Salida + 31122020
[ N* Muest. Dutos del Lote m meg/| 00m! ppm
Laborat, Identificacion Area pHl NH r K Ca Mg s In Cu Fe Mn B
| 101372 | San Catbox Lot | 58 MeAc SBI N ML OIS M 17A[I1IM 608 63 M| 36 M 24 AL 116 M| 052 M
/. A o
T \ L Gt
( g \ Xl; H" l.l l‘ ot :.‘ )
- . or res meges, Tomp
v ® fechamos ¢
B B IINIEIPIITAC'M = u_“nuomh;uu USAIIA— = mx;i"rru—ru
Elomenton: de Nl | | pif = Suwlo wgn (12.5) Ol Mudificada
Mar = Muy Acide FAC = Ligm Aade LAY = Lage Alenling RC = Requiere Cul ™ NI = Calorimetria N,
Ar = Ao PN = P N Mot = Madie: Alsaling M = Medio - * Turbsdimatim Fouthto de Calein Monobasico
Mede = Modia Acids N = =AY~ B Alealing A=Al KO MgOu Ve, MnZn -Aa-mm.mm_ K3




Anexo 5: Analisis foliar de elementos en tejidos verdes.

AGROLAB

LAUO‘IA!GR_'O DE ANALISIS QLIMICO AGROPECUARIO
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RESULTADOS: ANALISIS FOLIAR

' Datos del cliente __Referencia ) S
Cluenta : S CARLOSLAVERDEIIENA ‘Numero de muestra 5930
[Entregada por- B o [Fecha de ingreso: 20/01/2021
Identificacion: AGRICULTURA URBANA Fecha de knpresion 31/01/2021
Cuttivo: PIMIENTO Fecha de Entrega: =

Edad : ~ 60DIAS

SR — MATERIA SECA (%)
VALORES N 3 | K__ | Ca Mg S
Tiene 2,00 0,40 6.80 2,01 0.74 0,66
L _ppm ‘ o
@\LORES Cu B | Fe Zn  Mn
Tiene 11,00 4135 | 26500 17,00 72,00
L ____RELACIONES - | BASES(%)
VALORES | Nk NP | Mgk Ca/B (Ca+Mg)k | (K+Ca+Mg)
; R4 ' RS | R2 R1 R3 SUMATORIA-
Tiene . 029 500 | 01 486,09 04 9,55
D: Deficiente
|N: Normal
E: Exceso =

AGROLAB




Anexo 6: Interpretacion cualitativa del andlisis de suelos

Textura= Franco limoso

63

Da= 1,3 Grfcm3 (Estimada a partir de la tabla de Peso especifico aparente de Hassent & Williams)
pH= 58

MO= 82 %

p= 11 ppm

K= 0,35 meq/100ml

Ca= 17 meq/100ml

Mg= 1,3 meqg/100m|

5= & ppm

1. Peso del suelo:
P suelo= V*Da V=

Fsuelo= 2600000000 Gr W=

area x profundida de muestra
10000 m2 * 0,20 m
2000 m3

Psuelo= _[Este es el peso de suelo por héctarea)

2. calculo de la cantidad de N del suelo (contenido en la MO)

N del suelo= % MO*Da*20

= ke

3. cdlculo de 1a cantidad de P del suelo

1000000 Kg de suelo 11 KgdeF

2600000 Kg de suelo X

4, calculo de la cantidad de K del suelo

K=suelo= 0,35 meq/100ml

4.1, Pasar de meqg/ml a ppm de K

1000000 Kg de suelo 1365 Kgde K

2600000 Kg de suelo X

| Bokecer W

| makgek W



5. Cdlculo de 1a cantidad de Ca del suelo

Ca suelo= 17 meq/100ml

5.1. Pasar de meqg/ml a ppm de Ca

1000000 Kg de suelo
2600000 Kg de suelo

6. Cdlculo de la cantidad de Mg del suelo

Ca suelo= 1,3 meq/100ml

6.1. Pasar de meg/ml a ppm de Mg

1000000 Kg de suelo
2600000 Kg de suelo

7. Calculo de la cantidad de S del suelo

1000000 Kg de suelo
2600000 Kg de suelo

8. Resumen de la interpretacion cuantitava

N= 9,2 % [MO)

p= 11 ppm

K= 0,35 meq,/100ml
Ca= 17 meq/100ml
Mg= 1,3 meq/100ml
5= & ppm

N

P205

K20

Mgz

S04

3406,8 Kg de Ca

X | mBkedeCa A

156 Kg de Mg
X

6 kgdes

F. BASICA
239,2 Kg/ha
286 Kg/ha
3549 Kg/ha
8857,68 Kg/ha
405,6 Kg/ha
15,6 Kg/ha
F.QUIMICACOMERCIAL  NECESIDAD DEL CULTVO
239,2 Kg/ha 192 Kg/ha
65,49 Kg/ha 51,30 Kg/ha
425,88 Kg/ha 268,8 Kg/ha
673,226 Kg/ha 265,60 Kg/ha
46,8 Kg/ha 48 Kg/ha
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