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del Cerro El Iguén, Provincia del Carchi.

Autor: Arcos Rosero Miguel Angel
Tutor: Molina Molina Elsa Janeth Mg.

RESUMEN

La presente investigacion tuvo la finalidad de caracterizar los aspectos
morfoldgicos y sanitarios del Tapeti (Sylvilagus brasiliensis) del Cerro El Iguén,
un area natural no protegida, rica en fauna, misma que no ha sido caracterizada.
Como es el caso del espécimen en estudio, mismo que suele ser confundido con la
ardilla o con el conejo comun por parte de turistas y otras personas. Siendo una
especie animal caracteristica de los paramos y montafias Carchenses, la cual
contard con la caracterizacion morfologica y sanitar, datos importantes que
beneficiardn al Fondo Mundial para la Naturaleza. Por lo cual se tomd una
muestra aleatoria de 60 ejemplares, 30 machos y 30 hembras. A cada animal se le
registraron 11 variables zoométricas (cm), la Alzada a la cruz (ACR) 8,98;
Longitud de Orejas (LE) 10,48; Altura al esternén (DE) 3,39; Longitud de la
cabeza (LC) 8,79; Anchura de la cabeza (ACF) 8,48; Longitud de la cara (LR)
8,78; Diametro del hocico (DH) 12,05; Diametro bicostal (DB) 27,93; Diametro
longitudinal (DL) 34,62; Diametro dorsoesternal (DD) 22,94; Perimetro toracico
(PT) 23,45; longitud de la pata (LP) 4,09; longitud de la mano (LM) 8,14;
Longitud de la grupa (LG) 7,21; Anchura de la grupa (AG) 5,79; Longitud del
pelo (LH) 2,17; Peso en gr. 852,67. Las variables faneropticas fueron: Forma de la
cabeza: Estilizada; Forma de las orejas: Redondas; Tipo de orejas: Arqueado;
Orientacion de las orejas: Erectas; Tamario de las orejas: Medianas; Ojos: Negros;
Perfil ceféalico (fronto nasal): Convexo; Color de Nariz: Marron oscuro; Color
(pigmentacion) de las mucosas: Rosadas; Color de la capa, dorso, cuello, cabeza:
Pardo Grisaceo; Pelos de cobertura: Rectores; Jaspeado: Presencia; Color de
Jaspeado: Marron claro; Pelo: Corto; Subpelo o borra Presencia; Color de Pecho y
Abdomen: Pardo grisaceo; Color de extremidades delanteras y traseras: Marron
Claro; Extremidades delanteras: Cortas; Extremidades Traseras: Poco alargadas;
Color de ufias: Oscuras; Presencia de cola: Presencia; Color de cola: Marrén
claro; Longitud de Cola: Muy corta. En la caracterizacion sanitaria se realizaron
raspados cuténeos, frotis sanguineos y examenes coproparasitarios, para
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determinar la presencia de parasitos externos e internos. A través de los exdmenes
coproparasitarios con el método de flotacion con solucién de sulfato de zinc al
33%, se evidencié como Unico parasito presente al Passarulus ambiguus en el
22% de la poblacion en estudio, es decir en 13 S. brasiliensis, 7 hembras y en 6
machos. Al terminar la investigacion, se procedi6 a socializar los resultados de la
investigacion a los funcionarios del Departamento de Medio Ambiente del GAD
Municipal del Cantdon Espejo. El aporte sera fomentar datos caracteristicos y
sanitarios de la especie del lugar en estudio, con impacto al Medio Ambiente.

POSGRADO

PALABRAS CLAVE: Sylvilagus brasiliensis, Caracterizacion fenotipica y
sanitaria, Variables zoométricas y fanerdpticas, Passarulus ambiguus.
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ABSTRACT

Sylvilagus brasiliensis; phenotypic and sanitary characterization; zoomometric
and phaneroptic variables; external and internal parasites; Passarulus
ambiguus.The purpose of this research was to characterize the morphological and
sanitary aspects of the Tapeti (Sylvilagus brasiliensis) of Cerro El Iguan, a non-
protected natural area, rich in fauna, which has not been characterized. This is the
case of the specimen under study, which is often confused with the squirrel or the
common rabbit by tourists and other people. Being an animal species
characteristic of the Carchense moorlands and mountains, which will have the
morphological and sanitary characterization, important data that will benefit the
World Wildlife Fund. A random sample of 60 specimens was taken, 30 males and
30 females. Eleven zoomometric variables (cm) were recorded for each animal:
Height at withers (ACR) 8.98; Ear length (LE) 10.48; Height at sternum (DE)
3.39; Head length (LC) 8.79; Head width (ACF) 8.48; Face length (LR) 8.78;
Muzzle diameter (DH) 12.05; Bicostal diameter (DB) 27.93; Longitudinal
diameter (DL) 34.62; Dorsosternal diameter (DD) 22.94; Thoracic perimeter (PT)
23.45; Leg length (LP) 4.09; Hand length (LM) 8.14; Rump length (LG) 7.21;
Rump width (AG) 5.79; Hair length (LH) 2.17; Weight in gr. 852,67. The
phaneroptic variables were: Head shape: Stylized; Ear shape: Round; Ear type:
Arched; Ear orientation: Straight; Ear size: Medium; Eyes: Black; Cephalic
profile (front nasal): Convex; Nose color: Dark brown; Color (pigmentation) of
mucous membranes: Pink; Color of coat, back, neck, head: Grayish brown;
Covering hairs: Rectors; Marbling: Presence; Color of Marbling: Light Brown;
Coat: Short; Undercoat or blotches Presence; Color of Chest and Abdomen:
Grayish Brown; Color of Fore and Hind Limbs: Light Brown; Forelimbs: Short;
Hind Limbs: Little elongated; Nail Color: Dark; Tail Presence: Presence; Tail
Color: Light Brown; Tail Length: Very short. In the sanitary characterization, skin
scrapings, blood smears and coproparasitic examinations were performed to
determine the presence of external and internal parasites. Through the
coproparasitic examinations with the flotation method with 33% zinc sulfate
solution, Passarulus ambiguus was found as the only parasite present in 22% of
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the population under study, that is, in 13 S. brasiliensis, 7 females and 6 males. At
the end of the research, the results of the investigation were socialized to the
officials of the Department of Environment of the Municipal Government of
Canton Espejo. The contribution will be to promote characteristic and sanitary
data of the species in the place under study, with an impact on the environment.

POSGRADO

KEYWORD: Sylvilagus brasiliensis, Phenotypic and sanitary characterization,
Zoomometric and phaneroptic variables, External and internal parasites,
Passarulus ambiguus.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1 Linea de Investigacion

Analisis, conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad local.

1.2 Sublinea de Investigacién

Biodiversidad, mejora y conservacién de recursos zoogenéticos.

Estructura genética y biodiversidad animal.

1.3 Justificacion de la Investigacion

El Cerro El Iguén de la Parroquia San Isidro en el Canton Espejo, Provincia del
Carchi; posee riqueza en fauna, donde destaca la presencia del S. brasiliensis,
especie de lagomorfo diferente a otros géneros de Sylvilagus, mismo que

casualmente suele ser confundido con otras especies de mamiferos (1).

La caracterizacion morfoldgica del Tapeti del Cerro El Iguan ha sido siempre de
gran necesidad, porque posee caracteristicas diferentes a otros Tapeties de otras
regiones del Ecuador (Como el S. brasiliensis de los paramos de Pichincha,
Cotopaxi, Tungurahua, Azuay) y de otras regiones de Latinoamérica, generando
confusion con otros mamiferos similares como las ardillas y con los conejos

domeésticos (2).

El S. brasiliensis, es una especie vulnerable en peligro de extincion. Siendo
también una especie muy diferente en distintas regiones tanto del Ecuador como

de Norte América, América Central y Sud Ameérica (3).

Desde este punto de vista, la presente investigacion persigue alcanzar el
siguiente objetivo principal: Caracterizar los aspectos fenotipicos y sanitarios
del Tapeti (Sylvilagus brasiliensis) del Cerro El Iguan. Con los siguientes
objetivos especificos: Describir los aspectos morfologicos del S. brasiliensis.

Determinar la presencia de parasitos internos y externos que afectan al S.

1



- UNIVERSIDAD

- TECNICA DE

- COTOPAXI
/

brasiliensis. Y Socializar los resultados sobre la situacion sanitaria actual del
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Tapeti con las autoridades del Gobierno Autonomo Descentralizado del
Canton Espejo. Que despierte el interés de las autoridades y estudiosos de
fauna silvestre que conlleven a tomar acciones vinculadas en las diversas areas
de la medicina en cuanto a proteccion y conservacion se refiere, permitiendo la
sostenibilidad del ecosistema, garantizando las condiciones de salud y vida del

presente y futuras generaciones.

El Cerro El Iguan de la Parroquia San Isidro en el Cantdn Espejo, Provincia del
Carchi; posee riqueza en flora y fauna, mismas que no han sido motivo de
investigaciones. El S. brasiliensis, se encuentran en un area natural no protegida
con gran actividad agricola y ganadera, donde el constante riesgo de contagio de
enfermedades entre animales hace presumir la presencia de parasitos que afecten
0 amenacen la salud de la poblacion del Tapeti, misma que no ha sido

caracterizada por su valor econdmico y/o por sus aspectos fenotipicos.

Los resultados generados en la presente investigacion aportaran a la base de datos

del Fondo Mundial para la Naturaleza.

1.4 Planteamiento del Problema

En clinica de fauna silvestre de pequefios mamiferos no se cuenta con la
caracterizacion fenotipica y sanitaria del S. brasiliensis del Cerro El Iguan. Ya que
existe escasa informacion sobre este mamifero con caracteristicas genuinas,
mismas que lo hacen similar a la ardilla y al conejo doméstico, generando
confusion en cuanto a sus caracteristicas faneropticas, zoo métricas y la situacion
sanitaria actual de la especie que permitan determinar su estado de salud y

enfermedad.

Asi;  también, la incontrolada invasién de la frontera agricola y la caza
indiscriminada pone en riesgo la poblacién de esta especie, resultando

importante  esta investigacion que brinde una vision retrospectiva a los
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conocimientos del clinico, bidlogo y autoridades ambientales para la proteccion y

conservacion del S. brasiliensis.

En diversas areas naturales no protegidas, innumerables habitats estan expuestos a
la invasion agropecuaria, introduccion de especies exdgenas tanto en flora como
en fauna y a la caceria indiscriminada, son las causas de la reduccion de las

poblaciones de Sylvilagus brasiliensis en el continente Americano (4).

El S. brasiliensis, es una especie vulnerable en peligro de extincion, haciendo del
Ecuador el primer pais mas vulnerable de Latinoamérica y el segundo en el

mundo en cuanto al nimero de especies amenazadas (5).

En el Cerro El Iguan de la Parroquia San Isidro, la conservacion de esta especie
en nuestro pais, es dependiente del interés de las autoridades y estudiosos de
fauna silvestre que conlleven a tomar acciones vinculadas en las diversas areas de

la medicina en cuanto a proteccion y conservacion se refiere. (6)

1.5 Objetivos de la Investigacion

1.5.1 Objetivo General
Caracterizar los aspectos morfolégicos y sanitarios del Tapeti (Sylvilagus

brasiliensis) del Cerro El Iguan, para la conservacion de esta especie.

1.5.2 Objetivos Especificos
e Describir las variables zoometricas y faneropticas del S. brasiliensis del
Cerro EI Iguén.
e Determinar la presencia de parasitos internos y externos que afectan al
S. brasiliensis.
e Socializar los resultados sobre la situacion actual del Tapeti del Cerro

El Iguan con entidades relacionadas con su proteccion.
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CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Sylvilagus brasiliensis Andinus.

La caracterizacion taxonomia para el S. brasiliensis es la siguiente (7).
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Subclase: Theria

Infraclase: Placentalia

Orden: Lagomorpha

Familia: Leporidae

Género: Sylvilagus

Especie: S. brasiliensis

2.2 Distribucion

Se consideraba que Sylvilagus brasiliensis era una especie ampliamente
distribuida tanto latitudinalmente como altitudinalmente. El estudio permitio la
validacion de dos especies de este género S. andinus (presente en Ecuador) y S.
tapetillus. EI tiempo de divergencia sugirié que Sylvilagus brasiliensis es el linaje

mas antiguo en el género (8).

2.3 Etimologia

El género Silvilagus desciende del latin Silva, que significa bosque, selva, monte
y del griego lagos, significa una liebre, “una liebre del bosque”. El epiteto
brasiliensis otorgado por el lugar de coleccion del holotipo, Brasil, y el
epiteto andinus fue otorgado por la localidad de coleccion de esta especie en los
Andes del Ecuador (9).

2.4 Comportamiento
Generalmente es un animal silvestre solitario y nocturno. Practicamente aparece

de noche o al oscurecer, se lo encuentra comiendo pasto y ramitas; siempre en
4
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bosques, y cerca de cursos de agua fresca, y en areas humanizadas, como jardines
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y plantaciones. Es la Gnica especie de lepdrido en estas regiones (10).

2.5 Costumbres

Durante la época del celo se lo puede ver en parejas, se desplaza tanto caminando
como dando saltos. El dia descansa oculto entre la maleza y en huecos de troncos
caidos. Tiene caracter timido, bajo posible peligro resiste inmovil escondido entre
la vegetacion, cuando huye de un predador corre en forma errética, de manera

zigzagueante (11).

2.6 Reproduccion

La gestacion de esta especie dura 42 a 45 dias. La hembra cava un hueco en el
suelo y recubre con vegetacion seca, para dar a luz una camada de 2 a 6 crias.
Estas abren los ojos a la semana de vida y abandonan el nido a las dos o tres
semanas, volviendose independientes. Se estima que llega a la madurez sexual a

los tres meses pero no se reproduce hasta alcanzar el afio de edad (12).

2.7 Alimentacion

Es completamente herbivoro, consume preferiblemente hojas, brotes, ramas
jévenes y en ocasiones la corteza de ciertos arboles Las especies del
género Sylvilagus que habitan en los paramos se sugiere son especies oportunistas
que pueden consumir de tres hasta doce especies de plantas, dependiendo de su

disponibilidad en el territorio habitado (13).

2.8 Densidad
La densidad del tapeti (S. brasiliensis) en el Ecuador en sitios con grados de
intervencion diferente, se ha estimado desde 3 a 7 individuos/ha. La mayor
densidad de tapetis se encuentra en areas con mayor diversidad de formas de vida
de planta (14).
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Esta especie habita en los paramos andinos, tanto en areas primarias como
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intervenidas. Existe una correlacion entre la diversidad de la vegetacion de los
paramos y la densidad de los conejos de paramo. La densidad del conejo de
paramo es dependiente de la diversidad de formas de vida vegetal del &rea
habitada (15).

2.9 Aspectos morfolégicos en S. brasiliensis

S. brasiliensis son el grupo conformado por Lagomorfos silvestres andinos. Se
encuentran en todo el mundo, ya sea como especies silvestres o introducidas y
ocupan diversos tipos de habitat. Muchas de las caracteristicas taxondmicas
importantes para el diagnostico de los Sylvilagus se asocian con sus habitos
herbivoros. Por lo general las diferencias entre machos y hembras son casi

inexistentes (16).

Poseen dos incisivos, el segundo es pequefio y tiene forma de clavija y se localiza
justo detras del primero con crecimiento permanente. Otra caracteristica es que el
créneo de los lepdridos tiene una articulacion que lo circunda por completo, por
delante de los huesos Optico y occipital, y la articulacién del codo limita el

movimiento a un solo plano antero-posterior (17).

2.10 Familia Leporidae

Familia representada por conejos y liebres. Consta de 11 géneros y 54 especies,
29 de liebres y 25 de conejos, aunque la mayoria son del género Sylvilagus. Una
caracteristica que los diferencia es la presencia de un hueso interparietal en el
género Sylvilagus. La formula dental es 2/1, 0/0, 3/2, 3/3=28 (18).

Cambios evolutivos se han relacionado con una postura con mayor angulo entre el
eje largo del créneo y las vértebras cervicales que el que se observa en los
lepdridos primitivos, tienen mayor capacidad cursorial, alargamiento de
extremidades, sobre todo las posteriores y ciertas especializaciones de las

articulaciones que limitan el movimiento a un solo plano (19).
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La cola es corta. Las orejas tienen una forma caracteristica: la parte inferior del
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orificio estd muy por encima del craneo. Los testiculos se vuelven escrotados

durante la temporada reproductiva (20).

Algunos lepdridos mudan su pelaje para adquirir su pelaje invernal o su pelaje
estival. Los leporidos silvestres tienen un peso que va de 3 a 5 Kg. Los conejos y
liebres son corredores sumamente veloces para su tamafo; algunos alcanzan
velocidades de hasta 70 Km/h; lo que les permite ocupar areas descubiertas y

escapar de sus depredadores (21).

El S. brasiliensis se distingue por la combinacion de las siguientes caracteristicas:
cranealmente, presenta hoyuelos en la superficie dorsal del créaneo,
particularmente en la superficie parietal y caudal de los huesos frontales, con fosas

claras y evidentes (22).

Los hoyos se extienden desde el hueso frontal a lo largo de la sutura
frontoparietal, y el margen posteromeial de la capa supraocular; el proceso
anteorbital ausente; el proceso postorbital con una terminacién amplia y
redondeada que esté fuertemente unida al frontal, en el tuberculum frontoparietal,
el cual es se ligeramente saliente de los huesos frontales cerca del angulus

esfenoidales de los huesos parietales (23).

El arco cigomatico es dorsalmente robusto, con una fosa cigomatica muy marcada
por la unién del muasculo lateral; la sutura frontoparietal es fuertemente
interdigitada, en lugares fusionados mas que visibles, moderadamente amplios en
forma de U (24).

Entre cada hueso frontal y parietal; la sutura frontonasal en forma de U y poco
profundo; proceso entre proceso posterodorsal de premaxillas y huesos nasales
extremadamente corto; agujero craneofaringeo simple en basefenoide; y ausencia

del agujero premolar (25).

El patron del esmalte de la cororna del tercer molar inferior es relativamente

simple, con una invaginacion anteroflexion muy superficial, simple o doble, en el
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aspecto rostral del 16bulo anterior; Praflexo profundo, simple (no crenelado) y la
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hipopdfisis discreta en el segundo molar superior (26).

2.11 Caracteristicas Zoométricas

Las medidas de altura determinan la alzada del animal, en sus diversas regiones
especialmente las méas elevadas. La alzada es la distancia perpendicular desde
cada una de estas regiones al plano horizontal del suelo, estando el animal
cuadrado, esto es, descansando simétricamente sobre sus cuatro extremidades y en

posicion normal, no desviando su centro de gravedad (27)

Las medidas de longitud tratan de determinar la distancia entre los puntos
corporales en el sentido longitudinal. Las medidas de anchura determinan la
distancia entre puntos corporales en el sentido transversal al eje longitudinal del
cuerpo (28).

Las medidas de perimetro determinan el contorno de ciertas regiones corporales.
Las medidas lineales de altura de la cadera y perimetro toracico se usan como
guias de peso en algunos animales. Para obtener las dimensiones corporales se
contara con una cinta métrica flexible con la que se miden largos y perimetros

para obtener las medidas exactas del animal (29).

Perimetro - toracico. Es el contorno alrededor del térax, tomando detras de la
articulacion del codo. Perimetro abdominal. Es el contorno del abdomen medido.
Largo del cuerpo. Es la distancia que existe, en linea recta, desde el punto
posterior de la base de la nuca y el punto superior de la linea media de la cola
(30).

Largo de la cabeza. Es la distancia que existe entre el punto medio y culminante
de la cola media superior de la nuca y el punto medio del labio superior. Ancho de
la cabeza. Distancia entre los angulos mediales de los ojos (31).
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2.11.1 Observacion y Descripcion de las Caracteristicas Faneropticas

Tabla 1. Caracteristicas fanerdpticas

CARACTERISTICAS

CONDICION

Forma de la cabeza
Forma de las orejas

Tipo

Perfil cefalico (fronto nasal)

Orientacion de las orejas

Tamafio de las orejas

Color de la capa

Color las

mucosas

(pigmentacion) de

Color (pigmentacidn) de las ufias

Pigmentacion de mamillas

Ojos

Pelos de cobertura

Subpelo o borra

Estilizada
Redondeada
Redonda
Puntiagudas
Compacto
Comercial
Cilindrico
Argueado
Semiarqueado
Concavo
Recto
Convexo
Erectas
Semierectas
(horizontales)
Colgadas (Caidas)
Grandes
Medianas
Pequefias
Blanco
Oscuro
Manchado
Castor
Chinchilla
Chamois
Negra
Oscurecidas
Rosadas
Claras
Oscuras
Veteadas

SI

NO

Rojos
Negros

Gris perlado
Azules
Dalmata tricolor
Rectores
Protectores
Presencia
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Ausencia
Color de Lengua Rosado

Elaborado por o fuente: Flores Quintana C, Yafiez E, Carlino M, Bangher G. 2012.

2.12 Caracteristicas Fanerdpticas

El color del pelaje del S. brasiliensis es pardo oscuro, pardo grisaceo jaspeado,
negruzco, jaspeado de negro y leonado. La nuca de color rojizo semi oscuro. El
menton y la region ventral de color blanquecino opaco. Orejas medianas y
redondeadas con la base grisacea, marrén negruzca hacia la mitad de su longitud
(32).

El pecho del conejo andino es gris anaranjado, blanco, pardo oscuro, con pocos
pelos aterciopelados. Las patas delanteras son cortas. El pelaje de la parte exterior
de las patas delanteras son rojizo opaco, pardo oscuro, las manos y pies

blancuzcos. Cola corta del mismo color que el dorso (33).

2.13 Parésito

Es todo ser vivo que pasa toda su vida, o parte de la misma a expensas de otro ser
vivo (huésped) del cual vive haciendo dafio o no, y del cual tiene una dependencia
obligada. Organismo animal o vegetal que vive a expensas de otro organismo,

sobre él o dentro de él (34).

2.14 Tipos de parasitos
Parésitos internos.- Cumplen parte de su ciclo en el organismo de los animales y

eventualmente en el hombre produciendo trastornos (35).

Parasitos externos.- Viven fuera del organismo del animal (pulgas, garrapatas,
etc.) son mas faciles de detectar con algunas excepciones, por ejemplo los agentes

productores de la sarna (36).
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Es el proceso mediante el cual se realizan una serie de transformaciones, de
cambios, metamorfosis, comenzando desde su fase de huevo o larva hasta
alcanzar su total desarrollo y madures sexual, el ciclo evolutivo se desarrolla de

dos maneras directas e indirectas (36).

2.16 Tipos de hospedador
Intermediarios.- Es el organismo donde el parasito cumple una o dos fases de

desarrollo sin adquirir su madurez sexual (37).

Obligatorios.- Organismo que presta las mejores condiciones fisiologicas para el

desarrollo de un parasito.

Principal.- Organismo que a pesar de no presentar las mejores condiciones para el
desarrollo del parasito se comporta como un sustituto ideal de hospedador

obligatorio.

Paraténico.- Organismo que sin ser necesario para el desarrollo del parasito, es

atil, sin embargo no hay desarrollo del parésito.

Transelntes.- Son formas parasitarias que han sido ingeridas involuntariamente

por el organismo y son eliminadas sin cambio alguno (38).

2.16 Parasitos de los Lagomorfos

Del tracto digestivo de los conejos son los méas importantes por su patogenicidad y
numero de huéspedes dentro de estos tenemos los esofégicos, los del pro ventriculo del

estdbmago, duodeno, intestino delgado, ciego, intestino grueso, y recto (39).

Considerando a los parasitos dentro de sus diferentes tipos es decir a los
protozoos, Helmintos, y ectoparasitos en nuestro pais se encuentran en casi todas

las regiones los protozoos y especialmente los helmintos han logrado un grado

11
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que tanto nematodos, cestodos y trematodos se hallan presentes parasitando a las
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diferentes especies animales en grados similares (40).

El aparato digestivo puede ser habitado por muchas especies de paréasitos, estos
son importantes por su patogenecidad y por el nimero de huéspedes. Los gusanos
que afectan a conejo se dividen en: nematelmintos y platelmintos. Los
nematelmintos (lombrices redondas) tienen un cuerpo alargado, vermiforme,
cilindrico. Son de sexos separados y no estan segmentados. El ciclo bioldgico, con
frecuencia, es directo, es decir, que no tiene necesidad de hospedantes intermedios
(41).

Los platelmintos (lombrices planas), por lo general, presentan un cuerpo
aplanado. El sexo masculino y femenino estan presentes en el mismo individuo
(hermafroditas). Para completar su ciclo biologico tienen necesidad de uno o mas
hospedantes intermedios. Se dividen en Cestodos (segmentados) y Trematodos

(no segmentados) (42).

2.16.1 Treméatodos

Los treméatodos tienen un cuerpo aplanado con una anchura de pocos milimetros,
y un largo de algunos centimetros. Son hermafroditas, no segmentados, provistos
de aparato digestivo y aparato excretor. Su ciclo bioldgico tiene necesidad, para

desarrollarse, de uno o mas hospedantes intermedios (43).

Los trematodos son vermes planos de tamafio variado principalmente
hermafroditas de organizacion complicada sin ano con una ventosa bucal y otra
ventral que parésita a los animales vertebrados tienen  una alternancia
reproductiva que se manifiesta como una heterogonia , que requiere cambiar de
huésped una , dos, tres, o varias veces siempre en primer lugar a través de los

moluscos (caracoles) (44).

12
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como los conductos billares y pancreas tracto digestivo, pulmon aparato

génitourinario, circulatorio y formas aberrantes en ojos y Utero, entre otros (45).

2.16.2 Protozoarios

Dentro de estos paréasitos se encuentran las coccidias, estos causan la coccidiosis,
siendo una enfermedad muy frecuente detectada en gazapos de 6 a 18 semanas;
aunque también indica que se aprecian en animales de tres semanas escasas y muy
raramente en los conejos de 6 semanas agrega que la forma sobre aguada afecta
principalmente a gazapos de 2 a 3 semanas de edad como consecuencia de
infestaciones masivas, y no muestra ningin sintoma previo a la subita muerte de

los animales (46).

2.16.3 Cestodos

Son platelmintos alargados de tamario variable , a veces muy grande carentes de
intestino que se alimentan por osmosis , y son casi exclusivamente hermafroditas
divididos en su mayor parte por una cabeza (escolex) y cadena de anillos

(proglotidos) con epitelio replegado profundamente y cuticula lisa (47).

La cabeza o el extremo anterior llevan por lo comun una corona de ganchos,
ventosas o depresiones absorbentes como aparato perfeccionado, para la fijacion
de estos parésitos para su ciclo requiere hasta dos o tres huéspedes intermediarios
por lo comdn uno, y a veces con cambio meta genético de degeneracion en el que
los vehiculadores de larvas (cisticercos) son animales vertebrados o invertebrados
y los huéspedes finales casi sin excepcion son vertebrados. Los lepdridos son
portadores tanto de cisticercos como de vermes planos (48).

Los cestodos adultos se localizan en el intestino delgado y conducto biliar las
fases larvarias se desarrollan en huéspedes vertebrados e invertebrados los
intermediarios pueden ser todos los mamiferos domésticos y una serie de

insectos, &caros, crustaceos (49).
13
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En los cestodos los huevos embrionarios ingeridos por los huéspedes
intermediarios la ecosfera se libera en varios 6rganos y tejidos diferentes los
estados larvarios se desarrollan segun la especie que se trate. La ingestion de la
fase larvaria por el huésped definitivo ocasiona el desarrollo del estado adulto. En
el intestino del hospedador definitivo, una vez que se a invaginado, el escolex en
la pared intestinal tiene lugar rapidamente los proglotidos la madures sexual tiene
lugar a partir de las tres a 6 semanas eliminandose los primeros huevos unos dias

mas tarde la longitud del cestodo se considera limitado (50).

2.16.3 Nematodos

Los nematodos son helmintos con el cuerpo sin segmentar por lo comun
filiformes sin sistema vascular sanguineo y dotados de un fuerte cuticula elastica,
lisa 0 anillada en torno a la boca que se encuentra situada en un extremo hay dos
0 mas labios, la cavidad bucal esta frecuentemente provista de cuticula y ganchos,
dientes o estiletes, los drganos internos estan libres en la cavidad corporal sin un

mesenquima conectivo (51).

Los helmintos (gusanos redondos y planos) que afectan el tracto gastrointestinal.
El ciclo vital de los nematodos presenta un modelo constante, tiene los estadios de

huevo, cuatro fases o estadios larvarios y el adulto (52).

Los adultos viven en el tubo digestivo, los huevos eclosionan en el suelo y las L;
y L, ocurren en la plasta fecal. La L3 desarrolla una cubierta protectiva y se ubica
en las gotas de rocio en los pastos, no en las fuentes de agua, como es la creencia

comun, cuando es ingerida por herbivoros (53).

Son gusanos redondos, tienen el cuerpo alargado, cilindrico y no segmentado con
simetria bilateral. Se denominan anfidios, fasmidios o deiridios segun la porcién
del cuerpo donde se localicen. La superficie exterior del gusano adulto es muy

resistente y se denomina cuticula, de composicion lisa (54).

14
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La reproduccion es variable. Se reproducen tanto por partenogénesis como por
reproduccion sexual. Los sexos estan casi siempre separados; en general los
machos son méas pequefios que las hembras. Existen algunos pocos Nematodos

terrestres que son hermafroditas o partenogenéticos (55).

2.18 Passarulus ambiguss
Es un nematodo de ciclo evolutivo directo. Las hembras eliminan los huevos
sobre las bolitas de heces, en la luz 0 en las paredes intestinales. Evolucionan

rdpidamente y en 24-48 horas se forman en larvas (56).

2.18.1 Caracteristicas:

v Huevo de tamafio mediano: 95 — 103 um de largo, 43 — 43 um de ancho.

v Ovoide: asimétrico con una pared lateral achatada y la otra en forma de
barril.

v Capsula delgada.

v Contiene una mérula marcadamente segmentada (57).

2.18.2 Transmision

Es directa, por ingestion de los huevos con los alimentos contaminados o por
autoinfeccién, muchas veces por cecotrofia. Ingeridos, los huevos eclosionan en el
ciego y las larvas penetran en las criptas de su mucosa e incluso en la pared
intestinal donde mudan a larvas y salen a la luz intestinal y llegan a la forma
adulta (58).

2.18.3 Epidemiologia y ciclo evolutivo

Es un nematodo de ciclo evolutivo directo. Las hembras eliminan los huevos
sobre las bolitas de heces, en la luz o en las paredes intestinales. Los huevos
evolucionan rapidamente y en 24-48 horas formado una larva infectante en su

interior (59).
15
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El contagio es directo, por ingestion de los huevos. Una vez ingeridos, los huevos
eclosionan en el ciego y las larvas penetran en las criptas de su mucosa e incluso
en la pared intestinal donde mudan a larvas que salen a la luz intestinal y llegan a
la forma adulta (60).

2.18.4 Cuadro clinico

La penetracion de las larvas en la mucosa del ciego y del colon provoca una
irritacion, incluso una inflamacion, que favorece la presencia de infecciones
concomitantes por otros parasitos (Eimeria spp, Cryptosporidium spp.) o bacterias
(E coli) (61).

2.18.5 Sintomatologia

Es poco especifica y depende del nimero de parésitos presentes. Se pueden ver
conejos con mal aspecto; puede haber disminucion del rendimiento, incluso
reproductivo en hembras. Se ha visto diarrea o alternancia de diarrea y
estrefiimiento y, a veces, anorexia y caquexia. Esta enfermedad raramente provoca

la muerte de los conejos (62).

2.20 METODOS DE DIAGNOSTICO

2.20.1 Método de Flotacion por Sulfato de Zinc 33%

Es un examen coproparasitario de tipo cualitativo, mediante concentracion por
centrifugacion y flotacion. Conocido en otras partes del mundo como el método
de Faust, mediante el cual consiste en la precipitacion de los parasitos por

centrifugacion, posteriormente de haber obtenido la muestra filtrada (63).

Una vez que se termine todo el proceso y la centrifugacion, se termina de llenar el
tubo con ZnSO4, de tal manera que se forme un pequefio menisco en la boca del

tubo, luego se coloca con mucho cuidado el cubreobjetos en la boca del tubo y se
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deja reposar por 5 minutos. Una vez que casi se completa el tiempo, coloca en el
centro del portaobjetos y después con cuidado se retira el cubreobjetos y se coloca

con cuidado en el portaobjetos, para finalizar se observa al microscopio (64).

CAPITULO I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del Problema
Ubicacion
El Cerro El Iguan esté ubicado en la region sierra norte del Ecuador, provincia de

Carchi, en la parroquia San Isidro del Cantén Espejo (65).

Clima

El clima del sitio es frio de alta montafia con temperaturas presentes entre 5° a 8°
C. Las lluvias en el sector son de larga duracion y baja intensidad, cuenta con dos

épocas: seca que es de junio a octubre y lluviosa de noviembre a mayo (66).

Flora

Se conocen 30 especies de plantas que podria incrementarse. Predomina la familia
Asteraceae (hierbas, frailejones y arboles), Poaceae (paja y hierbas pequefias)
Rosaceae, Schrophulariaceae y Bromeliaceae. Vegetacion tan caracteristica como

son los mortifios, sunfo, alisos, puma maquis, paja (67).

Fauna

Las especies mas representativas del Cerro El Iguan son: venado Odocoileus
peruvianos, conejo Sylvilagus brasiliensis, lobo de paramo Pseudalopex culpaeus,
raposa Didelphys albiventris, trucha arco iris Oncorhynchus mykiss, pato andino
Oxyura ferruginea, condor Vultur gryphus, quilico Falco sparverius, gallareta
Vanellus resplendens, zumbador Gallinago stricklandii, gaviota andina Larus

serranus (68).
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3.2 Muestra

Se muestrearon 60 S. brasiliensis, 30 hembras y 30 machos durante 3 dias
consecutivos, con 20 muestras diarias.

Se aplico la siguiente formula:

B PQN
(N -1)E?/K? + PQ

n

Donde:

n = Tamafio de la muestra

PQ = Constante de la varianza poblacién (0,25)
N = Tamario de la poblacion

E = Error méximo admisible 0,05 (5%)

K = Coeficiente de correccion del error (2)

B 0,25 (70)
~ (70 —1)(0,05)2/22 + 0,25

n

1750
™= 0293125

n = 59,70

n =60

3.3 Materiales

En la presente investigacion se utilizo los siguientes materiales y equipos:

3.3.1 Caracteristicas Morfologicas:

Regla, escuadra, cinta métrica, esferografico, cuaderno.

3.3.2 Caracteristicas Faneropticas:
Céamara fotografica, lupa.
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3.3.3 Caracteristicas Sanitarias:

Marcador, jeringas de insulina, tubos minicollet con anticoagulante EDTA, gel
refrigerante, bisturies, guantes de latex, microscopio, porta y cubre objetos, gasas
sulfato de zinc 33%, etiquetas de identificacion de muestras, sulfato de cobre, tubos
estériles sin anticoagulante, aceite mineral, guantes de manejo de fauna silvestre,
mangos de bisturi, parafina liquida, vasos desechables, cooler, geles refrigerantes,
bolsas de sellado hermético, mortero, paletas de madera estériles, centrifuga. tela

blanca.

3.4 Desarrollo de la Investigacion

3.4.1 Obtencidn del aval para la investigacion

Mediante un oficio dirigido al Alcalde del GAD Municipal del Canton Espejo, se
solicité la autorizacion para la ejecucion del estudio en el Cerro El Iguén, un érea

natural no protegida, a través del Departamento de Medio Ambiente.

3.4.2 ldentificacion del lugar

Se realizd el reconocimiento del Cerro El Iguan, para determinar la presencia de

pajonales, y consigo la especie animal en estudio.

3.4.3 Colocacion de trampas

Las geo referencias de cada pajonal del Cerro EI Iguan, donde se obtuvo las muestras y

el estudio de cada ejemplar, se enlistan a continuacion:
0°36'54.7"N 78°00'25.3"W

0°36'56.8"N 78°00'30.6"W
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0°37'59.0"N 78°00'01.4"W
0°37'37.0"N 77°59'44.6"W
0°37'46.1"N 78°00'11.5"W
0°37'51.3"N 78°00'05.8"W
0°37'47.3"N 78°00'43.3"W
0°37'41.4"N 78°00'20.2"W
0°37'57.4"N 78°00'23.4"W
0°37'42.6"N 78°00'24.4"W
0°37'28.1"N 78°00'13.3"W
0°37'37.7"N 78°00'03.7"W
0°37'39.8"N 77°59'44.8"W
0°37'31.9"N 78°00'18.4"W
0°37'45.9"N 78°00'43.3"W
0°37'42.9"N 77°59'48.9"W
0°38'02.1"N 78°00'25.5"W
0°38'22.1"N 78°00'20.0"W
0°38'09.2"N 78°00'26.0"W
0°38'10.2"N 77°59'53.2"W
0°38'04.9"N 78°00'29.9"W
0°38'04.8"N 77°59'52.1"W
0°38'17.2"N 78°00'22.2"W
0°38'06.2"N 78°00'37.7"W
0°3817.3"N 78°00'09.6"W
0°38'06.3"N 78°00'04.6"W
0°38'01.4"N 78°00'10.1"W
0°38'27.5"N 78°00'13.8"W
0°38'14.8"N 78°00'32.3"W
0°38'04.8"N 78°00'14.7"W
0°38'11.8"N 78°00'01.1"W
0°37'33.2"N 77°59'40.3"W
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En cada pajonal seleccionado, se colocd una trampa de cajon, con una inclinacion de
50 grados de altura mediante la sujecién por troncos pequefios en uno de los dos
extremos, con hortalizas organicas en el centro de la trampa para que el animal realice
movimientos al ingerir las hortalizas en el centro, generando la caida de los troncos

de sujecion del cajén y encierre a cada ejemplar.

3.4.4 Capturay sujecion

Mediante el uso de guantes de manejo de fauna silvestre, se procedié a sujetar a cada
S. brasiliensis, cuidadosamente por la nucay la columna vertebral, dejandole apoyar

las extremidades posteriores, manteniendo con la otra mano fija la nuca.

3.4.5 Ildentificacion

Para identificar los animales, se utilizé la técnica de rasurado en forma de v, en la
cara dorsal de la oreja derecha en las hembras, y en la cara dorsal izquierda de la
oreja en los machos. El ayudante sujeté al animal y después de identificar a cada

ejemplar.

3.4.6 Observacion y Descripcion de las Caracteristicas Faneropticas
Se tomaron en cuenta las caracteristicas enlistadas en la Tabla 1, del Capitulo Il de la

Fundamentacidon Tedrica.
3.4.7 Observacion y Descripcion de las Caracteristicas Zoométricas.

En los S. brasiliensis se consideraron diferentes parametros zoométricos, los cuales
fueron medidos con la ayuda de una cinta métrica, regla y una escuadra; datos que se
registraron para su posterior tabulacion. Las caracteristicas zoométricas que se

tomaron en cuenta para cada animal, se enlistan a continuacion:
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1. Alzada a la cruz: Estatura del animal desde el suelo hasta la cruz, formada
por las apofisis espinosas de las vértebras dorsales.

2. Longitud de orejas: Desde la punta de la oreja al punto medio de su base.
Con regla o cinta métrica.

3. Altura al esternon: Distancia desde el punto més elevado de la cruz al borde
inferior del esternon en el plano situado inmediatamente detras del codo.

4. Longitud de la cabeza: Distancia con escuadra, entre el punto mas
culminante del occipital (nuca) y el mas rostral o anterior del labio maxilar.

5. Anchura de la cabeza: Distancia maxima, con compas o baston, entre los
puntos més salientes de los arcos zigomaticos.

6. Longitud de la cara: Distancia, con regla, entre el punto medio de la linea
que une los arcos cigomaticos y el punto mas rostral del labio maxilar.

7. Diametro del hocico: Con regla, desde la superficie del maxilar superior
hasta la punta de la nariz.

8. Diametro bicostal: Mide con regla la distancia maxima entre ambos planos
costales a nivel del plano vertical que pasa inmediatamente detréas del codo (a
nivel del arco de la quinta costilla).

9. Diametro longitudinal: Medido con regla, es la distancia comprendida entre
el punto mas craneal y lateral de la articulacion escapulo-humeral (encuentro)
y el punto més caudal del isquidn.

10. Diametro dorsoesternal: Medido con regla, es la distancia entre el punto mas
culminante de la cruz y la cara inferior de la region esternal a nivel del
olecranon.

11. Perimetro toréacico: Circunferencia de la region costal en el plano que pasa
detras del codo. Con cinta métrica.

12. Longitud de la pata: Con regla, es la suma de la distancia entre el acetabulo
hasta la base la rétula, méas la distancia entre la rétula distal hasta la parte
distal de la unién de la tibia y el peroné.

13. Longitud de la grupa: Con cinta métrica, mide la distancia entre la punta del

ancay la punta de cada gluteo.
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14. Anchura de la grupa: Distancia determinada con cinta métrica, entre las
puntas de las ancas.

15. Longitud del pelo: Tomada con regla desde la base de la piel hasta la punta
de cualquier pelo presente en el lomo.

16. Peso en gramos: Peso total del animal estético sobre la balanza previamente
encerada.

17. Longitud de la mano: Con regla, desde la base ventral de los carpos hasta la

falange media distal.

A continuacion se muestra una maqueta de autoria propia, de las medidas

zoométricas:

Caracteristicas Zoométricas

Longitud de orejas
Longitud

dela cara

\ Diametro

del hocico

Perimetro

..~ toracico
L g Altura del
‘y esternon

o

o Diametro
Longitud Difnetx \1 dorsoesternal
dela pata longitudinal )
Longitud
de la mano

—— Pesoen gramos

3.4.8 Examenes coproparasitarios
Toma de muestras, conservacién y envio al laboratorio.

Se obtuvo la muestra directamente del recto, mediante el uso de un hisopo estéril
previamente humectado con solucion fisioldgica estéril, provocando la deposicion de

heces en el animal. El material fecal de cada animal se deposité en bolsas herméticas,

23



- UNIVERSIDAD
- TECNICA DE

- COTOPAXI
/

identificadas con el nimero y sexo, mismas que fueron enviadas al laboratorio en un

POSGRADO

cooler sellado. Se tomaron 20 muestras diarias por 3 dias.
3.4.9 PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

Método de flotacion

Solucion Con Sulfato De Zinc

Preparacion de la solucion de sulfato de zinc al 33%

Sulfato de zinc (ZnSOA4).........ccuuu.... 33 gr.
AQUA ..o 11t
Técnica:

v Pesar de 1a 2gr. de heces

v" Con la ayuda de un mortero y de una taza, mezclar con 15 ml de solucion de
sulfato de zinc al 33%.

v' Tamizar la mezcla con un colador a un recipiente limpio y se filtrar con gasa
a otro recipiente.

v Llenar cada tubo de ensayo con el liquido filtrado hasta el borde dejando un
menisco convexo, aproximadamente con 8 ml.

v' Centrifugar por 10 minutos a 2000 rpm.

v/ Con una pipeta tomar una gota, y depositarla en el portaobjetos seguido del
cubreobjetos y esperar 10 minutos.

v Observar al microscopio en busqueda de los ooquistes parasitarios.

3.4.10 Raspados Cutaneos:
Técnica:

v El raspado se efectud sobre las capas superficiales de piel y de la cara ventral

de cada oreja. Posteriormente cada raspado fue puesto en cada pedazo de
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tela blanca y limpia, observado por medio de una lupa, con la finalidad de
buscar posibles ectoparasitos macroscopicos.

v" Se obtuvo 60 muestras cutaneas (20 muestras diarias), mediante raspado de
piel, utilizando un bisturi estéril por cada animal empapado en aceite mineral.

v' Cada muestra fue identificada mediante una cinta adherida al cada tubo
estéril, identificando numeroy sexo de cada animal.

v Las muestras se enviaron al laboratorio en un cooler especifico para muestras.

v' Se depositd cada muestra en porta objetos previamente afiadidos una pequefia
cantidad de parafina liquida, recubrimos la muestra con el cubre objetos y
observamos al microscopio con lentes 5%, en busqueda de ectoparasitos, tales

como piojos, pulgas, garrapatas y acaros.

3.4.11 Frotis Sanguineos - Tincion de Giemsa
Técnica:

v Se rasurd la cara ventral de uno de los pabellones auriculares, desinfectamos
el &rea de la vena marginal con torundas humectadas con alcohol antiséptico.

v" Las muestras sanguineas fueron extraidas mediante puncién intravenosa en la
vena marginal mediante el uso de jeringas y agujas estériles (25G)
individuales.

v’ Se extrajo medio ml de sangre de cada animal. En tubos minicollet de tapa
lila con anticoagulante EDTA.

v" Se identificé cada tubo minicollet, con cintas adhesivas, detallando el nimero
y el sexo de cada animal.

v’ Se transport6 las muestras sanguineas en un cooler a temperatura entre 4 y
8°C. hasta el laboratorio en tiempo no mayor a 6 horas.

v Se depositd una gota de sangre de cada tubo minicollet usando una pipeta, en
cada gota se colocd un porta objetos, y se realiz6 el frotis sanguineo de cada

muestra.
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v" Afadimos la cantidad de 10 ul de tincion de Giemsa en cada muestra
sanguinea, con la ayuda de un tubo capilar.

v Observamos al microscopio con lentes 40X, en busqueda de hemoparasitos.

3.4.12 Socializacion de los Resultados a funcionarios del Departamento de Medio
Ambiente del GAD Municipal del Canton Espejo.

Los resultados del estudio, se recopild en una tabla de manera ordenada, misma que
fue socializada a los funcionarios del Departamento de Medio Ambiente del GAD
Municipal del Cantdn Espejo, para darles a conocer la situacion de la Caracterizacion

Fenotipica y Sanitaria del Tapeti (S. brasiliensis) del Cerro El Iguan.

CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Parametros morfométricas del S. brasiliensis.

Tabla 2. Anélisis de los parametros morfométricos del S. brasiliensis

VARIABLE MEDIA DE LI(95) LS(95) T

Alzada a la cruz 8,98 0,86 6,93 11,03 57,4
Longitud de orejas 10,48 0,6 8,43 12,53 95,5
Altura al esternén 3,39 0,6 1,34 5,44 30,8
Longitud de la cabeza 8,79 0,6 6,74 10,83 79,9
Anchura de la cabeza 8,48 0,85 6,44 10,53 54,4
Longitud de la cara 8,78 0,66 6,74 10,83 73,3
Diametro del hocico 12,05 0,67 10,01 14,1 98,1
Diametro bicostal 27,93 0,67 25,89 29,98 230

Diametro longitudinal 34,62 36,8 32,57 36,67 5,16
Diametro dorsoesternal 22,94 0,65 20,89 24,98 193

Perimetro toracico 23,45 0,88 214 25,49 147
longitud de la pata 4,09 0,11 2,05 6,14 196
longitud de la mano 8,14 0,12 6,09 10,18 358
Longitud de la grupa 7,21 0,75 5,16 9,25 52,5
Anchura de la grupa 5,79 0,39 3,74 7,84 81,2
Longitud del pelo 2,17 0,11 0,12 4,22 109
Peso en gr. 852,67 66,90 850,62 854,71 69,81

Media en cm, DE= desviacion estdndar LI= limite inferior LS= limite superior T=t de Student P=
0,0001 Nivel de Significancia
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En el sureste de la amazonia de Brasil, determinaron los promedios morfométricos
de los tapeties: la alzada a la cruz 9,88cm. Longitud de orejas 12.2 cm. Altura al
3.8cm. Longitud de la cabeza 9,79 cm. Anchura de la cabeza 9,48 cm. Diametro
longitudinal 34.93 cm. Perimetro 24.4 cm. Longitud del pelo 2.5 cm. (69).

Notandose animales de mayor tamafio con una clara diferencia en las caracteristica
morfométricas, entre los tapeties de la amazonia en Brasil con relacion a los datos
obtenidos de los S. brasiliensis del Cerro El Iguan, determinandose que no existe

diferencia significativa a la prueba de t student.

4.2 Morfometria versus Sexo en S. brasiliensis.

Tabla 3. Andlisis de la morfometria versus sexo en Sylvilagus brasiliensis

VARIABLE HEMBRAS+ EE MACHOS*EE P

Alzada a la cruz 8,88 + 0,18 9,08+0.26 0,53
Longitud de orejas 10,49+0.12 10,47£0.19 0,91
Altura al esternon 3,31+0.11 3,47+0.19 0,46
Longitud de la

cabeza 8,71+0.13 8,86+0.18 0,51
Anchura de la

cabeza 8,45+0.17 8,52+0.26 0,82
Longitud de la cara 8,72+0.13 8,85+0.21 0,61
Diametro del hocico 11,98+0.14 12,13+0.2 0,56
Diametro bicostal 27,86+0.13 28,01+0.21 0,56
Diametro

longitudinal 41,23+13.4 28,01+11.2 0,34
Diametro

dorsoesternal 22,91+0.13 22,96+0.2 0,85
Perimetro toracico 23,33+0.19 23,56+0.21 0,49
Longitud de la pata 4,09+0.03 4,1+0.3 0,76
Longitud de la

mano 8,14+0.03 8,13x0.2 0,89
Longitud de la

grupa 7,17+0.15 7,24+0.3 0,81
Anchura de la grupa 5,72+0.8 586+0.21 0,34
Longitud del pelo 2,17£0.03 2,17£0.2 0,87
Peso en gr. 844,67+18.5 860,67+15.1 0,5220

EE= error P= Nivel de Significancia. Valores de tabla en cm.
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En un estudio realizado en areas naturales de Surinam, se evidencia diferencias entre
S. brasiliensis de ambos sexos, los machos poseen mayores proporciones en su
tamafio y estructura, donde los conejos machos poseen una altura de 12cm y una
longitud de 45cm, mientras que las hembras tienen una altura de 11cm y una longitud
de 40 cm. (70). Evidenciando la influencia del medioambiente en &reas protegidas.
No asi; en el Cerro el Igudn debido a la invasion de la frontera agricola, la
introduccién de otras especies animales y la caceria indiscriminada que alteran el
habitad del S. brasiliensis. Donde no existe diferencia estadistica a la prueba de t
student, pero si una escasa diferencia numérica en la morformetria entre Hembras y
Machos , siendo: alzada a la cruz 0,20; Longitud de orejas 0,02; Altura al esterndn
0,16; Longitud de la cabeza 0,15; Anchura de la cabeza 0,07; Longitud de la cara
0,13; Diametro del hocico 0,15; Diametro bicostal 0,15; Didametro longitudinal 13,22;
Diametro dorsoesternal 0,05; Perimetro toracico 0.23; Longitud de la pata 0,01;
Longitud de la mano 0,01; Longitud de la grupa 0,07; Anchura de la grupa 0.14;
Longitud del pelo 0,00; Peso en gr. 16,00.

CARACTERIZACION MORFOLOGICA (FANEROPTICA)

Tabla 4. Caracterizacion morfoldgica (fanerdptica) del S. brasiliensis hembras y machos

Caracteristica Faneroptica Descripcion
Forma de la cabeza Estilizada
Forma de las orejas Redonda
Tipo de orejas Arqueado
Orientacion de las orejas Erectas
Tamafio de las orejas Medianas
Ojos Negros
Perfil cefalico (fronto nasal) Convexo
Color de Nariz Marrdn oscuro
Color (pigmentacion) de las mucosas Rosadas
Color de la capa, dorso, cuello, Pardo Grisaceo
cabeza
Pelos de cobertura Rectores
Jaspeado Presencia
Color de Jaspeado Marrén claro
Pelo Corto
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Subpelo o borra Presencia
Color de Pechoy Abdomen Pardo grisaceo
Color de extremidades delanteras y Marrén Claro
traseras
Extremidades delanteras Cortas
Extremidades Traseras Poco alargadas
Color de ufas Oscuras
Presencia de cola Presencia
Color de cola Marrén claro
Longitud de Cola Muy corta

El S. brasiliensis del Cerro El Iguan, presentan tamafio mediano. Peso promedio
824.29 gramos. La forma de la cabeza estilada. Forma de las orejas redondeadas.
Tipo arqueado. Perfil cefalico fronto nasal convexo. Orientacion de las orejas erectas.
Tamafio de las orejas medianas. El color del pelaje de la capa, dorso, cuello y cabeza
es pardo grisaceo. Color de la nariz es marron oscuro. Color de las mucosas
(pigmentacion) son rosadas. Color de las ufias (pigmentacion) son oscuras. Ojos de
color negro. Presenta pelos cobertores. Presencia de subpelo o borra. El pecho pardo
grisaceo, con pocos pelos aterciopelados. Las extremidades anteriores son cortas y las
extremidades posteriores son un poco largas. ElI color de ambos pares de

extremidades es de color marrén claro. Cola de color marrén claro, muy corta.

Segun una investigacion realizada en el Campus Cruz de las Almas en Brasil, los
ejemplares de S. brasiliensis, presentaron tamafio mediano. El color del pelaje es café
castafio, jaspeado de negro y leonado. La nuca de color rufo (bermejo). EI mentén y
la regidn ventral de color blanquecino opaco. Orejas medianas y redondeadas con la
base grisdcea, marron negruzco hacia la mitad de su longitud. EI pecho gris
anaranjado, con pocos pelos aterciopelados. Las patas delanteras son cortas. Los
pelajes de la parte exterior de las patas delanteras son rufo opaco, las manos y pies
blancuzcos. Cola corta del mismo color que el dorso. Son de similares caracteristicas
fanerdpticas que los tapeties del Cerro El Iguan. La diferencia mas relevante que

encontramos es el color que varia segun el lugar o zona o region continental. (71)
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Determinacién de Parasitos en Heces

Tabla 5. Resultados de examenes coproparasitarios

Grado de
infestacion S. %
(Passalurus brasiliensis
ambiguus)
Negativos 47 78%
Positivos 13 22%
Total 60 100

S. brasiliensis

78%

22%

Negativos Positivos

Gréfico 1 Resultados de examenes coproparasitarios
Fuente: Laboratorio

De la poblacién de S. brasiliensis investigada, 47 tapeties representan el 83% con
resultado negativo a parasitosis, mientras que 13 tapeties, el 17% positivos a

Passarulus amibiguus.

Tabla 6. Resultados de examenes coproparasitario positivos a Passarulus ambiguuss en
ambos sexos
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Grado de
infestacion Hembras % Machos %
(Passalurus
ambiguus)
Severo 0 0% 0 0%
Leve 7 53.85% 6 46.15%
Total 7 100% 6 100%
Hembras Machos
53%
46%
0% 0%
Severo Leve

Gréfico 2 Resultados de coproparasitarios segun el sexo

En relacion a los 13 animales positivos a parasitos Passarulus ambiguus el 53.85%

corresponde a las hembras Tapeti y 46.15% de machos.

En una investigacion en areas naturales de Oaxaca - México, se evidencid baja
presencia de nematodos, a partir de un analisis de parsimonia de endemismos (PAE)
de las especies de helmintos, parasitos intestinales del género Vexillata (Nematoda:

Ornithostrongylidae) en S. brasiliensis (72).
De acuerdo al estudio realizado en el Cerro el Iguan, puedo manifestar que la carga

parasitaria por nematodos en los tapeties del lugar, alcanza al 17% de animales

estudiados y por consiguiente, se asemeja al estudio realizado en México.
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Tabla 7. Determinacion de Parasitos Externos

Grado de S. %
infestaciéon brasiliensis
Negativos 60 100%
Positivos 0 0%
Total 60 100
Fuente: Laboratorio
S. brasiliensis
100%
0%
Negativos Positivos

Grafico 3 Determinacion de parasitos externos
Fuente: Laboratorio

En los resultados de raspado cutaneo, el 100% de animales en estudio no poseen
parésitos externos. Una investigacion del afio 2014, en areas sub tropicales de
Colombia, evidenciaron la escasa presencia de ectoparasitos del género ixodoidea en
S. brasiliensis (73).

La influencia climatica, entre territorios sub tropicales y territorios andinos con
climas frios y alturas superiores a los 3000 metros sobre el nivel del mar,

posiblemente no permiten el crecimiento y desarrollo de ectoparésitos.

Tabla 8. Determinacion de Hemoparasitos
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Grado de S. %
infestacion brasiliensis
Negativos 60 100%
Positivos 0 0%
Total 60 100
Fuente: Laboratorio
S. brasiliensis
100%
0%
Negativos Positivos

Grafico 4 Determinacion de hemoparasitos

Fuente: Laboratorio
Elaboracion: El Autor

No se determind presencia de hemoparasitos en los animales en estudio. Una

investigacion en el islote Montecristo de Italia, se evidencié mediante pruebas PCR,

la presencia de toxoplasma gondii y leishmainia infatum en S. brasiliensis invasores,

mismos que se encontraban en estrecha relacion con ratas introducidas también de

manera externa (74). EI S. brasiliensis del Cerro El Iguan, no son animales invasores,

sino autdctonos en la Cordillera Andina, mismos que por su amplio territorio no

conviven con otras especies animales.

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1 Conclusiones:
e Las caracteristicas zoométricas y fanerdpticas son similares entre ambos
sexos, con ligeras diferencias en el color entre de ejemplares S. brasiliensis

estudiados en distintas regiones de América Latina.

e La prevalencia de Passarulus ambiguus es baja, determinandose 23% y
20% en hembras y machos respectivamente. En las pruebas de raspado

cutaneo Yy frotis sanguineo, no se determind presencia de parasitosis.

e En la reunién presencial Convocada para el efecto se logré socializar los
resultados del estudio a los funcionarios del Departamento de Medio
Ambiente del GAD Municipal de Espejo. Con la finalidad de darles a

conocer los resultados de la investigacion.

5.2 Recomendaciones:
e Realizar investigaciones en otras disciplinas cientificas como la etologia y
relacion.
e Concienciar a la sociedad con exposiciones Yy foros sobre la importancia
de conservar las areas naturales y la fauna autoctona de cada ecosistema,

que permitan  considerar el concepto de sostenibilidad, asegurando las

condiciones de salud y vida del presente y futuras generaciones.
e Aportar con datos investigativos a las entidades, organizaciones y fundaciones

destinadas a la conservacion de fauna silvestre.
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CAPITULO VII. ANEXOS

7.1 Permiso de Investigacion en el Cerro El Iguan por parte de Departamento

del GAD Municipal del Cantén Espejo.

HNO Autonomo D@t entralizado
b Aunicipal de Esp¥jo

Ad b w wlen 2009 - 2028

E1 Angel. 03 de agosto de
Of. 044-2020- DGADEL - GADM-E

Miguel Angel Arcos Rosero
MAESTRANTE DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXL

De mis consideraciones

&mdoﬁwmwamnamwm.wbodlm
Amaldo Cuacés Quelal, Alcalde del GADM-E. solicitando como parte del
proyecto de investigacion y Efectuar la parte practica de investigacion cuyo titulo
swrmlmywwrui(wuuiuu),dﬂ
mawn.mmmmdeGADmmaEw;mdM
55 competencias exclusivas, literal a) - Planificar, junto a otras instituciones del
sector publico y actores de la sociedad, el desarrolio cantonal y formular los
correspondientes planes de ordenamiento territonal, de manera articulada con la
mm.w.mmym.mdmamd
Uso y ocupacion del suelo urbano y rural, en el marco de ia interculturalidad y
plurinacionalidad y el respeto a la diversidad

De acuerdo a los precepios legales de nuestra institucion es satisfactorio
MhWNM.mmymmM
brinden direccionamientos técnicos de trabajos de investigacion que por o
menos Nos indique las condiciones de vida de nuestra fauna silvestre. Por lo
antedicho facultamos al portador del presente documento utikzario de acuerdo al
requenmiento cnico institucional educativo

Particular que informo para los fines pertinentes

o -
Edwin Bravo A

DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL Y DESARROLLO ECONOMICO
LOCAL GADM-ESPEJO
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NUMERO SEXO PARASITO  PREVALENCIA GRADO DE INFESTACION
1 Hembra Nada 0 NEGATIVO
2 Hembra Nada 0 NEGATIVO
3 Hembra Nada 0 NEGATIVO
Bl Hembra | Passalurus ambiguus 1 LEVE
s Hembra Nada 0 NEGATIVO
6 Hembra Nada 0 NEGATIVO
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7.3 Resultados Laboratoriales de los Exdmenes de Raspados Cuténeos.
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7.4 Resultados Laboratoriales de Los Exadmenes por Frotis Sanguineos.

1 Ade sharn Pavrers 08 20 y Ourvge

£ Angei - Carcrw
Toltoncs 08 2977707
R0 £225100 . SRR TATIRY

ABORATORIO CLIMICO *FL fGeL @

U MARA MEZA LIS DATANARA MOUNA et bt srlaneeiB ol < o7
PARASITOS EN SANGRE - FROTIS SANGUINEOS — TINCION DE GIEMSA
Nimers Sexe PARASITO PREVALENCIA

1 | Hembra No 0 |
2 |Hembai No 0
3 | Hembra No 0
4 | Hembea No )
S | Hembea No )
6 | Hembea No 0
7 | Hembea No 0
§ | Hembea No 0
9 | Hembex: No 0
10 | Hembea No (1]
11 |Hembra  No 0
12 [Hembra  No 0
13 | Hembea No 0
14 | Hembes No 0
IS5 [ Hembea  No 0
16 | Hembra No )
17 ' Hembraa  No 0
1S Hembra  No [}
19 'Hembra  No 0
20 Hembra  No [}
2] Hembrz No 0
22 | Hembna No 0
23 | Hombea No 0
24 | Hembea No 0
25 | Hembea No 0
26 | Hembra No )
27 | Hembea No 0
23 | Hembra No )
29 | Hembea No )
30 | Hembea No 0
31 | Macho No )
32 | Macho No 0
33 | Macho No 0
34 | Macho No [}
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7.5 Reconocimiento del Cerro El Iguan.
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7.6 Colocacion de trampas a los tapeties para su posterior estudio.
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7.7 Caracterizacion de los aspectos Morfoldgicos (Caracteristicas Faneropticas)

de los animales en estudio.
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7.8 Caracterizacion de los aspectos morfoldgicos (Caracteristicas Zoométricas)
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7.9 Toma de Muestras (heces) in situ, de los ejemplares en estudio.
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7.10 Toma de Muestras (Raspados Cutaneos) in sittu, de los ejemplares en

estudio.
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7.11 Toma de muestras (Sangre, en la vena marginal del pabellén auricular) in

situ, de los ejemplares en estudio.
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7.12 Registro de Asistencia de los Funcionarios del Departamento de Medio

Ambiente del GADM - Espejo a la Socializacion de Resultados de la

Investigacion.

9
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V2019 - 2023
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Registro de Asistencia de los Funcionarios del Departamento de Medio Ambiente del GAD
Municipal del Cantén Espejo, a la Socializaciéon de Resultados de la Investigacion: Caracterizacion
Fenotipica y Sanitaria del Tapeti (Sy/vilagus brasiliensis) del Cerro El Igudn, Provincia del Carchi.
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7.13 Calculos estadisticos
Variable Media DE LI(95) LS(95) T Valor p
Alzada a la cruz 8,98 0,86 6,93 11,03 57,4 <0,0001
Longitud de orejas 10,48 0,6 8,43 12,53 95,5 <0,0001
Altura al esternén 3,39 0,6 1,34 5,44 30,8 <0,0001
Longitud de la cabeza 8,79 0,6 6,74 10,83 79,9 <0,0001
Anchura de la cabeza 8,48 0,85 6,44 10,53 54,4  <0,0001
Longitud de la cara 8,78 0,66 6,74 10,83 73,3 <0,0001
Diametro del hocico 12,05 0,67 10,01 14,1 98,1 <0,0001
Diametro bicostal 27,93 0,67 25,89 29,98 230 <0,0001
Diametro longitudinal 34,62 36,8 32,57 36,67 5,16  <0,0001
Diametro dorsoesternal 22,94 0,65 20,89 24,98 193 <0,0001
Perimetro toracico 23,45 0,88 21,4 25,49 147 <0,0001
longitud de la pata 4,09 0,11 2,05 6,14 196 <0,0001
longitud de la mano 8,14 0,12 6,09 10,18 358 <0,0001
Longitud de la grupa 7,21 0,75 5,16 9,25 52,5 <0,0001
Anchura de la grupa 5,79 0,39 3,74 7,84 81,2 <0,0001
Longitud del pelo 2,17 0,11 0,12 4,22 109 <0,0001
Variable media(C) media(M) Varianza(C) Varianza(M) p(Var.Hom.) T p
Alzada ala cruz 9,15 8,81 1,1 0,4 0,0804 1,07 0,2951
Longitud de
orejas 10,71 10,25 0,3 0,37 0,5317 2,2 0,0363
Altura al
esternén 3,63 3,15 0,5 0,15 0,0341 2,3 0,0311
Longitud de la
cabez 9 8,57 0,5 0,16 0,0511 2,04 0,0505
Anchura de la
cabeza 8,89 8,07 0,8 0,34 0,1093 2,96 0,0062
Longitud de la
cara 9,11 8,45 0,5 0,13 0,0121 3,15 0,0048
Diametro del
hocico 12,27 11,84 0,6 0,23 0,0728 1,8 0,0823
Diametro
bicostal 28,24 27,63 0,5 0,23 0,1711 2,81 0,009
Diametro
longitudina 41,57 27,67 0,5 0,34 <0,0001 1,04 0,3178
Diametro
dorsoestern 23,14 22,73 0,5 0,26 0,1781 1,77 0,0874
Perimetro
toracico 23,74 23,15 0,8 0,62 0,6607 1,92 0,0654
longitud de la
pata 4,07 4,11 0 0,01 0,7786 -0,96 0,3466
longitud de la
mano 8,13 8,15 0 0,02 0,8176 -0,43 0,6679
Longitud de la
grupa 7,45 6,97 0,8 0,28 0,0672 1,82 0,0799
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Anchura de la
grupa 5,98 5,6 0,2 0,07 0,1228 3,01 0,0055
Longitud del
pelo 2,13 2,21 0 0,01 0,9613 -1,93 0,0636
SEXO
Estadistica descriptiva
Sexo Variable E.E.
H Alzada a la cruz 0,18
H Longitud de orejas 0,12
H Altura al esternén 0,11
Longitud de la
H cabez 0,13
Anchura de la
H cabeza 0,17
H Longitud de lacara 0,13
H Diametro del hocico 0,14
H Diametro bicostal 0,13
Diametro
H longitudina 13,4
Diametro
H dorsoestern 0,13
H Perimetro toracico 0,19
H longitud de la pata 0,03
H longitud de la mano 0,03
H Longitud de la grupa 0,15
H Anchura de la grupa 0,08
H Longitud del pelo 0,03
M Alzada a la cruz 0,26
M Longitud de orejas 0,19
M Altura al esternén 0,19
Longitud de la
M cabez 0,18
Anchura de la
M cabeza 0,26
M Longitud de lacara 0,21
M Diametro del hocico 0,2
M Diametro bicostal 0,21
Analisis de la varianza
Variable N R? R2Aj Ccv
Alzada a la cruz 8 1 1 0,57
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Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo )

F.V. SC
Modelo 23,23
Sexo 0,03
ANIMAL 23,2
Error 0,01
Total 23,24

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,15236
Error: 0,0046 gl: 3

Sexo Medias
H 11,85
M 11,97

~Nwwek b

n
4
4

CM
5,81

0,03
7,73

A
A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,32672
Error: 0,0046 gl: 3

ANIMAL Medias
3 8,98

1 12,55
4 13

2 13,1

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Variable N
Longitud de orejas 8

R2

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo )

F.V. SC
Modelo 12,44
Sexo 0,02
ANIMAL 12,42
Error 0,01

gl
4

1
3
3
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R2Aj
1

CM
3,11
0,02
4,14

F
1267,01

6,82
1687,08

Ccv
0,51

F
767,69
4,46
1022,11

POSGRADO

Valor p
<0,0001

0,0796
<0,0001

>

Valor p
0,0001
0,1252
0,0001
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Total 12,45 7
Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,14322
Error: 0,0041 gl: 3
Sexo Medias n
H 12,55 4 A
M 12,64 4 A
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,30713
Error: 0,0041 gl: 3
ANIMAL Medias n
3 10,48 2 c
1 13,05 2 B
4 13,15 2 B
2 13,7 2 a
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Variable N R2 R2A] Ccv
Altura al esternén 8 1 0,99 1,89
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo Ill)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 5,28 4 1,32 169,56 0,0007
Sexo 0,05 1 0,05 7 0,0773
ANIMAL 5,22 3 1,74 223,74 0,0005
Error 0,02 3 0,01
Total 53 7
Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,19855
Error: 0,0078 gl: 3
Sexo Medias n
H 4,58 4 A
M 4,74 4 A
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,42577

Error: 0,0078 gl: 3
ANIMAL Medias n
3 3,39 2 A
4 4,65 2 B
2 5 2 B
1 5,6 2 C
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Variable N R2 R2A] Ccv
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Variable N R2 R2Aj Ccv

Longitud de la cabez 8 1 0,99 1,01
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 11,47 4 2,87 239,27 0,0004
Sexo 0 1 0 0,03 0,882
ANIMAL 11,46 3 3,82 319,02 0,0003
Error 0,04 3 0,01
Total 11,5 7
Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,24632
Error: 0,0120 gl: 3
Sexo Medias n
H 10,8 4 A
M 10,82 4 A
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,52820

Error: 0,0120 gl: 3
ANIMAL Medias n
3 8,79 2 c
1 11,2 2 B
2 11,35 2 B
4 11,9 2 a
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Variable N R2 R2Aj cv
Anchura de la cabeza 8 1 1 0,32
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC o] CM F Valor p
Modelo 21,15 4 5,29 4134,52 <0,0001
Sexo 0 1 0 2,82 0,1915
ANIMAL 21,15 3 7,05 5511,75 <0,0001
Error 0 3 0
Total 21,16 7

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,08049
Error: 0,0013 gl: 3

Sexo Medias n
H 11,26 4 A
M 11,31 4 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,17260
Error: 0,0013 gl: 3
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ANIMAL Medias n
3 8,49 2 A
4 12 2 B
1 12,15 2 B
2 12,5 2 C
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Variable N R2 R2A] Ccv

Longitud de la cara 8 1 1 0,83
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo llI)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 19,36 4 4,84 531,14 0,0001
Sexo 0,09 1 0,09 9,45 0,0544
ANIMAL 19,27 3 6,42 705,03 0,0001
Error 0,03 3 0,01
Total 19,39 7
Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,21483
Error: 0,0091 gl: 3
Sexo Medias n
H 11,36 4 A
M 11,56 4 A
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,46069

Error: 0,0091 gl: 3
ANIMAL Medias n
3 8,79 2 A
1 12,1 2 B
4 12,4 2 B
2 12,55 2 B
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Variable N R? R2A] Ccv

Diametro del hocico 8 0,8 0,53 8,19
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 16,11 4 4,03 2,98 0,1979
Sexo 1,09 1 1,09 0,81 0,4354
ANIMAL 15,02 3 5,01 3,71 0,155
Error 4,05 3 1,35
Total 20,16 7

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 2,61434
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Error: 1,3495 gl: 3

Sexo Medias n

M 13,81 4 A

H 14,55 4 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 5,60623
Error: 1,3495 gl: 3

ANIMAL Medias n

3 12,06 2 A
4 13,9 2 A
1 15,2 2 A
2 15,55 2 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Variable N R2 R2Aj
Diametro bicostal 8 0,98 0,95

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo )

F.V. SC gl CM
Modelo 14,32 4 3,58
Sexo 0,23 1 0,23
ANIMAL 14,09 3 4,7
Error 0,29 3 0,1
Total 14,61 7

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,70384
Error: 0,0978 gl: 3

Sexo Medias n
H 30,02 4 A
M 30,35 4 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 1,50933
Error: 0,0978 gl: 3

ANIMAL Medias n
3 27,94 2 A
4 30,5 2
1 31,05 2
2 31,25 2

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Variable N R2 R2A]
Diametro longitudinal 8 0,4 0

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
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Ccv
1,04

36,59
2,33
48,01

Ccv
13,75

POSGRADO

Valor p
0,007

0,2244
0,0049
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F.V. SC
Modelo 43,52
Sexo 22,18
ANIMAL 21,34
Error 65,21
Total 108,73
Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS:
10,49253
Error: 21,7371 gl: 3
Sexo Medias
M 32,25
H 35,58

~NwweEk Q@

n
4
4

10,88
22,18
7,11

21,74

A
A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS:

22,50033

Error: 21,7371 gl: 3

ANIMAL Medias
1 31,1

3 34,62
4 34,95
2 35

n
2
2
2

2

>r> > >

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Variable N
Diametro dorsoestern 8

R2

R2Aj
1

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo )

F.V. SC
Modelo 21,25
Sexo 0
ANIMAL 21,25
Error 0
Total 21,26

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,07618
Error: 0,0011 gl: 3

Sexo Medias
H 25,58
M 25,62

gl
4

1
3
3
7
n

4
4

CM
5,31

7,08

A
A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,16336
Error: 0,0011 gl: 3

ANIMAL Medias
3 22,94
1 25,6
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0,5
1,02
0,33

Cv
0,13

F
4636,83
2,45
6181,63

POSGRADO

Valor p
0,7433
0,3869
0,8083

Valor p
<0,0001
0,2152
<0,0001
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4 26,85 2
2 27 2

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Variable N R2 R2Aj
Perimetro toracico 8 1 1

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC gl CM
Modelo 25,38 4 6,35
Sexo 0,01 1 0,01
ANIMAL 25,37 3 8,46
Error 0,02 3 0,01
Total 25,4 7

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,17353
Error: 0,0059 gl: 3

Sexo Medias n
H 25,31 4 A
M 25,39 4 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,37213
Error: 0,0059 gl: 3

ANIMAL Medias n
3 23,45 2 A
1 23,7 2 A
4 27 2
2 27,25 2

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Variable N R? R2Aj
longitud de la pata 8 0,98 0,95

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo )

F.V. SC gl CM
Modelo 0,17 4 0,04
Sexo 0 1 0
ANIMAL 0,17 3 0,06
Error 0 3 0
Total 0,17 7

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,07728
Error: 0,0012 gl: 3

Sexo Medias

H 4,2 4 A

=}
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Ccv
0,3

E
1067,2
2,29
1422,17

Ccv
0,82

35,52
1,28
46,94

POSGRADO

Valor p
<0,0001
0,2275
<0,0001

Valor p
0,0073
0,3397
0,0051
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M 4,23

4

A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,16572
Error: 0,0012 gl: 3

ANIMAL Medias
4 4,05

3 4.1

2 43

1 4.4

n
2
2
2

2

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Variable N
longitud de la mano 8

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC
Modelo 0,19
Sexo 0
ANIMAL 0,19
Error 0
Total 0,19

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,00796
Error: 0,0000 gl: 3

Sexo Medias
M 8,21
H 8,21

R2

gl
4

N wwek

n
4
4

R2Aj
1

CM
0,05

0,06

A
A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,01706
Error: 0,0000 gl: 3

ANIMAL Medias
4 8

3 8,14

1 8,3

2 8,4

n
2
2
2

2

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Variable N
Longitud de la grupa 8

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC
Modelo 12,56
Sexo 0,01

R2

gl
4
1

R2Aj
1

CM
3,14
0,01

Ccv
0,04

3757

5009

Ccv
0,36

E
2821,61
8,19

POSGRADO

Valor p
<0,0001
0,391
<0,0001

Valor p
<0,0001
0,0645
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ANIMAL 12,55 3 4,18 3759,41 <0,0001

Error 0 3 0

Total 12,56 7

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,07506

Error: 0,0011 gl: 3

Sexo Medias n

H 9,32 4 A

M 9,39 4 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,16097
Error: 0,0011 gl: 3

ANIMAL Medias n
3 7,21 2 A
1 9,85 2 B
4 10 2 B
2 10,35 2 C
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Variable N R2 R2Aj Ccv
Anchura de la grupa 8 1 0,99 1,44
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 8,92 4 2,23 193,34 0,0006
Sexo 0 1 0 0,02 0,9036
ANIMAL 8,92 3 2,97 257,79 0,0004
Error 0,03 3 0,01
Total 8,95 7
Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,24169
Error: 0,0115 gl: 3
Sexo Medias n
H 7,43 4 A
M 7,44 4 A
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,51828

Error: 0,0115 gl: 3
ANIMAL Medias n
3 5,79 2 A
1 7,25 2 B
4 8,2 2 C
2 8,5 2 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
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Variable N
Longitud del pelo 8

R2
0,99

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo )

F.V. SC
Modelo 8,96
Sexo 0,03
ANIMAL 8,93
Error 0,09
Total 9,05

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,39784
Error: 0,0313 gl: 3

Sexo Medias
H 2,39
M 2,52

gl
4

1
3
3
7
n

4
4

R2Aj
0,98

CM
2,24
0,03
2,98
0,03

A
A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,85313
Error: 0,0313 gl: 3

ANIMAL Medias
4 1,6

2 1,8

3 2,17

1 4,25

n
2
2
2

2

A
A
A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Cv
7,2

71,66

95,22

POSGRADO

Valor p
0,0026
0,391

0,0018
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