“UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI”

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
RECURSOS NATURALES

TESIS DE GRADO PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO
DE INGENIERO EN MEDIO AMBIENTE

TEMA:

“Elaboracién de un plan de manejo para la conservaén de la
microcuenca San Vicente, abastecedora de agua polalen la
parroquia Santa Rosa, canton el Chaco, provincia ddapo”

Autor:
Edwin Wilfrido Aigaje Tandayamo

Director de Tesis:
Ing. Adan Herrera

LATACUNGA — ECUADOR

2012



AUTORIA

Yo, EDWIN WILFRIDO AIGAJE TANDAYAMO  portador de cédula de
identidad N° 150080732-4, libre y voluntariamentxlaro que la tesis titulada
“ELABORACION DE UN PLAN DE MANEJO PARA LA
CONSERVACION DE LA MICROCUENCA SAN VICENTE,
ABASTECEDORA DE AGUA POTABLE EN LA PARROQUIA SANTA
ROSA, CANTON EL CHACO, PROVINCIA DE NAPO” , es original, auténtica
y personal. En tal virtud, declaro que el contesil@ de mi sola responsabilidad legal
y académica.

Edwin Wilfrido Aigaje Tandayamo
150080732-4



AVAL DEL DIRECTOR DE TESIS

Yo, Adan Herrera , Docente de la Universidad Técdie Cotopaxi y Director de la
Presente Tesis de GradtELABORACION DE UN PLAN DE MANEJO
PARA LA CONSERVACION DE LA MICROCUENCA SAN VICENTE,
ABASTECEDORA DE AGUA POTABLE EN LA PARROQUIA SANTA
ROSA, CANTON EL CHACO, PROVINCIA DE NAPO” , de autoria de
Edwin Wilfrido Aigaje Tandayamo de la especialiddel Ingenieria en Medio
Ambiente. CERTIFICO : Que ha sido prolijamente revisada. Por tantayraaat

la presentacion de este empastado; la misma géaedesacuerdo a las normas
establecidas en el REGLAMENTO INTERNO DE LA UNIVER®&D
TECNICA DE COTOPAXI, vigente.

Ing. Washington Adan Herrera Herrera
DIRECTOR DE TESIS



“UNIVERSIDAD TECNICA
DE COTOPAXI”

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURS OS NATURALES

LATACUNGA-COTOPAXI-ECUADOR

CERTIFICACION

En calidad de miembros del tribunal para el act®di&ensa de Tesis del sefior
postulante: EDWIN WILFRIDO AIGAJE TANDAYAMO con el Tema
“ELABORACION DE UN PLAN DE MANEJO PARA LA
CONSERVACION DE LA MICROCUENCA SAN VICENTE,
ABASTECEDORA DE AGUA POTABLE EN LA PARROQUIA SANTA
ROSA, CANTON EL CHACO, PROVINCIA DE NAPO”, se emitieron
algunas sugerencias, mismas que han sido ejecatadtera satisfaccion, por lo

que autorizamos a continuar con el tramite cormediente.

Ing. Ruth Narcisa Pérez Salinas
Presidenta de Tribunal

Ing. Oscar René Daza Guerra Ing. Renan Lara Landazuri
Opositor del Tribunal Secretarid Tebunal



AGRADECIMIENTO

En primer lugar a Dios por haberme guiado por etica de la felicidad hasta
ahora; en segundo lugar a cada uno de los queastinde mi familia a mi esposa,
mi padre Asensio Aigaje a mis hermanos; por sierhplerme dado su fuerza y
apoyo incondicional que me han ayudado y llevadbehdonde estoy ahora. A mi
asesor externo y director de tesis quienes ayudaracumplir el objetivo

alcanzado.

Edwin Aigaje



DEDICATORIA

A mi padre, porque creyéo en mi y porque me saetaate, dandome ejemplos
dignos de superaciéon y entrega, porgue en grame geatias a sus consejos, hoy
puedo ver alcanzada mi meta, ya que siempre estopalsandome en los

momentos mas dificiles de mi carrera .

A mi esposa, hermanos, tios, primos, abuelos y @sniggracias por haber
fomentado en mi el deseo de superacion y el ardeelviunfo en la vida. Mil
palabras no bastarian para agradecerles su apogongprension y sus consejos
en los momentos dificiles.

Edwin Aigaje



INDICE GENERAL
Contenido
RESUMEN
ABSTRACT
|. INTRODUCCION
Il. PROBLEMATIZACION
lIl. JUSTIFICACION
IV. OBJETIVOS

CAPITULO |
1.FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Marco tedrico

1.1.1 Cuencas hidrograficas

1.1.2. ¢, Como funcionan las CUENCAS

HIDROGRAFICAS?

1.1.3 Definicion de microcuencas

1.1.4 Sectores de las cuencas

1.1.5 Clasificacion de cuencas por rango de area:
1.1.6 El manejo integral de la microcuenca

1.1.7 Causas para el deterioro de la microcuenca
1.1.8 ¢ Por qué considerar a la microcuenca?

1.1.9 La vulnerabilidad ambiental en las microc@asnc

1.1.10 ¢ Por qué la microcuenca?
1.1.11 De lafinca a la microcuenca
1.1.11.1 La finca no esta aislada
1.1.11.2 La responsabilidad es de todos
1.1.12.1 Estratégicos

1.1.12.2 Institucionales

1.1.12.3 Operativos

Pag.
Xili
XV
XVil
XiX
XXI

XXii

N S

N

© © ©O© 00 00 N o



1.1.12.4 Técnicos agrondémicos y ambientales
1.1.2 Linea base

1.1.2.1 Definicion

1.1.2.2 Las areas de Influencia

1.1.2.2.1 Area de influencia directa (AID)
1.1.2.2.2 Area de influencia indirecta (All)
1.1.2.2.3 Caracteristicas bioticas

1.1.2.2.4 Caracteristicas abioticas

1.1.2.2.5 Componente socioecondmico

1.1.3 Evaluacion de impacto ambiental
1.1.3.1 Definicion

1.1.3.2 Estudio de impacto ambiental

1.1.3.3 Metodologia de evaluacién de impacto antdien
1.1.3.3.1 Lista de chequeo

1.1.3.3.2 Matriz de Leopold

1.1.3.3.3Sistema de evaluacion ambiental Battelle-
Columbus

1.1.3.3.4 Método de transparencia (Mc Harg)
1.1.3.3.5 Analisis de coste-beneficio

1.1.3.3.6 Modelos de prediccion

1.1.3.4 Estructura general de la EIA

1.1.3.4.1Proceso tipico de evaluaciéon de impactuental:

1.1.4 Plan de Manejo

1.1.4.1 El manejo sostenible de la microcuenca
1.1.4.1.1 Dinamica

1.1.4.1.2 Caracterizacion de la microcuenca
1.1.4.1.3 Perspectiva comunitaria

1.1.4.1.4 Caracterizacion comunitaria

1.1.4.2 Procedimiento para identificar los recursos
existentes

1.4.2.1 Busqueda de informacion secundaria

1.1.4.3 Recopilacion de informacion primaria

10
10
10
11
12
12
13
13
13
13
14
14
15
15
16

17
17
18
19
19
20
20
20
20
21
21
22

22
23



1.1.4.3.1 Elaboracion del informe de caracterizacié
recursos por comunidad

1.2 Marco Conceptual

1.3 Marco Legal

1.3.1 Texto Unificado de Legislacién Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA)

CAPITULO Il

2. PROCESO METODOLOGICO
2.1 Disefio metodologico

2.1.1 Tipo de investigacion
2.1.1.1 Investigacion documental
2.1.1.2 Investigacion de campo
2.1.2 Métodos

2.1.2.1 Método historico

2.1.2.2 Método descriptivo
2.1.2.3 Método deductivo

2.1.3 Técnicas

2.1.3.1 Técnica de observacion
2.1.3.2 La entrevista

2.2.4.2 Técnica de anlisis

2.2.1 Ubicacion geografica

2.2.2 Area de Estudio

2.3 Diagnéstico ambiental de la microcuenca Saente
2.3.1 Medio abiotico

2.3.1.1 Suelos

2.3.1.2Uso de suelo

2.3.2 Medio bidtico

2.3.1 Zonas de vida

2.3.2.1.1 Bosque humedo tropical

2.3.2.1.2 Bosques Secundarios

23
24
29
29

37
37

37
37
37
37
38
38
38
39
39
39
39
39
40
40
41
41
41
41
52
52
52
52



2.3.2.2 Flora

2.3.2.2.1 Especies arboéreas

2.3.2.3 Especies vegetales

2.3.2.3.1 Estado de conservacion de la Flora.
2.3.2.3.2 Estado de las Microcuencas
2.3.2.3.3 Amenazas

2.3.2.4 Evaluacion Fauna

2.3.2.4.1 Metodologia

2.3.2.4.2 Observacion Directa

2.3.2.4.3 Identificacion de huellas y otros rastros
2.3.2.4.4 Aspectos ecoldgicos

2.3.2.4.5 Habitat y uso

2.3.2.4.6 Especies singulares e indicadoras
2.3.2.5 Medio socio economico

2.3.2.5.1 Ganaderia.

2.3.2.5.2 Agricultura

2.3.2.5.3 Tipos de ingresos y egresos econémictasde

familias

2.3.2.5.4 Poblacion dentro da la microcuenca
2.3.2.5.5 Educacion

2.3.2.5.6 Organizacion

2.3.2.5.7 Género y familia

2.3.2.5.8 Grupos Etnicos

2.3.2.5.9 Infraestructura y acceso a servicioxbasi
2.3.2.5.10 Vivienda.

2.3.2.5.11 Vias de acceso

2.3.2.6 Andlisis de los problemas de linea base
2.4 Evaluacion de Impactos Ambientales.

2.4.1 Introduccion

2.4.2 Justificacion

2.4.3 Objetivo

2.4.4 Metodologia de evaluacion

52
52
55

60
60
60
60
60
61
61
61
62
65
65
66
69

69
70
70
71
71
72
72
72

73
73
74
74

59

72
73



2.4.4.1 Metodologia de evaluacién

2.4.4.1.1 Metodologia especifica para la identtii@a y
evaluacion de impactos ambientales

2.4.4.1.2 El célculo del Valor de Importancia ddaca
impacto, se ha realizado utilizando la ecuacion:
2.4.5 Descripcion de los impactos ambientales
2.4.6.1 Impactos ambientales negativos moderados
2.4.6.2Impactos ambientales negativos leves
2.4.6.3 Impactos ambientales benéficos

2.4.7 Andlisis general de la Evaluacion de Impacto

Ambiental

CAPITULO Il

3.1 PLAN DE MANEJO DE LA MICROCUENCA SAN
VICENTE

3.1.2 Justificacion

3.1.3 Objetivos

3.1.3.1 Objetivo general

3.1.3.2 Objetivos especificos

3.1.4 Localizacion del area del Plan de Manejo

3.1.5 Alternativas de plan de manejo en la miceaca San
Vicente

3.1.5.1 Propuesta de vivero ecolégico forestal
3.1.5.2. Objetivo general

3.1.5.3 Objetivos especificos

3.1.5.4 Metodologia

3.1.5.5 Actividad

3.1.5.6 Resultados esperados en el futuro

3.1.6 Educacion ambiental

75

75

77

93

94

94

94
95
95
95

97

98

98
99

100

102

86

89
90

96

97

101



3.1.6.1 Objetivo general

3.1.6.2 Objetivos especificos

3.1.6.3 Metodologia

3.1.6.3 Actividades

3.1.6.5 Resultados esperados

3.1.7 Programa de mejoramiento en el manejo deldyan
lechero

3.1.7.1 Objetivo general

3.1.7.2 Objetivo especifico

3.1.7.3 Metodologia

3.1.7.4 Actividades

3.1.7.5 Resultados esperados

3.1.8 Programa de mejoramiento en practicas agraria
3.1.8.1 Objetivo general

3.1.8.2 Objetivo especifico

3.1.8.3 Actividades

3.1.9 Propuesta de turismos en la microcuenca 8aamié
3.1.9.1 Objetivo general

3.1.9.2 Objetivos especificos

3.1.9.3 Metodologia

3.1.9.4 Actividades

3.1.9.5 Resultados esperados

3.1.10 Costo total para la implementaciéon de cadede las
propuestas

3.1.11. Organizacion para la ejecucion del plan

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

102
103
103
103
104
105

106
106
106
107
108
109
110
110
110
111
111
112
112
113
113
115

118

119

120

121

Vi



Tabla

o gk~ W

B oo~

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
24.

INDICE DE CUADROS

Titulo

Terrenos y porcentaje de potreros

Porcentaje de pasto y bosques
Precipitacion
Descripcion de datos en el método de flotacio

Medidas del caudal y resultados de 3 tomas

Coordenadas UTM de los transeqasa identificacion de

arboles

Especies arbéreas con DAP mayores de 20 cm
Transecto 1

Transecto 2

Coordenadas UTM de los transectos para la idesatifio

vegetal
Especies vegetales de la microcuenca San Vicente

Lista de usos de las plantas encontradas en

microcuencas.

Especies de fauna avistadas en la microcuenca
Aves avistadas en la microcuenca

Promedio de leche

Costo por litro

Distribucién del ganado bovino en la parroquia
Area total de cultivos sembrados por sectores
Precio de la produccion agricola

Ingresos econémicos

Propietarios dentro de la microcuenca Saente
Caracteristicas de la Importancia del Impacto Amiaie

Factores ambientales 1

Pag.
41
43
45
48
48
53
53
55
55
56
56
las 58
62
64
65
66
66
67
67
69
70
78
81

Vii



25.

26.
27.
28.
29.

30

31.
32.
33.

34.
35.

Factores ambientales 2

Lista de acciones realizadas por la actividad pited
Matriz de Leopold 1

Matriz de Leopold 2

Especies maderables

Especies frutales

Especies introducidas

Produccion actual por unidad bovina raza inest
Propietarios que actualmerde dedican al ordefio dent
de la microcuenca

Produccion de leche con razas mejoradas

Costo general

82

83
85
92
97
97
98

105
107

108
115

viii



Grafico
1.

10.

11.

12.

INDICE DE GRAFICOS

Titulo
Porcentaje de pasto por propietario

Porcentaje de bosque por cada propietario

Precipitacion Promedio Mensual.

Temperatura Promedio Mensual

Variacion de caudal durante tres toma por el métdeo
flotacion.

Curva de abundancia de especies arbéreas

Principales cultivos

Rentabilidad de la produccion agricola

Grupos étnicos.

Interaccién de Impactos

Jerarquizacion de Impactos

Area directa para el plan de manejo

Pag.

42

43

45

46

49

54

68

68

71

86

87

95



Anexo

2.

INDICE DE TABLAS

Titulo

Parametros fisico — quimicos del rio San Vicente

Coliformes totales y fecales presentes en el aguagirios de

las microcuencas.

Pag.

51

50



INDICE DE ANEXOS

Anexo Titulo Pag.
1. Ubicaciéon Geogréfica de Area de Estudio 126
2. La parroquia y sus vias de acceso 127
3 Topografia del area de estudio 128

4. Poblacion de la parroquia Santa Rosa y el serdieiagua potable 129

5. Microcuenca San Vicente. 130
6. Bosques y Pastos en el area de estudio 131
7. Recursos financieros 132
8. Matriz de transectos 133

9. Matriz de Campo- Informacion General 134

Xi



Fotografia

10.

INDICE DE FOTOGRAFIAS

Titulo

Reconocimiento de las areas afectas por el pasianemal

rio San Vicente

Captacion de agua potable en mal esta con preséaci
ganaderia junto al rio.

Entrevista con uno de los propietarios a 1250 msguien
lindera con la reserva Cayambe Coca.

Ubicacion mediante el GPS en los limites de cadpigtario
ocupando 5 dias en total durante todo el recorrido

Registro del caudal por el método de flotacion lenoeSan
Vicente

Registro de especies arboreas en la matriz caomaote los
transectos

Medicion del DAP de especies maderables en la aibaae
la microcuenca.

Recoleccién de muestra para una mejor identificad
especies vegetales

Erosién de suelos junto al rio San Vicente pomplartura de
trochas.

Erosién de suelos junto al rio San Vicente pomplartura de
trochas.

Pag.

135

135

136

136

137

137

138

138

139

139

xii



RESUMEN

La tesis desarrollada en la microcuenca San Viceareoquia Santa Rosa, canton
El Chaco, provincia de Napo se enfoca en conseémeas naturales que aun no
son intervenidas por la actividad antrOpica. Losopaestablecidos para el
perfeccionamiento del trabajo se siguio la estractue consiste primeramente en
temas de conservacidbn de microcuencas, la impdatade la linea base,

evaluacion de impacto ambiental, plan de manejeguislo se encuentra la
metodologia que viene a ser el trabajo de camplitdado a obtener resultados
precisos, contribuyendo de esta manera a propoabajos alternativos en

beneficio de los habitantes y el medio ambiente.

El capitulo I, contempla el levantamiento bibliogréfico inveatig en libros,

folletos ambientales, proyectos referidos a plades manejo, internet etc.
facilitando en obtener una teoria acorde al temiesie propuesto, definiendo de
esta manera cada una de las informaciones tates;da microcuenca y sus
caracteristicas e influencias por actividades aita$, importancia de la linea
base en una &rea de estudio, evaluacion de impatigental y cdmo elaborar un
plan de manejo en una microcuenca conjuntamentéacmmunidad involucrada.
Con la presente investigacion se pretende encangharmanejo integral y

conservacion del area afectada.

En el capitulo Il tiene referencia a la metodologia utilizada quemtes
implantar de forma practica y real el diagnéstieola microcuenca analizando

datos reales encontrados en el campo mismo.

Mediante el recorrido del area de estudio y porimdd un GPS se determina que
el 54,39 % son pastos donde se incluyen los csltvel 45,61 % son bosques
primarios. Para obtener la cantidad del caudakhdkl rio San Vicente se uso el
método de flotacion a 200 m de la captacion, neisib los datos tres veces
durante un mes con un caudal promedio de 172 It/seg

En la identificacion de flora se utilizé 4 transeciineales, en la parte media y
alta de la microcuenca tomando en cuenta especederables con DAP
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(diametro de altura de pecho) mayores de 20 cnpgcéss vegetales con DAP
mayores de 5 cm. En cuanto en la identificaciofiat@a se usoé las técnicas de
observacion e identificacion de rastros, presedoiatirectamente al Tapir de

montafiaTapirus pinchaquedleclaradaen peligro de extincion.

El diagndstico de la poblacidn se basé Unicamamtenérevistas a propietarios, y
gue una vez analizados los resultados se estailieckas actividades econémicas
principales son la ganaderia con un 90%, seguida dgricultura con el 10%.

En el mismo capitulo encontraremos la evaluaci@deade impacto ambiental
utilizando como principal herramienta la Matriz Hdeopold, permitiendo asi
evaluar los componentes ambientales afectadosapaxctividad antropica dentro
de la microcuenca. Las valoraciones de impactodemtabes designadas a cada
una de las acciones frente a los componentes atal@gerdemostraron que el
0,0% son altamente significativos, 36% son modesa€elc56% son leves y el 8%
beneficiosos y el factor ambiental con mayor af@éta segun los resultados
obtenidos comprende la cobertura vegetal a causia @etividad ganadera y

apertura de trochas como parte de los impactos nadoe

Al analizar los resultados se propone ejecutar enpthn de manejo en la
microcuenca San Vicente a través de programas.ekdim de incentivar a la
conservacion de bosques primarios imprescindiblesele bienestar social y
ambiental. Las trabajos que se pretenden implemsata un vivero forestal con
plantas nativas necesario para recuperar zonaasaleglucacion ambiental dentro
de la microcuenca y todo el sector de “Santa Rdsa’;Anejoramiento en el
manejo de la ganaderia lechera controlando agir&sones hacia los recursos
(agua, suelo y bosques), mejoramiento en las pa&ctagrarias por medio
capacitaciones; y propuesta de turismo comunitarino actividad productiva al

desarrollo.
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ABSTRACT

The thesis developed in the watershed San Vic&aeta Rosa parish, village of
El Chaco, Napo Province focuses on preserving akfaneas that still are not
affected by human activity. The steps establisloedhfe improvement of the work
was followed by the structure consisting primaofymicro-conservation issues,
the importance of baseline environmental impacesssent, management plan
and the methodology will facilitating the work ihet field to obtain accurate
results, thus contributing to propose alternatilvaritable work of the people and

the environment.

Chapter | provides bibliographic investigated in books, eonmental

pamphlets, projects relating to management plamgriet etc. facilitating to

obtain a theory according to the proposed theqg tdhereby defining each of
the information such as; the watershed and itsacheristics and influences of
human activities, the importance of the baselinehenstudy area, environmental
impact assessment and how to develop a managertantirpa watershed in
conjunction with the community involved. The purpaosith this research is to

guide the integrated management and conservatithedaffected area.

Chapter 1l has reference to the methodology that led to tneeldpment of
practical and realistic diagnosis of the watershedlyzing real data found in the
same field. Through the work in the study arealayndsing a GPS is determined
that the 54.39% is pasture which includes crops4t@1% are origin forests. To
obtain the amount of current flow of the river Sénente it was used the flotation
method at 200 m of the uptake, measured three tdneasg a month with an
average flow of 172 | / sec.. In the identificatiohplants it was used 4 transects
in the middle and upper catchment taking into ant¢mnber species with DBH
(diameter at breast height) greater than 20 cmpéantt species with DBH greater

than 5 cm. As in the identification of animals wesed observational techniques

XV



and identification of traces, directly witnessirfgetTapir (Tapirus pinchaque)
declared endangered. The diagnosis of the popnolagled only on interviews
with the owners and after analyzing the result$estdhat the main economic

activities are livestock with 90%, followed by agriture with 10%

In the same chapter we find the rapid assessmegrvafonmental impact as the
main tool using the Leopold Matrix, allowing evding the environmental

components affected by human activity within thetesshed. Environmental
impact assessments designated to each of the sctigainst environmental
components showed that 0.0% are highly significaé¥% moderate, 56% and 8%
minor beneficial, and the environmental factor mafected according to the
results includes vegetation due to farming and wmgerof trails as part of

moderate impacts.

After analyzing the results it is offered to execat management plan in the San
Vicente watershed through programs to encouragectimservation of origin
forests that are necessary in the social and emvieotal welfare. The jobs that
are intended to implement are, a nursery with eagilants necessary to recover
alter areas, environmental education within theevgdted and the whole area of
"Santa Rosa High" improvement in the managementdaiy cattle and
controlling the pressures of the resources (waeil, and forests), improving
agricultural practices through training, and praggb£ommunity tourism as an

industry development.
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I.  INTRODUCCION

Las actividades agricolas, ganaderas y forestaesrgimente producen efectos
negativos sobre los componentes (suelo, aguapthversidad y el paisaje, entre
otros). Por lo tanto, resulta relevante que laizaaidn de un plan de manejo de
una cuenca hidrogréfica considere la minimizacionmyigacion de efectos
negativos inducidos por la actividad antropogénica. unidad natural para
organizar adecuadamente las actividades de mansjatyolar los efectos sobre
el ambiente lo constituye la cuenca hidrogréaficataEcorresponde a un area
delimitada topograficamente, constituida por urd higlrografica, que vierten a

un punto en coman.

Las principales causas de erosion y sedimentaagiéaristituyen la desforestacion
a las orillas de los cauces, la cosecha en altadigreges, la siembra de naranijilla
(Solanum quitoensgjomate de arbolSolanum betaceumuy) otros cultivos en
bosques primarios, grandes extensiones de pastognstruccion de caminos que
modifican el flujo natural de los cursos de aguaninos con altas pendientes,
sistemas de drenaje inadecuados, grandes extesisiertala de bosque, quemas y

remocion de la cubierta vegetal original.

Este documento es una de las principales herraasieatjueridas para el manejo y
administracién de las microcuencas, en él se defiog lineamientos técnicos,
administrativos y de politicas que deben regirdestinos del area, a mediano y
largo plazo. Este plan esta orientado fundamentagreelograr un entendimiento de
la problemética y su relacion con el entorno lgcagégional, buscando identificar
aguellos limitantes que son causa del estancanderdcciones administrativas y de
manejo, permitiendo a la vez, definir oportunamesgtategias que viabilicen y

optimicen la gestion administrativa a futuro.
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Para ello, el plan de manejo, ha desarrolladocagso partiendo del conocimiento
técnico-cientifico, social, econémico, politico g desarrollo potencial regional,

optimizando la busqueda de consensos entre désrantores sociales inmersos en
la probleméatica del area y de este conocimient@rggone aquellos conceptos y
lineas de accién que son necesarios desarrolam@pagurar una positiva gestion en

el manejo y administracion de los recursos de taonuenca.
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Il.  PROBLEMATIZACION

El ser humano desde hace siglos se ha beneficieadosdbienes naturales que
ofrece el entorno ambiental, como en este casgua,avital para sobrevivencia
en este planeta, el agua siempre ha estado presemtétos o leyendas, en una
cascada, para la limpieza, para calmar la sed @ coedio de transporte etc.

Segun un articulo de publicacion en el afio 201lrestd deforestacion en
Latinoamérica, sefiala que Ecuador registra unaasidasas mas altas con una
pérdida anual de entre unas 60 mil a 200 mil heatide bosques nativos, fruto
de la tala ilegal, la expansion de cultivos y lagidn de empresas petroleras y
mineras sefalan los expertos y al mismo tiempo rigarozacion para la
Alimentacion y Agricultura de la ONU (FAO) estimaeyla pérdida anual de
masa forestal es de casi 200.000 hectareas, basaadaonformacion satelital del
Centro de Levantamientos Integrados de Recursosirdles por Sensores
Remotos (CLIRSEN) del afio 2000, segun la FAO

Asimismo las aguas superficiales de la region ameadestan siendo afectadas
por los relaves mineros, los derrames de hidrocasbel uso de agroquimicos
para la agricultura, los desechos sdlidos de lagades y de la transformacion de

los cultivos de hoja de coca, alertaron los exgegtoel informe.

El cambio de uso del suelo amazdnico debido aliroiento de actividades
econdmicas, la construccion de infraestructura y establecimiento de
asentamientos humanos ha generado una aceleragitnaacion del ecosistema
amazonico, como el de las microcuencas. El creotmiegpoblacional, la
expansion de actividades econémicas y el desarddlda infraestructura han
llevado a modificar significativamente el uso detle en la region amazonica, lo
que esta causando la fragmentacion de los ecosistezuencas, microcuencas,

deforestacion y pérdida de la biodiversidad.
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En la parroquia Santa Rosa, canton El Chaco priavoie Napo los habitantes no
prestan mucha atenciéon en conservar las microcaegxiatentes en este sitio,
olvidando el servicio ambiental que se obtieneadedturaleza. La microcuenca
San Vicente se encuentra amenazada por los trabgjopecuarios realizados en
la parte alta, afectando la calidad del agua, knmaique es captada y utilizada
para el consumo de los pobladores de la parrogsias problemas se deben a la
tala de bosques primarios con el fin de sembraivosicomo el tomate de arbol y
la naranijilla que son cultivos principales en edie destinados posteriormente al
pastoreo permanente para la produccion de leche,aktérando asi su forma

natural ya que no existe un plan de manejo deneistacuenca.
Al a ver descrito los problemas en la microcueraa \@cente ubicada en la parte

alta de la parroquia Santa Rosa se pretende etalbor@an de manejo donde los

actores principales seran los propietarios dertesréle esta zona.
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.  JUSTIFICACION

El agua dulcees un elemento esencial para la vida y todas tasdatles sociales
y econOmicas realizadas en la microcuenca, depeedemgran medida del
suministro y calidad de la misma, demandando undegmte conservacion y una

gestion sostenible de éste valioso recurso.

La investigacion planteada prioriza en mejorarciasdiciones de habitabilidad y
conservacion en la microcuenca San Vicente evitéandeforestacion de bosques
primarios a causa de la actividad ganadera y dgricopidiendo de esta manera
la contaminacion de fuentes hidricas, la tala oridiinada de florestas nativas
trascendentales para el equilibrio de dichos etmsas (flora y fauna) que estan
integrados por organismos que ayudan a mantererelaa calidad del agua para

el consumo humano.

Mediante un plan de manejo adecuado de la micreeu8an Vicente que incluye
programas de conservacion acorde con las necesidadeio-ambientales
encontradas en el area de estudio, se podra nliganpactos negativos adverso
gue estan provocando perjuicios en el espacio amabieesto a través de la
participacion principalmente de los habitantes skttor dando a conocer la
importancia y eficacia en implantar actividades tpe@eficiaran a vivir en un

ambiente sano y productivo.
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IV.  OBJETIVOS

Objetivo general

e Elaborar un plan de manejo mediante la caractedzac evaluacion de
los recursos naturales para la conservacion ddadeecnenca del rio San
Vicente, abastecedora de agua potable en la par8&gumta Rosa, cantdon

El Chaco, provincia de Napo.

Objetivos especificos
* Realizar la linea base de la microcuenca San \@cemdonde se efectuara
el plan de manejo.

» Evaluar los impactos significativos que presentami@grocuenca San

Vicente.

e Elaborar un Plan de Manejo Ambiental (PMA), deri@rocuenca San

Vicente para su conservacion.
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CAPITULO |
1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 MARCO TEORICO

1.1.1 Cuencas hidrograficas

Llamamos cuenca hidrografica a un area que preskeataje natural y sobre la
cual las aguas finalizan o frenan sus trayectas bntinian a través de valles y
guebradas, pasando por diferentes cuencas, formagidaona red de aguas que
proveen un desagule principal que a su vez conféimalmente un rio. Se trata de
zonas originadas naturalmente que recolectan y celmam el agua que
comunmente es utilizada para el consumo de lakzeigiones y de los animales.
También para riegos agricolas e inclusive para rgenenergia eléctrica. Las
cuencas hidrograficas deben ser cuidadas ya qderfss sera muy problematico

para la vida en la tierfa
1.1.2. ¢ Coémo funcionan las cuencas hidrogréaficas

Las cuencas hidrograficas funcionan debido al alelbagua y sus reacciones en
diferentes tipos de suelos o aguas, se dice erstaqee al hablar de cuencas

estamos hablando justamente de los comportamidat@gua.

De forma natural es posible observar dos difereptesesos que transportan el
agua hacia las capas de la atmésfera. Ambos de ettarren mediante la
evaporacion pero se diferencian ya que uno de almsre en zonas con
superficies abierta de agua y el otro ocurre easat® suelos recubiertos con
plantas. En el caso de los suelos cubiertos coetaeign la evaporacion se da
mediante el sol que evapora el agua del suelo masidhace sudar a las plantas



gue también sueltan agua. Cuando toda esta agadlecielo vuelve a la tierra
en forma de lluvia. Estas lluvias (que dependeradeestaciones, la zona y la
época del afio) realimentan las cuencas hidrogsafinaun proceso constante que
no termina. Si bien no llueve periddicamente erotetmundo y en todas las
zonas, las cuencas se mantienen hidratadas graciasred de cuencas y

subcuencas que se alimentan unas a las®tras

En aquellas zonas donde el clima es tropical yidkos se encuentran muchas
formaciones vegetales, bosques y selvas. En emtas el agua es retenida dentro
de este eco climas gracias a las hojas y tallomgi@lantas, o que provee de
caudales de agua regular y constante a las cudgicagua que llega al suelo lo

penetra mediante la infiltracion, este proceso ayaidjue el suelo siempre esté
hamedo (y las plantas puedan alimentarse y sobreasi como a proveer agua a

rios y lagunas durante épocas de sefuia

1.1.3 Definicion de microcuencas

Las cuencas hidrogréficas tienen diferentes dédinés desde las mas simples
hasta las mas complejas en donde se incluyen la®auencas, consideramos el
siguiente concepto como el mas indicado:” Es uritéeio delimitado por una

divisoria de aguas, integrado por elementos na&sirasociales, economicos,

institucionales, politicos interrelacionadds”

1.1.4 Sectores de las cuencas

Es importante tener en cuenta la relacion existemtie los sectores de la cuenca,
las zonas altason las nacientes de los rios y riachuelos, sonzdéesms de
captacion de las aguas, es muy importante tensemie que en estos sectores se
capta la mayor cantidad de agua que discurrirda enenca; por lo cual ,es muy
importante que los tratamientos se inicie en eatams, donde debe realizarse
practicas que capten la mayor cantidad de agua taolausura de pastos a fin de
propiciar la recuperacion de pastos nativos, zad@énfiltracion, plantaciones

silvopastoriles con especies nativas, etc. la migqua mejoraran el ciclo



hidrolégico; Cuenca media zona generalmente codigetes fuertes, la funcion
de estas zonas estan relacionadas especialmentel escurrimiento del agua,
en muchos casos los manantiales de agua aflorastes lugares; Cuenca bag

la zona de deposito de sedimentos, aqui el casesrd®ca en el rio recepfor

1.1.5 Clasificacion de cuencas por rango de area:
e Minicuenca, comprende menores a 500 ha.
e Microcuencas, con superficie comprendidas entrea500,000 ha.
e Subcuenca, con superficies correspondientes edd@d a 60,000 ha.
* Cuenca, con superficies mayores a 60,000 ha.

* Hoya, con superficies mayores a 500,000 ha.

En todo el mundo las cuencas hidrogréaficas (sulmasely microcuencas) se
encuentran conformadas de una vasta gama de parsajerales (acuaticos y
terrestres), asi como de paisajes culturales adiiE por diversos pueblos que

habitan hacia su interi6r

Sin embargo, esta interpretacion seria reduccegisuperflua, siempre y cuando
no se reconozca que en los ultimos cien afos, tagiones nacionales, como
internacionales, con el afan de crear y/o alcamgados de desarrollo, han
favorecido procesos inextricables de transformadénsus espacios (usos del
suelo), asi como de un aprovechamiento irracioadbd recursos naturales que
irremediablemente se ven involucrados en la desaaly formacion de nuevos
usos del suelo, que a su vez iran amalgamandordéactue den origen a la

vulnerabilidad de corte ambierftal

1.1.6 El manejo integral de la microcuenca

Durante muchos afios se han realizado actividadedau afectado la captacion
de agua y la calidad de los suelos; sin embargsieexacciones que pueden
prevenir un mayor deterioro, por ejemplo: favoreadrincremento de la

vegetacion, mejorar las practicas agricolas, eeitathagqueo o quema alrededor



de las fuentes de agua; construir muros de piedrdugares criticos de las
guebradas; establecer barreras vivas en areaslagriEste conjunto de acciones
bien implementadas forman parte de lo que los ¢ésntonocen como “manejo
integral de la microcuenca”, cuyo objetivo es dbuir a la proteccion y manejo
del agua y otros recursos naturales existentes emdrocuenca y apoyar a las

comunidades a vivir bien.

1.1.7 Causas para el deterioro de la microcuenca

Es frecuente escuchar que el agua es cada vezspasaeque los rios ahora estan
secos, que las chacras o parcelas no producen aotes, que los suelos estan
secos y mas. La tala excesiva, el desmonte dent$, el chaqueo y las quemas
no controladas, el empobrecimiento de los passzéds actividades ganaderas en
zonas de pendiente (sobrepastoreo), la pesca qosaws, la explotacion de

agregados (arena y piedras de rios), la contandimaigl agua con quimicos y los
suelos en ladera sin vegetacion; son algunas deréadicas que afectan a la
microcuenca. Es por eso que el impacto de eventrsp las inundaciones y

deslizamiento de tierra son cada vez mas frecueates! consiguiente dafio a

nuestras viviendas, centros escolares, establetivsiele salud y otros.

1.1.8 ¢ Por qué considerar a la microcuenca?

El concepto de la microcuenca debe ser considetaside un principio como un
ambito de organizacion social, econémica y opeaat@iemas de la perspectiva
territorial e hidrolégica tradicionalmente consalds. Asimismo es en la
microcuenca donde ocurren interacciones indivisiblentre los aspectos
econdémicos (bienes y servicios producidos en sa)asociales (patrones de
comportamiento de los usuarios directos e indised®los recursos de la cuenca)
y ambientales (relacionados al comportamiento aciéa de los recursos

naturales frente a los dos aspectos anteriéres)



Asociado a lo anterior, se debe decir que las passg especialistas interesados
en la tematica, al relacionarse con los espaciogstee y acuatico que se
desarrollan hacia el interior de esta unidad hidroca, deben reflexionar sobre
en la vecindad o proximidad de los objetos y eldo®enlel ambiente que se
interrelacionan en sus demarcaciones. Sin embarges de comenzar a trabajar
al interior de cualquier vertiente secundaria @riok al cauce principal que da
nombre a la cuenca hidrografica, no se debe igntwsr criterios de: a)
morfografia y b) morfometrialos cuales ayudan a establecer la unidad o escala

hidrogeografica de la microcuenta

De acuerdo con lo anterior, se debe entender imecarinente que la microcuenca
es el espacio donde ocurren las interacciones meé®$ entre el uso y manejo de
los recursos naturales (accion antrépica) y el astamiento de estos mismos
recursos (accién del ambiente). Ningan otro amb#otrabajo que pudiera ser
considerado guarda esta relacion de forma tancestrg evidente. Esta reflexion
se da a partir de que basta una accion ligadacalmanejo y degradacion de
tierras (vulnerabilidad) de una cierta envergadpaaa que se suscite un impacto
mesurable (riesgo) a corto o mediano plazo, sdisaetq el balance de biomasa
y la cobertura vegetalla cantidad y calidad del agula fauna, entre otras

variables.

1.1.9 La vulnerabilidad ambiental en las microcuenas

El considerar el concepto de vulnerabilidad emiagocuencas, se debe a que la
mayoria de los desastres naturales que incider $atsuperficie continental se
desarrollan dentro de una cuenca hidrograf@waual queda de manifiesto cuando
se presentan los fendmenos de caracter hidrom&igmm (granizadas, lluvias
torrenciales, huracanes, inundaciones, sequiasngdos etc.). No obstante a lo
anterior, corresponde sefalar que el desarrollaudedesastre natural por lo
general no se suscita de forma simultdnea por to@acuenca, ni de igual

manera, ni magnitydo que revela que hacia el interior de esta untdadtorial



se presentan procesos desiguales de transformacd@gradacion de recursos
naturales que se ven involucrados por las distattigidades entropicds

Indudablemente las cifras anteriormente expuestaslarmantes, pero resulta ser
mas impresionante el hecho de que esas muertes mdéionadas por una
gestion deficiente en el uso de las tierras y dabiante de las cuencas
hidrogréaficas y mas especificamente en las micruragelas cuales experimentan
de forma directa e inmediata la degradacion dedosistemas primarios (la tala
de terrenos con bosque nativo para destinarlospaolduccion agropecuaria, la
sobreexplotacién de la ladera montafiosa para laudtgra de subsistencia, la

apertura de caminos y la urbanizacién

1.1.10 ¢ Por qué la microcuenca?

La microcuenca es el &mbito l6gico para planifelarso y manejo de los recursos
naturales, buscando la sustentabilidad de los nsste de produccion,
contribuyendo asi a la seguridad alimentaria yiciatral. ES en este espacio
donde ocurren las interacciones mas fuertes ehtreoey manejo de los recursos
naturales (accion antropica) y el comportamiento edeos mismos recursos
(reaccion del ambiente). Ningun otro ambito de d@tciue pudiera ser
considerado (municipio, cantéon, caserio, finca, cias®n de productores,
cooperativa, ruta o sector, etc.) guarda estaiéglage forma tan estrecha y

tangible®.

En funcién de la estrecha relacion anteriormentecrite, la planificacion de

microcuenca facilita la percepciéon de los indivisyode la comunidad sobre las
interacciones existentes entre la produccion (ustagejo de los recursos por el
ser humano) y el comportamiento de los recursosralas utilizados para esta
misma produccion (suelo, agua y bosques). Asi, fAcdbnente se favorece una
conciencia sobre la necesidad de promover corneesiy cambios en la propia

forma de actuaf.



La microcuenca permite que tanto los usuarios gieh @e la cuenca (poblacion,
ganaderos, regantes, etc.), como los de fueraggotds de los pueblos, ciudades
y industrias etc.) perciban la relacion estrechatggnen con los usuarios directos
de la tierra, a través del agua. La percepcionstierelacion es fundamental para

sentar los principios de pagos por servicios anthies a escala locél

Aunque la microcuenca no sea un requisito paraganizacion, ella posibilita y

facilita el establecimiento de un proceso prodactvganizado, para generar una
escala de produccién que pueda acceder a mercadaexmgyen cantidad, calidad

y continuidad, puesto que este tipo de organizadépende de factores tales
como: conservacion, uso y manejo compartido deh aguacion de vecindad para
el tratamiento de temas de transporte, mejoramigmtcaminos, compra y venta,
construccion y mantenimiento de infraestructuralpotiva compartida (represas,
tanques, sistemas de distribucion de agua y inderna para la produccion de

plantas etc.), entre otr8s
1.1.11 De la finca a la microcuenca

Al tomar la microcuenca como un ambito de plandiéa y ejecucién de
acciones, no se elimina la finca de este proceadinca sigue siendo la unidad
primaria de toma de decision en el medio ruraldataccion que se planifica es
efectivamente implementada a este nivel. Lo antémplica que todo lo que se
planifica a nivel de la microcuenca necesita estardinado con lo que planifica
cada productor/a individualmente, a nivel de sodin parcela de produccién

Los productores/as generalmente toman sus decssiperesando de los linderos
hacia adentro. Los técnicos igualmente estdn aobsados a racionalizar y
planificar acciones para un rubro especifico o pasastema de produccién de la
finca. Por ende, el enfoque de planificacion y @j&m de acciones a nivel de
microcuenca requiere cambios en relacion a cOmiexiehar, racionalizar y

tomar decisiones, por parte de productores/asnjciss’.



Las personas deben adaptarse a compartir, tomagpgaa decisiones comunales
sobre varios aspectos del uso y manejo de sussoescmaturales, lo que antes
solian hacer individualmente. Este puede ser ucepm largo, en el que es
necesario que algunos aspectos importantes seadadbe constantemente por
los extensionistas y los productores/as, como uza@ena de inducir el inicio del

proceso de cambio. Los aspectos mas importantdessiguientes.

1.1.11.1 La finca no esta aislada

Los productores/as necesitan tomar conciencia @jfieda no esta aislada en el
ambiente. Ella es parte de un ambito que involweEmentos geograficos,
hidrolégicos, ambientales, econdmicos y sociakesnicrocuenca hidrografica. A
la vez, influye en este ambito mayor y es influadoipor él. Si los pobladores no
tienen clara esta relacion, dificilmente companmtigcciones para corregir los

problemas en este ambfto
1.1.11.2 La responsabilidad es de todos

En la racionalidad tradicional, es comin que eldpotor/a responsabilice al
vecino o a otras personas por los dafios o malasgas agricolas que afectan el
medio ambiente en la microcuenca. Casi nunca éhmise siente responsable y
por ende, no emprende acciones de cambio. La joacibn a nivel de
microcuenca requiere la toma de conciencia de ajuesponsabilidad es de todos
y que solamente se lograran impactos importantds snayoria (idealmente

todos) toma acciones en forma conjunta

Son los varones y mujeres de las comunidadesydamiaaciones especializadas,
los gobiernos locales, organizaciones de produst@®. quienes también
cumplen acciones directas e indirectas en la ged#® cuencas: Ejecutando
practicas conservacionistas, planificando el caltdle sus parcelas, teniendo
acceso a las capacitaciones y tomando conciencita dmportancia de los

recursos.



Los criterios que pueden ser elegidos para seleacimicrocuencas dependen del
objetivo de la accién que se plantea desarrollar.p@eden identificar cuatro

grandes grupos de criterios que son los siguientes.
1.1.12.1 Estratégicos

Estratégicos son criterios que pueden estableeers@ nivel macro, en el marco
de politicas nacionales, departamentales o muhésip®or ejemplo, suministro
de agua potable a poblaciones, presencia de empalseedores bioldgicos o
areas protegidas, ubicacion de la microcuenca essaon planes de desarrollo

integral®.
1.1.12.2 Institucionales

Institucionales son criterios relacionados al rellas instituciones; por ejemplo,
ubicacién en las zonas de atencién o coberturasties,étipo de publico que

atiende, prioridad en aspectos ambientale$ etc
1.1.12.3 Operativos

Operativos son criterios relacionados con aspedwdogistica, tales como:
distancia de las oficinas, tamafio de la microcue(@aa y poblacion),

posibilidades de coordinacién con otras instituegon actores, entre otros
1.1.12.4 Técnicos agronomicos y ambientales

Técnicos agronomicos y ambientales son criteritcia@ados con los aspectos
biofisicos (cabecera de subcuenca o cuenca, diEpdad de agua, nivel de
deterioro de los recursos naturales, riesgo parapdalacion, etc.) y
socioeconOmicos (sistemas de produccién dominamigs] de organizacion,
motivacion para el cambio, capacidad de inversiélevancia del curso de agua

como agua potable para la poblacion



1.1.2 Linea base

1.1.2.1 Definicidon

La linea base se define como un conjunto de indresdseleccionados para el
seguimiento y la evaluacién sistematicos de paBticy programas. Los
indicadores que la conforman se clasifican en etstrales y coyunturales y al
mismo tiempo se ordenan, de acuerdo a su imposataetativa, en indicadores
claves y secundarios. Quienes disefian y ejecutgmolitica, obtienen en los
indicadores claves la informacién general sobréotma cémo evolucionan los
problemas y en los secundarios, informacién purgual explica o complementa

la suministrada por los indicadores cla%es

La conformacion de la linea base implica la realiza de pasos previos en la
identificacién de informacién necesaria y en lacfmién de criterios conducentes
a un optimo aprovechamiento de la informacion dife en sitios de areas de

influencia directa e indirecta

1.1.2.2 Las areas de influencia

Se definen en correspondencia a los impactos geayecto y al alcance espacial
de los mismos sobre los componentes socio-ambésntélara efectos de un
primer analisis, los impactos pueden clasificarseaduerdo al factor generador

principal que lo ocasionafa

Se debe considerar un area de influencia Unicaiasvan funcién a los factores
ambientales, sobre los que se producen impactasateas de influencia deben
ser clasificadas no por actividad, sino por faatmbiental, debiendo considerarse

el analisis de sensibilidad, la presién de losngmsique se va a ejerler

Asimismo, se debe considerar que para cada factbieatal que sera impactado

por una actividad, la magnitud del impacto asi cosnotemporalidad seran
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diferentes. Finalmente, es necesario tomar en autad externalidades al

momento de definir el &rea de influencia.

La diferenciacion del area de influencia debe té&misier realizada en funcion a la
etapa que se esta estudiando, es decir que deblefiaiise areas de influencia
para cada una de las fases del proyecto (implegiénta operacion,

mantenimiento y futuro inducidd)

El area de influencia debe tener un objetivo cdnceecumplir, dicho objetivo
sera especifico en cada caso, dependiendo del dgoproyecto y las
particularidades del area en que se desarrollareal de influencia se debe definir
especificamente para cada caso, en funcion a lasutaridades del proyecto.
Debe existir flexibilidad en la definicion de lagas de influencia, por lo que los
criterios que se establezcan deberan ser a niteilicry no una receta infalibfe

1.1.2.2.1Area de influencia directa (AID)

Se define como éarea de influencia directa, al esd@&ico que sera ocupado en
forma permanente o temporal durante la construcgi@peracion de toda la
infraestructura requerida para la linea de trariémig subestaciones, asi como al

espacio ocupado por las facilidades auxiliareprmfectd’.

También son considerados los espacios colindantegled un componente
ambiental puede ser persistentemente o signifenadnte afectado por las
actividades desarrolladas durante la fase de cmegin y/o operacion del

proyecto.

Dentro del area de influencia directa, tambiémstuyen las areas seleccionadas
como depdsitos de materiales excedentes, areagstampo, canteras, almacenes
y patios de maquinas principalmente. Estas are@s sdectadas (impactadas)

directamente por el proceso de construccion y cperalel proyecto, originando
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perturbaciones en diversos grados sobre el medimeate y sus componentes
(bidticos y abidticos) fisicos, biolégicos y soaioadmicos.

1.1.2.2.2 Area de influencia indirecta (All)

Los criterios de definicién son diversos, destac&redjue para el area de
influencia directa se deben tomar en considerdei@currencia de los impactos
directos y de mayor intensidad, incluyéndose esn zsta los sitios de uso y

explotacion propios de la actividad.

Para el area de influencia indirecta debe tomarsmesideracion conceptos
como la cuenca donde se observan procesos ambgatafuncion al flujo
unidireccional de las aguas y por lo tanto peraibainistrar la informacién de

una manera mas comprensifle

Asimismo, para la definicion del area de influendmalirecta es necesario
considerar los aspectos socioculturales que cuestamtras connotaciones y por
lo tanto su definicion no es posible realizarlasards de conceptos tales como la
cuenca, sino que deben tomarse en consideracidmp@Eetos socioeconémicos,
dinamicas sociales, administrativas y politicahietedo definirse en funcion a la
probabilidad de frecuentacion misma, que decrectouhea exponencial con la

distancia al centrd.

1.1.2.2.3 Caracteristicas bioticas

Los factores bidticos o componentes bibticos san doganismos vivos que
interactlan con otros seres vivos, se refierenflada y fauna de un lugar y a sus
interacciones. Dicese factores bidticos o FB ardétaciones que se establecen

entre los seres vivos de un ecosistema y que donéit su existencia de vifa

Los individuos deben tener comportamiento y carestieas fisiologicas

especificos que permitan su supervivencia y suodemcion en un ambiente
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definido. La condicidon de compartir un ambienteesrdya una competencia entre

las especies, competencia dada por el alimenespeicid'.

Una poblacion es un conjunto de organismos de spaces que estan en una

misma zona, se refiere a organismos vivos, seaelutares o pluricelulares.
1.1.2.2.4 Caracteristicas abitticas

En la biologia y en la ecologia, un componente tadoices un factor climatico

geoldgico o geografico inerte presente en el medidiente que afecta a los
ecosistemas. Los fendmenos abidticos se encuemirknbase de la biologia. Los
factores abioticos, aunque generalmente ocupanugar Isecundario, pueden
ocasionar un impacto significativo sobre la evalaciLos componentes abidticos

constituyen aspectos de la geodiversftiad
1.1.2.2.5 Componente socioeconémico

El estudio socioecondmico presenta los aspectaalescecondmicos y culturales
de la poblaciéon del ambito de intervencion del paty. Esta informacion
constituye la linea de base del proyecto, es diesicribe la situacion inicial de la
poblacién antes de la intervencion del proyectolihaa de base permitira, en
futuras evaluaciones, comparar esta situacionaingcn una situacion “final”, es
decir una situacion con la intervencion del progegtdeterminar los cambios

positivos y negativos producidBs

1.1.3 Evaluacién de impacto ambiental

1.1.3.1 Definicidon

Es el procedimiento técnico-administrativo que esipara identificar, prevenir e
interpretar los impactos ambientales que produgirgproyecto en su entorno en
caso de ser ejecutado, todo ello con el fin delguedministracion competente

pueda aceptarlo, rechazarlo o modificarlo. Este cquimiento juridico
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administrativo se inicia con la presentacion den&moria resumen por parte del
promotor, sigue con la realizacién de consultasigsea personas e instituciones
por parte del érgano ambiental, continda con ldzaaon del EslA (Estudio de

Impacto Ambiental) a cargo del promotor y su presgian al 6rgano sustantivo
1.1.3.2 Estudio de impacto ambiental

Es un conjunto de estudios técnicos, cientificagemmaticos, interrelacionados
entre si, cuyo objetivo es la identificacion, poethn y evaluacion de los efectos
positivos 0 negativos que puede producir una oamjuato de acciones de origen
antropico sobre el medio ambiente fisico, biologicbhumano. La informacion

entregada por el estudio debe permitir llegar alosiones sobre los efectos que
puede producir la instalacion y desarrollo de uoeiéam o proyecto sobre su
entorno, establecer las medidas a implementar patigar y monitorear los

impactos, y proponer los planes de contingenciaseos’.
1.1.3.3 Metodologia de Evaluacion de Impacto Amhian

Numerosos tipos de métodos han sido desarrolladesaglos en el proceso de
evaluacion del impacto ambiental de proyectos. &nbargo, ningun tipo de
método por si solo, puede ser usado para satisfaceariedad de tipo de
actividades que interviene en un estudio de impauo lo tanto, el tema clave
estd en seleccionar adecuadamente los meétodos prapiaglos para las

necesidades especificas de cada estudio de inlpacto

Los métodos mas usados tienden a ser los maslgenailcluyendo analogias,
lista de verificacion, opiniones de expertos, délswe balances de masa y matriz
etc. Aun mas los métodos de evaluacion de impauotuemtal (EIA) pueden no
tener aplicabilidad uniforme en todos los paiseBidie a diferencias en su
legislacion, marco de procedimientos, datos deentéa, estandares ambientales

y programas de administracion ambiehtal

Entre las varias metodologias generales existesespuede seleccionar en

funcion de que representan un amplio de opciones:
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» Lista de chequeo

e Matriz de Leopold

» Sistema de Evaluacion Ambiental Battelle-Columbus
* Meétodo de transparencia (Mc Harg)

* Analisis de coste-beneficio

* Modelos de prediccion

» Sistemas basados en soporte informatizado delbtgori
1.1.3.3.1 Lista de chequeo

Son relaciones categorizadas o jerarquicas derésctmbientales a partir de las
cuales se identifican los impactos producidos por puoyecto o actividad
especifica. Existen listas de chequeo elaboradgénsel tipo de proyecto,
haciendo identificacion expresa de los elementds ndedio que en forma
particular resultan impactados por las actividagdiesarrolladas en el marco del
mismo. Ademas de permitir la identificacion, biesdgan asi mismo incorporar
escalas de valoracién y ponderacion de los factargs lo cual Magrini (1990)
anota que a pesar de que constituyen una formasaoyorganizada de relacionar
los impactos, no permiten la identificacion deitdasrrelaciones entre los factores

ambientales

La mayor ventaja que presentan las listas de cloeggique ofrecen cubrimiento o
identificacibn de casi todas las areas de impasito; embargo, representan
basicamente un método de identificacion cualitativoitandose su alcance en el
proceso de EIA, a un analisis previo. Las listascequeo simples pueden
estructurarse a manera de cuestionario, para lb smudormula una serie de
interrogantes relativos a la posible ocurrenciaimdeactos sobre los diferentes

factores producidos por un determinado proyecto
1.1.3.3.2 Matriz de Leopold
La matriz de Leopold es un método cuantitativo @ealuwmacion de impacto

ambiental creado en 197%e utiliza para identificar el impacto inicial de
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proyecto en un entorno natural. El sistema congistena matriz con columnas
representando varias actividades que ejerce uregtmypor ejemplo el desbroce,
extraccion de tierras, incremento del trafico, ojigolvo etc.) y en las filas se
representan varios factores ambientales que sosidevados (aire, agua y
geologia). Las intersecciones entre ambas se namerados valores, uno indica
la magnitud (de -10 a +10) y el segundo la impaitafde 1 a 10) del impacto de

la actividad respecto a cada factor ambiental

Las medidas de magnitud e importancia tienden ar e@stacionadas, pero no
necesariamente estan directamente correlacionddgasmagnitud puede ser
medida en términos de cantidad: area afectada dm,suolumen de agua
contaminada etc. Por ejemplo, el caso de una oterde agua que erosiona una
gran cantidad de suelo. En este caso, el impaate tina magnitud significativa,
pero la importancia que tenga respecto al mediaeartdbpuede ser baja, ya que

es una pequefia parte de stielo
1.1.3.3.3 Sistema de Evaluacién Ambiental Battellelumbus

Fue elaborado para la planificacién de recursogdogien EEUU. Al aplicarlo a
otros proyectos, sirve la metodologia pero hayrguisar los valores asignados a
los indices ponderales e incluso modificar sus coraptes.

Se puede usar con dos fines:

* Medir el impacto ambiental sobre el medio de difegs proyectos de uso
de recursos hidricos (andlisis de proyecto y esoale).

* Planificar a medio y largo plazo proyectos con d@himo impacto
ambiental posible (evaluacibn ambiental estratégicke planes vy

programas, escala macro).

Se basa en una lista de indicadores de impacto,78oparametros o factores
ambientales, que representan una unidad o un asgecttmedio ambiente que
merece considerarse por separado cuya evaluacitepessentativa del impacto

ambiental derivado de las acciones del proyecto
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1.1.3.3.4 Método de transparencia (Mc Harg)

El método consiste en la realizacion de mapas sleifuientes factores: clima,
geologia, fisiografia, hidrologia, suelos, florauria y uso actual del suelo. A
continuacion se interpretan los datos del inveaitani relacion con las actividades
0 acciones objeto de localizacién y se traduce apas especificos para cada una
de las actividades, que son fundamentalmente, udigria, recreo, selvicultura y
uso urbano. Comparando los usos objeto de localizantre si se obtiene una
matriz de incompatibilidades y se sintetizan edt®s en un mapa de capacidad

o adecuacioh
1.1.3.3.5 Andlisis de coste-beneficio

Un andlisis de coste — beneficio puede permitionaal un problema ambiental
mediante una comparacion de los por dafios frefts @ostes para evitarlos.
Cuando existen datos, este sistema analitico deetipndmico, puede ser usado

para comparar opciones alternativas

En un analisis coste-beneficio, los costes sersifiilaoposicion a los beneficios.
Aungue este concepto posee elementos engafiosagjeyal contrario de los
beneficios son los desbeneficios. El procedimierdste-beneficio supone un
intercambio a dos bandas cuando en la realidach ésato de tres bandas. Los
desbeneficios, como tercer elemento, han estadanoémte desvinculados de este

proceso de analisis

Un marco utilizado para evaluar el dafio a los saminaturales y elegir entre

diferentes opciones de restauracion consiste sp&®os principales:

» Evaluacién del dafio y su significado
» Principales posibilidades de restauracion

» Posibilidades de restauracion compensatoria
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1.1.3.3.6 Modelos de prediccién

Estan basados en modelos de transporte y transfigmmde contaminantes en la

atmosfera o el agua superficial y subterranea.

Si existen datos suficientes y correctos de la zienafectacion por las emisiones
o vertidos de uno o varios focos, estos métodad(efe un analisis mediante la
modelizacién de las caracteristicas basicas damledios emisores, difusor y
receptor, considerando las interrelaciones temesrakspacialés

Los modelos matematicos permiten obtener datosylteelos concretos de los

siguientes aspectos:

» Evaluacién del impacto ambiental de un foco comamie de la
atmosfera, ya sea de nueva implantaciones o etdastem de focos
multiples.

» Estudio de situaciones pre-operacionales, o deopeerd, para determinar
la contaminacion de fondo existente en un lugar.

* Determinacién de la capacidad de carga de un caemtvano o zona
industrial.

» Disefio de redes de vigilancia de la calidad del air

* Optimizacion de la altura de chimenea para grangesnedianas
instalaciones.

* Prediccion de la contaminacion potencial.

» Planificacién urbana e industrial en el ambito lpgegional, y nacional.
1.1.3.3.7 Sistemas basados en soporte informatizégderritorio

Los sistemas computarizados de informacion geagrd®1G) surgen como una
herramienta para el manejo de los datos especiafgstando soluciones a
problemas geograficos complejos, lo cual permit@raela habilidad del usuario

en la toma de decisiones en investigacion, plafin y desarrollo
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El sistema de informacion geografica son Utileslgunas fases del proceso en
EIA. Este sistema de manejo de datos automatizadordenador puede capturar,
gestionar, manipular, analizar, modelar y trazaoslaon dimensiones espaciales
para resolver la planeacion compleja y la gesti@n pdoblemas. Algunas

aplicaciones y operaciones con SIG contienen tpgesites elementos esenciales:
adquisicién de datos, preprocesamiento, gestidaties, manipulacion, andlisis y

generacioén de la produccién

La aplicacion de la tecnologia del SIG al proces®tA se ha hecho apenas en
afos recientes. Relativo a la fase de EIA, la Slg&dp tener aplicacion
directamente o como herramienta de soporte en wildss Ademas se puede usar
SIG como una herramienta en el seguimiento o m@utde impactos y gestion

de proyecto$

El desarrollo e implementacion del SIG para usaseel proceso de EIA
tipicamente supone identificacion y conceptual@aciplaneacion, y disefio,
adquisicion y desarrollo, instalacion y operaciéevision y supervision. Este
proceso necesita ser cuidadosamente planeandonsa s@r aprovechados los

beneficios del SIG como herramienta de gestionatest

1.1.3.4 Estructura General de la EIA

1.1.3.4.1 Proceso tipico de evaluacion de impactieentat

Un proceso tipico de evaluacion de impacto ambieseéde cumplir con las

siguientes etapds

« Determinacion de los criterios de proteccion amtbleque sustentan la

exigencia.

« Marco legal que identifica con claridad las actdds sujetas al proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

- Elaboracion de términos de referencia para la edalin y calificacion de

los estudios de impacto ambiental.
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« Elaboracion y presentacion del Estudio de Impagcthigntal incluyendo

la consulta con las poblaciones potencialmentdadas por el proyecto.
« Audiencia publica y otros mecanismos de participaciudadana.

+ Reuvision y decision sobre el Estudio de Impacto kemial y la Licencia

Ambiental.

+ Control y monitoreo del Plan de Manejo Ambientauwnplimiento de las

medidas de mitigacion del Estudio de Impacto Amtailen

1.1.4 Plan de Manejo

El manejo integral de microcuencas hidrograficaspeede definir como el
proceso de formular y aplicar en una microcuencacamunto integrado de
acciones tendientes a orientar su sistema socahoenico y natural para lograr
objetivos especificos entregando una solucién aptoblemas causados por el
deterioro y mal uso de los recursos naturales mdrles y de cuencas
hidrograficas, logrando un desarrollo ideal parsdeiedad humana inserta en ella

y en la calidad de vida de la poblacfon

1.1.4.1 El manejo sostenible de la microcuenca

1.1.4.1.1 Dinamica
El facilitador, debe abordar este tema desde unentmde reflexién acerca de la
situacion de la microcuenca (como estd), qué sealzs hacia el futuro (como

desearian que fuera) y qué acciones se puederetamgara mejorar tal situacion

a

1.1.4.1.2 Caracterizacion de la microcuenca

La caracterizacion es el proceso para determirgaaiobutos particulares de la

microcuenca y se efectla en dos niveles; desder$pectiva de:
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a) los comunitarios

b) los técnicos

1.1.4.1.3 Perspectiva comunitaria
El objetivo de realizar la caracterizacion con datores clave de la microcuenca
consiste en establecer la situacion actual deslogrsos fisicos y humanos de ésta

para visualizar cual sera la situacion en el fufuro

1.1.4.1.4 Caracterizacion Comunitaria

Conceptualmente, la caracterizacion se fundamentdog medios de vida
sostenible y recursos de la comunidad, conocidosbiem como capitales
(recursos) de la comunidddEste marco conceptual ordena los recursos en dos

grandes grupos:

e Humanos, que a la vez se subdividen en recursosarasn sociales,
politicos y culturales.
e Materiales, los que incluyen los recursos natural@sancieros y

construidos.

Se han de identificar y delimitar los siguientesursos:

« Humano: poblacion, educacion, habilidades, capdegla salud,
autoestima y liderazgo.

e Social: organizacién, confianza mutua, reciprocidagcion grupal,
identidad colectiva, sentido de un futuro compartidrabajo en conjunto.

e Cultural: cosmovision, simbolos, conocimiento lpgdloma y lenguaje,
maneras de ser, definicion de lo que es cambialpgagticas de uso de
recursos.

» Politico: organizacién local, conexiones de la argacion local con otras
instituciones y organizaciones de diversos nivedeseso a instancias de

decision.
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* Naturales: aire, agua, suelos, biodiversidad yapais

e Financiero: recursos productivos (cultivos, maguaa otros), ahorros,
préstamos y créeditos, inversiones, impuestos, éxees de impuestos y
donaciones.

» Construido o infraestructura fisica: vivienda, ateaillado, carreteras,

puestos de salud, comunicaciones, electricidadyedss.

La etapa de caracterizacion considera dos pasdaruentales:

» Identificacion, por parte de los técnicos, de Bsursos existentes en cada
comunidad de la microcuenca.

» Identificacion, por parte de los comunitarios, de tecursos existentes,

relevantes para la microcuenca.

1.1.4.2 Procedimiento para identificar los recursesistentes

Para que el técnico efectle la caracterizaciorosledcursos de las comunidades

se proponen los siguientes pasos.

1.4.2.1 Busqueda de informacion secundaria

Consiste en la localizacion de las fuentes de imé@ién secundaria de mas facil

acceso y consulfa Las fuentes de informacion secundaria puederestrg otras:

» Técnicos conocedores del area de las instituciemdslades y proyectos
identificados.
« Documentos que las instituciones, entidades y [gtoge tengan

disponibles para quienes realizan el trabajo.

Para ubicar tanto a los técnicos como los docurmsers® sugiere acudir a la

municipalidad, ya que la mayoria de ellas cuentam ©ficina Municipal de

22



Planificacion (OMP), donde se encuentra informadiésica relacionada con el

municipio.

El centro de salud, la coordinacién técnica adrrativa de educacion y la
oficina forestal municipal también constituyen fteensecundarias de informacion

y estan cercanas o dentro de la microcuenca quesea caracterizar.

En el ambito departamental, regional y nacionalidemtifican como fuentes
secundarias al Instituto Nacional de EstadistibiE)) la Secretaria General de
Planificacion (SEGEPLAN), diversos proyectos y strentidades publicas vy
privadas. Se recomienda preparar una matriz paganmar las fuentes
secundarias de informacion. En ella se identifima gna marca, en las columnas
correspondientes, qué informacién acerca de laogluenca se puede obtener en

cada una de estas fuentes.

1.1.4.3 Recopilacidon de informacion primaria

La informacion secundaria es necesario complenlantan informacion de

fuentes primarias. Para ello es conveniente canrswdt técnicos del area,
promotores locales y maestros. La informacion queddicitara a estas personas
se ha de relacionar con los siguientes aspectditativas: recursos politicos,

sociales, culturales y de riesgo. La forma de cagstta informacion es por medio
de entrevistas semiestructuradas que se aplicas actores clave. Los temas se
definen a partir de los vacios de informaciéon gqagah quedado después de

efectuar el trabajo con las fuentes de informas#&sundarié.

1.1.4.3.1 Elaboracién del informe de caracterizatidde recursos por
comunidad

Este informe debe ser claro, conciso y abundantetenidos que describan las
causas del problema y las consecuenSapretende que las personas que lean el
informe entiendan con facilidad y rapidez de qué&aa y donde y como esté lo

que se menciorfa

23



1.2 Marco conceptual

Adaptaciones: Se relaciona con la capacidad que presentan les s&ms para

acomodarse dentro de un medio por muy adversoeguéste.

Accidente ambiental: Evento o circunstancia de origen natural o antrépmgp
que afecte directa o indirectamente el medio antbigliomo para el resto de los
accidentes la dificultad de su definicion radicaestablecer a partir de que escala
de afectacion del medio puede considerarse un eteid ambiental,

fundamentalmente para la correcta aplicacion dmativas al respecto.

Agua atmosférica: Agua contenida en la capa o0 envoltura gaseosaagiea la

tierra y que normalmente est4 en forma de nube.

Agua biolégica: Agua contenida en los cuerpos y tejidos de logss&ivos

(humanos, animales y vegetales).
Agua fluvial: Es el agua que corre en los rios.
Agua lacustre: Agua contenida o almacenada en lagos.

Aporte hidrico: Es la cantidad de agua proveniente de un detedmisdio que

se vierte en beneficio de una quebrada, rio, lagroeano etc.

Acuifero: Es aquel estrato o formacion geoldgica permeahke permite la
circulacién y el almacenamiento del agua subteagoe sus poros o grietas.

Autdctono: Se define algo que es propio de un lugar originari

Biogeoquimica: Estudia la interaccion entre los compuestos geaqaéry los

organismos Vivos.
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Cobertura vegetal: Es capa de vegetacion natural que cubre la suigerfic

terrestre.

Deforestacion:Es un proceso provocado generalmente por la atcigrana, en

la que se destruye la superficie forestal.

Division de aguas:Es el limite entre las cuencas hidrograficas goats de dos
cursos de agua. A cada lado de la divisoria desadasmaguas precipitadas acaban

siendo recogidas por el rio principal de la cueespectiva.

Estudio de Impacto Ambiental: Son los estudios realizados para la
identificacion y valoracion de los impactos potafes antes de la instalacion del
proyecto; planes, programas 0 acciones normateasivas a los componentes

fisico-quimicos, naturales bioldgicos, socioecora@®iy culturales del entorno.

Erosion: Es la incorporacion y el transporte de material poagente dinamico,

como el agua, el viento o el hielo.

Fauna: Es el conjunto de especies animales que habitananegion geografica,
que son propias de un periodo geoldgico 0 que ®elgouencontrar en un
ecosistema determinado. La Zoogeografia se ocupe distribucion espacial de

los animales.

Flora: Se refiere al conjunto de las plantas que pueln@nregion (por ejemplo
una peninsula, continente, sierra etc.), la desérpde éstas, su abundancia y los

periodos de floracion, etc.
Habitat: Es el ambiente que ocupa una poblacion biolédgtsael espacio que

reune las condiciones adecuadas para que la egpexia residir y reproducirse,

perpetuando su presencia.
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Humedal: Es una zona de tierras, generalmente planas, gurelda superficie se
inunda permanente o intermitentemente, al cubr@gelarmente de agua, el suelo
se satura, quedando desprovisto de oxigeno y dagdoa un ecosistema hibrido

entre los puramente acuaticos y los terrestres.

Hidrocarburos: Son compuestos organicos formados Unicamentéapamos de

carbono e hidrégeno®”.

Hidrografia: Es una rama de la geografia fisica que se ocupmdiscripcion y
estudio sistematico de los diferentes cuerpos da ptanetarios, en especial, de

las aguas continentales.

Lluvia acida: Es una de las consecuencias de la contaminaciéardelCuando
cualquier tipo de combustible se quema, diferepteductos quimicos se liberan

al aire.

Metales pesados:Son un grupo de elementos quimicos que presentan u
densidad relativamente alta y cierta toxicidad pesaeres humanos.

El monitoreo: Es un instrumento para mantener un diagnésticoabzado de
una situacion ambiental especifica. En este senadosumamente importante
asegurar la obtencion de muestras representaigbes;cionando adecuadamente
las estaciones de muestreo, el tipo de muestmfrgduencia de recoleccion.

El muestreo: Comprende observaciones en la estacion, medicideesampo,
toma de muestras, (dependiendo del pardmetro fljat@lisis), almacenamiento
de las muestras, conservacion, etiquetado, embpalaesporte y finalmente

logistica.

Organofosforados: Son un grupo de quimicos usados como plaguicidas
artificiales aplicados para controlar las poblaemplagas de insectos.
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Ordenamiento territorial: Planificacion oficial, cientifico y ecolégico de ain
region o zona terrestre, realizada para lograr dist&ribucion 6ptima de los
sectores comerciales, industriales, urbanos, dgsigonaturales, que tiende a un

desarrollo adecuado y eficiente de una comarcdduzbi

Plan de accion:Documento que declara la estrategia y los pasoar gpara
asegurar la dotacion y puesta en marcha de medjdadlevan al efecto normas

de calidad ambiental, en determinado periodo yrluga

Plan de Gestibn Ambiental:Son todas las tareas que deben planificarse, para u
proyecto determinado, en funcién de evitar, mitigarcontrolar los efectos
negativos de la implementacién de dicho proyec&heDincluir, entre otros, los
programas de mantenimiento, monitoreo, coordinaicistitucional, participacion
de la comunidad, comunicacion social, educacioniemdd, control de gestion,

control de calidad etc.

Residuos inertes:Son escombros, gravas, arenas y demas materiatesa

presentan riesgo para el ambiente.

Recursos hidricos:Se constituyen en uno de los recursos naturales/ables

mas importante para la vida.
Red de cuencasSon las secciones longitudinales en la cuencaida§ por las
cotas mas bajas, a través de las cuales las age@sren permanentemente o

interrumpidamente.

Rio receptor: Aquel cause de mayor envergadura al cual conflio® o mas

microcuencas.

Sustancia quimica:Es cualquier material con una composicién quirdifnida,

sin importar su procedencia.
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Vertientes. También llamadas laderas, son las seccionesnauids que se
encuentran entre las divisorias y los causes (sn da que no tengan valle) y si

tienen valle entre las divisorias y el valle.

Valle: Son las zonas planas adyacentes a los causes ided.
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1.3 MARCO LEGAL

La constitucién politica del Ecuador, en el artbcd, Titulo |, del principio

Fundamental, indica que son deberes prioritaribEstado:

“Defender el patrimonio natural y cultural del pgiproteger el medio ambiente”.
Por lo tanto el presente plan de manejo, a maseteptar una herramienta para
los propietarios la microcuenca San Vicente, rasellespacio para que el Estado,
mediante la aprobacién del mismo ayude a mantesdrdsques, fuentes hidricas
y por ende en el cumplimiento del articulo 3. Adsreharticulo 23, Capitulo 2,
de los derechos civiles, indica que el Estado reocerd y garantizarda a las

personas:

“El derecho a una calidad de vida que asegurella,salimentacion y nutricion,
agua potable, saneamiento ambiental, educacidbajiraempleo, recreacion
vivienda, vestidos y otros servicios sociales nages’ (Ministerio del Ambiente
2001) en este sentido la Carta Magna respaldarethi® a tener una calidad de
vida que asegure el bienestar, por tanto el preggdah de manejo plantea varias
alternativas con el fin de contribuir el mejoramcede la calidad de vida de los
propietarios de la microcuenca San Vicente, alligua de los pobladores del de
la parroquia Santa Rosa que son afectados en ftire@a e indirecta.

Aqui se presentan los siguientes reglamentos rdé=ea la proteccion de las

areas naturales sefaladas en el TULAS.

1.3.1Texto Unificado de Legislacion Secundaria d#inisterio del
Ambiente (TULAS)

Texto Unificado de Legislacibn Secundaria del [glieiio del
Ambiente, Decreto Ejecutivo 3399, publicado en elR No. 725, del 13 de
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diciembre del 2002. El propdsito del Texto Unifioags contribuir a la seguridad
juridica del pais en la medida en que tanto etosepublico cuanto los

administrados sabran con exactitud la normativantg en materia ambiental.

Libro Il .Del Régimen Forestal
Titulo Il

Del Régimen Forestal

Art. 6.- Estan sujetas al régimen establecido en la Ley gst@ Libro Il Del
Régimen Forestal, todas las actividades relativda tenencia, conservacion,
aprovechamiento, proteccion y manejo de las ticioesstales, clasificadas asi
agrologicamente, de los bosques naturales o cditsvay de la vegetacion
protectora que haya en ellas, asi como de los besgaturales y cultivados
existentes en tierras de otras categorias agragite las areas naturales y de la

flora y la fauna silvestres.

A efectos del presente Reglamento, el Ministerib Almbiente en calidad de
Autoridad Nacional Forestal, ostenta la competepaoiativa para determinar la
conservacion y aprovechamiento de tierras con loswiivo, sean éstas de

propiedad del Estado o de particulares.

Art. 7.- El Ministerio del Ambiente o la dependencia coroegbente de éste, en
coordinacién con los organismos pertinentes, efeétla zonificacion de las
tierras forestales del pais, con el objeto de asegu racional utilizacion.

Titulo 11l .Del Patrimonio Forestal del Estado

Art. 8.- Es de competencia del Ministerio del Anmtée la delimitacion de las

areas gue constituyen el Patrimonio Forestal deldes

Art. 9.- Al delimitar las areas del Patrimonio €stal del Estado, el Ministerio

del Ambiente o la dependencia correspondiente tde iésluira las tierras que por
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cualquier titulo hubieren ingresado al dominio mdl inclusive las baldias,

siempre que reunan uno de los siguientes requisitos

a) Tener aptitud forestal de acuerdo a la clagificaagrologica;
b) Hallarse cubiertas de bosques protectores aiptogks; v,

c) Hallarse cubiertas de vegetacion protectora.

Titulo IV. De los Bosques y Vegetacion Protectores

Art. 16.- Son bosques y vegetacion protectoreelaguiformaciones vegetales,
naturales o cultivadas, arbéreas, arbustivas oabeds, de dominio publico o
privado, que estén localizadas en areas de topagredidentada, en cabeceras de
cuencas hidrogréaficas o en zonas que por sus g¢onegclimaticas, edaficas e
hidricas no son aptas para la agricultura o ladgni@ Sus funciones son las de

conservar el agua, el suelo, la flora y la fauheestre.

Art. 17.- La declaratoria de bosques y vegetapiarectores podra efectuarse de

oficio o a peticion de parte interesada.

En virtud de tal declaratoria, los bosques y laetagjon comprendidos en ella
deberan destinarse principalmente a las funcioeegroteccion sefialadas en el
articulo anterior y complementariamente, podranseeretidos a manejo forestal

sustentable.

Art. 18.- Los interesados en la declaratoria deghes y vegetacion protectores
deberan probar su dominio ante el Ministerio delbfente o la dependencia
correspondiente de éste.

Art. 19.- Para proceder a la declaratoria, el Btario del Ambiente o la
dependencia correspondiente de éste, analizaréstagios correspondientes y

emitiran informe acerca de los mismos.
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Art. 20.- Las Unicas actividades permitidas dewkeolos bosques y vegetacion
protectores, previa autorizacién del Ministerio dehbiente o la dependencia

correspondiente de éste, seran las siguientes:

a) La apertura de franjas cortafuegos;

b) Control fitosanitario;

c) Fomento de la flora y fauna silvestres;

d) Ejecucién de obras publicas consideradas paitag;

e) Manejo forestal sustentable siempre y cuandsenperjudique las funciones
establecidas en el articulo 16, conforme al resgeBian de Manejo Integral.

f) Cientificas, turisticas y recreacionales.

Titulo V. De las Tierras Forestales y los BosquesPRropiedad Privada

Art. 27.- Son tierras forestales las definidas anLéy y, sin perjuicio de la
determinacion y delimitacion que de ellas realicMimisterio del Ambiente o la
dependencia correspondiente de éste, las compesnelidlas clases 5, 6, 7 y 8 de
la Clasificacion Agrolégica adoptada por la DiréeciNacional de Avallos y

Catastros.

Art. 28.- Los propietarios de tierras de aptitudeftal cubiertas por bosques
naturales o cultivados, estan obligados a condas/girmanejarlas, en sujecion a
lo prescrito en la Ley, este Reglamento y demaastécnicas que establezca el

Ministerio del Ambiente o la dependencia correspeme de éste.

Art. 29.- El Ministerio del Ambiente o la dependencorrespondiente de éste,
elaborara un catastro de las tierras de aptituestal, de dominio privado, que
carezcan de bosques, y notificara a los propietasiobre su obligacion de
forestarlas o reforestarlas, en los plazos y eecg a las normas que se

determinen para cada caso.
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Art. 30.- El incumplimiento de la obligacion estatida en el articulo anterior
dard lugar a la afectacion del predio por parte IHDA, a excitativa del
Ministerio del Ambiente o la dependencia correspemig de éste, y en base de su

informe técnico.

Declarada la afectacion de dichas tierras, éstasntegraran al Patrimonio
Forestal del Estado, a fin de que sean forestadefestadas de acuerdo con la

Ley.

Libro IV. De la Biodiversidad
Titulo Il .De la Investigacion, Coleccion y Exportadn de Flora y Fauna

Silvestre

Art. 5.- Le compete al Ministerio del Ambiente en materia ideestigacion

cientifica sobre vida silvestre las siguientes fones:

a) Proponer politicas y estrategias que fomentemuastigacion de la vida
silvestre.

b) Definir prioridades nacionales de investigaaléna vida silvestre.

c) Sistematizar y difundir la informacion y el manéle la base de datos sobre
proyectos de investigacion de vida silvestre dedélderritorio nacional.

d) Organizar, normar y supervisar las investigagsoque sobre vida silvestre se
realicen dentro del territorio nacional.

e) Promover la investigacion sobre vida silvestrertidades publicas y privadas,
especialmente en los centros de educacion superior.

f) Organizar y auspiciar cursos de capacitacidunsafgncionarios en el manejo de
bases de datos sobre la vida silvestre con ensSdgblicas y privadas,

especialmente con centros de educacién superior.

Art. 6.- Toda investigacion cientifica relativa a la florafguna silvestre a
realizarse en el Patrimonio Nacional de Areas Négsrpor personas naturales o
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juridicas, nacionales o extranjeras, requiere daurizacion emitida por el
Distrito Regional correspondiente.

Fuera del Patrimonio Nacional de Areas Naturalesserequiere autorizacion de
investigacién, salvo que el proyecto respectivo ligue la recoleccién de

especimenes 0 muestras.

En el Libro VI, “De la Calidad Ambiental”
Titulo 1. Sistema Unico de Manejo Ambiental, SUMAR. O. 725, 16 de
diciembre del 2002).

Los principios del Sistema Unico de Manejo Ambien8UMA) son el
mejoramiento, la transparencia, la agilidad, laagfia y la eficiencia asi como la
coordinacion interinstitucional de las decisionedativas a actividades o
proyectos propuestos con potencial impacto y/@oesnbiental, para impulsar el
desarrollo sustentable del pais mediante la imtuskplicita de consideraciones
ambientales y de la participacion ciudadana, déssldases mas tempranas del
ciclo de vida de toda actividad o proyecto propuegt dentro del marco

establecido mediante este titulo.

Seccidn I, Instrumentos para la Prevencion y Cootrde la Contaminacion
Ambiental.

Art. 57.- Documentos Técnicos

Los documentos técnicos o estudios ambientales sguén exigidos por la
autoridad son entre otros: ¢) Plan de Manejo Anthldi?MA), que se realiza en

cualquier etapa del proyecto o actividad.

Art. 59.- Plan de Manejo Ambiental

El plan de manejo ambiental incluird entre otrospwograma de monitoreo y
seguimiento que ejecutara el regulado, el prograstablecera los aspectos
ambientales, impactos y parametros de la orgadzae ser monitoreados, la

periodicidad de estos monitoreos, la frecuencia guae debe reportarse los
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resultados a la entidad ambiental de control. Bh mle manejo ambiental y sus
actualizaciones aprobadas tendran el mismo efegtd para la actividad que las
normas técnicas dictadas bajo el amparo del pedahto VI De la Calidad

Ambiental.

Codificacion a la Ley de Aguas
Codificacion 2004 — 016, Esta Codificacion fue elaola por la Comision de
Legislacion y Codificacion, de acuerdo con lo desgio en el nimero 2 del Art.

139 de la Constitucion Politica de la Republica.

Titulo I Disposiciones Fundamentales
Art. 1 Las disposiciones de la presente Ley regelaaprovechamiento de las
aguas maritimas, superficiales, subterraneas ysfémecas del territorio nacional,
en todos sus estados fisicos y formas.

Art. 5.- Por derecho de aprovechamiento se entandar autorizacion
administrativa, intransferible, para el uso dedgsas con los requisitos prescritos
en esta Ley; salvo el caso de transferencia derdojrdon la sola presentacion
del titulo de propiedad del predio por parte dadguirente, el CNRH traspasara
automaticamente la concesion del derecho de usagled en forma total o

proporcional a la superficie vendida al nuevo ditul

Las aguas destinadas a un inmueble o industrizapcger usadas por el mero
tenedor de éstas, en las mismas condiciones yasotinhitaciones que tuvo el

titular del derecho de aprovechamiento.
Se respeta el derecho adquirido de las actualezsiomes legalmente otorgadas,
las mismas que estaran sujetas a los derechosdycimores establecidas en la

presente Ley y sus Reglamentos, para su aproveeh&mi

Art. 12.- El Estado garantiza a los particularesugb de las aguas, con la

limitacion necesaria para su eficiente aprovechatoien favor de la produccion.
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Art. 14.- S6lo mediante concesion de un derech@amtevechamiento, pueden

utilizarse las aguas, a excepcion de las que sderag para servicio doméstico.

De la Conservaciéon y Contaminacion de las Aguas

Capitulo | De la Conservacion

Art. 20.- A fin de lograr las mejores disponibileds de las aguas, el Consejo
Nacional de Recursos Hidricos, prevendra, en libfmda disminucién de ellas,
protegiendo y desarrollando las cuencas hidrogrgificefectuando los estudios de

investigacion correspondientes.

Las concesiones y planes de manejo de las fuentmserncas hidricas deben
contemplar los aspectos culturales relacionadodlas, ede las poblaciones

indigenas y locales.

Art. 21.- El usuario de un derecho de aprovechatmjarilizara las aguas con la
mayor eficiencia y economia, debiendo contribuir laa conservacién y

mantenimiento de las obras e instalaciones de igperte para su ejercicio.

Capitulo 11, De la Contaminacion
Art. 22.- Prohibase toda contaminacion de las aguasafecte a la salud humana

o al desarrollo de la flora o de la fauna.

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajagokésjoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo. Las disposiciones de estedRegito, se aplican a toda
actividad laboral y en todo centro de trabajo, éedo como objetivo la
prevencion, disminucion o eliminacion de los riesgdel trabajo y el

mejoramiento del ambiente laboral.
Art. 39. Abastecimiento de Agu&n todo establecimiento o lugar de trabajo,

debera proveerse en forma suficiente, de aguaafnegmtable para consumo de

los trabajadores.
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CAPITULO I

2 PROCESO METODOLOGICO

2.1 Disefio metodoldgico

El proyecto es una investigacion de caracter mexental lo que hacemos es
observar fenbmeno tal y como se dan en el conteataral para después
analizarlos el mismo que no posee el control direde las variables

independientes debido que sus manifestacionesnyaduarido.

2.1.1 Tipo de investigacion
2.1.1.1 Investigacion documental

Mediante la revision de la literatura, documentosng estudios de impacto
ambiental, fichas ambientales, evaluacién de inggaambientales, proyectos de
planes de manejo ejecutados en la Direccion deiddegtmbiental de la

municipalidad del canton ElI Chaco facilitd el trgbae campo en el area de

estudio.

2.1.1.2 Investigacion de campo

La investigacion de campo corresponde a la infordmagbtenida directamente en
el area de estudio permitiendo detallar la realidados impactos negativos a
causa de la actividad antropogénica frente adoarsos naturales accediendo
obtener datos reales de esta zona. Los trabajasitaéjiws se describen a

continuacion.

* Reconocimiento del area de estudios tomando pwaonsel GPS en los
limites de territoriales de cada propietario.

* Aplicacion de 2 transectos de 5m x 50m para espee€igetales con DAP
(diametro de altura de pecho) mayores de 5cm wargséictos de 10m x
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50m para especies maderables con DAP mayores de Y@n este caso
tomando en cuenta la altura y copa del arbol.

* Se registro la cantidad de caudal utilizando ebeh@ide flotacién, a 200m
de la captacion basandose en las sitas bibliogsafio/estigadas.

* Se realiz6 el diagndstico socioeconémico por meldialidlogos con los
habitantes mismos durante el recorrido de campo.

» Se evaluo los impactos ambientales utilizando latrizl de Leopold.

e Una vez analizado los resultados se propone realizgplan de manejo
mediante programas acordes a las necesidadesatiet Beentivando a
conservar areas naturales mediante actividadegpegrarias amigables

con el ambiente.

2.1.2 Métodos

2.1.2.1 Método historico

Las entrevistas a los moradores facilitd en coriségiormacion acerca de este
sitio, y los cambios ocurridos en el transcursdodeafios, con el fin de conocer
los acontecimientos ocurridos en el area de estydgue consecutivamente
permitié evaluar la veracidad o falsedad de lossjaiechos y de las fuentes que
sirven de base para el desarrollo de la investigadCon este método se logra
autenticar lo que se manifiesta al respecto de rémsirsos naturales y su

alteracion.

2.1.2.2 Método descriptivo

Se refiere a la orientacion que se centra en relgp@nla pregunta ¢,cOmo es? una

determinada parte de la realidad, que es obje&sitelio.

Este método ha permitido identificar y delimitapebblema que se ha tratado; de
describiendo las afectaciones negativas en la ouertca, las caracteristicas
naturales relevantes para su conservacion, adiegdagrarias como principal

fuente de ingreso.
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2.1.2.3 Método deductivo

Parte los datos generales aceptados como valegemasdeducir por medio del
razonamiento l6gico, varias suposiciones, es dpaite de verdades previamente
establecidas como principios generales, para lapicarlo a casos individuales y
comprobar asi su validez. Mediante informacionefudates primarias tomadas
en la libreta de apuntes, matriz general, matrizalesectos, entrevistas, y a la vez
de fuentes secundarias como proyectos pagos paciesrambientales ejecutados
por el municipio de ElI Chaco, folletos de infornéaciambiental, libros de

desarrollo comunitario y libros socio ambientales.

2.1.3 Técnicas

2.1.3.1 Técnica de observacion

Es la percepcion orientada en la obtencion deféarimacion de uno o mas hechos,
fendmenos, registrandolos y constituyéndose en sdatecolectados. El
instrumento que se ha empleado en ésta técnidgddéasnatriz general tomando

en cuenta las caracteristicas que presenta lacunmmnoa (bidticos, abioticos).

2.1.3.2 La entrevista

Es la técnica oral que ha permitido obtener datectmente de la unidad de
andlisis de investigacion, en este caso los hdbgaquienes colaboraron en
transmitir informaciones de primera mano exponien@s dificultades,

necesidades, y riqueza natural que poseen hastnhdiy en su propiedad.

2.2.4.2 Técnica de analisis

Al final todos los datos y documentos recopiladesdn analizados, comparando
resultados obtenidos en la investigacion, y saldacampo. (Medida del caudal,

transectos, entrevistas,).
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2.2 Descripcion del area del proyecto
2.2.1 Ubicacion geografica

La provincia de Napo fue creada el 22 de Octubrgd®®, su capital es Tena que
cuenta con una superficie de 12.518,72° kgon una poblacién de 103.697
habitantes.

El cantén ElI Chaco se encuentra ubicado al norte geovincia de Napo, a una
altitud promedio de 1.570 msnm, a una distanciaxamada de 120 km desde
Quito, con una poblacion actual de 7.960 habitariiéxanton cuenta con una
tasa de crecimiento de 3,3%, su temperatura e € Zromedio, posee una
superficie de 3.497,92 Km.

La parroquia Santa Rosa se encuentra entre a 806 y posee un clima muy
hamedo con una temperatura promedio de 16°C. lraguéia de Santa Rosa tiene
una area de 30.713,664 ha. El 100% del territoeidadparroquia se encuentra
dentro del parque nacional Cayambe Coca con undireé.531,406 hectareas.
El 70% de los rios y riachuelos de la parroquigmseuentran no aptos para el
consumo por la descarga directa de las aguas asrda&llos centros poblados del

canton'.
2.2.2 Area de estudio

La microcuenca del rio San Vicente tiene una digierde 603 ha. La
temperatura promedio en la zona es de 16°C y ww@Epacion media anual de
2372,6 mm.La microcuenca esta ubicada cercana a los 1785 msom
coordenadas aproximadas UTM 18M 0187687, 996806&septe un relieve
colinado, su flora tiene rasgos de intervencion dmem por pastoreo de ganado
vacuno, y apertura de trochas; asi lo demueseaistencia de claros de bosque,

pastizales y senderos.
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2.3 Diagndstico ambiental de la microcuenca San \énte

2.3.1 Medio abidtico
2.3.1.1 Suelos

Se caracterizan por una alta capacidad de retera#oma humedad y poca
permeabilidad lo que facilita la formacién de paoten las partes bajas. Por sus
condiciones fisicas de textura, estructura y pdembkise vuelve susceptible de

compactacion, por lo que no se aconseja utilizajuimaria pesada.

Segun fuentes bibliograficas los suelos de estmrsemntiene bajo niveles de
fésforo, altos niveles de nitrogeno y hierro, el gdligeramente &cido. La textura
va de franco arcilloso a franco, responde bien &fttlizaciéon que regula el
fésforo, sin embargo se debe tener cuidado coertdiZacion con el nitrégeno

por la gran variedad de leguminosas naturales gsegp.

2.3.1.2 Uso de suelo

Los suelos destinados a las actividades agropasuastan seriamente afectados,
disminuyendo la cobertura vegetal y remanentesralagl a través de la
deforestacion que en un futuro viene a ser sit@gastoreo incrementado el
porcentaje de forraje dentro de la microcuerfcdravés del programa ArGIS,
GPS Garmin62s facilitado por la Direccion de Ges#dnbientales y los puntos
tomados con el GPS fueron de mucha utilidad parea® el porcentaje de

pastos y bosques que aun no son intervenidos.

CUADRO 1. Terrenos y porcentaje de potreros

Propietarios Hectareas % de potreros
Abelardo Toapanta 60 40
Fausto Huatatoca 30 30
Fabiola Morales 40 25
Julio Mufios 15 13
Manuel Morales 50 40
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Milton Reyes 50 25
Mery Catro 118 30
Martina Parion 70 35
Segundo Caiza 70 50
Vicente Recalde 100 40
Total 603 328

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

GRAFICO 1. Porcentaje de pasto por propietario
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Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

El propietario con mayor cantidad de pasto recae @nopiedad de don Segundo
Caiza con 50 Ha de pasto, seguido por tres paometcon 40 Ha, en tercer nivel
tenemos de 25-35 Ha pertenecientes a 5 propietgrirs Ultimo lugar con el

minimo de 15 Ha de pasto perteneciente a un stlitahée. Concluyendo que se

encuentran un total de 328 Ha de pastos dentrérealde estudio.
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GRAFICO 2. Porcentaje de bosque por cada propietario
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Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

CUADRO 2. Porcentaje de pastos y bosques

HECTAREAS %
328 pasto, cultivos) 54,39
275 (bosque) 45,61
Total 100%

Elaborado por: AIGAJE Edwin (1012)

Los bosques que aun se conservan algunos propgeton de vital importancia
como caso de la propietaria Mery Castro que poBdda8de bosque natural sin
intervencion , seguido por don Vicente Recalde @0@rHa. en la parte alta de la
microcuenca, en un tercer nivel desde 20-35 HaokliReyes, Martina Parion, |,
Abelardo Toapanta, Segundo Caiza y en ultimo ldgade la 2-15 Ha para Julio
Mufios , Manuel Morales y Fabiola Morales quienes@ mayoria se dedican a

la ganaderia como actividad diaria. Concluyendo equsten un total de 275 Ha
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Una vez realizado los calculos a partir de una lEmggla de tres que se sefala en
este cuadro demuestra que de las 603 hectareabgre la microcuenca 45,61
% es bosque natural y el 54,39% son pastos quealante son destinados a la

ganaderia en donde se incluyen la agricultura.
2.3.1.3 Topografia

Existen tres pequefias formaciones montafiosas Will€@ Malo ubicada al nor

occidente de la microcuenca y que se encuentra ahigblcan Reventador.

Otra que se encuentra en el centro de Santa Rada fargo de la cual atraviesa
el oleoducto; y una tercera es la cordillera Trasc€s hacia el sur occidente que
esta conectada al Sarahurco.

2.3.1.4 Clima

La microcuenca San Vicente se encuentra entre185 finsnm; posee un clima
muy humedo con una temperatura promedio de 16°@ayptecipitacion anual de
2372,6 mm con media mensual de 197,7 mm entre efeboero, octubre y

diciembre.

Existe una baja intensidad de lluvias mientras eutee marzo y septiembre las
lluvias se acentuan, particularmente los mesesule mayo, junio, julio agosto y

septiembre son los mas lluviosos.

La bondad de su clima permite una diversidad deivosl propios de los
diferentes microclimas, asi existen sembrios dazoalidas como: cafia, platano,
yuca y en la parte fria: hortalizas, cebolla blameaiz, fréjol, entre otros referente

al clima templado frio con una temperatura de 1@°a
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GRAFICO 3. Precipitacién promedio mensual

Fuente: INAMHI 2009

CUADRO 3. Precipitacion

MES DEL ANO PRECIPITACION MEDIA (Mm)
ENERC 135,4
FEBRERC 1411
MARZO 188,4
ABRIL 255
MAYO 237
JUNIO 249,6
JULIO 264,4
AGOSTC 207,6
SEPTIEMBRE 221,8
OCTUBRE 165,3
NOVIEMBRE 173
DICIEMBRE 134
SUMA 2372,6
MEDIA 197,7
MAXIMA 264,4
MINIMA 134

Fuente : INAMHI 2009.
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GRAFICO 4.Temperatura Promedio Mensual
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Fuente: INAMHI 2009

Los meses con temperatura alta pertenecen a lossnaes enel (17,0), abril
(16,5), mayo (17,Q)octubre (16,9), noviembre (17,1l)y diciembr« (17,1); los
meses con temperaturas moderadas son los medebrée (16,5, marzo (16,3),
septiembre (16,2) por ultimo las temperaturasajas en los meses ju (16,0),
julio, 15,4) agostq15,7.

2.3.1.5Nubosidad

Existe una capa de nubosicespesa y neblina durante muchas horas diurng
afo, lo que tiene el efecto de reducir la luminagid_as consecuencias incluy
una disminucion de la actividad fotosintética y alto riesgo de incidencia

enfemedades en los cultivcimpidiendo urbuen desarrollo de la bioma:

2.3.1.6 Vientos

La estacion mas cercana a la zona registra losestoas altos de este param

con registros medios de 2.3 m/s
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2.3.1.7 Hidrologia
El rio San Vicente mantiene su caudal graciasuailan de tres riachuelos que se
unen en la parte media y baja de la microcuencaidig/endo su cauce en épocas

de verano poco frecuentes en esta zona del oriente.

El agua que utilizan los propietarios para el uses@nal (lavado de ropa, cocina y
aseo personal) lo realizan en las acequias nasuliale de contaminaciones que
se encuentran de 20 — 50 metros de su viviendag g algunos casos trasladan
el agua en envases plasticas de 20 litros y ddgsdgropietarios lo obtienen por
manguera de agua a 100 metros de distancia desauRara el uso ganadero y
agricola optan en reccurrir a fuentes hidricasesuwmeas u ojos de agua, que en
algunos casos estan distribuidos en la propiedddsdeomuneros, ahorrandoles

el gran trabajo de trasladar el agua al sitio redae

2.3.1.7.1 Caudal del rio San Vicente

El sitio ubicado para este trabajo fue a 200m ardé la captacion de agua, con
coordenadablTM 0188189; 9968378 a una altura de 1815 msnm.

Para conocer la cantidad de agua en el rio SamMiggimeramente se procedio
a buscar un sitio poco turbulento en un trayect® deetros, y posteriormente
adecuando el lugar para un mejor trabajo. Se efe®@mediciones durante el mes

de enero ya que en estos dias la presencia dadlagiminima.

El método de flotacion consiste en medir el andagyrofundidad del rio y la
longitud que en este caso fue de 5m, tomado eptieqie se demora en recorrer
el objeto (flotador) en este trayecto. Las formmulailizadas en el método de

flotacion son las siguientes;
V=L/T

A=BXxH.
Q=CxVxAx1000
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CUADRO 4. Descripcion de datos en el método de flotacion

V= Velocidad H= Profundidad

L= Longitud C= Factor de Correccion
A= Area Q= Caudal

B= Ancho

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

CUADRO 5. Medidas del caudal y resultados de 3 tomas

Primero Segundo Tercero
Ndmero de | Tiempo Ndmero de | Tiempo Ndmero de | Tiempo
Tiempos (Seg.) Tiempos (Seg.) Tiempos (Seg.)
Tl 6,5 Tl 6,0 Tl 6,7
T2 6,5 T2 6,3 T2 6,7
T3 6,2 T3 6,6 T3 6,5
T4 6,6 T4 6,1 T4 6,5
T5 6,7 T5 6,7 T5 6,8
T6 6,5 T6 6,2 T6 6,5
)y 39 X 37,9 ) 39,7
/Nt 6,5 /Nt 6,3 Y/Nt 6,6
V=UT V=UT V=UT
V=5/6,5 V=5/6,3 V=5/6,6
V=0,76m/seg. V=0,79m/seg. V= 0,75m/seg.
A= BxH A= BxH A= BxH
A=2,50mx0,18 m A=2,50mx0,18 m A=2,50mx0,18 m
A= 0,45 m2 A= 0,45 m2 A= 0,45 m2
Q=CxVxAx1000 Q=CxVxAx1000 Q=CxVxAx1000
Q=0,5x0,76 x0,45x1000 |Q=0,5x0,79x0,45x1000 |Q=0,5x0,75x0,45 x 10(
Q= 171 l/seg Q= 177 lt/seg Q= 169 lt/seg

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

La multiplicacion de todos los resultados con & €ymo factor de correccion

utilizado para rios quebradizos segun fuentesdghdificas demuestra que existe

variacion entre las tres mediciones que fuerorfamasmdas segun la férmula,
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obteniendaesultados d171 It/seg. en la primera tonmel,segundo cc 177 It/seg.
y por ultimo conl69 It/sec Al resover todogos resultados se determina el

caudal promedio es de 172 It/s segun los datos registrados €ampao

GRAFICO 5. Variacior de caudal durante tres topar el método dflotacion.
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Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

El resultadademuestra que en la segunda tda variaciénrepresentativ es alta
con 177 It/seya que en este dia se presencio lluvias que podnanprovocado
esta diferencia. El registro de la primera toma gsidl71 |t/seg y el tercero

169 It/seglos mismo que vararian en minima cantidaiendo estos die

despejados si presencia de lluy

2.3.1.7.2Parametro fisicc-quimicos

Los parametro fisico— quimicos que se muestra a continuacion fue obte
gracias a un studio realizado por la Dierccién Gestion Ambiental que no

muestra el estado de calidad hidrica de la microzau&an Vicente
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TABLA 1. Pardmetros fisico — quimicos del rio San Vicente

RIO SAN VICENTE
Parametros Unidad Rio San Vicente
Ph 8,3
Conductividad us/cm2 215
Temperatura agua °C 17,5
Temperatura ambiente °C 19,8
Total solidos disueltos Ppm 107

Fuente: Direccion de Gestion Ambiental - municipio de Elach

Estos valores indican la presencia de sedimengégsiramente provocados por la
deforestacion que ocurre en las cabeceras de laoguenca ocasionando
deslizamiento de suelo y la vez por la actividadagiera provocando el arrastre

de sedimentos.
2.3.1.7.3 Coliformes

Observando los resultados, los parametros anaBzatique mayor nivel de
contaminacion indica son los coliformes presentesle@agua. Para el caso de los
coliformes totales en 4 de los 4 sitios superadifoges maximos permisibles de
acuerdo a la legislacién ecuatoriana tanto para dgupotabilizacion como para

uso pecuario.

Sin embargo, hay que considerar que estos val@esefgeren a aguas que
requieren un tratamiento convencional de potaligray no al tratamiento que se

da al agua en estas poblaciones, ya que en ediipoes solamente se realiza
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desinfeccién con cloro, por lo que los niveles segdos deben ser considerados

al momento de realizar el tratamiento de estassagai@ consumo humano.

TABLA 2. Coliformes totales y fecales presentes en el agubbsirios de las

microcuencas.

Potabilizacién

Uso pecuario

Maxim | Maxim |Maxim | Maxim
0 0 0 0
Microcu | Punto de Coliforme | Coliforme | Permis | Permisi | Permis | Permis
enca |muestreo s totales |s fecales |ible ble ible ible
UFC/100 |[UFC/100 |[UFC/1 |UFC/10|UFC/1 |UFC/1
ml ml 00Oml |Oml 00Oml |00ml
Microcu Promed
enca io
San |Rio Santa menor
Vicente |Ana 12100 100 600 3000; 1000ja 5000
Microcu Promed
enca io
San menor
Vicente | Qda. S/N 24250 250 600 3000, 1000/a 5001
Microcu Promed
enca io
San |Rio San menor
Vicente | Vicente 18100 100 600 3000, 1000 a 5002
Microcu Promed
enca |Tanque io
San |captacion menor
Vicente | Santa Rosa 7400 100 600 3000, 1000/ a 5003

Fuente: Direccion de Gestion Ambiental - municipio de Eaco

Segun la fuente bibliografica las condiciones ddidad del agua en la

microcuenca pueden variar en diferentes épocasafil®l por sus variaciones

climaticas en cuanto a la precipitacion. Se nezes#alizar un monitoreo

permanente de las condiciones de los rios de la para establecer los cambios

en la calidad del agua a lo largo del afio.

51



2.3.2. Medio bidtico
2.3.2.1 Zonas de vida

Las zonas de vidas o zonas ecologimscuerdo a la clasificacion de Sierra en la
microcuenca se localizan 3 formaciones vegetaleBicipales: Bosque
Siempreverde Montano, Bosque Siempreverde Montaajo 8e las cordilleras
amazonicas y Bosque Siempreverde Pie montanoAimdaonia. La informacion
presentada esta basada en la publicacion expuedt Rireccion de Gestion

Ambiental de la municipalidad de EI Chaco.
2.3.2.1.1 Bosque humedo tropical

Posee un tipo de vegetacion con fuerte intervenardropica; la mayoria de las
maderas consideradas finas como “Cedr@edrela adorata-Meliaceag y

“Canelo amarillo” 6cotea javitensisLauraceag han sido extraidas para la
comercializacion ilegal y la construccion de vidas, al punto de que el Cedro

tiene menos extension, por su baja presencialeosgue.
2.3.2 1.2 Bosques Secundarios

Los bosques secundarios constituyen un tipo detagige que se ha desarrollado
luego de una alteraciéon causada por el hombrayyieoto la tala y limpieza del

bosque primario para cultivos o potreros.

2.3.2.2 Flora

2.3.2.2.1 Especies arboéreas

Segun el Manual de Método Basicos de Muestreo \igsmd&Santa Cruz de la
Sierra, 2000)indica que para una mejor representatividad envéduacion de
bosque con DAP mayores de 20 cm es recomendaliteardaansectos de 10 x
50m. Se realizd 2 transectos en la parte alta dmitaocuenca en areas sin

intervencion con bosques muy densos.
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Dentro de los transectos lineales, se identificardabularon, arboles, arbustos
tomando en cuenta el DAP, la copa, la altura tedbs arboles. Para este trabajo

se ha ocupado 10 horas entre los dos dias el 34le #brero 2012.

CUADRO 6.Coordenadas UTM de los transectos para identiboate arboles

X Y
0188037 9967900
0187771 9968080

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

Estas coordenadas nos permiten ubicar el sitio mdenlos transectos para la
identificacién de especies arbdéreas registradasaaaliura de 2041 msnm en la

zona alta.

CUADRO 7. Especies arbéreas con DAP mayores de 20 cm

Nombre comun Nombre cientifico Repeticiones
Sandi Brosimunsp. 6
Aguacatillo Nectandrasp 5
Careta Vismia baccifera 5
Guarumbo CecropiaobtusifoliaBerto 3
Helechos Cyatheap.
arborescentes 3
Arrayan Myrcianthesp. 3
Pinchimuyo Ocoteasp. 2
Moquillo Saurauiasp 2
Balsa Ochromapyramidale 2
Ducu Clusiasp. 2
Cedro Cederla odorata 1
Dictyocaryum
Palma lamarckianum 1
Mata palo Ficus spp 1
Higuerdn Eugenia sp. 1
Lacre Elaeagiasp 1
Guaba Inga sp 1
Motilon Hyeronimamacrocarpa 1
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Aliso Alnus acuminata 1
Logma Pouteria lucuma 1
Sangre- drago Crotonlechleri 1
Matache Weinmanniasp. 1
Canelo amarillo ocotea javitensis- 1
Colorado Guarea kunthiana 1
TOTAL 46

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

GRAFICO 6. Curva de abundancia de especies arboreas

Arbol
7
6
© 5
.24
S
o
03
S
w2
1 =@ Seriesl
O H
5 0O M O Y € O O ® 3 O o c o c T O ¥ O O
T = o - = »n O = ® = 55 &« © o =
CBE'E_C(;§ETU:'OE880%—9£E?§€°%
S ® & O © g oA 93 GJS:H(E)DL«:C;
o 5 2o t £ g O L o 3 o 9T £ ® 6
Y gI o = S T L= O
[ c = o
<< O = c
©
[%)

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

Al analizar la curva de abundancia podemos indgquse se presenta un solo
individuo como dominante y es el arbol Sar8liosimunsp. un segundo grupo
con 5 especies medianamente dominantes y un igngpo con 4 especies, con
apenas de uno a 13 individuos y algunas de ellasocel Cedro Cederla
odoratg), Canelo Nectandra reticulatp consideradas en constante peligro por su
comercializacién. Los transectos realizados fuemsitios que conservan adn su

area natural sin ser intervenidas.
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CUADRO 8. Transecto 1

Suma y Media DAP COPA(m) ALTURA
TOTAL(m)
SUMA (24 740 79 408
arboleses.)
MEDIA 29,6 3,16 16,32

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

CUADRO 9. Transecto 2

Suma y Media DAP COPA ALTURA
TOTAL
SUMA (20 995 86 371
arboles.)
MEDIA 49,75 3,58 18,55

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

La cantidad especies arboreas identificados e kbansectos son 46, que en su
mayoria son maderables utilizados para su comizaxadn. En el primer
transecto tenemos un promedio de 29,6 cm de DA, 18, de copa y 16,32 de
altura. El segundo transecto tenemos un promeatal 49,75 cm de DAP, 3,58 m
y 18,55 m de.

2.3.2.3Especies vegetales

Se desarrollo mediante el establecimiento de doséctos lineales de 50 m x 5 m
a cada lado del rio en areas que se encuentrargemearacion natural. La
metodologia en la que se apoyo el diagnésticoasa bn el método de transecto
explotado (Gentry, 1986) para muestreo ya que fedesue para tener un rapido
conocimiento de patrones de diversidad en sititmamlos. Se ocup6 15 horas

entre los 3 dias del 1, 2 y 3 de marzo del 2012.
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CUADRO 10.Coordenadas UTM de los transectos para la ideatific vegetal

X Y
0186623 0186904
0186904 9968274

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

Las coordenadas registradas pertenecen a los ¢tasgera la identificacion de
especies vegetales a una altura de 1662msnm.

Dentro de los transectos lineales, se identificaadiustos y lianas lefiosas que
presentan un diametro a la altura del pecho (DABalio superior a 5 cm. Se
realizaron colecciones cuya identificacion no pseo confirmada en el campo
acudiendo estudios botanicos realizados por lacBiiba de Gestibn Ambiental de
la municipalidad del Chaco.

Los sitios donde se realizo los transectos estardato principalmete por arboles
de Piper eriopodon(piperaceae) yiconia aff. napoana(melastomaceae), el
sotobosque poco denso y el estrato herbaceo dommpwadolantas de las familias
Melastomaceae, Piperaceae y Asteraceae. En las zladafas al area de
estudio, se aprecid la dominancia de la palma “morhbDictyocaryum

lamarckianum sin embargo no se la encontré dentro de losdcdos establecidos

CUADRO 11. Especies vegetales de la microcuenca San Vicente

FAMILIA ESPECIE
PIPERACEAE Piper eriopodon
EUPHORBIACEAE Acalypha diversifolia

MELASTOMATACEAE Miconia aff. Napoana
PIPERACEAE Piper aff. Reticulatum
EUPHORBIACEAE Hyeronima macrocarpa
MELASTOMATACEAE Meriania aff. Denticulata
MORACEAE Morus insignis
ARALIACEAE Schefflera pentandra
SOLANACEAE Solanum nudum
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MELASTOMATACEAE Conostegia superba
MORACEAE Cecropia angustifolia
LAURACEAE Ocotea sp.
LAURACEAE Indeterminada

MELASTOMATACEAE Miconia cf. Rivetii
CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum
MELASTOMATACEAE Miconia aff. Zubeneteana
PIPERACEAE Piper arboreum
DICKSONIACEAE Dicksonia sellowiana
RUBIACEAE Notopleura sp.
RUBIACEAE Guettarda crispflora
URTICACEAE Urera caracasana
ACTINIDADCEAE Saurauia tomentosa var. Spruce
PROTECEAE Panopsis sp.
ARECACEAE Geonoma undata
TILIACEAE Heliocarpus americanus
MELASTOMATACEAE Miconia theazans
FLACOURTIACEAE Casearia arborea
Citharexylum aff. montanum var.
VERBENACEAE chimboracense
ANNONACEAE Xylopia aff. Calophylla
RUBIACEAE Psychotria saltatrix
CLUSIACEAE Vismia baccifera
SOLANACEAE Cestrum megalophyllum
RUBIACEAE Agouticarpa williamsii
FABACEAE Inga aff. Rusbyi
CLUSIACEAE Clusia lineata
ACTINIDADCEAE Saurauia tomentosa var. Spruce
ARALIACEAE Oreopanax palamophyllus
LAURACEAE Nectandra sp.
LAURACEAE Aniba coto
CLUSIACEAE Clusia ducuoides
ASTERACEAE Barnadesia parviflora
ASTERACEAE
RUBIACEAE Agouticarpa isernii

TOTAL

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

En la microcuenca se registrd un total de 43 espem@presentando especies

vegetales mayores a 5 cm de DAP. Se concluye gaeeel presenta bastantes
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individuos con fustes delgados. Las especies comalor cantidad de individuos
fueron:Piper eriopodonpiperaceae) Ycalypha diversifoligeuphorbiaceae).

Durante el recorrido del area de estudio se pudwstatar algunas especies
cotizadas por los comuneros para el uso persomia &n la medicina, artesanal,
alimenticio, lefia, aprovechando de una maneratditas atribuciones que ofrece

la naturaleza.

CUADRO 12. Lista de usos de las plantas encontradas enitagsauencas.

FAMILIA Nombre Comunes Uso
Moco, moquillo Alimenticio.
ACTINIDADCEAE
Pumamaqui
ARALIACEAE Materiales; artesanias.
Balsa
ARALIACEAE Materiales; madera.
Materiales;
colorantes, cercas,
ARECACEAE Baja macana cuerdas.
Medioambiental,
ASTERACEAE Palo santo. cerca viva.
Aditivo de los
alimentos.
Combustibles.
Materiales; cercas y
ASTERACEAE Hoja de dos caras canales.
Alimenticio; aguas
graniso, guayusa. aromaticas..
CHLORANTHACEAE Medicinal; dolor de
rifiones. Social,
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rituales.

CLUSIACEAE

Chegainki

Materiales; mangos

de herramientas.

CLUSIACEAE

Achoaotillo.

Alimento de
vertebrados.
Materiales; telas y
tintes. Medicinal.

Medioambiental.

CLUSIACEAE

Fruto de lora, incienso.

Alimento de
vertebrados; loros.
Materiales; tintes.
Social; rituales.
Medicinal; dolor de

muelas.

CLUSIACEAE

Parasco

Materiales; lefa.

CORNACEAE

Mentol

Materiales; madera.

CYATHEACEAE

Chonta

Materiales; pilotes y

postes.

DICKSONIACEAE

Helecho peludo

Materiales; postes y
pilares.

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

2.3.2.3.1 Estado de conservacion de la Flora.

En la zona de estudio el recurso floristico se emita alterado, debido a la

intervencion humana como: pastoreo, tala para sengastos, principalmente

“pasto elefante”,Pennisetum purpureusthumach. (poaceae) y la apertura de

caminos.

En areas donde la vegetacion natural es escasknpiren las especies pioneras

pertenecientes a las familias Piperaceae (Maticbjejastomataceae (Flor de
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mayo) las cuales han permitido y contribuido abteslo de herbaceas y arbustos

para generar condiciones adecuadas y ayudar eadpearacion del ecosistema.

2.3.2.3.2 Estado de las Microcuencas

En la parroquia Santa Rosa, la flora hallada dogalr, muestra que este bosque
ha sido alterado por la influencia de actividadeséinas; a pesar de ello, la

dindmica del bosque muestra evidencia de regederaatural.

2.3.2.3.3 Amenazas

Las principales amenazas evidenciadas en los ssatotindantes a las zonas de
estudio, son varias, entre las mas importantes:dstéala del bosque nativo para
establecer areas de sembrio y pastoreo de ganadooyal corte de arboles que
son considerados como madera de uso humano, lantioicion de la flora
debido a la apertura de caminos y la afluenciaalsgmas al remante boscoso
debido al facil acceso que existe y la proximidae ¢a carretera con fines

recreativos y camino de paso para otras areas.

2.3.2.4 Evaluacion fauna

2.3.2.4.1 Metodologia
El estudio de mamiferos grandes, tales como ungsjachrnivoros grandes y
primates grandes, fue llevado a cabo mediantecesinsultdneo de dos técnicas:

observacion directa e identificacion de huellasrgsorastros.

2.3.2.4.20bservacion Directa

Es una de las técnicas mas elementales en cuagua@o requerido dependiendo
del caso, se utilizd6 Unicamente binoculares. Losnifeaos que se pudieron

observar son en su mayoria las especies grandes.
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2.3.2.4.3 Identificacion de huellas y otros rastros

Con esta técnica se identifican huellas (pisadas) otyos rastros

(madriguerasefugiossitios de reposo, comederos, heces fecales, mamcas
arboles, olores, sefales de alimentacion y otrst®georganicos) que determinen
la presencia de una especie de mamifero, asi canmdertificacion de sonidos y

vocalizaciones.

2.3.2.4.4 Aspectos ecoldgicos

Producto de las alteraciones antrépicas a las guestado expuesta el area de
estudio, actualmente la mayor parte de las zonascbertura vegetal han sido
fragmentadas o remplazadas por cultivos, desdargbple vista ecoldgico, esto
se manifiesta en la escasez de especies de mangearndes como, venados,
tapires, 0so0s, pumas, etc. Esto se debe posibleradiat fragmentacién y efecto
de borde de los hébitats que presenta la zonatddiesLa mayoria de registros
corresponden a especies generalistas que sonntelera los ecosistemas

intervenidos.

Los Principales aspectos ecoldgicos estudiadod enesente trabajo fueron el
habitat y su uso, nicho tréfico y la sensibilidad especies como indicadoras del

estado de conservacion o condiciones ambientalésaelede estudio.

2.3.2.4.5 Habitat y uso

Algunos mamiferos habitan en el suelo, otros ocupanpartes bajas de los
arboles: las raices, los estratos superiores dgueo cuevas y grietas del terreno,
etc. Hasta se los puede encontrar en casas abaadopar algunos propietarios
mMismos.

En el area de estudio habitan mamiferos pequefiosdjanos, venados, guantas,
guatusas y armadillos que se ocultan entre la desgetacion o en escondites
superficiales e incluso algunas especies poseersampaendente capacidad para
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ocupar nuevos territorios y para adaptarse a camdio el ambiente. Varias

especies fueron de facil observacion o registrentras que otras fueron gracias a

la informacion por parte de los habitantes quidraes observado directamente a

mamiferos en esta zona.

2.3.2.4.5 Especies singulares e indicadoras

Los mamiferos considerados potenciales indicadates buen estado de

conservacion de los bosques son principalmentedpscies grandes, comunes y

sensibles a las alteraciones del bosque y otraxiesppequefias. En el area de

estudio las especies grandes que fueron registradasamente mediante

encuestas.

CUADRO 13. Especies de fauna avistadas en la microcuenca

Especie

Indicador

Puma Puma concolo}

Fue registrado en el area de
microcuenca, con el comentario
gue ataca al ganado domést
ocasionalmente, a las gallinas, so

todo en las partes altas de la zona.

de
co

bre

Oso de anteojod (emarctosornatuk

En la zona de estudio, en el area d
microcuenca San Vicente, se inforr
de la presencia de un ejemplar que
atraido ocasional y temporalmente

los cultivos y pastizales cerca de

> €S

a

a

presencia humana donde ocasionaba

estragos sobre todo en el maiz. Ef
actualidad a ocasionado dafo en
ganado, matando hasta ahora

bovinos de dos propietarios

1 la
el
5
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Manuel Morales y Vicente Recalea

la microcuenca San Vicente.

El tapir de montafiar@piruspinchaque

Raro y ocasionalmente visto,

inform6 de su presencia, aunq
siempre en las partes mas altas d
zona, pero durante el trabajo c
transectos se observé un tapir en
parte baja a unos 100 metros de

carretera en el rio San Vicente.

Se

Raposa de agu&hironectesminimus)

Avistada en la microcuenca S

Vicente, la cual estd confinada
lugares con agua permanente dura
todo el afio, con frecuencia cerca

arroyos y rios de aguas negras o cla

an
a
ante
de

Aras

Guatus@Dasyproctapunctata

Se lo visualizé en la zona baja de
microcuenca durante el recorrid
alimentandose de semillas del ar
de Bombon, y muchas veces en

huertos de los propietarios.

la
o,
bol

los

Ardilla (Microscirusflaviventer)

Avistado en arboles frutales, arbus
en areas sin intervencién durante

recorrido en la microcuenca.

tos
el

63



CuchuchqNasuanasua

Registrado en los potreros de la zona
baja y alta de la microcuenca,son
cazados y perseguidos con perros |por

los cazadores.

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

CUADRO 14. Aves avistadas en la microcuenca

Nombre comun

Nombre cientifico

Cucupaccha -
Colibri Archilochuscolubris
Gorrion Passerdomesticus

Gallo de la pefia

Rupicola periviana

Gavilan Accipiter nisus
Mirlo Turdussp
Guajalito -

Loro Amazona Amazonica
Monjas Hapaloptilacastanea
Pava Mitusalvini
Tortola Zenaida auriculata
Ruisefior Embuccofichardsoni

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

Estas aves fueron avistadas durante ejecucionsdealasectos y otros durante el

recorrido como parte del reconocimiento del areastedio. Muchas de estas

aves se visualizaron por la mafana y al atardéueles de reconocerlas por sus

caracteristicas en cuanto al color de sus pluntesss simplemente por sus cantos

peculiares.
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2.3.2.5 Medio socioecondmico

Las principales actividades en la microcuenca esxfdotacion de los ganados
vacunos para la elaboracion de productos lacteda wenta de la misma,

indispensables econdémicamente en diferentes hggaremza de especies
menores como el cuy, conejo, gallinas. En la alitica la siembra de platano,
yuca, hortalizas y maiz en pequefios espacios denterconsiderados como
“chacras” y en grandes extensiones de 1 a 3 hast&e siembra el tomate de
arbol (Ciphomandra Betacea)y la naranjilla (Solamun Quitonese)que son

también una parte fundamental en su economia.

2.3.2.5.1 Ganaderia.

Dentro de la actividad ganadera de la microcueraza\8cente, la realiza en un
90% esta actividad clasificado en ganado mestim gpn adquiridos a nivel
zonal y mas que todo se va llevando de una gederacbtra por medio de un
aprecio sentimental entre familias y en un ganadmado donde la poblacion

practica la inseminacion artificial en un minimaogentaje.

Los propietarios poseen un minimo 10 cabezas ym@80 cabezas de ganado
en donde estan incluidos los terneros, baconategmachos maduros, y vacas

CUADRO 15. Promedio de leche

Promedio litros Promedio venta ganado
leche/dia (ano)
Litros leche N° Ganado (afo)
180 10

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

65



CUADRO 16.Costo por litro

PRODUCCION DE COSTO PAGOS $
LECHE (minimo-maximo | (0,32)ctv./Itr.
en litros/dia) DIA {QUINCENAL | MENSUAL
30 0,32 9,60 144,00 288,00
70 0,32 22,40 336,00 672,00

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

CUADRO 17. Distribucion del ganado bovino en la parroquia

Terneros

Microcuenca| <1 afo | Baconas Toretes| MachosVacas Total
(Ternero)

San Vicente| 30 45 48 8 57 188

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

De acuerdo al cuadro de distribucién del ganadanbogn la microcuenca San

Vicente podemos notar que existe un total de 18&dyas bovinos dentro del area

de estudio.

2.3.2.52 Agricultura

La agricultura es la segunda actividad que re&lizéa microcuenca, dedicandolo

en un 60 % al cultivo de tomate de arbGiphomandra Betaceaiendo esta

produccion alta en este lugar. Seguido tenemoariniilla Solamun Quitone$e

con 34 % que los agricultores conllevan hace ufios atras dedica a nivel de

fincas realizando trabajo forzados con toda la fanttro cultivo de importancia

tenemos el maiz pero en minimas cantidades siestds en un 3% con otros

cultivos que la poblacién la realiza en menor esgagpara la alimentacion de la

familia.
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CUADRO 18. Area total de cultivos sembrados por sectores

Sectores CULTIVO Ha
San Vicente Tomate de arbol
Naranijilla 8
Maiz
Leucana Tomate 7
Naranijilla
Flor de mayo Tomate 5
Otros
Vegas Tomate
Cedrones Naranijilla 4
TOTAL 29

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

En el cuadro se describe los sectores que rodaaittacuenca San Vicente con
su superficie general de terreno destinado a laldyra. Las 8 Ha pertenecen al
area de estudio, seguido por el sector de Leucam& dHa, Flor de Mayo con 5
Ha, Vegas 5 Ha, Cedrones 4 Ha. Estos resultadbssson en la informacion

obtenida por moradores mismos.

CUADRO 19. Precio de la produccién agricola

Precio
Tomate $x Naranijilla $x Maiz $x otros $ Cajas/
Caja Caja Saco Sacos
60% 18,50 34% 16,60 3% 15,00 3% 1,50

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

De acuerdo a los habitantes, la microcuenca paseeentabilidad de un 60 % en
el tomate de &rbol con un promedio de $ 18,50 qoe entregados a

intermediarios para luego ser distribuidos en losrcados de diferentes
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parroguias como son Napo y Pichincha. El segundtiveuque arroja una
rentabilidad es la naranjilla con un 34% y un prdibede $16,60; otra
rentabilidad que percibe la parroquia de Santa Rgesaediante del cultivo del
maiz en un 3% siendo este el saco en un promedpd 500 y otros en el mismo
porcentaje pero con un promedio de $1,50 la cejadsi estos distribuidos en el

mercado local y para consumo familiar.

GRAFICO 7. Principales cultivos
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Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

GRAFICO 8. Rentabilidad de la produccién agricola
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Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)
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2.3.2.5.3 Tipos de ingresos y egresos econdémicdasdfamilias

Las principales fuentes de ingresos de las fanmdials microcuenca provienen de
la ganaderia con un 90 % ya que los habitantes rcaatiean a los centros de

acopio del canton y a las queseras del sectoeyeatifes queseras aledanas.

La segunda fuente de ingreso proviene de la agrreuton un 10% con la venta
de tomate de arbol, naranjilla que se entrega sopas terciarias que llevan los

productos a los diferentes mercados regionalesmuiales y nacionales.

CUADRO 20. Ingresos econémicos

Actividad econ6mica Ingreso mensual$
Ganaderia 250- 600
Agricultura 250-550

Otros 20-40

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

En relacion a los gastos, el mayor rubro es dektina la alimentacion,
mensualmente tienen un gasto en promedio de 35edplan educacion 27
dolares, en vestimenta 20 ddlares, en salud 1Gedplan transporte 13 dolares,
para las fiestas 7 délares y en productos agriddlaflares, lo cual indica que la
canasta basica de las familias es de aproximadarhi@dtdolares mensuales.

2.3.2.5.4 Poblacion dentro da la microcuenca

Los datos obtenidos demuestran que 2 de los 10gp@0ps son personas nativas
gue se encuentra dentro de los limites de la mieroza San Vicente quienes han
vivido y han trabajado desde hace 60 afios seginfdanacion de los mismos

habitantes. Los 8 restantes son personas que lggadmidesde la region sierra
desde San Pablo (Otavalo), Comunidad de Carrergafaze), Oyacachi,

Quinche y Ambato, comprando estos terrenos queriugabajados hace 45 afos.
Cabe recalcar que los habitantes antes mencionadas en la parroquia Santa

Rosa.
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CUADRO 21. Propietarios dentro de la microcuenca San Vicente

PROPIETARIOS

Abelardo Toapanta

Fabiola Morales

Fausto Huatatoca

Julio Mufios

Milton Reyes

Mery Castro

Martina Parion

Manuel Morales

Segundo Caiza

Vicente Recalde

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

Segun la informacion general obtenida existen fibsxdesde los 3 a 10 afios; 9
mujeres desde los 13 a 50 afos; 12 hombres desdéd7lca 60 afios que
actualmente se encuentra dentro de los limitesmidaocuenca, con un total de

32 personas.
2.3.2.5.5Educacion

Se llegd a conocer que 2 de los 10 propietariossguencuentra en el area de

estudio no saben leer ni escribir, y 8 han cursatlimente la primaria.
2.3.2.5.60rganizacion

En el area de estudio no cuenta dirigentes, losnogsque forman parte de la
directiva del sector de “Santa Rosa Alto” que seuentra al noreste de la
parroquia Santa Rosa conformada por diferentesszdbaja, media y alta) en
donde se encuentra situado la microcuenca San téicém mayoria de la

poblacion de Santa Rosa se dedican a sus tralragsteesector.
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2.3.2.5.7Género y familia

En el tema de género, el indice de masculinidddjaeél 54% considerado cor

el jefe de hogar ya que en la microcue el padre es el que trabaja para si

adelante a su familia tanto en agricultura comoganaderia y trabajos

diferentes sectores, en cuanto al indice de felaihes de 46.

2.3.2.5.8 Grupostaicos

La mayor parte ddos habitantes son indigenas con 84,3y%pos demas se

declaran mestizos con 115,63% segun &entrevistas realizada los moradores

de esta zona.

GRAFICO 9. Grupos étnicos.
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Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012

Los colonos de este sector quen vivido hace muchosfios enesta zona

describen swrigen como personas indigery mestizasdnto de la sierr como

del oriente.
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2.3.2.5.9 Infraestructura y acceso a servicios basicos

El area de estudio no cuenta con alcantarilladeigllusanitario, energia eléctrica
por estar alejada de la parroquia Santa Rosapela®nas que viven en sus fincas

no poseen agua potable, consumiendo este liquidfwntes naturales.

2.3.2.5.10 Vivienda.

Se informo que 5 de los 10 propietarios viven enfgicas, quienes construyeron

sus casas de un piso utilizando la madera de éstaanzona.

2.3.2.5.11 Vias de acceso

La principal vias de primer orden: la carreterat@Qui Papallacta — EI Chaco —
Lago Agrio y sirve para el intercambio comerciatrgnsporte de derivados de
petrdleo que atraviesa la parroquia Santa Rosatgparmente tenemos carretera
de lastre hasta la zona de estudio con 3 km dificdb el acceso a vehiculos

grandes.
2.3.2.6 Andlisis de los problemas de linea base

Los trabajos desarrollados en la microcuenca derkost Ultimos afios por los
habitantes que se benefician en la microcuencaviamte estdn enfocados en la
ganaderia y agricultura que son actividades imprégxdes en su forma de vida

dependiendo totalmente para el bienestar familiar.

Los bosques primarios son amenazados totalmentéa esctualidad por la

ganaderia que viene siendo fundamental en sussimgyerondmicos quienes ven
la necesidad de ampliar sus potreros, alcanzarlde partes mas altas a 2500-
3500 msnm, produciendo alteraciones en las aremasates (fauna y flora),

pérdida de la cobertura vegetal, deforestacionsiguientemente pasando a ser
sitios dedicados al pastoreo del ganado lecher@oza de bovinos, ocasionando
la compactacion de los suelos y a la vez modifioatos cursos de aguas
superficiales que arrastran sedimentos, coliforfeeales al rio San Vicente de

donde es captada el agua para la poblacion de Basta
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La agricultura también ha ocasionado estragos equ respecta al medio
ambiente, esto no sélo se lo puede ver en la mierama si no en todo el cantén
de ElI Chaco que han buscado maneras de mejorgrdaticas agrarias. Las
afectaciones mas evidentes en el area de estudidiertamente a los bosques
gue son talados con el fin de sembrar cultivos étende arbol, naranjilla y otros)
manipulando productos quimicos sin ninguna preéaudesechando los residuos

en areas naturales.

2.4 Evaluaciéon de impactos ambientales.

2.4.1 Introduccioén

La apreciacion en cuanto a la situacion ambienmtdbhenicrocuenca del rio San
Vicente obtenida del diagnéstico permite tener uisgdn mas precisa des la
alteraciones sobre el ambiente y las repercusi@medponde el énfasis del andlisis
se centra fundamentalmente en los impactos gereexdel area del estudio de

las diferentes actividades productivas en los @kimnios y en la actualidad.

2.4.2 Justificacion

Los impactos que se aprecian en el area de estodio la cobertura vegetal,
aguas superficiales y bosques etc. Son factoreseatales perturbados en la
microcuenca, que no han sido tomados en serioséstrcion, elevando mas el
porcentaje de uso de suelo en areas naturales tgu@radominan de manera
intacta en algunas fincas quienes necesitan sesep@dos de una manera

equilibrada y beneficiosa para los propietarios.
La evaluacion de impactos ambientales nos pernptecear las verdaderas

falencias o impactos negativos en el area de imfiaedirecta facilitando de

informacion necesaria del lugar afectado y en letgroor que ayude a tomar
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decisiones para la mitigacion de los impactos oocasias por la actividad

antropogeénica.

2.4.3 Objetivo

Evaluar los impactos ambientales positivos y nggatique se presenta en la

microcuenca del rio San Vicente.

2.4.4 Metodologia de evaluacion

Un impacto ambiental, es todo cambio neto, posiiviegativo, que se pronostica
en el medio ambiente como resultado de una ac@dtesarrollo a ejecutarse.

En esta evaluacion se analiza y describen todgsadieciales impactos positivos
y negativos que por las actividades antrépicasraglsalas se han generado. Es
preciso puntualizar que se provee que la mayoréloe son temporales en donde
sera indispensable un buen plan de manejo adecpado contrarrestar los

impactos ambientales ocasionados por los propistajue estan dentro de la

microcuenca.

Para la identificacion y evaluacion de impactos iamthles se considera el
analisis ambiental de las actividades domeésti@asgticultura, ganaderia y la
apertura de trochas utilizando informacion recajailan el campo mismo y en la

Direccién de Gestion Ambiental de la municipalidiedi cantén ElI Chaco.

Del analisis de las actividades antrépicas en l@ouuenca se establece que se
podrian generar impactos ambientales negativos Iggrsiguientes aspectos

ambientales:
* Generacion de residuos solidos inorganicos donossttomo plasticos,

botellas y fundas utilizados después de su utilidad

» Deforestacion excesiva de areas naturales paradirécolas.
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» Deforestacion excesiva de areas naturales pargerabsa de pastos y
cultivos junto al la reserva Cayambe Coca.

» Deslizamiento de tierras junto afluentes de impmitahidrica.

» Alteracion a la calidad del agua por arrastres elfinsentos desde los
potreros hacia el rio San Vicente.

» Alteracion del habitat natural por la aperturamehas en la parte alta de
la microcuenca.

* Deslizamiento de taludes de desbanques junto.al rio

Mas adelante se realiza la identificacion detalldeldos impactos ambientales en
funcion de las interacciones de las acciones dskattas en la microcuenca San
Vicente en el sector de Santa Rosa Alto, parro§aisa Rosa, canton el Chaco,

provincia de Napo.

2.4.4.1 Metodologia de evaluaciéon

2.4.4.1.1 Metodologia especifica para la identii@an y evaluacion de

impactos ambientales

Por no existir una norma legal ecuatoriana que cifgjpge que metodologia
utilizar para la identificacion y evaluacion de logactos ambientales, el criterio
personal conjuntamente con el asesor externo paicadel director de tesis se
utilizoé la siguiente metodologia:
* Andlisis de la actividad domésticas como causastéadgeneracion de
residuos inorganicos dentro de la microcuenca.
* Analisis de la actividad agropecuaria como causascipales de la
deforestacion de areas naturales y la identificacé los potenciales

impactos beneficiosos.
Para la evaluacion de los impactos ambientales spieproduciran por la

interaccion de los diferentes componentes y acsiose ha desarrollado una

matriz causa — efecto, en donde segun analisisuefe en las filas posee los
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factores ambientales que caracterizan el entommo lgs columnas se indican las
acciones correspondientes a las distintas etapaactividades antropicas,
marcando con una ( X ) las celdas en las cualestablece que habra interaccion,

segun se indica en la Matriz N° 1 en la presenaduacion.

Luego se considera si la accidon propuesta es ymdgitinegativa respecto del
estado previo del factor ambiental, es decir, serdena el caracter del impacto si
es beneficioso, o adverso.

La evaluacion de los potenciales impactos ambiestsd realiza cuantificando la
magnitud del cambio del recurso del territorio t&ddo en funcién de las

caracteristicas particulares de cada impacto it=ado.

Los criterios considerados para la cuantificaciénalmagnitud de los impactos
segun la metodologia utilizada se basan en elsimdle las caracteristicas de
Extension, Duracién y Reversibilidad de cada ac@Oactividad dentro de la

microcuenca.

Adicionalmente, se introducen factores de pondénacile acuerdo a la
importancia relativa de cada caracteristica. Ladipo#®n de impactos

ambientales, se la ejecut6é valorando la importapai@agnitud de cada impacto
previamente identificado. Se aplicO una metodalogasada en evaluar las
caracteristicas de Extension, Duracion y Reverdddl de cada interaccion y se
introdujo factores de ponderacion de acuerdo anfaoitancia relativa de cada

caracteristica.

Las caracteristicas consideradas para la valora@da importancia, se las define

de la manera siguiente:

» Extension: Se refiere al area de influencia del impacto anthleen

relacion con el entorno de la actividad.
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* Duracion: Se refiere al tiempo que dura la afectacion y puede ser
temporal, permanente o periodica, considerandanasléas implicaciones
futuras o indirectas.

* Reversibilidad: Representa la posibilidad de reconstruir condeson

similares a las iniciales, una vez producido elaotp ambiental.

Finalmente, se proporciona el caracter o tipo detation de la interaccion

analizada, es decir, designarla como de ordeniymsitnegativo.

2.4.4.1.2 El célculo del Valor de Importancia dedaimpacto, se ha realizado

utilizando la ecuacion:

Imp = WexE + WdxD + WrxR donde:

Imp = Valor calculado de la Importancia depanto ambiental
E = Valor del criterio de Extension

We = Peso del criterio de Extension

D = Valor del criterio de Duracion

Wd = Peso del criterio de Duracion

R = Valor del criterio de Reversibilidad

Wr = Peso del criterio de Reversibilidad

Se debe cumplir que: We +Wd +Wr=1

Para el presente Evaluacion de Impacto Ambientalaemicrocuenca y para
conocer la situacion actual, se ha definido losismges valores para los pesos 0
factores de ponderacion de acurdo al asesoramiggtibido de técnicos
conocedores del tema y fuentes bibliograficas.

Peso del criterio de Extension = We 036

Peso del criterio de Duraciéon = Wd 033
Peso del criterio de Reversibilidad = Wr $©.31
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Estos valores de los factores de ponderacién fuadwmptados en base a los

siguientes justificativos:

Para asignar el valor de reversibilidad del impascaconsidera que es un lugar
gue puede ser recuperado, de diferentes maneraanteckh regeneracion natural,
reforestacion, recuperaciones suelos degradadodo poie se lo asigna un valor
de 0,31.

Con lo que respecta a duracion y extension se a@enasia pérdida o afectacion
del componente ambiental en funcidén de los trabajparios, ganaderia, apertura
de trochas en el area de estudio, determinando egtes inciden mas en
comparacion con la reversibilidad ya que estavidaties se extienden mas y
mas, con el riesgo de perder areas naturales eqummpman en las fincas de
muchos propietarios, por lo tanto, se asigna uarvdg 0.33 para el factor de la

duraciéon y 0.36 para el de la extension.
La valoracion de las caracteristicas de cada ittt&na, se realiza en un rango de
1 a 10, aplicando la escala de evaluacion en cerasitbn con los criterios de

puntuacion de la importancia y valores asignados.

CUADRO 22 Caracteristicas de la Importancia del Impacto Amtiaie

CAR:‘gEEERLIiTIC PUNTUACION DE ACUERDO A LA MAGNITUD DE
IMPORTANCIA LA CARACTERISTICA
DEL IMPACTO 1.0 2.5 5.0 7.5 10.0
AMBIENTAL
EXTENSION Puntual Particular Local Regional Global
DURACION Esporadica Tempora| Periddica Recurrente Permanente
Medianam _ Medianamer
Completament Parcialmente Completamente
REVERSIBILIDAD ) ente _ te )
e Reversible _ Irreversible _ Irreversible
Reversible Irreversible

Fuente: Apuntes de clases y seminario de EIA organizadepGADMCH-
DGA
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La magnitud de las caracteristicas de los impastakiados fluctia entre valores
méximos de 10 y minimos de 1. Se ha consideradolda caracteristicas de los
impactos que han recibido la calificacion de 10noade total trascendencia y
directa influencia en el entorno de la actividads kalores de magnitud 1 denotan

poca trascendencia y casi ninguna influencia sebeatorno.

Una vez determinada la magnitud del impacto, sabkste la importancia del
impacto que hace referencia al grado de incidesatdae el factor ambiental en el
ambito especifico en el que actia, por lo que \elt® es asignado sobre la base
de la experiencia del asesor externo y directaiedis, aplicando una valoracién
en el rango de 1 a 10, a continuacion exponemesdala de valoracion de la

importancia de los impactos ambientales.

CUADRO 23. Magnitud de Impacto

ESCALA DE
IMPORTANCIA VALORACION
No es importante 1.0
Poco importante 2.5
Medianamente importantg 5.0
Importante 7.5
Muy importante 10.0

Fuente: Apuntes de clases y seminario de EIA organizadepGADMCH-
DGA

La categoria de los impactos ambientales idendifisava de acuerdo con sus
niveles de magnitud e importancia, sean positivagegativos. Para globalizar
estos criterios, se determina la media geométecksl valores de la magnitud e
importancia, manteniendo el caracter de la afemtacEl resultado de esta
operacion se denomina Valor de Impacto AmbientdlAj\W responde a la

ecuacion:

Valor de Impacto Ambiental = #Mag' Imp
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La determinacion de la Magnitud, la asignacionadkriportancia y el calculo del
respectivo Valor de Impacto Ambiental para cad&radcion identificada, se
realiza con la ayuda de una matriz, el resumenadesdy resultados para las
etapas analizadas de operacién y cierre técnicalrénte, con la cuantificacion
del Valor de Impacto Ambiental, se elabora la Matke resultados causa-efecto,

identificada en la Matriz N°2.

2.4.4.3 Categorizacion de impactos ambientales

Finalmente y sobre la base de la experiencia @slbagxterno, director de tesisy
gracias a las charlas recibidas en la DireccionGadstion Ambiental de la
municipalidad de ElI Chaco, se establece la Categudn de los impactos
ambientales identificados y evaluados, la mismasgu& realiza en funcion del

VIA, conformandose 4 categorias de impactos:

Impactos Altamente SignificativoAquellos generalmente de caracter negativo,
cuyo VIA esté dentro de un rango de - 7.0 a -10ryesponden a las afectaciones
de elevada incidencia sobre el factor ambientéicildde corregir, de extension

global, con afectacién de tipo irreversible y deagion permanente.

Impactos ModeradosAquellos son de caracter negativo, cuyo VIA tenga
rango de 7.0 — 4,5, cuyas caracteristicas sonibfetle correccion, de extension

local y duracion temporal.

Leves:Todos los impactos de caracter negativo, con A tgnga un rango de
4,5 - 1, pertenecen a esta categoria los impaafmces plenamente de correccion
y por ende compensados durante la ejecucion del Bkeneral de Manejo
Ambiental. Pueden ser reversibles, de duracion rédmm o casual y con

influencia puntual.
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Benéficos Corresponden a los impactos de tipo benéficotay@so, positivos o
favorables producidos por la actividad, y que dboyen al desarrollo
ambientalmente adecuado de las actividades y aksiar de los empleados y

moradores del sector.

Del analisis y evaluacion ambiental de las actédaproyectadas, se evaltan los
potenciales impactos ambientales negativos a sesrg@os por las actividades
que se proyectan y se determinan los potenciaegas ambientales que deberan

ser controlados para dar cumplimiento a las noxaatvigentes.
Es importante aclarar que en el cuadro de Fackordsentales considerados para
la Caracterizacion Ambiental que se detalla a coatiion, seran aportados en las

filas de la matriz de evaluacién de impactos anihles.

CUADRO 24. Factores ambientales 1

Componente Sub- Factor
componente Definicion
Ambiental Ambiental Ambiental
Proceso natural de
naturaleza fisica y
, guimica que desgastan y
Erosion destruyen
continuamente los
Suelo suelos y rocas de la

corteza terrestre
Capa de vegetacion
Cobertura vegetal natural que cubre la
superficie de la tierra.

ABIOTICO
Elementos que con su
Aguas presencia a mayor
superficiales | escala alteran la calidad
del agua.

Agua Cambio de las

propiedades naturales
Calidad de agua del agua.

\"2J
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Aire

Particulas de polv

Generacion de polvo
opor vehiculos livianos y
pesados.

Generacion de gases po

r

Gases vehiculos livianos y
pesados.
Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)
CUADRO 25. Factores ambientales 2
COMPONENTE comSlj)?\-ente Factor Definicion
AMBIENTAL P Ambiental
Ambiental
Areas naturales sin
Bosques . .
intervencion.
Areas extensas de pasto
elefante”,Pennisetum
Flora Pastos e
purpureum)para la
ganaderia.
BIOTICO . Vegetacion endémica
Plantas nativas
del lugar.
Afectacion y pérdida de
Especies de | las especies como aves
animales y animales debido a la
Fauna actividad entrépica.
. Desaparicion de
Especies en :
. especies por efecto de|la
peligro .
caseria.
MEDIO Comunitario | Vista panoramica Belleza escenica de I
ANTROPICO P microcuenca.
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Salud

Efectos en los
organismos por la
manipulacion de

consumo de agua
alterada.

Transporte

fincas, por ende

de polvo y ruido.

Econdémicos

Diferentes actividades
productivas que
contribuyen en los
ingresos econémicos

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

productos quimicos, y €

generacion de particulas

Facilidad de acceso a las

Las acciones consideradas y su definicion para vi@uacion de impacto

ambiental

en el area de estudio se lo realizaflupaidn a las actividades

antrépicas como domesticas, agricultura, ganaderiagpertura de trochas

desarrolladas en la microcuenca San Vicente.

CUADRO 26. Lista de acciones realizadas por la actividad pitad
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CODIGO ACCIONES DEFINICIONES
AC1 Generacion de residupsl desecho de productos a |la
inorganicos intemperie como enlatados fundas
usadas y botellas usadas en|las
viviendas de los propietarios.
AC2 Uso de lefia Corte arboles utilizados en fogata
para cocer los alimentos
AC3 Contaminacién del agua| Fuentes de agua alteradas por el
lavado de envases como productos
quimicos, detergentes, o en otros
casos por letrinas.
AC4 Uso de agroquimicos Productos de sello roj|



importantes para el
plagas y enfermedades prepars
junto aguas superficiales.

control de

das

AC5 Desbroce y desmonte |Limpieza de la cubierta vegetal para
la siembra del cultivo a sembrarse.

AC6 Monocultivo Cultivo anico o predominante de
una especie vegetal en determinado
lugar.

AC7 Compactacioén de suelos Solidificacion del suelo por efecto
del pisoteo continuo en areas
destinadas al pastoreo.

ACS8 Extension de pastos Avance de pastoreo a la frontera
agricola.

AC9 Salinizacion de aguakfecto de la sal doméstica | o

superficiales preparada para la ganaderia junto a
los rios.

AC10 Desbanques Remocion de la cubierta vegetal
para el alastrado del camino.

AC11 Ruido Sonido inarticulado  por la
maquinaria pesada.

AC12 Vibracion Movimiento de los suelgs
producidospor movimiento sismico |y
trabajos con maquinaria pesada er} un
determinado lugar.

AC13 Modificacion del habitat| Cambio del estadtura existente.

AC14 Alteracion de laCambio de curso natural de los

hidrologia superficial

afluentes.

Elaborado por: AIGAJ

E Edwin (2012)
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CUADRO 27.Matriz de Leopold 1

MAGNITUD

IMPORTANCIA

ACTIVIDADES ANTROPICAS EN LA MICROCUENCA SAN VICENT E

DOMESTICAS

AGRICULTURA

GANADERIA

APERTURA DE
TROCHAS

COMPONENTE
AMBIENTAL

SUBCOMPONENT
E AMBIENTAL

FACTOR

AC1

AC2

AC3

AC4

AC5

AC6

AC7

ACS8

AC9

AC10

AC11| AC12| AC13

AC14

NUMERO DE

CARACTERISTICAS
FISICO QUIMICAS

SUELO

Erosion

Cobertura vegeta

AGUA

Aguas
superficiales

Calidad del agua

N & [P ACCIONES

AIRE

Particulas de
polvo

Gases

BIOLOGICO

FLORA

Bosques

Pastos

Plantas nativas

Especies de
animales

N ([P|IFP|W

Especies en
peligro

MEDIO
ANTROPICO

COMUNITARIO

Vista panoramicg

Salud

Transporte

Economia

x

X

(SIS PR TR

NUMERO DE FACTORES AFECTADOS

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)



2.4.5 Descripcion de los impactos ambientales

La determinacion de una interaccion entre la cdasaion considerada) y su efecto
sobre el medio ambiente (factores ambientalesiealeza mediante una marca grafica
en la celda de cruce correspondiente en la maitigacefecto que se puede apreciar en

la Matriz N° 1, obteniendo el siguiente resultado.

GRAFICO 10. Interaccion de impactos
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Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

De acuerdo al siguiente grafico del analisis redliza la Matriz N°1, nos arroja un total
de 25 interacciones causa — efecto, producidose dog factores ambientales y
diferentes acciones realizadas en la microcuenca/B&nte y los factores ambientales
gue presenta mas impacto son: la cobertura vegetab acciones, agua superficial con
4y bosque con 3 acciones y los componentes amalgsrgque presentan menos impacto

son particulas de polvo, gases y especies en @eligr 0 acciones.
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2.6.6 Analisis de los impactos
Obteniéndose como resultados en el andlisis dechmpembiental en la microcuenca
San Vicente en el sector de “Santa Rosa Alto” parieo Santa Rosa consta de total de

25 interacciones causa—efecto, que se detallasiguiénte grafico.

GRAFICO 11. Jerarquizacion de impactos
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Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

Segun los resultados obtenidos el 0,0 % represeatdns impactos altamente
significativos;el 36 % de impactos moderados; el 56% de impactosis caracter leve
y el 8 % son de caracter benéfico, a continuac®detalla cada uno de los impactos

segun el Valor de Impacto Ambiental determinado.

2.4.6.1 Impactos ambientales negativos moderados

Segun la metodologia de evaluacion utilizada y deaka de categorizacion de los
impactos se enmarcan aquellos impactos cuyo vadoringpbacto ambiental esta

comprendido entre el rango de -7.0 a -4,5 corredgroa las afectaciones de incidencias
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moderadas sobre el factor ambiental afectado, smctesizan por ser de extension
puntual y de duracién temporal, son factibles deegir aplicando algunas medidas de

restauracion por este efecto.

Al analizar los resultados muestran que la cobeertagetal se ve afectada por la accion
de la extensién de pasto provocando la desaparimital de areas naturales y

posteriormente por la actividad ganadera, es porge® para este impacto se ha
determina un Valor de Impacto Ambiental de -6,3as/acciones de compactacion de
suelo y apertura de trochas se determina una dale6,25. Los bosques también se
veran afectados si se continla ampliando los mstrefectando directamente a la fauna
y flora, es por eso que se le da un VIA de -6,21.

Las aguas superficiales estan afectadas por gemezacde residuos peligrosos en los
causes, vertido de quimicos caducados, lavado debd® de fumigar, lavado de
tanques de 200 litros usado en la mezcla de lowigo$, para este impacto se ha
determina un VIA de -5,59.

En el subcomponente bosques existentes en la mamoa, el desbroce y desmonte son
las afectaciones directas en esta area naturdh pecesidad de sembrar los cultivos de
tomate de arbol y naranjillas en donde es primbtirgiar todo tipo de vegetacion,
talar arboles evitando la sombra, este impactoasdelterminado un VIA determinado
de -5 y en el subcomponente de especies de anipatessta misma acciéon se
considera un Valor de Impacto Ambiental de -5,16.

En el factor cobertura vegetal es directamentetadecpor la compactacion de suelos
provocado generalmente por la ganaderia en aregasilereo, que ha provocado el
arrastre de sedimentos hacia los rios, se asigndlAira -6,25. En el mismo factor
ambiental, la actividad de apertura de trochaslesbanque donde se realiza corte de
arboles y limpieza de la cubierta vegetal porditi®s destinados para el lastrado,
remocion de suelos con maquinaria pesada que emasdgcasos existe derrame de
combustibles, para este impacto se asigno el wkor-6,25. De la misma manera la
accion de modificacién del habitat en la cubiegetal en la apertura de trochas, se

asigna el valor de,-4,60.
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El factor calidad de agua es propenso ser altepgola extension de pasto por
actividades de desmontes, tala de bosques primaaists las orillas del rio mismo y
posteriormente el arrastre de sedimentos, desegdrsrados por el ganado bovino,

para este impacto se asigna el VIA de -5,16.

2.4.6.2 Impactos ambientales negativos leves

En esta categoria se enmarcan aquellos impactos Yk (Valor de Impacto
Ambiental) estda comprendido entre el rango de -4.5Segun la metodologia utilizada
para la evaluacion de los impactos ambientales sketerminado 12 impactos leves que
representan al 56 % del total de impactos ambeshtehracterizados que pueden ser
reversibles, de duracion esporadica o casual yirdrencia puntual, cuyo detalle se

adjunta en la Matriz N° 2. y se agrupan de la sigi@ manera:

Los factores que serian calificados como impae&tess son:

La vista panoramica estd afectada por los resididtidos generados en sus casas
mismas y desechados en areas verdes en algunogucdsa los afluentes como restos
de productos veterinarios y agroquimicos, para é@sf@gacto se asigna un VIA

determinado de —3,34.

La calidad de agua esta afectado por uso de pagctimicos, ya que la mayoria de
agricultores mezclan estos productos en los atsepéquenos, lavando o derramando
los productos caducados o usados, para este imgaetgigna un VIA determinado de —
3,85. En la salud por su manipulacion directa ¢a psoceso, se asigna un VIA de -
3,18.

Las plantas nativas estan afectadas por la limpieaual de la cubierta vegetal y la
quema de los mismos una vez que estén secos, fiarargacto se asigna un VIA

determinado de —2,98.

La cobertura vegetal esta afectada por la utiracontinua del suelo en la siembra de
tomate de arbol y naranijilla, sitios que debemrekbre de malezas por su buena
produccion, para este impacto se asigna un Valémgacto Ambiental determinado de
-3,86.
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Los pastos estan afectados por la compactaciou@less evitando su crecimiento y
desarrollo para el ganado bovino productor de lepbelo cual se asigna el VIA de -
3,73.

Las aguas superficiales en ocasiones son afecfamtata salinizacion, esto ocurre
cuando el propietario da sal a sus vacas en natordle vehiculos (saleros) donde la
sal es derramada en el suelo y posteriormentetradlasa los causes cercanos, por lo

cual se asigna el valor de-2,46.

El factor de erosion, aguas superficiales, y bosqsan afectados por la accion del
desbanque que ha removido el suelo ocasionamdisktamiento de tierras afectando
al curso natural de los causes hidricos y por endea area pequefia de bosque en la
parte alta de la microcuenca, para estos impa&assignan un Valores de Impacto

Ambiental determinados de -2,6; -3,34; -3,83 alles factores anteriores.

Las especies de animales fueron afectadas poidel producido durante la apertura de
trochas al trabajar con dos maquinarias pesadas gias. Por lo cual se asigna el valor
de -3,34.

La cobertura vegetal se ve afectada por la vibrapay trabajos con maquinaria pesada
gue ha provocando agrietamientos y propensos &ass o derrumbarse, Por lo cual

se asigna un VIA -2,23

El agua superficial se ven afectadas por la alit@nage la hidrologia durante el trabajo

de apertura de trochas, por lo que se le asigvalonde -2,73.

2.4.6.3 Impactos ambientales benéficos

En ésta categoria se determinan como impactos atalgs benéficos a (3) impactos
evaluados que equivalen al 8 % del total. Estosagtgs se caracterizan por ser de
caracter beneficioso y contribuye a un desarrofloicgultural y econémico por el

bienestar de los moradores del sector.

Los principales impactos beneficiosos segun la Malon de Impacto Ambiental son:
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Factor de economia y trasporte, se puede decir sgme beneficiosos, para los
agricultores dedicados al monocultivo sembrandorahte de arbol y la naranjilla en el
mismo lugar por lar tiempo siendo estos las pradeip fuentes de ingreso econémico.

Con la extension de pastos se incrementa la temeafeibovinos que viene a ser

beneficiosa en la economia de la comunidad.

Y seguido tenemos la apertura de trochar como itapheneficioso en el factor
ambiental de trasporte que facilita en el traslddoproductos agropecuarios para su
comercializacion por lo tanto se considera queasmiones que estan contribuyendo en

el ambito socioecondmico.
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CUADRO 28. Matriz de Leopold 2

MAGNITUD IMPORTANCIA ACTIVIDADES ANTROPICAS EN LA MICROCUENCA SAN VICENT E
DOMESTICAS | AGRICULTURA | GANADERIA | APERTURA DE TROCHAS
CEI\'/\I/I BPICE)'I\]I.II_E L\{r E SUBA?\:/IOBYET\I(')IxENTE FACTOR AC1 | AC2 | AC3 | AC4 | AC5 | AC6 | AC7 | AC8 | AC9 |AC10|AC11|AC12|AC13|AC14
Erosion -26
SUELO ,
Cobertura vegetal 3,86| -6,25| -6,35 6,25 2,23|  -4,60
CARACTERISTICAS Aguas superficiales -5,59 2,46 -3,34 -2,73
FISICO QUIMICAS AGUA Calidad del agua -3,85 5,16
AIRE Particulas de polvo <
Gases >
Bosques 5 6,21 -3,83 -
FLORA Pastos 3,73 n
BIOLOGICO Plantas nativas 2,98
FAUNA Espemgs de ammales -5,16 -3,34
Especies en peligrg
Vista panoramica | -3.34
Salud 3,18
MEDIO ANTROPICO COMUNITARIO
Transporte 4,42
Economia 3,34 3,73
Altamente significativo
Moderados 1 2 1 3 1 1 9
Leves 1 2 1 1 1 1 1 3 1 1 1 14
Beneficiosos 1 1 2
SUMA 1 1 3 3 4 2 3 4 1 5 1 1 1 1 25

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)
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2.4.7 Andlisis general de la Evaluacion de Impactmbiental

Los componentes ambientales considerados en lazMat Leopold demostraron
el grado de afectaciones que acarrea la microcu8acaVicente, en lo que
respecta al suelo como factor abidtico obteniendanpacto negativo moderado
en la cobertura vegetal por motivo de la compagtade los suelos efecto directo
de la ganaderia y por otro lado la apertura ddh&®gue perjudican notoriamente
a la estructura del suelo desapareciendo la raaigganica natural existente en el
horizonte (A) donde la riqueza de este depende asude los microorganismo

que favorecen una descomposicion de residuos @agni

Los problemas relevantes son el avance a la f@tgricola por dos actividades
que viene afectando directamente a la coberturetakey los bosques, que
posteriormente pasan a ser ocupados por cultivo® aa tomate de arbol, la
naranjilla y la siembra de pastos, que a la laggartbran la existencia de fauna y

flora elementales e imprescindibles en el entoataral.

Las 603 hectareas que abarca la microcuenca hdosafuchos cambios en los
altimos afos disminuyendo el caudal en las époeagedano y en la época de
lluvias que por lo general son constantes el agatt sedimentos o heces de la
ganaderia, deslizamiento de tierras por lo gemgraln minimo porcentaje que en
el futuro puede incrementarse por lo cual los igmaltamente significativos
recaen en estos dos factores ambientales. Pararcestar este tipo de impactos

moderados a continuacion se elabora un Plan dejMangbiental.
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CAPITULO l1lI

3.1 PLAN DE MANEJO DE LA MICROCUENCA SAN
VICENTE

3.1.1 Introduccién

Un plan de manejo conlleva mucho compromiso deegiet que lo propone y de
los beneficiarios mismos de acuerdo a la priorid@din determinado lugar. Los
planes son nada mas que trabajos ya organizada® dentrabaja directamente
con los comuneros buscando el desarrollo y bienestaial mediante la

conservacion del medio ambiente.

El interés de conservar los recursos naturalesm ésrma de poco interés, muchas
personas de distintas zonas buscan el incremertopmeduccion en cada una de
sus fincas como en el cultivo de hortalizas en pBgs huertos para consumo
personal, y otros para el comercio (tomate de arbafranjilla), y como

produccion principal para su ingreso econdmicta@mnaderia, como también la

venta de madera para su comercializacion.

3.1.2 Justificacion

Observando la realidad y segun los resultados wmlaterdurante el trabajo de
campo se puede constatar los impactos ambientaldagidos en la microcuenca,
tanto en los factores bidticos y abibticos. Lasppestas planteadas son temas
muy conocidos en la sociedad, pero que pocos Ilesutgn por el
desconocimiento, la desorganizacion, individualismola falta de apoyo y
seguimiento, en fin, lo que se busca es concierd@auna manera diferente

promoviendo la participacion y practica, que esulodamental en un proyecto,

94



haciendo realidad los trabajos que han sido ptadbs para una futura
implementacion en este sector. Crear un vivercstaleon plantas nativas de la
zona que promueva la reforestacion e implementstersas silvopastoriles,
educacién ambiental contribuyendo a la conservadgareas naturales mediante
charlas, mejoramiento en el manejo de la ganatkmti@ra que permitiria reducir
la presion sobre los recursos naturales e incranesu productividad sin
perjudicar el medio ambiente, mejoramiento en l@tras agrarias que sean
amigables con el medio natural y fomentar el tusisoomo alternativa de

desarrollo sustentable.

3.1.3 Objetivos

3.1.3.1 Objetivo general

Optimizar el manejo y conservacion sostenible derézursos naturales mediante
practicas agropecuarias amigables con el ambievitando la deforestacion
indiscriminada de bosques naturales, comprometiangio desarrollo amigable y

equilibrado con el ambiente.
3.1.3.2 Objetivos especificos

* Implementar actividades investigativas - educativealorando el bosque
como proveedor de funciones ambientales y la itapora de la

organizacion social.

* Promover sistemas de produccion agropecuaria dcal@n funcion de
los recursos naturales disponibles en las micraageoomo alternativas

amigables con el ambiente.

* Incentivar a la conservacion y proteccion del besgsus fuentes hidricas
mediante la implementacion de actividades acordesanecesidades
sensibilizando a los moradores y pobladores s@mportancia de este

ecosistema natural.
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3.1.4 Localizacion del area del Plan de Manejo

GRAFICO 12. Area directa para el plan de manejo
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LEYEWNDA

[ ]

LETY 1]
—_

[ [—

| P P i ki W
1 ream i
T P el Cela B
A e U U i Litm
B P i i -
B i i e BHa
T T fere
0w ek e S0
B i i Vi
B3 Pl Mk Wi et Eem
Duﬂ'ln i Wty AER
[~ - iy
[ [Eerp— o
T e e e e v e b | |
T Y e LS
am
e e mar
el rasig
(== 1]
1
=
i .
1 F i
" W
= E--J.-" )
ey
(e :
L i S
\ g
L i -
= —-:‘i ,
i
-.q_q____(

Elaborado por: AIGAJE Edwin— Asesor Externo (2012)

En este grafico encontramos las 10 propiedadessguencuentra dentro de los

limites de la microcuenca San Vicente y la captad® agua potable, lugar donde

se propone ejecutar el plan de manejo.
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3.1.5 Alternativas de plan de manejo en la micro@nca San

Vicente

3.1.5.1 Programa de vivero ecologico forestal

En la linea base se encontraron variedades deiesp@doreas maderables,
frutales, introducidas, que en algunos casos sarenalizados o simplemente

utilizados como cercas muertas para los potregpuso apreciar la diversidad

de flora y fauna en areas que adn no son interasnidjue riesgosamente muchas
de ellas se ven amenazadas por la tala indiscrifaida bosques primarios. En el
cuadro se detallan las especies arbéreas maderahtages e introducidas mas

comunes, que por efectos de la accion de humarencelrriesgo de desaparecer.

CUADRO 29. Especies maderables

Nombre comudn Nombre cientifico
Cedro Cederla odorata
Canelo Nectandra reticulata

Higuerdn Eugenia sp.
Lacre Elaeagiasp

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

CUADRO 30. Especies frutales

Nombre comun Nombre cientifico
Aguacatillo
Persea caerulea
Avio -
Guaba Inga sp.),
Guayaba - ,
Psidium guajava
Logma Pouterialucuma
Porto Erythrinaedulis
Arrayan Eugenia
Motildon Hyeronimasp

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)
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CUADRO 31. Especies introducidas

Nombre comudn Nombre cientifico
Ciprés
Avio -
Guaba Ingasp),

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

Observado los efectos negativos en los bosque poisna causa de la actividad
antropica dentro la microcuenca se propone imphgineain vivero forestal con
plantas nativas evitando la desaparicion y extmcile algunas especies e
incentivando a los habitantes a la reforestaciomeguperacion de suelos
erosionados, implementacion de cercas vivas comtydés reproducidas en el
vivero efectuando sistemas silvopastoriles acordiesanecesidades de cada

propiedad.

3.1.5.2. Objetivo general

» Implementacion de un vivero forestal con plantds/as.

3.1.5.3 Objetivos especificos

» Socializar la propuesta del vivero forestal en leratuenca San Vicente a

través de charlas y capacitaciones.
e Determinar el sitio adecuado para el establecimiel® vivero forestal

tomando en cuenta la topografia y recursos naturaeesarios para la

implementacion del vivero forestal con planta reside la zona.
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3.1.5.4 Metodologia

1. Se convocara a través de las autoridades de ta Parroquial de Santa Rosa y
técnicos de apoyo a una reunion con todos los g@as que se encuentren
dentro de los limites de la microcuenca San Vicgnpor ende determinar el
FODA (fortalezas, oportunidades, debilidades, amm@sja en donde los
involucrados participen activamente con sus coniecitas tradicionales.

Primera charla. Se ha previsto seguir los pasos spieanotan a

continuacion:

* Registro y control de asistencia

* Introduccién y apertura del taller

* Presentacion de los participantes

» Explicacién de la agenda, objetivos y metodologia

* Andlisis de expectativas

» Desarrollo del taller

» Conclusiones

e Acuerdos y compromisos

2. Se buscara un lugar representativo y estratégindas moradores mismos y
técnico, evitando lugares expuestos a fuertes ogertt pendientes propensos a

deslizarse y lugares angostos con insuficientdangm.

3. Se tomara en cuenta que el vivero se sitle cerck dasa de uno de los
participantes responsables. Por ejemplo: de un e la comunidad, para
poder controlar problemas de robo de plantas y slaidnisados por animales
domeésticos y a al mismo tiempo reldna las condisi@oeno:

» Lafacilidad del agua para el riego

» Protegido con cercas de alambre de pua para &stdafios por los

animales.

99



4. Para el inventario se realizara 2 transectos de XA00m en la parte baja y

alta de la microcuenca, recomendable para ideatifespecies maderables y
frutalesGentry (1995).

5. Recoleccion de semillas a reproducir por parielas habitantes en su

propiedad misma y almacenarlas.

6. Se medira el area a ocuparse para la construdeiovivero forestal tomando

puntos con el GPS para la ubicacion precisa dereidentro de la microcuenca

San Vicente como requisito para el permiso ambienta

3.1.5.5 Actividad

Capacitaciones a los habitantes de la microcuenize £/ manejo de un

vivero forestal con plantas nativas.

Se realizard un inventario forestal y la caracteiin de especies
maderables, frutales y los sitios de distribucidnla microcuenca San

Vicente.

Disefio en AUTOCAD de la infraestructura del viveweestal tomando en
cuenta sus diferentes areas para los trabajosoddstrella como son
seccion para preparar el sustrato, seccidn pargastera, seccion de

germinacion y seccion de crecimiento.
Se realizara el respectivo permiso ambiental dgigpor el MAE
(Ministerio del Ambiente del Ecuador) para todoygao que este dentro

del area de la reserva.

Se realizara un disefio del sistema de registralates que puedan

manejar los involucrados durante el manejo delreive

Construccion del vivero forestal de acuerdo alftbsestablecido.
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3.1.5.6 Resultados esperados en el futuro

» Las familias involucradas del proyecto estaran citgdas de producir sus
propias plantas con el fin de establecer en etdutus propios sistemas

agroforestales en su propiedad.

» Se pretende establecer este vivero con plantaosati®l lugar evitando la
desaparicion de estas especies en la zona: maserafsno el Cedro
(Cedrela odorata),Canelo (Cinnamomum verum,ja Careta Yismia
baccifergson recomendable para cercas vivas; frutales gcomo
ArrayanMyrcianthes), Motilon(Hyeronimamacrocarp) y aba y de esta
manera recuperar y proteger aquellas areas defdesssy degradadas de la

zona del proyecto.

e« La cantidad de plantas que se pretende reprodanirl$00 plantines
necesitando unos 15 m2 de canteros, mas 10 mindeigb, y unos 12 m2
MAas para caminos y sendas; totalizando entre 2@0mx(400m?2) para las
1500 plantas.
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3.1.6 Programa de Educacién ambiental

En algunas parroquias del Cantén del Chaco se is&ado con planes de
capacitacion a nivel escolar, que si bien es ciset@ractica en temas agricolas,
pero este proceso hace que gradualmente se comtimiena educacion en el

manejo racional de los recursos naturales en ¢bean

Este proceso hace que se faculte a otros orgasianmplementar sistemas de
capacitacibn que permita la formacion de talentlws cuales aprenden
conocimientos en los que se generan experiencésiqgas conservacionistas de

medio ambiente.

Se puede decir que en el sector de “Santa Rosaddtta parroquia Santa Rosa,
donde se encuentra la microcuenca San Vicente lsenezesidad de implementar
esta propuesta para ampliar los conocimientos genaks propietarios, en lo
fundamental que es conservar las areas naturalasna@emanera equilibrada
acorde con las actividades agropecuarias que dezareafomentando la

organizacion y el desarrollo sustentable. La eddoaambiental tiene como fin,

educar a los sectores locales y a los visitamtieseda proteccion y conservacion
de los recursos naturales, la convivencia arméaitee hombre - naturaleza, lo

mismo que contribuir a una concientizacién ambienta

De una buena politica de educacién ambiental @epander en gran medida el
éxito del canton en su esfuerzo por la conservad@na naturaleza, fuente
inagotable de recursos, cuando se maneja coni@tidsr fuentes hidricas y de la
biodiversidad existente. A esto se une cada vegomdemanda de turismo

ecoldgico por parte de un alto porcentaje de agigue transitan cada afio.

3.1.6.1 Objetivo general

» Elevar el conocimiento y educacion del sector dant& Rosa Alto” que se
asienta en la parroquia Santa Rosa, sobre el gartiene el adecuado
aprovechamiento de los recursos naturales en ladiatones de vida

actuales y futuras de los habitantes de la zona.
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3.1.6.2 Objetivos especificos

» Elaborar y ejecutar un plan permanente de educacrdrental, logrando
el fortalecimiento de la capacidad técnica y opeatle los centros
educativos y ciudadania en general para realizargastion eficiente y

descentralizada en el cumplimiento del plan de &ldno ambiental.

e Conformar un grupo técnico capaz de proporcionar poocesos de

educacion ambiental.

3.1.6.3 Metodologia

1. Se realizaran reuniones con las autoridades deuriga JParroquial, y
municipalidad del cantén EI Chaco con el fin detigear recursos que se

necesitan para esta propuesta.

2. Se realizaran reuniones con la Directora de laggadB de Abril, el jardin
F Cordova y el colegio a distancia “Simon Bustareddérdenaspara dar
a conocer la ejecucion del plan de educacion arajeen dichos

establecimientos educativos.

3.1.6.3 Actividades

» Conformacion de un equipo de apoyo para la elaliracejecucion del plan
de educacion ambiental permanente.

e Capacitacion continuamente al equipo responsable utjizar sus
potencialidades para concienciar a la poblaciogeareral sobre el valor de
los recursos naturales y culturales y uso sosenibbmo base para el
desarrollo de las comunidades.

» Elaboracion de un plan de educacion ambiental

» Establecer un mecanismo de monitoreo de los efepiesocasiona el uso
publico sobre los recursos naturales e historidni@les, con el fin de

adoptar medidas a tiempo para su uso adecuado.
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3.1.6.5 Resultados esperados

Que los niflos, jovenes y personas adultas de l@qaa Santa Rosa
tengan conocimientos amplios del manejo adecuaddoslerecursos

naturales y la conservacién la flora y fauna da esha para una mejor
vida en las generaciones futuras.

Que los habitantes del sector de “Santa Rosa Aliegnes se dedican a la
actividad agropecuaria obtengan amplios conocirogende conservacion
ambiental.

Grupo de voluntarios estudiantes ambientales ydgugarques locales
debidamente capacitados en la aplicacion adecuadi anetodologia

propuesta para la educaciéon ambiental.
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3.1.7 Programa de mejoramiento en el manejo del gado lechero

La economia familiar depende principalmente dertyccion de leche en la
microcuenca. En este trabajo productivo particiggrtivamente todos los
miembros de la familia, cada uno con responsabiéidalefinidas o indefinidas.
En estos procesos de manejo no se lleva regisérdas produccion de leche, del

estado sanitario de los animales y de otras fases.

Los principales problemas de su sistema de proglucganadera son la baja
produccion de leche por Unidad Bovina Adulta pa, diebido especialmente al
bajo rendimiento de los pastos por las condiciate<limaticas, suelo y mal

manejo existentes. Esto se traduce en los bajpesos que se reciben por venta
de leche comparada con los altos egresos que dabear para mantener una

produccion estable.

CUADRO 32. Produccién actual por unidad bovina-raza mestiza.

Produccioén de leche/dia minimo/lit/dia maximodi/

1 vaca 5 8

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

El porcentaje alto de produccion de leche por uhidavina son los primeros 8

meses después del parto, 2 de 10 vacas llegarugar®d litros como maximo.

La explotacion ganadera en las fincas de los plemies en la microcuenca San
Vicente conforman el principal rubro de ingresasifeares y estos no cumple con
los anhelos econdmicos y de desarrollo de las i@snipese a los esfuerzos para
mejorar las condiciones de manejo de las fincaksEssfuerzos generados por
iniciativas propias del propietario se han deskdol sin mayor asesoramiento

técnico cayendo en las actividades tradicionaleedsedesde muchos afios atras.
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La propuesta de plan de manejo plantea la neceslidambntrolar las presiones
hacia los recursos naturales (agua, suelo y bosguesertir, paulatinamente, los
procesos degradativos a fin de sustituir los irgggwovenientes de estas areas,
por ingresos que provengan de la ejecucion depe&tdica en formas adecuadas
gue no degraden los sistemas naturales y que cuesrteuna mejor producciéon y

productividad del hato lechero.
3.1.7.1 Objetivo general

* Mejorar el nivel de ingresos economicos de las lfamipor medio del
manejo adecuado del hato lechero, y conservandedossos naturales de

la finca a través de practicas adecuadas.

3.1.7.2 Objetivo especifico

» Desarrollar un plan de manejo ganadero que petentigversificacion de

actividades y alternativas que mejore los ingresolss familias.

e Implementar actividades adecuadas de manejo pdnatellechero, por

medio de la utilizacion de nuevas tecnologias.

* Optimizar los rendimientos del sistema de produtgiécuario en funcion

de los recursos naturales disponibles en la finca.

3.1.7.3 Metodologia

* Se realizard un cronograma de actividades pasalaias de campo
* Se efectuara el levantamiento de informacion dehejmaactual de la
ganaderia lechera que se encuentra dentro derlitedide la microcuenca

San Vicente tomando en cuenta los siguientes aspect
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CUADRO 33. Propietarios que se actualmente se dedican afiordentro del la

microcuenca

Propietarios Informacion

Fausto Huatatoca » Hectareas de potreros destinadas la ganaderiadeche

* Especies de pastos sembrados

Martina Parion e Produccion litros / unidad bovina

e Numero de bovinos por edad (terneros(as), baconas,

toretes, vacas de leche y secas).
Manuel Morales

* Raza

+ Cantidad de bovinos inseminados

Vicente Recalde + Enfermedades mas comunes en los bovinos

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

Se desarrollardn reuniones Unicamente con loscEsny propietarios de la
microcuenca los dias viernes por la tarde en la dasun propietario con el fin de
socializar dicha propuesta y realizar el cronogram@ actividades vy

capacitaciones.

3.1.7.4 Actividades

1. Levantamiento de informacion del manejo actuahdéb ganadero

2. Establecimiento de convenios y/o acuerdos con FAREhdacion de
adelanto comunitario del Ecuador) y otras instdnes para coordinar
actividades de manejo de ganado lechero.

3. Capacitacion en temas de sanidad, nutricion, pastieos a propietarios
de fincas en la microcuenca.

4. Implementacion de un plan de manejo reproductivanitario vy
nutricional.

5. Mejoramiento genético en la ganaderia lechera eorata Holstein y

Jersey
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6. Mejoramiento y manejo adecuado de pastos y fuentdstivas de
alimentacion (cercas eléctricas, implementaciopaktos, elaboracion de

balanceados con productos de la zona y otras).

3.1.7.5 Resultados esperados

* Mejor produccion de leche por unidad bovina corata Holstein yersey.

CUADRO 34. Produccion de leche con razas mejoradas

Produccioén de leche/dia minimol/lit maximo /lit

lva 10 15

Elaborado por: AIGAJE Edwin (2012)

» Conservacion de areas naturales sin necesidadtdedex los potreros,

teniendo asi una alta produccion de leche por drbdaina.

* Manejo de ganaderia lechera mejorada en areas asirdm potrero sin

causar presion a las areas naturales.
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3.1.8 Programa de mejoramiento en practicas agrars

La agricultura fue la primera actividad favorabkra los primeros colonos del
cantén, realizando chacras (terreno pequefio coiedear de cultivos) bien
cometidas obteniendo productos naturales de buahdad. La presencia de
plagas y enfermedades no se las conocia en estopos, la necesidad de un
pedazo de terreno, limpiar el espacio destinada gar siembra eran lo
suficientemente rentable en la cosecha de horsalizeegumbres, comta col,
cilantro, cebolla, tomate rifidn, diferente espededrejol, camote, yuca, platano,

cebolla larga, zapallo, zambo, choclo, papa chipapa mandi etc.

Todos los cultivos antes mencionados necesitamsuiElos en materia organica
con el fin de obtener productos de calidad, ppalonente del tomate de arbol y
naranjilla como cultivos principales, es asi que lmosques primarios son
ocupados para estos fines, por la abundancia desaatural en los suelos. Al
hablar de la agricultura se toma en cuenta losystod quimicos utilizados para
control de plagas y enfermedades, incrementadstdenganera el porcentaje de
residuos téxicos generados en este sitio, los nispue se desechan o vierten
directamente en los acequias natrales, perjudicaladacalidad hidrica y

riesgosamente un efecto directo a las personamguogulan estos productos.

El mejoramiento de las practicas agricolas tenféa@s positivos para el medio
ambiente, frenando la tala en areas naturalesgstoa fines. El propdsito de esta
propuesta es dar a conocer multiples alternativagperjudicar o disminuir su
produccion. Las capacitaciones son ejes fundanemntaartiendo de temas como;
recuperacion de suelos o reutilizacion de terrguimes (potreros) a través de
rotacion de cultivos. Elaborar abonos organicositrob natural de plagas y
enfermedades, utilizacibn de abonos organicos, pukmtion adecuada de

productos quimicos peligrosos y su almacenamiento.
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3.1.8.1 Objetivo general

* Mejora las préacticas agrarias a través de nuet@mativas de explotacion

favorables con el medio.

3.1.8.2 Objetivos especificos

* Recuperar suelos corroidos con el fin de serzables en la agricultura

evitando el sobrepastoreo dentro de ellas.

 Fomentar nuevos meétodos de trabajo sin alterar maupcion vy

comercializacion.

* Incentivar conciencia en conservacion y la impai@®n nuestro habitat

natural como fuentes de vida.

3.1.8.3 Actividades

* Levantamiento de informacién agraria en la microcaeSan Vicente y
uso de suelo mediante cartografia.

» Planificacién de charlas y capacitaciones inclugepi@cticas de campo o
giras de observacion en zonas agricolas que impkemesta actividad de
una manera amigable con el ambiente.

* Educacion ambiental en el manejo adecuado de Edu@s quimicos
peligrosos utilizados en la agricultura, principaite del tomate de &rbol
y naranjilla.

e Elaborar un plan de manejo para los residuos psligenerados en el
sector de “Santa Rosa Alto” como parte de la recoda diferenciada a

implementarse en todo el canton El Chaco.
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3.1.9 Programa de turismo en la microcuenca San \éate

El turismo en el cantdon ElI Chaco se ha tornadorenfuente econdémica, pues a
este lugar se dan citas turistas para conoceijgeza en flora y fauna, mas aun
cuando hasta el momento se encuentran realizandalades propias del lugar
como es el caso de rafting y kayak, actividades ggneran ingresos economicos
y un intercambio cultural. Por ubicarse ElI Chacam et centro de reservas
ecologicas como Sumaco y Cayambe Coca poseedoraeadde las areas de
mayor belleza paisajistica y escénica en el Ecyatostituyéndose en una parte

de las mas grandes reservas de biosfera del mundo.

El Chaco se encuentra en la puerta de entrada Am#onia Ecuatoriana, que
presenta su belleza natural majestuosa, mas noeséaccon un plan que permita
coordinar actividades turisticas que haga que uastas puedan acceder a un

turismo de investigacion y de conocimientos.

La microcuenca cuenta con los recursos neces&sogrficos y naturales) para el
desarrollo del turismo de naturaleza y en espeeia el desarrollo de programas
y proyectos de ecoturismo. Permanentemente saiatade que el turismo es una
actividad economica con alto efecto multiplicader empleo algo que puede

contribuir al desarrollo socioecondmico de la pauia Santa Rosa.

Ademas el turismo se puede convertir en una aefivieucativa tanto para las
personas que lo producen como para quienes lo wmmsureafirmando los

valores de conservacion de la naturaleza.

3.1.9.1 Objetivo general

* Contribuir al mejoramiento de la calidad de vidalds propietarios del

bosque, mediante la ejecucion de actividades ptivdisc
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3.1.9.2 Objetivos especificos

* Promocionar el programa de turismo en institucioegscativas, como
universidades, colegios y escuelas.

» Disenfar rutas accesibles por lugares estratégeosinimo riegos para los
habitantes y el ambiente.

» Consolidar la actividad turistica como una actidiggoductiva importante
para la microcuenca.

« Capacitar a propietarios y grupos focalizados argakcen actividades de

ecoturismo en la microcuenca como un desarrolltestable.

3.1.9.3 Metodologia

1. Se localizara y delimitara el é&rea de estudio, rdet@ndo sus
caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, hmdfarps, climaticas
zonas de vida, grado de fragilidad, edafologfmaictos y otros posibles
como la espeleologia.

2. Se realizara un inventario de los recursos o0 atEctecoturisticos que
constituyen la parte fundamental del eje cenebhpthn de manejo.

3. Se definira el modelo de capacidad de carga quaifer establecer cual
es el numero de visitantes que puede soportar)taimeamente, la zona de
uso publico, en especial los senderos.

4. La zonificacion se elaborard tomando en cuentadescteristicas internas
del bosque primario y secundario entre otras.

5. Se realizara un estudio de impacto ambiental ngjda los efectos
ambientales generados por la visitacion ecotuaistic
6. Los involucrados directamente en esta propueséam semvocados para la

integracion de los mismos, con el objeto de davreocer la conservacion
de areas naturales como fuentes de turismo.
7. Promocionar el turismo en instituciones educatdada zona, como los

colegios para sus respectivos estudios e iderdifinale especies.
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3.1.9.4 Actividades

Elaboracion e implementacion de un plan de echoi para la

microcuenca de San Vicente y su adecuacion camegnte.

Elaborar un plan de mercado ecoturistico.

Un plan de manejo turistico para la zona.

Un plan de capacitacion para el personal involuzrad

Una estrategia de comercializaciéon del proyecto.

Estrategia de mitigacion de impactos generadoglgarismo.

Facilitar el desarrollo de actividades recreativies ecoturismo y de

interpretacion ambiental.

Capacitacion de las personal que son parte deldgl@atoturismo.

Normar la actividad recreativa y ecoturistica denttel area de la
microcuenca.
-Disefio de un Plan de Ordenamiento y Desarrolldslioo para el area.

-Implementacion parcial del Plan de Ordenamieribegarrollo Turistico

3.1.9.5 Resultados esperados

Zona de ecoturismo sostenible manejado por lostdrgbs de la

microcuenca San Vicente.

Extender el plan de manejo en todo el sector datédSBosa Alto” siendo

asi una zona turistica consientes en proteges aatarales para este fin.
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Tener personal capacitado de la zona misma concoormemtos amplios

en temas turisticos.

Actividades turisticas de iniciativas locales omltas, normadas y

desarrollandose bajo una planificacion turisticecadda para el area.

Actores locales relacionados con el turismo e imm@dos en la

planificacion y el desarrollo de la actividad ttida del area.
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3.1.10 Costo total para la implementaciéon de cadana de las
propuestas

CUADRO 35. Costo general
1. VIVERO FORESTAL 400m?
Salario
Ingeniero ambiental 1200,00
Trabajador de vivero 292,00
Contratos
Disefio de la infraestructura (AutoCad) 1.500,00
Inventario Forestal 1.000,00
Plan de manejo Silvopastoril 1500,000
Carpintero para la construccién del vivero 1000,000
Ayudante 300,00
viajes
Viaticos 500,00
Transporte 200,00
Capacitacion vy talleres 1500,00
Equipos
Computadora (laptop) 1.000,00
GPS 800,00
Proyector 1000,00
Camara digital 700,00
Materiales para el taller 500,00

Materiales para la construccion del vivero

unidad | cantidad | cos/uni| cos/ total
Cemento sacos 16 7,00 112,00
Hierro Qq 2 45,00 90,00
Esparragos M 9% 4,00 384,00
Tuercas unidad 192 0,25 48,00
Rodelas unidad 192 0,07 13,44
Alambre acerado Kg 44 1,73 76,12
Tensores unidad 12 12,00 144,00
Grilletes pequenos unidad 24 3,00 72,00
Llave de agua unidad 2 12,00 24,00
Accesorio conexion de agua unidad 2 43 86,00
Manguera conduccion de agua M 1000 0,6 600,00
Cafa guadua curada M 1000 1,50 1500,00
Tablas 2,25x0,25 unidad 50 2,25 112,50
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2.EDUCACION AMBIENTAL

plastico amarillo Kg 125 6,40 800,00
Saran 25% de sombra Kg 45 7,00 315,00
Lastre m3 36 10,00 360,00
Retro excavadora horas 5 40,00 200,00
TotaL | a93r0s
Materiales para la produccion de plantas
unidad | cantidad | cos/uni| cos/ total
Azadones unidad 2 8,00 16,00
Palas/dos tipos unidad 4 10,00 40,00
Rastrillos unidad 4 19,00 40,00
Carretillas unidad 2 80,00 160,00
Palas de repique unidag 2 12,00 24,00
Herramientas de jardineria unida 2 60,00 120,00
Machetes unidad 2 7,00 14,00
Manguera de regadio M 100 0,5 50,00
Bomba de fumigar unidad 1 80,00 80,00
madera 60,00
Insumos Agropecuarios 1.891,00
Arena m3 3( 12,00 360,00
Tierra negra m3 24 5,00 120,00
Cascarilla de arroz m3 12 500 60,00

Salarios

Ingeniero Ambiental 1200,00
Capacitadores 1000,00
Viajes

Viéticos 500,00
Trasporte 1000,00
Capacitacion y Talleres

Capacitacion a voluntarios 300,00
Equipos

Computadora (Laptop) 1000,00
Proyector 800,00
Video camara 800,00
Camara digital 700,00

Otros costos directos

Material didactico, divulgativo, videos 2.000

3.MEJORAMIENTO DEL MANEJO DEL GANDERIA LECHERA

Salarios
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Veterinario 1200,00

Viajes

Viaticos 300,00
Transporte 200,00
Contratos

Capacitadores 1000,00
Equipos

Computadora (laptop) 1000,00
Proyector 800,00
Cémara Digital 800,00
Otros costos directos

Folletos, afiches 1000,00

4. MEJORAMIENTO DE PRACTICAS AGRARIAS

Salarios

Coordinador 2.000,00
Asistentes locales 500,00
Viajes

Viéticos 1.000,00
Trasporte 250,00
Contratos

Agrénomo capacitador 1.200,00
Plan de manejo de residuos peligrosos 2.000,00
Equipos

Computadora (laptop) 1.000,00
Proyector 800,00
Cémara Digital 800,00

Otros costos directos

Folletos, afiches, materiales de exposicion 1.01D0,0

5. PROPUESTA DE TURISMO

Salarios

Planificador turistico 2.000,00
Arquitecto 2.000,00
Comunicador 1.000,00
Facilitador 2.000,00
Viajes

Viaticos 1.000,00
Transporte 500,00
Contratos

Capacitadores 1.200,00
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Economista 2.000,00

Equipos

Computadora (laptop) 1.000,00
Proyector 800,00
Céamara Digital 800,00

Otros costos directos
Folletos, afiches, materiales de exposicion

1210,0

3.1.11. Organizacién para la ejecucion del plan

Entidad ejecutora y administracién
Junta Parroquial de Santa Rosa, Directiva de SRoga Alto

Unidad ejecutora

Junta parroquial de Santa Rosa, Gobierno Auténoesxé&ntralizado Municipal

de EI Chaco, Consejo provincial.
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CONCLUSIONES

» La diversidad de arboles maderables como el Cddenldrla odorati
canelo Nectandra reticulath que son los mas comercializados en los

mercados es muy baja.

» Se registraron 43 especies que representan connidBres de 5 cm con
mayor presencia de los espedieger eriopodon(piperaceae) Ycalypha
diversifolia (euphorbiaceae) y los lugares intervenidos poropagten
regeneracion.

» Las principales amenazas registradas es la tatesbpies nativos, con el
fin de establecer areas de sembrio y pastoreo,oededun 90% es
dedicada a la ganaderia y 10 % a la agriculturaoc@ambién el corte de
arboles pasa a ser un aporte mas en los ingressupmmercializacion en

los mercados.

* El uso de suelo por actividades agropecuarias @enrente segun los
gréficos, de las 603 hectareas que abarca la mienca el 45,61 % es
bosque natural y el 54,39% son pastos que actutdrsen destinados a la

ganaderia en donde se incluyen la agricultura.

* La microcuenca San Vicente se ha visto afectadgram manera por la
intervencion irracional de la mano del hombre pogue se ve necesario la
implementacion de un plan de manejo para la coasgm del recurso

hidrico.
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RECOMENDACIONES

» [Establecer un organigrama de trabajo con los imvatios y autoridades
para la conservacion de los recursos naturalesacgestion de proyectos

y planes de manejo en toda la cuenca del rio Hxoda.

* Incentivar a la conservacion y protecciéon del besggus fuentes hidricas
mediante la implementaciéon de del pago por sewieimbientales que
viene efectuando el Gobierno Autonomo DescenardbzMunicipal de El
Chaco (GADMCH) conjuntamente con el Ministerio dehbiente del

Ecuador (MAE). en varios sectores del cantén.

* Ejecutar el presente plan de manejo con fines deservacion de los
remanentes naturales de una manera equilibradaeatalonente el
ambiente a través de programas propuestos acordas aecesidad

requerida en la zona
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ANEXO 1: Ubicacion Geogréfica de Area de Estl

Ublcacion geografica de la microcuenca San Vicente parroguia 523, Rosa - canton El Chaco

P OOONZALO DAL TE PNEDA

P SANTA RCEA

ECUADOR

Elaborado por: AIGAJE Edwin y Asesor externo (20:
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ANEXO 2. La parroquia y sus vias de acceso
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Fuente: Direccion de Gestion Ambiental - municipio de Eaco
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ANEXO 3. Topografia del area de estudio

Volcan Reventad:

Microcuenca San Vicer

e

Mineria

FPRIMCIPAL

/ rio
SECUNDARIO

Fuente: Direccion de Gestion Ambient- municipio de El Chaco
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ANEXO 4. Poblacién de la parroquia Santa Rosa y el serdieiagua potable

EPIHEDS:

o
it pGOHERE e

ESTADID DE  24T4
@

PETROECLALOR

PARROQUIA SANTA ROSA
RED DE AGUA POTABLE

=

Red de agua patable

SIMBOLOGIA

Fuente: Direccion de Gestion Ambiental - municipio de HlaCo
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ANEXO 5. Microcuenca San Vicente.

NAS SANTA MARIA

Fuente: Direccion de Gestion Ambient- municipio de El Chac
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ANEXO 6. Bosques y Pastos en el adeaestudi

wBSantalrosa

TR

Fuente: Direccion de Gestion Ambient- municipio de El Chac
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ANEXO 7. Recursos financieros

1. RECURSO HUMANOS | CANTIDAD | UNIDAD VALOR VALOR
UNITARIO($) | TOTAL($)

Investigador 1

Director de tesis 1

Asesor externo 1

2. RECURSOS

TECNOLOGICOS

GPS 1 700 700

Proyector 4 Hora 20 200

Camara digital 1 250 250

Computadora 1 800 800

SUBTOTAL 1,950

3. MATERIALES DE

OFICINA 30

SUBTOTAL 30

4. SERVICIOS

Internet 50 Horas 40 40

Impresiones 100 10 10

Copias 200 Copias 100 100

SUBTOTAL 150

5.MATERIALES DE

CAMPO 30

SUBTOTAL 30

TOTAL 2,161

Elaborado por: AIGAJE Edwin
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ANEXO 8. Matriz de transectos

Fe

cha:

Hora:
Punto de referencia pr:

Zona:

Responsable:
N° de transcepto:

Z
o

Nombre

comun

Nombre
cientifico

Familia

Dap
(cm.)

/E copa

Alt total

O |N|lolO|h|W|N|PF

=
o

[EnY
=

[EnY
N

=
w

[EnY
N

[EnY
a1

=
(o]

[EnY
\l

[EnY
(o]

[EnN
(o]

N
o

TOTAL

Media

Elaborado por: AIGAJE Edwin
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ANEXO 9. Matriz de Campo- Informacién General

INFORMACION GENERAL

MATRIZ DE CAMPO

Microcuenca Canton: Altitud :

Numero de transcepto: Longitud: Latitud:

Numero de pr:

Lugar referente:

Fecha: Hora: Mes: EIA

CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

Uso del suelo predominante en los

alrededores Topografia:
Quebrads
Bosqueld |Urbanold Planald | Onduladad J
Rastrojo
3 Potrerod Presencia de animales:
Agricultur Vacuno: | Bovinos:| Equinos:| Porcinos:
ald Otro 4 a a Q o
Especificar cultivo(s):
ler O.
Carreteras Aledanas: a 2do 0.4 3do 0.4
Identifique el tipo dominante y registre las espees predominantes
Arbustos
Arbolesd a Rastrojo bajdd Pastosd
Especie predominante:
TEXTURA CAPA ARABLE Problemas de erosion
TIPO TIPO
Arenoso
J Laminard
Fr-arenoso
o S. sin protecciénd
Arcilloso
J Carcavas/derrumbed
Limoso Roca madred

OBSERVACIONES GENERALES:

Elaborado por: AIGAJE Edwin
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FOTOGRAFIAS DEL PROYECTO

FOTOGRAFIA N° 1

Reconocimiento de las areas afectas p
pastoreo junto al rio San Vicente

FOTOGRAFIA N° 2

Captacion de agua pota en mal estado col
presencia de ganaderia junto al rio.
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FOTOGRAFIA N° 3

818 ! AN adl -

."-: A T

Entrevista con uno de los propietarios a 1
msnm quien lindera con la reserva Cayambe (

FOTOGRAFIA N° 4

Ubicacion mediante el Gl en los Imites de cad
propietarioocupando 5 dias en total durante t
el recorrido
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FOTOGRAFIAN®5

Registro del caudal por el método
flotacion en el rio San Vicer

FOTOGRAFIA N° 6

Registrade especies arbdreas en la matriz
campo durante Ictransectc
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FOTOGRAFIA N° 7

Medicién del DAP de especies maderal
en la zona alta de la microcuer

FOTOGRAFIA N° 8

Recoleccion de muestra p Ila
identificacién de especies vegete
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FOTOGRAFIA N° 9

Erosion de suelos junto al 1ISan Vicente por
la apertura de troch:

FOTOGRAFIA N° 10

Nueva apertura de trochas en la propiedad de¢
Manuel Morales y Vicente Recalde a 2588 m.
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