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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en la Proaimig Cotopaxi, Cantdén Salcedo,
Barrio Yanayacu. Se utilizaron 16 cerdos destetadlistribuidos en los
correspondientes tratamientos con una edad detelest@8 dias de edad.
Los siguientes 7 tratamientos cuyas referencias parinvestigacion son: los
tratamientos T1 (0.5 ml.2 dosis); T2 (0.5 ml. 1igpsT3 (Iml. 2 dosis); T4 (1 ml. 1
dosis); T5 (1.5 ml. 2 dosis); T6 (1.5 ml. 1 dosiEJ; (Testigo). Las edades en las que
se realizaron los pesajes fueron: Inicial, 42,7%,84, 98, 112, 126, 140, y 154 dias
de edad. A los 70 dias de edad se aplicé la segiogia de Megasom en las R1 de
los tratamientos del 1 al 6. Se aplico el disefimpletamente al azar (DCA) con
observaciones. Los parametros evaluados mediant@lissn de Varianza
(ANDEVA), y comparacion de medias de las varialdesstudio de cada uno de los
tratamientos del ensayo segun Duncan, consideranddvel de significancia de 5
%.
Los resultados obtenidos para la variable incremelet peso se establecen que la
influencia del Megasom en las diferentes etapasantiene una superioridad que
permita establecer la ventaja de algun tratamiemtal incremento general de todo el
proceso de engorde se observa que el tratamientogf® mejores incrementos. Se
determina que el efecto del Megasom en el increondimal favorece a los
tratamientos T5 y T6, los que iniciaron con losgemas bajos entre los
grupos en evaluacion, concluyendo que el promaareddimiento ayuda a mejorar
el incremento de peso de los animales retrasados.
En el consumo de alimento se determina que la apiic de Megasom en los
diversos tratamientos no influye en la reduccidnobemento de consumo existiendo

variabilidad en los diferentes grupos y edadeslargm del proceso de engorde.



Para la variable conversion de peso se estableeelajsegunda aplicacion de
Megasom ayuda a mejorar la conversion final engdol® grupos evaluados.

Al mejorar la conversion de los grupos T5 y T6 gueesar de haber iniciado con los
pesos mas bajos alcanzan una conversion mas &dicjea el testigo.

Se establece que la mejor dosis es la de T3 conetinalos aplicaciones 2 dosis.

El uso del Megasom es eficiente en la mejora deolasersion final durante el
proceso de engorde, teniendo un efecto progredivdaago de todo el desarrollo del
cerdo.

El efecto del promotor de rendimiento en dosis @001l ml, favorece los resultados
econodmicos ya que permite un ahorro de 0.10 cestawokilo de cerdo al final del

proceso de engorde.



ABSTRACT

This research was conducted in the province of @otp Canton Salcedo, Barrio
Yanayacu. A total of 16 weaned pigs distributethim corresponding treatments with
a weaning age of 28 days of age.

The following 7 treatments to investigate the refiees are: T1 (0.5 ml.2 dose), T2
(0.5 ml. 1 dose), T3 (1ml. 2 doses), and T4 (1Irdose), T5 ( 1.5 ml. 2 doses), T6
(2.5 ml. 1 dose), T7 (control). The ages at whiagbhsmeasurements were made
were: Initial, 42, 56, 70, 84, 98, 112, 126, 140d 454 days old. At 70 days of age
the second dose was applied in R1 Megasom treagrent6.

We applied a completely randomized design (DCAhwibmments. The parameters
evaluated by analysis of variance (ANDEVA), and meéathe variables under study
each of the treatments according to Duncan tesisidering a significance level of
5%.

The results for the variable weight gain down te ififluence of the different stages
Megasoma not maintain a superiority in order toaldgh the benefit of any
treatment, in general increased throughout theerfaty process shows that T3
treatment does best gains. It is determined thatdfiect of the final increase
Megasoma favors treatments T5 and T6, which begémtiae lowest weights among
the groups under evaluation, concluding that themoter of performance helps
improve weight gain of animals delayed .

Consumption of food is determined that the appbecabf the various treatments
Megasoma no effect on the reduction or increasmmnsumption variability exists in
different age groups and throughout the fattening rocess.
For the variable weight conversion provides thatsacond application of Megasoma
helps improve the final conversion in all groups aleated.
By improving the conversion of T5 and T6 groupd thespite having started with the
lowest weights reach a more efficient conversionanth the control.
Establishing the best dose of T3 with 1 ml. 2 dosestwo applications.

Megasoma use is efficient in improving the finaheersion during the fattening
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process, having a gradual effect over the entireeldpment of the pig.
The effect of promoter performance at 0.5 or 1 pndmotes economic performance

by allowing a saving of 0.10 cents per kilo of patkhe end of the fattening process.
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INTRODUCCION

El Ill Censo Nacional Agropecuario levantado era@b 2000 indica que existian
alrededor de 1.5 millones de porcinos. La produt@éual de carne a la canal
estimada es de 82 mil toneladas métricas, estadanglie el consumo per capita de

carne de cerdo es de 6.8 kilogramos por persoa@oal

En el transcurso de las tres ultimas décadas seedl&zado un gran esfuerzo
encaminado a mejorar la productividad porcina, dderl principal objetivo la
obtencion de una mayor tasa de crecimiento y uromigagice de conversién, sin
embargo, en los ultimos afios ha adquirido gran itapoia el bienestar y salud de
los animales, poniendo gran atencion al medio amidando como resultado un
mayor enfoque hacia las condiciones de alojamietdojposicion del alimento y
manejo de los animales. Como parte de un manefoafiéiente se ha recurrido
desde hace muchas décadas atras al empleo desaditvmotores del rendimiento
animal, muchos de los cuales ya estan prohibidospa&ses europeos y de
Norteamérica por los efectos negativos que podréarsar en el ser humano que
consume esta carne, razon por la que los prodsctireerdos han buscado nuevas

alternativas que les permitan elevar los rendimigptoductivos y econémicos.

Por ello el uso de promotores de rendimiento biotiggcomo el Megasom que al ser
aplicado en el animal provee durante todo su dakary engorde de proteccion

contra gérmenes saprofitos del intestino que impleeotal absorcion de nutrientes
seria una alternativa eficiente en el mejoramieletéos parametros productivos en la

industria porcina.

Siendo el objetivo general de esta investigaciodesEvaluar la eficiencia de un
promotor de rendimiento biolégico (MEGASOM) en Bherde de cerdos.
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Basandose en los objetivos generales de: a) Detarrad mejor dosis del promotor
de crecimiento biolégico (Megasom). b). Establdaenejor conversion alimenticia.

c). Realizar un analisis econdmico costo de prddacc
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CAPITULO |

1. REVISION DE LITERATURA

1.1.Anatomia y fisiologia del aparato digestivo del celo.

1.1.1. Anatomia.

El tracto digestivo puede considerarse como un e transcurre desde la boca
hasta el ano, revestido de una membrana mucosas dugciones son las de di-
gestion y absorcion de los alimentos, barrera prota contra gérmenes, asi como la
posterior eliminacion de los desechos solidosntdstino delgado es el lugar donde
se produce mayoritariamente la absorciébn de losiemtgs, proceso que se ve
favorecido por la presencia de las denominadagsidides intestinales que hacen

que la superficie de absorcion de nutrientes ausnsoteblemente. (h)

Al tracto digestivo llegan una serie de secrecioges contienen principalmente
enzimas como proteasas, amilasas, sucrasas y Bod@isaotras que hidrolizan los
diferentes componentes de los alimentos proteiabsidon, azlcares y grasas
respectivamente. (1)

Las partes y funciones del aparato digestivo sesilguientes:

a. Boca. En su interior estan la lengua y los dieriEssos trituran el alimento y
lo mezclan con la saliva iniciando su digestion.

b. Faringe. Es la union entre la boca y la cavidadlnas

c. Esofago. Es un tubo corto y casi recto que condicalimento hasta el

estdmago.
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Estomago. Este 6rgano tiene una capacidad queesria6 y 8 litros en los
animales adultos. Su pared tiene cuatro capagpla interna es una mucosa.
Esta posee glandulas que secretan acidos y endigestivas. La valvula de
entrada al estbmago se llama piloro.

Intestino delgado. Tiene una longitud de 20 m yeapacidad de 9 litros.
Intestino grueso. Tiene una longitud total de 5Sendivide en ciego, colon y
recto. El contenido total es de 10 litros. En losestinos se realiza la
absorcion de los alimentos.

Ano. Es el final del recto y sirve para la expulside los desechos de la
digestion.

La funcidon de este aparato es la aprehension, tifigeg absorcién de los

alimentos y la excrecién de los desechos. (h)
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1.1.2. Fisiologia digestiva del cerdo.

1.1.2.1. La digestion bucal.

La digestion bucal consta de dos fases:

a. Mecdnica: a través de la masticacion los alimentos se feagam en
pequefios por accion de las piezas bucales. Juedte gproceso se produce la
insalivacién de los alimentos. Los alimentos se agrupando en pequefias
porciones para formar el bolo alimenticio para puedan ser ingeridos.

b. Quimica:se lleva a cabo por las glandulas. Es un actejoefte lleva a cabo
sin la voluntad, intervienen los sabores, los @oeencluso la vista. (h)

1.1.2.2. La digestion estomacal o quimificacion.

Como resultado de la cual se obtiene el quimo.\daeel alimento llega al estdmago,

el cardias se cierra para impedir que pueda retevce

El quimo que se forma atravesara el estbmago yésplut el piloro que esta cerrado
por un esfinter (musculo circular). (1)

1.1.2.3. Digestion intestinal o quilificacion.

Cuando se produce el quilo, se producen sustamgiasseran absorbidas por el

intestino y que seran enviadas a todas las paelesrdanismo. En esta digestion

intervienen la bilis, el jugo pancreético y el gmjugo intestinal.
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a. Bilis: su accion digestiva corre a cargo de una sustgoeaontiene que son
las sales biliares las cuales llevan a cabo unaidonfisica por que
disminuyen la propiedad de la materia que es laidansuperficial en las
grasas, haciendo que éstas se separen en gotagsie rgas pequefas
(emulsion) Posteriormente sobre esta emulsion adtugfermentos propios
de las grasas como por ejemplo la lipasa panceedtic

b. Jugo pancreaticoes una secrecion alcalina, lo contrario que einqudel

estdbmago. El jugo pancreético neutraliza la aciielzquimo en incluso lo
alcaliniza, de esta manera se permite la activitatbs distintos fermentos o
enzimas que forman el jugo pancreatico.
La accion enzimética tiene lugar sobre toda clasalidhento (sobre todos los
principios fundamentales) Una accion que llevalzooas sobre los H de C
(sobre el almidén) gracias a un fermento del jugmcpeatico que es
la amilasa pancreatica.

c. Jugo intestinal o entérices segregado por las células de Brunner y de
Lieberkhihn. Principalmente se produce en el dumdern el lleon. Este
jugo es rico en agua (98%), abundantes enzimassginai(sustancia viscosa
para dar mas cuerpo a las heces fecales) Contrensarie de enzimas que

actian sobre los distintos sustratos. Hidratosadleoono, lipidos, proteinas.

(6)

1.1.2.4. Absorcion intestinal.

Como resultado de los procesos digestivos que ligyae en el aparato digestivo y de
los fermentos o0 enzimas, estos alimentos se tnanafoen sustancias asimilables,
debido a que los alimentos se descomponen en neséaias pequefias y ademas de
mayor solubilidad en los liquidos organicos, lolqermite que puedan atravesar el

intestino delgado por las vellosidades y pasaoregiite sanguineo. (1)
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1.2. Sanidad y manejo.

Las fases de produccion de los cerdos las podemiobr &an dos grupos generales
gue son los animales para mercado y los cerddsatiereproductor.

El objetivo de las fases de produccion de los cepdwa mercado es alcanzar el peso
al sacrificio (90-100 kg) en el menor tiempo positits importante tener presente por
razones economicas que el maximo tiempo para acase peso a mercado no debe
pasar de 170 dias; sin embargo, cualquier reduecid@ nimero de dias representara
una ventaja economica. (5)

Para obtener el tiempo 0ptimo a mercado, el ceethe dbtener una ganancia de peso
diario promedio mayor de 600 gramos del nacimidmasta el mercado. Cuando se
trabajan con lineas genéticas magras el tiemporaache disminuye entre 10 a 20
dias para cualquier peso y la ganancia promedipede minima del nacimiento al
mercado es de 650 gramos.

La division de las fases productivas de los cemigzende del tiempo de destete;
aunque la linea genética y el peso final de mertiethen un efecto importante en
decidir los tiempos de cada fase de alimentacion.

En la clasificacién de las diferentes fases pradastpara los cerdos para mercado

nos basaremos en un destete entre los 21 a 28aliggeso promedios de 6 a 8 kg.

(4)

Para esto tendremos una division de 5 etapasrderghcion.

a. La primera etapase le llama Fase | y empieza en el momento deétdey
termina cuando el animal alcanza 12 kg de pesalukacion es entre 15 a 21
dias, segun los cerdos se desteten a 21 o 28al&tad.

b. La segunda fasee denomina Fase Il, y empieza a los 12 kg deyp&=onina
a los 18 kg de peso. Tiene también una duracidibabas. (3)
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c. La siguiente etapa se le denomiese 11l o iniciadory comprende el periodo
de los 18 a los 30 kg de peso. Tiene una duracgdB80ddias. En algunas
lineas genéticas este periodo termina a los 2% kgedo. Cuando los cerdos
empiezan esta etapa con pesos superiores a losg,1@skmucho mas
ventajoso. A esta etapa se le conoce también cogoorgento.

d. La etapa de desarrolloomprende de los 30 a 50 kg de peso y la durason
de 30 dias. En algunas lineas genéticas este pgiedie llegar hasta los 60
kg.

e. Por ultimo,la etapa de engorde finalizacion va de los 50 a los 90 0 100 kg y

tiene una duracion de 50 a 60 dias, segun seaelfipal de mercado. (3)

1.3. Nutricion y alimentacion.

Los cerdos al igual que otras especies necesiiarerghrse adecuadamente con
objeto de estar en condiciones de reproducirse, ien lpara transformar
eficientemente los alimentos que se les sumingstrearne de buena calidad.

Entre los nutrimentos que deben recibir los cesfofa dieta estan las proteinas, los
minerales, las vitaminas y la energia. Unos seieegiu en mayor cantidad; mientras
gue otros en menor cantidad; sin embargo, todosngoortantes y la falta de uno de

ellos afectara los rendimientos productivos detslos. (4)
1.3.1. Las proteinas.
Estan formadas por aminoacidos. Existen dos cdtegate aminoacidos, los no

esenciales, aquellos que el cerdo tiene la caphdéaroducirlos en su cuerpo y los

esenciales, que el cerdo no puede producir y tigoervenir en la dieta.
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Los amino&cidos esenciales mas importantes quendelsebalanceados en una dieta
son la lisina, metionina, triptofano y treoninatdssaminoacidos son suplidos por los
diferentes ingredientes que forman la dieta.

La funcion de las proteinas y los aminoacidos santemer la vida del animal, la

produccién de carne y leche, la digestion de losealtos, la reproduccion y darle

resistencia al cerdo contra las enfermedades. Lateipas y los aminoacidos se

presentan en una dieta en valores de porcenta)es. (

Una funcién importante en la produccion animal es/@er proteina de alta calidad
para la alimentacion humana. Para lograr estoaiosales requieren dietas que
contengan proteinas de alta calidad y en la cahtidarecta. A través del tiempo se
han desarrollado diversas formas de evaluar ldahlie la proteina y actualmente se
maneja el término de valor bioldgico, el cual estacionado por la cantidad de
aminoacidos limitantes aportados y su digestibilid@or lo tanto éstos son la clave

cuando se consideran las fuentes de proteinarertriaion.

El valor biologico de las proteinas depende dealadad de los aminoacidos que
entran en su composicion, siendo superiores laipes de origen animal como
harinas de carne, de sangre, de leche y de pestados valor tienen las de origen
vegetal tales como leguminosas, cereales y otras. i8dispensables para la
alimentacion de los cerdos cuando al menos dietosleveintitrés aminoacidos
conocidos, ellos son: metionina, lisina, histidimgtofano, arginina, treonina, valina,

fenilalanina, leucina e isoleucina. (c)

Los requerimientos de aminoacidos dependeran deetasidades de mantenimiento
y produccion. Las necesidades de mantenimiento refieesentan del 1 al 3% del

total; la principal diferencia en los requerimientde cerdos a distintas tasas de
crecimiento, sexo, raza y peso vivo, radica enalatidad de proteina requerida de

acuerdo a los potenciales que estos animales tgragardepositar tejido magro.
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La cantidad relativa de los amino&cidos esencialsesarios para depositar un
gramo de tejido magro debe ser la misma en cada Bas ello es factible determinar
el balance 6ptimo de aminoacidos esenciales pareeeimiento, los cuales, cuando
se suplen con suficiente nitrégeno para la sintisitbs aminoacidos no esenciales,

constituirdn la “proteina ideal”. (e)

1.3.2. Los minerales.

Son elementos inorganicos que tienen dos funcianesritantes en el cerdo; una de
tipo estructural como es la formacion y constitnce los huesos y otra funcién
metabdlica que permite la utilizacion eficienterderientes como las proteinas y los
aminocidos.

Los minerales los podemos clasificar en dos caitegjdos macro elementos como el
calcio, fésforo, magnesio, potasio, azufre, closogio. De estos minerales, las dietas
de los cerdos deben ser balanceadas para el chlsforo, cloro y sodio. Estos
minerales se presentan en una dieta en forma dergajes.

La otra categoria de minerales se les llama miemmentos o minerales trazas y los
gue deben estar incluidos en una dieta de cerdoesekdierro, selenio, cobre,
manganeso, yodo y zinc.

Estos minerales se agregan en una premezcla eretk yl se presentan como

miligramos por kilogramo de dieta. (d)

1.3.3. Las vitaminas.

Son sustancias organicas que intervienen en fuesiometabolicas de los cerdos,
como son la vision, reproduccion, formacion de baefa utilizacion de proteinas y
aminoécidos, y en otras multiples funciones queeleniten al cerdo sobrevivir.

Las vitaminas las podemos clasificar en dos cataggrambas se agregan a la dieta

de los cerdos en forma de una premezcla de vitamibas dos categorias de
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vitaminas son las solubles en grasas, donde seminan la vitamina A, vitamina D,

vitamina E y vitamina K.

La otra categoria es las solubles en agua y scongblejo B formado por la tiamina,
piridoxina, riboflavina, niacina, acido pantoténicdtamina B 12, biotina, acido
folico y colina y la otra soluble en agua es lawiina C. Las vitaminas se expresan
en términos de miligramos y microgramos por kilogoade dieta.

La vitamina A es una sustancia incolora que seeptasen los animales solamente
asociada con ciertas grasas. En los vegetalegedtama de una sustancia amarilla
mas abundante en las partes verdes o amarillagadia caroteno, que se transforma
en vitamina A en el organismo animal, acumulangwseipalmente en los depdsitos

grasosos y en el higado. (a)

Se ha descubierto por concienzudos estudios quaaé blanco contine poca

vitamina A, por lo que los cerdos alimentados cermaaiz necesitan mas vitamina A
gue los alimentados con maiz amarillo.

La vitamina D es responsable de una correcta asifno, cuya carencia puede
provocar procesos raquiticos en los animales j®&/gnesteomalacia en adultos. Su
mecanismo de accidén es bastante complejo, ya ¢gewigne en diferentes fases del
metabolismo fosfocalcico, ello sin olvidar que stesencia limita los efectos

resultantes de un posible desequilibrio del coei€d/P en la racion. (c)

La vitamina D (conocida también como “vitamina gafjuitica”) es muy necesaria
durante el crecimiento y desarrollo del cerdo yeemégimen alimenticio de estos
animales es el segundo, después de la vitamina A.

La accion biologica sobre el metabolismo del fasfor el calcio y para la

calcificacion de los huesos es muy conocida y daganomalias en la estructura del

esqueleto. Se ha comprobado que el raquitismo @parelos animales cuando se les
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priva de la luz del sol, pues los rayos ultraviedeton su irradiacion contrarrestan la

aparicion de esta afeccion. (a)

Haciendo estudios especiales sobre los efectososlecdmpuestos de fdosforo,
magnesio y calcio se llego a saber qué: existitasloantidades necesarias de fosforo
y calcio, se conservan los cerdos en salud; sekacién del fésforo la cantidad de
calcio baja, es facil que aparezca el raquitismarp [si las raciones alimenticias
cuentan con la necesaria vitamina D no se preseataaquitismo; por eso debe ser
perfecto el equilibrio de calcio y fésforo debiersky de 1 a 2 por 1 de fésforo para
asegurar el crecimiento del animal y el desarral® los huesos sin que sea
indispensable la presencia de la vitamina D (Edtami986).

Cuando se producen estados carenciales por faltalgiema de las vitaminas
pertenecientes al grupo del complejo B, se evidencina serie de sintomas con
cierta constancia, pero dudosamente especificos.réferimos a la disminucioén o
detencion del ritmo de crecimiento, disminucion agletito, diarreas, anemias,

paralisis, trastornos de la reproduccion etc. (c)

1.3.4. La energia.

Es como la fuerza que permite que todos los nuttiosese utilicen eficientemente.
Esta energia puede provenir de los carbohidrasss,ptoteinas y las grasas. La
energia se presenta en forma de energia digestidleforma metabolizable. Todas
las dietas deben tener un contenido Optimo de Engrge expresa en términos de

kilocalorias o mega calorias por kilogramo de digta

1.3.5. Consumo de agua.

La cantidad necesaria de agua para un animal sagian el régimen alimenticio que
se le proporciona, la humedad y temperatura extands o menos necesitaria tres

kilogramos de agua por cada kilogramo de alimeato §¥ por cada 100 kilogramos
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de peso. El agua contenida en el cuerpo de un hrdepende de la especie
zootécnica, la edad, etc., la grasa sustituye emaparte al agua en los diversos
tejidos del cuerpo, por lo que un cerdo gordo pusdaener el 38%, y un cerdo y de
un cerdo magro el 55% de agua. (f)

1.4. Requerimientos nutricionales del cerdo.

El requerimiento de un nutriente para un cerdo @uupo de cerdos en particular
podria definirse como la minima cantidad de dichiente que permita una optima
respuesta asumiendo que el resto de nutrientesamolinitantes.

Las necesidades dependeran en gran medida derdatecisticas de los animales en
cuestion. Entre éstas, podemos destacar la genétisaxo, el peso vivo o edad, el
estado fisiologico en que se encuentren los angnalecaracteristicas ambientales

tales como temperatura, densidad de alojamient@stado sanitario.(g)

TABLA No. 1. NECESIDADES NUTRITIVAS Y RELACION ENERIA:
PROTEINA PARA DISTINTAS ETAPAS.

E.D. (MJ/Kg.) | P.B (g/Kg.) | P.D. (g/Kg.)
20 14 200 170

1:12

40-60 13 153 130 1:10
80-100 13 140 120 19
Hem. Prefi] 12.5 140 120 19
Hem. Lact. 13 153 130 1:10

Fuente:(Vieytes; Basso; Cruchaga; Fernandez; Camp&pmenzini.1997).
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1.5. Promotores de rendimiento.

Los aditivos son usados rutinariamente en la aliagédn animal con tres fines
fundamentales: mejorar el sabor u otras caradta$stde las materias primas,
balanceados o productos animales, prevenir ciemtdsrmedades, y aumentar la
eficiencia de produccion de los animales.

El rango de aditivos utilizados con estos finesmes/ amplio, ya que bajo este
término se incluyen sustancias tan diversas comonak suplementos (vitaminas,
provitaminas, minerales, etc.), sustancias augsiafantioxidantes, emulsionantes,
saborizantes, etc.), agentes para prevenir enfewhesd(coccidiostaticos y otras
sustancias medicamentosas) y agentes promotoresre@miento (antibidticos,
probioticos, enzimasetc.). Dentro del grupo de los aditivos antibiggicestan
aquellos que se utilizan como promotores del crecito de los animaley que

también son denominados 'modificadores digestig)s.

Particular importancia tiene el empleo de los adiikos promotores de crecimiento,
los cuales, como la lincomicina por ejemplo, n@elstan el intestino sino solamente
manipulan la poblacién de microorganismos para ementy mejorar la salud de los
animales domésticos, favoreciéndoles sus procesgsstidos y absorcion de

nutrientes.

1.5.1. Caracteristicas.

Las caracteristicas ideales que debe reunir unqioyrde rendimiento son:

» Deben mejorar el rendimiento de los animalegpana eficiente y econémica.
* No estar comprometidos con la transferencia sistencias.

» Carecer de resistencia cruzada con otros miaredigntes de los alimentos.

* No deben ser absorbidos por el intestino.

* No dejar residuos en la carcasa

» Carecer de propiedades mutagénicas y carcinagnic
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» Ser biodegradables y no poluir el medio ambiente.
* Ser inocuos para la salud del hombre y de lanaes.

» Permitir el desarrollo de la flora gastrointeatinormal. (b)

1.5.2. Mecanismo de accion.

Se sabe, que las principales acciones de estoseagetomotores de rendimiento

consisten en:

a. Lograr el decrecimiento de la produccion de amoseéa, por reduccion de su
volumen preexistente 0 mediante una seleccion derka responsable de su
elaboracion.

b. Impedir el metabolismo bacteriano y por tanto edgsalero logra reducir la
competencia de microorganismos frente a los ni&sen

c. Disminucion de las células inflamadas en la pargdstinal, asi como el
grado de descamacion y renovacion de las vellosgdaHstos fenOmenos
permiten que la pared intestinal se vuelva masadely lisa. Con esto se ha
conseguido la reduccion del sobrecambio de céapdsliales y consiguiente
mejora de las condiciones para la absorcion deentgs. Asimismo con la
disminucion de la produccion de amonio, por lastdyas, se obtiene una

potenciacion de la absorcion del nitrégeno. (g)

1.6. Antibi6ticos promotores de crecimiento.

El uso de antibidticos promotores de crecimientB@Acomo aditivos en el alimento;
(antimicrobianos en concentraciones subterapélitiaasnentan el rendimiento y la
productividad de los animales a través del comteobacterias patdgenas, inhibiendo

su crecimiento o controlandolas, manteniendo shtraao digestivo del animal y un
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mejor aprovechamiento de los nutrientes conteraddss alimentos. Sin embargo, la
creciente preocupacion de los consumidores solpesdble traslado de la resistencia
antibidtica a los patdégenos causantes de enferrasdagimanas, ha provocado la

prohibicion de la mayoria de los antibiéticos préoones del crecimiento. (8)

1.6.1. Mecanismo de accion de los antibidticos podares de

crecimiento.

Se atribuyen diferentes modos de accion al uso ndibi@icos promotores del

crecimiento.

a. Inhibicion los microorganismos del tracto digestigoe entonces permanece
sano y puede funcionar normalmente durante la tidgesabsorcion y
transporte de nutrientes.

b. Control indirecto de la proliferacion microbiana eh tracto; con menos
bacterias en el tracto, hay menor produccion dmasxbacterianas; amoniaco,
nitratos, aminas, etc., que producen las bacteaasideradas téxicas para las
células intestinales, también, pueden absorbers& a@angre y causar

problemas en otras partes del cuerpo (MILES, 2402).

1.7. Promotores de crecimiento no antibiéticos.

1.7.1. Probidticos.

Un probidtico se define como un suplemento alincémtinicrobiano vivo que afecta
de forma benéfica al animal huésped mediante ebram@jento de su equilibrio
microbiano intestinal. Bajo el término "probidticeg incluyen una serie de cultivos

vivos de una o varias especies microbianas, quadouaon administrados como
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aditivos a los animales provocan efectos benefisioen los mismos mediante

modificaciones en la poblacion microbiana de sctdrdigestivo. (b)

La mayoria de las bacterias que se utilizan conobifiticos en los animales de
granja pertenecen a las especies Lactobacillugrdéoudccus y Bacillus, aunque
también se utilizan levaduras (Saccharomyces aeyi y hongos (Aspergillus

oryzae). Los probidticos previenen que las badedafiinas (patdgenos entéricos)
crezcan en el intestino y de esta forma se minimlaa alteraciones que causan,
ademas de mantener a las bacterias favorablegspéd.

Asi, los probiéticos equilibran la microflora intesl. Los probidticos también se

usan como una alternativa a los antibioticos. Sibago, los probidticos no son

sustitutos de los antibiéticos en aves con infemsograves. (a)

1.7.2. Prebidticos.

Los prebioticos son ingredientes alimenticios ngesiibles (azucares facilmente
fermentables), que afectan de manera benéficaéabled al estimular selectivamente
el crecimiento o la actividad de una o una senmrtdida de bacterias en el colon, que
por lo tanto mejora la salud del huésped.

Los prebioticos mas probables son carbohidrasdss(tomo los oligosacéridos). Los

oligosacéridos prebioticos se pueden afadir aliloe@atos procesados. (b)

1.7.3. Simbidticos.

Ya que los probidticos son activos principalmente et intestino delgado y los
prebidticos sélo son efectivos en el intestino gouda combinacion de los dos brinda
un efecto sinérgico. Las combinaciones adecuadasedg probidticos se denominan

simbidticas. (b)
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1.7.4. Acidificantes/acidos organicos.

Acidos organicos La utilizacién de acidificantesidas organicos e inorganicos) en
la alimentacion de lechones, aves y conejos pembitener aumentos de su ritmo de
crecimiento. En los ultimos afios se ha impuestselde acidos organicos (férmico,

lactico, acético, propidnico, citrico, malico y farito) y de sus sales frente a los
acidos inorganicos, debido a su mayor poder acatite.

Los efectos de los acidos organicos son mas acsisatdas primeras semanas de
vida de los animales, cuando aun no han desarooftathimente su capacidad

digestiva. En los lechones, la secrecion acidaeds¢bmago no alcanza niveles
apreciables hasta 3 0 4 semanas tras el destete.

Durante este tiempo, una gran cantidad de mateoialigerido alcanza el colon y

favorece la proliferacion de microorganismos pat@geque producen colitis y

diarreas. (f)

Los &cidos organicos mejoran el proceso digestivelestomago, de tal forma que
disminuye el tiempo de retencion del alimento y anta la ingestion, a la vez que se
previenen los procesos diarreicos. Por otra p#&rgeacidos organicos pueden ser
absorbidos por el animal, representando asi unaefuaicional de nutrientes. Los
acidos organicos pueden también inhibir el creciwie de determinados
microorganismos digestivos patdgenos, ya que redat@H del tracto digestivo y

ademas tienen actividad bactericida y bacteriastagi)

1.7.5. Enzimas.

Las enzimas son proteinas que catalizan diferemasciones bioquimicas. Los
preparados enzimaticos utilizados como aditivosaeslimentacién animal actdan a

nivel del sistema digestivo, ejerciendo diferermesiones como son eliminar factores

antinutritivos de los alimentos, aumentar la didgpglad de determinados nutrientes,
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complementar la actividad de las enzimas endogdedss animales y reducir la

excrecion de ciertos compuestos (p.e., fosforarggeno). (e)

Los preparados enzimaticos son eficaces si seartiien las condiciones idéneas. Un
punto fundamental es la especificidad de cada enpion un sustrato determinado.
Por ello, las preparaciones enzimaticas debe petégctamente caracterizadas y ser

utilizadas Uunicamente sobre aquellas raciones guiecgan los sustratos adecuados.

Otro punto fundamental es que las enzimas son ipestedermolabiles, hecho que
debe ser tenido en cuenta a la hora de elaborapremarados enzimaticos y de
aplicarlos a las raciones. Las principales enziatdigadas en la alimentacion de los
animales monogastricos son: b -glucanasa, xilarmsamilasa, a -galactosidasa,

fitasa, celulasas y proteasas. (i)

1.8. No nutricionales.

1.8.1. Antigeno Bacteriano (Megasom).

Son porinas, proteinas de choque térmico y exasxibas porinas son proteinas que
forman los poros en la superficie de los microoigans gramnegativos. Las
proteinas de choque térmico son moléculas querssraye en grandes cantidades en
bacterias sometidas a condiciones de estrés. loasxéxas son proteinas toxicas que
las bacterias secretan en vida o liberan cuando mueren Son altamente

inmunogenas y estimulan la produccién de anticieegpaocidos como antitoxinas.
Megasom es la aglutinacion de dos términos gridg&$AS, que significa grande y

SOMA que quiere decir cuerpo, o sea, CUERPO GRANDdresponde al producto

biolégico, desarrollado por el Laboratorio Sotonraymara incrementar el desarrollo
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muscular de los animales. Desde 1.965 hasta 1s@8I& conocidé con el nombre de

“Antigeno bacteriano para el incremento del pestsl@animales”. (10)

Se conoce cientificamente que muchas de las espdeiebacterias, habitantes
normales del intestino de mamiferos y aves, empieziegar a su habitad en los
primeras horas de vida del sujeto y toman su lagae las vellosidades intestinales
Se han hallado especies de los géneros LactolsacHnterococos, Eschirichia,
Clostridium, Veillonellas y otros menos frecuentes.

Las especies del género Escherichia son las méslaies. A los 30 dias de edad,
en cerditos, ya se encuentran 9.000 gérmenes paotogde fecas y el nUmero va
aumentado, conforme crece el animal, hasta llegau@hos millones. Le siguen los
cocos, los lactobacilos y los clostridios. En lasnales hiperimunizados con

Megasom, las especies correspondientes han desdpa(t0)

Los estudios bioquimicos de estos gérmenes, reva&lagran poder proteolitco,
principalmente los escherichia, que descomponeramisiodcidos procedentes del
estdmago y los que se forman en el intestino pabade sus secreciones y las del
pancreas. Los cuerpos resultantes no son abssrpoel intestino y hasta son
nocivos para el organismo, los que causan el llamé&indrome intestinal”,
traducido en diarreas y aun enteritis. También deberdarse que Escherichia coli
contiene una potente endotoxinas, que queda librgol de la desintegracion del
germen una vez muerto. Esta endotoxina es sumanieitante de la mucosa
intestinal y provoca severos trastornos generafedos sistemas respiratorio y
nervioso central. Los microorganismos de los og@rseros, afiaden su peligrosidad a
Escherichia, a través de sus acciones de desckatiori de los aminoéacidos y la

fermentacién de los hidratos de carbono de losealios. (10)
Por tratarse de una supervacuna, frente a la dualganismo tiene sus propios

sistemas naturales de metabolizacion, no da luggaaiones colaterales secundarias.

No puede compararse con las substancias anabdlicEs hormonas, utilizadas
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también para aumentar artificialmente el peso datomales, constituyendo, ademas

un peligro para las personas que podrian consamgdrnes de esos animales. (10)

En lo que se refiere a investigaciones realizadaset Megasom en cerdos no existe,
pero se han realizado investigaciones en pollodadeque se mencionaran las

siguientes en las que se han obtenidos buenosacssl|

Evaluacién de la influencia de tres promotores @®dimiento en los parametros
productivos de pollos barrilleros en sector Huasipa del cantén Pelileo, provincia
de Tungurahua postulantes Srta. Cinthia RamosSeBastian Romero. Universidad
Técnica de Cotopaxi. (11)

Evaluacion de un antigeno bacteriano (Megason) cpromotor de rendimiento

aplicado en tres dosis a distintas edades de d#sagn pollos broiler en el cantén

Saquisili. Postulante Villaroel Milton. Universidd@cnica de Cotopaxi. (12).

1.9. Parametros de produccion.

Es importante tener conocimiento del comportamipnbductivo del cerdo en cuanto
a la produccion de carne y grasa, partiendo detimio que tenemos cerdos de buena

calidad genética.

Existe un periodo donde el cerdo moderno tienetasa de crecimiento muscular
muy alta, la cual va desde su nacimiento y en Igonia de las razas hasta los 80
kilos de peso o alrededor de 19 semanas de vidayemn alcanzado dicho peso el
metabolismo del animal hace que el incremento de pe destine mas a la de grasa
gue a la formacion de carne, esto tiene que vetafisiologia misma del cerdo, es

por lo que el productor que busca obtener un ceragro (sin grasa), muy apetecido
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por la industria de los embutidos, debe llevarcardos no més alla de 70 o 80 kilos.

().

TABLA No. 2. PARAMETROS REFERENCIALES DE PRODUCCIGRORCINA.

. Peso Final C(_Jnsumo Conversion
(kg/cerdo/dia)
| Oa7 || 390 | | |
| 7a14 || 482 || [ 063 |
| 14a21 || 592 || [ 079 |
| 21a28 | 7,26 || 0.301 || 1.08 |
| 28a35 | 9,28 || 0.475 || 1.25 |
| 35a42 || 11,98 | 0.638 || 1.34 |
| 42a49 || 1536 | 0.790 || 1.40 |
| 49a56 || 1941 | 0.930 || 1.43 |
| 56a63 || 2413 | 1.058 || 1.44 |
| 63a70 || 2876 | 1.224 || 1.46 |
| 70a77 || 33.17 || 1.618 || 1.50 |
| 77a84 || 38.40 | 1.830 || 1.55 |
| 84a91 || 4427 | 2.027 || 1.63 |
| 91a98 |[ 5017 | 2.207 || 1.71 |
| 98a105 || 56.10 || 2.372 || 1.80 |
| 105a112 || 62.05 || 2.372 || 1.89 |
[ 1122119 || 68.04 || 2.520 || 1.99 |
| 1192126 || 74.06 || 2.653 || 2.07 |
| 1262133 || 80.10 || 2.769 || 2.16 |
| 133 a 140 || 86.18 || 2.869 || 2.24 |
| 140 a 147 || 92.28 || 2.954 || 2.31 |
| 147 a 154 || 98.42 || 3.022 || 2.39 |

Fuente: Www.avipaz.com.ec
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CAPITULO 1I

2. Materiales y métodos.

En el presente capitulo se detalla la ubicaciorggdica en donde se realizo el
estudio, los materiales utilizados para su ejecyci@ metodologia y los pasos

empleados para la realizacion de la técnica utitiza

2.1. Caracteristicas del area de experimento.

2.1.1. Ubicacion politica.
2.1.1.1. Ubicacién politica.

* Provincia. Cotopaxi
» Cantén. Salcedo

* Barrio. Yanayacu.
2.1.1.2. Caracteristicas meteorolégicas.

» Temperatura.- Oscila entre los 15 °C ylos 17 °C
Viento: NE a 8 km/h

* Humedad: 82%

Altitud: 2800 msnm.

Fuente: estacion meteoroldgica de Rumipamba — 8alce
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2.2. Unidad experimental.

2.2.1. Material experimental.

16 cerdos destetados de 28 dias de edad.

2.2.2. Materiales.

Para la ejecucion de la presente investigaciartikzaron los siguientes materiales e

insumos.

2.2.2.1. Materia prima.

* Megason, Promotor de rendimiento bioldgico.

2.2.2.2. Equipos herramientas e infraestructura.

e Galpon

» Corrales de cria

* Balanza

» Jeringuillas

» Desinfectante CID 20
* Guantes

» Bebederos

» Comederos

* Pala

» Escoba

* Manguera para limpiar
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2.2.2.3. Materiales de oficina.

e Computadora

» Calculadora

* Flash memory.

* Impresora.

* Hojas de papel bond.
* Céamara de fotos.

» Esferograficos.

* Libreta.
2.2.2.4. Insumos.

* Balanceado.

e Vacunas.

* Vitaminas

* Antiparasitarios.

* Desinfectantes.

2.3. Métodos y Técnicas.

2.3.1. Método estadistico.

El tipo de investigacion que se utilizé es de tigescriptiva, explicativa y

experimental ya que se obtuvieron datos de acw@ralance de la investigacion.
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2.3.1.1. Investigacion descriptiva.

Conocida como investigacion estadistica, ya que dsescriben los datos y

caracteristicas de la poblacién o fendmeno eniestud

2.3.1.2. Investigacion explicativa.

Se ocupa de la generacién de teorias, determinaalasas de un evento. En la

investigacion explicativa se pretende detectardexiones entre eventos.

2.3.1.3. Investigacion experimental.

En este tipo de investigacion, el investigador aigpde la posibilidad de examinar el
comportamiento de una variable cada vez que es@dupe cambios en otra, que

supuestamente se encuentra asociada a la primera.

Los parametros son evaluados mediante medidasderteia central y de dispersion

(promedio, media, desviacion estandar) y se reptasenediante barras.

2.3.2. Analisis de varianza.

Se aplicara el disefio completamente al azar (DOGA)abservaciones.
Los parametros evaluados mediante Andlisis de Nzaia (ANDEVA), y
comparacion de medias de las variables en estuditada uno de los tratamientos

del ensayo segun Duncan, considerando un nivegd#isancia de 5 %, seran:

* Conversion alimenticia.
¢ Consumo de alimento.

* Incremento de peso.
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CUADRO No. 1. ANALISIS DE VARIANZA.

Fuentes de _
o Grados de libertad Formula
variacion
Total 15 (tx 0)-1
Tratamientos 3 t-1
Error experimental 12 [(t x 0)-1]-(t-1)]

CUADRO No. 2. CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO.

UNIDADES EXPERIMENTALES
1 1

TRATAMIENTO
T1

T2

T3

T4

T5

T6

N =] Rl Rl R -
N ] Rl Rl ] -
Al N o] Y N N N

T7




CUADRO No. 3. TRATAMIENTOS.

TRATAMIENTOS | SIMBOLOGIA DESCRIPCION

1 Cerdos que se les administré 0.5 ml d¢
T1D1 Megasom segunda dosis.
T2 Cerdos que se les administré 0.5 ml d¢
T2D2 Megasom una dosis.
3 Cerdos que se les administrd
T3D1 1 ml de Megasom una dosis.
T4 Cerdos que se les administrolml de
T4D2 Megasom segunda dosis.
5 T5D1 Cerdos que se les admlnlst_ro 1.5 ml d¢
Megasom una dosis.
6 T6D?2 Cerdos que se les admlnlstrara_l 1.5 mlgle
Megasom segunda dosis.
T7 T7D1 Testigo, cer.dos' que no se les administfé
ningun producto.

2.4. Manejo del experimento.

Para la presente investigacion se emplearon l®selestetados distribuidos en los

correspondientes tratamientos. Los cuales fuerguiados en edad de destete con

21 — 28 dias de edad.

Se dio un manejo uniforme a todos los tratamientogando Unicamente la dosis

correspondiente de Megasom segun corresponda.
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a. Manejo zootécnico.

Se manejaron a los cerdos de acuerdo a su desamrotiologico en tres etapas:

recria, Preengorde y engorde.

» Periodo de adaptaciorCon el fin de evitar reacciones adversas en los
cerdos que pudieran influir negativamente en lssltados se dio un
periodo de adaptacién de 7 dias, periodo en el losalanimales
recibieron la misma alimentacion y se les propo@ien el agua de

bebida un antibidtico (ciprofloxacina) mas eledtosl.

» Aplicaciéon del producto en evaluacionPasado el tiempo de
adaptacion se administré las dosis correspondiei@tddEGASOM en
cada tratamiento, por via subcutanea, detras deeja usando aguja
namero 18.

» Recria. Periodo comprendido desde el destete hasta lodi®0 de
edad.

» Preengorde.Periodo comprendido entre los 61 dias y los 185 dé
edad.

* Engorde. Periodo comprendido entre los 105 dias hasta 30sdias
de edad.

* Pesaje.Con el fin de realizar un control minucioso desateollo de
los cerdos pero evitando al maximo el estrés emsest realizaron

pesajes quincenales de todos los cerdos en exgedaaidn.
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b. Manejo sanitario.

Desparasitacion.Se realizé al ingreso de los animales al lugar de
experimentacion mediante el uso de un antiparasitde amplio

espectro (ivermectina) de larga duracion.

Inmunizacion. Se inmuniz6 a los cerdos contra el célera poraitas

60 dias de edad y se realiz0 la revacunacion Exdgdispués.

Limpieza de corralesSe efectud diariamente mediante el uso de palas,

procurando utilizar la minima cantidad de agualdralkeleo.

Bajada de la cargaDos veces por semana se bajo la carga microbiana
ambiental mediante la aspersion de desinfectamtes @ambiente con
una bomba de mochila, con el fin de mantener unieatd con baja

carga de microorganismos que pudiera afectar el s los cerdos.

c. Manejo nutricional.

Se realizé mediante el uso de balanceado comealeitd marca PRONACA

cambiando el tipo de acuerdo a la fase de desarquie atravesaron los

cerdos. Se suministro alimento y agua a voluntad.

Registro de consumosSe registrd diariamente el consumo del
alimento en los diferentes grupos, realizandosaraeiones semanales

para fines investigativos.

Andlisis bromatolégico.Con el fin de tener certeza de la calidad de

nutrientes que contienen el alimento balanceadmg® una muestra
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del balanceado a laboratorio para la determinad#proteina, energia

y fibra.

2.5. Manejo de las variables.

2.5.1. Conversion alimenticia.

En los animales en crecimiento generalmente seesapa Eficiencia de Conversion
Alimenticia (ECA) como la relacion entre la cantidde alimento consumido y la
ganancia de peso vivo logrado durante un periogoukba.

Se evaluara utilizando la siguiente formula.

Alimento consumido en (g)
ECA=

Peso vivo corporal en (g)

2.5.2. Consumo de alimento.

Este pardmetro se determind registrando el consudeoalimento diario de los

animales en base a sus requerimientos nutriciogaléizando lo siguiente ecuacion.

* Consumo de alimento= Racion diaria (g)- Residuos (R)

2.5.3. Incremento de peso (g).

El incremento de peso se evalud pesando a los Esins@emanalmente con una

balanza en gramos, y registrando los datos obtenido
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CAPITULO Il

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

En el presente capitulo se detallan los resultadotenidos en la fase de

experimentacion.

3.1. Variable peso.

Las referencias de la investigacion son: los tregatas T1 (0.5 ml.2 dosis); T2 (0.5
ml. 1 dosis); T3 (Iml. 2 dosis); T4 (1 ml. 1 dosiB) (1.5 ml. 2 dosis); T6 (1.5 ml. 1
dosis); T7 (Testigo).

Las edades en las que se realizaron los pesapes fueicial, 42, 56, 70, 84, 98, 112,
126, 140, y 154 dias de edad. A los 70 dias de sdaplico la segunda dosis de

Megasom en las R1 de los tratamientos del 1 al 6.

3.1.1. Peso inicial.

En la tabla No. 3, y grafico No. 1, se resumenpesos de los diversos tratamientos
en evaluacion, se observa que los pesos mas kajagistran en T5 y T6 con un
promedio de 6.75 y 6.9 kg., mientras que el pese altd esta en T2 y T4 con 7.95

Kg en promedio.
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TABLA No. 3. PESO INICIAL (28 dias de edad).

| ™ [RiR2 [ Promedio)
T1 |

73] 7 || 715

| |
| T2 79| 8] 795 |
| T3 85|72 785 |
| T4 [7.7][82] 795 |
| T5 | 7 ||65| 675 |
| T6 65| 73] 69 |
| T7 76|74 75 |

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Segun la practica porcicola un peso inicial altagizara un peso eficiente al final
del proceso de engorde, mientras que lechones jdepbsao tendran problemas en
incremento de peso, siendo un factor a evaluastnestudio ya que se esperaria que
el promotor de desarrollo Megasom favorezca el rdeléa de lechones con pesos

iniciales bajos.

CUADRO No.4. ANALISIS DE LA VARIANZA PESO INICIAL.

FV GL Sc CM Fc F Tab

Tratamientos 6 2.43 0.405 1.00 4.28
Repeticiones 1 0.07 0.071 0.18

Error 6 2.43 0.405 0.16
experimental

Total 13 4.93

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 9.00%
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De acuerdo al analisis de variaren el cuadro No. 4se establece que no exi
diferencia estadistica significativa entre losanaientos
Como se observa en el cuaNo. 4, tabla No. 3 y grafico No, ho existe diferenci

significaiva entre tratamient al arranque de la experimentac

GRAFICO No. 1. PESO INICIAL.

Peso inicial(Kg)
u; g
= s =,
- 3 I
I
i)
5
&
-
(=)
Gl s
s
T1 T2 T3 T4 T5 To6 T7

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Segun la literaturéécnica para nuestro medel peso inicial promedio a los 28 d
estd en 7.26 kilos, es decir que tratamientos T5 y T6 se hallan bajo el peso i

para un adecuado arranc (www.avipaz.com)

3.1.2.Peso alos 42 dias de e (Kg).

En esta edad cabe mencionar que todos los grugasepcion de T7 (testigo
recibieron una dosis del producto, crvandose que umeéricamente segun

informacién de la tabla N4, los tratamientos T3, T4 y T7 tienen pesos simile
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pudiendo relacionar esto a que la dosis de 1nmletgasom influye en este peso a los
42 dias de edad.

Estas ganancias de pesos son transitorias y dependsho de la reaccion individual
de los cerdos al medio ambiente y a la digestidloglalimentos proporcionados por

lo cual en los préximos pesajes se observan variasiimportantes.

TABLA No. 4. PESO A LOS 42 DIAS DE EDAD (Kg).

Tratamiento
I
11

T1 (0.5ml) |[11,6][ 10,4

T2 (0.5ml) |[10,0][ 10,0 10
T3(ml) |[125]105] 115
T4 (1ml) |[108]124] 116
T5 (1.5ml) |[11,0][ 9.8 [ 104

T6 (1.5ml) || 11,0][ 9,0 10

T7 (testigo) || 11,8|| 11,4 11,6

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Al comparar con los pesos referenciales de laalitiea técnica (www.avipaz.com) en
la que el peso a alcanzar en los 42 dias es d8 kd,90s pesos alcanzados por los
grupos con mejores rendimientos estd dentro deetmerido, es decir que la
influencia del Megasom no contribuye aun a mard@rehcias que justifiguen su

utilizacion.
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CUADRO No.5 ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESOS A LOS 42 DIAS D

EDAD.
FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 3.00 0.500 0.4t 4.28
Repeticiones 1 1.79 1.786 1.6C
Error 6 6.71 1.119 1.6C
experimental
Total 13 11.50

Fuente: Directa

COEFICIENTE DE VARIACION: 10.07¢

Elaborado: los autores.

A pesar de observarse una diferencia numérica @¥rigzatamientos, el analisis

varianza indica que no existdiferencia estadistica significativa entre

tratamiantos, lo que se puede corroborar en el grafico:

GRAFICO No. 2. PESOS A LOS 42 DIAS DE EDA.
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Fuente: Directa

Elaborado: los autores.
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3.1.3. Peso a los 56 dias de edad.

TABLA No. 5. PESO A LOS 56 DIAS DE EDAD.

|t
Tratamiento
I

T1(0.5ml) || 18,4 18,6 18,5

T2 (0.5ml) || 18,8][195] 1915
T3 (Im) |[20,0][18,6][ 193

T4 (1ml) [ 19.2][203][ 1975
T5 (L.5ml) |[17.9][17.0] 1745
T6 (1.5ml) [[16,0][19.0][ 175

T7 (testigo) || 18,6| 18,0 18,3

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No.5, de datos a los 56 dias de edaibserva que los pesos de los
diversos tratamientos no tiene una variacion nwaéntre si, observandose que la
dosis de 1ml de Megasom favorece la ganancia deqressta etapa.

Si se ve desde el punto de vista productivo unerefitia de 1.45 kilos entre el

testigo y T4 es sumamente favorable, especialnse’tgta diferencia es proporcional

a las conversiones alimenticias.

Al confrontar la informacion obtenida, con la infaacion de la literatura técnica
propuesta en la tabla No. 2, esta establece qus &4 dias el cerdo debe haber
alcanzado los 19.41 kilos, peso que el tratamidtoha conseguido, aunque la
diferencia no nos permite aun suponer una ventaugtiva favorable con el aporte

del promotor de rendimiento.
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CUADRO No.6 ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESO ALOS 56 DIAS DE

EDAD.
FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 8.86 1.476 1.2¢ 4.28
Repeticiones 1 0.64 0.643 0.5€
Error 6 6.86 1.143 1.2¢€
experimental
Total 13 16.36

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 5.87%
En el cuadro No. 6 de analisie varianzaos resultados establecen que no e»
diferencia estadistica significativa entre los amaientos, lo que silustra en el

grafico No. 3.

GRAFICO No. 3. PESO A.OS 56 DIAS DE EDAL

Peso a los 56 dias. (Kg)
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.1.4. Peso alos 70 dias de edad.

En esta edad se realizd la segunda aplicacién edeRtbdos los tratamientos a

excepcion de T7 que es el testigo.

TABLA No. 6. PESO A LOS 70 DIAS DE EDAD.

Tratamiento
1 i

T1(0.5ml) || 28,0|| 27,0 27,5
T2 (0.5ml) || 26,0 23,6 24.8

T3 (Iml) | 27,0{[23,8| 254
T4 (Iml) | 258( 28,0 26,9

T5 (1.5ml) [[238][214] 226

T6 (1.5ml) || 20,6|| 25,0 22,8

T7 (testigo) | 27,0|| 27,0 27,0

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Las referencias bibliograficas de la tabla No. 2igesida por la empresa
tungurahuense Avipaz, indican que a los 70 diaserelo debe alcanzar los 28.76
kilos de peso, observando que ningun grupo delrgrpato han alcanzado dicho
limite por lo que se deduce que el Megasom no ektiel desarrollo del animal en
esta etapa, pudiéndose notar que incluso el cexd®tgasa en su incremento en
comparacion con la etapa anterior en la que siegéstraron pesos dentro del

requisito.
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En la tabla No. 6, de peso a los 70 dias de ed#idam que los promedios de los
tratamientos manifestaron una variacion importamtgervandose un incremento de

peso en los tratamientos T1y T7 (testigo).

Los tratamientos T5 y T6, que iniciaron con bajsgge mantienen con proporcional

peso en esta etapa.

No se evidencia una diferencia numérica importamqie indique un beneficio

productivo significativo.

CUADRO No.7. ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESO A LOSO0 DIAS DE

EDAD.
FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 56.00 9.333 1.77 4.28
Repeticiones 1 0.29 0.286 0.05
Error 6 31.71 5.286
experimental
Total 13 88.00

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 9.20%
Segun el cuadro No. 7, de andlisis de varianza @0alias de edad, las diferencias de

peso no son estadisticamente significativas engerhtamientos, lo que se puede

observar ademas en el grafico No. 4.

62



GRAFICO No. 4. PESO A.OS 70 DIAS DE EDAL

Peso a los 70 dias. (Kg)
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

3.1.5. Peso alo®4 dias de edad.

En esta edad se evalla la influencia de la segapliegacion de Megasom en |

repeticiones R1 de cada tratamiel

En la tabla No. 7, indica que existe una diferemuianérica importante entre |
tratamientos y las repeticiones, obandose que las segundas aplicaciones ayu
mejorar el peso de los tratamientos, aunque ndserga una superioridad numer

importante referente al testi

Segun los promedios los tratamientos que mejor pésanzan son T1 y T3 c«

0.5ml y 1ml repectivamente y dos aplicacior
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TABLA No. 7. PESO A LOS 84 DIAS DE EDAD.

Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|| 38,0 36,4 37,2
T2 (0.5ml 1ds)|| 36,1 36,3 36,2
T3 (Iml 2ds) || 38,0|| 36,6 37,3
T4 (Iml 1ds) || 36,6| 36,9 36,75
T5 (1.5ml 2ds)|[ 34,2][ 33,0 336
T6 (1.5ml 1ds)|| 31,9 31,2 31,55

T7 (testigo) | 35,5/ 36,7 36,1

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La informacion bibliogréfica (tabla No. 2.) estatdeque a los 84 dias de edad el

cerdo alcanza los 38.4 kilos, peso al que se atédrtay T3, quienes recuperan el

ritmo de desarrollo y se ubica cerca del peso jdeaio no se justifica el uso del

Megasom por el peso inferior al establecido entdaatura técnica.

CUADRO No. 8. ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESO A L@ 84 DIAS DE

FV
Tratamientos
Repeticiones
Error
experimental
Total

GL
6
1
6

13

EDAD.

Sc

56.71
1.14
3.86

61.71

CM
9.452
1.143
0.643

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Fc F Tab
4.70 4.28
1.78
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COEFICIENTE DE VARIACION:2.28%

El analisis de varianza indica qno existe diferencia estadistica significativa @

los tratamientos ni entre las repeticio

GRAFICO No. 5. PESO A.OS 84 DIAS DE EDAL

Peso a los 84 dias. (Kg)
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.1.6. Peso a los 98 dias de edad.

TABLA No. 8. PESO A LOS 98 DIAS DE EDAD.

Tratamiento

T1(0.5ml 2ds)|[ 49,2][46,7| 4795

T2 (0.5ml 1ds)|[ 45,8][46,7] 46,25

T3 (Imi2ds) |[48,9][47.3] 481
T4 (1ml 1ds) |[47,8][480] 479

T5 (1.5ml 2ds)|| 42,6 || 43,2 42.9
T6 (1.5ml 1ds)|| 42,8 || 42,3 42,55

T7 (testigo) || 42,9 47,3 45,1

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En los 98 dias de edad la informacién de la talblag8\establece que la influencia de
la segunda aplicacion es favorable en la gananeipeto de los tratamientos,
especialmente en el T3 (1ml), que tienen una vawk&j3 kilos frente al testigo.

Esta ventaja numérica zootécnicamente es muy iauertdado que indica un
desarrollo eficiente del cerdo en la etapa de pmele, lo cual influird

decididamente en el periodo de finalizacion.

La referencia técnica de la tabla No. 2, estabipeea los 98 dias de edad el cerdo
debe haber alcanzado los 50.17 kilos, por lo quefidencia del Megasom en la
ganancia de peso no se ve reflejada en los tratéwsien evaluacion ya que ninguno

alcanza este peso referencial.

La informacion se resume en la tabla No. 8, yissirih en el grafico No. 6.
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CUADRO No. 9.ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESO ALOS 98 DIAS DE

EDAD.
FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 67.86 11.310 3.8( 4.28
Repeticiones 1 1.14 1.143 0.3¢
Error 6 17.86 2.976
experimental
Total 13 86.86

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION:3.81%

A pesar de existir una diferencia numérica en atamiento, egun el analisis de

varianza del cuadro No., para los 98 dias de edad se establece que no
diferencia estadistica entre los tratamiel

GRAFICO No. 6. PESO A.OS 98 DIAS DE EDAL

Peso a los 98 dias. (Kg)
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.1.7. Peso alos 112 dias de edad.

TABLA No. 9. PESO A LOS 112 DIAS DE EDAD.

|t
Tratamiento

T1(0.5ml 2ds)| 67,0][ 61,3| g4.15
T2 (0.5ml 1ds)|[ 62,0][ 62.2| 2.1

T3 (Iml 2ds) || 61,1 58,9 60

T4 (1ml 1ds) || 62,2 || 60,2 61,2
T5 (1.5ml 2ds)|| 55,1 | 54,0 54,55
T6 (1.5ml 1ds)|| 53,6 || 51,0 52,3

T7 (testigo) || 59,2|| 63,9 61,6

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No. 9, de pesos para los 112 dias al# s&lobserva que el tratamiento T1
con 0.5ml de Megasom en dos dosis, alcanza el rpegw entre los tratamientos con
una diferencia de 2.55 Kg frente al testigo, seeplzs ademas que T2, quien en la

etapa anterior era el mejor ha disminuido su dépds peso.

El tratamiento T6 y T5 con sus repeticiones queianbn con bajo peso, se mantiene

en esa condicion, siendo su peso incluso menal &k stigo.

Alos 112 dias la referencia de la tabla No. licmdjue los cerdos alcanzan un peso
de 62.05 kilos, el cual es alcanzado por T1, ladpaincluso superarlo, siendo una
diferencia importante ya que se logra superardgsok de producciones promedios y

podria justificar el uso del promotor de desarrollo
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CUADRO No. 10. ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESO A OS 112 DIAS DE

EDAD.
FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 222.71 37.119 7.99** 4.28
Repeticiones 1 7.14 7.143 1.54
Error 6 27.86 4.643
experimental
Total 13 257.71

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 3.64%
El cuadro No. 10 del analisis de varianza pardllds dias de edad indica que existe
diferencia estadistica significativa entre losanaientos por lo cual se realizo la

prueba de rango multiple de Duncan al 5%.

PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN.

Original Order Ranked Order
Mean = 6400 A Mean 1= 64A0
Mean = 6200 A Mean 2= 62A0
Mean = 59.00 AB Mean 4= 6180
Mean = 6100 A Mean 7= 61A0
Mean = 54.00 BC Mean 3= 59A8
Mean = 5200 C Mean 5= 548C
Mean = 61.00 A Mean 6= 52.00
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En el analisis de Gncan al 5% se confirma que el tratamiento T1 egliemas peso
alcanzaentre los tratamientos, siendo en los 112 die el efecto del Megaso

podria estar influyendo en eganancia, aunque debenfirmarse con los siguient

periodos.
GRAFICO No. 7. PESO A.OS 112 DIAS DE EDAL
Peso a los 112 dias. (Kg)
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.1.8. Peso alos 126 dias de edad.

TABLA No. 10. PESO A LOS 126 DIAS DE EDAD.

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|| 79,5 69,7 74.6
T2 (0.5ml 1ds)|| 67,4 || 66,1 66,75
T3 (Iml 2ds) || 68,3|| 68,0| 68,15

T4 (1ml 1ds) |[ 67,0/ 66,7| 66,85

T5 (1.5ml 2ds)|[ 66,5][ 60,5| 635

T6 (1.5ml 1ds)|| 57,8 || 63,4 60,6

T7 (testigo) || 78,8 74,0 76,4

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No. 10, los datos obtenidos a los 128 dle edad indican que la
influencia del Megasom va disminuyendo progresivameen este caso el testigo ha

alcanzado superar los promedios de todos los tiemans.

Entre los tratamientos que recibieron el promotbrs& mantiene como el de mejor

peso.
La referencia técnica sugiere que a los 126 dipss® del cerdo debe estar en 74.06

kilos, el cual es conseguido por el grupo testégodecir que la acciéon del Megasom

en los grupos que lo usan es poco probable quedidya&fectivo.
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CUADRO No. 11 ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESO ALOS 126 DIAS DE

EDAD.
FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 385.86 64.310 5.0z 4.28
Repeticiones 1 18.29 18.286 1.4Z
Error 6 76.71 12.786
experimental
Total 13 480.86

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 5.28%
El andlisis de varianza resumido en el cuadro Naesthblece quexiste diferencia
estadistica significativa entre los tratamientossioentre las repeticiones, por ellc

realizara la prueba de rango multiple de Dunc&¥%a

GRAFICO No. 8. PESO A.OS 126 DIAS DE EDAL

Peso a los 126 dias. (Kg)
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.1.9. Peso a los 140 dias de edad.

TABLA No. 11. PESO A LOS 140 DIAS DE EDAD.

|t
Tratamiento
T1 (0.5ml 2ds)|| 90,7 || 81,3 86

T2 (0.5ml 1ds)|| 82,0 79,2 80,6
T3 (Iml 2ds) || 81,6 79,0 80,3

T4 (1ml 1ds) || 80,5|| 82,0 81,25
T5 (1.5ml 2ds)|| 73,6 || 73,4 73,5
T6 (1.5ml 1ds)|| 70,6 || 76,1 73.35

T7 (testigo) || 89,9 86,9 88,4

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La tabla No. 11, expone la informacién obtenidasa140 dias de edad, en donde se
evidencia que el peso del grupo testigo se manseperior al de los demas grupos,
aunque el tratamiento T1 se mantiene como el derrpeso entre los que recibieron

Megasom.

En esta etapa la literatura técnica citada endi tlo. 2, indica que el cerdo debe
alcanzar los 86.18 kilos de peso, hallandose deatdreste limite los tratamientos
testigo y T1; se observa que el peso alcanzaddapmfluencia del Megasom no

supera a los logros del testigo.
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CUADRO No.12. ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESO A LS 140 DIAS DE

EDAD.
FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 371.43 61.905 5.65* 4.28
Repeticiones 1 5.79 5.786 0.53
Error 6 65.71 10.952
experimental
Total 13 442.93

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 4.13%

El andlisis de varianza para los 140 dias de edtablece que existe diferencia

estadistica significativa entre los tratamientas; o que se realizé el andlisis de

rango multiple de Duncan al 5%.

PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN.

Original Order Ranked Order

Mean 1= 86.00 A Mean 7= 88A40

Mean 2= 80.60 AB Mean 1= 86A0

Mean 3= 80.30 AB Mean 4= 81AB

Mean 4= 8125 AB Mean 2= 80AB

Mean 5= 7350 B Mean 3= 804B

Mean 6= 7335 B Mean 5= 73.80

Mean 7= 8840 A Mean 6= 73.8

La prueba de Duncan confirma que el tratamientbgte®s el que mejores logros

alcanza en esta etapa.
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GRAFICO No. 9. PESO A.OS 140 DIAS DE EDAL

Peso a los 140 dias. (Kg)
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.1.10. Peso alos 154 dias de edad.

TABLA No. 12. PESO A LOS 154 DIAS DE EDAD.

Repeticion
Tratamiento

T1(0.5mi 2ds)|[ 98,7 [ 99,6 | 99,15

T2 (0.5ml 1ds)|| 98,7 || 99,1 98,9

T3 (Iml 2ds) || 102,1|| 101,3 101,7

T4 (Iml 1ds) || 99,9 [[100,1][ 100
T5 (1.5mi 2ds)|[ 98,0 [ 976 [ o7.8
T6 (1.5ml 1ds)|[ 96,5 [ 993 [ o979

T7 (testigo) || 98,0 | 97,8 97,9

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No. 12 se exponen los pesos finalesnalis en los 154 dias de edad de
los cerdos, en el cual se observa que los tratansiéiB y T4 con dosis de 1ml de
Megasom alcanzan los mejores pesos, especialmenfan 1ml y dos dosis que
tienen una diferencia de de 3.8 kilos frente diges

Se concluye en esta variable que el mejor pesttaeza con 1ml de Megasom y dos

aplicaciones.

En los 154 dias de edad la literatura técnica kestalgue se debe alcanzar un peso de
98.42 kilos, por lo que a excepcion de los tratatoe TS5 y T6 que iniciaron la
evaluacién con pesos bajos, los restantes tratémsidogran superar lo requerido

especialmente el tratamiento T3 tiene una ventageitante.
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CUADRO No. 13ANALISIS DE LA VARIANZA DE PESO ALOS 154 DIAS DE
EDAD.
FV GL Sc CM Fc F Tab

Total 13 33.21

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION 1.08%

A pesar de evidenciarse una diferencia numériaz évg tratamientos, analisis de

varianza establece que no hay diferencia estaalistize los tratamientc

GRAFICO No. 10. PESO A.OS 154 DIAS DE EDAL

Peso a los 154 dias. (Kg)
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.2. Variable incremento de peso.

3.2.1. Incremento de peso en la etapa de recria.

TABLA No. 13. INCREMENTO DE PESO EN ETAPA DE RECRIA

Tratamiento

K

T1(0.5ml) |[11,1][11,6] 1135

T2 (0.5ml) | 10,9 11,5 11,2

T3 (Iml) 11,5( 11,4 11,45

T4@m) |[115]121] 118

T5 (1.5ml) || 10,9]| 10,5 10,7
T6 (1.5ml) 9,5 (| 11,7 10,6

T7 (testigo) || 11 || 10,6 10,8

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La etapa de recria corresponde al periodo de los Z® dias de edad, cuyos
incrementos se resumen en la tabla No. 13, sevabgee T4 con 1ml de Megasom
es el tratamiento que mejor incremento alcanzéucandiferencia de 1Kg respecto al

testigo.
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CUADRO No. 14ANALISIS DE LA VARIANZA INCREMENTO DE PESCEN
ETAPA DE RECRIA.

FV GL Sc CM Fc F Tab

Tratamientos 6 3.71 0.619 1.3C 4.28
Repeticiones 1 0.64 0.643 1.3t

Error 6 2.86 0.476
experimental

Total 13 7.21

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION:6.48%

Segun el analisis de varianza para el increment@ped® en la etapa de rec

establece que no existe diferencia estadisignificativa entre los tratamient

GRAFICO No. 11 INCREMENTO DE PESOEN ETAPA DE RECRIA

Incremento de peso en Iy etapa de recria (Kg).
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.2.2. Incremento de peso en la etapa de Preengorde

TABLA No. 14. INCREMENTO DE PESO EN ETAPA DE PREER®&DE

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|| 21,2 || 19,7 20,45
T2 (0.5ml 1ds)|| 19,8 || 23,1 21,45
T3 (Iml 2ds) || 21,9|| 23,5 227

T4 (Iml 1ds) |[ 22 |[ 20 21

T5 (1.5ml 2ds)|| 18,8 || 21,8 20,3

T6 (1.5ml 1ds)|| 22,2 || 17,3 19,75

T7 (testigo) || 16,0]204] 182

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La tabla No. 14, de incrementos de peso en la edlappreengorde indica que el
tratamiento T3 con 1ml y dos aplicaciones alcarizengjor incremento entre los

grupos llevando una diferencia de 4 Kg respectwuglo testigo.
Se verifica mejores incrementos respecto al tegiig® inclusive en los grupos T5 y

T6 que iniciaron con un bajo peso inicial, lo qugisre que el efecto del Megasom

como promotor de rendimiento es adecuado en egta.et
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CUADRO No. 15ANALISIS DE LA VARIANZA INCREMENTO DE PESCEN
ETAPA DE PREENGORDE.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 20.71 3.452 0.5t 4.28
Repeticiones 1 1.14 1.143 0.1¢
Error 6 37.86 6.310
experimental
Total 13 59.71

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION 12.47%

El Andlisis de varianza establece que no existeretlitia estadistica significati
entre los tratamient, a pesar de ello se evidencia una diferencia noanéue

resultaria favorable en los resultaproductivos de darse una relacién favorable
la conversion alimentici

GRAFICO No. 12 INCREMENTO DE PES@&N ETAPA DE PREENGORD.

Incremento de peso en la etapa de preengorde (Kg).
w, =
;3 = i - & s
= ol a - &< -
[} ~l - f
P il > - il il ey > - - . - al -
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.2.3. Incremento de peso en la etapa de engorde.

TABLA No. 15. INCREMENTO DE PESO EN ETAPA DE ENGORD

e
Tratamiento
35

T1 (0.5ml 2ds)|[ 31,7 38,3

T2 (0.5ml 1ds)|[ 36,7][ 36,9 | 368
T3(mi2ds) | 41 |[ 424 | 417
T4 (Imi1ds) |[37,7][ 39.9 | 388

T5 (1.5ml 2ds)|[ 42,9][ 43,6 || 4325

T6 (1.5mi 1ds)|[ 42,9][ 483 | 456

T7 (testigo) || 38,8 33,85 36,3

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No. 15, los resultados del periodo mgoede establecen que los mejores
incrementos se alcanzan con dosis de 1,5ml de Megasn una dosis

correspondiente al T6.

Se evidencia un incremento importante referentesarésultados del periodo de
recria, o cual indica que el efecto de Megasom asréble, teniendo en
consideracion especialmente que es uno de losnieattds que iniciaron con menor

peso en la experimentacion.

82



CUADRO No. 16 ANALISIS DE LA VARIANZA INCREMENTO DE PESCEN
ETAPA DE ENGORDE.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 194.00 32.333 4.07 4.28
Repeticiones 1 10.29 10.286 1.2¢ 5.99

Error 6 47.71 7.952
experimental
Total 13 252.00

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION 7.23%

Sin embargo de observar una diferencia numériga &t tratamientos, el analisis

varianza establece que existe diferencia significativantre los tratamientc

GRAFICO No. 13 INCREMENTO DE PES@N ETAPA DE ENGORDI.

Incremento de peso en la etapa de engorde (Kg).
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.2.4. Incremento total de peso.

TABLA No. 16. INCREMENTO DE TOTAL DE PESO.

e
Tratamiento
92

T1 (0.5ml 2ds) 91,4|| 92,6

T2 (0.5ml 1ds)|| 90.8|| 91,1 90,95
T3 (Iml 2ds) || 93.6| 94,1 93,85

T4 (Iml 1ds) || 92,2 91,9 92,05

T5(1.5ml2ds)| 91 || 91,1 || 91,05
T6 (1.5ml 1ds)|| 90 92 91

T7 (testigo) | 90,4/ 90,35 90,4

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No. 16, de incremento total de pestodn el proceso de engorde, se
identifica por los resultados a T3 (1ml de Megaspros aplicaciones) como el

tratamiento que mejores incrementos logro, estando una ventaja de 3.45 kilos
en relacion con el testigo, diferencia que es mmuortante desde el punto de vista
productivo, siendo favorable si esté relacionadggicionalmente con el consumo y

la conversion final que se analiza mas adelante.
Referente a esta variable, se establece que el mnajamiento es T3 con 1ml de

Megasom y dos aplicaciones, siendo coherente cpesal alcanzado puesto que en

la variable “peso” también es el mejor tratamiento.
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CUADRO No. 17ANALISIS DE LA VARIANZA INCREMENTO DETOTAL DE

PESO.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 117128,88 19521,48 0,2C 4.28
Repeticiones 1 704978,96 704978,96  7,2C

Error 6
experimental 587831,12 97971,85

Total 13 18,96 1,46

Fuente: Directa

Elaborado: los autores.

Como se puede observar en el cuadrc 17. losresultados del analisis de variar

establecen que no existe diferencia estadisticéfis@tiva entre los tratamientt

GRAFICO No. 14. INCREMENTO TOTALDE PESC

Incremento de peso total (Kg).
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.3. Variable consumo de alimento.

3.3.1.Consumo de alimento a los 42 dias de edad.

TABLA No. 17. CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 42 DIAS DEDAD.

Tratamiento
T1(0.5ml) || 6,1 6,5 6.3
T2 (0.5ml) [ 5,9( 6,1 6,0

T3 (Aml) 6,2 4,1 5,2
T4 (Iml) 5,71 6,0 5,8

T5(1.5ml) [[6,0][60] 60

T6 (1.5ml) (6,9 7,0 6,9

T7 (testigo) || 6,7 || 6,3 6,5

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En los 42 dias de edad el consumo no indica ueaedi€ia numérica alta respecto al
testigo, siendo T6 el que consume mas kilos cordifaeencia de 0.9 kg.

Debe considerarse que este tratamiento es unocsdgu mas bajo peso registro al
inicio de la evaluacion y también uno de los de an@mcremento total de peso.

Se evidencia la clara influencia del peso inicia golo se confirmara con el calculo
de la conversion correspondiente.

Al momento el que menor consumo registra es T3)dsigtambién el de mejor
incremento de peso segun la informacion de la teblal3. Se puede afirmar en esta

etapa que el Megasom influye positivamente endodimientos obtenidos.

86



CUADRO No.18. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE

ALIMENTO A LOS 42 DIAS DE EDAD.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 2.86 0.476 0.8 4.28
Repeticiones 1 0.07 0.071 0.12 5.99
Error 6 3.43 0.571
experimental
Total 13 6.36

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION 13.07%

En el cuadro No. 8 de analisis de varianza se establece que no alifstencia

estadistica significativa entre los tratamier En el grafico No. 5 se ilustra los

consumos obtenidos en esta etapa de desarrolbe i

GRAFICO No. 5. CONSUMO DE ALIMENTOA LOS 42 DIAS DE EDAL
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.3.2.Consumo de alimento a los 56 dias de edad.

TABLA No. 18. CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 56 DIAS DEDAD.

|t
Tratamiento

T1(05ml) [[123][127]] 125

T2 (0.5ml) |[11,9][120] 11,9

T3 (1ml) 11,5( 12,0 11,8

T4 (1ml) 13,0 13,3 13,1
T5 (1.5ml) || 13,3|| 13,0 13,1
T6 (1.5ml) || 12,9]| 13,0 12,9

T7 (testigo) || 12,9|| 14,6 13,8

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La tabla No. 18, de consumo de alimento indica guératamiento que menor
cantidad de alimento ingiere es el T3, el cualstegitambién uno de los mejores
incrementos en la misma edad como lo indica lathlol. 13.

Al contario de esto el grupo que mas alimento comses el del testigo el cual
consume 2 kilos méas de balanceado en relacion a T3.

Se establece que existe una diferencia numériga estos dos tratamientos que
significa una gran influencia en los costos de pecatn de una granja.

En esta etapa se puede deducir que el Megasomumenénfluencia positiva en el
consumo del cerdo haciendo mas eficiente la asimilay posiblemente en la
conversion. Cabe destacar que el tratamiento Tié tieenor consumo desde la edad

precedente (tabla No. 17)
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CUADRO No.19. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE
ALIMENTO A LOS 56 DIAS DE EDAD.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 5.71 0.952 3.3¢ 4.28
Repeticiones 1 1.79 1.786 6.25*
Error 6 1.71 0.286
experimental
Total 13 9.21

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
COEFICIENTE DE VARIACION:4.33%

El andlisis de varianza para los 56 dias de ed@dblese que no existe diferen
estadisticasignificativa entre los tratamientos, a pesar de ge observa ur

diferencia numérica entre los mencionados gri

GRAFICO No. 5. CONSUMO DE ALIMENTOA LOS 56 DIAS DE EDAL

Consumo de alimento a los 56 dias de edad (Kg).
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.3.3.Consumo de alimento a los 70 dias de edad.

TABLA No. 19. CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 70 DIAS DEEDAD.

|t
Tratamiento

T1(0.5ml) |[154][158] 156

T2 (0.5ml) [[14,0][140] 140

T3 (Iml) 15,2 13,7 14.4

T4 (1ml) 16,0| 15,6 15,8
T5 (1.5ml) || 15,0|| 16,0 15,5
T6 (1.5ml) || 15,3|| 16,0 15,6

T7 (testigo) || 14,6 17,9 16,3

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En esta etapa segun los datos recopilados en @ Kb 19, el grupo que menos
alimento ingiere es el T2 con una diferencia dekg 3especto al testigo, mientras

gue el grupo que mas ingiere es el Testigo.

Al compara con el incremento de peso para la misged de la tabla No.13
observamos que el testigo tiene el mejor peso B esta relacionando su alto
consumo debiendo establecer la eficiencia de estsueo con la conversion

alimenticia mas adelante.
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CUADRO No.20. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE
ALIMENTO A LOS 70 DIAS DE EDAD.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 6.00 1.000 0.7¢ 4.28
Repeticiones 1 0.29 0.286 0.2z2
Error 6 7.71 1.286
experimental
Total 13 14.00

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION:7.56%

El cuadro No. 20establece que no exidiferencia estadisticgignificativa entre lo:

tratamientos, pero se sefiala diferencia numérieasqulustra en el grafico M 17.

GRAFICO No. 7. CONSUMO DE ALIMENTOA LOS 70 DIAS DE EDAL

Consumo de alimento a los 70 dias de edad (Kg).
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.3.4.Consumo de alimento a los 84 dias de edad.

TABLA No. 20. CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 84 DIAS DEEDAD.

|t
Tratamiento

T1(0.5ml 2ds)|[20,8][ 21,4| 211

T2 (0.5ml 1ds)|| 22,0 21,4 21,7

T3 (Iml2ds) || 21,6 21,2 21,4

T4 (Imi1ds) |[22,8][21,0] 219
T5 (1.5mi 2ds)|[ 22.3][21,8] 221
T6 (L.5ml 1ds)|| 22.1][22,4] 222

T7 (testigo) |[21,6]242] 229

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No. 20, se indican los consumos detidagmientos en el dia 84,
verificando que el grupo testigo ingiere mas cauatide alimento y logra menos peso
respecto a los tratamientos con Megasom segunsgevaben la tabla No. 14.

El grupo que menos alimento consume es el T1 qgieran 1.8 kilos menos que el

testigo y tiene uno de los mejores pesos paradd selgun la tabla No. 14.

Se evidencia que el promotor de desarrollo conggba mejorar la ingestion del
alimento y favorece la ganancia de peso en lososg@lnque no se define como
constante la efectividad de las dosis en evalugoid@sto que en cada edad varia el

tratamiento que mejor rendimiento tiene.
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CUADRO No.21. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE
ALIMENTO A LOS 84 DIAS DE EDAD.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 5.00 0.833 0.7¢ 4.28
Repeticiones 1 0.07 0.071 0.07
Error 6 6.43 1.071
experimental
Total 13

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION:4.81%

El cuadro No. 21de consumo de alimento para el dia 84, estableeenquexiste
diferencia estadistica significativa, aunque séivardiferencia numérica entre el

menor y mayor consuir

GRAFICO No. B. CONSUMO DE ALIMENTOA LOS 84 DIAS DE EDAL

Consumo de alimento a los 84 dias de edad (Kg).
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.3.5.Consumo de alimento a los 98 dias de edad.

TABLA No. 21. CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 98 DIAS DEEDAD.

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|[ 24,8][23,6][ 24,2
T2 (0.5ml 1ds)|[ 24,5][ 24,3|[ 24,4
T3 (Iml 2ds) |[ 23,3][ 23,0 23,1

T4 (Iml 1ds) || 24,0|| 24,0 24,0

T5 (1.5ml 2ds)|| 23,2 23,5 23,4
T6 (1.5ml 1ds)|| 25,7 || 27,0 26,3
T7 (testigo) || 24,8 26,6 25,7

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

A los 98 dias la tabla No. 21, indica que el grque menos alimento consume es el
T3, obteniendo también el mejor peso en su edathssg observa en la tabla No. 6.
En relacion al grupo testigo este tratamiento caresB.6 kilos menos de alimento, lo

cual es muy importante en los resultados econdnfiicales.
En esta etapa de desarrollo se observa que el gugmas alimento ingiere es el T6,

a pesar de ser el grupo que menor peso alcanzansisrha edad como se observa en
la tabla No. 14.
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CUADRO No.22. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE

ALIMENTO A LOS 98 DIAS DE EDAD.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 14.43 2.405 3.7 4.28
Repeticiones 1 0.64 0.643 1.0C
Error 6 3.86 0.643
experimental
Total 13 18.93

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 3.33%

El andlisis de varianzaesumido en el cuadro No. 22stablece que no exis

diferencia estadistica significati

GRAFICO No. B. CONSUMO DE ALIMENTOA LOS 98 DIAS DE EDAL
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Elaborado: los autores.
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3.3.6.Consumo de alimento a los 112 dias de edad.

TABLA No. 22. CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 112 DIAS DIEEDAD.

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|| 26,5 26,6 26,5
T2 (0.5ml 1ds)|| 26,7 27,6 27,1
T3 (Iml 2ds) || 28,0|| 27,8 27.9

T4 (Iml 1ds) || 28,3 27,0 27,6
T5 (1.5ml 2ds)|| 28,6 || 27,9 28,3
T6 (1.5ml 1ds)|| 31,3 || 32,5 31,9

T7 (testigo) || 31,5 32,1 31,8

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La tabla No. 22, sefiala que el grupo que menoseatmningiere es el T1, quien
también es el que mas peso acumula en la mismacedsallo sefiala la tabla No. 15.
Este tratamiento consume 5.3 kilos menos de alongme el grupo testigo, cantidad
gue es importante econOmicamente aunque se deligareal calculo de la
conversion para verificar su eficiencia.

El grupo que mas alimento ingiere es el T6, el también genera menos peso en su

edad como se observa en la tabla No. 15.
Hasta esta etapa se evidencia que la influenciddghsom es positiva en cuanto a

reduccién de consumo de alimento y el correspotaligitremento, aunque no es

cierta la dosis mas eficiente.
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CUADRO No. 23. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMCDE
ALIMENTO A LOS 112 DIAS DE EDAD.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 61.86 10.310  20.62** 4.28
Repeticiones 1 0.00 0.00 0.00
Error 6 3.00 0.500
experimental
Total 13 64.86

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 2.50%

El andlisis de varianza resumido en el cuadro 18pe&tablece que existe diferencia
estadistica significativa por lo cual se realizgdaeba de rango multiple de Duncan

al 5%.
PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 26.50 B Mean = 31A0
Mean 2= 27.10 B Mean = 3140
Mean 3= 27.90 B Mean = 28.80
Mean 4= 27.60 B Mean = 27.90
Mean 5= 28.30 B Mean = 27.60
Mean 6= 3190 A Mean = 27.B
Mean 7= 31.80 A Mean 1= 26.%0
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El orden de consumo establecido por la prueba ded@ual 5% establece que T€

el demayor consumo entre los tratamien

GRAFICO No. 20CONSUMO DE ALIMENTOA LOS 112 DIAS DE EDAL

Consumo de alimento a los 112 dias de edad (Kg).
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.3.7.Consumo de alimento a los 126 dias de edad.

TABLA No. 23. CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 126 DIAS DIEEDAD.

Tratamiento
28,9

T1 (0.5ml 2ds)|[ 29,7][ 28,0

T2 (0.5ml 1ds)|[ 31,0][31,1][ 311

T3 (Iml 2ds) |[29,2][29,7][ 29,4

T4 (1ml 1ds) || 30,7 30,7 30,7

T5 (1.5ml 2ds)|| 31,3|| 31,3 31,3

T6 (1.5ml 1ds)|[ 32,6|[ 33,0 32,8

T7 (testigo) 32,3|| 32,7 32,5

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La tabla No. 23, resume los consumos de alimentstnedad, observandose que el
grupo que menos consume es el T1, siendo a lal\gaEo que mejor peso registra
en la edad como se observa en la tabla No. 15.t&aséeniento registra un consumo

de 2.6 kilos menos que el grupo testigo.

Del mismo modo el grupo que mas alimento ingierel @6 que a la vez es también

el que menos peso genera en la misma edad.
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CUADRO No. 24. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMCDE
ALIMENTO A LOS 126 DIAS DE EDAD.

FV
Tratamientos
Repeticiones
Error
experimental
Total

GL
6
1
6

13

Elaborado: los autores.

Sc
26.43
0.00
1.00

27.43

CM
4.405
0.00
0.167

Fuente: Directa

Fc

26.43**

0.00

COEFICIENTE DE VARIACION: 1.34%

F Tab
4.28

El andlisis de varianza resumido en el cuadro Mg e&tablece que existe diferencia

estadistica significativa por lo cual se realizgdaeba de rango multiple de Duncan

al 5%.

PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 2890 C Mean 3280
Mean 2= 31.10 B Mean 32A0
Mean = 2940 C Mean 31.80
Mean = 30.70 B Mean 31.B0
Mean = 31.30 B Mean 30.0
Mean = 3280 A Mean 29.40
Mean = 3250 A Mean 28.90
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Se confirma con larueba de rango mdltiple de Duncan que el tratamigoe ma:

consumo tiene es el 1

GRAFICO No. 21CONSUMO DE ALIMENTOA LOS 126 DIAS DE EDAL

Consumo de alimento a los 126 dias de edad (Kg).
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.3.8.Consumo de alimento a los 140 dias de edad.

TABLA No. 24. CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 140 DIAS DIEEDAD.

|t
Tratamiento

T1(0.5ml 2ds)|[30,9][ 31,3| 311
T2 (0.5ml 1ds)|[ 32,0][ 32,6][ 323

T3 (Iml 2ds) || 31,1| 32,6 31,9

T4 (1ml 1ds) || 31,5| 31,6 31,5
T5 (1.5ml 2ds)|| 33,0 32,6 32,8
T6 (1.5ml 1ds)|| 34,7 || 35,2 34,9

T7 (testigo) || 34,9]| 35,1 35,0

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La tabla No. 24, indica que el consumo el trataiiefil es el mas bajo con una
diferencia respecto al testigo de 3.9 kilos, aunguéiene el mejor peso respecto al

testigo pero si entre los grupos con Megasom.

El grupo testigo es el que mas alimento ingierep pela vez también es el que mas

peso genera en la misma edad segun se observéabtaldlo. 15.
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CUADRO No. 25. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMCDE
ALIMENTO A LOS 140 DIAS DE EDAD.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 30.71 5.119 16.54* 4.28
Repeticiones 1 0.64 0.643 2.08
Error 6 1.86 0.310
experimental
Total 13 33.21

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 1.72%

El andlisis de varianza resumido en el cuadro 8¢ etablece que existe diferencia

estadistica significativa por lo cual se realizgdaeba de rango multiple de Duncan

al 5%.

PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN.

Original Order Ranked Order

Mean 1= 31.10 C Mean 7= 3580

Mean 2= 32.30 BC Mean 6= 34A0

Mean 3= 3190 BC Mean 5= 32.80

Mean 4= 3150 BC Mean 2= 32.BC

Mean 5= 3280 B Mean 3= 31.8C

Mean 6= 3490 A Mean 4= 31.BHTC

Mean 7= 35.00 A Mean 1= 31.10
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Se verifica que eratamiento T6 disminuye su consumo en esta edadncsment:

en el tratamiento T7.

GRAFICO No. 22CONSUMO DE ALIMENTOA LOS 140 DIAS DE EDAL

Consumo de alimento a los 140 dias de edad (Kg).
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.3.9.Consumo de alimento a los 154 dias de edad.

TABLA No. 25. CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 154 DIAS DIEEDAD.

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|| 37,1|| 38,0 37,6

T2 (0.5ml 1ds)|[ 37.0][ 37,4 372
T3 (Lmi2ds) |[39,0][395] 393

T4 (1ml 1ds) || 40,0 40,7 40,3
T5 (1.5ml 2ds)|| 38,5|| 38,5 38,5
T6 (1.5ml 1ds)|| 40,0 41,2 40,6

T7 (testigo) || 39,9( 41,0 40,4

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No. 25, se indican los consumos alawa los 154 dias de edad
observandose que T2 ingiere menor cantidad de m@tiar®on una diferencia de 3.4

kilos menos de consumo respecto al testigo.

Los grupos que menos consumen alimento son T6lgsl@uales también son los de

menos peso alcanzado en la misma edad como seaerifla tabla No. 15.

A pesar de que en esta etapa se observa que lossgauos cuales se les aplico el
promotor de rendimiento en algunas etapas hay ese®sos, la verdadera eficiencia
se comprobara al realizar la conversion alimentici@espondiente puesto que no ha

existido una superioridad de ninguno de los tragatos experimentales.
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CUADRO No. 26. ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMCDE
ALIMENTO A LOS 154 DIAS DE EDAD.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 22.71 3.786 12.23* 4.28
Repeticiones 1 1.14 1.143 3.69
Error 6 1.86 0.310
experimental
Total 13 25.71

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 1.43%

El andlisis de varianza resumido en el cuadro 8pe&tablece que existe diferencia

estadistica significativa por lo cual se realizgdaeba de rango multiple de Duncan
al 5%.

PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN.

Original Order Ranked Order

Mean 1= 3760 C Mean 6= 4040

Mean 2= 3720 C Mean 7= 4040

Mean 3= 39.30 AB Mean 4= 40A0

Mean 4= 4030 A Mean 3= 39ARB

Mean 5= 38,50 BC Mean 5= 38.BC

Mean 6= 40.60 A Mean 1= 37.60

Mean 7= 40.40 A Mean 2= 37.20
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La prueba de rangodultiple de Duncan establece que T6 es el de maywswmo de

alimento en esta eta|

GRAFICO No. 23CONSUMO DE ALIMENTOA LOS 154 DIAS DE EDAL

Consumo de alimento a los 154 dias de edad (Kg).
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.3.9.Consumo total de alimento.

TABLA No. 26. CONSUMO DE TOTAL DE ALIMENTO.

Repeticion
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|| 203,5|| 203,8|| 203,6

T2 (0.5ml 1ds)|| 204,9]| 206,4|| 205,6
T3 (Iml 2ds) || 205,0/| 203,5|| 204,3

T4 (Iml 1ds) || 211,8|| 209,6|| 210,7
T5 (1.5ml 2ds)|| 211,1|| 210,4|| 210,8

T6 (1.5ml 1ds)|| 221,3|| 227,2|| 2242
T7 (testigo) || 219,1| 230,4| 224,8

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La tabla No. 26, indica que el grupo que menosealimingiere es T1 cuyo consumo
es de 21.2 kilos menos que el testigo, cantidad mreeluctivamente es muy
importante. Sin embargo este tratamiento no esrigbogque mejor incremento
alcanza en todo el proceso de engorde, por lo lualerdadera decision de

importancia se obtendré tras el calculo de congergiimenticia.

Los grupos que mas alimento ingieren son T6 ystige quienes también son los de

menor incremento de peso alcanzado segun se oleseladabla No. 16.

Hasta el momento se determina la importante inflizerdel Megasom como

promotor de rendimiento en los grupos en los cusddsa aplicado.
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CUADRO No. 27 ANALISIS DE LA VARIANZA DEL CONSUMO DE TOTAL
DE ALIMENTO.

FV GL Sc CM Fc F Tab

Tratamientos 6 628372,24 104728,71 0,20 4.28
Repeticiones 1 3775425,26 3775425,26 7,20*

Error 6
experimental 3145995,97 524332,66

Total 13 1057,06 81,31

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

COEFICIENTE DE VARIACION: 1.43%

El cuadro No. 27¢e analisis de varianza establece que no exisieedifia estadistic

significativa entre los tratamient

GRAFICO No. 24. CONSUMOTOTAL DE ALIMENTO.
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.4. Variable conversion alimenticia.

3.4.1. Conversion alimenticia a los 42 dias de edad

TABLA No. 27. CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 42 DIASDE EDAD.

Tratamiento

T1(0.5ml) || 0,53 0,63 0,58

T2 (0.5ml) || 0,59 0,61 0,60
T3 (Iml) || 0,50]| 0,39 0,45

T4 (1ml) 0,52 0,48 0,50

T5 (1.5ml) || 0,55]| 0,61 0,58
T6 (1.5ml) || 0,62 0,78 0,70

T7 (testigo) || 0,57 0,55 0,56

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La conversion alimenticia a los 42 dias de edagseme en la tabla No. 27, la cual
indica que con una sola dosis el tratamiento T31con alcanza la mejor conversion,
mientras que el tratamiento T6 tiene el indice al&s debe considerarse que este
grupo es uno de los que inicio con el peso mas blajsiendo hacer el seguimiento
en posteriores dias para verificar si el efectopdetotor de desarrollo es favorable

en cerdos con poco peso al arranque.
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CUADRO No.z8. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA A LOS 42 DIAS DE EDAD

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 2,21 0,37 0,0¢ 4.28
Repeticiones 1 26,85 26,85 6,57*
Error 6
experimental 24,54 4,09
Total 13 0,10

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Como se puede obsenen el cuadro No. 2&lel andlisis de varianza en los 42 ¢
de edadno existe diferencia significati\entre tratamientos.

Sin embargo existdiferencia numérica que indica la eficiencia queaido tiene
para depositar proteina corporal, esta diferereipugde observar en el grafico |

gue a continuacion se expc

GRAFICO No. 25.CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 42 DIAS DE EDAD
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.4.2. Conversion alimenticia a los 56 dias de edad

TABLA No. 28. CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 56 DIASDE EDAD.

|t
Tratamiento

T1(0.5ml) || 0,67 0,68 0,67
T2 (0.5ml) || 0,63] 0,62 0,62

T3 (1ml) 0,58/ 0,65 0,61

T4 (1ml) [0,68][0,65] 066
T5(1.5ml) |[0,74][0,76] .75
T6 (1.5ml) |[0,80[0,68] 0,74

T7 (testigo) || 0,70]| 0,81 0,75

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No. 28, se sefiala las conversioneszddas en esta etapa, observandose
gue T3 se mantiene como el de mejor conversionealicia, mientras que los de
menores rendimientos son T5 y Testigo. Esta cordrengara TS es razonable en

virtud de que es uno de los grupos que menor gEsstno al inicio de la evaluacion.
En esta etapa se evalla la eficiencia del Megasomna sola aplicacion, lo cual es

evidente al mantenerse T3 como el de mejor rendimidurante los actuales dos

periodos.
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CUADRO No 29. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSION

ALIMENTICIA A LOS 56 DIAS DE EDAD

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 3,89 0,65 0,11 4.28
Repeticiones 1 39,85 39,85 6,6€*
Error 6
experimental 35,91 5,98
Total 13 0,06

Fuente: Directa

Elaborado: los autores.

Sin embargo de existir diferencia numeérica entnagbr tratamiento y los de mer

rendimiento, el andlis de varianza del cuadro No.28dica que no existe diferenc

estadistica significativ En el grafico No. 26se observa que las diferencias e los

grupos que usan Megasom no son muy altas por loetwmalisis de varianza t

establece la diferencia neces:

GRAFICO No. 26. CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 56 DIAS DE EDAD
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3.4.3. Conversion alimenticia a los 70 dias de edad

TABLA No. 29. CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 70 DIASDE EDAD.

ratamiento

| T1(0.5ml) | 055/ 058| 057 |
| T2(0.5ml) || 0,54][059] 057 |
| T3(@ml) | 056]057| 057 |
| T4(ml) [ 062]056| 059 |
| |
| |
| |

T5 (1.5ml) || 0,63]0,75|| 0,69
T6 (1.5ml) || 0,74][0,64] 0,69
T7 (testigo) || 0,54] 0,67| 0,60

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Segun la informacion presentada en la tabla No.l&9mejores conversiones se
observan en los tratamientos T1, T2 y T3, con e igoi Se puede aseverar que exista
una clara influencia de la dosis sobre los logmsahversion, mas si se compara con
el testigo existe una diferencia muy estrecha quenfiuiria en los rendimientos
productivos a gran escala. Los tratamientos T5 gd& hantienen como los de peores
rendimientos puesto que sus conversiones son lasal@s entre los tratamientos en
evaluacién, dando una clara informacion sobreflagncia real del peso inicial en el

progreso productivo del cerdo.

Debe recordarse que hasta esta etapa se evalidluencia del promotor de
desarrollo en una sola dosis, concluyéndose qua keaslia 70 de edad no hay una
superioridad de conversion en ninguno de los greposstudio que permita asegurar

gue el producto es favorable para el mejoramieatiadonversion.
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CUADRO No.30. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA A LOS 70 DIAS DE EDAD

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 2,78 0,46 0,1C 4.28
Repeticiones 1 31,32 31,32 6,6C*
Error 6
experimental 28,48 4,75
Total 13 0,06

Fuente: Directa

Elaborado: los autores.

Como se puede obsenen la tabla No. 29, y grafico No. 3@ existe una diferenc
numeérica entre los tratamientos, lo cual es comadm por los resultadcdel andlisis

de varianza presente en el cuadro No. 3®&n donde se determina que no ex

diferencia estadistica significativa entre losamnaientos

GRAFICO No. 27CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 70 DIAS DE EDAD
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3.4.4. Conversion alimenticia a los 84 dias de edad

TABLA No. 30. CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 84 DIASDE EDAD.

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|| 0,55]| 0,59 0,57

T2 (0.5ml 1ds)|[ 0,61][0,59] g 60

T3 (1ml 2ds) || 0,57 0,58 0,57

T4 (Imi 1ds) |[0,62] 057 0,60
T5 (1.5ml 2ds)|[ 0,65][ 0,66 0 66
T6 (1.5ml 1ds)|[ 0,69][ 0,72][ .71

T7 (testigo) | 0,61/ 0,66 0,63

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Los resultados obtenidos en el dia 84 de edadmieskes en la tabla No. 30, indican
existe una ligera influencia del Megasom en su rs@guaplicacion ya que en cada
tratamiento en el que se repitid la dosis se obsema mejor conversion, aunque la

diferencia es numéricamente estrecha.
Se puede analizar también que T3 se mantiene camdeilos mejores grupos desde

el inicio de la evaluacion; asi mismo los tratarteercon peores conversiones son los

T5y T6 con una clara influencia de su bajo peguah
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CUADRO No. 31. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSI®
ALIMENTICIA A LOS 84 DIAS DE EDAD.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 2,88 0,48 86,23** 4.28
Repeticiones 1 32,16 32,16 | 5768,48**
Error 6
experimental 0,03 0,01
Total 13 29,24

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

El cuadro No. 31, indica que existe diferencia ra#tate significativa entre

tratamientos, por lo que se realizara la prueb@ago multiple de Duncan al 5%.

PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN.

Original Order Ranked Order
Mean = 0.5700 A Mean = 0.7104( A
Mean = 0.6000 A Mean = 0.6604| A
Mean = 0.5700 A Mean = 0.630Q| A
Mean = 0.6000 A Mean = 0.600Q| A
Mean = 0.6600 A Mean = 0.6004| A
Mean = 0.7100 A Mean = 0.5704( A
Mean = 0.6300 A Mean = 0.5704( A
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GRAFICO No. 28CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 84 DIAS DE EDAD

Conversion alimenticia a los 84 dias de edad.
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.4.5. Conversion alimenticia a los 98 dias de edad

TABLA No. 31. CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 98 DIASDE EDAD.

.
ratamiento

| T1 (0.5ml 2ds)| 0,50| 0,51| 0,50 |
| T2 (0.5ml 1ds)| 053] 0,52| 0,53 |
| T3(1ml2ds) || 048] 0,49] 048 |
| T4 (1mi1ds) || 0,50|[ 0,50] 0,50 |
|
|
|

| T5 (1.5ml 2ds)|| 0,54] 0,54| 0,54
| T6 (1.5ml 1ds)|| 0,60/ 0,64| 0,62
| T7 (testigo) || 0,58/ 0,56| 0,57

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En el dia 98 de evaluacion los resultados obtenjqmesentados en la tabla No. 31,
permiten establecer que el tratamiento T3 con lanMégasom y dos aplicaciones
alcanza la conversion mas eficiente entre losrrigtatos mientras que T6 es el de

peores rendimientos.

Sin embargo la diferencia de T3 del resto de grupos Megasom no es
numéricamente alta como para que permita conctuura influencia determinante

del promotor en una mejor conversion alimenticia.
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CUADRO No.32. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA A LOS 98 DIAS DE EDAD

| |
| Repetiiones | 1| 2407 | 2407 | e5¥ |

Total 13 0,03

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Como se puede obsenen el cuadro No. 3210 existe diferenciaignificativa entre

tratamientos.

GRAFICO No. 29CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 98 DIAS DE EDAD
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3.4.6. Conversion alimenticia a los 112 dias deckda

TABLA No. 32. CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 112 DIASDE EDAD.

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|[ 0,40][ 0,43][ 0,41
T2 (0.5ml 1ds)| 0,43][ 0,44] 0,44
T3 (Iml 2ds) [ 0,46][ 0,47 0,46

T4 (1ml 1ds) || 0,45|| 0,45 0,45

T5 (1.5ml 2ds)][ 0,52][ 0,52 0,52
T6 (1.5ml 1ds)][ 0,58][ 0,64 0,61
T7 (testigo) |/ 0,53][0,50][ 0,52

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La tabla No. 32, resume las conversiones obteretiagssta etapa, con lo cual se
determina que el tratamiento T1 alcanza la mejoversion, observandose que el

rendimiento de T3 disminuye significativamente.

A pesar de ello no se determina una diferencia noma@lta entre los grupos con
Megasom por lo que no se puede concluir en unaendia del Megasom en una

mejor conversion.
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CUADRO No 33. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA A LOS 112 DIAS DE EDAC

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 1,38 0,23 0,07 4.28
Repeticiones 1 19,98 19,98 6,4¢€*
Error 6
experimental 18,54 3,09
Total 13 0,06

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

El cuadro No. 33,del analisis de varianza establece que no exideredtia

estadistica significativa entre los tratamientassuttado que se puede obar

ilustrado en el grafico No. ..

GRAFICO No. 30CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 112 DIAS DE EDALC
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.4.7. Conversion alimenticia a los 126 dias deckda

TABLA No. 33. CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 126 DIASDE EDAD.

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|[ 0,37][ 0,40] ¢ 39

T2 (0.5ml 1ds)|[ 0,46 [ 0,47| .47

T3 (Imi2ds) [ 0,43][0,44] (.43

T4 (1mi 1ds) |[ 0,46 0,46] 046
T5 (1.5ml 2ds)|[ 0,47][ 0,52| 049
T6 (1.5ml 1ds)|[ 0,56][ 0,52][ (.54

T7 (testigo) | 0,41 0,44 0,43

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En esta etapa se observa una conversion mas #ieierel grupo T1, siendo una fase
muy importante debido a que en esta edad los cardmsmentan su peso de manera
acelerada, ya que los nutrientes son depositadésr®a de tejidos y el incremento

de peso es acelerado.

Se identifica que T6 y T9 son los de peores coies confirmando la influencia
del bajo peso inicial, aunque la diferencia condemas grupos ayuda a considerar
gue el Megasom ha contribuido a mejorar el renditoiedel animal pero no es

suficiente para alcanzar una conversion normal.
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CUADRO No. 34. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSI®
ALIMENTICIA A LOS 126 DIAS DE EDAD.

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 1,10 0,18 33,50** 4.28
Repeticiones 1 17,61 17,61 | 3208,76***
Error 6
experimental 0,03 0,01
Total 13 16,48

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

El cuadro No. 34, confirma la diferencia numériadldda en la tabla No. 33, e
ilustrada en el grafico No. 31, los datos estalbleqee existe una diferencia
estadistica altamente significativa entre tratatogpor lo que se realiza la prueba de

rango multiple de Duncan al 5%.

PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN.

Original Order Ranked Order
Mean = 0.3900 A Mean 6= 0.5404| A
Mean = 04700 A Mean 5= 0.4904| A
Mean = 0.4300 A Mean 2= 0.470Q A
Mean = 0.4600 A Mean 4= 0.460(¢| A
Mean = 0.4900 A Mean 7= 0.4304| A
Mean = 05400 A Mean 3= 0.430(¢| A
Mean = 04300 A Mean 1= 0.390q4| A
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GRAFICO No. 31CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 126 DIAS DE EDAC

Conversion alimenticia a los 126 dias de edad.
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.4.8. Conversion alimenticia a los 140 dias deckda

TABLA No. 34. CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 140 DIASDE EDAD.

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|[ 0,34][ 0,38] ¢ 36

T2 (0.5ml 1ds)|[ 0,39][ 0,41] g 40

T3 (Iml 2ds) || 0,38 0,41 0,40

T4 (1mi 1ds) |[0,39][0,39] 0,39
T5 (1.5ml 2ds)|[ 0,45][ 0,44| 045
T6 (1.5ml 1ds)|[ 0,49][ 0,46][ (48

T7 (testigo) || 0,39 0,41 0,40

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No. 34, se observa las conversiones Ipartratamientos en evaluacion,
estableciendo que T1 alcanza la conversion magmtéc para la edad, aunque la
diferencia numeérica es estrecha con referencia ddmas grupos incluso frente a la

conversion del testigo con el que tiene una difgeede 0.04.

Los peores rendimientos contintan siendo los dg T6.

Los resultados alcanzados no permiten aseguratagudluencia del Megasom en

una o dos dosis sea decisiva en el mejoramieni® ceversion en los cerdos en esta

etapa.
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CUADRO No.35. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA A LOS 140 DIAS DE EDAC

FV GL Sc CM Fc F Tab

Tratamientos 6 0,71 0,12 0,0t 4.28
Repeticiones 1 14,10 14,10 6,3%*

Error 6
experimental 13,37 2,23

Total 13 0,02

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

El cuadro No. 35establece que no existe diferencia estadisticafisagiva entre los
tratamientos, lo que se puede observar ilustrad® grafico No.32.
Como se puede observar no existe diferencia sigifia entre tratamientos perc

en las repeticiones.

GRAFICO No. 32CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 140 DIAS DE EDAC
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.4.9. Conversion alimenticia a los 154 dias decda

TABLA No. 35. CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 154 DIASDE EDAD.

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|| 0,38 0,38 0,38
T2 (0.5ml 1ds)|[ 0,37][0,38] 38
T3 (1ml 2ds) || 0,38]| 0,39 0,39

T4 (1ml 1ds) | 0,40][ 0,41][ ¢ 40

T5 (1.5ml 2ds)|| 0,39 0,39 0,39
T6 (1.5ml 1ds)|| 0,41 0,41 0,41

T7 (testigo) || 0,41 0,42 0,41

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la etapa final del proceso de engorde los iedost presentados en la tabla No. 35,
indican que la influencia del Megasom en una odisss no es favorable para lograr
una ventaja numérica significativa frente al testigunque se observa que los
tratamientos de peores rendimientos (T5 y T6) rmaejosignificativamente su
conversion en esta edad, con lo que se puede goncke el Megasom ayuda a
mejorar el rendimientos de los animales atrasadok etapa final del proceso de

engorde.
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CUADRO No.36. ANALISIS DE LA VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA A LOS 154 DIAS DE EDAC

FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 0,60 0,10 0,0t 4.28
Repeticiones 1 13,11 13,11 6,2¢*
Error 6
experimental 12,50 2,08
Total 13 0,00

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Los resultados delndlisic de varianza para el di&b4 presentados en el cuadro
36, establecen que no existe diferencia estadisticéfisagiva entre los tratamientc

lo cual se puede observar ilustrado en el grafioc33.

GRAFICO No. 33CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 154 DIAS DE EDALC

Conversion alimenticia a los 154 dias de edad.
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.4.10. Conversion alimenticia en la etapa de recri

TABLA No. 36. CONVERSION ALIMENTICIA EN LA ETAPA DERECRIA

|t
Tratamiento

T1(0.5ml) || 1,65| 1,65 1,65

T2 (0.5ml) |[1,62|[157| 160

T3 (Iml) 154 1,41 1,48

T4 (Iml) |1 1,62| 1,59 160
T5 (1.5ml) || 1,77][1,80]| 1 79
T6 (1.5ml) || 2,07]1,71]] 1 gg

T7 (testigo) || 1,78 1,98 1,88

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Al realizar un analisis por etapas, en la tabla 3&).se resumen los resultados de la
etapa de recria, en la cual el tratamiento T3 amh de Megasom en una dosis
alcanza la mejor conversion frente al testigo yttagamientos T5, T6 que iniciaron
con los peores pesos.

El resto de tratamientos no tiene una diferencragrica que lleve a concluir que el

uso de Megasom en la etapa de recria haya infendma mejor conversion.
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CUADRO No. 37 ANALISIS DE LA VARIANZA CONVERSION ALIMENTICIA
EN LA ETAPA DE RECRIA.

FV GL Sc CM Fc F Tab

Tratamientos 6 33,61 5,60 0,16  4.28
Repeticiones 1 242,47 242,47 6,98*

Error 6
experimental 208,48 34,75

Total 13 0,39 0,03

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

Los resultadoslel andlisis de varianza para el periodo de rgméaentad en el
cuadro No. 37establecen que no existe diferencia estadisticafisafiva entre los

tratamientos, |0 que se puede observar en el griiic34.

GRAFICO No. 34CONVERSION ALIMENTICIA EN LA ETAPA DE RECRI£

Conversion alimenticia en la etapa de recria.
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

131



3.4.11. Conversion alimenticia en la etapa de prgerte.

TABLA No. 37. CONVERSION ALIMENTICIA EN LA ETAPA DE

PREENGORDE.
Tratamiento

T1(0.5ml 2ds)|[ 2,88][ 3,09][ 298

T2 (0.5ml 1ds)|| 3,06 || 2,58 2,82

T3 (Iml 2ds) || 2,74|| 2,46 2,60

T4 (1ml 1ds) || 2,85|| 3,03 294

T5 (1.5ml 2ds)|| 3,22|| 2,81 3,02
T6 (1.5ml 1ds)|| 2,84 || 3,78 3,31

T7 (testigo) || 3,83| 3,38 3,60

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

A pesar de que no se observa una diferencia nuan@nplia entre los tratamientos,
los resultados presentados en la tabla No. 37candjue el tratamiento que alcanza
la mejor conversion es T3 y que los de peor reraitoi siguen siendo los que

iniciaron con los pesos mas bajos como son T5 & T@ual que el grupo testigo.

Por la corta diferencia numérica hallada no se @uednifestar que el Megasom
tenga una influencia decisiva en el logro de mejarsultados en la etapa de

preengorde.
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CUADRO No. 38 ANALISIS DE LA VARIANZA CONVERSION ALIMENTICIA
EN LA ETAPA DE PREENGORDE

FV GL Sc CM Fc F Tab

Tratamientos 6 117,09 19,51 0,03  4.28
Repeticiones 1 775,48 775,48 2209,24*

Error 6
experimental 2,11 0,35

Total 13 656,29 50,48

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

El cuadro No. 38del analisis de varianza para la etapa de preeagmthblece gL

no existe diferencia estadistica significativa ehts tratamiento

GRAFICO No. 35 CONVERSION ALIMENTICIA ENLA ETAPA DE

PREENGORDE
Conversion alimenticia en la etapa de preengorde.
2
= L
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Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.4.12. Conversion alimenticia en la etapa de erdmr

TABLA No. 38. CONVERSION ALIMENTICIA EN LA ETAPA DEENGORDE

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|| 3,92 3,23 3,57
T2 (0.5ml 1ds)|[ 3,45][3,49| 347
T3 (Iml 2ds) |[3,10][3,06] 308

T4 (Iml 1ds) || 3,46 || 3,26 3,36

T5 (1.5ml 2ds)|[ 3,06][ 2,99] 302

T6 (1.5ml 1ds)|| 3,23 || 2,94 3,08

T7 (testigo) || 3,57 || 4,23 3,90

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

En la tabla No. 38, se observa que las conversialvamzadas por los grupos que
usan Megasom no tienen una diferencia numéricasattaambargo se observa que el
tratamiento T5 mejora significativamente su rendimo al igual que T6 quienes
durante las etapas anteriores se mantenian cqretoss rendimientos, pudiéndose
concluir que el Megasom ayuda a mejorar las correes de los animales retrasados

en la etapa mas crucial del proceso de engorde.

134



CUADRO No. 39 ANALISIS DE LA VARIANZA CONVERSION ALIMENTICIA
EN LA ETAPA DE ENGORDE.

FV GL Sc CM Fc F Tab

Tratamientos 6 144,19 24,03 0,18 4.28
Repeticiones 1 945,87 945,87 7,09*

Error 6
experimental 799,92 133,32

Total 13 1,75 0,13

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

A pesar de evidenciar una mejoria numérica endodimientos de los grupos
retrasados el analisis de varianza presentado@radto No39, indica que no existe

diferencia estadistica significativa entre losanaientos

GRAFICO No. 36 CONVERSICN ALIMENTICIA EN LA ETAPA DE ENGORDI

Conversion alimenticia en la etapa de engorde.
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- L]
wi ! - e
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T1 T2 T3 T4 TS To T7

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.4.13. Conversion alimenticia total.

TABLA No. 39. CONVERSION ALIMENTICIA TOTAL

|t
Tratamiento

T1 (0.5ml 2ds)|| 2,23 || 2,20 221

T2 (0.5ml 1ds)|| 2,26 || 2,27 2,26

T3 (Iml 2ds) || 2,19 2,16 2,18

T4 (Iml 1ds) || 2,30 2,28 229
T5 (1.5ml 2ds)|| 2,32 2,31 231
T6 (1.5ml 1ds)|| 2,46 || 2,47 246

T7 (testigo) || 2,42| 2,55 2,49

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La tabla No. 39, resume las conversiones totaleanahdas por los grupos en
evaluacién, observandose que la segunda aplicdeidegasom ayuda a mejorar la

conversion final en todos los grupos evaluados.
El grupo testigo el que alcanza la conversion n&dgidnte en este estudio siendo
superado incluso por los grupos T5 y T6 que a padsdraber iniciado con los pesos

mas bajos tienen mejor conversion que este.

Se puede concluir que el Megasom permite mejosardadimientos de cerdos que

arrancan con pesos deficientes superando losadssltie un manejo normal.
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Al compara con la referencia bibliografica de lldaNo. 1, la conversion final de los
grupos en evaluacion son adecuadas puesto que egjoremal 2.39 establecido en
esta referencia técnica, y segun los resultadenimlats los cerdos que inician con

pesos bajos generalmente son las colas que penuidieficiencia productiva.

Con esto se puede concluir que el uso del Megasoeifi@ente en la mejora de la

conversion final durante el proceso de engordeaeneo un efecto progresivo a lo

largo de todo el desarrollo del cerdo, a pesarudenp se evidencia una superioridad
en cada una de las etapas evaluadas, en el gobagistra un beneficio sumamente
importante para la rentabilidad de la granja.

CUADRO No. 40. ANALISIS DE LA VARIANZA CONVERSION AIMENTICIA

TOTAL.
FV GL Sc CM Fc F Tab
Tratamientos 6 65,78 10,96 0,17 4.28
Repeticiones 1 450,24 450,24 7,03*
Error 6
experimental 384,28 64,05
Total 13 0,18 0,01

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

El cuadro No. 40, establece que no existe difeseesiadistica significativa entre los
tratamientos.
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GRAFICO No. 37. CONVERSION ALIMENTICIATOTAL.

Conversion alimenticia alimenticia final.

12,46
2,49

T1

T2 T3 T4 TS To6 T7

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.
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3.5. Andlisis econdmico.

TABLA No. 40. Costos referenciales de insumos expentales.

| Promotor de Rendimiento MEGASOM 20 || 10 ml || |
| Balanceado Inicial |  244] 40kd| 0,61 |
| Balanceado Crecimiento | 21,6/ 40 Kkg 0,54 |
| Balanceado Engorde | 2058 40Kg 051 |

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

TABLA No. 41. Analisis econdmico.

| consumo de alimentfy 108,0{| 109,0][ 108,1|[ 111,7|| 111,7]| 118,8]| 119,1]
| costo Megasom || 20 |[ 1,0 40] 20| 60| 3,0 |
| TOTAL || 110,0][ 110,0|| 112,1]| 113,7|[ 117,7|[ 121,8][ 119,1]
| Pesofinal (Kg) |/ 99,15|[ 98,9 || 101,7| 100 || 97,8 97,9 97.9
| Costo/Kgcerdo || 1,1 || 1,2 | 21| 11| 12| 12| 14

Fuente: Directa
Elaborado: los autores.

La tabla No.41, establece que los tratamientosugaa Megasom como promotor de

rendimiento alcanzan un costo final por kilo dedoeproducido de 1.1 dolares,
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mientras que el grupo testigo y los grupos T5 ydBenes son los cerdos de menor

peso) tienen un costo de 0.10 centavos mas alto.

Esta diferencia significa una gran ventaja paraeeldimiento economico de la
explotacion porcina puesto que por cada 100 kitosatdo producido hay un ahorro

de 10 dolares, que en gran escala es un aventgjanpartante.
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CONCLUSIONES.

De acuerdo los resultados obtenidos en la vari@slemento de peso, se
establece que la influencia del Megasom en lasetlifes etapas no mantiene
una superioridad que permita establecer la ved®jalgun tratamiento; en el
incremento general e todo el proceso de engordbssva que el tratamiento
T3 (Iml de Megasom y dos aplicaciones) logra urmdaja de 3.45 kilos en
relacién con el testigo, siendo coherente con &b @dcanzado puesto que en
la variable “peso” también es el mejor tratamiento.

La aplicacion de Megasom en los diversos trataméenho influye
decisivamente en la reduccibn o incremento de ceonasue alimento
existiendo variabilidad en los diferentes gruposdades a lo largo del
proceso de engorde,

La segunda aplicacion de Megasom ayuda a mejoreorgersion final en
todos los grupos evaluados. Los grupos T5 y Teagpesar de haber iniciado
con los pesos mas bajos tienen mejor conversidreiestigo, lo cual indica
gue el promotor de rendimiento tiene efecto pasi@n la conversion de
cerdos retrasados.

El Megasom es eficiente en la mejora de la conderdinal durante el
proceso de engorde, teniendo un efecto progresilm largo de todo el
desarrollo del cerdo, a pesar de que no se evaeme superioridad en cada
una de las etapas evaluadas, en el global sereegistbeneficio sumamente
importante para la rentabilidad de la granja.

Se establece que la mejor dosis es la de T3 conehmilos aplicaciones 2
dosis.

El uso de Megasom en dosis de 0.5 o 1 ml, favoteseresultados
econémicos ya que permite un ahorro de 0.10 cesitpgo kilo de cerdo al

final del proceso de engorde.
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RECOMENDACIONES.

Se recomienda el uso de Megasom en dosis de 1ad galicaciones.

Controlar los desperdicios de alimento para mejo@s indicadores

productivos en el proceso de engorde.

Procurar utilizar cerdos de pesos homogéneos,neldtal maximo el uso de

cerdos que estén bajo el promedio recomendadcepariaio del engorde.

Agrupar los cerdos de acuerdo al peso, sexo y cpara evitar competencia

por consumo de alimento.

Proporcionar alimentacion adlibitum especialmentéagfase de preengorde y
engorde para garantizar que los cerdos consumalinento que necesitan

evitando de este modo la competencia perjudicanttts anas débiles del

grupo.

Emplear Megasom especialmente en cerdos retrasadcad fin de mejorar el

peso final y la conversion alimenticia.

Controlar los factores ambientales como ventilacibtnomedad y carga

ambiental para optimizar el rendimiento del alinoegn los cerdos.

142



BIBLIOGRAFIA

LIBROS Y REVISTAS.

1. ASPINALL, V. y col. Introduccién a la anatomidisiologia veterinarias. Editorial
Acribia, Primera edicién. 1.S.B.N.: 978-84-200-16832007).

2. DURAN Jaime Manual de explotacion y reprodusoah porcinos. Edit. grupo
latino Ltda. Colombia. 1.S.B.N.: 97895882032010@0

3.. ENGLISH, Peter. ; Fowler, Vernon R. ; Baxtea®a. ; Smith, W.J. Crecimiento
y finalizacion del cerdo/ ISBN: 968-426-568NManual Moderno, Edicion 1.
1992.

4. GADD John PRODUCCION PORCINA. EDITORIAL AGRIC®A
ESPANOLA. ISBN 8493473669, EDICION: 12 .2005

5. QUILES Satillo, Alberto y Hevia Méndez, PRODUM@N PORCINA
INTENSIVA, EDITORIAL AGRICOLA ESPANOLA N° Ediciént? Afio de
edicion:20041SBN: 9788485441693, Plaza edicion: MADRID.

6. LEMUS Flores Clemente. Fisiologia nutricional cerdo, Ly Carmenatti Julio
Universidad Autonoma de Nayarit, ISBN: 968-833-®; 2008

7. OPALINSKI M1 MAIORKA Al DAHLKE F1 CUNHA F1 VARGAS FSC1
CARDOZO E1 1 Universidade Federal do Parana Set@iéncias Agrarias * CNPq
Researcher .Brazilian Journal of Poultry Scienceidka Brasileira ISSN 1516-635X
Apr - Jun 2007 / v.9 / n.2 / 99 — 103, On the uka probiotic (Bacillus subtilis -
strain DSM 17299) as  growth promoter  in broiler tslie
www.scielo.br/pdfirbca/voOn2/vOn2a04.pdf. febrerd 20

143



8. SUMANO Loépez, Héctor S. Ocampo Camberos, Ls@macologia veterinaria,
Editorial McGraw-Hill / Interamericana de EspafiaA.S(Madrid) 32 Ed.ISBN:
9789701056967, 2006.

9. REVISTA INFORMATIVO PORCINO No. 36. Tercer trirsiee 2006. Espafia.

10. LABORATORIOS SOTOMAYOR. Informacion técnica geoductos. 2010.

11. RAMOS C; ROMERO S. Evaluaciéon de la influenda tres promotores de
rendimiento en los parametros productivos de pdiéosilleros en sector Huasipamba
del cantdn Pelileo, provincia de Tungurahua postak Universidad Técnica de

Cotopaxi.

12. VILLAROEL M. Evaluacién de un antigeno bactapa(Megason) como
promotor de rendimiento aplicado en tres dosisstintids edades de desarrollo en

pollos broiler en el canton Saquisili. Postulantevérsidad Técnica de Cotopaxi.

REFERENCIAS DE INTERNET.

a. www.fedna.com
G.G. Mateos, R. Lazaro y M.l. Gracia MODIFICACIONB8JTRICIONALES Y
PROBLEMATICA DIGESTIVA Departamento de Producciémifal Universidad
Politécnica de Madrid, 28040 Madrid BARCELONA, 4%6yde Noviembre de 2002
XVIII CURSO DE ESPECIALIZACION FEDNA. agosto 2010.

b. http://lwww.vet-uy.com/articulos/produccion/050/00@®d0008.htm.

Los Aditivos Antibiéticos Promotores del Crecimiende los Animales: Situacion

Actual y Posibles Alternativas. Maria Dolores Caryo Maria José Ranilla.

144



Departamento de Produccion Animal I. Universidad-édén. 24071 Ledn. Mayo del
2010.

c. www.fedna.com.
BIENESTAR Y NUTRICION DE CERDAS REPRODUCTORAS XaviMantecal,
Josep Gasa2 1Departament de Biologia CellularplBgi|n i Immunologia, Facultat
Veterinaria, UAB 2Departament de Ciéncia Animalelsd Aliments, Facultat de
Veterinaria, UAB. Mayo 2010.

d. http://www.irta.es/xarxatem/requerimientos.htm
NUEVOS REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES EN PORCINO Davi
Torrallardona Institut de Recerca i Tecnologia Adiraentaries (IRTA), Centre de
Mas Bové, Apartat 415, 43280 Reus, Spain. 20100 jadunio 2010.

e. http://www.etsia.upm.es/fedna/capitulos/99CAP10.pdf
DETERMINACION DE LAS NECESIDADES NUTRICIONALES DE @S
CERDOS DE ENGORDE: LIMITES DE LOS METODOS ACTUALES Pomar y
P. J. Dit Bailleul Agriculture and Agri-Food Canatannoxville, Quebec, Canada.
Agosto 2010.

f. http://www.unicauca.edu.co/biotecnologia/edicioneks/4.pdf
EFECTO DE LA DIETA Y EDAD DEL DESTETE SOBRE LA FISILOGIA
DIGESTIVA DEL LECHON Arturo Samuel Gémez InsuastEnero 2011.

g. http://www.aacporcinos.com.ar/nutricion_porcinafentacion_porcina_antib

ioticos_promotores_del_crecimiento.html Alimentaciporcina antibioticos

promotores del crecimiento. Septiembre 2010.

h. http://www.scribd.com/doc/3494758/APARATO-DIGESTIVO

145



Anatomia del aparato digestivo y reproductivo de lanimales de granja. Mayo

2010.

i. http://www.cmp.org/apoyos/manual%20de%20buenas%@lipas%20de%?2
Oproduccion%?20porcicola.pdfManual de Buenas Prastite Produccién en

Granjas Porcicolas. febrero 2011.

j.  www.avipaz.com.ec Parametros referenciales de poddlu porcina. Abril
2011.

146



ANEXOS



ANEXO No 1. REGISTRO DE PESOS.

| C = [ = J w J w [ ® [ v v ]
| F.pPesos || TwRry|[ TirR|| T2ry| T2r4[ T3RY| T3RY T4RY T4rRY T || TSR2|| TeRL|[ TeR2|[ T7R1|| T7R?|
[omomzon [ 737 7| _e] es[_7d_i_ef I o6 4k s 76 ]l 4]
| 22/072010 || 116| 104 10f[ 10 12 10p  aqls B4 J1 8 § 11 | 9 || 118| 114
| osos2010 || 184| 186 18§ 194 20 18 192  2fl3 o9df 17 || 16 || 19| 186| 184
| INCR.RECRIA || 11,1 |[ 11,6 || 1009 115| 115 114 11§ 12| 109 105| 95| 117 120| 106|
| 19082010 || 28| 27| 26| 234 27| 238 25B 28 288  2Mawos || 25 || 270]| 27,0
| o02009/2010 || 38| 364 361 36 39| 36/p 3dfe 3¢9 @233 || 319 312| 355 361
| 161092010 || 492| 467| 458 46 48lp  4qB  4fs W8 .64p 432 || 428|[ 423| 4294 474
| INCR.PREEN. || 212 || 197| 198| 231 219 23§ 22 2 &gl 218 222| 173 160 | 204
| 301092010 || 67| 613 e2|| 622 61l sslp e6df2 @2 154 || 536 51| 592 639
| 14/1012010 || 795| 697 674 66l 688 6 o 6f7 685605 || 57.8| 634| 788 740
| 28102010 || 907 813 82| 7o 816 79 sdls 4 786347 706| 761| 899 869
| 1v1y2010 || 987| 996 987 99ff 1041 10fl3 9f9 .ufo 98 || 976 965| 99,3 984 97}
| INCR.ENG. || 31,7 |[ 383] 367| 369 41| 424 37ff 39p 3| 436 429| 483| 388 339]|
| Incremento total || 91,4 || 92,6]| 908| 911 934 94 92fp 919 |l o1 || or1|| oo 92| 904 | 904 |
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ANEXO No 2. REGISTRO DE CONSUMO.

| [ [iE [ i (B s ]
F. PESOS TIR1|| TiR2|| T2R1|| T2R2|| T3RY| T3R2 I“R T4R2 || T5RL || T5R2 || TeR1|| T6R2 Im ;7R
(o700 Jl o Jlo Jlo Jfo Jlo Jlo JlolJf o o off of o] og o4
[ 221072010 |[ 612 || 65 || 585| 61| 62| 412 566 595 6| 955|685 || 7 || 67 || 63|
| 05/08/2010 || 1225l 1264 118 12| 114p 12| 13 13ps3em| 13 || 1285|| 13 || 129 144
ggg; A 18,37 || 1915|| 17,7 || 181 17,74 16,1 228'6 192 || 1925 1895 19,7| 20 [ 196 || 21,0
[ 19082010  |[ 1542 1574 14 || 14 || 154 13¢5 14| 1spe 1§16 |[ 1525]| 16 || 14| 17,9
02/09/2010 208 || 214 22 21,4|1| 21,6 21,H5§2'7 21 22,33 | 21,77|| 2213| 223§ 214 24
[ 16/09/2010 || 248 || 2361 245| 242 238 22047 2l omd| 232 || 235 || 2567 27 || 248 26¢
SO 61,02 || 60,79 605 || 5964 6008 57707 || 6051 || 6053 6127 630§ 653 610 || 686
30/09/2010 265 || 26,54| 26,7 27,5Hs 28 27,12 || 27 286 || 27,9 || 3128 325| 314 32,|1
14/10/2010 207 || 28 || s || 311 29,1Hs 201 30 || 3065 || 31,25\ 3125 3258 3208 328 32y
| 28/10/2010 [ 30,85 3129 32 || 326 314 32 315 31583 || 3256 347 || 3514 344 351
11112000 || 371 |[ 38 |[ 3697 374 39| 394 40| 4olp5 3gls385 || 40 || 412 || 399|[ 410
1241|1238 |[ 126,6 |[ 128,6 |[ 127.2 |[ 1295 |[ 130, |[ 129.8 |[ 131,3 |[ 130,2 |[ 1385 138, |[ 140,
CONS.ENG. |5 1 7 6 5 8 4 8 5 1 3 1418 || 5 8
c wotal || 2035 |[ 2037 |[ 204,8 ][ 206,4 |[ 205,0 |[ 2034 |[211, ][ 2095 |[ 211,1 |[ 2104 |[221,2 |[ 227.1 |[ 219, |[ 230,
onsumo T 1 4 5 7 2 4 7 8 0 3 3 8 5 1 4
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ANEXO No 3. Conversiones.

| i i = Kz = e [ I |
| F. PESOS || Tir1|| TiR2|| T2rY| T2rRA| T3RY| T3RY T4r)| T4RE T || T5R2|| TeR1|| TeR2|| T7RL|[ T7R2|
[osorzo0 [0 [0 o J[ o J[ o J o ] o] o] o[ o]l o] o] od[ of
| 22/07/2010 || 053] o63|[ o059 o61f o5 039 o03p oHe55 |[ 061 || 062] 078] o6 o06]
| 05/08/2010 || o67| o68| o063 o063 o5§ o6 o068 O0f074 || 076 || 080 | o068] 07| o8]
| coNv.RECRIA [[1,65 |[ 1,65 || 162 || 157 || 154 141 163 as5| 177 || 1.80 || 207]| 171][18 [ 20 |
| 19/08/2010 || 055| os8|[ o054 o5 os58 o5y o6p 0jFe063 |[ 075 || 074]|[ o064] 05| 07]
| 02/09/2010 || o55] os9| o61]| o059 os5f o5 o042 0H70,65 |[ 066 || 069]| 072| o6 o07]
| 16/09/2010 || os0| o51| 053] o054 o4 o049 03p 0oHoo54 |[ 054 || 060 o064ff 06 06]
| conv. PREEN. [ 2,88 || 3,00 || 306 258|| 274 244 28§ 3d|322 || 281 | 284]| 378[[38 | 34 |
| 30/09/2010 || 040| 043|[ 043 o044 o04f o047 o045 oHs052 |[ 052 || 058 064] 05| o05]
| 14/10/2010 || 037| o4o|[ o046/ o049 044 o044 o04p oHe047 |[ 052 || 056 052]] 04| o04]
| 28/10/2010 || 034] 038|[ 039 o041 o034 o4f 030 O0f045 |[ 044 || 049 o46| 04| o04]
[ 11102000  |{ 038 038|] 037 o034 03y o039 o04p of039 |[ 039 |[[ 041| o041]|l 04| o04]
| conv.ENG. [ 392 || 323 || 345| 349|| 310 304 34§ 326306 |[ 299 || 323 294|36 | 42 |
| conv.total |[ 223 || 220 || 226 227|| 219 214 23 248232 || 231 || 246 247| 24 |[ 26 |
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ANEXO No. 4. IMAGENES.
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ANEXO No. 5. ANALISIS DE LABORATORIO.
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