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RESUMEN

La presente investigacion tiene como propoésito evaluar 5 bioinsecticidas para el control de
mosca de la fruta (Anastrepha spp.), en guayaba (Psidium guajava), en el barrio Gustavo
Andrade de la Parroquia Nueva Loja, con una superficie de 3.128 km?, su altura sobre el nivel
del mar es de 300 msnm, el disefio para este estudio consto de cinco extractos aplicados a dos
dosis y un testigo, utilizando un disefio completamente al azar (DCA). El objetivo de esta
investigacion es identificar el mejor bioinsecticida con su dosis correspondiente en los 10
tratamientos, se utilizaron 5 plantas para la elaboracion de las infusiones las cuales fueron:
Cascarilla o quina (Cinchona pubescens Vahl), Coca (Erythroxylum coca var. coca), Helecho
(Diplazium caudatum), Ortiga tropical, Verbena (Verbena litoralis Kunth) y un atrayente
alimenticio en este caso se utilizo melaza, las concentraciones que se utilizaron fueron del 30%
y del 60%, después de realizar el método de infusion de cada organismo vivo de las cinco
especies se administrd 1 cc en cada unidad experimental. Se procesé los datos en graficas
dindmicas para determinar el mejor bioinsecticida, dado los resultados obtenidos se observo
que el mejor bioinsecticida fue el Helecho (Diplazium caudatum) a una concentracion al 30%
y promedio del 4,03, las interacciones entre los bioinsecticidas demostraron tener mucha

significancia con relacion al testigo.

Decretando que se debe recabar mas informacion sobre el uso de estas plantas para proximas

investigaciones.

Palabras clave: Anastrepha spp., Cinchona pubescens Vahl., Erythroxylum coca var.coca,
Diplazium caudatum., Verbena litoralis Kunth, Concentraciones, Bioinsecticidas.
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Theme: “Evaluation of 5 Bioinsecticides Applied to Two Doses for the Control of Fruit Flies
(Anastrepha spp.) in Guava (Psidium guajava L.), in the Gustavo Andrade Neighborhood, Lago

Agrio Canton, Province of Sucumbios, 2021”.

Author: Balladares Bravo Kerly Yanela

ABSTRACT

The purpose of this research is to evaluate 5 bioinsecticides for the control of fruit flies
(Anastrepha spp.), in guava (Psidium guajava L.), in the Gustavo Andrade neighborhood of the
Nueva Loja Parish. With an area of 3,128, its height above sea level is 300 meters above sea
level, the design for this constitutional study of five excerpts applied in two doses and a witness,
using a design entirely at random (DCR). This research aims to identify the best bioinsecticide
with its corresponding dose in the ten treatments. Five plants were used for the elaboration of
the infusions, which were: husk (Cinchona pubescens Vahl), coca (Erythroxylum coca var.
coca), fern (Diplazium caudatum), tropical nettle, Verbena (Verbena litoralis Kunth), and a
food attractant in this case molasses was used, the concentrations that were used were 30% and
60%, after performing the method of infusién of each living organism of the five species was
administered one cc in each experimental unit. The data were processed in dynamic graphs to
determine the best bioinsecticide. The results obtained showed that the best bioinsecticide was
the fern (Diplazium caudatum) at a concentration of 30% and an average of 4,03 the interactions
between the bioinsecticide proved to have much significance concerning the control. They are
decreeing that more information should be collected on the use of these plants for further
research.

Keywords: Anastrepha spp., Cinchona Pubescens Vahl., Erythroxylum Coca var. Coca,
Diplazium Caudatum., Verbena Litoralis Kunth, Concentrations, Bioinsecticides.
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Se entiende por seguridad alimentaria cuando se dispone a la alimentacion requerida para
mantener una vida saludable. El objetivo de esta linea seré la investigacion sobre productos,
factores y procesos que faciliten el acceso de la comunidad a alimentos nutritivos e inocuos y

supongan una mejora de la economia local.

Se enmarca en esta linea debido a que busca la eliminacion de la inocuidad de la plaga en los

alimentos para la debida exportacion.

Sub linea de investigacion de la Carrera:
Produccion Agricola Sostenible

Linea de investigacion:

Gestion de recursos naturales biodiversidad biotecnologia y genética para el desarrollo humano

y social.



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El cultivo de guayaba tiene muy poca importancia para algunos productores, pero es un gran
hospedero y este puede afectar a un cultivo de mayor importancia econdmica, la perspectiva de
que existe mal uso de productos quimicos en guayaba es muy baja, por tal razon se implementa
el uso de extractos naturales o bioinsecticidas para controlar la mosca de la fruta, ya que es una
opcion rentable para la explotacion agricola y reduce costos de produccién para todos los
agricultores.

La mosca de la fruta del género Anastrepha striata ha tenido una importancia economica a lo
largo de los afios, por ende para disminuir los dafios de la mosca de la fruta en guayaba (Psidium
guajava L.) se debe poner en practica un manejo integrado de plagas ya que dependiendo de la
fluctuacion que se registren en dicho lugar pueden variar los dafios, dada la importancia
economica de dicha plaga se desarrollo el presente trabajo de investigacion el cual se basa en
evaluar 5 bioinsecticidas para el control de la mosca de la fruta (Anastrepha spp.) en guayaba

(Psidium guajava L.) en el barrio Gustavo Andrade.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiarios de este proyecto de investigacion son los agricultores de guayaba (Psidium
guavaja L.), de esta manera controlaran las fluctuaciones etimolégicas del género Anastrepha
con un producto natural excepto de quimicos, y como estas plantas silvestres son altamente
toxicas resultan muy importantes y se pueden aprovecharlas con facilidad porque se encuentran

muy facilmente en toda la Amazonia.



4. PROBLEMATICA
La mosca de la fruta provoca dafios muy importantes para muchos paises debido al potencial
que tiene se restringe el acceso a mercados internacionales, debido que la mosca de la fruta
tiene varios hospedantes, en muchos paises tienen variedades de restricciones por las plagas de

este tipo.

Los mayores problemas para la fruticultura mundial es la mosca de la fruta, especialmente
Ceratitis Capitata y Anastrepha spp., que abarcan un sin nimero de problemas fitosanitarios
tanto en su produccion, excelencia y distribucidn de los frutos tanto en mercados nacionales

como internacionales.(Marquez Choque, 2014)

Muchos reportes sobre la mosca de la fruta en Ecuador se conocen por J. Aldrich en el afio de
1925, por lo que en 1938 el famoso doctor epidemioldgico Francisco Campos fue el entomélogo
honorario del Departamento de Agricultura, destacé que las especies estudiadas por el

investigador fueron del género Anastrepha. (Valarezo, 2011)

En la region interandina las moscas que pertenecen al género Anastrepha estdn mas presentes
que en otras regiones, las cuales se han identificado alrededor de unas 28 especies diferentes en

el pais. (Feicéan, et al., 1999)

(Vilatuha, et al., 2010) Explico que en 17 de las 24 provincias del Ecuador se realizan varias
acciones como: la instalacion de rutas de monitoreo con las trampas para deteccion de las
moscas de la fruta; determinacion de las areas fruticolas y manejo integrado de plagas entre
otras actividades que se ejecutan desde el 2014, ya que la pérdida es de un 30% a un 100% de

la produccion.

Para (Vilatufa, et al., 2010) el deterioro de la pulpa, la disminucién de la produccion, ser
propensas al atague de algunos patdgenos, son darios directos causados por la mosca del género
Anastrepha en las frutas, por esta razon ocasionan un aumento en los costos de produccion al
tratar de tomar medidas de control, gastos en investigacion para el control, afectan también el
comercio nacional y restringen el ingreso a mercados internacionales estos son algunos de los
dafos indirectos propagados por esta plaga, por lo que en diferentes paises varias especies son

de interés cuarentenario en mencion a fruta fresca.

Destacando la importancia que la mosca de la fruta representa esta investigacion quiere ayudar

a los agricultores a buscar nuevas opciones sin provocar dafios al medio ambiente.



5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo General

v Evaluar 5 bioinsecticidas aplicados a dos dosis para el control de mosca de la fruta
(Anastrepha spp.) en guayaba (Psidium guajava L.), en el barrio Gustavo Andrade,
Cantén Lago Agrio, Provincia de Sucumbios.

5.2.  Objetivos Especificos
v Determinar el mejor bioinsecticida.
v Determinar la mejor dosis.

v Determinar la mejor interaccion.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

Tabla 1: Sistema de tareas en relacién a los objetivos planteados.

Objetivos Actividades Resultado de la | Medios de
(tareas) actividad verificacion
a) Determinar el |v Seleccidn de las | v© Obtencion de las | Fotografias y
mejor plantas a utilizar. 5 plantas que se | cuadros de registro.
utilizaran.

bioinsecticida.

v Extraccion de| , Preparacion  de

todas las 5 los Fotografias y
plantas. bioinsecticidas cuadros de registro.
utilizando el
método de
infusion.
Objetivo 2 Actividad Resultado de la | Medios de
actividad verificacion
b) Determinar la| v* Aplicacion de v Control de las Fotografias y
i . cada moscas de la cuadros de registro.
mejor dosis. - -
bioinsecticida fruta con los
con sus bioinsecticidas
respectivas y su dosis
dosis. correspondiente.
v Conteo de las v/ Tablade
moscas de la porcentaje de Base de datos
fruta control.
(Anastrepha
spp.) después de
su aplicacion /
por dia.
Objetivo 3 Actividad Resultado de la | Medios de
actividad verificacion
c) Determinar la | v' Observar el | v/ Observar el Fotografias y
mejor comportamiento efeg:to qle la cuadros de registro.
de los aplicacion cada
interaccion. bioinsecticidas bioinsecticida.
aplicados en dos
dosis.

Fuente: Balladares Kerly, 2021.



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

7.1. LA MOSCA DE LA FRUTA:
La mosca de la fruta es un organismo de facil adaptacion a diferentes tipos de climas, el interés
y especial cuidado con esta plaga, es muy importante para los paises que importan frutos
frescos, porque esta plaga constituye una importancia econdmica muy alta para los fruticultores
y agricultores en general. (Manuel, et al., 2011)

7.1.1. Descripcién
La mosca de la fruta al ser una plaga de interés econémico, es considerada muy importante

porque genera dafios en los cultivos fruticolas.

7.2. Clasificacion taxondmica

Tabla 2: Taxonomia de la mosca Anastrepha striata.

TAXONOMIA
REINO Animalia
FILO Arthropoda
CLASE Insecta
ORDEN Diptera

FAMILIA Tephritidae

GENERO Anastrepha

ESPECIE striata

Fuente: Ignaz Rudolph, 1868.

7.3.  Habitos
Segun las condiciones climaticas, cesa su actividad durante el invierno, para entrar en actividad
reproductiva cuando se incremente la temperatura; continuando su proliferacion durante todo
el verano. A pesar que su ciclo bioldgico es corto, si encuentra un hospedante puede permanecer
por varias generaciones. (AGROCALIDAD, 2016)

Los dafios directos e indirectos causan desdnimo al querer incrementar las areas de cultivo, por
los costos adicionales que se generan en los tratamientos cuarentenarios de pre y post cosecha,
para poder prevenir la entrada de esta plaga en los otros paises porque si esto no se realiza se
puede provocar el cierre de las exportaciones de productos frescos con la respectiva pérdida de
divisas. (Bueno, et al., 2004)



7.4.  Condiciones actuales de la guayaba
En Ecuador la produccion comercial de guayaba tiene un avance significativo, por lo que en
Orellana, Pastaza, Esmeralda Azuay, etc., tienen una produccion de 26 T/ha/afio, mientras que
el eje principal de produccion lo encontramos gen Bafios, Mera, Puyo, Santa Clara, Palora y
Joya de los Sachas con una produccion de 35 T/ha/afio, actualmente esta fruta esta generando
varios productos como saborizantes, bocadillos, néctar, pulpa congelada, etc., que estan siendo

aceptados por los mercados nacionales e internacionales.(Morocho, 2017)

7.5.  Control de la mosca de la fruta que se utilizara

7.5.1. Bioinsecticidas
(Alvarez Cedefio Luis Miguel & Cool Loor Maria José, 2015) Mencionan que “Los insecticidas
organicos o biol6gicos son preparados a partir de materiales basicos de hojas, raices, tubérculos,
semillas y frutos, estos pueden ser utilizados para matar, repeler, hasta detener agresiones a los

cultivos por parte de las plagas”.

7.6. Especies vegetales que seran usadas como insecticidas

7.6.1. Cascarilla o quina (Cinchona pubescens Vahl)
Segun (Eras Guaman, et al., 2019) el arbol de Cascarilla o quina es el nombre comin que se le
da a las especies de Cinchona, estos son arboles pequefios, siempre verdes que alcanzan una
altura de 5 — 15 metros. Las hojas son simples, opuestas, cruzadas, redondeadas a lanceoladas
de 10 a 40 cm de largo. Las flores son rosadas, blancas hasta rojas, crecen en paniculas
terminales. Su fruto es una capsula con un gran nimero de semillas. Esos arboles son nativos

de los bosques andinos de Ameérica del sur.

7.6.2. Composicion quimica
Los alcaloides son sin duda el principal componente identificado, encontrandose un 6,5% de
alcaloides totales (aproximadamente 20) entre los cuales el mayoritario es la quinina que
representa el 70 — 90% del par de diastereoisomeros quinina y el 1 % corresponde a quinidina
juntos con sus analogos 6-dimetoxi como sinconina y cinconidina, Utiles como antipaludicos y
empleados colectivamente para la totaquina y otros alcaloides que contienen un grupo
OH.(Barukcic Revelo & Sola Montero, 2015)

7.6.3. Coca (Erythroxylum coca var. coca)
La coca es originaria de America del Sur, sobre todo de Perd, Bolivia, Brasil y Colombia.
Existen unas 250 especies del género Erythroxylum que proliferan en la zona tropical del

continente americano. Especies de este género fueron introducidas en la isla de Java, las Indias
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Occidentales, India y Austria. La cual es un arbusto muy ramificado que mide hasta 3 metros
de altura. Tiene una corteza rugosa es de color pardo rojizo. Sus hojas son simples alternas con
peciolo corto de borde entero y de forma eliptica u oblongo eliptica, apice agudo, base aguda
de 2 —7 cm de largo por 1 — 4 cm de ancho, las cuales son de color verde lustroso en la parte
superior, mas claras o amarillentas en la inferior, provistas de dos lineas longitudinales
separadas en ambas extremidades, las cuales le propician una caracteristica original y se las
puede identificar mejor. Tiene pequefas flores de color amarillento o de blanco marfil, con
forma pedunculada, perfumadas, solitarias, en fasciculos axilares. El fruto es una drupa

oblongada de color rojo de 6 — 8 mm de largo y 3 — 5 mm de diametro. (Ventura, et al., 2009)

7.6.4. Composicion quimica
La hoja de coca contiene 3 alcaloides naturales que son cocaina (mayoritaria), tropococaina,
higrina, truxillinas, tganinos, aceites esenciales, glucosidos, también tiene presencia de
alcaloides relacionados con el éster de la metil ecgonina pero al estado de rastros. (Sauvain, et
al., 1997)

7.6.5. Helecho (Dryopteris filix-mas)

Helecho rizomatoso. Frondes esparcidas, erectas o algo arqueadas en la parte media, de (60)100
— 220(240) cm; peciolo més corto que la lamina, negro brillante en la parte inferior, el resto de
amarillo-verdoso a plomizo; lamina de 21-64 cm de anchura, ovada a ovado-lanceolada, verde
mas oscura en el haz, glabra, tripinnada; pinnas 14-25(30) pares por fronde, ovado-lanceoladas,
acuminadas o gcaudadas; pinulas agudas, con segmentos de ultimo orden lobado-serrados.
Soros oblongos v elipsoidales a ambos lados de las venas. Incluso casi transparente, oblongo,
adherido lateralmente fimbriado en el margen. Esporas monoletas con perisporio generalmente
alado. (Salazar, et al., 2017)

Las hojas maduras son de diferentes tonos de verdes y en algunas especies se presentan farinas
(secreciones productos por glandulas especializadas) que proporcionan a las hojas coloraciones
blancas, rosadas, amarillas o doradas. La forma de las hojas y sus coloraciones, las hacen
susceptibles de utilizarse como elementos decorativos, por si solos o combinados con otras
plantas.(Mufiiz Diaz de Leon, et al., 2005)

7.6.6. Composicion quimica
Su principio activo es la ecdisona que es un inhibidor de sintesis de quitina.(Solano Orlando &
Moya Robinson, 2006)
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7.6.7. Ortiga tropical
Para (Gutiérrez Duran, 2013) “la ortiga tropical es considerada tipo arbusto fibroso, algunas
ortigas tienen pelos urticantes en sus tallos y hojas que contienen sustancias irritantes para las
personas, presenta cistolitos de diversas formas en las células epidérmicas. Las hojas de la ortiga
son alternas u opuestas y generalmente con estipulas. Sus inflorescencias son axilares con
bracteas a veces reducidas solo a una flor, sus flores son unisexuales, pequefias, actinomorfas,
las masculinas tienen cuatro a cinco estambres y las femeninas tienen un solo pistilo unilocular,
un ovario con un 6vulo y un estigma que a menudo es de cepillo. Su fruto es un aquenio seco,
raramente una drupa rodeada por perianto resistente que posee cuatro o cinco segmentos. Las

semillas de las Urticaceae tienen un solo endosperma y un embrion recto”.

7.6.8. Composicion quimica
El principio activo de la ortiga es la serotonina, histamina, filosterina, etc. Acelera la
descomposicion de la materia organica para la formacién del compost.(Solano Orlando & Moya
Robinson, 2006)

7.6.9. Verbena (Verbena litoralis Kunth)

Hierbas anuales, erectas a suberectas, 0.2 — 2.0m de alto. Tallos hasta 1.2 cm de diametro,
cuadrangulares a subcuadrangulares, glabros a esparcidamente estrigulosos. Hojas decusado -
opuestas, corto — pecioladas a sésiles; laminas lanceoladas a oblongas u oblanceoladas hasta
elipicas o espatuladas, base acuminada a ligeramente amplexicaule, angosta hacia el peciolo,
apice agudo u obtuso, esparcidamente estrigulosas en ambas superficies o glabras, haz
ligeramente rugoso, antrorsamente escabritsculo, nervaduras impresas en el haz, prominentes
en el envés, margen 2/3 superiores marcada y agudamente cerrado. Inflorescencias terminales,
paniculadas, espigas delgadas o filiformes, pilosas, al principio agrupadas, densas o
interrumpidas, después laxamente floriferas, alargadas en la fructificacion, generalmente mas
cortas que el caliz, lanceoladas, &pice acuminado o subulado, marcescentes, rigidas,
abruptamente curvadas hacia arriba. Flores con caliz de 2.0 — 2.5 mm de largo, externamente
pubescente o finamente estriguloso, frecuentemente pdrpura, margen subtruncado. Frutos con
mericarpos 1.0 — 2.0 mm de largo, trigonos, linear — oblongos, externamente estriados, apice
ligeramente reticulado, pardo oscuro, glabros, comisuras casi tan largas como los
mericarpos.(Willman, et al., 2000)
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7.6.10. Composicion quimica
La Verbena del litoral tiene como alcaloide a la cinchonina, algunos flavonoides, fenoles y
taninos. (Arango Gutiérrez & Vasquez Villegas, 2008)

7.7.  Método de extraccién para la elaboracion de los bioinsecticidas
Para (Guerra Corado, 2005) “el método de extraccion utilizado depende del tipo de planta que
se va a emplear, concentracién de principios activos y de sus propiedades farmacoldgicas”.

7.7.1. Infusion
El método mas adecuado para obtener una administracion mas simple de las partes de una planta
es el procedimiento de la infusion para ello se pueden utilizar: hojas, flores, sumidades y tallos,
de esta manera se puede extraer cantidades idoneas de sustancias activas de las plantas, con
muy poca alteracion de su estructura quimica, ya que se reduce el efecto destructivo del calor
sobre estas. Este método puede ser utilizado tanto por via interna como por via externa.(Transito
Lopez, 2002)

En un recipiente colocar las plantas dependiendo de las dosis o concentraciones a utilizar
colocando el agua hirviendo. Se deja tapado el recipiente hasta que transcurra un tiempo de 12

a 24 horas para luego filtrar el liquido antes de cualquier aplicacion.(Ramoén & Rodas, 2007)

7.8.  Analisis Fisicos

7.8.1. Olor
(Garcia Goméz & Carrién Jara, 2010) Nos comenta que el olor comprende varios factores,
algunos afectan la calidad y por ende la aceptabilidad de los extractos naturales que pueden ser

forzados a cambios por factores externos.

7.8.2. Color
En la formulacion de cualquier extracto el color es muy imprescindible para la valoracién y la

apreciacion.

7.9.  Atrayentes
Son considerados como atrayentes a los productos naturales o sintéticos que pueden acumular
a los insectos, ya que es lo suficiente eficaz para retenerlos.(Solano, 2016)

7.9.1. Melaza
La melaza o miel de cafia es utilizada como atrayente alimenticio para las moscas, es denso,
tiene carbohidratos, algunos compuestos no-azucares, necesita de otro componente ya sea

natural o quimico para realizar la mortalidad eficaz de las moscas. (Gutiérrez, et al., 2011)
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8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS
8.1. Hipotesis nula
Ho: Los bioinsecticidas de origen natural se utilizan para controlar poblaciones de insectos,

obteniendo un mejor manejo de plagas.

8.2. Hipotesis alternativa
Ha: Los bioinsecticidas de origen natural ayudaran a mejorar los recursos naturales, reduciendo

las plagas de interés econémico.

9. METODOLOGIAS/DISENO EXPERIMENTAL
9.1. Tipo de la investigacion
9.1.1. Experimental
La investigacion es experimental porque se requiere determinar el mejor bioinsecticida

aplicando a dos dosis para el control de la mosca de la fruta (Anastrepha spp.), se utilizé un

arreglo factorial A x B + N implementando un disefio completamente al azar (DCA).

9.2. Métodos y técnicas
9.2.1. Experimental
Es de caracter experimental porque se utiliz6 como variables independientes los bioinsecticidas

aplicados a dos dosis y como variable dependiente es la eficiencia del control de las moscas.

9.2.2. Cuali — cuantitativa
Es cualitativa porque se describe todo lo que ocurre durante el proceso del experimento y es
cuantitativa porque se recogen los datos para el analisis estadistico, que se utilizaran en el

programa Infostad.

9.3. Modalidad bésica de la investigacion

9.3.1. De campo
La investigacion es de campo, ya que las plantas recolectadas fueron de lugares cercanos del
Barrio Gustavo Andrade.

9.3.2. Bibliografia documental
Se hizo la recopilacion de informacidn bibliografica y la extraccién de informacidn de libros,
guias de campo, revistas, publicaciones, internet, entre otros, que nos ayudé en la elaboracion

del marco tedrico y de los resultados obtenidos.



14

9.4.Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

9.4.1. Observacion cientifica
La toma de datos se realiz6 todos los dias para verificar el grado de mortalidad que se obtuvo

con relacion a los bioinsecticidas y las moscas muertas.

9.4.2. Observacion estructurada
Se realiz6 con elementos técnicos como: fichas, cuadros, tablas, etc., para la obtencidon de una

informacion mas completa.

9.4.3. Analisis estadistico
Este analisis se realizo con el porcentaje de mortalidad, el cual es el porcentaje total de moscas

en estudio dividido para el porcentaje de moscas muertas.

M%= #Nv-/#Nm/100

En donde:

M%: es el porcentaje de moscas en estudio
100%: es una constante

#Nm: NUumero del moscas muertas

#Nv: NUmero de moscas vivas

Después de obtener estos datos por la investigacion, se procedera a tabular y hacer el analisis

estadistico en el programa Infostad.

9.4.4. Unidad experimental
Se utiliz6 30 moscas para cada tratamiento donde cada mosca fue una observacion, aplicando

los 5 bioinsecticidas con las dosis correspondientes.

9.4.5. Disefo experimental
Se realiz6 un arreglo factorial con 5 bioinsecticidas y dos dosis de aplicacion con un tratamiento
testigo, implementados en un disefio completamente al zar (DCA) con 30 observaciones para

esta investigacion.

9.5.Esquema de ADEVA
Para realizar la evaluacidn de tratamientos se utilizé el esquema ADEVA.



Tabla 3: ADEVA para el andlisis de los bioinsecticidas y dosis.

Factor de la variable

Grados de libertad

Tratamientos 10
Bioinsecticidas 4
Concentraciones 1
BxC 4
Factorial vs Adicional 1
Error Experimental 290
Total 299

Elaborado por: Balladares Kerly, 2021.

9.5.1. Factores en estudio

— Factor A: Bioinsecticidas
Infusion de Cascarilla
Infusion de Coca
Infusion de Helecho
Infusion de Ortiga
Infusion de Verbena

— Factor B: Concentraciones
30%

60%
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Los factores en estudio son los bioinsecticidas aplicados en dos concentraciones diferentes al

30% de bioinsecticida con 70% de melaza y 60% de bioinsecticida con 40% de melaza, el

tratamiento testigo sera sin bioinsecticida.

9.5.2. Tratamientos en estudio

El cual cuenta con 11 tratamientos, que fueron la combinacion de los factores, 5 bioinsecticidas

y las dos concentraciones, en relacion (5x2)+1.



Tabla 4: Tratamientos aplicados en el manejo de los 5 bioinsecticidas para el control de la mosca de la fruta.

FACTOR A
Bioinsecticidas

FACTOR B
Concentraciones

TRATAMIENTOS

DESCRIPCION

al
a2
a3
ad
ab

bl
b2

T1=A1B1

T2=A1B2

T3=A2B1

T4=A2B2

T5=A3B1

T6=A3B2

T7=A4B1

T8=A4B2

T9=A5B1

T10=A5B2

T11= Testigo

-Cascarilla  con una

concentracion del 30%.

-Cascarilla  con un

concentracion del 60%.

-Coca con una

concentracion del 30%.

-Coca con una

concentracion del 60%.

-Helecho con una

concentracion del 30%.

-Helecho con una

concentracion del 60%.

-Ortiga con una

concentracion del 30%.

-Ortiga con una

concentracion del 60%.

-Verbena con una

concentracion del 30%

-Verbena con una

concentracion del 60%

Elaborado por: Balladares Kerly, 2021.

16
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9.6. Analisis funcional
Se aplica como analisis funcional la prueba Tukey al 5% para los bioinsecticidas con las dosis
respectivas.

Tabla 5: Operacionalizacion de las variables.

Variable Variable Parametros Indicadores

Independiente Dependiente

Bioinsecticida Control de mosca | — Porcentaje de [- M%= #Nv-
de la fruta mortalidad de #Nm/100

moscas / por cada

bioinsecticida.

Bioinsecticida Control de mosca | — En qué tiempo es |— Analisis
de la fruta mas efectivo cada estadistico de la
bioinsecticida. base de datos.

Elaborado por: Balladares Kerly, 2021.

9.7. Materiales y recursos

Institucionales

— Universidad Técnica de Cotopaxi

— Carrera de Ingenieria Agrondmica
Talento humano
Autor: Balladares Bravo Kerly Yanela
Director del proyecto: Ing. Ph. D. JAcome Mogro Emerson Javier
Lectores

— Ing. Mg. Paolo Chasi Vizuete
— Ing. Mg. Karina Marin Quevedo

— Ing. Mg. Cristian Jiménez Jacome
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Materiales de oficina

— Computadora portatil
— Internet

— Libro de campo

— Esferogréfico

— Medidor de temperatura y humedad
Materiales experimentales

— Moscas de la fruta

— Infusion de Cascarilla

— Infusion de Coca

— Infusion de Helecho

— Infusion de Ortiga

— Infusion de Verbena

— Melaza

— Cajas para cria de insectos
— Telatul

— Atomizador

— Guantes

— Esponjas

— Jeringas

— Sustrato

— Vasos grandes de pléastico (vaso 7)

— Vasos pequefios de plastico (1 onza)

9.8. Manejo del experimento

9.8.1. Elaboracion de las unidades experimentales
Se construyd cajas de vidrio (peceras) de 25x30 cm, fueron forradas con tela tul, dentro de estas
se vertio el sustrato y las guayabas hasta que empiecen a emerger las moscas.

Se obtuvieron 330 recipientes (vasos) los cuales fueron forrados la parte superior con tela tul

nacarado blanco, dentro de los vasos grandes (vaso 7) contenia vasos pequefios de 1 onza



19

cortados a la mitad, se utilizaron 330 esponjas amarillas de 3x2 cm las cuales se colocaron en

cada vaso pequefio con el bioinsecticida y su dosis correspondiente para el ensayo.

9.8.2. Elaboracion de las infusiones
Se recolectaron 5 especies seleccionadas de las cuales se extrajo hojas y corteza para realizar el
proceso, se pesd 100 gr de la parte de la planta y se colocaba en 200 ml de agua hervida, lo cual
se dejo por 24 horas tapado, después de haber terminado ese tiempo se cola, este proceso se

realiza para las 5 especies.

9.8.3. Preparacion de los bioinsecticidas
Después de obtener la infusion se mezcld con la melaza, de acuerdo con las dos

concentraciones:

Al 30 % = en 100 ml de la infusion se le agregd 70 ml de melaza, obteniendo un 170% de
bioinsecticida.

Al 60%= en 100 ml de la infusion se le agregé 40 ml de melaza, obteniendo un 140% de

bioinsecticida.

9.8.4. Desarrollo del ensayo
El ensayo se realiz6 el 22 de junio de 2021 a las 10 am, se realizé el conteo de los especimenes
para colocar 30 moscas por cada unidad experimental, después de colocar las 330 moscas en
cada recipiente, se procedid a incorporar su respectiva dosis de 1cc de bioinsecticida en cada

unidad experimental, para la toma de datos se visualiz6 cada dia la mortalidad de las moscas.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
Tabla 6: ADEVA para los factores en estudio.

F.V SC al CM F p-valor
Tratamiento 115,79 10 11,58 10,96 | <0,0001 **
Bioinsecticida 29,45, 4 7,36 7,56 <0,0001 **
Dosis 41,81 1 41,81 42,96 <0,0001 **
Bioinsecticida * 6,55 4 1,64 1,68 0,1539 ns
Dosis
Factorial vs 5,78913E-
Adicional 37,98 1 37,98 35,83 09 **x
Error 282,27 290 0,97
Total 360,08 299

CV % 33,95
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En la tabla 6 se observan los factores en estudio para la realizacion de los Bioinsecticidas,

obteniendo un coeficiente de variacién de 33,95%.

Tabla 7: Prueba de Tukey al 5% para determinar el mejor Bioinsecticida en Anastrepha spp.

BIOINSECTICIDA | DOSIS | PROMEDIO

1 2 2,1
2 2 2,3
4 2 2,63
3 2 2,83
5 2 2,87
1 1 2,9
2 1 3,13
5 1 3,17
4 1 3,23
3 1 4,03

S.E.
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18

>>\> > > >

W/ |0|00 0 0|

En la tabla 7 se muestran los promedios de la efectividad de cada bioinsecticida, como se puede

observar el helecho tuvo un promedio de 4,03 mostrando su efectividad, entre la cascarilla,

coca, y verbena no hubo mucha diferencia en sus medias, por otro lado el que tuvo una

eficiencia a la par con el helecho fue la ortiga ya que tuvo un promedio de 3,23.

Estos datos obtenidos hacen énfasis con las investigaciones de:

— (Huamén, et al., 2019) Nos comenta que la Cascarilla en la corteza del arbol contiene

alcaloides de la quinina (quinina, quinidina, cinconina y cinchonidina) la cual tenia

mucha resistencia en farmacos ya que en afios anteriores la utilizaron contra la malaria,

por lo que ha despertado un interés mayor en descubrir otros alcaloides en otros érganos

de la planta, ya que esta especie tiene un gran valor tanto medicinal, como comercial y

ecoldgica.

— Lahojade coca al consumirlas directamente no transmite bacterias dafiinas para la salud

humana, a pesar que tiene alcaloides como la cocaina, tropococaina, higrina, truxilinas,

taninos, aceites esenciales, glucosidos, es asi como se ha demostrado la importante

actividad microbiana y propiedades antivirales frente algunos virus, con el estudio

microbioldgico se determinaron varios hongos y bacterias presentes en la hojas de coca,
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gracias a este estudio se ha detectado que uno de los hongos presentes provocan la

mortalidad de las abejas. (Condori Bustillos, et al., 2015)

En esta investigacion los informantes de las comunidades indigenas al realizar el
recorrido en el bosque iban recolectando las muestras u 6rganos mas importantes para
la determinacidn taxonémica, con su respectivo uso y nombre tanto nativo como comun,
el helecho en la comunidad de Centro Eno la utilizan para eliminar el apetito,
enfermedades de la piel, también con la infusién se controla &caros y pulgones por su
principio activo. (Asanza, et al., 2012)

La ortiga es usada como biofertilizante, enfermedades por hongos y repelente de
insectos, muy pocos la utilizan para desinfectar los semilleros, es muy buena para
revitalizar el suelo, es un insecticida de contacto, al utilizarlo en cualquier proceso su

almacenamiento solo es de 48 horas de elaborado. (Price Masalias, 2012)

En esta investigacion concluyeron que se podia utilizar los extractos de la verbena como
insecticidas repelentes, ademas se los puede utilizar como antibacteriales y antifingicos,
gracias a las sustancias aleloquimicas o metabolitos secundarios que se presentan en
estas plantas, su actividad toxica contra los insectos la hace muy Ilamativa para ciertos
investigadores, la verbena interfiere en el desarrollo o comportamiento de los insectos
y puede contribuir a la regulacion de las poblaciones.(Arango Gutiérrez & Vasquez
Villegas, 2008)
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Grafico 1: Efectividad de los Bioinsecticidas.
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Como se puede apreciar en el gréfico 1 al utilizar la prueba de significancia Tukey al 5%, se

observan los niveles entre los Bioinsecticidas, mostrando su efectividad en moscas muertas por

dia. Con relacién a (Nava Pérez, et al., 2012) los plaguicidas botanicos son muy eficaces,

biodegradables, de menos costo y seguros, persistentes al medio ambiente y toxicos tanto para

humanos como para animales e insectos a los cuales les causa muchas enfermedades no

identificadas después de la bioacumulacion.

Tabla 8: Determinacidn para la mejor dosis.

S.V. SS GL MS F P-valor
Bioinsecticida 29,45 4 7,36 7,56 <0,0001
Dosis 41,81 1 41,81 42,96 <0,0001
Bioinsecticida*dosis 6,55 4 1,64 1,68 0,1539
ERROR 282,27 290 0,97
TOTAL 360,08 299

CV% 33,95

En la tabla 8 se puede visualizar que el p-valor en nuestro caso es altamente significativo, de

tal manera que las diferencias encontradas en los bioinsecticidas son altamente significativas

para determinar la mejor dosis.
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Grafico 2: Determinacion de la mejor dosis.
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La mejor dosis de los bioinsecticidas identificada en estos tratamientos es al 30 % con un
promedio del 3,29 individuos muertos, demostrando su efectividad por dia en el control de la

mosca de la fruta (Anastrepha striata).

Gréfico 3: Analisis de los bioinsecticidas por dosis.
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En el gréfico 3 se determina la interaccion de los bioinsecticidas por dosis, observando los
niveles de significancia estadistica en la que ocupa el primer lugar el bioinsecticida del helecho
(Diplazium caudatum) con la primer dosis, es decir tuvo mejor control en las moscas de la fruta

(Anastrepha striata).
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11. CONCLUSIONES

El helecho (Diplazium caudatum), resultd ser el bioinsecticida méas eficiente para el
control de la mosca de la fruta, los bioinsecticidas si resultan como estrategia frente al

testigo.

Las dosis propuestas en esta investigacion funcionaron correctamente en la etimologia
de la mosca de la fruta (Anastrepha striata), teniendo como resultado a una en particular
la concentracion al 30% con un promedio del 3,29, esta predomino frente a la
concentracién del 60%.

Mediante estas aplicaciones la interaccion entre los bioinsecticidas mostraron mucha
significancia ya que todos demostraron ser altamente toxicos para las moscas de la fruta

(Anastrepha striata).
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12. RECOMENDACIONES

Con los datos obtenidos en esta investigacion recomiendo que se use a estas plantas
silvestres en el control etol6gico de la mosca de la fruta (Anastrepha striata) en los

cultivos de guayaba, ya que no tiene costo en su elaboracion y es facil de encontrar.

Realizar més estudios con relaciéon a la dosificacion y a los diferentes métodos de
extracciones, para utilizarlas en un manejo integrado de plagas en diferentes cultivos de

esta manera se determinaria el efecto en la mosca de la fruta.

Es necesario llevar un registro Optimo para tener un analisis correcto de estas

extracciones.
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- Aplicacion de bioinsecticida a base de Cascarilla al 60% en Anastrepha striata.

NUMERO DE DIAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Temperatura

“C 27 25 26 29,3 26 28 26 24 27,8 29 26,3 29 27 25 26 29,3
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N° Moscas TOTAL

1 0 | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
2 M | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
3 P M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
4 P P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
5 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
6 P P M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
7 P P 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
8 P M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
9 P M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
10 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
11 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
12 M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
13 P 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
14 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
15 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
16 P M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
17 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
18 P 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
19 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
20 M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
21 P 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
22 P M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
23 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
24 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
25 M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
26 P 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
27 P P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD DEAD DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
28 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
29 P 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
30 P P M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1




- Aplicacion de bioinsecticida a base de Coca al 30% en Anastrepha striata.

NUMERO DE DIAS
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Temperatura °C 29| 27 25 26 29,3 26 28 26 24 278 29 26,3 29 27 25 26 293
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N° Moscas L
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
1 0 0 0 D D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
2 M M M D D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
3 P M M M D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
4 P P 0 0 0 D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
5 P 0 0 D D D D D D D D D D DEAD | D D D 2
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
6 P P M M D D D D D D D D D DEAD | D D D 2
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
7 P P 0 0 0 0 0 D D D D D D DEAD | D D D 5
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
8 P M M M M M D D D D D D D DEAD | D D D 5
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
9 P M M M D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
10 0 0 0 D D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
11 P 0 0 D D D D D D D D D D DEAD | D D D 2
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
12 M M M D D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
13 P 0 0 0 D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
14 P M M M D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
15 0 0 0 D D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
16 P M M D D D D D D D D D D DEAD | D D D 2
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
17 P M M D D D D D D D D D D DEAD | D D D 2
DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
18 P 0 0 0 0 0 D D D D D D D DEAD | D D D 5
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
19 P 0 0 0 0 0 D D D D D D D DEAD | D D D 5
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
20 M M M D D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
21 P 0 0 0 D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
22 M M M D D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
23 P 0 0 0 D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
24 0 0 D D D D D D D D D D D DEAD | D D D 2
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
25 M M D D D D D D D D D D D DEAD | D D D 2
DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
26 P 0 0 0 0 0 D D D D D D D DEAD | D D D 5
DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
27 P P 0 0 0 0 0 D D D D D D DEAD | D D D 5
DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA | DEA DEA | DEA | DEA
28 P M M M D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
29 P 0 0 0 D D D D D D D D D DEAD | D D D 3
DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA DEA | DEA DEA DEA DEA DEA
30 M M D D D D D D D D D D D DEAD | D D D 2




Aplicacion de bioinsecticida a base de Coca al 60% en Anastrepha striata.

NUMERO DE DIAS

38

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Temperatura

2C 27 25 26 29,3 26 28 26 24 27,8 29 26,3 29 27 25 26 29,3
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N° Moscas TOTAL

1 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
2 M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
8 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
4 P P 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
5 P 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
6 P P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
7 P P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
8 P M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
9 P M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
10 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
11 P 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
12 M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
13 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
14 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
15 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
16 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
17 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
18 P 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
19 P 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
20 M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
21 P 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
22 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
23 P 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
24 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
25 M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
26 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
27 P P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
28 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
29 P 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
30 P P M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1




- Aplicacion de bioinsecticida a base de Helecho al 30% en Anastrepha striata.

NUMERO DE DIAS

39

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Temperatura

°C 29| 27 25 26 29,3 26 28 26 24 278 29 26,3 29 27 25 26 29,3
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N° Moscas TOTAL
1 M| M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
2 0 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
3 PloO 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
4 PP M M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
5 P M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
6 P P 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
7 P P M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
8 PloO 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
9 PloO 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
10 M| M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
11 P M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
12 0|0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
13 P M M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
14 PloO 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
15 M| M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
16 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
17 P 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
18 P M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
19 P M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
20 0 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
21 P M M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
22 0|0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
23 P M M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
24 M| M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
25 0 0 | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
26 P M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
27 P P M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
28 P 0 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 5
29 P M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
30 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3




Aplicacion de bioinsecticida a base de Helecho al 60% en Anastrepha striata.

NUMERO DE DIAS

40

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Temperatura
2C 29 27 25 26 29,3 26 28 26 24 27,8 29 26,3 29 27 25 26 29,3
I I & I I I I I & I I I I I & I
g g g§| §| € g g g §| §| g| 8 g g S| §
S g S| 2| g S S g S| S| g| & 8 8 8| &
& & & & J & & & & Q 8 b 3 S 8 3
N° Moscas TOTAL
1 M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
2 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
3 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
4 P P M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
5 P M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
6 P P 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
7 P P M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
8 P 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
9 P 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
10 M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
11 P M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
12 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
13 P M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
14 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
15 M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
16 P 0 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
17 P 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
18 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
19 P M M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 4
20 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
21 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
22 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
23 P M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
24 M M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
25 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
26 P M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
27 P P M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 1
28 P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3
29 P M M DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 2
30 P P 0 0 0 DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD | DEAD 3




- Aplicacion de bioinsecticida a base de Ortiga al 30% en Anastrepha striata.

NUMERO DE DIAS

41

6

7

10

11

12

Temperatura °C 26 28 26 24 27,8 29 26,3 29 27 25 26 29,3

o o o o o o o o o o o o

2| 8 S S ] S ] S S S S 8

§| & 5 5 5 5 5 5 g 8 8 g

J| & ] N & Q & b 3 S 3 3

N° Moscas TOTAL

1 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
2 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
3 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
4 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
5 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
6 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
7 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
8 0 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 5
9 0 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 5
10 M M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
1 ™M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
12 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
13 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
14 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
15 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
16 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
17 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
18 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
19 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
20 0 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
21 M M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 5
22 0 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
23 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
24 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
25 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
26 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
27 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
28 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
29 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
30 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3




- Aplicacion de bioinsecticida a base de Ortiga al 60% en Anastrepha striata.

NUMERO DE DIiAS

42

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Temperatura °C 26 28 26 24 278 29 26,3 29 27 25 26 29,3

I g N N I g N N N N I I

& & & & & & & IS & & & &

5 5 5 5| & 5 5| & 8 8 g| 8

3 & g 5 g 2 8| = E S 8| 3

N° Moscas TOTAL

1 M M DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 3
2 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
3 0 DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 2
4 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
5 M DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 2
6 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
7 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 4
8 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
9 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 4
10 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
11 M M DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 3
12 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
13 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 1
14 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 1
15 DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 1
16 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
17 0 0 DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 3
18 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
19 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 4
20 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 4
21 M DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 2
22 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
23 M M DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 3
24 M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
25 0 0 DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 3
26 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
27 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 1
28 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 1
29 M M DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD 3
30 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3




- Aplicacion de bioinsecticida a base de Verbena al 30% en Anastrepha striata.

NUMERO DE DIAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Temperatura °C 26 28 26 24 278 29 26,3 29 27 25 26 29,3

I N N I N N N N I I g N

& & & & IS & & & & ] & &

E| & 5 5 5 5 5 5 8 8 8 g

S g S g & 8 e E g 3 3

N° Moscas TOTAL

1 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
2 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
8 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
4 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
5 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
6 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
7 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
8 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
9 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
10 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
11 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
12 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
13 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
14 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
15 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
16 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
17 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
18 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
19 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
20 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
21 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
22 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
23 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
24 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
25 0 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
26 M M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
27 M M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
28 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
29 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
30 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2




- Aplicacion de bioinsecticida a base de Verbena al 60% en Anastrepha striata.

NUMERO DE DIAS

10

11

12

Temperatura

°C 26 28 26 24 27,8 29 26,3 29 27 25 26 29,3

o o o o o o o o o o o o

2| 8| 8| 8 2 8 8 8 8 S 2 R

E| §| &| & 5 5 5 5 g g g 8

N & & & Q Q & » S S 3 3

N° Moscas TOTAL

1 M DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
2 0 DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
3 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
4 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
5 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
6 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
7 M DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
8 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
9 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
10 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
11 M DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
12 0 DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
13 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
14 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
15 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
16 0 DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
17 0 DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
18 M DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
19 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
20 0 DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
21 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
22 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
23 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
24 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
25 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
26 M DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
27 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 4
28 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 3
29 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
30 0 DEAD | DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD 2
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- Testigo
NUMERO DE DIAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Temperatura °C 26 28 26 24 27,8 29 26,3 29 27 25 26 29,3

o - - - o o o - o o o o

S S g S g S g S S S S| 8

5 5 5 5 E| &| & 5 gl 8| 8| 8

J & & & & Q & b=} b=} S 8 3

N° Moscas TOTAL

1 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
2 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
3 M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
4 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
5 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
6 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
7 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
8 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
9 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
10 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
11 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
12 M M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 6
13 0 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 6
14 M M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 6
15 0 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 6
16 M M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 6
17 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
18 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
19 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
20 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
21 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
22 M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
23 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
24 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
25 M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
26 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 4
27 M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 3
28 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 2
29 M M M M DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5
30 0 0 0 0 DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD DEAD | DEAD 5




Anexo 3: Fotografias del procedimiento.

— Elaboracion del area de trabajo. 22-06-2021

’

Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly

— Revision del area de trabajo. 12-07-2021

Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly
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— Recoleccion y conteo de las pupas para las Unidades Experimentales. 14-07-2021

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly

— Toma de temperatura y humedad. (Todos los dias)

Fuente: Balladares Kerly

— Elaboracion de las Unidades Experimentales. 19-07-2021

g v,

e

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly



Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly

— Elaboracion de las infusiones. 20-07-2021

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly
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Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly

Unidades experimentales con sus concentraciones correspondientes. 21-07-2021

Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly
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Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly



Fuente: Balladares Kerly

— Reporte de las Unidades experimentales

Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly
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Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly
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Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly
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Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly

Fuente: Balladares Kerly Fuente: Balladares Kerly




Anexo 4: Aval de Inglés.

UNIVERSIDAD = CENTRO
TECNICA DE - DE IDIOMAS
COTOPAXI -

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica
de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccién del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo versa:
“EVALUACION DE 5 BIOINSECTICIDAS APLICADOS A DOS DOSIS PARA EL
CONTROL DE MOSCA DE LA FRUTA (Anastrepha spp. ). EN GUAYABA ( Psidium
guajava), EN EL BARRIO GUSTAVO ANDRADE, CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS, 2021." presentado por. BALLADARES BRAVO
KERLY YANELA, egresada de la Carrera de: AGRONOMIA, perteneciente a la
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES, lo

realizé bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a la peticionaria hacer uso

del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, Septiembre del 2021

Atentamente,

D i

Bolivar Maximiliano Cevallos CGalarza.
MM ENTE CENTRO DE IDIOMAS-LUTC
CL: 0910821669
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