UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
RECURSOS NATURALES

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo:

“REVISION BIBLIOGRAFICA DE LOS PROTOCOLOS DE MANEJO DE
BIOCONTROLADORES (Avispas sp.) EN SU CAPTURA, AISLAMIENTO Y
PROPAGACION SALACHE - CEYPSA 2021”.

Proyecto de Investigacion presentado previo a la obtencion del Titulo de Ingeniera

Agronoma
Autora:
Jimenez Sagbay Mishel Alexandra.
Tutor:
Chancusig Espin Edwin Marcelo. Ing. Mg. Ph.D.

LATACUNGA - ECUADOR

Agosto 2021



DECLARACION DE AUTORIA

Mishel Alexandra Jimenez Sagbay, con cédula de ciudania No. 172088186-9, declaro ser autora
del presente proyecto de investigacion: “Revision Bibliografica de los Protocolos de Manejo de
Biocontroladores (Avispas sp.) en su Captura, Aislamiento y Propagacion, Salache - Ceypsa 2021”
siendo el Ingeniero PhD. Edwin Marcelo Chancusig Espin, Tutor del presente trabajo; y, eximo
expresamente a la Universidad Técnica de Cotopaxi y a sus representantes legales de posibles

reclamos o acciones legales.

Ademas, certifico que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados vertidos en el presente
trabajo investigativo, son de mi exclusiva responsabilidad.

Latacunga, 16 de Agosto del 2021

Mishel Alexandra Jimenez Sagbay Ing. Mg. Edwin Marcelo Chancusig Espin. PhD.
Estudiante Docente Tutor
CC: 1720881869 CC: 050114883-7



CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR
Comparecen a la celebracidn del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que celebran
de una parte IMENEZ SAGBAY MISHEL ALEXANDRA, identificada con cédula de ciudadania
1720881869, de estado civil soltera y con domicilio en Quito, a quien en lo sucesivo se denominara

LA CEDENTE; Yy, de otra parte, el Ingeniero Ph.D. Cristian Fabricio Tinajero Jiménez,, en calidad
de Rector Encargado y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con
domicilio en la Av. Simon Rodriguez Barrio El Ejido Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se

le denominara LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Ingenieria Agrondmica, titular de los derechos patrimoniales y morales
sobre el trabajo de grado “Revision Bibliografica de los Protocolos de Manejo de Biocontroladores
(Avispas sp.) en su Captura, Aislamiento y Propagacion, Salache - Ceypsa 2021 la cual se
encuentra elaborada segln los requerimientos académicos propios de la Facultad segin las

caracteristicas que a continuacion se detallan:

Historial académico

Fecha de Inicio de la carrera: Octubre 2016 — Marzo 2017
Fecha de Finalizacion: Abril 2021 — Agosto 2021 Aprobacion
del Consejo Directivo. - 20 de Mayo del 2021

Tutora. - Ing. Ph.D. Edwin Marcelo Chancusig Espin

Tema: “Revision Bibliografica de los Protocolos de Manejo de Biocontroladores (Avispas sp.) en

su Captura, Aislamiento y Propagacion, Salache - Ceypsa 2021”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico creada
por ley, cuya actividad principal esta encaminada a la educacion superior formando profesionales
de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que establece como
requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en su repositorio

institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA



CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los siguientes
derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar o prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte informatico

conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.
b) La publicacion del trabajo de grado.

c) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines

académicos y de consulta.

d) La importacién al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion del

titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley como

excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE
declara que no existe obligacién pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir de

la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma exclusiva,
dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra persona
incluyendo LA CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podré licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento de
LA CEDENTE en forma escrita.



CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producira de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta notarial, a

la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas se
someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y demaés del sistema

juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi como
de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad. El costo de

tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor y

tenor en la ciudad de Latacunga, a los 16 dias del mes de Agosto del 2021.

Mishel Alexandra Jimenez Sagbay Ing. Ph.D. Cristian Tinajero Jiménez

LA CEDENTE LA CESIONARIA



AVAL DEL TUTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tutor del Proyecto de Investigacion con el titulo:

“REVISION BIBLIOGRAFICA DE LOS PROTOCOLOS DE MANEJO DE
BIOCONTROLADORES (Avispas sp.) EN SU CAPTURA, AISLAMIENTO Y
PROPAGACION SALACHE - CEYPSA 2021”. de Jimenez Sagbay Mishel Alexandra, de la
carrera Ingenieria Agrondémica, considero que el presente trabajo investigativo es merecedor del
Aval de aprobacién al cumplir las normas, técnicas y formatos previstos, asi como también ha

incorporado las observaciones y recomendaciones propuestas en la Pre defensa.

Latacunga, 16 Agosto del 2021

Ing. Mg. Edwin Marcelo Chancusig Espin. PhD.
DOCENTE TUTOR
CC: 050114883-7

Vi



AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tribunal de Lectores, aprobamos el presente Informe de Investigacion de acuerdo a
las disposiciones reglamentarias emitidas por la Universidad Técnica de Cotopaxi; y, por la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales; por cuanto, la postulante: Jimenez
Sagbay Mishel Alexandra, con el titulo del Proyecto de Investigacion: “REVISION
BIBLIOGRAFICA DE LOS PROTOCOLOS DE MANEJO DE BIOCONTROLADORES
(Avispas sp.) EN SU CAPTURA, AISLAMIENTO Y PROPAGACION SALACHE - CEYPSA
2021” ha considerado las recomendaciones emitidas oportunamente y retine los méritos suficientes

para ser sometido al acto de sustentacion del trabajo de titulacion.

Por lo antes expuesto, se autoriza realizar los empastados correspondientes, segun la normativa

institucional.
Latacunga, 16 de Agosto del 2021
Lector 1 (Presidente) Lector 2
Ing Agr. Mg Francisco Hernan Chancusig Ing. Mg. Alexandra Isabel Tapia Borja
CC: 0502661754 CC: 050188392-0

Lector 3
Ing. Mg. David Santiago Carrera Molina
CC: 050266318-0

vii



AGRADECIMIENTO

A Dios por estar presente dandome fortaleza en toda esta
etapa de mi vida, a mis padres y hermanos por brindarme su
apoyo en todo momento, a mi abuelita y mi tia que fueron
pieza clave de motivacion para no rendirme.

A la Universidad Técnica de Cotopaxi, la Carrera de
Agronomia y sus docentes por acogerme e impartirme sus
conocimientos durante estos 5 afios dandome la oportunidad
de formarme académicamente.

También quiero expresar mi profundo agradecimiento a mi
Tutor Ing. Mg. Edwin Marcelo Chancusig Espin. Ph.D. por
guiarme, por impartir su conocimiento, y sobre todo por su
paciencia y colaboracion en este proceso de elaboracion de mi
tesis, ademas al Ing. Francisco Chancusig, Ing. David Carrera
y la Ing, Alexandra Tapia quienes me brindaron su apoyo y
conocimiento para la culminacion de mi proyecto de

investigacion.

Mishel Alexandra Jimenez Sagbay

viii



DEDICATORIA

Dedico mi tesis con todo mi corazon al amor de mi vida 'y
ejemplo de mujer mi madre Floresmilda Sagbay quien me
apoyo incondicionalmente en todo este proceso, quien me
motivé a seguir adelante, quien supo guiarme con sus
sabios consejos y ser ejemplo de persistencia y lucha.

A mi papa Carlos Balladares y hermanos Adrian y Alan
por todos los momentos lindos que hemos compartido
juntos como familia.

A mi abuelita Maria y mi Tia Margarita, que mas que mi
familia son mis amigas que siempre me escucharon,
aconsejaron y me motivaron para ser mejor persona cada
dia y luchar hasta el final.

A mi Papito Gabriel Jimenez mi angel en el cielo que,
aunque no esta presente de cuerpo lo llevo siempre en mi
corazon.

A todos mil gracias, los amo.

Mishel Alexandra Jimenez Sagbay



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

TITULO: “REVISION BIBLIOGRAFICA DE LOS PROTOCOLOS DE MANEJO DE
BIOCONTROLADORES (Avispas sp.) EN SU CAPTURA, AISLAMIENTO Y
PROPAGACION SALACHE - CEYPSA 2021”.

AUTORA: Mishel Alexandra Jimenez Sagbay

RESUMEN

Las avispas son insectos voladores pertenecientes al orden Hymenoptera, ocupan un lugar
destacado tanto por sus acciones benéficas como agentes polinizadores y depredadores de insectos
- plaga. La falta de perspicacia del papel importante que desempefia la avispa en el ecosistema, es
una razon por la que son poco conocidas. Siendo asi, este trabajo tiene como objetivo principal
realizar una revision bibliografica de los protocolos de captura, aislamiento y propagacién de
Avispas para su uso como bio controlador. La metodologia utilizada en esta investigacion se baso
principalmente en la identificacion del problema, busqueda de informacion, gestién bibliografica,
limpieza, codificacion de la base de datos y sistematizacion de la informacion recolectada de los
ultimos 10 afios (2010-2021). Encontramos 64 documentos de 150 insertados a la base de datos
hacen referencia a los principales métodos de captura de Avispas que son red entomologica,
Trampas Malaise tipo Townes, trampas activas, Las trampas interceptoras, jaulas de cedaso,
Trampas McPhail, centrdndose en la captura de adultos. Para los métodos de aislamiento 14
documentos que dan el procedimiento al ciclo de vida del insecto, la utilizacién de camaras de cria
con su respectiva temperatura y humedad relativa para asegurar el desarrollo de los huevos
parasitoides mediante el huésped. Los métodos de propagacién en 20 documentos en donde explica
la metodologia de adaptacion que cumple la Avispa para su ovoposicion de las hembras en el
huésped.

Palabras clave: Huésped, métodos, captura, aislamiento, propagacion.
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THEME: "BIBLIOGRAPHIC REVIEW OF THE MANAGEMENT PROTOCOLS OF
BIOCONTROLLERS (Wasps sp.) IN THEIR CAPTURE, ISOLATION AND
PROPAGATION, SALACHE - CEYPSA 2021".

AUTHOR: Mishel Alexandra Jimenez Sagbay

ABSTRACT

Wasps are flying insects belonging to the Hymenoptera species, they are in a prominent place both
for their beneficial actions as pollinating agents and insect-pest predators. The lack of insight into
the important role that the wasp plays in the ecosystem is one reason why they are little known.
Thus, the main objective of this work is to carry out a bibliographic review of the protocols for the
capture, isolation and propagation of Wasps for their use as bio controllers. The methodology used
in this research was based mainly on the problem’s identification, information search, bibliographic
management, cleaning, coding of the database and systematization of the information collected
from the last 10 years (2010-2021). It was found 64 documents of 150 inserted into the database
that refer to the main methods of capturing Wasps that are entomological net, Malaise Traps type
Townes, active traps, interceptor traps, sieve cages, McPhail Traps, focusing on the capture of
adults. For the isolation methods 14 documents that give the procedure to the life cycle of the
insect, the use of rearing chambers with their respective temperature and relative humidity to ensure
the development of parasitoid eggs by the host. The propagation methods in 20 documents where
the adaptation methodology that the Wasp fulfills for its oviposition of the females in the host is
explained.

Keywords: Host, methods, capture, isolation, propagation.
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Sub lineas de investigacion de la Carrera:

a. Caracterizacion de la biodiversidad

2. Linea de vinculacion

Gestion de recursos naturales, biodiversidad, biotecnologia y genética para el desarrollo

humano social.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion se basa en la revision, recoleccion y clasificacion de
informacidn acerca de protocolos de captura, aislamiento y propagacion de Avispas sp. usado como
método de bio control, en diferentes buscadores virtuales, mediante la elaboracién de una base de
datos en Microsoft Excel y el uso del gestor bibliografico Mendeley, para la seleccion de la
informacion que tiene mas relevancia. La terminacién de este proyecto es proporcionar a la
comunidad cientifica una herramienta de facil acceso de informacidn acerca de este tema. (Jimenez,
2021)

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion procura colaborar a la comunidad cientifica universitaria por
medio de una revision bibliogréfica acerca de protocolos de captura, aislamiento y propagacion de
Avispas sp., con el propdsito de difundir y utilizar esta informacion para su mejor manejo en

posteriores investigaciones. (Jimenez, 2021)

Esta investigacion se realiza debido a la diversidad de informacién que encontramos en las
plataformas digitales, lo que ocasiona problemas al investigador de proporcionar informacion
apropiada sobre el tema a estudiar. Siendo asi, que mediante el uso de distintas herramientas como
son la base de datos realizada en Microsoft Excel y el gestor bibliografico Mendeley nos permite
recopilar, clasificar y sistematizar informacion, permitiendo al investigador tener informacion

acertada minimizando el tiempo y esfuerzo en indagar el tema ya mencionado. (Jimenez, 2021)



4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Beneficiarios Directos:

Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi, Carrera de Ingenieria Agronémica,
Investigadores, Comunidad cientifica.

Beneficiarios Indirectos:

Productores agricolas, agricultores, comunidades de vinculacion.

5. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

La gran variedad de informacion que encontramos en diferentes buscadores virtuales, sobre
protocolos de captura, aislamiento y propagacién de Avispas sp., es un problema dentro de la
comunidad cientifica ya que no posee una organizacion adecuada de la informacion para su uso y
revision, lo cual fomenta la falta de conocimiento a colectividad investigadora, minimizando el
acceso a nuevas investigaciones acerca del uso de bio controladores como una alternativa al usos

de plaguicidas. (Jimenez, 2021)

(FAO, 2018) menciona que América emplea el 32,3% (1.329.563 t) de plaguicidas, ocupando el
segundo lugar después de Asia a nivel continental; siendo Estados Unidos y Brasil los principales
consumidores con 407.779 t 'y 377.176 t respectivamente. Solo en América del Sur se empled

719.183 t de plaguicidas anuales.

En Ecuador durante el afio 2018 el Instituto Nacional de Estadistica Y Censos, ostenta que en el
50,7 % de la superficie con cultivos permanentes y en el 81,4 % con cultivos transitorios se
aplicaron productos quimicos, afirmando la incrementacion del uso de agroquimicos por parte de
las comunidades que se dedica a la agricultura, demostrando la falta de conocimiento de técnicas
para contrarrestar plagas y enfermedades con organismos benéficos que no afecta el medio
ambiente. (Jimenez, 2021)

En la Provincia de Cotopaxi en el afio 2017, los cultivos permanentes ocuparon una superficie de

5,446 ha, mientras que los cultivos transitorios como la papa y el brocoli ocuparon 9,334 ha, con



estos datos observamos que en la mayoria de los casos para el control de plagas y enfermedades de
estos cultivos se usan plaguicidas para cubrir la demanda por parte de los consumidores. (Jimenez,
2021)

Por ello es necesario determinar mediante una revisién bibliografica desarrollar protocolos
adecuados de captura, aislamiento y propagacion de Avispas, para posteriormente disponer de

técnicas adecuadas de un manejo de plagas. (Jimenez, 2021)

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo General:

Revisar bibliografia de los protocolos de manejo de bio controladores (Avispas sp.) en su captura,

aislamiento y propagacion.

6.2 Objetivos Especificos:

° Compilar informacion bibliografica de fuentes primarias y secundarias de los
protocolos de captura, aislamiento y propagacion de Avispas sp.

° Sistematizar la informacidn bibliografica encontrada de los protocolos de captura,
aislamiento y propagacion de Avispas sp.

) Identificar los métodos adecuados de los protocolos de captura, aislamiento y

propagacion de Avispas sp.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS.

Tabla 1 Cuadro de Actividades

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

RESULTADOS

MEDIO VERIFICACION

Compilar informacion
bibliografica de fuentes primarias
y secundarias de los protocolos de
captura, aislamiento y

propagacion.

Recopilacion de documentos

bibliograficos  de

fuentes

primarias y secundarias acerca

de

protocolos de captura,

aislamiento y propagaciéon de

Informacién Bibliografica de

Avispas sp.

Revision documental.

Avispas sp.
Sistematizar la  informacion |« Validacion de la Informacién validada * Fuentes bibliograficas.
bibliografica encontrada de los informacién necesaria 'y Codificacién de categorfas| » Base de datos Excel
protocolos de captura, aislamiento suficiente para la de los documentos en

y propagacion de Avispas sp.

elaboracion de la base de
datos.

Ingreso de la informacion a
la base de datos de los
protocolos de  captura,
aislamiento y propagacion

de Avispas sp.

Excel.

Base de datos con
informacion de los

documentos encontrados

Base de datos validada de
los protocolos de captura,
aislamiento y propagacion
de Avispas sp.

» Base de datos Mendeley.




Clasificacion vy
sistematizacion del

Material bibliografico.

Identificar los métodos adecuados
de los protocolos de captura,
aislamiento y propagacion de

Avispas sp.

Obtencion de los métodos
mas efectivos para captura,
aislamiento y propagacion
de Avispas sp.

Elaboracion de un manual
de protocolo de las Avispas
sp

Infografia

Protocolos
captura, aislamiento

propagacion de Avispas sp.

adecuados para

y

Lista de protocolos
Base de datos en
Mendeley.

Manual de protocolo de
Avispas sp.




8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TEORICO

8.1. Antecedentes

El control Biologico es una manera de controlar poblaciones, esto quieres decir que se utiliza uno
0 mas organismos benéficos (enemigos naturales) para minimizar la densidad de plantas o animales

que ocasionan dafio (plaga) (Vega, 2011)

El principio del control biolégico comenzé con los cultivadores chinos cuando observaron que las
hormigas eran depredadores efectivos de muchas plagas de los citricos, lo cual ellos recogian casas
de hormigas depredadoras y los ubicaban en sus lugares de siembra, con el objetivo de minimizar

las poblaciones de plagas. (Rodriguez, 2014)

Erasmo Darwing en 1800, fue el primero en proponer que los parasitoides podrian ser utilizadas
como control de plagas debido que observé avispas (Ichneumonidae) atacando larvas de follaje en
repollo. En 1888 Charles Valentine Riley argumento una idea bien planteada sobre la
incorporacion del coccinélido depredador Rodolia cardinalis (Coledptera: Coccinellidae ) de
Australia a California para controlar la escama algodonosa de los citricos lIcerya purchasi
(Homoptera : Margarodidae)., lo cual fue considerado el padre del control biolégico (Rodriguez,
2014).

(FAO, Manejo integrado de plagas en zonas extensas, 2005) menciona que el manejo integrado de
plagas (MIP) es "la metddica combinacidn de diferentes técnicas de estrategias aprovechables para
combatir las plagas disminuyendo el desarrollo de poblaciones del mismo y minimizando el uso

de pesticidas permitiendo reducir los riesgos para la salud humana y el ambiente".

En la actualidad la Agencia de Proteccion Ambiental Estadounidense (EPA) tiene registrados un
total de 114 aislamientos de microorganismos bio controladores, perteneciendo principalmente a
bacterias del genero Bacillus y Pseudomonas y hongos del género Trichoderma (EPA, 2019).
Siendo estos microorganismos los ingredientes activos de productos comercializados por empresas
como Bayer CropScience, Novozymes, BASF y Syngenta, utilizados para el control de varios
fitopatdgenos en diferentes cultivos. (Vinchira D. &., 2019)



8.1.1 Tipo de control Bioldgico

Asi como encontramos diferentes tipos de plagas con diferentes caracteristicas y en distintos

ecosistemas, se han desarrollado diferentes estrategias de control diferenciandose por el tipo de

enemigo natural por como éste es liberado o manipulado o bien por el resultado inmediato o a largo

término del manejo de la plaga. Existen tres principales categorias de control biolégico:

Tabla 2 Categorias principales de control bioldgico.

CATEGORIAS

DESCRIPCION

Control  Bioldgico

Clasico

Se basa en la introduccion de una especie exotica para el control de una
plaga. Las especies exoticas mas utilizados son depredadores y los

parasitoides y los insectos plaga suele ser pulgones, cochinillas, orugas.

Control  Bioldgico

Aumentativo

Consiste en aumentar la abundancia de la poblacion de enemigos
naturales mediante crias en laboratorio, para luego liberarlos en gran

cantidad varias veces al afio.

Control  Bioldgico

Conservativo

Radica en implementar varias medidas para proteger, aumentar la

abundancia y mejorar las actividades de los enemigos naturales y

presentes en el area.

Fuente: (Fischbein, 2012)

8.1.2 Ventajas del control Bioldgico

Tabla 3 Ventajas de Control Bioldgico

VENTAJAS

DESCRIPCION

No contaminan

A diferencia del control Quimico, el bioldgico no contamina alimentos,

suelos, agua, aire, ni tampoco afecta la salud

Es econdmico

La relacion promedio costo: beneficio del uso de insecticidas es 1:4,
mientras que para el control biolégico es 1:30 (llegando a ser hasta
1:130). Esto significa que el productor gasta menos dinero para

controlar plagas.




Es perdurable En general, los enemigos naturales solo se liberan en una o pocas
ocasiones y posteriormente se reproducen por si mismo. En cambio,

los plaguicidas tienen que aplicarse en cada ciclo de cultivo.

No induce resistencia | Evita la aparicion de resistencia de plagas por lo tanto el costo

produccion es bajo

No Incide la aparicién| EI control biolégico evita que plagas secundarias u ocasionales se

de nuevas plagas conviertan en primarias o incluso organismos que no lo eran pasen a
serlo.
Es especifico Los enemigos naturales son liberados para controla una plaga o grupos

de plagas especificas.

No es toxico para la| Plaguicidas e insecticidas matan a las abejas y otros insectos
fauna silvestre y polinizadores afectando producciones frutales, dafian a organismos
polinizadores que comen alimentos contaminantes.

Fuente: (Ruiz & Coronado, 1999)

8.1.3 Desventajas del control Bioldgico

Tabla 4 Desventajas del control Biologico

DESVENTAJAS DESCRIPCION

Desinformacion Desconocimiento de organismos benéficos

Susceptibilidad Los agentes de control biologico susceptibles a los plaguicidas
Tiempo Su tiempo de actuacién es notablemente mas lento que los plaguicidas,

puesto que hay que esperar a que el depredador se asiente y se
multiplique para acabar con la plaga.

Fuente: (Rodriguez, Ventajas, desventajas, beneficios y riesgos del Control Bioldgico, 2017)

Agentes de control bioldgico (Bio controladores)

La introduccidn de biocontroladores en cultivos surge como alternativa para simplificar el uso de
agroquimicos, propiciando la ausencia del fitopatdgeno en el mismo, de forma ambientalmente
amigable y sin repercusiones en la salud humana. Para este fin, es indispensable que el

biocontrolador sea capaz de adquirir viabilidad y pueda crecer en el espacio donde la planta
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presenta susceptibilidad ante el fitopatdgeno bien sea la rizosfera, la filosfera o la endosfera.
(Vinchira & Moreno, 2019)

8.1.4 Tipos de agentes de control biol6gico

Tabla 5 Agentes de control bioldgico.

AGENTES DE CONTROL BIOLOGICO

TIPO

DESCRIPCION

PERTENECIENTES A

Parasitoides

Viven a expensar de otro organismo al menos en

un estado de su ciclo de vida.

Hymendptera, Diptera,

coleoptera, lepidoptera y

neuroptera
Depredadores | Capturan y matan a sus presas para alimentarse y | Hemiptera, Diptera,
consumen varias presas para completar su Coledptera, Neurdptera y
desarrollo Acaros de la familia
(Phytoseiidae).
Patogenos Son microorganismos causantes de enfermedades | Hongos, Bacterias, Virus

a organismos especificos. Los entomopatégenos
penetran al huésped a través del tracto digestivo o
cuticula inoculando la enfermedad y ocasionado

la muerte o debilitamiento del huésped.

y  Nematodos. Ej:
Bacillus thuringiensis

Beauveria bassiana

Fuente: (Punschkle, 2015)

8.3 Avispas

Las avispas son insectos voladores pertenecientes al orden Hymendptera, juegan un papel

importante debido a los servicios ambientales que proporcionan. EI 75% de las avispas participan

activamente en la depredacion y son controladores naturales de poblaciones de numerosos insectos

y aracnidos, ademas de participar como polinizadores. Este tipo de alimentacion coloca a estos

hymendpteras en grupos tréficos distintos, cuyas funciones ecoldgicas estan claramente definidas

dentro de la comunidad bidtica: polinizacién y depredacion. (Brindis, 2019)
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8.3.1 Avispas Parasitoides

Los parasitoides son insectos que en el proceso de estado larvario se alimentan y crecen dentro o
sobre otro animal invertebrado (también llamado hospedero), en el cual posteriormente provoca la
muerte. Durante su estado adulto son de vida libre. (Rios-Casanova, s. f.)

8.3.2 Clasificacion taxondmica

Tabla 6 Taxonomia de Avispas sp.

Reino Animalia
Filo Arthropoda
Clase Insecta
Orden Hymenoptera
Género: Vespula sp

Fuente: (Brindis, 2019)

8.3.3 Distribucion

Las avispas se encuentran practicamente en casi todas partes del mundo (campos, prados, jardine
y edificios cercanos), su habitad es muy variado, pero su preferencia para construir sus colmenas
con en sitios soleados. Los nidos de avispas suelen ser construidas al aire libre y consisten en una
sola capa de células construidas con madera masticada y saliva. (Brenda, Camacas, Diaz, & Reyes,
2014)

8.3.4 Ciclo de Vida

Las avispas parasitoides colocan sus huevos en el insecto hospedero, usualmente dentro de
hospedero se localiza en estado de huevo o de larva. El parasito joven se desarrolla dentro o en el
hospedero eventualmente matandolo. La visualizacion mas frecuente de parasitismo se observa
una oruga desahuciada de la cual estan saliendo larvas de parasitoide, o una oruga muerta en la
cual la cuelga un capullo. (Smith et al., 2013)
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lustracion 1 Ciclo de vida de la Avispa Parasitoide

i Adultos
N
» -
Adultos emergiendo i\\
de los cocones
D= ‘ A
‘. 4 v \
Hembra
colocando sus
huevosdentrode
su hospedador
(4
Larvas maduras
emergiendo del Q S\NZ=UZ
hospedador muertoy
empupando en cocones '\/ Larvas desarrollandose
de seda en el interiorde su

hospedador
Fuente: (Los “Aliens” de la Naturaleza - Acerca Ciencia, s. f.)

8.3.5 Avispas Biocontroladoras

8.3.5.1 Prorops nasuta

Es conocida como la avispa de Uganda; es una especie de parasitoide originario de Africa
ecuatorial y fue descrito por Waterston en 1923. (Rivera-Espafia & Esther Cecilia
MontoyaRestrepo &, 2010) Este parasitoide fue introducida para controlar la Broca del cafe, en
donde demostrd disminuir la poblacién inmediatamente, provocando la muerte de los estados de

broca, por su efecto depredador y parasitico. (Rivera et al., 2010).

La broca del café, (Hypothenemus hampei), es considerada la plaga mas significativa de este
cultivo en el mundo, debido a que ocasiona la caida de frutos y la pérdida de peso del grano, y
disminuye el precio y la calidad del producto. (Maldonado & Benavides, 2008)
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llustracion 2 Parasitismo de Prorops nasuta a la Broca del Café (Hypothenemus hampei)

Fuente: (Plagas del café: Control bioldgico de la broca del café | Mundo Cafeto, s. f.)
8.3.5.2 Copidosoma floridanum

Parasitoide ovo-larval poliembridnico, que ataca noctuidos de la subfamilia Plusiinae, de una larva
parasitada por C. floridanum pueden emerger entre 2.900 a 3.055 adultos del parasitoide y
consideran que la capacidad de producir una descendencia tan numerosa, lo convierte en un
excelente agente potencial para ser utilizado en el control de varias especies de Plusiinae
plagas.(Valverde et al., 2010)

La oruga medidora es una plaga controlada por la misma, cuyo nombre cientifico es Rachiplusia
nu, es una especies de noctuidos, esta especie es bien conocida en lo que respecta a la larva de
altimo estadio y los adultos.(Valverde et al., 2010) presenta en el 2° y 3° estadio larval, una pocas
microespinas distribuidas de modo uniforme en el cuerpo. (EEA INTA Las Brefias-Entomologia,
2018)
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llustracion 3 Parasitismo de Copidosoma floridanum en Rachiplusia nu

Fuente (Nansen & Strand 2018)

8.3.5.3 Encarsia Formosa

Es un parasitoide del género més diverso de Aphelinidae, es cosmopolita, utilizado en todo el
mundo para el control biolégico de la mosca blanca en hortalizas y plantas ornamentales cultivadas
en invernadero (Hoddle et al., 1998).

Una hembra de E. formosa es capaz de colocar de 10 a 15 huevos por dia y vivir de dos a tres
semanas, durante este periodo una avispa del género Encarsia parasita cerca de 250 ninfas de mosca
blanca (50% de la poblacién) y utiliza cerca de otras 30 para su alimentacion ya que no parasita
los mismos individuos de los que se alimentan (Labeé, 2005; Soto et al.2001).(Rodriguez, 2009)

Una de las plagas que controla es la mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum), es una plaga que
han producido niveles altos de dafio que afecta significativamente en la produccion. Los adultos y
ninfas de este insecto se convierten en un serio problema, debido en primera instancia a dafios
directos provocados al absorber la savia y por la transferencia de virus.(Willman Zamora, 2017).
También a mosca de los estigmas del maiz (Euxesta stigmatias) es una plaga de importancia
econdmica, sus dafios estan asociados a pudriciones que afectan la calidad del maiz y el
rendimiento del grano. (Camacho-Béez et al., 2012)
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llustracion 4 Parasitismo de Encarsia Formosa en la plaga (Trialeurodes vaporariorum)

Fuente: (CAPTURAR MICROORGANISMOS - El huerto de Eli, s. f.)

8.3.5.4 Cryptanura Brullé

Son avispas parasitoides de la familia Ichneumonidae. Cryptinae es la subfamilia mas grande e
incluye algunas de las especies mas abundantes y muy importantes en el proceso de biocontrol de
otras especies que pueden ocasionar dafios en cultivos maderables. Esta familia muestra habitos y
comportamientos bastante variados. Durante la oviposicion, la hembra generalmente inyecta sobre
el cuerpo del hospedero secreciones venenosas que tienen diferentes efectos; como parélisis
temporal, interrupcion del desarrollo, detencion de la muda e incluso la muerte del hospedero.
(Murgas et al., 2021).

La plaga g controla son larvas de escarabajos longicornio (Taeniotes scalatu) perteneciente a la
subfamilia Lamiinae de la familia Cerambycidae. Las larvas de estos escarabajos barrenan dentro
de la madera, haciendo tuneles que son redondeados en seccion cruzada a lo largo de los troncos y
ramas que atacan. (Murgas et al., 2021).
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lustracion 5 Parasitismo de Cryptanura Brullé en la plaga (Taeniotes scalatu)

Fuente: (Murgas et al., 2021)

8.3.5.5 Rhysipolis sp

Esta especie, que actia como un ecto-parasitoide (se alimenta por encima de la larva), parasita a
las larvas de 5° estado y se desarrollan de 3 a 8 individuos /larva. Al terminar el desarrollo, el
parésito construye celdas cilindricas separadas por paredes cerosas a lo largo del tanel. La
mortalidad causada por el parasitoide es de 7-20%. (R. Mexzén. & Chinchilla C., 2004)

Pollias (Stenoma cecropia) de color marrén rojizo, que presenta un penacho de escamas marron
oscuro sobre el protérax y rodeado de escamas largas color marron naranja El ala anterior es de
forma rectangular y alargada y de color marrén con zonas de color violeta palido; con dos lineas
finas transversales formadas por escamas oscuras. La parte ventral del cuerpo es rosada y las patas
blanquecinas. El dimorfismo sexual es poco marcado; la hembra tiene una envergadura alar de 26
a 30 mmy el macho de 23 a 25 mm (R. Mexzén. & Chinchilla C., 2004)
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llustracion 6 Parasitismo de Rhysipolis sp en la plaga (Stenoma cecropia)

Fuente: (R. G. Mexzén et al., 2003)

8.3.5.6 Trichogramma

La avispa Trichogramma spp. es un ejemplo de lo que es el control bioldgico eficiente de plagas,
principalmente contra lepidopteros. Este insecto se encuentra entre los mas pequefios midiendo de
0.2 a 1.5 mm. (Taveras, 1997). Atacando al Gusano Cogollero (Spodoptera frugiperda) de la
especie Lepiddptera se consideran como las plagas de mayor importancia, ya que afectan el
desarrollo y crecimiento de la planta de maiz provocando retraso en el desarrollo del cultivo y
disminucidn del rendimiento de grano y forraje, ya que se alimenta de tejido vegetal en las primeras
etapas fenoldgicas del cultivo. (Laura JUAREZ et al., 2010)
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llustracion 7 Parasitismo de Trichogramma en la plaga de (Spodoptera frugiperda)

Fuente: (Laura JUAREZ et al., 2010)
8.3.5.7 Spalangia spp.

Son avispas que parasitan a diferentes especies de moscas, especificamente a pupas, esta avispa
parasitoide tiene la capacidad de penetrar hasta 20 cm de profundidad en bdsqueda de sus presas
en diferentes tipos de materia orgénica (estiércol y basura), una vez que localiza a su huésped, lo
parasita depositando un huevecillo dentro de la pupa, completando su desarrollo en 15 dias.
(Sinaloa & Ximhai, 2012).

Una plaga que contrala es la mosca de los estigmas del maiz (Euxesta stigmatias) es una plaga
de importancia economica, sus dafios estan asociados a pudriciones que afectan la calidad
del elote y el rendimiento del grano.(Camacho-Béez et al., 2012)
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llustracion 8 Parasitismo de Spalangia spp., en la plaga (Euxesta stigmatias)

Fuente: (Camacho-Béez et al., 2012)
8.3.5.8 Acrophasmus

Representa un gran grupo de avispas parasitoides braconidos distribuidos en casi todos los
ecosistemas terrestres, con especies que varian en tamafio desde 1 a 25 mm de longitud del cuerpo;
es uno de los grupos con mayor nimero de especies de avispas en los trdpicos, especialmente en
la region neotropical. Este tipo de parasitoide controla Tetrapriocera longicorni representada por
coledpteros adaptados al régimen xil6fago tanto en estado adulto como larvario. Los adultos de
estos escarabajos son cilindricos, generalmente negro u café oscuro. Los inmaduros en estadio
larvario son blancos, de forma escarabeiforme, sin pata y viven dentro de la madera cavando
galeria. (Murgas & Ramos, 2017)
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llustracion 9 Parasitoides Acrophasmus en la plaga de (Tetrapriocera longicorni)

Fuente: (Murgas & Ramos, 2017)

9. VALIDACION DE PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢ Qué se conoce acerca del uso de Avispas sp como bio controlador?

¢ Qué protocolos de captura, aislamiento y propagacion para Avispas sp. existen?

10. METODOLOGIA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
10.1 Tipo de Investigacion

La presente investigacion es Bibliogréfica, por ende, se realiz6 mediante la recopilacion, analisis
e interpretacion de informacion documental con los siguientes buscadores: Scielo, Redalyc,
Google Académico, Dialnet, Researchgate, en los idiomas espafiol e ingles, tomando en cuenta
una limitacion de los 10 ultimos afios (2010-2021), en donde se seleccionara y analizara los

protocolos adecuados de captura, aislamiento y propagacion de Avispas sp. (Jimenez, 2021)
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Tabla 7 Esquema de metodologia usada de la investigacion.

FASES

Definicion del Problema

Planificacion

1
2
3 Desarrollo
4

Organizacion

5 Sistematizacion
Fuente: (Jimenez, 2021)

10.2 FASE 1. Definicion del Problema

Por medio de reuniones con el Ing. Mg. Edwin Marcelo Chancusig Espin. PhD se formulé el
problema de investigacion mediante interrogantes como ¢Existe métodos de manejo de insectos
benéficos para controlar plagas en la agricultura?, a partir de ahi se desarrolla el uso de control
bioldgico mediante enemigos naturales como son las Avispas, la cual aporto muchas inquietudes
¢Existe informacion ?, ¢ Cual es el manejo adecuado para implementar este Bio controlador?
(Jimenez, 2021)

10.3 FASE 2. Planificacion

Durante el periodo (Abril 2020 — Julio 2020) se mantuvo reuniones cada 8 dias, los dias jueves a
las 18:00 pm, el objetivo de estas reuniones es solventar las inquietudes que se tiene mediante el

proceso de investigacion, asi mismo recibir sugerencias. (Jimenez, 2021)
10.4 FASE 3. Desarrollo

10.4.1 Busqueda de informacion en bibliotecas virtuales

La busca de informacion se realizo en diferentes bibliotecas virtuales como Scielo, Redalyc,
Google Académico, Dialnet, Researchgate, en los idiomas espafiol e inglés, empleando palabras
precisas para su respectiva indagacion. (Jimenez, 2021)

= Avispas sp.
= Captura/ Avispas.

= Cria/ Aislamiento/Avispas.



= Reproduccion/ Propagacion/Avispas.

= Auvispas parasitoides (Jimenez, 2021)

10.4.2 Gestion Bibliografica
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Con la ayuda del Gestor Bibliografico Mendeley Reference Manager, se logro cargar informacion,

agrupar y clasificar todos los documentos de interés de la investigacion.

La Informacion que se cargo al Gestor Bibliografico Mendeley fueron 150 archivos los cuales

encontramos Articulos Cientificos, Tesis, Manuales, Boletines, Actas, Notas Técnicas; en donde

fueron clasificados en diferentes teméaticas como: Método de Captura, Método de Aislamiento,

Método de Propagacion y Bibliografia Selecta. En la ilustracion N°10 podemos observar la

organizacion de la bibliografica almacenada en el gestor Mendeley. (Jimenez, 2021)

lustracion 10 Almacenamiento de Datos en el Gestor Bibliografico Mendeley
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10.5 FASE 4. Organizacion de la Informacion

10.5.1 Simbolizacion de Archivos
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La informacion de interés de la bibliografia seleccionada fue registrada en la Matriz Excel,

mediante una metodologia de sistematizacion de lectura, andlisis y registro la cual permitié

eliminar documentos de manera autonoma. Los codigos que se utilizaron para ser ingresados se
detallaran en la tabla N°7. (Jimenez, 2021)

Tabla 8 Simbolizaciéon de Archivos

DESCRIPCION CODIGO
Articulos Cientificos A

Actas Ac
Boletines B

Manual M

Notas Técnicas N

Tesis T

Fuente: (Jimenez, 2021)

10.5.2 Base de datos Excel

Se utilizo el Software Microsoft Excel con el objetico de categorizar y filtrar la informacion

encontrada, permitiendo facilitar la busqueda de los archivos de la teméatica. En la Tabla N°8

observaremos la estructuracion de la informacion. (Jimenez, 2021)

Tabla 9 Estructuracion de la informacion

VARIABLE DEFINICION

Cadigo Segun el tipo de archivo registrada en Mendeley (A, Ac, M, etc.).

Tipo Contiene la expresion derivada del codigo acerca del tipo de
documentacion (Articulo cientifico, Tesis, etc.).

Afo Tiempo en el que fue publicada y realizada la informacion.

Autor Persona/s que realizaron la investigacion.




Revista Lugar donde se publicé el articulo.

Idioma Espafiol e Inglés.

Pais Pais donde fue ejecutado el estudio.

Tema Titulo con el que se publico el estudio.

Captura Investigaciones que contengan técnicas o métodos de captura
para Avispas sp.

Aislamiento Investigaciones que contengan técnicas o métodos de aislamiento

para Avispas sp.

Propagacion

Investigaciones que contengan técnicas o métodos de

propagacion para Avispas sp.

Plaga que controla

Nombre cientifico de cada insecto segun el fin de la

investigacion.

Especie de Avispa
sp.

Nombre cientifico de la especie tratada en la investigacion.

Link

Enlace que lleva directo al documento de la tematica.

Fuente: (Jimenez. 2021)

10.6 FASE 5. Sistematizacion.

24

Es aquella interpretacion critica de una o varias experiencias que, a partir de su ordenamiento y

reconstruccion, descubre l6gica del proceso, los factores que han intervenido en dicho proceso,

como se han relacionado entre si, y porque lo han hecho de ese modo menciona (Acosta, 2005)

11. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Esta revision Bibliogréafica esta conformada por 150 bibliografias validadas, las cuales fueron

seleccionadas con la metodologia anteriormente mencionada, contando con informacion respecto

a métodos y técnicas de captura, aislamiento y propagacion de Avispas sp., siendo estos articulos

cientificos, actas, boletines, manuales, notas cientificas y tesis. (Jimenez, 2021)
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lustracion 11 Tipo de Publicacion

TIPO DE PUBLICACION

10; 7% 3 2%

‘ = A. Cientifico
5; 3% Tesis

= Manual
27; 18% 90; 60% = Boletin
= Acta

= Nota Cientifica

Fuente: (Jimenez. 2021)

En la ilustracion N°11 podemos visualizar la informacién recolectada los articulos cientificos
donde procede de Articulos Cientificos con un 60% dando un total de 90 documentos, seguido de
Tesis con 18% dando un total de 27 documentos, Boletines con 10% dando un total de 15
documentos, Actas con 7% dando un total de 10 documentos, Manuales con 3% dando un total de
5 documentos y Notas cientificas con 2% dando un total de 3 documentos. (Jimenez, 2021)

lustracion 12 Idioma de publicaciones

IDIOMA

140 129
120
100
80
60
40
20

21

Espaiiol Ingles

Fuente: (Jimenez. 2021)
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En la ilustracion N°12 se analiza que encontramos en dos tipos de idiomas Inglés y Espafiol, dando
un total maximo de 129 documentos en Espafiol y 21 documentos en el idioma Ingles. (Jimenez,
2021)

lustracion 13 Captura, Aislamiento, Propagacion

Captura, Aislamiento, Propagacion
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Fuente: (Jimenez, 2021)

En la ilustracion N°13 podemos observar que hay mayor indice de informacién sobre Captura de
Avispas con 64 documentos, seguido de 31 documentos de Captura y Aislamiento de Avispas, y

por ultimo con 20 documentos de Propagacion de Avispas. (Jimenez, 2021)

lustracion 14 Afos de publicacion de Articulos Cientificos.

Ainos de publicacion de Articulos Cientificos.
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Fuente: (Jimenez, 2021)
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De acuerdo a la llustracion N°14 nos indica que los estudios con mayor indice de publicaciones
sobre el tema de Investigacion fueron en el afio 2016, seguido por los afios 2019 y 2014. Los
articulos encontrados en el afio 1962 hasta 1999 fueron descartados por desactualizacién de
conocimientos. Se generaron 13 estudios entre los afios 1962-1999 (37 afios). (Jimenez, 2021)

llustracion 15 Paises de Publicacion

Paises de Publicacion

45 43

235 20 22

Fuente: (Jimenez, 2021)

La documentacion recogida en esta investigacion tuvo como origen varios paises entre los cuales
México sobresale con 43 publicaciones, seguido de Colombia con 22 y Argentina con 20 siendo

estos los tres paises con mayor nimero de publicaciones acerca del tema tratado. (Jimenez, 2021)

11.1 Bibliografia Relevante

De los 150 articulos validados presentes en la base de datos, se tomd en consideracion la
bibliografia mas relevante, para esto se comprobd que posean informacion completa, es decir, que
posean concordancia en el uso de los tres métodos (captura, aislamiento y propagacién) para
Avispas; se obtuvo un total de 15 documentos entre articulos y tesis como se muestra a

continuacion.
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11.2 Métodos de Captura

11.2.1 Trampas Malaise tipo Townes (Townes, 1972)

(Collantes Gonzalez & Rodriguez Berrio, 2017) menciona que las Trampas Malaise tipo Townes
(Townes, 1972), estan disefiadas para atrapar insectos voladores y han demostrado ser un método
eficiente de captura constante cada una de las trampas funcion6 durante 5 dias de cada mes. El
liquido de preservacion es alcohol al 70%, esta trampa los utilizo para atrapar a avispas de géneros

de braconidos.

(Rodriguez-Mota et al., 2015) indica que coloco la trampa Melaise elaborada en malla para
colectar avispas Ichneumonidae, aproximadamente por un afio. Cuya temperatura ambiental media
fue de 18.8°C (Max 38; min 0) y su precipitacion pluvial fue de 688.8 mm acumulados durante
todo el afio. Teniendo como resultado la recolecta de 1,115 icneumonidos, pertenecientes a 17
subfamilias, 86 géneros y 59 especies.

11.2.2 Trampas Activas

(Mena-Mocifio et al., 2016) indica que el uso de Trampas Activas como las de colores, luz y
cebadas hacen més selectivo con el uso de atrayentes concretos tales como olor, color y formas de
disefio. En el disefio de las trampas existen diferentes formas que dependen del tipo de insecto que
se desea capturar. Se utilizaron trampas de color amarillo, azul, crema y verde que consistieron en
platos cuadrados de plasticos de 27 cm x 20 cm x 5 cm que contenian 980 ml de agua + 10 ml de

detergente SALVO como medio de retencién + 10ml de formaldehido como conservante.

Por otra parte (Quintero, 2018)menciona que utilizo trampas de luz y trampas de color amarillo en
los cultivos de maiz y mani, a su vez tomaron de referencia la etapa de la luna (luna nueva) para
aplicar el método de colecta de trampa de luz, teniendo como resultado la recoleccion de variedad
de avispas parasitoides obteniendo 226 especimenes, los cuales pertenecen a 20 familias
Aphelinidae, Embolemidae y 24 subfamilias Braconidae, Icheneumonidae, que en total son 42
taxones cuyo registro son de la familia Scelionidae caracterizado por ser endoparasitoide.
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11.2.3 Red Entomoldgica.

El método que ocup6 (Jorge Victor HORTA-VEGA, Maximiliano VANOYE-ELIGIO, Mauricio
Emanuel GARCIA-GUTIERREZ, 2013) la red se realizd cada quince una sesion de captura
durante un afio, dando un total de 24 sesiones. En cada sesion colocaban dos recolectores entre las
10:00 y 14:00 horas, capturando un total de 339 avispas Crabronidae de 67 especies y 23 géneros

al afo.

11.2.4 Las trampas interceptoras

Las trampas interceptoras utilizadas en el estudio actual se disefiaron y construyeron basandose en
la trampa Townes Malaise. La trampa como una tipica casa de postes de cresta, con un vértice de
horquilla triangular en angulo de 60 grados. Las trampas se fabricaron con redes de nailon de siete
colores: amarillo, verde, negro, blanco, morado, rojo y azul. (Serena, 2006)

11.2.5 Jaulas de Cedaso

(R. G. Mexzon et al., 2003) indica que la captura de avisdurapas la hizo mediante una recoleccion
de lavas y coloco dentro de las jaulas de cedazo donde emerjan las avispas parasitoides siendo una

aplicacidn en situaciones de densidades altas del insecto.

11.2.6 Trampas McPhail

(Vanoye-Eligio et al., 2015) menciona que coloco en las areas naturales protegidas en cada cuadres
de 100 x 200 durante dos dias, junto con 3 trampas de Malise cada 10 metros con trampas amarillas
para la recoleccion de avispas, dando como resultado la reunion de 1145 ejemplares de avispas

parasitoides.
11.32 Métodos de aislamiento
(Cespedes et al., 2014) menciona que el proceso de separacion de los especimenes comprendido

segun el tamafio, mayores a 20 mm se procedié al montaje usando alfileres entomoldgicos y

menores en tamafio 15 mm, se depositaron como muestras himedas en solucion fijadora de alcohol
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al 70% en tubos Eppendorf de 1.5 ml. Lo cual permite generar una base de datos con la informacion
de procedencia y taxondmica.

(Murgas & Garay, 2018) menciona que colectaron ocho larvas presumiblemente parasitadas, las
cuales fueron colocadas en camaras de crias independientes, confeccionadas con madera del
mismo arbol donde se alojaban y selladas con cinta adhesiva. Adicionalmente, del mismo arbol
donde estaban las avispas parasitando las larvas de Cerambycidae, se colectaron 12 larvas de estos
escarabajos sin signos visibles de estar parasitadas y colocadas en las camaras de crias. Todas estas
larvas en sus camaras de crias, fueron colocadas a temperatura y humedad para esperar la eclosion

del parasitoide.

(LOVERA, Santiago & ROGGIA, 2016) indica que as larvas y capullos pupales pertenecientes a
las especies “Rachiplusia nu” y “Spilosoma virginica” se llevo al laboratoria para su crias y obtener
los adultos o los parasitoides llevandolos en recipientes plasticos con tapa, rotulados y utilizando
como tapa papel film adherente lo cual permite el intercambio de oxigeno con el exterior. Lo
recipientes fueron colocados en camaras de cria con condiciones controladas tanto de temperatura

como de humedad relativa (60% y 18-25°C) respectivamente.

11.4 Métodos de propagacion

Se evaluaron dos especies, Trichogramma nerudai y T. dendrolimi, criados a 25°C, 65% humedad
relativa (HR) y fotoperiodo de 16 : 8 (luz : oscuridad). En la crianza de los Trichogramma se
utilizd, como hospedero alternativo, huevos de Sitotroga cerealella (polilla del maiz) con un dia de
desarrollo. En donde la fecundidad La fecundidad, medida a través del nimero total de huevos
parasitados, revel6 que las hembras de T. dendrolimi fueron menos efectivas en parasitar que las
hembras de T. nerudai. Estas Ultimas lograron un mayor nimero de huevos parasitados entre los
20 y 25°C. Para T. dendrolimi no se obtuvieron diferencias significativas, excepto en aquellas
hembras mantenidas a 30°C, donde el nimero de huevos parasitados fue de 3,7.(Z0figa H. &
Gerding P., 2002)

(Morales et al., 2010) indica que mediante la utilizacion de huevos de leipidopteros en maiz, en
parchita (Passiflora edulis Sims), en maraquita (Crotalaria incana L.) y en tartago (Ricinus

communis L.) las avispas parasitaran y se obtendra avispitas emergidas en el laboratorio, con el
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objetivo de mantener la especie de Trichogramma emergidos de huevos U. ornatriz y de Erinnyis

sp., respectivamente, constituyen nuevos registros para estos hospederos y sus plantas asociadas.

11.5. Operacion de la base de datos Excel

La base de datos tiene informacion relevante acerca del tema, la misma que ya cuenta con su previa
revision, clasificacion y codificacion; esta base de datos presenta la documentacion almacenada de
manera organizada para su posterior uso como fuente de consulta, asi mismo se puede encontrar
la informacion de manera répida y eficaz, economizando el tiempo del investigador y brindandole
facilidad a través de los filtros presentes en cada columna. (Jimenez, 2021)

La informacion se puede filtrar o buscar por medio de sus columnas segun la necesidad del lector,
el mismo que puede aplicar los filtros en el tipo de documentacion, afios de publicacion, autor,
tema o contenido ya sea si desea conocer si el archivo contiene informacion de metodos de captura,
aislamiento, propagacion y sus conjugaciones; por otra parte, también puede realizar la busqueda
segun la especie de Avispas sp., que desee conocer. Como podemos observar en la ilustracion
N°15. (Jimenez, 2021)

llustracion 16 Base de datos Excel

BASE DE DATOS AVISPASdsx - Excel
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Fuente: (Jimenez, 2021)
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12. CONCLUSIONES

La bibliografia recolectada fue de 150 documentos en donde hacen referencia a la tematica
de estadio, encontrando 64 documentos que habla sobre métodos de captura, 14
documentos que trata de metodos de aislamiento, 20 documentos que rige a propagacion y
un total de 52 docuemntos que contiene dos o los tres temas (captura, aislamiento y
propagacion).

La base de datos esta compuesta por informacidn relevante en donde encontramos articulos
(90), actas (10), Boletines (15), manuales (5), Notas Cientificas (3) y tesis (27)

Los métodos identificados en los documentos entre captura, aislamiento y propagacion de
Avispas sp., son adaptados a las necesidades de la investigacion, de esta manera se realizé
un manual y una infografia en donde menciona los protocolos utilizados en Captura,

Aislamiento y Propagacion de Avispas.

13. RECOMENDACIONES

En la revision bibliografica se debe utilizar palabras claves lo cual permita una busqueda
acertada del mismo, es recomendable basarse en los métodos y materiales de cada
investigacion para mejorar el acceso a la informacion logrando asi agilitar y ahorrar el
tiempo de busqueda.

El uso del Gestor Bibliografico Mendeley es una herramienta que nos ayuda a almacenar
informacion, permitiendo tener mejor acceso a la identificacion de datos para la colocacién
en la base de datos Excel.

El uso del manual y la infografia ayudard a una mejor comprension para la comunidad
cientifica explicando de mejor manera los protocolos de captura, aislamiento y propagacion

de avispas.
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Nombre Gentifico: Vespu

Tipo: Irsecto
Orden: Himendptera

Familia: Vespidos
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