CAPITULO |

Revision de Literatura.
En este capitulo se ha investigado en la literatura tanto en libros como por internet
referente al tema, la parte anatémica, fisiologia de los espermatozoides, extraccion
del semen en caninos, pruebas macro y microscépicas del semen, conservacion
del semen, diluyentes, glicerinizacién, identificacion de pajuelas, almacenamiento

y conservacion, descongelamiento, caracteristicas de la yema de huevo.

1.- Anatomia del Aparato Reproductor del Macho.
En los aparatos reproductivos del macho y la hembra estan combinados el Sistema
urinario y el Sistema genital, ya que tienen estructuras de uso comun. EI primero
se encarga de remover los desechos del organismo por medio de la produccién y
excrecion de la orina. El segundo produce las células especializadas para la
procreacion. Ademas de estar preparado anatomicamente y fisiol6gicamente para
obtener un perfecto acoplamiento entre el macho y la hembra durante el coito.
(24)

1.1.- Organos Reproductor del Macho.

El sistema reproductor masculino consta de tres componentes:
a.- Los 6rganos sexuales primarios o gonadas: los testiculos.
b.- Los drganos sexuales accesorios: epididimo, conducto deferente, glandulas
vesiculares, prostata y glandulas bulbouretrales.

c.- El 6rgano copulador: pene. (2)



1.2.-Testiculos y Escroto.

Los testiculos son dos 6rganos de forma oval situados en la regién inguinal del
perro, estan cubiertos y sostenidos por la bolsa escrotal, constituida esta por fibras
musculares muy delgadas (musculo cremaster), un peritoneo 0 membrana recubre
internamente a los testiculos y también a sus conductos deferentes, nervios, vasos
sanguineos y linfaticos.El testiculo en si esta formado por los tubulos seminiferos
en donde se producen los espermatozoides, hormonas y los liquidos que los
nutriran y transportaran. (u)

Hay una gran disparidad entre las razas grandes y pequefias, presentando unas

dimensiones medias de 3 x 2 x 1.5 cm y un peso medio de 11g. (2)

El testiculo esta fijo a la pared del proceso vaginal, a lo largo de la linea de su
unién con el epididimo. Las células intersticiales (de Leydig), que descansan
entre los tubulos seminiferos, secretan hormonas masculinas en las venas
testiculares y los vasos linfaticos. Las células espermatogénicas del tibulo se

dividen y diferencian para formar espermatozoides. (1)

1.3.- Epididimo
Se conoce tres regiones anatomicas del epididimo; Su cabeza, en la que una
cantidad variable de conductos excretorios del testiculo se unen al conducto
epididimario, forma una estructura aplanada en uno de los polos testiculares;
continda en el estrecho cuerpo, que termina en el polo opuesto en la amplia cola.

El contorno de la cola o cauda es observable a simple vista en el animal vivo. (7)

1.4.- Pene.

El Pene que esta sostenido a los huesos de la pelvis por tejido fibroso y se
encuentra entre los muslos del perro, tiene una parte fija de forma cilindrica,

ligeramente aplastada a los lados y una parte movible conformada por el glande



cuyo extremo anterior es conico. En este Organo la uretra tiene una mayor

cantidad de tejido cavernoso que en sus inicios dentro de la cavidad. (a)

Este tejido al llenarse de sangre y con ayuda del musculo erector del pene
permitira la ereccion para la copula. También en el pene encontramos lo que se
Ilama el hueso peneano (considerado cuerpo esponjoso osificado) que ayuda junto
con el glande a la insercion del érgano durante la copula. Y encontramos el bulbo
peneano, también formado por tejido eréctil de la uretra. Hasta llegar al prepucio

que es una vaina de piel que protege al glande, la parte més externa del pene. (29)

1.5. Fisiologia de los Espermatozoides.

Los espermatozoides recién producidos deben experimentar un proceso de
maduracion que les permita fecundar. Para que maduren deben migrar por el
epididimo (cabeza-cuello-cola) y adquirir las caracteristicas fecundantes. Este
proceso se concluye totalmente cuando discurre a través del aparato reproductor

femenino. (13)

La madurez no se produce al azar, hay un orden consecuente en la maduracién de
los grupos celulares. El ciclo del “tubo seminifero” es el periodo que transcurre
desde que un grupo celular (espermatogonias) se activa hasta que otro grupo

consecutivo se activa yendo de 8 a 14 dias. (23)

El periodo de espermatogénesis: es el tiempo que transcurre desde que se inicia la
maduracion de la espermatogonia hasta que se produce el espermatozoide. Puede
durar hasta 4 o 5 veces el ciclo del tubo seminifero. Es constante en cada espacio.

El macho es activo sexualmente hasta el final de sus dias. (6)



1.6. Extraccion del Semen en Caninos
La obtencion del semen puede realizarse por varios métodos, asi vagina artificial,
electroeyaculador o manipulacion manual.(11)
El rol de la morfologia espermatica en el estudio de la fertilidad del semen ha sido
muy controversial. Sin embargo para la mayoria de los investigadores no hay

dudas de su importancia en el diagnostico de la fertilidad en los animales. (h)

Preservar la capacidad fecundante de los espermatozoides han sido un punto
critico desde de criopreservacion de semen para realizacién de inseminacion
artificial; Es necesario realizar los exdmenes morfoldgicos estructurales es de vital

importancia. (14)

Previo a la toma de muestra se recomienda limpiar la zona prepucial y abdominal,

siendo adecuado en perros de pelo largo cortar el pelo de la region.(o)

En los caninos usualmente el semen es recolectado por masturbacién sobre un
piso no resbaladizo.(p) A fin de facilitar la eyaculacion resulta de utilidad contar
con la presencia de una hembra en celo, o en su defecto, una perra a la cual se le
aplica tépicamente en la region perineal feromonas sintéticas (metil-p-
hidrobenzoato) o un hisopo impregnado de descargas vulvares de una perra en
celo.(16)

Se obtiene muestras de semen por manipulacion manual, para el examen
androldgico. Las muestras seminales seran evaluadas. Para la calificacion de la
fertilidad potencial hay que registrar color, volumen, olor y caracteristicas
microscopicas como porcentaje de motilidad progresiva, concentracion

espermatica y porcentajes de espermatozoides vivos.(28)



1.7. Caracteristicas del Semen Canino.
Varios espermogramas (examen detallado del esperma) del reproductor,
realizados algunas semanas previas a la recoleccion, deben ser evaluados. Este
examen permite prever el riesgo de infertilidad masculina (ausencia o escaso
ndmero de espermatozoides, excesivo nimero de formas anormales, falta de
movilidad, etc.) y seguir el desarrollo de la pubertad desde el inicio de la actividad
sexual.(19)

Esto ayuda a determinar el momento adecuado para destinarlo a la reproduccién y
también a detectar los primeros signos de envejecimiento en los sementales

préximos a ser retirados de la reproduccion. (25)

En este estudio se evallan los aspectos macro y microscopicos.

1.7.1 Macroscopicas o de Manera Visual Directa.
1.7.1.1. Color: desde el momento del eyaculado se evalla este punto, el color
normal es "blanco nacarado" la tonalidad varia de un semental a otro; esto
depende del tipo de alimentacion, nunca debera ser de color rojizo porque indica
presencia de sangre a causa de hemorragias en pene o cualquier otro 6rgano, o
infecciones internas. No deberd estar contaminado con bacterias, pus u orina.
(29)

1.7.1.2 Olor: procede de las glandulas prepuciales, saco prepucial y sacos anales,
en general podemos decir que en este punto se busca que no presente olor putrido,

acido, urinoso (amoniacal), etc. teniendo un olor caracteristico de la especie. (17)



1.7.1.3 Volumen: la cantidad del eyaculado varia muchisimo por el individuo,
raza (tamarfio), edad, experiencia, grado de excitacion, etc. Se han llevado a cabo
estudios en las diferentes razas y se determin0 que en razas de talla pequefia como
el Chihuahuerio, el volumen es de 1.5 a 5.0 ml; en perros de talla mediana como el
Pastor Alemén, el rango es de 4 a 10 ml; en animales de talla gigante como el
Lobero Irlandés, es de 20 a 48 ml; lo importante del volumen es que éste se

encuentre dentro de los rangos permitidos para la raza. (2)

Y la fraccion espermatica sea de muy buena calidad para conservar el eyaculado.

1.7.1.4 Ph: deberé estar dentro de los rangos de 6.5a 7. (3)

1.7.1.5 Aspecto: lechoso da una idea de la concentracion de esperma.(27)

1.8. Microscopicas.
1.8.1 Motilidad: se evalta la capacidad motora de los espermatozoides. En masa,
este movimiento debe ser progresivo, intenso, un buen semen debera presentar
movimientos de mas del 80 a 85% para considerase de buena calidad, el
movimiento ondulatorio tiene 4 categorias; Muy bueno (Torbellino intenso con
ondas oscuras Yy claras); Bueno (onda en torbellino méas lentas, no tan intensas);
Regular (movimiento lento con menos ondas); Malo (muy poca actividad en

torbellino o ninguna).(9)

La motilidad circular o de reversa es con frecuencia signo de choque frio o de un
medio que no es isotonico con el semen. EI movimiento individual se observa
rectilineo y progresivo ademas del porcentaje de espermatozoides que mueren. Se

requiere un minimo de un 70% de movimiento progresivo en un eyaculado. Para



la observacion se utiliza el lente de aumento se cuenta 10 grupos diferentes de 10
espermatozoides y se observa el nimero de los mismos con motilidad y sin ella.
La motilidad total en una muestra adecuada debe ser del 80% o mayor, la menor

del 60% no es satisfactoria.(7)

1.8.2 Morfologia: Se debe tefiir el semen con eosina-nigrosina al 2% se lleva a
bafio Maria a 37°C, se mezcla tres gotas de eosina mas una gota de semen; de esta
mezcla se toma una gota y se realiza un frotis en el portaobjetos, una vez seca la
placa se coloca aceite de inmersion y se observa al microscopio con el lente de
inmersion,se evalta los espermatozoides, flagelo (cola), porcentaje de muertos,
los que presentan lesion de membrana de la cabeza permite que la eosina ingrese
al interior tifiéndola de su color rojo (muertos), los espermatozoides sin lesion se

ven de coloracién blanco (vivos). (12)

Estas caracteristicas se reportan como anormalidades primarias y secundarias y al
final se da un total, el cual no deberd ser mayor a 15-20% de anormalidades y
mortalidad del 10% si rebasara estos valores el semen no es de buena calidad y

por lo tanto, no debera ser utilizado.(10)

1.8.3 Concentracion: es muy variable. Se calculan los millones de

espermatozoides por mililitro de semen eyaculado.(22)

El contaje de espermatozoides se utiliza la camara Neubauer. La concentracion de
espermatozoides normal es de 100 — 500 x 10%/ml; en razas gigantes pudiendo
Ilegar cerca de los dos billones, para una inseminacién se necesita 200 millones de
espermatozoides.(5) El diluyente de la fraccion seminal utilizada debe detener el

movimiento y prevenir el agrupamiento de las células; se trabaja con una solucion



de suero fisiologico formulado con cloruro de sodio 9 gr; formaldehido al 40%
(3ml); y agua destilada (1000ml).(20)

La camara se llena con la suspension de espermatozoides y el recuento se lleva a

cabo usando un microscopio de luz.(d)

Por dltimo, es necesario multiplicar por 10° para poder expresar la cantidad de

células en 1 cm® = 1ml.(26)

Cel/ml = total de células x 10 x 20 (diluciéon) x 10°

1.9. Conservacion del Semen
1.9.1 Meétodos:

1.9.1.1 Semen Fresco.-El esperma mantenido a temperatura ambiente se conserva

algunas horas.(7)

1.9.1.2 Semen Refrigerado.-Refrigeracion a + 4 °C aumenta su fecundacion
durante varios dias e incluso una semana, antes de refrigerar el eyaculado
obtenido debemos mezclarlo con un diluyente isotdnico para aumentar el tiempo
de vida del semen y para protegerlo contra el choque térmico y la accién de

contaminaciones bacterianas.(21)

1.9.1.3 Semen Congelado (Criopreservado).-En 1803 Léazaro Spallanzani
informo que los espermatozoides enfriados con nieve no morian, sino que solo se
tornaban inmdviles y que al exponerlos a calor recuperaban la motilidad por

varias horas. (4)



El esperma en nitrdgeno liquido a — 196°C, puede ser utilizado varios afos
después de su recoleccion y su congelacion. El diluyente que se escoge para
congelacién es un medio, bien natural bien artificial, en el cual el espermatozoide
esta protegido de los cambios de temperatura y donde su fecundidad es preservada

suficientemente a las bajas temperaturas de la conservacion. (X)

Responde a dos objetivos ante todo genéticos, por una parte la conservacion casi
ilimitada del poder fecundante del esperma en nitrégeno liquido a -196°C, el
semen puede ser utilizado varios afios después de su recoleccién y su congelacion.
(V)

La congelacion del semen debe permitir realizar una inseminacion artificial con

éxito, ahora bien el esperma es un medio vivo, luego fragil y mortal.(1)

Su congelacion necesita de técnicas complejas, ademas para proteger el curso de
las etapas que han de descender su temperatura en nitrégeno liquido (-196°C) y la
recuperacion brutal de temperatura en el momento de la descongelacion es

necesario la mezcla con un diluyente apropiado (triladyl canine de minitube). (n)

1.10. Diluyentes

1.10.1. Caracteristicas Generales

Un diluyente es una solucion acuosa que permite aumentar el volumen del
eyaculado hasta conseguir las dosis necesarias y preservar las caracteristicas
funcionales de las células espermaticas y mantener el nivel de fertilidad adecuado.
(k)

Las propiedades ideales de un diluyente son: una isotonicidad, un poder nutritivo,
un poder tampon eficaz, un poder antioxidante, una accion protectora, una
actividad antibacteriana, una buena actitud a su conservacion bajo una forma

facilmente utilizable. (i)



Las condiciones de un diluyente satisfactorio:

a.-Mantener presion osmaética con los espermatozoides.

b.-Suministrar un equilibrio adecuado de minerales esenciales para la
supervivencia de los espermatozoides.(j)

c.- Proporcionar una fuente de energia para el metabolismo del esperma (yema de
huevo).

d.- Proteger a los espermatozoides contra el shock por el frio. (Yema de huevo)(f)
e.- Proporcionarle capacidad tampon contra los productos metabdlicos.

f.- Liberar o proteger al esperma de los organismos bacterianos o infecciosos que

pueden resultar perjudiciales. (z)

1.11. El Diluyente Triladyl Canine Minitube.

La tasa de dilucion para los eyaculados permite un amplio rango de variacion, sin
comprometer los resultados de fertilidad. Triladyl caninese utiliza con buenos
resultados en diluciones con baja concentracion espermatica (menos de 10
millones de espermios/dosis) como también para la dilucion de eyaculados con
baja concentracion celular. (i)

1.11.1. Composicion de Triladyl Canine

Triladyl es un buffer que contiene TRIS, Acido citrico, azlcar, Glicerina, agua
purisima y antibioticos, de acuerdo a la Directiva 88/407 de la UE (Tilosina,

Gentamicina, Espectinomicina, Lincomicina). (f)

1.11.2. Preparacion del Diluyente Final

El diluyente listo para su uso se compone de 45ml de Concentrado de Triladyl
Canine adicionado yema de huevo. Se comienza la preparacion vaciando un
frasco completo de concentrado de Triladyl Canine en una probeta graduada,
agregandole yema de huevo. Esta solucién madre es estable y puede conservarse

a temperatura de +5° C hasta una semana. (S)
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Antes de agregar la yema debe ser separa completamente de la clara y de sus
membranas. El diluyente es filtrado a través de un filtro de diluyente estéril o una

compresa de gasa esteéril. (r)

1.11.3. Célculo de Dosis.
El nimero de unidades de semen diluido es igual al nimero de inseminaciones

potenciales.(25)

Volumen x concentracion X % de motilidad x % normalidad

Numero de espermatozoides viables / dosis

1.11.4. Predilucién y Dilucién del Semen

Después de la coleccion, el eyaculado es sometido a bafio-maria (+28°C a +32°
C.)(D. Tras el examen macroscépico y la evaluacion microscopica, el eyaculado
es prediluido dentro de su vaso de coleccion en proporcion 1:1, vertiendo
lentamente el diluyente a lo largo de la pared del vaso. Una vez calculado el
volumen total del diluyente, el semen prediluido es vertido a lo largo de la pared
interna a un envase temperado de mayor tamafio, previamente enjuagado con
diluyente. (4)

A continuaciédn se adiciona el volumen de diluyente faltante al semen prediluido,
agitando suavemente el envase para favorecer la dispersion homogénea del semen
en el diluyente. EI semen, el diluyente y los envases de vidrio deben estar siempre
a igual temperatura, para evitar shock térmico de las células espermaticas. El
semen prediluido puede retirarse del bafio maria para continuar su procesamiento

a temperatura ambiente.(e)
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1.12. Glicerinizacion.

El glicerol le provee proteccion a los espermatozoides en el momento de la
congelacion, este proceso se realiza a 4°C por una hora. (g).

Este tipo de sustancia permite entre otras evitar el choque térmico, minimizando
la formacién de cristales de hielo intracelulares en el curso del enfriamiento y
congelacién, permite igualmente prevenir el “efecto solucién” que se produce en
caso de congelacion demasiado lenta. En este caso, en el principio de la
congelacion, una parte del agua del diluyente cristaliza bajo forma de agua pura,
en el resto de la solucién (espermatozoides mas resto de diluyente) la
concentracion de las disoluciones aumentan, lo que crea un aumento de agua fuera

de las células.(t)

1.13. Identificacion de Pajuelas o Viales de Semen.

Para cumplir los requisitos de la mayoria de los paises, los tubos o pajillas que
contienen semen, deben identificarse siempre con la siguiente informacion: la raza
(abreviada), el nombre registrado del perro (abreviado), el nimero de registro del
perro, la fecha de recoleccién del semen (obligatoria cuando se requieren analisis
de sangre y certificados veterinarios), y lugar de colectado y/o procesado del
semen.

Las marcas de identificacion de las pajillas 6 de viales deben también aparecer en

los certificados. (w)

1.14. Almacenamiento y Conservacion del Semen.
Las pajuelas son colocadas en vapores de nitrégeno liquido (- 125°C) por siete
minutos, obteniéndose la congelacion de las mismas y luego almacenadas en
nitrégeno a - 196°C.(18)
1.15. Descongelamiento.

La importancia del descongelamiento rapido radica en la relacion positiva de
motilidad progresiva, vitalidad y mantenimiento de la integridad acrosomal. Las
pajuelas serdn descongeladas en bafio maria a temperatura 37°C por 30

segundos.(b).
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Una vez acondicionado el semen en pajuelas y congelado realizaremos la
descongelacion de dichas pajuelas al bafio maria en agua tibia, los resultados de
motilidad de los espermatozoides aparentemente mejoran por una descongelacion
a altas temperaturas (hasta 80) pero el mayor inconveniente es el contacto de la

pajuela con el agua caliente, siendo su manipulacion delicada. (s)

1.16. Caracteristicas de la Yema.
La yema es una solucion de albumina, una proteina de elevado valor energético,
rica en los aminoacidos lisina, metionina y triptéfano. La yema contiene proteinas,
grasas neutras, lecitinas, colesterol, hierro y vitamina A (carotenoides). En
conjunto, un huevo de gallina contiene por cada 100 g utiles (equivale
aproximadamente a dos piezas sin cascara): 160 calorias, 0,6 g de glucidos, 11,5 g
de lipidos, 12,8 g de proteinas, 74 g de agua y el resto corresponde a otros

componentes (vitaminas y minerales).(m)
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CAPITULO 1l

En este capitulo se colectaron muestras de semen canino con método manual,
estas muestras fueron sometidas a un espermiograma para calificarlas como
idoneas o0 no. Con las muestras idoneas se procedié a realizar la dilucion, envase
en pajuelas de medio centimetro cubico y ejecucién del presente estudio, donde se
evaluaron tres dosis de yema de huevo de gallina adicionado al diluyente Triladyl
canine y cuatro épocas de descongelado de semen diluido y preservado en
nitrégeno liquido, se consideraron como variables de estudio motilidad,
viabilidad, anormalidad y vigor de movimiento, las tres primeras determinadas en
porcentaje y la ultima de acuerdo a la categorizacion de Barth, la informacion fue
analizada en disefio de bloques completos al azar con cinco repeticiones con un
numero de doce tratamientos por repeticién; correspondiendo un individuo de raza

diferente a cada repeticion.

Materiales y Métodos

2. Materiales
2.1 . Materiales de Campo
- Mandil.
- Fonendoscopio
- Termdémetro

- Caninos
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- Guantes de colecta

- Termo de colecta

- Tubos graduados para colecta
- TermOmetro

- Gradilla metélica

- Bafio maria

2.2. Materiales de Laboratorio
- Microscopio
- Portay cubre objetos
- Cémara de Neubauer
- Papel indicador para medir el pH del semen
- Pipetas para recuento globular
- Aceite inmersion
- Suero fisiolégico
- Tubo milimetrado
- Elenmeyer
- Toallas desechables
- Probetas
- Yema de huevo
- Agitador
- Refrigeradora
- TermOmetro
- Diluyente para congelacion (Triladyl Canine Minitube)
- Termo de congelacién
- Pajuelas 0.5 ml.
- Pipetas de 1 ml.
- Pipetas de 5 ml.
- Peinetas
- PVCenpolvo

- Eosina nigrosina al 2%
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2.3. Material Bioldgico

- Semen de canino

2.4.Metodologia

2.4.1. Caracteristicas del Sitio Experimental
o ubicacidn de la investigacion
o situacion politica
Provincia: Cotopaxi.
Canton:  Latacunga.
Parroquia: Ignacio Flores
Lugar: Consultorio Veterinario La Quinta Pata Del Gato

o situacion geogréfica
Latitud: 00°55” 5” sur
Longitud: 780 37°00” occidente
Altitud:  2.723 m.s.n.m.

o situacién climatica
Temperatura promedio: 12° C.
Precipitacion media: 456 mm.

Humedad relativa: 65 %

Informacion registrada por INAMHIy carta topografica del cantdn Latacunga

2.5. Factores en Estudio

2.5.1 Porcentaje de yema de huevo de gallina
10 ccal diluyente (d1)
20 cc al diluyente  (d2)
30 cc al diluyente (d3)
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2.5.2Dias de congelamiento
A 7 dias de congelado (el)
A 30 dias de congelado (e2)
A 60 dias de congelado (e3)
A 90 dias de congelado (e4)

2.6. Interacciones Planteadas

2.6.1. 10cc de yema a 7 dias (d1el)
2.6.2. 10 cc de yema a 30 dias (d1e2)
2.6.3.10cc de yema a 60 dias (d1e3)
2.6.4.10cc de yema a 90 dias (d1ed)
2.6.5.20cc de yema a 7 dias (d2el)
2.6.6.20cc de yema a 30 dias (d2e2)
2.6.7.20cc de yema a 60 dias (d2e3)
2.6.8.20cc de yema a 90 dias (d2e4)
2.6.9.30cc de yema a 7 dias (d3el)

2.6.10.30cc de yema a 30 dias (d3e2)
2.6.11.30cc de yema a 60 dias (d3e3)
2.6.12.30cc de yema a 90 dias (d3e4)

2.7. Unidad Experimental

La unidad de estudio corresponde a pajuelas de medio centimetro cubico (0.5 ml),

con semen canino.

2.8. Diseno Experimental
Se emple6 un disefio de Bloques Completos al Azar para evaluar estadisticamente
las variables estudiadas
Se realizaron cinco repeticiones con un nimero de doce tratamientos por

repeticion. Correspondiendo un individuo de raza diferente a cada repeticion.
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Cuadrol. RAZA, EDAD Y PESO DE MACHOS DONANTES DE SEMEN
(REPETICIONES) EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA Y EPOCAS DE
DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010

Identificacion 1 2 3 4 5
Raza Schnauzer French Poodle Braco Bull dog Shar pei
Edad (afios) 2.5 3 5 4 35
Peso (Kg) 7 5 30 28 25

Fuente: Directa

Elaborado: Cuadra Angeles

Cuadro 2. CARACTERISTICAS SEMINALES DE SEMEN FRESCO POR RAZAS
EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN
SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010

1D Volumen Motilidad Viabilidad Concentracion Concentracion Anormalid Acrosomias

(ml) Individual (%) espermatica por espermatica total ad (%)
(%) ml (%)

1 5 90 91.3 450 x 10° 2250 x 10° 4,0 2,0

2 3 98 99,0 480 x 10° 1440 x 10° 4,0 2.3

3 8 98 98.4 384 x 10° 3072 x 10° 6.7 5.2

4 15 97 98.1 672 x 10° 10080 x 10° 6,0 6,0

5 8.5 96 98.0 160 x 10° 1360 x 10° 7.8 4.6

Fuente: Directa

Elaborado: Cuadra Angeles

ID: identificacion de la raza correspondiendo 1 Schnauzer, 2 French Poodle, 3

Braco, 4 Bull dog y 5 Shar pei.

Volumen: cantidad de eyaculado medido en mililitros

Motilidad individual: valor establecido por la relacion entre espermatozoides

moviles y totales.
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Viabilidad: valor establecido por la relacion entre espermatozoides de movimiento

rectilineo y totales.

Concentracion espermatica por mililitro: nimero de espermatozoides por mililitro.

Concentracion espermatica total: nimero de espermatozoides por el volumen

eyaculado.

Anormalidad: relacion entre espermatozoides anormales y totales.

Acrosomias: relacion entre espermatozoides con acrosomias y totales.

2.9. Analisis de Varianza
Se calcul6 el respectivo ADEVA para cada una de las variables en estudio.
En todos los casos se procedid al célculo de Coeficiente de Variacion medido en
porcentaje y promedio general.

Cuadro 3. ANALISIS DE VARIANZA EMPLEADO EN EVALUACION DE
DOSIS DE YEMA Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO.
LATACUNGA — COTOPAXI. 2010

Fuentes de Variacion Grados de Libertad
Total 59

Repeticiones 4

Dosis de yema 2

Epocas de descongelado 3

Dosis x épocas 6

Error Experimental 44

Fuente: Directa

Elaborado: Cuadra Angeles
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2.10. Analisis Funcional

Se realizaron correlaciones para las variables evaluadas.

2.11. Variables Evaluadas

2.11.1. Porcentaje de Motilidad :medido al microscopio por conteo de un

campo al momento del descongelamiento.

2.11.2. Porcentaje de viabilidad: medido al microscopio por conteo de un

campo al momento del descongelamiento, usando tincién y lente de inmersion.

2.11.3. Porcentaje de anormales: medido al microscopio al momento del

descongelamiento, usando tincion y lente de inmersion, por conteo de un campo.

2.11.3. Vigor de movimiento: se categorizd el vigor de movimiento

progresivo utilizando para ello la tabla segn Barth.

Cuadro 4. CATEGORIZACION DEL VIGOR DE MOVIMIENTO DE
ESPERMATOZOIDES SEGUN BARTH 2003,

Calificacion | Caracteristica

0 Sin movimiento

1 Ligera ondulacidn o vibracion de cola , sin progresion

2 Progresién lenta, incluyendo deteccién y comienzo de
movimiento

3 Movimiento progresivo continuo y moderada velocidad

4 Movimiento progresivo, rapido

5 Movimiento progresivo muy rapido, no se distingue
visualmente.

Fuente: htpp://argos.portalveterinario.com/noticia/1500/
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2.12. Métodos Especificos de Manejo del Experimento.

2.12.1. Preparacion del Donante
2.12.1.1. Se eligieron perros entre 2 y 5 afios de edad, independientemente de
tamafio, raza y peso.
2.12.1.2. Se realizd un andlisis clinico para determinar el estado de salud, se llend
la ficha clinica por animal (anexo 4)
Se realiz6 un analisis reproductivo a través de la inspeccion y palpacion de
genitales externos, constatando su integridad.

Corte de pelo prepucial.

2.12.2. Coleccion del Semen
Se realiz6 mediante manipulacion digital, consistente en aplicar masajes suaves y
de manera alternada sobre el cuerpo del pene del animal ejerciendo una ligera
presion sobre el bulbo del pene cada tres segundos, hasta lograr una ereccion
parcial, luego se retrae el prepucio y se sujeta el bulbo con la mano enguantada,
ejerciendo una constante presion sobre el mismo, para lograr una total turgencia y
marcado movimiento o reflejo pélvico; y cuando el perro levanta alguna de sus

extremidades posteriores, se dirige el pene hacia atras para colectar el eyaculado.

El eyaculado se recogio6 en un termo estéril de 400cc de capacidad.

2.12.3. Estudio Macro y Microscépico del Semen
El estudio macroscopico determino: aspecto, olor, color, volumen, pH (anexo 5)
Para el estudio microscopico se realizo centrifugacion a 1500 rpm durante cinco
minutos, se retird liquidos seminales y determind motilidad individual,

concentracion, porcentaje de anormales. (anexo 5)
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2.12.4. Preparacion del Diluyente
Se separo6 la clara de la yema. Con una jeringa estéril se absorbidé las dosis a
evaluar.
Se vertio en una probeta 45 cc del diluyente Triladyl Canine y se agrego6 las dosis
de yema en estudio.
Se vertio la yema sobre el diluyente, se agité y sometié a Bafio Maria 37 ° C. de
temperatura.

Identificacion de pajuelas.(anexo 5)

2.12.5. Dilucion del Semen

Se vierte el semen en el diluyente se homogeniza con movimientos circulares
arriba-abajo.

La dilucion es llevada a 4°C para que se realice la fase de glicerinizacion, por una
hora.

2.12.6. Llenado de Pajuelas
Con una bomba de succion se absorbié el semen de canino preparado en pajuelas
de 0.5 ml.

2.12.7 .Congelacion

Las pajuelas son colocadas en vapores de nitrogeno liquido (-125°C), por siete
minutos obteniéndose su congelacién para luego ser almacenadas en nitrégeno
liquido (-196°C).

2.12.8. Descongelacion

Se sumergio la pajuela en agua 37°C durante un minuto,
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2.12.9. Estudio Microscopico
2.12.9.1. Motilidad:
Se us6 una gota por pajuela sobre el portaobjetos, realizandose observacion

directa. Se busca movimiento constante, enérgico hacia adelante y progresivo.

2.12.9.2. Viabilidad:

A tres gotas de colorante eosina nigrosina al 2% en bafio maria (37°C), se adiciona
una gota de semen, de dicha combinacion se realiza un frotis, se dejé secar, se
adiciona aceite de inmersion y se observa. Se busca la integridad de la membrana

de la cabeza de los espermatozoides.

2.12.9.3. Anormalidades:

En la misma placa de viabilidad, se buscé anormalidades primarias y secundarias

2.12.9.4. Vigor:

Se observa el movimiento progresivo y se califica segin Barth.
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CAPITULO Il

En este capitulo se obtuvieron los resultados de la investigacion, discusiones,
conclusiones y recomendaciones.

Los resultados estadisticos se presentan en la fuente de variacion:

En razas con una motilidad de 229,2™, con viabilidad de 4.46", y anormalidad de
6.82".

En dosis con una motilidad de 1.6™, con viabilidad de 22.4”", y anormalidad de
0.35"™,

En épocas de descongelamiento con una motilidad de 43.0, con viabilidad de
123.8", y anormalidad de 1.81".

En dosis por épocas de descongelamiento con una motilidad de 1.4 ™, con
viabilidad de 2.73", y anormalidad de 2.3".

Para las repeticiones, se observa en todas las variables diferencias significativas,
debido a que cada raza presenta distinto comportamiento a los factores en
estudio, inclusive dichas diferencias se dan por caracteristicas individuales de los

canes.

Para dosis solo hay diferencia estadistica en la variable viabilidad, donde la dosis
de 10 cc de yema ocupa el primer rango con 90.39%.

En épocas de descongelado se presentan alta diferencia estadistica para las
variables motilidad y viabilidad siendo el descongelado a 7 dias con 91.71% de

motilidad y 95.09% de viabilidad el que ocupa el primer rango.
La interaccion dosis y época, presentan diferencias estadisticas solo en la variable

viabilidad donde las dosis 10 cc y 20 cc con descongelado a 7 dias ocupan el
primer rango con 96.9% y 94.4% respectivamente.
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Se debe decir que tanto en dosis de yema como en épocas de descongelado los
ultimos rangos sobrepasan el 85% para las variables motilidad y viabilidad, lo que

se considera adecuado para inseminacion.

Los porcentajes de anormalidad encontrados se hallan dentro de los rangos
considerados normales, los mismos que estan entre 4 y 22% dependiendo el

estado individual del can asi como su raza.

La utilizacion de la técnica de nitrogeno liquido — 196 °C para congelar y
conservar el semen canino se presenta como una opcion completamente valida,
que garantiza resultados satisfactorios de motilidad, vitalidad y anormalidad post-
descongelacion.

Es importante caracterizar individuos como donantes potenciales de semen para

inseminacidn artificial con semen crio preservado.

Resultados y Discusiones

3.1Porcentaje de Moatilidad.
Cuadro 5. ANALISIS DE VARIANZA PARA PORCENTAJE DE MOTILIDAD
EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE
DESCONGELADO DE SEMEN CANINO. LATACUNGA - COTOPAXI.
2010.

Fuente de variacion | Grados Sumade | Cuadrado | Valor F
de cuadrados | Medio
libertad
Total 59
Repeticiones 4 546.08 136.52 | 229.2”
Dosis 2 1.89 0.95 1.6™
Epocas 3 76.83 25.61 43.07
Dosis x Epoca 6 4.94 0.82 1.4™
Error experimental 44 26.20 0.60
Promedio: 90.14% | Coeficiente de variacion: 0.86%
Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles
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Segun el cuadro 5 el Analisis estadistico detecta ninguna diferencia significativa

tanto para dosis de yema de huevo como para la interaccion entre dosis y épocas,

para épocas de descongelado se muestra alta diferencia estadistica.

Con un promedio general de 90.14% de motilidad en el ensayo y un coeficiente de

variacion de 0.86%

Cuadro 6. PROMEDIOS EN PORCENTAJE DE MOTILIDAD EN LA
EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO EN SEMEN CANINO.

LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.

Dosis Promedio
10 cc de yema de huevo 90.39%
20 cc de yema de huevo 90.04%
30 cc de yema de huevo 89.98%

Fuente: Directa

Semen Fresco de Canino % de

motilidad - intervalo

90 -98

Elaborado: Cuadra Angeles

En el cuadro 6 de promedios para dosis de yema de huevo se observa en primer

lugar con un porcentaje de 90.39 de motilidad la dosis 1 (10 cc de yema de

huevo) y en altimo lugar con 89.98% la dosis 3 (30 cc de yema de huevo).

Igual resultados obtenidos por la Universidad de Medellin, donde no se

encontraron diferencias en motilidad ni en vigor espermatico pos descongelacién

en semen al adicionar distintas dosis de tiamina (yema de huevo).

Cuadro 7. PRUEBA DE TUKEY AL 5%

PARA MOTILIDAD EN LA

EVALUACION DE EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO.

LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.

Epoca Promedio Rango Semen Fresco de Canino %
Descongelado a 7 dias 91.71% A de motilidad - intervalo
Descongelado a 30 dias 90.62% B

Descongelado a 60 dias 89.48% C 90 -98
Descongelado a 90 dias 88.73% C

Fuente: Directa

Elaborado: Cuadra Angeles
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Segun la prueba de Tukey al 5%, realizada para épocas de descongelado cuadro7
se detectan tres rangos de significancia, correspondiendo el primero para la época
uno descongelado a siete dias con 91.71 % de motilidad y para la época 4

noventa dias el ultimo rango con 88.73%.

Los resultados son parecidos a los encontrados por Santana (x25) quien sostiene
que la criopreservacion genera una reduccion importante de la motilidad
espermatica. Por esta razén, se han desarrollado estudios para proponer una serie
de componentes moleculares que propicien la reactivacion del movimiento de los
espermatozoides una vez descongelados. Se ha observado que esta funcion la

realizan compuestos como la cafeina, la teofilina y la pentoxifilina.

Cuadro 8. PROMEDIO EN PORCENTAJE PARA MOTILIDAD EN
EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE
DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.

Dosis x Epocas Promedio
en %
10 cc de yema y descongelado 7 dias 92.38
20 cc de yema y descongelado a 7 dias 91.42
30 cc de yema y descongelado a 7 dias 91.34
10 cc de yema y descongelado 30 dias 91.24
20 cc de yema y descongelado a 30 dias 90.34
30 cc de yema y descongelado a 30 dias 90.28
20 cc de yema y descongelado a 60 dias 89.52
30 cc de yema y descongelado a 60 dias 89.46
10 cc de yema y descongelado 60 dias 89.46
20 cc de yema y descongelado a 90 dias 88.9
30 cc de yema y descongelado a 90 dias 88.84
10 cc de yema y descongelado 90 dias 88.46
Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles

Segun el cuadro 8 el mayor promedio de motilidad se detecta en el tratamiento 1,

(d1el) 10 cc de yema de huevo y descongelado a 7 dias, con 92.38% y el Gltimo
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en el tratamiento 4 (d1le4) 10 cc de yema de huevo y descongelado a 90 dias con
88.46 % de motilidad.

Iustracion 1. PORCENTAJE DE MOTILIDAD EN EVALUACION DE DOSIS
DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN
CANINO. LATACUNGA - COTOPAXI 2010

93

92

91 -

90 -

88 -
7 dias 30 dias 60 dias 90 dias

M10cc m20cc m30cc

Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles

En la ilustracion 1 y cuadro 8, se muestra el descenso de motilidad en las distintas
épocas de descongelado para las diferentes dosis de yema de huevo, resultado que
se apoya en el obtenido por Gongora (r19) quien sostiene que puede esperarse que
la mayoria de las muestras de semen tengan una reduccion en movilidad durante
el proceso de criopreservacion, aunque la mayoria de esta pérdida esta basada en

diferencias individuales.
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3.2. Porcentaje de Viabilidad.
Cuadro 9. ANALISIS DE VARIANCIA PARA PORCENTAJE DE VIABILIDAD
EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE
DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010

Fuente de variacion Grados Sumade | Cuadrado Valor F
de libertad cuadrados | Medio

Total 59

Repeticiones 4 23.83 5.96 4.46°

Dosis 2 59.79 29.90 22.40"

Epocas 3 495.51 165.17 123.75"

Dosis x Epoca 6 21.84 3.64 2.73

Error experimental 44 58.73 1.34

Promedio: 91.30 %

Coeficiente de variacion 1.27%

Fuente: Directa

Elaborado: Cuadra Angeles

El cuadro 9correspondiente al analisis estadistico para esta variable, detecta
significacion estadistica al 1% tanto para dosis de yema de huevos como para
época de descongelado, existiendo significacion al 5% para la interaccion entre
los dos factores. Teniendo un promedio de 91.30%, resultado respaldado por un
coeficiente de variacion de 1.27%.

Cuadro 10. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA PORCENTAJE DE
VIABILIDAD EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO EN SEMEN

CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010

Dosis Promedio | Rangos Semen Fresco de Canino % de
10 cc de yema de huevo 90.39% | A viabilidad - intervalo

20 cc de yema de huevo 90.04% B 91.3-99

30 cc de yema de huevo 89.98% B

Fuente: Directa

Elaborado: Cuadra Angeles

La prueba de Tukey al 5%, cuadro 10, sitda al factor dosis en dos rangos de

significacion, estando en el primero la dosis 1 (10cc de yema de huevo) con un

promedio de 90.39% y en el segundo a las dosis 20 y 30 cc de yema de huevo.
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Cuadro 11. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA PORCENTAJE DE
VIABILIDAD EN EVALUACION DE EPOCAS DE DESCONGELADO EN
SEMEN CANINO. LATACUNGA - COTOPAXI. 2010.

Epoca Promedio Rango Semen Fresco de
Descongelado a 7 dias 95.09% A Canino % de viabilidad
Descongelado a 30 dias 92.72% B - intervalo
Descongelado a 60 dias 89.95% C 913-99
Descongelado a 90 dias 87.45% D '

Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles

El cuadro 11demuestra la prueba de Tukey al 5%, la cual detecta cuatro rangos de
significacion, ubicando en el primero a descongelado a 7 dias (el) con un
promedio de 95.09% de viabilidad, en segundo rango a 30 dias de descongelado
con 92.72% de viabilidad y en ultimo a 90 dias de descongelado con 87.45% de
viabilidad.

Cuadro 12. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA PORCENTAJE DE
VIABILIDAD EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS
DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010

Dosis x Epocas Promedio | Rangos
10 cc de yema y descongelado 7 dias 96.94% A

20 cc de yema y descongelado a 7 dias 94.44% AB

10 cc de yema y descongelado 30 dias 94.38% B

30 cc de yema y descongelado a 7 dias 93.90% B

30 cc de yema y descongelado a 30 dias 92.56% BC

10 cc de yema y descongelado 60 dias 91.92% BC

20 cc de yema y descongelado a 30 dias 91.22% CD
20 cc de yema y descongelado a 60 dias 89.22% DE
30 cc de yema y descongelado a 60 dias 88.70% DE
10 cc de yema y descongelado 90 dias 87.62% E
20 cc de yema y descongelado a 90 dias 87.46% E
30 cc de yema y descongelado a 90 dias 87.28% E

Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles
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En la prueba de Tukey al 5% para la interaccion dosis y épocas cuadro 12 e
ilustracion 2. Se detectaron cinco rangos de significacion ubicandose en el
primero las interacciones (d1lel) 10 cc de yema de huevo y descongelado a 7 dias
y (d2el) 20 cc de yema de huevo y descongelado a 7 dias con promedios de 96.94
% y 94.44 % respectivamente, encontrdndose en ultimo rango los tratamiento
d2e3, d3e3, dle4, d2e4, d3e4, con promedios menores a 89.22 %.

Como regla general, segun Santana (g7) en el dia 180, se obtuvieron valores de
vitalidad que oscilaban entre 70-80%, aunque hubo individuos que mostraron
vitalidades medias del 90%. Finalmente, 1 afio después de la congelacion, existia
mayor variacién individual en los valores de vitalidad, observandose que si bien
habia ejemplares que seguian manteniendo valores superiores al 70%, otros
oscilaban entre 15-50%; incluso dentro de un mismo perro, los valores variaban

en funcion del método de congelacion.

Ilustracion 2. PORCENTAJE DE VIABILIDAD EN EVALUACION DE DOSIS
DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN
CANINO. LATACUNGA - COTOPAXI. 2010

7 dias 30 dias 60 dias 90 dias

M10cc m20cc m30cc

Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles
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3.3. Porcentaje de Anormalidad
Cuadro 13. ANALISIS DE VARIANCIA PARA PORCENTAJE DE
ANORMALIDAD EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y
EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA -
COTOPAXI.2010

Fuente de variacion Grados Sumade | Cuadrado Valor F
de cuadrados | Medio
libertad
Total 59
Repeticiones 4 0.79 0.20 6.82"
Dosis 2 0.02 0.10 0.35"™
Epocas 3 0.16 0.05 1.81™
Dosis x Epoca 6 0.40 0.07 2.30™
Error experimental 44 1.27 0.03
Promedio: 6.35 % Coeficiente de variacion: 2.67%
Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles

En el cuadro 13, el analisis estadistico para la variable, no detecta significacion
para los factores en estudio asi como para sus interrelaciones, teniendo un
promedio de 6.35% de anormalidad en espermatozoides, respaldado por un

coeficiente de variacion de 2.67%.

Cuadro 14. PROMEDIO DE ANORMALIDAD (%) EN EVALUACION DE
DOSIS DE YEMA DE HUEVO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA -
COTOPAXI. 2010.

Dosis Promedio Semen Fresco de Canino % de

10 cc de yema de huevo 6.38% anormalidad - intervalo

30 cc de yema de huevo 6.34% 40-78

20 cc de yema de huevo 6.34%

Fuente: Directa  Elaborado: Cuadra Angeles
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En el cuadro 14se observa que el mayor promedio de anormalidades (colas
flectadas) se obtuvo con 10 cc de yema de huevo con 6.38% Yy el menor tanto con

30 como 20 cc de yema de huevo con una media de 6.34 % (colas flectadas).

Cuadro 15. PROMEDIO DE ANORMALIDAD (%) EN EVALUACION DE
EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA -
COTOPAXI. 2010.

Epoca Promedio Semen Fresco de Canino % de
Descongelado a 30 dias 6.42% LD R
Descongelado a 7 dias 6.38%
Descongelado a 90 dias 6.33% 40-78
Descongelado a 60 dias 6.28%

Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles

El cuadro 15 e ilustracién 3, de promedios para épocas de descongelado ubica a
descongelado a 30 dias con el mayor promedio de anormalidad con 6.42% y en el

final a descongelado a 60 dias con un promedio de 6.28%.

Esta circunstancia podia asociarse a que los ejemplares empleados se encontraban
en una condicion corporal, estado sanitario y rango de edad Optimos para los
procesos de generacion de espermatozoides normales. De hecho, hay estudios que
demuestran que un mayor porcentaje de anormalidad puede aparecer como
consecuencia de inflamaciones localizadas a nivel genital, hipertermia,
infecciones del tracto reproductivo, disminucion de la secrecion de LH y
testosterona, alteraciones iatrogénicas, edad avanzada, etc. (Oettlé y Soley, 1986;
Paramo y cols., 1993; Kawakami y cols., 1998; Pefia.
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Iustracion 3. PORCENTAJE DE ANORMALIDADES EN EVALUACION DE
DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN
SEMEN CANINO. LATACUNGA - COTOPAXI. 2010.

6,6

7 dias 30 dias 60 dias 90 dias

W10cc m20cc m30cc

Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles

34



Cuadro 16. PROMEDIO DE ANORMALIDAD (%) EN EVALUACION DE
DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN
CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010

Dosis x Epocas Promedio
30 cc de yema y descongelado a 7 dias 6.54%
10 cc de yema y descongelado 30 dias 6.45%
20 cc de yema y descongelado a 90 dias 6.43%
30 cc de yema y descongelado a 30 dias 6.41%
10 cc de yema y descongelado 7 dias 6.39%
20 cc de yema y descongelado a 30 dias 6.39%
10 cc de yema y descongelado 60 dias 6.36%
10 cc de yema y descongelado 90 dias 6.31%
20 cc de yema y descongelado a 60 dias 6.30%
30 cc de yema y descongelado a 90 dias 6.24%
20 cc de yema y descongelado a 7 dias 6.22%
30 cc de yema y descongelado a 60 dias 6.19%
Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles

Para la interaccion el cuadro 16 muestra el mayor promedio de anormalidades
(colas flectadas) con 30 cc de yema de huevo y descongelado a 7 dias con 6.54%
y con menor porcentaje de anormalidades (colas flectadas) la interaccion 30 cc de
yema de huevo a 60 dias de descongelado, con 6.19% de anormalidades (colas

flectadas).

Segln Saacke y col (s20) un conteo de 100 células es satisfactorio cuando no
existen problemas mayores. Cuando un gran nimero de defectos espermaticos
esta presente, hasta 500 células deben ser contadas para obtener un espermograma

preciso. Se exige un 70% de células normales.
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3.4. Vigor de Movimiento
Cuadro 17. CALIFICACION DE VIGOR DE MOVIMIENTO PROGRESIVO
SEGUN ESCALA DE BARTH. EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE
HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA
— COTOPAXI. 2010.

7 dias | 30 dias | 60 dias | 90 dias
10 cc 4 3 3 2
20 cc 4 3 3 3
30 cc 4 3 3 2
Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles

Segun el cuadro 17 se puede observar que el vigor de motilidad para todas las
dosis y épocas se encuentra dentro de los parametros establecidos como normales

para el uso de semen en inseminacion.

El semen de buena calidad, que ha sido recientemente descongelado, normalmente
tiene un vigor de 3 y 4. Después de dos horas de incubacién, estos valores
generalmente disminuyen un punto, segun estudios de la Universidad de
Saskatchewan Canada (xx).

3.5. Analisis de Correlacion
Cuadro 18. CORRELACIONES DE VARIABLES Y FACTORES EN
EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE
DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010

Epocas | Dosis
Viabilidad | -0.99 N/C
Motilidad N/C N/C

Anormales | N/C N/C
Vigor N/C N/C
Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles
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Segun el cuadro 18 no se observa correlacion para ninguna de las variables
analizadas versus los factores en estudio, a excepcion de épocas de descongelado
y viabilidad, donde se detecta una correlacién negativa de 0.99. Lo que respalda

los resultados obtenidos para la variable en el ADEVA.

Correlacion, responde a la formula

Cor xy = CoVa (XY)
VX'-Vy

Segln la Universidad de Saskatchewan Canadéa el porcentaje de viabilidad
desciende; pero si la movilidad progresiva es de 40 o 50% vy el vigor se
encuentra entre 3 0 4 en la escala se considera como semen bueno para el uso en

inseminacioén artificial.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones:

- La utilizacion de la técnica de nitrégeno liquido — 196 °C para congelar y
conservar el semen canino se presenta como una opcion completamente valida,
que garantiza resultados satisfactorios de motilidad, viabilidad y anormalidad

post-descongelacion.

- La motilidad individual y la vitalidad espermaética post-descongelacion fueron
equiparables entre las muestras de semen fresco y criopreservadas en nitrégeno

liquido a lo largo del periodo experimental.

-Los resultados maés elevados de motilidad espermatica y viabilidad post-
descongelacion se obtuvieron en las dosis que presentaban una concentracion final

de yema de 10 cc a 7 dias de descongelado

-Tanto los resultados de viabilidad espermatica y motilidad post-descongelacion
fueron significativamente diferentes para épocas de descongelado, no asi para

dosis de yema de huevo donde no existieron diferencias.

- Pese a la disminucién de motilidad y viabilidad los resultados se encuentran
dentro de los éptimos para inseminacion artificial en caninos, esto es sobre el
70%.

- Los resultados de motilidad y viabilidad espermatica post-descongelacion
mostraron que existian ejemplares (repeticiones) con mejor predisposicion para

someterse a los procedimientos descongelacion y conservacion seminal.

- El porcentaje de anormalidad post-descongelacion fue el parametro que menos

variacion individual presentaba entre ejemplares o razas.
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- Existe una correlacion negativa muy alta respecto a viabilidad espermatica y
época de descongelado, debiendo realizarse ensayos para determinar su curva de

regresion.
- Los resultados obtenidos coinciden con los logrados por otros autores en el

mundo por lo que cada individuo debe ser caracterizado y ensayado para

convertirse en un donante de semen para crio preservacion
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Recomendaciones:

-Plantear ensayos analizando las variables cada hora luego de la descongelacion,

para determinar periodos habiles de uso.

- Emplear semen criopreservado en cualquier dosis de yema de huevo y a

cualquier época de descongelacion.

- Plantear ensayos donde se involucre anélisis de raza para determinar pardmetros

Optimos en semen crio preservado

-Probar nutricion para determinar si existen 0 no mejoras en las caracteristicas

seminales por raza.

- Caracterizar individuos como donantes potenciales de semen para inseminacion

artificial con semen criopreservado.
- Los materiales que se utilizan en laboratorio son muy costosos, pero la

preservacion de semen criopreservado es relativamente conveniente en costos

razonables.
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IX Anexos

Anexo 1. PORCENTAJE DE MOTILIDAD EN EVALUACION DE DOSIS DE
YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO.
LATACUNGA - COTOPAXI. 2010.

Tratamiento I Il Il v V
D1E1 90.0 89.5 96.4 96.7 89.3
D1E2 88.4 89.3 94.2 95.8 88.5
D1E3 86.7 88.1 91.2 94.0 87.3
D1E4 854 87.3 90.0 93.1 86.5
D2E1 88.7 89.5 95.8 94.6 88.5
D2E2 87.2 88.9 94.1 93.9 87.6
D2E3 86.8 88.0 93.8 92.2 86.8
D2E4 86.3 87.4 92.8 91.8 86.2
D3E1 88.2 89.3 96.0 95.2 88.0
D3E2 87.0 88.5 94.5 93.6 87.8
D3E3 86.5 87.2 94.3 92.0 87.3
D3E4 85.2 86.8 93.6 91.7 86.9
Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles

D= dosis concentracion de yema de huevo 1=10%; 2=20%; 3=30%.
E= época de descongelacion 1= 7 dias; 2= 30 dias; 3= 60 dias; 4= 90 dias.
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Anexo 2. PORCENTAJE DE VIABILIDAD EN EVALUACION DE DOSIS DE
YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO.
LATACUNGA — COTOPAXI. 2010

Tratamiento I I Il v V
D1E1 96.7 95.3 98.1 98.2 96.4
D1E2 94.5 92.6 95.3 94.8 94.7
D1E3 90.2 89.9 93.7 92.6 93.2
D1E4 89.7 88.6 87.8 85.2 86.8
D2E1 94.2 93.3 95.1 96.4 93.2
D2E2 90.8 90.6 92.0 90.6 92.1
D2E3 89.3 88.3 90.3 89.7 88.5
D2E4 88.2 87.1 87.6 88.1 86.3
D3E1l 93.1 93.6 94.2 97.3 91.3
D3E2 91.7 92.5 93.1 94.9 90.6
D3E3 88.9 88.1 89.6 88.6 88.3
D3E4 88.3 86.9 87.3 87.7 86.2
Fuente: Directa Elaborado: Cuadra Angeles

D= dosis concentracion de yema de huevo 1=10%; 2=20%; 3=30%.
E= época de descongelacion 1= 7 dias; 2= 30 dias; 3= 60 dias; 4= 90 dias.
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Anexo 3. PORCENTAJE DE ANORMALIDADES EN EVALUACION DE DOSIS
DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO.

LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.

Tratamiento I I Il v \%
D1E1 6.6 6.4 6.2 6.5 6.3
D1E2 6.5 6.3 6.7 6.5 6.2
D1E3 6.3 6.2 6.6 6.5 6.2
D1E4 6.9 6.1 6.3 6.3 5.9
D2E1 6.0 6.1 6.4 6.4 6.2
D2E2 6.3 6.3 6.5 6.7 6.2
D2E3 6.2 6.2 6.5 6.5 6.1
D2E4 6.9 6.2 6.4 6.3 6.3
D3E1l 6.4 6.5 6.7 6.7 6.4
D3E2 6.3 6.3 6.6 6.6 6.3
D3E3 6.2 6.1 6.4 6.2 6.1
D3E4 6.0 6.1 6.3 6.4 6.3

Fuente: Directa

Elaborado: Cuadra Angeles

D= dosis concentracion de yema de huevo 1=10%; 2=20%; 3=30%.

E= época de descongelacion 1= 7 dias; 2= 30 dias; 3= 60 dias; 4= 90 dias.
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Anexo 4. CARACTERISTICAS MACRO Y MICROSCOPICAS DEL SEMEN
FRESCO DE CANINOS DONANTES, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA
DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO.
LATACUNGA - COTOPAXI. 2010.

Schnauzer | French poodle Braco Bulldog Shar pei
VVolumen (ml) 5.0 3.0 8.0 15.0 8.5
Color Blanco Blanco Blanco Blanco Blanco
Olor Normal Normal Normal Normal Normal
pH 6.6 6.7 7.0 6.8 6.5
Concen%racién por
ml (x10°) 450 480 384 672 160
Concentracion
Total (x10%) 2.250 1.440 3.072 10.080 1.360
Motilidad masa
(%) 93 08 98 98 97
Motilidad
Individual (%) 90 98 98 97 96
Vigor 4 5 4 5 5
Porcentaje de
Viabilidad 91.3 99.0 98.4 98.1 98.0
Porcentaje de
Normales 96.0 96.0 93.3 94.0 92.2
Porcentaje de
Anormales 4.0 4.0 6.7 6.0 7.8

Fuente: Directa
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Anexo 5. Registros androlégicos de los donantes de semen

Examen Androlégico

Fecha 16 de junio de 2010
Nombre Kafu

Raza Schnauzer

Fecha de nacimiento 22 de septiembre de 2007
Edad 2.5 afos

Peso 7.0kg

Frecuencia cardiaca

130 latidos por minuto

Frecuencia respiratoria

20 respiraciones por minuto

Temperatura

385°C

Examen Fisico General:

Caracteristicas Malo Regular Medio Bueno Excelente
Estado general X

Desarrollo corporal X
Temperamento X

Piel X
Mucosas X
Examen Reproductivo:

Frecuencia de colecta Carécter del Libido

Una vez por semana Bueno

Organos Genitales Externos:

Escroto:

Color de la piel Elasticidad Alteraciones

Oscura Normal Ninguna

Testiculos:

Forma Perimetro Consistencia Sensibilidad

Normal 6.5cm Normal Positiva

Tetillas.

NUmero Posicidn anterior Posicion posterior Observaciones
Ocho Cuatro cuatro Ninguna

Glande y pene:

Mucosas

Alteraciones

Normal

Ninguna
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Prepucio:

Mucosas Orificio prepucial Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Examen del Aparato Locomotor:
Extremidades (Aplomos)

Anteriores | Posteriores | Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Observaciones: Ninguna

Fotografia 1. SCHNAUZER ESTANDAR DE 2.5 ANOS DE EDAD, DONANTE
OPTIMO, CODIGO DE PAJUELA 0001, EN EVALUACION DE DOSIS DE
YEMA Y EPOCA DE DESCONGELADO DE SEMEN CANINO. LATACUNGA —
COTOPAXI. 2010.
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Examen Androldgico

Fecha 16 de junio de 2010
Nombre Mupito

Raza Shar pei

Fecha de nacimiento 16 de junio de 2006
Edad 3.5 afios

Peso 25.0 kg

Frecuencia cardiaca

146 latidos por minuto

Frecuencia respiratoria

25 respiraciones por minuto

Temperatura

385°C

Examen Fisico General:

Caracteristicas Malo Regular Medio Bueno Excelente
Estado general X

Desarrollo corporal X
Temperamento X
Piel X
Mucosas X
Examen Reproductivo:

Frecuencia de colecta Caracter del Libido

Una vez por semana Excelente

Organos Genitales Externos:

Escroto:

Color de la piel Elasticidad Alteraciones

Oscura Normal Ninguna

Testiculos:

Forma Perimetro Consistencia Sensibilidad

Normal 7.0cm normal Positiva

Tetillas.

Numero Posicion anterior Posicion posterior Observaciones
Ocho cuatro cuatro Ninguna

Glande y pene:

Mucosas Alteraciones

Normal Ninguna

Prepucio:

Mucosas Orificio prepucial Alteraciones
Normal Normal Ninguna
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Examen del Aparato Locomotor:
Extremidades (Aplomos)

Anteriores | Posteriores | Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Observaciones: Ninguna

Fotografia 2. SHAR-PEI DE 3.5 ANOS DE EDAD, DONANTE OPTIMO,
CODIGO DE PAJUELA 0002, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA Y
EPOCA DE DESCONGELADO DE SEMEN CANINO. LATACUNGA -
COTOPAXI. 2010.

Qi
I

55



Examen Androlégico

Fecha 16 de junio de 2010
Nombre Copito

Raza French poodle
Fecha de nacimiento 4 de marzo de 2007
Edad 3 aflos

Peso 5.0 kg

Frecuencia cardiaca

140 latidos por minuto

Frecuencia respiratoria

18 respiraciones por minuto

Temperatura

39.0°C

Examen Fisico General:

Caracteristicas Malo Regular Medio Bueno Excelente
Estado general X

Desarrollo corporal X
Temperamento X

Piel X
Mucosas X
Examen Reproductivo:

Frecuencia de colecta Caracter del Libido

Una vez por semana Bueno

Organos Genitales Externos:

Escroto:

Color de la piel Elasticidad Alteraciones

Clara Normal Ninguna

Testiculos:

Forma Perimetro Consistencia Sensibilidad

Normal 4.0cm normal Positiva

Tetillas.

NUmero Posicién anterior Posicion posterior Observaciones
Seis Tres Tres Ninguna

Glande y pene:

Mucosas Alteraciones
Normal Ninguna
Prepucio:
| Mucosas | Orificio prepucial | Alteraciones
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| Normal

| Normal

| Ninguna

Examen del Aparato Locomotor:
Extremidades (Aplomos)

Anteriores

Posteriores

Alteraciones

Normal

Normal

Ninguna

Observaciones: Ninguna

Fotografia 3. FRENCH POODLE DE 3 ANOS DE EDAD, DONANTE OPTIMO,
CODIGO DE PAJUELA 0003, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA Y
EPOCA DE DESCONGELADO DE SEMEN CANINO. LATACUNGA -

COTOPAXI. 2010.
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Examen Androldgico

Fecha 17 de junio de 2010
Nombre Teo

Raza Braco

Fecha de nacimiento 10 de Febrero de 2005
Edad 5 afios

Peso 30.0 kg

Frecuencia cardiaca

130 latidos por minuto

Frecuencia respiratoria

23 respiraciones por minuto

Temperatura

38.7°C

Examen Fisico General:

Caracteristicas Malo Regular Medio Bueno Excelente
Estado general X
Desarrollo corporal X
Temperamento X

Piel X

Mucosas X
Examen Reproductivo:

Frecuencia de colecta Caracter del Libido

Una vez por semana Bueno

Organos Genitales Externos:

Escroto:

Color de la piel Elasticidad Alteraciones

Oscura Normal Ninguna

Testiculos:

Forma Perimetro Consistencia Sensibilidad

Normal 7.0cm normal Positiva

Tetillas.

Numero Posicion anterior Posicion posterior Observaciones
Ocho cuatro cuatro Ninguna

Glande y pene:

Mucosas Alteraciones
Normal Ninguna
Prepucio:
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Mucosas Orificio prepucial Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Examen del Aparato Locomotor:
Extremidades (Aplomos)

Anteriores | Posteriores | Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Observaciones: Ninguna

Fotografia 4. BRACO DE 5 ANOS DE EDAD, DONANTE OPTIMQ, CODIGO
DE PAJUELA 0005, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA Y EPOCA DE
DESCONGELADO DE SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.
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Examen Androldgico

Fecha 17 de junio de 2010
Nombre Bambino

Raza Bulldog

Fecha de nacimiento 3 de marzo de 2006
Edad 4 afios

Peso 28.0 kg

Frecuencia cardiaca

136 latidos por minuto

Frecuencia respiratoria

23 respiraciones por minuto

Temperatura

385°C

Examen Fisico General:

Caracteristicas Malo Regular Medio Bueno Excelente
Estado general X
Desarrollo corporal X
Temperamento X
Piel X
Mucosas X
Examen Reproductivo:

Frecuencia de colecta Caracter del Libido

Una vez por semana Excelente

Organos Genitales Externos:

Escroto:

Color de la piel Elasticidad Alteraciones

Claro Normal Ninguna

Testiculos:

Forma Perimetro Consistencia Sensibilidad

Normal 8.0cm Normal Positiva

Tetillas.

Numero Posicion anterior Posicion posterior Observaciones
Ocho Cuatro cuatro Ninguna

Glande y pene:

Mucosas Alteraciones
Normal Ninguna
Prepucio:
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Mucosas Orificio prepucial Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Examen del Aparato Locomotor:
Extremidades (Aplomos)

Anteriores | Posteriores | Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Observaciones: Ninguna

Fotografia 5. BULL-DOG DE 4 ANOS DE EDAD, DONANTE OPTIMO,
CODIGO DE PAJUELA 0006, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA Y
EPOCA DE DESCONGELADO DE SEMEN CANINO. LATACUNGA -
COTOPAXI. 2010.
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Examen Androlégico

Fecha 16 de junio de 2010
Nombre Toto

Raza Golden Retriver
Fecha de nacimiento 07 Febrero de 2006
Edad 4 afnos

Peso 30 Kg

Frecuencia cardiaca

120 latidos por minuto

Frecuencia respiratoria

23 respiraciones por minuto

Temperatura

38.7°C

Examen Fisico General:

Caracteristicas Malo Regular Medio Bueno Excelente
Estado general X
Desarrollo corporal X
Temperamento X
Piel X
Mucosas X
Examen Reproductivo:

Frecuencia de colecta Carécter del Libido

Una vez por semana Excelente

Organos Genitales Externos:

Escroto:

Color de la piel Elasticidad Alteraciones

Claro Normal Ninguna

Testiculos:

Forma Perimetro Consistencia Sensibilidad

Normal 8.5.0cm Normal Positiva

Tetillas.

NUmero Posicién anterior Posicion posterior Observaciones
Ocho Cuatro cuatro Ninguna

Glande y pene:

Mucosas

Alteraciones

Normal

Ninguna
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Prepucio:

Mucosas Orificio prepucial Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Examen del Aparato Locomotor:
Extremidades (Aplomos)

Anteriores | Posteriores | Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Observaciones: Ninguna

Fotografia 8. GOLDEN RETRIVER DE 4 ANOS DE EDAD, DONANTE NO
OPTIMO (OLIGOESPERMA ), CODIGO DE PAJUELA 0000, EN
EVALUACION DE DOSIS DE YEMA Y EPOCA DE DESCONGELADO DE
SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.
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Examen Androldgico

Fecha 18 de junio de 2010
Nombre Kaiser

Raza Pastor Aleman
Fecha de nacimiento Abril de 2005
Edad 5 afios

Peso 30 kg

Frecuencia cardiaca

130 latidos por minuto

Frecuencia respiratoria

20 respiraciones por minuto

Temperatura

38.9°C

Examen Fisico General:

Caracteristicas Malo Regular Medio Bueno Excelente
Estado general X
Desarrollo corporal X
Temperamento X
Piel X
Mucosas X
Examen Reproductivo:

Frecuencia de colecta Caracter del Libido

Una vez por semana Bueno

Organos Genitales Externos:

Escroto:

Color de la piel Elasticidad Alteraciones

Claro Normal Ninguna

Testiculos:

Forma Perimetro Consistencia Sensibilidad

Normal 8.0cm Normal Positiva

Tetillas.

NUmero Posicidn anterior Posicion posterior Observaciones
Ocho Cuatro cuatro Ninguna

Glande y pene:

Mucosas

Alteraciones

Normal

Ninguna
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Prepucio:

Mucosas Orificio prepucial Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Examen del Aparato Locomotor:
Extremidades (Aplomos)

Anteriores | Posteriores | Alteraciones

Normal Normal Ninguna

Observaciones: no ha montado un largo tiempo

Fotografia 6. PASTOR ALEMAN DE 5 ANOS DE EDAD, DONANTE NO
OPTIMO (OLIGOESPERMA ), CODIGO DE PAJUELA 0004, EN
EVALUACION DE DOSIS DE YEMA Y EPOCA DE DESCONGELADO DE
SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.
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Examen Androlégico

Fecha 18 de junio de 2010
Nombre Aragén

Raza Rottwailer

Fecha de nacimiento Septiembre de 2007
Edad 3 afios

Peso 32 kg

Frecuencia cardiaca

120 latidos por minuto

Frecuencia respiratoria

26 respiraciones por minuto

Temperatura

385°C

Examen Fisico General:

Caracteristicas Malo Regular Medio Bueno Excelente
Estado general X
Desarrollo corporal X
Temperamento X
Piel X
Mucosas X
Examen Reproductivo:

Frecuencia de colecta Carécter del Libido

Una vez por semana Excelente

Organos Genitales Externos:

Escroto:

Color de la piel Elasticidad Alteraciones

Oscuro Normal Ninguna

Testiculos:

Forma Perimetro Consistencia Sensibilidad

Normal 7.5cm Normal Positiva

Tetillas.

NUmero Posicién anterior Posicion posterior Observaciones
Ocho Cuatro cuatro Ninguna

Glande y pene:

Mucosas

| Alteraciones
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| Normal

| Ninguna

Prepucio:
Mucosas Orificio prepucial Alteraciones
Normal Normal Ninguna

Examen del Aparato Locomotor:
Extremidades (Aplomos)

Anteriores

Posteriores | Alteraciones

Normal

Normal Ninguna

Observaciones: No ha montado en un afio

Fotografia 7. ROTTWAILER DE 3 ANOS DE EDAD, DONANTE NO OPTIMO
(HEMATOESPERMIA), CODIGO DE PAJUELA 0007, EN EVALUACION DE
DOSIS DE YEMA Y EPOCA DE DESCONGELADO DE SEMEN CANINO.
LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.
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Examen Androldgico

Fecha 19 de junio de 2010
Nombre Fulcan

Raza Golden Retriver
Fecha de nacimiento mayo de 2007
Edad 3 afios

Peso 28.0 kg

Frecuencia cardiaca

130 latidos por minuto

Frecuencia respiratoria

26 respiraciones por minuto

Temperatura

38.7°C

Examen Fisico General:

Caracteristicas Malo Regular Medio Bueno Excelente
Estado general X

Desarrollo corporal X
Temperamento X
Piel X
Mucosas X
Examen Reproductivo:

Frecuencia de colecta Caracter del Libido

Una vez por semana Bueno

Organos Genitales Externos:

Escroto:

Color de la piel Elasticidad Alteraciones

Claro Normal Ninguna

Testiculos:

Forma Perimetro Consistencia Sensibilidad

Normal 8.0cm Normal Positiva

Tetillas.

NUmero Posicidn anterior Posicion posterior Observaciones
Ocho Cuatro cuatro Ninguna

Glande y pene:
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Mucosas

Alteraciones

Normal Ninguna

Prepucio:

Mucosas Orificio prepucial Alteraciones
Normal Normal Ninguna

Examen del Aparato Locomotor:
Extremidades (Aplomos)

Anteriores

Posteriores

Alteraciones

Normal

Normal

Ninguna

Observaciones: Ninguna

Fotografia 9. GOLDEN RETRIVER DE 3 ANOS DE EDAD, DONANTE NO
OPTIMO (OLIGOESPERMA), CODIGO DE PAJUELA 0008, EN EVALUACION
DE DOSIS DE YEMA Y EPOCA DE DESCONGELADO DE SEMEN CANINO.
LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.
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Fotografial0. MATERIALES PARA COLECTA DEL SEMEN FRESCO DE
CANINOS DONANTES, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y
EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA -

COTOPAXI. 2010.

Fotografia 11. PREPARACION DEL DONANTE PARA COLECTAR EL
SEMEN FRESCO DE CANINO DONANTE, EN EVALUACION DE DOSIS DE
YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO.

LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.
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Fotografial2. COLECTA DE LOS DONANTES PARA COLECTAR EL
SEMEN FRESCO DE CANINOS DONANTES, EN EVALUACION DE DOSIS DE
YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO.

LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.
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Fotografia 13. LIGERA PRESION SOBRE EL BULBO DEL PENE DE LOS
DONANTES PARA COLECTAR EL SEMEN FRESCO DE CANINOS
DONANTES, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS
DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI.
2010.
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Fotografia 14. PRUEBAS MACROSCOPICAS EL SEMEN FRESCO DE
CANINOS DONANTES, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y
EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA -

COTOPAXI. 2010.
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Fotografia 15. CAMARA DE NEUBAUER CON SEMEN FRESCO DE
CANINOS DONANTES, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y
EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA -

COTOPAXI. 2010.

Fotografia 16. Pruebas microscdpica (contaje de espermatozoides en laCamara
de Neubauer, A-B) del semen fresco de caninos donantes, en evaluacion de dosis

de yema de huevo y épocas de descongelado en semen canino. Latacunga —

Cotopaxi. 2010.
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Fotografia 17. PRUEBAS MICROSCOPICAS (CONTAJE DE
ESPERMATOZOIDES VIVOS Y MUERTOS) DEL SEMEN FRESCO DE
CANINOS DONANTES, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y
EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA -
COTOPAXI. 2010.

76



Fotografia 18. PRUEBAS MICROSCOPICAS (CONTAJE DE
ESPERMATOZOIDES ANORMALIDADES) DEL SEMEN FRESCO DE
CANINOS DONANTES, EN EVALUACION DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y
EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO. LATACUNGA -
COTOPAXI. 2010.

Fotografia 19. PAJUELAS DESCONGELADAS PRUEBAS MICROSCOPICAS
(CONTAJE DE ESPERMATOZOIDES VIVOS, MUERTOS ANORMALIDADES)
DEL SEMEN DESCONGELADO DE CANINOS DONANTES, EN EVALUACION
DE DOSIS DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN
SEMEN CANINO. LATACUNGA — COTOPAXI. 2010.
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Fotografia 20. PRUEBAS MICROSCOPICAS (CONTAJE DE
ESPERMATOZOIDES VIVOS, MUERTOS, ANORMALIDADES) DEL SEMEN
DESCONGELADO DE CANINOS DONANTES, EN EVALUACION DE DOSIS
DE YEMA DE HUEVO Y EPOCAS DE DESCONGELADO EN SEMEN CANINO.
LATACUNGA - COTOPAXI. 2010.
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