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RESUMEN

Los parques urbanos son espacios verdes implementados por el ser humano, su objetivo es
brindar beneficios ambientales para la sociedad, entre ellos se destacan, brindar sombra,
producir oxigeno, evitar la erosion del suelo, embellecer la ciudad, regular el clima, es por
esto que se ve la necesidad de proteger dichos espacios verdes de cualquier actividad
perjudicial para estos espacios verdes.

El presente trabajo tuvo como finalidad identificar las enfermedades producidas por hongos
presentes en los tres parques principales de la ciudad de Latacunga (Parque Vicente Leon,
Parque Filantropia, Parque La Laguna) y formar una propuesta de recuperacién de la sanidad
vegetal utilizando una metodologia in-situ para identificar el tipo de especies vegetales se
encuentra en cada espacio verde.

La identificacion de enfermedades producidas por hongos se basd en un componente muy
importante como es la observacion del material vegetal infectado con el fin de aportar
material fotografico Gtil en la evaluacion y reconocimiento microorganismos fitopatdgenos,
para su identificacion estas se realizaron de una forma exhaustiva evaluando las
enfermedades que afectan a los tres parques principales y con la ayuda del porcentaje de
incidencia logramos dar datos exactos del dafio que producen las enfermedades producidas
por hongos

Final mente se plante6 una propuesta de recuperacion de la sanidad vegetal de los tres parques
principales, est4d enfocada en el monitoreo, prevencion de enfermedades, control de
enfermedades, crear conciencia, cultura ambiental a la ciudadania en cuanto a la proteccién
de las éreas verdes, capacitar al personal a cargo de los parques y reforestar los parques con
especies nativas de acuerdo a las especies ornamentales que se consigan y se adapten a las
condiciones ambientales de la ciudad.

Palabras claves: enfermedad, parque, hongo, especie ornamental.
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AUTHOR: Marmol Calle Mikaela Jazmin

ABSTRACT

Urban parks are green spaces implemented by the human being, their objective is to provide
environmental benefits for society, among them they stand out, provide shade, produce
oxygen, avoid soil erosion, beautify the city, regulate the climate, that is why that it is seen
the need to protect said green spaces from any harmful activity for these green spaces.

The purpose of this work was to identify the diseases caused by fungi present in the three
main parks of the city of Latacunga (Vicente Ledn Park, Filantropia Park, La Laguna Park)
and to form a proposal for the recovery of plant health using an in- situ to identify the type
of plant species found in each green space.

The identification of diseases caused by fungi was based on a very important component such
as the observation of the infected plant material in order to provide useful photographic
material in the evaluation and recognition of phytopathogenic microorganisms, for their
identification these were carried out in an exhaustive way evaluating the diseases that affect
the three main parks and with the help of the incidence percentage we were able to give exact
data on the damage caused by fungal diseases

Finally, a proposal for the recovery of plant health in the three main parks was proposed, it
is focused on monitoring, disease prevention, disease control, creating awareness,
environmental culture to citizens regarding the protection of green areas, train the personnel
in charge of the parks and reforest the parks with native species according to the ornamental
species obtained and adapted to the environmental conditions of the city.

Keywords: disease, park, fungus, ornamental species.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proposito de esta investigacion nos permitié identificar el problema mediante un estudio
y diagndstico de las enfermedades producidas por hongos de los tres parques principales de
la ciudad de Latacunga, donde no existe un ordenamiento en el disefio de espacios verdes ,
que sin conocimiento de los principios técnicos y sanidad vegetal del espacio dedicado
directamente a los parques y jardines, permitird plantear una alternativa a la mejora del
entorno natural y sobre todo satisfacer las necesidades, utilizando como base los
conocimientos cientificos, botanicos y fisiologicos de las plantas que permitira desarrollar la
investigacion

3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Se puede demostrar que los principales parques en la ciudad de Latacunga no cumplen con
los requisitos o factores de planificacion técnica, integracion, estética, y puede ser en algunos
casos que estos espacios son muy antiguos por el mismo hecho que no se les da su debida
importancia, y a la falta de aplicacion de pardmetros de disefio al momento de su
planificacidn, esto quiere decir que no toman con la mayor seriedad del caso que estos
espacios son muy importantes para el bienestar y la salud humana , de igual manera la falta
de conciencia ecoldgica de la poblacién ha contribuido al deterioro y desuso de los parques
ya que no contribuyen a mantener estos espacios en buen estado para su beneficio propio.

Segun la (FAO, 2018) La Nueva Agenda Urbanay los ODS, en particular el ODS 11, resaltan
la importancia de los espacios verdes para mejorar el nivel de vida en las ciudades, aumentar
la cohesion de la comunidad, mejorar el bienestar y la salud humanos y garantizar el
desarrollo sostenible, y el texto de dicha Agenda se hace eco de la redaccion de los ODS. De
esta manera, los paises se comprometen a la promocién de espacios publicos seguros,
inclusivos, accesibles, verdes y de gran calidad.

Los parques usualmente son areas destinadas a arboles, arbustos, herbaceas y jardines para
la recreacion o el descanso de los seres humanos e incluyen espacios para actividades
deportivas, para descansar, bebederos y otras comodidades que el ser humano requiere, de
esto se compone los principales espacios verdes dentro de una ciudad o asentamientos
urbanos.

Por esta razén se plantea realizar un diagnostico de las enfermedades producidas por hongos
en las especies vegetales presentes en los tres parques principales de la ciudad de Latacunga
con el fin de proponer una solucién técnica a la problematica fitosanitaria y estética que
presentan, mediante una propuesta de recuperacion de la sanidad vegetal para embellecer y
agradar a propios y extrafios.



4  BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

Los beneficiarios directos que seran favorecidos con el presente proyecto seran los
habitantes de la ciudad de Latacunga (URBANA).

5 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

El uso de plantas ornamentales como elementos decorativos en jardines e interiores, ha
tomado gran importancia en todo el mundo. Sin embargo, uno de los principales problemas
en la produccién de estas plantas es el inadecuado manejo fitosanitario, que ocasiona
enfermedades que afecten todas las etapas del ciclo de produccion, ya que el patdgeno es
capaz de sobrevivir en agua, residuos de plantas y suelo. Debido al auge del cultivo de plantas
ornamentales, se han realizado estudios diferentes a nivel mundial.(Weigand, 2019)

En el Ecuador los principales problemas es el inadecuado manejo fitosanitario que es un
grave problema ya que sus sintomas por lo general son caracteristicos, y se ve reflejado en la
flora, estas caracteristicas les han permitido colonizar todo tipo de habitats desde paramos
hasta selvas tropicales. Su amplia distribucidn refleja su inadecuada identificacion y manejo
por lo tanto es necesario obtener un método para el control adecuado de hongos en cualquier
especie a estudiar

La provincia de Cotopaxi, ancestralmente extensa y rica en recursos naturales, e
histéricamente importante en el desarrollo social y econémico del pais, dispone de una
variada flora y fauna en toda su extension, pero es escasa la documentacidén importante como
la es sus parques y jardines este es un gran problema por el mismo hecho que no se da la
importancia del caso el cual es el manejo y mantenimiento adecuado de enfermedades
producidas por hongos

6 FORMULACION DEL PROBLEMA

El mayor nimero de plantas ornamentales que se encuentran identificadas, siendo estas
fundamentales para el embellecimiento de parques y jardines de la ciudad de Latacunga. Las
ornamentales al igual de otros cultivos necesita de todas las labores para su mantenimiento
adecuado, sin embargo, hay una labor que no se esta llevando a cabo la cual es el manejo de
enfermedades producidas por hongos. La alta incidencia de enfermedades en ornamentales
ocasiona dafios severos en el desarrollo normal de los mismos, llegando a destruir el area
vegetativa, de ahi nace la necesidad de un diagndstico de enfermedades producidas por
hongos basado en analizar cuéles son dichos hongos para desarrollar una propuesta de
recuperacion de la sanidad vegetal. La presencia de dichas enfermedades esta erradicando a
las ornamentales y mediante este estudio se desea dar una solucion a este problema.



7 OBJETIVOS:

7.1 Objetivo General

Realizar un diagnéstico de enfermedades producidas por hongos de los tres parques
principales (Parque Vicente Ledn, Parque Filantropia, Parque La Laguna) del espacio publico
de la ciudad de Latacunga 2021.

7.2 Objetivos Especificos

e Realizar inventario de las especies vegetales existentes en los tres parques principales
de la ciudad de Latacunga.

e Identificar las principales enfermedades existentes en los tres parques principales de
la ciudad de Latacunga mediante porcentaje de incidencia.

e Elaborar una propuesta de recuperacion de la sanidad vegetal de los tres parques
principales de la ciudad de Latacunga.

8 ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS.

Tabla 1. Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados.

OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO METODO DE
VERIFICACION
e Realizar e Reconocimiento | Caracterizacion Plano-fotos
inventario de de parques. de los parques.
las especies e Georreferenciar
vegetales en mediante el uso | Planosy puntos
los tres de GPS los georreferenciados
principales parques de la
parques de la ciudad de Determinar
ciudad de Latacunga. croquis y disefio | | ipro de campo
Latacunga. * Recopilacion de | experimental,
informacién de para la toma de Excel
las especies datos
vegetales
presentes en Listado de .
cada uno delos | oo e vegetales Libro de campo
parques.




Identificar las

Observacion de

Monitoreo

Utilizando

principales enfermedades | fitosanitario in fotografias para el
enfermedades e Identificar las situ reconocimiento de
existentes en enfermedades, los mismos.
los tres revision
principales bibliografica y
parques de la trabajo de
ciudad de campo.
Latacunga
mediante
porcentaje de
incidencia.
e Elaborar una e Revision Documento Se propondra
propuesta de bibliografica redactado conla | luego del analisis y

recuperacion
de la sanidad
vegetal de los
tres

propuesta de
recuperacion de
parques de la

se sistematizara la
informacion para
la elaboracion de

principales ciudad una propuesta de
parques de la recuperacion de
ciudad de los parques de
Latacunga. Latacunga

9 FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA.
9.1 Ciudad y Naturaleza

En el contexto de la naturaleza y la vida urbana, los espacios verdes estan asociados a las
propuestas del siglo XX, en donde el Movimiento Moderno les dio cabida como elementos
estructuradores de las propuestas urbanas y se conceptualizan segin Fadigas (2009) como el
conjunto de areas libres, ordenadas o no, recubiertas de vegetacion, que desempefian
funciones de proteccion del medio ambiente urbano y de integracion paisajistica,
arquitectdnica o de recreo. Se incluyen en la definicion: parques urbanos publicos y privados;
areas de proteccion ambiental de cursos de agua, laderas cubiertas de vegetacion, areas
agricolas y forestales residuales dentro de los espacios urbanos o urbanizables. La presencia
de los espacios verdes en la vida urbana permite que los procesos dinamicos se desarrollen
en un equilibrio ambiental que se encamina hacia la sostenibilidad mediante corredores o
franjas ecologicas como un continuum natural que genere biodiversidad y soporte las
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demandas de energia, suelo y agua que las ciudades, como ecosistemas urbanos,
requieren.(Sorensen et al., 1998)

Fadigas indica que los espacios naturales y la estructura verde urbana son partes
fundamentales de los tejidos con los cuales, en sus diferentes morfologias y niveles de
centralidad, las ciudades se organizan, construyen y funcionan. La presencia de elementos
naturales resulta de la aplicacién de diversos criterios de disposicion territorial o,
simplemente, de decisiones pragmaticas de gestién de los recursos. La presencia de
elementos naturales en el paisaje urbano permite que los procesos de urbanizacion y de
rehabilitacion y recreacion de los tejidos urbanos consolidados ocurran con bajo nivel de
estrés y mas respeto de los equilibrios ambientales que contribuyen a la sostenibilidad urbana.
El sistema de espacios abiertos creado por la presencia de elementos naturales permite la
existencia de corredores ecoldgicos para la conservacion de la biodiversidad territorial y la
creacion y organizacion de la estructura verde urbana. Lo que significa que organizar la
expansion o la recalificacion de las ciudades es mas que todo integrar el natural y el
construido en una entidad con identidad, estructura y modo de funcionamiento propio.

9.2 Biodiversidad

La biodiversidad esta reconocida como la base para la existencia del ser humano en la Tierra
y por tanto es un componente clave para su desarrollo y bienestar futuro. Es el componente
fundamental de los ecosistemas, siendo la diversidad funcional asociada con
microorganismos, vegetacion e invertebrados la que mas contribuye a los servicios de los
ecosistemas y seguramente la menos conocida (Montes et al., 2011). El reconocimiento de la
importancia de la biodiversidad para el bienestar humano, puede mas facilmente conducir a
su proteccion; mientras que lo contrario nos lleva a la desatencion e indiferencia.(Alonso
Martinez, 2015)

9.3  Areas Verdes

Las areas verdes urbanas mejoran el aire, el agua y los recursos del suelo al absorber
contaminantes del aire, incrementar las areas de captacion y estabilizar los suelos. Los
bosques urbanos actiian como amortiguadores de la temperatura al dar sombra en el verano
y detener los vientos en el invierno-- ademas de reducir la contaminacion por ruido y los
niveles de CO2 y proporcionar habitat para la fauna silvestre. Los beneficios economicos
incluyen madera y productos agricolas, asi como una variedad de productos forestales no
maderables, tales como articulos artesanales y miel de abejas. Estos beneficios son de
especial importancia para los pobres urbanos. Por Gltimo, los beneficios globales a la
sociedad so n significativos e incluyen la contribucion que los arboles y otro tipo de
vegetacion prestan a la salud mental y fisica de la poblacion, la provision de oportunidades
educativas en el tema ambiental y el mejoramiento estético de un ambiente, que de otra
manera estaria dominado por asfalto y concreto.(Sorensen et al., 1998).



9.4 Parquesy Jardines

Los parques y jardines constituyen desde sus inicios un verdadero sistema natural de
bienestar y salud publica universal, verdaderos “ecosistemas disefiados” que reflejan nuestra
percepcion cultural del medio natural, y que constituyen una forma de infraestructura urbana
que provee servicios sociales y ambientales respaldados por procesos naturales, lo que ahora
denominamos soluciones basadas en la naturaleza(Biodiversidad et al., 2021)

9.5 Parterre

Palabra francesa admitida en jardineria, que expresa un jardin o una parte de €l, entendida en
nuestro contexto, generalmente a las areas verdes usadas en calles y avenidas

9.6 Arbolado

Existen varias formas de definir el arbolado urbano, desde una clasica que considera al arbol
urbano como decoracion de las calles funcional, que toma al arbolado como un proveedor de
multiples beneficios para la ciudad; y de manera més integral, que lo considera como un
acercamiento a la plantacién, cuidado y gestion de los arboles en las ciudades para asegurar
maltiples beneficios para los habitantes urbanos.

El concepto de arbolado urbano se origina en la década de 1960 en Norteamérica y en la de
1980 en Europa (19, 24). Cordell et al. (1984) lo identifica en parques, plazas, veredas
comerciales y residenciales, cinturones verdes y otros sitios urbanos. El arbolado urbano
constituye una variable de sustentabilidad, incorporando aspectos sociales, ambientales y
economicos, con lo cual contribuye al desarrollo sustentable.(Ponce-Donoso & Vallejos-
Barra, 2016).

9.7 Ornamentales

Segun (Educacién et al., 2010) Desde la antigliedad las Plantas Ornamentales se han utilizado
por los seres humanos para la decoracién o adorno de su entorno mas inmediato, (las
viviendas, las calles, etc.) o de todos aquellos lugares que por diversos motivos (religiosos,
festivos o historicos) debian ser engalanados. Bien conocidos son los ejemplos de los jardines
colgantes de Babilonia o de los jardines japoneses. Dentro de las plantas se puede distinguir
entre aquellas especies vegetales que se utilizan para decorar ambientes externos (como
jardines, patios 0 parques) y las plantas que se emplean en la ornamentacion de espacios
interiores como los hogares o los centros comerciales. Las especies de exterior pueden
mantenerse al aire libre todo el afio mientras que las plantas de interior no son capaces, salvo
en algunas zonas con clima suave, de sobrevivir al aire libre ya que no soportan las bajas
temperaturas, también las plantas ornamentales son aquellas que se venden con o sin macetas
pero que estan preparadas para ser trasplantadas o simplemente trasladadas al lugar del
destino, la importancia de las plantas se ha incrementado con el desarrollo economico de la
sociedad y el incremento de las aéreas ajardinadas en las ciudades, y con el uso de plantas de
interior por los particulares.



9.8 Signosy Sintomas

Signo: Es la expresion microscépica del patdgeno causante de una enfermedad.

Sintoma: es una manifestacion reveladora de una enfermedad, es por ello que cualquier
anomalia que se observa en las plantas puede ser considerada como tal. Para detectarlo es
necesario conocer la apariencia/fisiologia normal de esa especie o variedad. (Apuntes de
Patologia Vegetal, n.d.)

9.9 Los Hongos

Los hongos son pequefios organismos, generalmente microscopicos, que carecen de clorofila
y de tejido conductores. La mayoria de las 100,000 especies de hongos conocidas son
estrictamente saprofitas y viven sobre la materia organica muerta, a la que descomponen.
Alrededor de 8,000 especies de hongos producen enfermedades en plantas. Algunos hongos
crecen y se reproducen solo cuando establecen una cierta asociacién con las plantas que les
sirven de hospedero durante todo su ciclo de vida (parasitos obligados), otros requieren de
una planta hospedera durante una cierta etapa de su ciclo de vida, el cual lo puede concluir
desarrollandose en medios artificiales, y mas aun otros se desarrollan y reproducen tanto en
plantas vivas como en materia organica muerta(AGRIOS, 2004).

9.10 Clasificacion de las enfermedades de las plantas

Decena de enfermedades afectan a las plantas cultivadas. En promedio cada tipo de cultivo
puede ser afectado por un centenar o mas enfermedades. Cada grupo patégeno puede atacar
desde uno hasta varias docenas de variedades o incluso cientos de especies vegetales. Para
facilitar el estudio de las enfermedades de las plantas es necesario agruparlas en forma
ordenada esto es necesario también para lograr la identificacion y el control posterior de
cualquier enfermedad a las plantas puede utilizarse cualquier criterio cbmo base para aclarar
clasificarlas Invitaciones las enfermedades de las plantas se clasifican segn los sintomas que
ocasionan pudriciones de raiz, marchitamiento, manchas foliares, sarna, tizones, antracnosis
royas, carbones mosaicos amarillamiento, manchas anulares, en base a los tipos de plantas
afectadas del césped y de las plantas ornamentales. Sin embargo, el criterio mas dtil en la
clasificacion de una enfermedad es el tipo de agente patdégeno que la ocasiona.(AGRIOS,
2004).



9.11 Caracteristicas de los hongos

La mayoria de hongos tienen un soma vegetativo similar al de las plantas que consta de
filamentos microscopicos continua mas o menos alargados y ramificados que tienen paredes
celulares definidas a la zona del hongo se le denomina micelio y a la bifurcacion individual
o filamento del micelio se le domina hifa. Cada hifa o micelio puede tener un grosor uniforme
0 puede terminar en porciones mas delgadas o mas rancho las rifas de logo tiene un didametro
de tan solo 05 UM mientras que otras tienen un espesor de méas de 100 UM(AGRIQOS, 2004).

9.12 Reproduccion de hongos

Los hongos se reproducen principalmente mediante esporas. Las esposas son estructuras
reproductoras o especializadas para la propagacion del hongo que consta de una o varias
células. Estas estructuras pueden formarse asexualmente mediante la produccion, por el
micelio del hongo, de células individuales especializadas sin intervencién de cariogamia o
meiosis o ser el resultado de un proceso sexual.

La reproduccidén sexual o los procesos que se asemejan a ella se presentan en la mayoria de
los grupos de hongos en algunos de ellos un par de células gametos de tamafio y forma
semejantes se fusionan y producen un cigoto denominado oospora. En algunos hongos no se
forma gameto definido y en lugar de ello un micelio se fusiona con otro micelio compatible.

Figura 1. Esporas y cuerpos fructiferos representativos de los principales grupos de
hongos
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9.13 lIdentificacion de hongos

Las caracteristicas mas importantes de los hongos qué se utilizan para su identificacion son
sus esposas cuerpos fructiferos y hasta cierto grado las caracteristicas de su soma. Estos
organos se examinan directamente en el microscopio compuesto después de haber sido
retirado de la planta a la que han infectado. Con frecuencia el espécimen infectado debe
mantenerse himedo durante algunos dias para permitir el desarrollo de los cuerpos fructiferos
del hongo o, en todo caso, este ultimo debe aislarse y cultivarse en medios artificiales a fin
de que su identificacion se realice con base a los cuerpos fructiferos que produzca en ese
medio. (AGRIQOS, 2004).

9.14 Sintomas que producen los hongos en las plantas

Es la manifestacion en la planta del proceso de la enfermedad. Por lo tanto, su expresion
depende de la planta (especie, variedad), del patoégeno y del ambiente.

Mediante las caracteristicas de los sintomas y en presencia del signo, en algunos casos se
puede inferir cuél es el agente causante de la enfermedad; sin embargo, esto va a depender
de la experiencia del investigador.(FAO, 2003).

Manifestacién morfoldgica que presenta una planta o uno de sus 6rganos como resultado de
una enfermedad.

Sujeto a variaciones debido a:

Condiciones ambientales
Relacion hospedero patogeno
Condiciones de manejo
Estado de nutricion

9.15 Aislamiento del hongo

Una de las actividades mas emocionante del trabajo con hongos es el aislamiento de colonias
puras. Entre los miles de especies que existen en la naturaleza el micologo o el cultivador
necesita aislar una para poder trabajar con ella.

Para el que se inicia en esta actividad es bueno conocer las técnicas méas habituales que le
ayuden rapidamente a desarrollar su percepcion y su habilidad. El aislamiento de hongos de la
naturaleza es uno de los primeros aprendizajes que debe adquirir quién desee trabajar con
hongos. Las técnicas de aislamiento se pueden dividir en dos amplias categorias que pueden
combinarse de multitud de formas: métodos directos y metodos selectivos(Mu, 2013).

El aislamiento de hongos es muy importante para su estudio por lo que si se deja al ambiente
puede contaminarse y no podremos identificar que hongo es en realidad el que estamos
aislando.
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9.16 Roya

Las pustulas son pequefias y tienen forma circular o ligeramente eliptica, de color
perfectamente anaranjado o pardo aparecen con preferencia sobre las hojas. Se produce
principalmente en el haz de las hojas, aunque las vainas de las hojas también pueden ser
infectadas bajo condiciones favorables, con densidades altas de indculo o en variedades muy
sensibles. En ataques graves pueden hacerlo también a los tallos y a las espigas.

Las esporas penetran por las estomas y es de infeccion localizada. La propagacion se hace
por el viento a distancias considerables. Las infecciones primarias en el cultivo son
comunmente leves, producidas por uredosporas transportadas por el viento, que pueden haber
recorrido grandes distancias. Si las condiciones son favorables, se producen generaciones
sucesivas de uredosporas cada 10-14 dias. EI hongo puede sobrevivir como micelio cuando
las temperaturas estan cerca o por debajo de la congelacion.

Los ataques fuertes perturban la asimilacion de nutrientes y modifica el metabolismo general
de la planta, el crecimiento de la planta resulta afectado, y baja el rendimiento de la
misma.(Junta de Andalucia, 2010)

Tabla 2. Taxonomia de Roya

Reino Fungi

Division: Basidiomycota
Clase: Pucciniomycetes
Orden: Pucciniales
Familia: Pucciniaceae
Genero: Puccinia
Nombre cientifico: P. graminis

Elaborado por: Marmol, M. (2021)


https://es.wikipedia.org/wiki/Basidiomycota
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9.17 Alternaria

El primer signo de que puede haber un problema son las manchas en las hojas que causan las
especies de Alternaria. Estas manchas pueden ser inicialmente amarillas, para pasar al marron
oscuro o al negro, dependiendo de las distintas especies. Poco a poco desarrollan un patron
de anillo concéntrico que se parece a una diana, con un punto negro en el centro que son los
conidios, las esporas encargadas de reproducir el hongo.

El hongo que causa la mancha de alternaria es favorecido por periodos humedos y calidos.
El patdégeno se disemina por la lluvia y el viento, y sobrevive en tejidos enfermos. En
semilleros, el hongo puede causar lesiones en tallos y hojas, y producir la muerte de las
plantulas. En condiciones de campo los primeros sintomas en las hojas méas viejas de la
planta, y ocurre el amarillamiento generalizado de la hoja. Las lesiones son redondas, secas,
de color café oscuro o negro, de bordes irregulares, con marcados anillos (FAO, 2003).

Alternaria spp. Son hongos comunmente aislados de plantas, suelo, alimentos y aire
interior. Las especies de Alternaria se conocen como los principales patdgenos de las plantas
y saprofitos en muchos sustratos. Son omnipresentes en el medio ambiente y son una parte
natural de la flora fungica en todo el mundo. Son agentes normales de descomposicién de la
materia vegetal. Las esporas se transmiten por el aire y se encuentran en el suelo y el agua,
asi como en el interior. A menudo se encuentran en una gran proporcion de muestras de aire,
pero en concentraciones inferiores al 10% del recuento total.

En la taxonomia actual, el género Alternaria queda incluido entre los hongos con desarrollo
conidial blastico y conidio génesis entero blastica tretica. Los conidios forman largas cadenas
y su morfologia es tipicamente larga.

Las cepas del género Alternaria, presentan unas colonias de color grisdceo, marrén negruzco
0 negro. El micelio es parcialmente superficial o sumergido; las hifas (Calvo Torras, 2002).
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Tabla 3. Taxonomia de Alternaria

Reino Fungi

Division: Ascomycota
Clase: Dothideomycetes
Orden: Pleosporales
Familia: Pleosporales
Genero: Alternaria
Nombre cientifico: Alternaria spp

Elaborado por: Marmol, M. (2021)

9.18 Incidencia

Comuanmente denominamos solo como incidencia a la tasa de incidencia, dado que el
concepto tasa va implicito. La principal propiedad de esta medida es determinar los casos
nuevos que se presentan en una poblacion en un tiempo determinado, de ahi que para su
calculo se requiere un periodo de seguimiento.(Fajardo, 2017).

La incidencia es la proporcion de individuos enfermos del hospedero con relacion a los sanos.

Formula de incidencia

_ NUMERO DE PLANTAS ENFERMAS
- TOTAL DE PLANTAS

%1 X 100

10 VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.

¢Las estrategias de eliminar las enfermedades producidas por hongos de los tres principales
parques de Latacunga en base a una propuesta permitiran rescatar la sanidad vegetal?
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11 METODOLOGIAS/DISENO EXPERIMENTAL.
11.1 Modalidad bésica de investigacion

11.1.1 De Campo

Se lleva a cabo con la finalidad de dar respuesta a algin problema planteado previamente,
extrayendo datos e informaciones a través del uso de técnicas especificas de recoleccion,
como entrevistas, encuestas o cuestionarios. En la parte correspondiente al desarrollo se
incluird el disefio, consistente en someter el objeto de estudio a un proceso 0 procesos, es
decir, con qué y como se llevd a cabo la investigacion, con el fin de recoger de forma exacta
los efectos que cada proceso o variable ha surtido sobre el objeto de estudio (Guaiquil et al.,
2017).

La seleccion de informacion se realizo in situ, es decir, en los tres parques principales de la
ciudad de Latacunga, donde se georreferenciaron mediante el uso de GPS y posteriormente
se proceso la informacion.

11.1.2 Bibliografia documental

Segun (Tancara, 2008) El punto de partida de toda investigacion es la formulacion del
problema sobre el eje central que es la pregunta. Muchas veces, el problema, como la
pregunta, requieren de una teorizacion. El mejor método para ello es el anélisis sistémico del
objeto de estudio. De algun modo, con la teorizacion se busca, por un lado, tener una idea
clara del problema; por el otro, encontrar una respuesta explicativa a la pregunta del
problema.

11.2  Tipo de investigacion

11.2.1 Descriptiva

Exhibe el conocimiento de la realidad tal como se presenta en una situacion de espacio y de
tiempo dado. Aqui se observay se registra, 0 se pregunta y se registra. Describe el fendmeno
sin introducir modificaciones Exhibe el conocimiento de la realidad tal como se presenta en
una situacién de espacio y de tiempo dado. Aqui se observa y se registra, 0 se pregunta y se
registra. Describe el fendmeno sin introducir modificaciones(Cairampoma, 2015).

En este estudio se procedid a realizar una descripcion e identificacion de cada una de las
especies ornamentales presentes en los tres parques principales de la ciudad de Latacunga,
con esta informacidn se procedio a realizar estrategias de recuperacion de la sanidad vegetal
para rescatar el atractivo de la ciudad.

11.3 Meétodos de la investigacion

11.3.1 M¢étodo cualitativo

Los estudios cualitativos intentan describir sistematicamente las caracteristicas de las
variables y fenémenos (con el fin de generar y perfeccionar categorias conceptuales,



15

descubrir y validar asociaciones entre fendmenos o comparar los constructos y postulados
generados a partir de fendmenos observados en distintos contextos), asi como el
descubrimiento de relaciones causales, pero evita asumir constructos o relaciones a priori.
Intentan descubrir teorias que expliquen los datos(Castafio & Quecedo, 2002).

Con este metodo se pretende describir las especies presentes en los tres parques principales
de la ciudad de Latacunga, posteriormente nos ayudo al establecimiento de estrategias que
permitan recuperar la sanidad vegetal en cada uno de los espacios verdes de la ciudad.

11.3.2 Método deductivo

Segun (Abreu, 2014) EI método deductivo permite determinar las caracteristicas de una
realidad particular que se estudia por derivacién o resultado de los atributos o enunciados
contenidos en proposiciones o leyes cientificas de caracter general formuladas con
anterioridad. Mediante la deduccion se derivan las consecuencias particulares o individuales
de las inferencias o conclusiones generales aceptadas.

En la investigacion este método nos permite utilizar en base a investigaciones y disefios
establecidos los parametros para implementar en los tres principales parques de la ciudad de
Latacunga una estrategia de recuperacion de la sanidad vegetal.

11.4  Técnicas de investigacion

11.4.1 Observacion directa

La observacion directa se refiere al método que describe la situacion en la que el observador
es fisicamente presentado y personalmente éste maneja lo que sucede(Contreras Bello, 2019).

Durante la investigacion se utiliz6 esta técnica para identificar los puntos de muestreo y la
recopilacion de datos de las especies vegetales presentes en los tres principales parques de la
ciudad.

11.4.2 Libro de campo

El libro de campo es un documento en el cual, se deben registrar los datos y las labores
efectuadas a lo largo del experimento. También se conoce como Cuaderno de Explotacion,
cuaderno de labores o libro de campo. El libro de campo se utilizé para el registro de los
datos, puntos de muestreo y toma de datos de las especies vegetales presentes en los tres
principales parques de la ciudad.
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11.5 Metodologia de la investigacién

11.6 Ubicacion del ensayo

Tabla 4. Ubicacién del ensayo

Provincia Cotopaxi
Canton Latacunga
Latitud 0°56°06” S

Longitud 78° 36’ 55”0

Altitud 2769 msnm.

Elaborado: Marmol, M. (2021).

Mapa 1. Ubicacion geografica
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Manejo especifico del ensayo

11.7.1 Materiales

GPS

Boligrafo

Libreta de apuntes
Libro de fitopatologia

11.7.2 Equipos de oficina

Computador

Flash memory

Cémara fotografica
Hojas de papel bond A4

11.7.3 Procedimiento

a.

Inicialmente se procedio a georreferenciar los tres principales parques de la ciudad de
Latacunga con el uso de un equipo de sistema de posicionamiento global (GPS), y se
anotara los puntos geograficos en la libreta de anotaciones.

Una vez tomados los puntos geograficos se procedio6 a realizar un mapa de la ciudad
de Latacunga donde se ubicard los tres principales parques que fueron
georreferenciados.

A continuacién, se procedié a identificar las plantas que se encuentran en los tres
principales parques con la ayuda de un inventario y se enlistara tomando en cuenta su
nombre comun y su nombre cientifico.

Se procedio a identificar las enfermedades mas dafiinas  existentes en los tres
principales parques de la ciudad de Latacunga para identificar las especies que seran
propuestas dentro de la estrategia para la sanidad vegetal de los parques de la ciudad.
Finalmente, se elabord una propuesta de recuperacion de la sanidad vegetal de los tres
principales parques de la ciudad de Latacunga tomando en cuenta la disponibilidad
de las plantas.

12 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

12.1 Canton Latacunga

El canton Latacunga fue creado en el afio de 1534 y su fundacion definitiva en el afio 1584,
sus limites son al norte con el canton Mejia y Sigchos, al sur Salcedo y Puijili, al este
Archidona y Tena y al oeste con los cantones de Saquisili, Pujili y Sigchos(GAD Municipal
Latacunga, 2016).
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Ulloa manifiesta en su pagina que el canton Latacunga par ale afio 1824 fue cantén de la
provincia de Pichincha, para 1861 el canton Latacunga ya pertenece a la provincia de Leon.
Fue elevada a Villa el 11 de noviembre de 1811, y 9 afios después obtuvo su independencia.

El cantdn se ubica en la parte sur — este de la provincia, sus coordenadas UTM se encuentran
en el rango de 762000 y 769000 Este; y, 9904000 y 9981000 Norte, su altitud entre 2700 a
3000 msnm. Por su situacion geografica, el clima del cantdn se encuentra inmerso en los
siguientes bioclimas: Ecuatorial de alta montafia (0 — 6 °C), Ecuatorial Mesotérmico seco

(10 — 20°C), Ecuatorial Mesotérmico semi-htimedo (13 — 18°C) y Nival (0 — 6°C)(GAD
Municipal Latacunga, 2016).

El Plan de Desarrollo Territorial del canton, manifiesta que el paisaje de los espacios
naturales se encuentra formado por remanentes de bosque natural que aun se encuentran en
la formacidn vegetal de Bosque Siempre Verde Montano Alto. La superficie total de bosque
es de 10070087,39 ha, como bosque natural un area de 3143,35 ha y bosque plantado un total
de 6725,57 ha, las especies mas utilizadas son eucaliptos, cipreses y pinos, aunque se ha
motivado la reforestacion con especies nativas como aliso, yagual, cedro y nogal.

El area urbana ocupa una superficie de 414,5 ha, alrededor de su centro histérico se
encuentran los barrios y parroquias urbanas. La ciudad se encuentra en un verdadero
desorden urbanistico, nunca se aplicé planes de desarrollo en administraciones
anteriores(GAD Municipal Latacunga, 2016).

El cantdn Latacunga tiene 11 parroquias, estas son:

Toacaso

San Juan de Pastocalle
Mulalo

Tanicuchi

José Guango Bajo
Guaytacana
Alaquez

Poald

11 de noviembre
Latacunga
Belisario Quevedo



Mapa 2. Canton Latacunga

MAPA FiSICO DEL CANTON LATACUNGA
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FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
RECURS0S NATURALES

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ELABORADO POR:
1 LOPEZ, C. (2020)

ESCALA:
1:300000
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e Elaborado por: Lopez, C. (2020)
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12.2 Indice Verde Urbano (1VU)

Segun Jijon (2019), indica que el cambio climatico estd muy marcado en nuestro pais,
rememorando los periodos invernales con fuertes precipitaciones pluviales, y el verano con
un clima fresco; actualmente se puede evidenciar las olas de frio y calor, debido al cambio
climético a causa de las emanaciones de dioxido de carbono a la atmosfera por parte de la
agresiva explotacion industrial de los paises desarrollados, otra causa se puede indicar a la
expansion de las fronteras agricolas con el fin de producir mas alimentos con el abuso de los
agroquimicos causo la deforestacion de varias hectareas para la explotacion intensiva, por lo
que se ha provocado la pérdida de varias especies forestales y desequilibrio del clima.

Segun el INEC (2012), afirma que el indice verde urbano es la cantidad de areas verdes
urbanas donde predomina principalmente vegetacion y elementos naturales del entorno,
manejado directa o indirectamente por instituciones publicas existentes dentro del territorio,
dividido para el nimero de habitantes de las zonas urbanas.

El IUV en nuestro pais es de 13,01 m%hab, mientras que el sugerido por la OMS es de 9,0;
de las 24 provincias, el 58% cumplen con la recomendacion de la OMS, Cotopaxi tiene un
IUV de 13,78 m?/hab; los cantones de Sigchos con 102,32 m?/hab; Saquisili con m?/hab; v,
Latacunga con 15,22 m?hab cumplen con lo sugerido la OMS(INEC, 2012).

Figura 2. indice Verde Urbano de la Provincia de Cotopaxi

13,78 m-hab
Sigchos 10232
Saguisili
Latacunga
salcedo 11,07 v,
Pujili 247 .
OMS = 9 m2/hab

Pangua 5,00|
La Mana 1,47

Fuente: (INEC, 2012)
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12.3 Identificacion de especies vegetales en los tres principales parques de la Ciudad

de Latacunga

Mapa 3. Ubicacion de lo

s parques de Latacunga
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12.3.1 Parque Vicente Leon

El Parque Vicente Ledn tiene un area total de 3600 m2, se encuentra ubicado en las calles
Sanchez de Orellana y Padre Salcedo; es considerado uno de los tres parques principales de
Latacunga. Las especies enfermas identificadas en el parque se indican en la siguiente tabla,
donde se puede evidenciar que el hongo dominante en el caso de la margarita es la royay en
la supirosa es la alternaria.

Figura 3. Parque Vicente Le6n
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Tabla 5. Especies identificadas en el Parque Vicente Ledn

Nombre comUn Nombre cientifico

Falso agave Furcraea foetida

Escancel verde | Iresine celosioides

Laurel rosa Nerium oleander
Palmito Chamaerops humilis
Palma Fénix Phoenix canariensis

Margarita Bellis perennis




Aliso Alnus glutinosa
Atsera Canna indica
Ciprés Cupressus macrocarpa

Geranio rojo
Lirio fétido

Cepillito llorén

Pelargonium grandiflorum
Iris foetidissima

Callistemon subulatus

Pino Pinus coulteri

Supirrosa Lantana camara
Cartucho Zantedeschia aethiopica
Cucarda Hibiscus rosa-sinensis
Veronica Hebe speciosa
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En total podemos observar que en el Parque Vicente Ledn hay 17 especies diferentes.

Fuente: Proyecto de Analisis del estado actual y prospeccidn ecoldgica de areas verdes y
arbolado urbano en el espacio publico de la ciudad de Latacunga.

Elaborado por: Marmol, M. (2021)

12.3.2 Parque Filantropia

La Filantropia se encuentra ubicado en las calles Hnas. Pdez, 2 de mayo, Tarqui y Av.
Amazonas. Tiene un area de 3544,15 m? El parque de la filantropia es uno de los tres
principales lugares turisticos de Latacunga y esta estimado como uno de los jardines de
importancia y referencia histérica, en su interior acoge el monumento de representacion del
ilustre y filantropo el Dr. Rafael Canjiao Enriquez y a Dofia Maria Elvira Campi de Y oder,
fundadora de la Cruz Roja del Ecuador. La maravilla natural de este parque se basa en las
palmeras tropicales, plantas que se adaptaron a las tierras de la serrania. Las especies
identificadas enfermas de este parque son las Margaritas con Roya y Supirrosa con
Alternaria.



Figura 4. Parque Filantropia
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Tabla 6. Especies identificadas en el Parque Filantropia

Nombre comun  |Nombre cientifico
Cartucho Zantedeschia aethiopica
Agapanto o Lirio |Agapanthus praecox
Yuca Yucca aloifolia
Zacate Cenchrus setaceus
Albornio Arbutus unedo
Caléndula Osteospermun ecklonis
Margarza Argyranthemum frutescens
Buganvilla Bougainvillea spectabilis
Malva arborea Malva arborea
Flor de cuchillo Carpobrotus edulis
Clavel Japones Hibiscus rosa-sinensis
Hierva de San Jorge/Centranthus ruber
Formio Comdn Phormium tenax
Acoro Amarillo Iris pseudacorus
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Supirosa Lantana camara
Alamo Plateado Populus alba
Cheflera Schefflera arboricola

Agapanto o Lirio |Agapanthus praecox
Margarita Bellis perennis
Balsamina Impatiens walleriana
Cinta de novia Chilorophytum comosum
Hojas de sangre Iresine herbstii Hook
Tala Blanco Duranta erecta
cepillo rojo Callistemon citrinus

Palma canaria Phoenix canariensis chabaud

Podemos encontrar 25 especies diferentes en este parque, y es uno de los mas importantes.

Fuente: Proyecto de Andlisis del estado actual y prospeccion ecoldgica de areas verdes y
arbolado urbano en el espacio publico de la ciudad de Latacunga

Elaborado por: Marmol, M. (2021)

12.3.3 Parque La Laguna

El Parque Nautico Ignacio Flores o “La Laguna” consta con una superficie de 32047 m?
donde cuenta con 4 entradas que guian a su atractivo principal “La Laguna” su entrada
principal se encuentra al frente del parque de Las Réplicas.

Esta ubicado en el sector de Miraflores, ofrece hermosos lugares de descanso y esparcimiento
existe un lago de belleza natural. La Laguna tiene forma eliptica, en el centro existe un pefion
de poca altura que guarda la estética del complejo donde existe un edificio que tuvo servicio
de bar restaurante. Uno de los parques emblematicos de la ciudad con esto debe ser uno de
los parques mejor cuidados y con mantenimiento de todas sus especies el cual no es asi ya
que las especies estudiadas tienen enfermedades producidas por hongos estas enfermedades
son roya Yy alternaria.



Figura 5. Parque La Laguna

Fuente:

(GOOGLE, s.f.

Tabla 7. Especies identificadas en el Parque La Laguna

Nombre comUn

Nombre cientifico

Acacia plateada
Alamo blanco
Sauce
Supirrosa
Ciprés

Retama

Sauco amarillo
Messen Cobrizo
Gazania

Pino

Brusela

Daga espafiola
Palma Canaria
Molle

Belladonna

Acacia Retinoide
Populus Alba

Salyx Babylonica
Lantana Camara
Cupressus macrocarpa
Ratama sphaerocarpa
Teocoma Stans
Malephora Crocea
Ganania Linearis
Pinus sylvestris

Vinca Minor

Yucca Gloriosa
Phoenix Canariensis
Schinus Molle

Amaryllis belladona
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Margarita Bellis perennis

Rododendro Rhododendron ponticum

Fuente: Proyecto de Analisis del estado actual y prospeccion ecolégica de areas verdes y
arbolado urbano en el espacio publico de la ciudad de Latacunga

Elaborado por: Marmol, M. (2021)

12.4 Identificacion de las principales enfermedades existentes en los tres principales
parques mediante porcentaje de incidencia de la ciudad de Latacunga.

Los parques estan compuestos por una amplia gama de microhabitats ya sean herbaceas,
arbustivas y arbdreo. Sin embargo, algunos organismos pueden convertirse en agentes
perjudiciales llegando a convertirse en enfermedades, debido a los cambios en las
condiciones climéticas son favorables para su crecimiento. Las causas més frecuentes para
la reduccidn del crecimiento o muerte de una especie vegetal se deben a la accion perjudicial
de un organismo tales como hongos. Las enfermedades pueden generar distintos signos y
sintomas ya sean manchas foliares que tendran efectos negativos en las actividades de las
especies vegetales.

12.4.1 Enfermedades
La mayoria de organismos patégenos que provocan enfermedades son los hongos.

12.4.2 Los Hongos

Los hongos son pequefios organismos, generalmente microscopicos, que carecen de clorofila
y de tejido conductores. La mayoria de las 100,000 especies de hongos conocidas son
estrictamente saprofitas y viven sobre la materia organica muerta, a la que descomponen.
Alrededor de 8,000 especies de hongos producen enfermedades en plantas. Algunos hongos
crecen y se reproducen solo cuando establecen una cierta asociacion con las plantas que les
sirven de hospedero durante todo su ciclo de vida (parasitos obligados), otros requieren de
una planta hospedera durante una cierta etapa de su ciclo de vida, el cual lo puede concluir
desarrollandose en medios artificiales, y mas aln otros se desarrollan y reproducen tanto en
plantas vivas como en materia organica muerta(AGRIOS, 2004).

12.4.3 Poblacion de estudio y muestreo

La poblacion de estudio comprendié muestras de plantas infectadas de los parques ya
mencionados, que presentan signos y sintomas caracteristicos de la presencia de
enfermedades, analizadas en el lugar de estudio y colectadas en el transcurso de la
investigacion.
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12.4.4 localizacién del area de muestreo

Tabla 8. localizacién del area de muestreo

Provincia Cotopaxi
Canton Latacunga
Latitud 0°56°06” S
Longitud 78°36° 557 O
Altitud 2769 msnm.
Parque 1 Vicente Leon
Parque 2 Filantropia
Parque 3 La Laguna

Elaborado por: Marmol, M. (2021)

12.4.5 Recoleccién de informacion para la identificacion

Para el diagnostico se basa en la sintomatologia de microorganismos y caracteristicas
especificas acerca de la manifestacion de la enfermedad, para su analisis se realizé mediante
material bibliografico con el fin de obtener informacion completa sobre los aspectos
fundamentales implicados en el presente estudio.

12.4.6 Diagnostico

Para el correcto diagnostico en las ornamentales se requiere de un analisis minucioso en
donde se va a observar los sintomas in situ, sin embargo, se debe tener en cuenta varios
factores a la hora de realizar el procedimiento.

e Un organismo fungico puede estar presente y no realizar ningin dafio.
e Un organismo fungico puede o no ser patdogeno o ser o no agresivo dependiendo de
las condiciones en las que se encuentre.

e Un organismo puede estar presente en las ornamentales y no ser en causante del
sintoma encontrado.

e Lapresencia de un sintoma puede generarse por varios causales que por lo general no
estan asociados.

e Un patégeno puede desarrollar mas de un sintoma.

e No siempre se conocerd la causa de la enfermedad donde se localiza el sintoma.
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12.4.7 Procedimiento

Para identificar los problemas de sanidad vegetal y evaluar la ausencia o presencia de
enfermedades que afectan a los parques se realizd los siguientes pasos.

12.4.7.1 Identificacién de plantas

Es importante saber a qué tipo de planta esta afectando un determinado patégeno, debido a
que ciertas enfermedades son especificas de cada especie, ayudandonos a identificar de una
manera fécil y rdpida el tipo de enfermedad que puede tener la planta.

12.4.7.2 Determinar un patrén de anormalidad

Mediante la observacién se compara la planta afectada con las otras plantas de la misma
especie, diferencias en crecimiento, color esto puede ser clave para saber el origen del
problema.

Es importante determinar los patrones de dafio para poder identificar la presencia de alguna
enfermedad.

12.4.7.3 Examinar el terreno y sus alrededores

Es preciso identificar el nimero de especies afectadas para distinguir el patdgeno infeccioso
ya que la mayoria de ellos toman tiempo para su propagacion es asi que un gran porcentaje
de plantas enfermas estan ocasionando diversos patdgenos.

12.4.7.4 Examinar las partes de las plantas afectadas

En este caso se debe observar todas las partes de la planta para saber a qué parte puede ser
afectada e indicar las condiciones en las que se encuentra la planta. En esta investigacion se
realizé porcentaje de incidencia para observar cuanta es la cantidad de plantas enfermas.
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12.4.7.5 ldentificacién de enfermedades
Figura 6. Fotografia de Roya (Puccinia graminis)

Clase: Pucciniomycetes

Orden: Pucciniales

Género: Puccinia

Nombre cientifico: Puccinia graminis
Nombre comun: Roya

Planta hospedera: Supirrosa

Dafio/sintomas: En las hojas se presentan pequefias manchas cloroticas en el haz y en el envés se observan pustulas de color marronde 1 a 2 mm
de diametro con un halo de color amarillo, generalmente la enfermedad causa amarillamiento y defoliacion de la planta.(Junta de Andalucia, 2010).

Elaborado por: Marmol, M. (2021)
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Figura 7. Fotografia de Alternaria (Alternaria spp.)

Clase: Dothideomycetes

Orden: Pleosporales

Género: Alternaria

Nombre cientifico: Alternaria spp.
Nombre comun: Alternaria
Planta hospedera: margarita

Dafio/sintomas: Las especies de Alternaria son patdégenos foliares que provocan la destruccion de tejidos del hospedero a través de la reduccion
del potencial fotosintético, la infeccion se da mediante sus estomas o en la superficie de la hoja, las plantas que se encuentran bajo estrés son las
mas susceptibles a los dafios, en la planta genera lesiones necroticas, los residuos de hongo se encuentran en el centro de la lesién la cual se
encuentra rodeada por un halo cloritico.(Rivas, 2015).

Elaborado por: Marmol, M. (2021)




12.4.7.6 Incidencia
Comunmente denominamos solo como incidencia a la tasa de incidencia, dado que el
concepto tasa va implicito. La principal propiedad de esta medida es determinar los casos
nuevos que se presentan en una poblacién en un tiempo determinado, de ahi que para su
calculo se requiere un periodo de seguimiento.(Fajardo, 2017).
La incidencia es la proporcion de individuos enfermos del hospedero con relacion a los sanos.

Formula de incidencia

%1 =

NUMERO DE PLANTAS ENFERMAS

X 100

TOTAL DE PLANTAS
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Tabla 9. Especies identificadas con enfermedades producidas por hongos en el
Parque Vicente Leon

NUMERO | NUMERO | TOTAL,
; DE DE DE
ESPECIE | TAXONOMIA | ENFERMEDADES | 5 ANTAS | PLANTAS | PLANTAS
SANAS | ENFERMAS
MARGARITA | (Bellis perennis Roya 33 57 90
L.)
SUPIRROSA (Lantana Alternaria 0 11 11
camara L.)

Fuente: Proyecto de Analisis del estado actual y prospeccion ecoldgica de areas verdes y
arbolado urbano en el espacio publico de la ciudad de Latacunga.

Elaborado por: Marmol, M. (2021).




12.4.7.6.1 Formula de incidencia de enfermedades producida por hongos en
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Margaritas
NUMERO | NUMERO | TOTAL,
- DE DE DE
ESPECIE TAXONOMIA | ENFERMEDADES PLANTAS | PLANTAS | PLANTAS
SANAS | ENFERMAS

MARGARITA | (Bellis perennis Roya 33 57 90

L.)
% | = NUMERO DE PLANTAS ENFERMAS X 100

TOTAL DE PLANTAS

%1:95—;x1oo

% Incidencia = 63,

3%

Figura 8. Incidencia de enfermedades producidas por hongos en Margaritas del
Parque Vicente Ledn

TOTAL DE
PLANTAS
90

INCIDENCIA

PLANTAS
ENFERMAS 57

INCIDENCIA
63,33 %

En esta gréafica podemos observar el porcentaje de incidencia de enfermedades producidas
por hongos es del 63,3 % esto quiere decir que tenemos un porcentaje alto de plantas
enfermas en el parque Vicente Leon.

Elaborado por: Marmol, M. (2021)




12.4.7.6.2 Férmula de incidencia de enfermedades producidas por hongos en Supirrosa
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NUMERO | NUMERO TOTAL
; DE DE DE
ESPECIE | TAXONOMIA | ENFERMEDADES | 5, ANTAS | PLANTAS | PLANTAS
SANAS | ENFERMAS
SUPIRROSA (Lantana Alternaria 0 11 11
camara L.)
% I — NUMERO DE PLANTAS ENFERMAS X 100

% Incidencia = 100%

TOTAL DE PLANTAS

%1=§x1oo

Figura 9. Incidencia de enfermedades producidas por hongos en Supirrosa del Parque

TOTAL DE
PLANTAS 11

Vicente Ledn

INCIDENCIA

PLANTAS
ENFERMAS 11

INCIDENCIA
100%

En esta grafica podemos observar el porcentaje de incidencia de enfermedades producidas
por hongos es del 100 % esto quiere decir que tenemos un serio problema con las
enfermedades en las plantas ya mencionadas en el parque Vicente Leon.

Elaborado por: Marmol, M. (2021).
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Tabla 10. Especies identificadas con enfermedades producidas por hongos en el
Parque Filantropia

NUMERO | NUMERO | TOTAL
. DE DE DE
ESPECIE | TAXONOMIA | ENFERMEDADES PLANTAS | PLANTAS | PLANTAS
SANAS | ENFERMAS
MARGARITA | (Bellis perennis Roya 3 12 15
L.)
SUPIRROSA (Lantana Alternaria 3 18 21
camara L.)

Fuente: Proyecto de Analisis del estado actual y prospeccion ecoldgica de areas verdes y
arbolado urbano en el espacio publico de la ciudad de Latacunga.

Elaborado por: Marmol, M. (2021).

12.4.7.6.3 Formula de incidencia de enfermedades producida por hongos en

Margaritas
NUMERO | NUMERO | TOTAL
c DE DE DE
ESPECIE | TAXONOMIA | ENFERMEDADES PLANTAS | PLANTAS | PLANTAS
SANAS | ENFERMAS
MARGARITA | (Bellis perennis Roya 3 12 15
L.)
% | = NUMERO DE PLANTAS ENFERMAS X 100

TOTAL DE PLANTAS

%1 ==X 100

% Incidencia = 80 %
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Figura 10. Incidencia de enfermedades producidas por hongos en Margarita del
Parque Filantropia

INCIDENCIA
TOTAL DE AL

PLANTAS 15 ENFERMAS 12

INCIDENCIA
80%

En esta grafica podemos observar el porcentaje de incidencia de enfermedades
producidas por hongos es del 80 % esto quiere decir que debemos tener mas cuidado y
mantenimiento a estas areas ya que es una de las mas visitadas por propios y extrafios.

Elaborado por: Marmol, M. (2021).

12.4.7.6.4 Férmula de incidencia de enfermedades producidas por hongos en Supirrosa

NUMERO | NUMERO | TOTAL
DE DE DE
PLANTAS | PLANTAS | PLANTAS

SANAS | ENFERMAS

ESPECIE | TAXONOMIA | ENFERMEDADES

SUPIRROSA (Lantana Alternaria 3 18 21
camara L.)
%I — NUMERO DE PLANTAS ENFERMAS X 100

TOTAL DE PLANTAS

%1=§x1oo

% Incidencia = 85,71 %



Figura 11. Incidencia de enfermedades producidas por hongos en Supirrosa del
Parque Filantropia

TOTAL DE
PLANTAS 21

INCIDENCI

PLANTAS
ENFERMAS 18

85,71 %

INCIDENCIA
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En esta gréafica podemos observar el porcentaje de incidencia de enfermedades producidas
por hongos es del 85,71 % esto nos refleja el poco interés que se tiene con respecto a la
sanidad vegetal de dicho parque.

Tabla 11. Especies identificadas con enfermedades producidas por hongos en el
Parque La Laguna.

Elaborado por: Marmol, M. (2021)

NUMERO | NUMERO | TOTAL
- DE DE DE
ESPECIE | TAXONOMIA | ENFERMEDADES | 5| ANTAS | PLANTAS | PLANTAS
SANAS | ENFERMAS
MARGARITA | (Bellis perennis Roya 14 90 104
L.)
SUPIRROSA (Lantana Alternaria 0 3 3
camara L.)

Fuente: Proyecto de Andlisis del estado actual y prospeccién ecoldgica de areas verdes y
arbolado urbano en el espacio publico de la ciudad de Latacunga.

Elaborado por: Méarmol, M. (2021)




12.4.7.6.5 Formula de incidencia de enfermedades producidas por hongos en
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Margaritas
ESPECIE | TAXONOMIA | ENFERMEDADES | NUMERO | NUMERO TOTAL
DE DE DE
PLANTAS | PLANTAS | PLANTAS
SANAS | ENFERMAS
MARGARITA | (Bellis perennis Roya 14 90 104
L.)
%I — NUMERO DE PLANTAS ENFERMAS X 100

TOTAL DE PLANTAS

%1 =—-X 100

% Incidencia = 86,53 %

Figura 12. Incidencia de enfermedades producida por hongos en Margarita del
Parque La Laguna

INCIDENCIA

PLANTAS
ENFERMAS 90

TOTAL DE
PLANTAS 104

INCIDENCIA
86,53%

En esta gréafica podemos observar el porcentaje de incidencia de enfermedades producidas
por hongos es del 86,53%esto quiere decir que no tiene los debidos cuidados en respecto a
enfermedades en plantas.

Elaborado por: Marmol, M. (2021)
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12.4.7.6.6 Formula de incidencia de enfermedades producidas por hongos en Supirosa

NUMERO | NUMERO | TOTAL
- DE DE DE
ESPECIE | TAXONOMIA | ENFERMEDADES | 5| ANTAS | PLANTAS | PLANTAS
SANAS | ENFERMAS
SUPIRROSA (Lantana Alternaria 0 3 3
camara L.)
% | = NUMERO DE PLANTAS ENFERMAS X 100

% Incidencia = 100%

TOTAL DE PLANTAS

%1 =X 100

Figura 13. Incidencia de enfermedades producidas por hongos en Supirrosa del
Parque La Laguna

TOTAL DE
PLANTAS 3

INCIDENCIA

PLANTAS
ENFERMAS 3

INCIDENCI
A 100%

En esta gréafica podemos observar el porcentaje de incidencia de enfermedades producidas
por hongos es del 100% por lo tanto podemos observar que no tiene un registro de
mantenimiento de esta especie en estudio.

Elaborado por: Marmol, M. (2021).
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Después de realizar la identificacion de las especies en los tres parques principales de la
ciudad de Latacunga, se evidencia que existen especies en comdn que son utilizadas en la
mayoria de los parques, con estas especies vamos a definir cuales son el hongo mas
predominante de los tres parques.

Las especies ornamentales presentes en los tres parques son margarita y supirosa.

Finalmente, los hongos predominantes de las especies en los tres parques principales son
roya y alternaria.

Tomando en cuenta los hongos de las especies mencionadas, se valoriz6 para realizar la
propuesta de recuperacion de la sanidad vegetal de los tres parques principales de la ciudad
de Latacunga.

12.5 Propuesta de recuperacion de la sanidad vegetal de los tres principales parques
de la ciudad de Latacunga.
A. INTRODUCCION

Segun (FAOQ, 2018) Hace poco el crecimiento urbano se ha expandido a nivel mundial, siendo
en el afio 1950 alrededor de 746 millones de personas, para el afio 2015 aumenté mas de
cinco veces, llegando a la cifra de 4000 millones de personas, para la actualidad somos 7700
millones de personas y el aumento continuard en las proximas décadas. en los paises
pequerios y menos desarrollados, la urbanizacion se traduce en una expansion urbana
desordenada, sin planificacion, siendo mas wvulnerables a los desastres naturales,
sobreexplotacion de recursos naturales y cambio climatico

El enverdecimiento urbano segin Rente y otros (1998), trae beneficios sociales y se
relacionan con la salud publica, la recreacion, los factores estéticos; ademas, trae consigo
también beneficios ambientales, entre ellos el control de la contaminacion del aire y ruido,
modificacion de microclimas, también proporcionan un habitat para la vida salvaje, control
de la erosion, etc.

Las ciudades actuales deben disponer de grandes y suficientes espacios verdes para oxigenar
el aire, que a la vez permitan recrear a la poblacion con la presencia de plantas herbaceas,
arbustivas y arboles ornamentales que brinden esa satisfaccion natural al ser humano; sin
embargo, el crecimiento humano y el cemento han ganado terreno y no permiten disponer de
suficientes parques y jardines con esos nobles propoésitos (Padilla C. y Asanza, 2001). Los
parques en general son areas destinadas a arboles, arbustos, herbaceas y jardines para la
recreacion o el alivio, que incluyen espacios para actividades deportivas, para descansar,
bebederos, juegos infantiles y otras comodidades, por lo que se constituyen en los principales
espacios verdes dentro de una ciudad o establecimientos urbanos.

Actualmente la ciudad de Latacunga cuenta con 25 parques recreacionales, turisticos y
barriales, pero los estudiados son los cuatro parques principales donde se ha identificado las
especies que regularmente estan adornando cada uno de estos sitios, pero lamentablemente
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la falta de cuidado y la no planificacion han culminado en la presencia de enfermedades y no
existe un cuidado de las plantas ornamentales para que sean atractivas y llamen la atencion
de los ciudadanos propios y extrafios.

B. JUSTIFICACION

Actualmente la ciudad de Latacunga cuenta con 25 parques recreacionales, turisticos y
barriales, pero los estudiados son los tres parques principales donde se ha identificado las
especies que regularmente estdn adornando cada uno de estos sitios, pero lamentablemente
la falta de cuidado y la no planificacion han culminado en la presencia de enfermedades y no
existe un cuidado de las plantas ornamentales para que sean atractivas y llamen la atencién
de los ciudadanos propios y extrafios.

Por tal motivo se presenta una propuesta donde se enmarque una posible planificacion para
que los tres principales parques de la ciudad estén libres de enfermedades y se incorporen
nuevas especies dentro de los espacios verdes de la ciudad.

Ademas, el cambio desde el punto sanitario incentivara el bienestar espiritual impulsando a
reducir el desapego y la indiferencia de los ciudadanos para sus parques y la armonia de
ciudadanos y aledafios, ayudara a conservar el medio ambiente con la creacion de
microclimas que permitan la llegada de biodiversidad que reproduzcan las especies que se
encuentran inmersas.

C. OBJETIVO

Elaborar una propuesta de recuperacion de la sanidad vegetal de los tres principales parques
de la ciudad de Latacunga.

D. MARCO TEORICO

12.5.1 Sanidad vegetal

La Sanidad Vegetal en los espacios verdes es igual de importante que en agricultura. Solo
hay que retrotraerse unos meses, cuando en plena pandemia y después de levantarse el estado
de alarma, pudimos salir a disfrutar de estos espacios. En esos momentos cobré una especial
importancia el cuidado y la sanidad en estas zonas.

Los problemas enfermedades afectan a las areas verdes de la misma manera que a los cultivos
agricolas, y por esa razon son tratadas con productos fitosanitarios. Sin embargo, al llevarse
a cabo en espacios publicos y poder afectar a personas ajenas al tratamiento, estas soluciones
tienen un perfil toxicoldgico diferente. Para salvaguardar este aspecto hay una regulacion
muy estricta, que restringe de forma muy importante los tratamientos a realizar en zonas
publicas y los productos fitosanitarios que son usados en estos tratamientos. Actualmente, no
son pocos los que abogan por eliminar el uso de productos fitosanitarios en areas verdes. En
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definitiva, apuestan por lo que ellos identifican como ecoldgico, desconociendo que incluso
en el cultivo ecoldgico se hace uso de fitosanitarios.(M, 2020)

La sanidad vegetal contribuye a la proteccion ambiental y a la biodiversidad de muchas
maneras. Unas plantas sanas son cruciales para un medio ambiente sano y viceversa.

Para un buen manejo de enfermedades en los parques urbanos se requiere tomar acciones de
prevencion, seguimiento y de ser necesario medidas de control, para esto debemos tener un
inventario de las plantas existentes, su ubicacion y estado fitosanitario.(Sorensen et al., 1998)

12.5.2 Areas verdes urbanas

Es la cantidad de areas verdes urbanas en donde predomina vegetacion y elementos naturales
del entorno, manejado (directamente o indirectamente) por entes publicos como (municipios,
gobiernos provinciales, regionales o Estado) existentes dentro del territorio, dividido para el
namero de habitantes de las zonas urbanas.(INEC, 2012)

12.5.3 Etapas de plantacion urbana

Seleccionar el area o espacio a plantar
Seleccionar las especies
Preparacion del suelo y plantacion
e Mantenimiento
Dentro de estas etapas tenemos la replantacién que consiste en:

1. Determinacion: porque se estd plantando, su objetivo de plantacion, para que quiero
plantar.

2. Sitio de plantacién: cuales son las caracteristicas del lugar de plantacion (agua,
suelo, clima).

3. Caracteristicas y requerimiento de la planta: temperatura, agua, nutrientes, altura,
tipo de follaje, origen de planta.(Reyes & Balbuca, 2019).

12.5.4 Siembray mantenimiento

1. Seleccion de especies: Se debe seleccionar plantas resistentes y sobre todo las
caracteristicas que requiere la planta.

2. Preparacion del suelo: se debe verificar si el suelo es apto para la plantacion, de lo
contrario se deberd utilizar abonos organicos o quimicos para plantas mas sensibles a
heladas se recomienda sembrar durante el verano, para cuando llegue el invierno las
especies se encuentren estables y mantengan resistencia.

3. Abonado: El abono no debe tocar la raiz, se recomienda de 50 a 75 gramos por planta
de abono, siempre debe estar a unos 20 cm desde la planta, previamente enterrados.

12.5.5 Mantenimiento

12.5.5.1 Riego

¢ Riego abundante. Un riego abundante significa que la tierra debe mantenerse
humeda siempre, sin permitir que llegue a secarse la superficie.
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¢ Riego moderado. Cuando quieras regar con moderacion, anade agua suficiente
como para mojar, pero no empapar, toda la tierra. Es importante que no se acumule
el agua.

¢ Riego escaso. Cuando una planta necesita poca agua debe dejarse secar por
completo la parte superior del sustrato entre cada riego.

12.5.5.2 Podas

Las plantas ornamentales normalmente por su valor estético, la poda debe tener el mismo fin:
distinguirse su belleza a través de su forma y tamafio. De esta manera, conseguiremos
mantener su fisonomia tipica mientras alargamos el envejecimiento de la copa.

Tipos de podas

o Poda de formacion: Busca lograr que la planta vaya adquiriendo al crecer la
forma maés apta para sus fines ornamentales, mientras paralelamente se acelera
su desarrollo. El corte se dirige a las ramas y brotes que han crecido en exceso.

« Poda de conservacion, se realiza para mantener el equilibrio evitando que las
plantas tengan demasiada abundancia. Este tipo de poda se hacen en la etapa
madura para encaminar el crecimiento sobre la estructura basica de la planta, es
decir, conservando las ramas principales eliminando las laterales que impiden la
penetracion de la luz.

« Poda de florecimiento, en esta etapa se retira las flores marchitas, impidiendo
que el arbusto produzca frutas y semillas con el objetivo de mejorar la floracion
en la siguiente temporada.

12.5.5.3 Fertilizacion: Se debe realizar cada tres meses para lograr su crecimiento
acelerado.

Tipos de fertilizacion

¢ Fertilizacion radicular: se realiza directamente al suelo.
e Fertilizacion foliar: se aplica directamente al follaje.

12.5.5.4 Monitoreo
Se debe realizar minimo una vez a la semana para comprobar el correcto crecimiento de
plantas, observando si necesita aporque, podado, riego, fertilizacion.

12.5.5.5 Aspectos a considerar

e Identificacion de enfermedades, malezas.
e Entendimiento de los factores biologicos y ambientales.
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e Conocimiento sobre monitoreo de enfermedades, herramientas y momentos
adecuados para la implementacion.

12.5.5.6 Tipos de control

Control natural: Se realiza mediante el manejo de factores naturales que regulan las
enfermedades.

Control legal: Comprende las leyes, normas encaminadas a evitar extension de plagas en el
pais, region o cultivo.

Control cultural: Se realiza con adecuadas labores culturales esto quiere decir en
preparacion del suelo, semilla sana, planificacion, fecha de siembra, manejo de plantar
arvenses.

Control quimico: Se realiza mediante aplicacion de productos quimicos que no dafian a las
plantas.

13 METODOLOGIA
13.1 Revision bibliografica

Se utiliz6 para el andlisis de la informacion bibliografica consultada para estructurar la
fundamentacion teodrica de la propuesta, identificar algunos conceptos y formular las
estrategias que permitirdn realizar el diagnostico de la sanidad vegetal de los parques.

e Investigacion descriptiva
Se utilizo para recopilar informacion cuantificable para poder analizar estadisticamente las
muestras obtenidas en campo de los tres principales parques de la ciudad de Latacunga

basandome en la sanidad vegetal, observando con cuidado las enfermedades producidas por
hongos de los diferentes parques.

e Ubicacion del ensayo

Tabla 12. Ubicacion del ensayo

Provincia Cotopaxi
Canton Latacunga
Latitud 0° 56’ 06” S
Longitud 78°36° 55”0
Altitud 2769 msnm.
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Elaborado por: Marmol, M. (2021)

El territorio del canton Latacunga tiene altitudes que van desde los 2680 msnm. hasta los
5897msnm siendo la parte mas baja del cantén 2680msnm, a las orillas del rio Cutuchi
en el limite con el canton Salcedo se encuentra la parte mas baja y asciende a la parte mas
alta con 5920 msnm en la clpula del volcan Cotopaxi. La zona urbana ocupa 41041,45
ha., representada en un 2,92% con un centro historico en cuyos alrededores estan los
barrios y las parroquias, urbanas. La ciudad se encuentra en un verdadero desorden
urbanistico, nunca aplicaron en las administraciones anteriores los planes de desarrollo.
La utilizacidn del suelo en forma desordenada sin una adecuada planificacion urbanistica,
en donde se ha utilizado suelos con vocacion agricola, que disponen de riego, para
construir ciudadelas, canchas, y otras obras sin tomar en cuenta la destruccion de la
vegetacion nativa que constituyen refugios naturales para aves, mamiferos, pequefios
reptiles, etc. (GADM Latacunga, 2016). Cuenta con 25 parques distribuidos en toda la
ciudad, en cada uno de sus barrios, y en las plazoletas principales.

13.2 Especies seleccionadas

Las especies seleccionadas estan en la siguiente tabla, estas fueron las que escogi para
este estudio por lo que eran las que a simple vista necesitaban mas atencion por lo que
son las que mas encontramos en los parques y son las que mas dafios tienen.

Tabla 13. Especies vegetales identificadas que presentan enfermedades en los tres
parques principales de la ciudad de Latacunga

ESPECIE TAXONOMIA
MARGARITA (Bellis perennis L.)
SUPIRROSA (Lantana camara L.)

Elaborado por: Marmol, M. (2021)
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E. Controlar y eliminar las principales enfermedades presentes en los tres parques

principales.

Tabla 14. Propuesta de sanidad vegetal de los tres parques principales de Latacunga

ACTIVIDAD

MONITOREO

CRONOGRAMA

Monitorear y prevenir la
presencia de
enfermedades en las
especies ornamentales

Disefar un sistema de
informacion geografica de
donde se puede encontrar
informacion de las plantas
que se encuentran sanas y
enfermas.

1 vez al afio

Control mecanico:
identificar y sefalizar las
plantas que presenten
sintomas.

1 vez a la semana

Conservar las plantas
fuertes y en buen estado
para que no sean
susceptibles al ataque de
patdgenos.

Semanalmente

Al momento de comprar
plantas, estas no deben estar
ramas secas o heridas.

Al momento de adquirir
especies

Monitorear: las plantas que
presentan sintomas antes de
realizar cualquier actividad
como podas.

3 veces a la semana
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Controlar las
enfermedades

Poda: una alternativa de
control es la poda de la
parte afectada y aplicar
fungicida para proteger a la
demas planta.

1 vez cada 5 meses, en caso
que presente la enfermedad

Elegir especies adecuadas a
las caracteristicas del suelo.

En el caso de siembra.

Crear conciencia y cultura
ambiental a la ciudadania
en cuanto a la proteccién
de las areas verdes.

Elaborar un manual
didactico sobre el manejo
adecuado de las
enfermedades presentes en
las plantas urbanas que se
encuentran en los parques.

1 vez al afo

Desarrollar eventos
orientados a promover el
cuidado de especies
vegetales presentes en los
parques.

Programas de capacitacion
dirigido a instituciones
educativas, empresas,
habitantes de las zonas
aledafas a los parques con
el tema relacionado al
mantenimiento y cuidado de
las areas verdes urbanas.

1 vez cada 5 meses

Trimestralmente

Capacitar al personal a
cargo de los parques

Charlas

1 vez al afio

Conferencias

1 vez al afo

Elaboracién de manual
didéctico para el cuidado de
areas verdes.

Cada dos anos

Arupo

Parcialmente, cuando el
area urbana de los parques
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Reforestar los parques
con especies nativas.

Cedro
Arrayan
Romerillo

Farol chino

se encuentre en estado de
erosion.

Elaborado por: Marmol, M. (2021).

Tabla 15. Control especifico de enfermedades

ROYA

Uromyces
appendiculetus.

Agente causante:

manchas cloréticas
en el haz y en el
envés se observan
pustulas de color
marron de 1 a 2 mm
de diametro con un

halo de color
amarillo,

generalmente la
enfermedad  causa

sigan en contacto
con las demas para
evitar su contagio y
esto se  puede
realizar  mediante
remocion de las
mismas.

ENFERMEDAD DANO CONTROLES CONTROL
CULTURALES, QUIMICO
BIOLOGICOS,
MANUALES
La Alternaria | Evitar riesgos aéreos | Se  puede utilizar
provoca lesiones | 0 exposiciones a las | clorotalonil,
necrosales en las | lluvias, el saneo se | mancozeb 0
ALTERNARIA hojas, pardeamiento | debe realizar a través | iprodione.
en los tejidos Yy |de la remocién de
agente causante: deshidrataciéon de las | plantas infectadas
. partes afectadas. -
Alternaria spp. utilizando  plantas
libres de patdgeno.
En las hojas se | Evitar que las | Pyraclostrobin +
presentan pequefias | plantas  infectadas | epoxiconazol o

mancozeb
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amarillamiento vy
defoliacion de la
planta.

Elaborado por: Marmol, M. (2021).

14

IMPACTOS ECONOMICOS

14.1 Presupuesto

Tabla 16. PRESUPUESTO

N° Recursos Unidad Cantidad ugﬁ:ﬁo ?gts;;)
1 | Fundas zip U 30 0,50 15
2 | Cajas Petri U 50 0,60 30
3 | Agar Gramos 10 0,50 5

4 | Portay cubre objetos U 30 0,20 6

5 | USB U 1 20 20
6 | Transporte U 4 20 80
7 Internet MENSUAL 6 45 270
8 | Textos U 1 30 30
9 | Energia Eléctrica MENSUAL 6 12 72
é Equipos U 1 1000 1000
Sub Total 1.528
Varios 30
Total 1.558
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15 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

15.1 Conclusiones

Al contar con un inventario estas especies vegetales identificadas en los parques de la
ciudad de Latacunga se encuentra distribuidas en tres grupos arboles, arbustos y plantas
ornamentales, Donde se pudo evidenciar que enfermedad producida por hongos son las
que mas afecta a dichos parques.

Se identifico la presencia de enfermedades producidas por hongos mediante porcentaje
de incidencia con esto observamos que dos especies de los tres parques principales son
las afectadas, mediante este proceso obtuvimos un porcentaje global de los tres
principales parques y lo que obtuvimos fue que en margarita tenemos un 76,61% con
roya y en supirosa fue un 95,23 % con alternaria.

La propuesta de recuperacion de la sanidad vegetal de los tres principales parques de
Latacunga esta enfocada en el monitoreo, prevencion y control de enfermedades,
permitira crear conciencia, cultura ambiental en la ciudadania en cuanto a la proteccion
de las areas verdes, capacitar al personal a cargo de los parques y reforestar los parques
con especies nativas(Arupo, Cedro, Arrayan, Romerillo, Farol chino) de acuerdo a las
especies ornamentales que se consigan y se adapten a las condiciones ambientales de la
ciudad.

15.2 Recomendaciones

Se recomienda tomar en cuenta el inventario de plantas existentes en los tres principales
parques desde la institucion publica competente para que tomen en cuenta la
investigacion realizada y pueda establecer el cuidado de dichas plantas y mantenimiento
de los parques.

Se recomienda elaborar un manual didactico sobre el manejo adecuado de las
enfermedades producidas por hongos presentes en los tres parques principales.

Se recomienda implementar la propuesta de recuperacion de la sanidad vegetal de los tres
principales parques de la ciudad mediante monitoreo, prevencion y control de
enfermedades, permitird crear conciencia, cultura ambiental en la ciudadania en cuanto a
la proteccion de las areas verdes, capacitar al personal a cargo de los parques y reforestar
los parques con especies nativas, procurando compartir esta propuesta con las parroquias
rurales del cantdon Latacunga y compartir con otros cantones que también cuentan con
estas areas urbanas de ornamentacion para incrementar el paisajismo y la sanidad vegetal
de los mismos.
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17 ANEXOS

Anexo 1. Aval de inglés.

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica
de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccién del resumen al idioma inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo versa:
“DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR HONGOS EN LOS
TRES PRINCIPALES PARQUES DEL ESPACIO PUBLICO DE LA CIUDAD DE
LATACUNGA 20217, presentado por: MARMOL CALLE MIKAELA JAZMIN,
egresadas de la Carrera de: Ingenieria Agronémica, perteneciente a la Facultad de
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, lo realizo bajo mi supervision y cumple
con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a la peticionaria hacer uso
del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, 20 de agosto del 2021

Atentamente,

3 CENTRO
7 DE IDIOMAS

Mg. Sc Nelson Guagchinga
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
Cl1: 0503246415
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Anexo 2. Recoleccion de datos, muestras y resultados de los tres principales parques
de la ciudad de Latacunga.

Parque Vicente Ledn
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PARQUE VICENTE LEON
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PARQUE VICENTE LEON

Nombre Comun: SUPRROSA

Nombre Clentifico: Lantana camara

ENFERMEDADES.




Parque Filantropia
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‘Nombre Comtn: MARGARITA
Nombre Cientifico: Bellis perennis
ENFERMEDADES:
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PARQUE FILANTROPIA

Nombre Comun: SUPIRROSA
Nombre Cientifico: Lantana camara

ENFERMEDADES:
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Parque La Laguna




PARQUE LA LAGUNA

Nombre Comiin; MARGARITA
Nombre Cientifico; Bellis perennis
ENFERMEDADES:

_—
PARQUE LA LAGUNA

Nombre Comun: SUPIRROSA
Nombre Cientifico: Lantana camara
ENFERMEDADES:
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