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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS

TEMA: ESTUDIO TECNICO ECONOMICO DE UNA RECICLADORA DE
NEUMATICOS USADOS, PARA EVITAR LA CONTAMINACION EN LA PROVINCIA
DE COTOPAXI.
Autores: Mena Estrella Karol
Villarroel Daniela.
Tutor: Ing. MSc Andrango Radul.

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo investigativo, es realizar un estudio técnico econémico de una
Recicladora de neumaticos usados de la Provincia de Cotopaxi, para efectos de la
investigacion se realizo tablas estadisticas del impacto ambiental, también de los posibles
proveedores fijos tales como: los tecnicentros, vulcanizadoras y las entidades generadoras de
desechos especiales, dando como resultado que el canton no existe un proceso adecuado para
desechar los neumaticos, existiendo una gran cantidad de llantas que son desechadas a

distintos lugares inapropiados.

A través del estudio técnico, permitié presentar la determinacion del tamafio y localizacion
Optima de la planta, la ingenieria del proyecto, el analisis administrativo y el desarrollo del
organigrama funcional, ademas se establecio el lugar del proyecto, que estaria ubicado en la
Provincia de Cotopaxi, Cantén Latacunga, Parroquia Poal6, barrio Pilligsilli, sector norte a
500m de la iglesia central, tomando en cuenta la accesibilidad de los servicios basicos,

carretera y demas servicios requeridos para el funcionamiento de la Recicladora.

Ademas, se realizé un analisis de las opciones tecnoldgicas, para elaborar nuevos productos
artesanales, extraer el alambre como chatarra y para ello se estimé una capacidad de la planta
en el proceso de produccion diaria, definiendo el proceso de Gestion Integral de los
Neumaticos Usados, el cual indica los pasos consecutivos del reciclaje y en base a este se
identificd los equipos, la maquinaria, las instalaciones necesarias para el proyecto y por tanto,
los costos de inversion y de operacion requeridos, asi como el capital de trabajo que se
necesita, y por ende el célculo de las areas de construccion requerida para oficinas,

bodegas, maquinaria y el area de produccion.
Palabras Claves: Recicladora, Registro Ambiental, estudio técnico, estudio econémico.

Xvil
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TEMA: ESTUDIO TECNICO ECONOMICO DE UNA RECICLADORA DE
NEUMATICOS USADOS, PARA EVITAR LA CONTAMINACION EN LA PROVINCIA
DE COTOPAXI.
Authors: Mena Estrella Karol
Villarroel Daniela.
ABSTRACT

The objective of this research work is; to carry out an economic technical study of the used
tires recycler in the Cotopaxi province, for the purpose research it has been made statistical
tables of the environmental impact, as well as the possible suppliers, such as: techno
centers , vulcanizing and generating entities of special waste, giving as resulting in the
canton there is not an adequate process to dispose of tires, there are a lot of tires that are
discarded to different inappropriate places, the technical study allowed to present the

determination of the optimal location size plant.

The engineering project, the administrative analysis and the development oand functional
organization chart, in addition, it was located the place of the project, in the Cotopaxi
province, Latacunga canton, Poald parish, Pilligsilli neighborhood, North sector, 500 meters
from the central church. Taking account the accessibility of basic services, roads and other
services required for the recycler operation.

However, an analysis of the technological options was carried out, to develop new artisanal
products, extract the wire as scrap metal for that, a plant capacity was estimated in the daily
production process, defining the comprehensive management process of used tires, that
indicates the consecutive steps of recycling and based on this, the equipment, machinery,
facilities necessary for the project , therefore, the investment and operating costs required
must be identified. As well as the working capital, warehouse and machineries in the

production area.

Keywords: Recycler, environmental registration, technical study, economic study.
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Area de Conocimiento:

Campo amplio:

07 Ingenieria Industrial y construccion
Campo especifico:

02 Industria y produccion

Campo detallado:

05 Produccion Industrial
07 Disefio Industrial y de Procesos

Linea de investigacién de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
» Procesos Industriales.
Sub lineas de investigacion de la Carrera:

El proyecto a su vez se encuentra vinculado a la:

Sublinea 2: Administracion y Gestion de la Produccion.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Con esta investigacion, se pretende realizar un estudio técnico economico acorde a los
requisitos y normativas vigentes que deben cumplir las Empresas o entidades que estan
dedicadas al proceso de Gestién de Desechos y/o residuos especiales, por lo cual se examind
las exigencias reglamentarias necesarias para la creacion y el funcionamiento correcto de las

mismas en base al Ministerio del Medio Ambiente.

Segun el andlisis en el Ministerio del Medio Ambiente, existen multas y sanciones a quienes
incumplan con las exigencias del manejo de desechos y/o residuos especiales (neumaticos
fuera de uso), es por ello que se realizara un estudio técnico econdémico para la creacion de
una Empresa Recicladora de llantas usadas, con el fin de que sus beneficiarios ya no trabajen

empiricamente y adquieran la informacion necesaria para su creacion, los costos que implican
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en infraestructura, personal y el sistema logistico que implica el manejo y manipulacion de

las llantas usadas hasta su disposicién final.

Para lo cual, el presente estudio técnico econdmico se basa en la investigacion bibliogréfica
documental y de campo, para justificar el desarrollo del proyecto y a la vez obtener
informacion necesaria para el desarrollo del marco tedrico y los demas puntos a desarrollarse
y necesitaban de la sustentacion de diversos autores; posteriormente se realiz6 un estudio de

campo con el cual se pudo recabar informacién actual sobre los beneficiarios, actividades.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

A través del tiempo la sociedad ecuatoriana ha ido profundizando los temas referentes a la
concientizacion y sensibilidad con el planeta, las autoridades hoy en dia tienen grandes

iniciativas al apoyo de proyectos direccionados al bienestar ambiental.

El presente proyecto investigativo tiene como finalidad determinar el proceso técnico
adecuado para la creacion de una Empresa Recicladora de neumaticos usados, con el fin que
los propietarios cuenten con la documentacion de los procesos a seguir para la creacion de la
misma, en base a pardmetros requeridos para su recoleccién, clasificacion, almacenamiento y
distribucion de los neumaticos usados, contando con las normas de seguridad requeridas y
readecuacion del lugar y la gestion efectiva de los neumaticos asegurando la reutilizacion
méaxima de todos sus componentes de fabricacion permitiendo extraer de estos materia prima

de uso industrial.

Al analizar la situacién actual de los propietarios de dicho lugar, en donde trabaja
empiricamente y sin ningun protocolo del manejo de los materiales, almacenamiento,
distribucion adecuada de los neumaticos, ni medidas de seguridad del lugar, ademas sin
ningun tipo de documento que le respalde a su actividad econémica por lo que pueden ser
afectados y sancionados econdmicamente por las autoridades competentes de Cotopaxi, en
base a ello se analiza el proceso de reciclaje y sus normativas que deben cumplir dichos
lugares, se busca que los propietarios tengan una idea clara de la actividad econdmica y
técnica, forjando nuevas estrategias de trabajo con otras empresas dedicada a la misma
actividad, implementando las medidas necesarias de seguridad tanto del lugar como del
personal y las distribucién adecuada de la planta recicladora. Obteniendo a través de este

transcurso el destinatario final de dichos desechos sélidos, evitando gran parte de la
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contaminacion ambiental de la provincia de Cotopaxi y permitiendo el buen manejo de los

neumaticos usados.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiarios en el presente Proyecto se pueden representar de la siguiente manera:

v' Directos
Dentro de los beneficiarios directos en la presente investigacion, podemos mencionar
que son las empresas o entidades que se dediquen a la Gestion de Desechos y/o
residuos especiales (N.F.U), en las distintas actividades designadas por el Ministerio
del Medio Ambiente y se encuentran en la Provincia de Cotopaxi, no obstante, es
necesario mencionar que existe una Empresa Recicladora de Neumaticos usados

“SLANREC S.A”, que esta ubicado en la parroquia Poalo.

Tabla N°.- 1 Tabla de beneficiarios directos.

Entidad Masculino | Femenino | Total
SLANREC S.A 6 5 11

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: SLANREC S.A

v Indirectos
Dentro de estos beneficiarios indirectos, es necesario mencionar que serian todos los
involucrados dentro de estas actividades, es decir entidades generadoras de desechos,
vulcanizadoras, tecnicentros y artesanos, por lo que, se tomara en cuenta a la

poblacion de Latacunga, el cual es objeto de estudio de esta investigacion.

Tabla N°.- 2 Tabla de beneficiarios indirectos.

Entidades Masculino | Femenino Total
Instituciones Privadas 4 0 4
Tecnicentros 5 0 5
Vulcanizadoras 25 0 25
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Artesanos 10 5 15

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.

5. PROBLEMA DE INVESTIGACION

A nivel mundial se ha ido tomando conciencia sobre el uso de las cinco R (reutilizar, reducir,
reparar, regular y reciclar), incluso se han creado leyes obligatorias a favor de este sistema. El
tratamiento, reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos se ha constituido en una oportunidad
para conseguir que diversos materiales sean reintegrados a procesos productivos, prolongado
de esta manera su vida util y reduciendo los impactos ambientales negativos provocados por

los diferentes componentes. (Baez D, 2015)

En la provincia de Cotopaxi, existe cada dia méas el aumento del uso de movilizacion
automotor, cada vez la poblacion realiza méas seguido la compra de transporte automotriz, su
demanda se ha elevado, pero las consecuencias estan creciendo a su vez la mas la
contaminacion ambiental por la mala viabilidad de los desechos finales de las llantas, son
elementos solidos que muchas veces entierran, las almacenan o las incineran el cual serian el

peor método para el ambiente natural y social.

Las llantas para su fabricacién utilizan mas de 200 componentes, pero en especial gran
cantidad de agua, textiles y energia es por esta razon que seria primordial el reencauche en las
mismas, estan disefiadas para ambientes hostiles tanto fisicos, quimicos y bioldgicos por eso

su destruccion es de gran complejidad, es decir simbolizan una amenaza mundial.

Los propietarios del dicho lugar no cuentan con ningun tipo de documento que les abalicé su
actividad econdmica, no cuentan con el almacenaje ni manipulacién adecuado de los
neumaticos usados y a su vez no tienen conocimientos del proceso de reciclaje, almacenaje,

distribucion a adecuada del lugar ni las normas de seguridad necesarias.

De no solucionar y crear la empresa recicladora de neumaticos usados, les podria contraer
serios problemas con el Ministerio del Medio Ambiente y con las autoridades competentes de
la Provincia de Cotopaxi, con serias sanciones econdmicas muy elevadas e inclusive el
desalojo de la materia prima del lugar y quedarse sin su fuente de ingresos diarios para su

hogar.
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6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo General:

Estudio técnico econdmico de una recicladora de neumaticos usados, para evitar la
contaminacion en la provincia de Cotopaxi.

6.2. Objetivos Especificos:

» Evaluar el grado de contaminacién que generan los neumaticos usados, con el fin de

reducir el impacto ambiental en Latacunga.

» Analizar la normativa ecuatoriana del Programa de Gestion Integral de Desechos y/o

residuos especiales (Neumaticos Fuera de Uso), mediante el registro ambiental.

> Realizar el estudio técnico econdmico de una recicladora de neumaticos usados en la

provincia de Cotopaxi.
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7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS:

Tabla N°.- 3 Tabla de actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos plantados.

Objetivo Actividades Resultado de las actividades Técnicas Instrumentos
v' Evaluar el grado de | e Recopilacion de informacion | Estudio estadistico del desecho | Recoleccion de | Libros,
contaminacion que estadistica. de llantas en el Ecuador. datos estadisticos, a | revistas,
generan los través de la )
neumaticos  usados, investigacion AmCUIOS’_
con el fin de reducir el bibliogréfica. blogs, tesis etc.
impacto ambiental en Hojas de
Latacunga. Calculo Excel
v' Analizar la normativa | e Analizar la informacion | Requisitos y normativas que | Tabla de normativas | Normativas del

ecuatoriana del Programa

de Gestion Integral de
Desechos y/o residuos
especiales (Neumaticos

Fuera de Uso), mediante el

registro ambiental.

adquirida de la normativa INEN.

e Revisar el texto unificado de

legislacion ambiental.

e Ordenanzas ambientales de la

Provincia de Cotopaxi.

debe cumplir un Centro de
Acopio temporal a través del
Registro Ambiental
por el MAAE.

otorgado

que debe cumplirse

en base al registro

ambiental para el
manejo  de  los
N.F.U.

MAAE.

Microsoft

Word

Visio

Professional
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v" Realizar el estudio técnico

econémico de una

e Recopilacion de informacion

costos y gastos del

Indicadores Financieros.

Tablas Financieras.

Hojas y
formatos de

recicladora de neumaticos funcionamiento  para  una calculo Excel.
usados en la provincia de empresa recicladora.
Cotopaxi. e Analizar los indicadores de
VAN 'y TIR
Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion bibliogréafica.
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8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1. Marco Fundamental
8.1 .1 Concepto de Estudio Técnico.

Es un estudio que se realiza una vez finalizado el estudio de mercado, que permite obtener la
base para el célculo financiero y la evaluacion econémica de un proyecto a realizar. El
proyecto de inversion debe mostrar en su estudio técnico todas las maneras que se puedan

elaborar un producto o servicio, que para esto se necesita precisar su proceso de elaboracion.

También, serd de gran utilidad en la evaluacion de la rentabilidad econémica del proyecto.
Este estudio en especial, comprende el monto de los recursos econémicos necesarios que
implica la realizacion del proyecto previo a su puesta en marcha, asi como la determinacion

del costo total requerido en su periodo de operacion.

Determinado su proceso se puede determinar la cantidad necesaria de maquinaria, equipo de
produccion y mano de obra calificada. También identifica los proveedores y acreedores de
materias primas y herramientas que ayuden a lograr el desarrollo del producto o servicio,
ademas de crear un plan estratégico que permita pavimentar el camino a seguir y la capacidad
del proceso para lograr satisfacer la demanda estimada en la planeacién. Con lo anterior
determinado, podemos realizar una estructura de costos de los activos mencionados. (Portales
D, 2018).

8.1 .2. Concepto de Estudio Técnico Econdémico.

El estudio econémico financiero conforma la tercera etapa de los proyectos de inversion, en
el que figura de manera sistematica y ordenada la informacion de caracter monetario, en

resultado a la investigacion y analisis efectuado. (Facultad de Economia UNAM, s.f.)

Los objetivos propuestos para el desarrollo de este capitulo son los siguientes:

> Determinar el monto de inversion total requerido y el tiempo en que serd realizada.
> Llevar a cabo el presupuesto de ingresos y egresos en que incurrira el proyecto.

> Aplicar las tasas de depreciacion y amortizacién correspondientes a activos tangibles

e intangibles.
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> Analizar costos y gastos incurridos.

> Sintetizar la informacion econémico-financiera a través de estados financieros pro

forma.

> Determinar el punto de equilibrio analitico. (Facultad de Economia UNAM, s.f.)

8.1.3. Grado de Contaminacion al medio ambiente por los neumaticos usados.

Los grandes problemas que se estan presentando en las ciudades donde se generan
acumulaciones de Neumaticos Fuera de Uso (NFU). Corresponde al riesgo del cambio de la
salud en las comunidades afectadas a estos sitios. Probablemente el peligro menos obvio que
poseer los neumaticos es el peligro que se genera, cuando no se reciclan es la enfermedad.
Las enfermedades no provienen de los propios neumaticos, por supuesto, pero proporcionan

las condiciones adecuadas. (Arribas C, 2018)

8.1.4. Cuales son as afectaciones por el impacto ambiental causa de los neumaticos

usados.
> EL IMPACTO AMBIENTAL POR NEUMATICOS USADOS

El incremento de las plagas y los mosquitos, ya que estos depositan sus huevos en cualquier
lugar donde puedan encontrar agua estancada. Después de una lluvia torrencial, los
neumaticos viejos acumulan aguas que se encuentran en lugares ideales para el criadero de
los mismos. La reproduccion solo se tarda de diez a catorce dias para que los mosquitos se
desarrollen desde el huevo hasta convertirse en adulto. De manera que méas alla de ser
simplemente una molestia, los mosquitos son a menudo vehiculos de enfermedades graves.

Tales como: Chikungunya, Dengue y Fiebre Amarilla.

Ademas de las anteriores se encuentra la Encefalitis. Cuya transmision se realiza por medio
de los mosquitos. Esta enfermedad puede ser fatal para los nifios pequefios. Los casos graves
causan dafio cerebral permanente, coma y muerte. Lograr combatir estos mosquitos se hace
méas complicado por la dificultad de hacer llegar insecticidas dentro de los apilamientos
debido a las formas propias de los neumaticos. Ademas de este tipo de plagas. Los
Neumaticos Fuera de Uso constituyen un habitat ideal para otros insectos peligrosos entre los
que se pueden mencionar algunas especies de alacranes, arafias y roedores. (Arribas C, 2018)
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Figura N°.- 1 Contaminacion causada por los neumaticos usados.

(e ==

Fuente: extraido de (Sorgato V, 2016).

8.1.5. Gestion Integral de los Desechos y/o Residuos especiales (N.F.U).

Describe el correcto proceso que deben cumplir los importadores y productores, en cuanto a
la cadena de comercializacion, mecanismos de comunicacién, recoleccion, devolucion,
acopio, transporte, tratamiento, disposicion final y exportacion en los casos que aplique, con
la finalidad de garantizar un manejo ambientalmente seguro de los desechos. (Ambiente,
2021)

8.1.5.1. Consulta de actividades en los desechos y/o residuos especiales.
Para conocer las actividades que se requieren para la gestion de desechos especiales se indaga
en distintas fuentes, con la finalidad de ir conociendo los pasos a seguir para la gestion de los

mismos.

Figura N°.- 2 Consulta de Actividades de los Desechos especiales.

Consulta de Actividades Ambientales

Para conocer la Actividad Ambiental a la que pertenece su proyecto, el proceso gue cofresponde (Registro Ambiental o Licencia Ambiental),

el tiempo de emisién y los costos que genera, haga clic en buscar.

IR AR AN GESTION INTEGRAL DE DESECHOS PELIGROSOS (INCLUYE ALMACENAMIENTO, RECOLECCION, TRANSPORTE,
SISTEMAS DE ELIMINACION Y DISPOSICION FINALY

EED NG CEIUEE TGN LICENGIAAMBIENTAL
OO T Se ajusta al proceso de andlisis de revisidn de | informacidn ingresada dentro de los parametros de |a normativa
ambiental vigente, debiendo realizar un proceso de Participacion social

(o GLERETLEN Varia en bage al costo del proyecto, el pago de facilitadores v si existe remorcidn de coberiura vegetal nathva.

Fuente: extraido de (SUIA, 2021)
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8.1.6. Que es el las 5R.

Es importante poner en practica la consigna de las Cinco Erres: Reemplazar, Reducir,

Reciclar, Reutilizar, Recuperar/Reparar, en este orden de importancia. De todas formas, el

consumidor responsable deberia pensar, en primer lugar, si realmente necesita el producto.

Después, elegir los que no contribuyan a crear residuos inutiles. (UNION EUROPEA, 2015).

BENEFICIOS QUE SE OBTIENEN A TRAVES DE LA “5 R”.

v

v

Ahorrar recursos econémicos, tecnolégicos, humanos etc.

Disminuir la contaminacion ambiental por esos desechos especiales.

Alargar la vida d los materiales a través de diferentes usos.

Reducir considerablemente el espacio de los distintos lugares que almacenan
indistintamente y se convierte en basureros.

Reducir enfermedades.

Facilita la recoleccion, transporte, tratamiento, reutilizacion y disposicion final de los

desechos especiales.
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FiguraN°.-3 Las5R.

' REDUCIR

RECUPERAR

' RECICLAR l

Prevenir y minimizar
necesidades
Prioriza alternativas

necesarios a algo.
Regresarle su utilidad
a un objeto

Realizar los cambios J

Volver a poner en
servicio algo

Sin necesidad de que
este averiado

Convertir algo en un
nuevo uso

Termino de un ciclo
de vida util el cual
debe regresar a su
cadena de produccion

“La basura de uno, es
el tesoro de otro”

enviados a

instalaciones en

Fuente: extraido de (Tesistas, 2020)
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8.1.7. Programa de Gestion Integral de Neumaticos Usados

Es el instrumento de gestién que contiene el conjunto de reglas, acciones, procedimientos y
medios dispuestos para facilitar el manejo de los neumaticos usados, con el fin de que sean
las que se sujetardn a procesos que permitiran su
aprovechamiento y/o valorizacion, eliminacion y/o disposicion final controlada. Es el
instrumento de gestion que contiene el conjunto de reglas, acciones, procedimientos y medios




dispuestos para facilitar el manejo de los neumaticos usados, con el fin de que sean enviados

a instalaciones en las que se sujetaran a procesos que permitiran su aprovechamiento y/o

valorizacion, tratamiento y/o disposicion final controlada. (Tapia L, 2015).

8.1.7.1. Definiciones acopladas al Programa de Gestion Integral de Neumaticos Usados.

v

Reciclaje. - Proceso mediante el cual, previa una separacion y clasificacion selectiva
de desechos, se los aprovecha, transforma y se devuelve a los materiales su
potencialidad de reincorporacion como energia 0 materia prima para la fabricacion de
nuevos productos.

El reciclaje puede constar de varias etapas tales como procesos de tecnologias
limpias, reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva, acopio,

reutilizacion, transformacion y comercializacion.

Recoleccion. - Accion de acopiar, recoger los neumaticos usados al equipo destinado
a transportarlo a las instalaciones de almacenamiento, eliminacion, o a los sitios de

disposicion final.

Reusd. - Utilizacion de neumaticos usados o de materiales presentes en ellos, en su
forma original o previa preparacion, como materia prima en un proceso de

produccion.

Sistemas de eliminacion. - Abarcan tanto las operaciones que dan como resultado la
eliminacion final del neumatico usado, como las que dan lugar a la recuperacion, el

reciclaje, la regeneracion y la reutilizacion.

Transporte. - Cualquier movimiento de neumaticos usados a través de cualquier
medio de transportacién efectuado conforme a lo dispuesto en la normativa ambiental
aplicable.

Tratamiento. - Conjunto de procesos, operaciones o técnicas de transformacion fisica
0 quimica del neumatico para modificar sus caracteristicas o aprovechar su potencial

y en el cual se puede generar un nuevo residuo sélido con caracteristicas diferentes.
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v' Trazabilidad. - Conjunto da procedimientos que permiten realizar un seguimiento al
neumatico usado generado desde su importacion y/o fabricacion hasta su gestion o
disposicion final.

v Usuario final de neumaticos. - Persona natural o juridica, publica o privada, nacional

0 extranjera que manipula de manera directa el neumatico.

8.1.8. El proceso de Gestion Integral de los neumaticos usados que manejaria la
Empresa en estudio.

En el proceso de gestion integral de los neumaticos usados, se basa en la recoleccion,
transporte, clasificacion, distribucion, almacenamiento, disposicién final de los mismos con
el fin de darle una segunda opcion de procesos de produccion ya sean artesanales, o en forma
industrial.

Figura N°.- 4 Proceso de Gestion de los Residuos especiales, llantas usadas por

SLANREC S.A.
analisis y
7 determinacian de \
/ la localizacion |
optima del
Determinacion de N proyecto 4 .
la organizacion L Analisis y
humanay juridica determinasién
que se requiere deltamafio
para la correcta optimao del
proyecto
Identificacian y
descripcian del
proceso

Fuente: extraido de (Slanrec S.A, 2020)
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8.1.8.1. Recoleccién de los neumaticos usados en distintas entidades generadoras de los

desechos especiales.

En cada proceso de reciclaje, la recoleccion suele ser el primer paso. En esta etapa los
neumaticos son recolectados por individuos que se han aventurado en el negocio del reciclaje

de neumaticos.

Para la recoleccion de las llantas viejas deben formar estrategias de adquisicion de los

neumaticos usados ya que se puede obtener de distintas formas como:

Tecnicentros
Municipios
Fabricas

Mecanicas

AN N NN

Botaderos etc.

Figura N°.- 5 Proceso de Recoleccion de Neumaticos Usados.

Una vez que los neuméticos alcanzan el numero o volumen admisible en los camiones, se

proceden al traslado de los neumaéticos a la entidad u empresa gestora.

8.1.8.2. Transporte de los neumaticos usados en distintas entidades generadoras de los

desechos especiales.

La persona quien preste el servicio de transporte, se debe incluir cronograma de transporte

especificando frecuencia, puntos de retiro y destino del desecho incluyendo direcciones y
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georreferenciacion, descripcion de las condiciones de seguridad del medio de transporte

utilizado y convenios/ contratos con gestores seleccionados autorizados.

Figura N°.- 6 Proceso de transporte de Neumaticos Usados.

Fuente: extraido de (Slanrec S.A, 2020)

8.1.8.3. Recepcidn de las llantas viejas en la Empresa Recicladora de Neumaticos usados
“SLANREC S.A”.

Para la recepcion de los neumaticos fuera de uso, se debe considerar la documentacion
respectiva que respalde el nimero de llantas que ingresa al centro de acopio y por ende los

gestores ambientales o personas dedicadas a dicha actividad.

Figura N°.- 7 Proceso de recepcion de los Neumaticos Usados.

Fuente: extraido de (Slanrec S.A, 2020)

Ademas, debe contar un lugar especifico para la recepcion de los neumaticos usados para

posterior su clasificacién y almacenamiento de las mismas.
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8.1.8.4 Clasificacion de las llantas viejas en la Empresa Recicladora de Neumaticos
usados “SLANREC S.A”.

Es necesario la clasificacion de los neumaéticos usados, ya que la recoleccion lo hacen por
indistintos tamarfios y estado por lo cual deben ser clasificados por su numeracion y

condiciones.

Figura N°.- 8 Proceso de clasificacion de los Neumaticos Usados.

Fuente: extraido de (Slanrec S.A, 2020)
Es necesario la clasificacion de acorde a su estado:

e LLANTAS REUTILIZABLES: Estas llantas pueden ser de lona o que no se
encuentren con alambres visibles al exterior de las llantas, en donde pueden
realizar otro tipo de articulos artesanales y asi un ciclo de vida nueva a estas
Ilantas.

e LLANTAS INSERVIBLES: Estos neumaticos son considerados para el
traslado a empresas dedicadas a dar la disposiciéon final de las llantas y

convertidas en polvo para generar nuevos productos.

8.1.8.5. Almacenamiento de las llantas en la Empresa Recicladora de Neumaticos usados
“SLANREC S.A”.

Para el almacenamiento de los neumaticos usados se considera un lugar especifico para cada

numeracion y estado de las llantas usadas, ademas se considera lo siguiente:
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v Asegurar la calidad y confiabilidad del registro y control de los neumaticos

usados.

v Salvaguardar y preservar los neumaticos usados que se encuentran
almacenados en la bodega, manteniendo su origen y estado en &ptimas

condiciones que garantice la calidad del mismo hasta su disposicion final.

v Verificar la ubicacion, el estado fisico y los saldos de existencias de las llantas
almacenados, asi como la asociacion de la descripcion técnica y su cédigo
identificado, guarden congruencia con sus controles, para proporcionar

informacion confiable que apoye la toma de decisiones.

v' Asegurar la consistencia entre los saldos registrados en el sistema (manual o
informético) y las existencias fisicas resultantes de los movimientos de
entradas y salidas del inventario, a efecto de proporcionar informacion

confiable en la toma de decisiones y eventos de fiscalizacion.

Figura N°.- 9 Almacenamiento de los Neumaticos Usados.

Fuente: extraido de (Slanrec S.A, 2020)

8.1.8.6. Registro de ingresos y egresos de las llantas en la Empresa Recicladora de
Neumaticos usados “SLANREC S.A”.

El personal de abastecimientos, debe registrar los ingresos y salidas de los neumaticos usados
con la respectiva documentacion que garantice su estadia y transporte de los mismos hasta su

disposicién final.
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Figura N°.- 10 Registro de los Neumaticos Usados.

s CENTRO DE ACOPIO TEMPORAL SLANREC S A

W?y
- METODO DE VALUACION - UEPS (LIFO)

Control de inventario

FECHA RECOLECCION ENVIO DISPOSICION FINAL SALDOS

Cantidad [LUGAR  [#DOC. |Costo Unidad |CostoTotal ||Cantidad |CostoUnidad |CostoTotal | |Cantidad |Costo Unidad |Costo Total
10-ic 3200 010 N0
16-4ic 400 | GUAYAQUIL | *00087 - 3600 0

=3

Fuente: extraido de (Slanrec S.A, 2020)

8.1.8.7. Disposicion final de las llantas viejas en la Empresa Recicladora de Neumaticos
usados “SLANREC S.A”.

Para el transporte de los Neumaticos usados hacia las empresas autorizadas para concluir con
el proceso integral de las llantas viejas, es la disposicion final y deben salir con un documento
que conste dia, hora, fecha y cantidad de neumaticos que despachan del centro de

almacenamiento de los mismos.

En base al Ministerio del Ambiente del Ecuador las empresas calificadas deben transportar

dichos materiales con el Manifiesto correspondiente. Ver Anexo 1.
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Figura N°.- 11 Disposicion final de los Neumaticos Usados.

MINISTERM DEL AMBIENTE -
I SIIES ECRET. DiE CALSTWAD AMBIEMTAL it
"' A SUBSECRETARLA DE GESTION AMEBIENTAL COSTERA -
i Amibianta
IESTO GMICO DE S TREGe, THAMSPOSTE ¥+ HECERSN
O DESECIOS FELIGROSIS 710 ESPECIALES.

e | B [

Fuente: extraido de (SEGINUS, 2020)

Todas las empresas o0 personas autorizadas por el Ministerio del medio Ambiente cuentan con
el respectivo manifiesto g abalicé la manipulacién de los neumaticos usados y a su vez indica

la informacion pertinente al caso.

8.2. Marco Legal

El INSTRUCTIVO PARA LA GESTION INTEGRAL de Neumaticos usados en el
Ecuador dispone lo siguiente: (Tapia L, 2015)

SECCION I.- OBJETO Y AMBITO

Art. 1.- Objeto. - El presente instructivo tiene por objeto establecer los requisitos,
procedimientos y especificaciones ambientales para la elaboracién, aplicacion y control del
Programa de Gestidn Integral de Neumaticos Usados, que fomente la reduccion, reutilizacion,

reciclaje y otras formas de valorizacion, con la finalidad de proteger el ambiente.

Art. 2.- Ambito de aplicacion. - Se hallan sujetos al cumplimiento y aplicacion de las
disposiciones de este instructivo toda persona natural o juridica, publica o privada, nacional o

extranjera que dentro del territorio nacional participen directa o indirectamente en la
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importacion y/o fabricacion de neumaticos, siendo la comercializacion, distribucion y uso
final corresponsables de la implementacion y ejecucion de los Programas de Gestion Integral

de Neumaticos Usados.

Estas actividades se ejecutaran de conformidad con lo sefialado en el Programa de Gestion
Integral de Neumaticos Usados o en caso de no estar especificadas en el mismo, de acuerdo a
los lineamientos establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional y Legislacion Ambiental

vigente.

Art. 3.- Los neumaticos usados son considerados desechos especiales segun el Acuerdo
Ministerial No. 142 de 11 de octubre del 2012, publicado en el Registro Oficial No. 856 de
21 de diciembre de 2012.

Para efectos de cumplimiento de este instructivo se considerara lo descrito en la Norma

Técnica Ecuatoriana INEN No. 2096 Neumaéticos. Definicion y Clasificacion.

Art. 9.- El Programa de Gestion Integral de Neumaticos Usados debera contener los
procedimientos, actividades y acciones necesarias de caracter técnico, administrativo y

econémico.

En el programa se debe describir la cadena de comercializacion, los mecanismos de
comunicacion, recoleccion, devolucion, acopio, transporte, tratamiento, disposicion final y la
exportacion en los casos que aplique, para garantizar un manejo ambientalmente seguro de

los desechos.

El programa se lo elaborara conforme al formato descrito en el Anexo | del presente

instructivo.

Las fases de gestion serén realizadas por el importador y/o fabricante a través de sus propios
medios 0 a través de gestores o prestadores de servicio para el manejo de desechos especiales,

para lo cual éstos deben contar con el Permiso Ambiental respectivo.

Art. 14.- El Programa de Gestion Integral de Neumaticos Usados debe tener especificado el
procedimiento cronolégico que determine las actividades, obligaciones y responsabilidades
de cada uno de los actores involucrados en la gestion integral de neumaticos usados, de forma
que cada fase de gestion quede correctamente respaldada a través del manifiesto Unico de
entrega, transporte y recepcion de desechos peligrosos y/o especiales y permita identificar la
fase y/o ubicacion del desecho. Los manifiestos Unicos deben ser devueltos al generador,

42



luego del tratamiento y disposicion final de los desechos, con las firmas y sellos

correspondientes.

8.3. La Importancia del Estudio econdmico.

Tal vez a un ingeniero industrial se le proponga metas especificas como, incrementar la
eficiencia y la productividad, reducir costos, mejorar los espacios de produccion, hacer analisis
de costos beneficio, disefiar métodos y procesos eficientes; pero todo esto sera siempre con el
fin de obtener una ganancia en dinero; Dinero que siempre serd la base de la economia local,

nacional y mundial. (Monografias, 2019).

8.3.1. Inversion.

El término inversion se refiere al acto de postergar el beneficio inmediato del bien invertido
por la promesa de un beneficio futuro mas o menos probable. Una inversion es una cantidad
limitada de dinero que se pone a disposicion de terceros, de una empresa o de un conjunto de
acciones, con la finalidad de que se incremente con las ganancias que genere ese proyecto
empresarial. (BBVA, 2019)

8.3.2. Activos.
Agrupa el conjunto de cuentas que representan los bienes y derechos tangibles e intangibles
de propiedad del ente economico de los cuales se espera tener beneficios presentes o futuros,
que, en la representacion de su utilizacion, son fuentes potenciales de beneficios. (Plua
Carlos, 2014).

Comprende los siguientes grupos:

e Disponible

e Inversiones

e Deudores

e Inventarios

¢ Propiedad planta y equipos
e Intangibles

e Diferidos

e Otros Activos

43



e Valorizaciones

8.3.3. Pasivos.

El pasivo, desde el punto de vista contable, representa las deudas y obligaciones con las que
una empresa financia su actividad y le sirve para pagar su activo. También se conoce con el
nombre de estructura financiera, capital financiero, origen de los recursos y fuente de

financiacion ajena. (Economipedia, 2021)

Agrupa el conjunto de cuentas que representan obligaciones contraidas por el ente
economico, en desarrollo del giro ordinario de su actividad, pagaderas en dinero, bienes o

servicios.
Comprende los siguientes grupos:

e Obligaciones financieras
e Proveedores
e Cuentas por pagar

e Impuestos, gravamenes y tasas

8.3.4. Patrimonio Neto.

Es la parte residual de los activos de la empresa, una vez deducidos todos sus pasivos y
representa el valor del patrimonio de los propietarios segun lo estima la contabilidad. Desde
el punto de vista de la financiacion, el patrimonio neto es la aportada por los propietarios, el
beneficio que genera la empresa si no lo abona a los propietarios es similar al ahorro de un
individuo y manera anéloga, es una fuente de financiacion o de autofinanciacién. (Plua
Carlos, 2014)

8.3.5. Capital de trabajo.

La empresa para poder operar requiere de recursos para cubrir necesidades de insumos,
materia prima, mano de obra, reposicion de activos fijos, etc. Estos recursos deben estar

disponibles a corto plazo para cubrir las necesidades de la empresa a tiempo.
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El capital de trabajo es el dinero con que se cuenta para hacer funcionar el negocio en el dia a

dia, lo que implica el dinero suficiente para compra de mercancias, pago de salarios, de

servicios publicos, arrendamientos.

El activo circulante, se compone bésicamente de tres rubros: valores e inversiones,

inventarios y cuentas por cobrar. (Baca G, 2013)

a)

b)

Valores e inversiones. Este concepto sustituye al antiguo de caja y bancos. La razon
es simple: es el efectivo que siempre debe tener la empresa para afrontar no solo
gastos cotidianos, sino también los imprevistos y en la actualidad la banca comercial
del pais se ha diversificado de tal forma que es posible invertir dinero a plazos muy
cortos. Se cometeria un error si se tuviera efectivo en la empresa para cubrir tales

gastos.

Inventario. Muchos son los textos que se han dedicado al estudio y desarrollo de
modelos de inventarios, y aqui, por supuesto, no se tratara detalladamente este
aspecto. Se pretende solo presentar un modelo que ayude al evaluador a determinar de
manera aproximada cual seria la inversion en inventarios que tendrian que hacer los

promotores del proyecto al Iniciar las operaciones de la empresa.

El modelo que se presenta es el llamado lote econdmico, el cual se basa en la
consideracion de que existen ciertos costos que aumentan mientras mas inventario se

tiene.

El lote econdmico encuentra el equilibrio entre los costos que aumentan y los que
disminuyen al incrementarse la cantidad del inventario, de manera que al aplicar el
modelo se optimiza econémicamente el manejo de inventarios. El costo minimo se

encuentra comprando cierta cantidad de inventario, y se calcula como:

2xFxU
\/ C*P

Lote econdmico:
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Donde:

e LE = la cantidad optima que serd adquirida cada vez que se compre materia
prima para inventario.

e F = costos fijos de colocar y recibir una orden de compra.

e U= consumo anual en unidades de materia prima (kilogramos, toneladas).

e C = costo para mantener el inventario, expresado como la tasa de rendimiento
que produciria el dinero en una inversion distinta a la inversién en la compra de
inventarios. Como referencia se puede usar la tasa bancaria vigente en este
momento.

e P =precio de compra unitario.

c) Cuentas por cobrar. Este rubro se refiere a que cuando una empresa inicia sus
operaciones, normalmente dara a crédito en la venta de sus primeros productos. Las
cuentas por cobrar calculan cual es la inversion necesaria como consecuencia de
vender a crédito, cual depende, por supuesto, de las condiciones del crédito, es decir,
del periodo promedio en que la empresa recupera el capital. La formula contable es la

siguiente:

$ VENTAS ANUALES * PRR

Cuentas X Cobrar= 365

Donde:

e PPR = periodo promedio de recuperacion.

Por ejemplo, si el crédito a que vende la empresa es 30-60, el PPR sera 45.

d) Pasivo circulante. Asi como es necesario invertir en activo circulante, también es
posible que cierta parte de esta cantidad se pida prestada; es decir,
independientemente de que se deban ciertos servicios a proveedores u otros pagos,
también puede financiarse parcialmente la operacion. La pregunta es ahora ¢qué
cantidad sera recomendable pedir prestada a corto plazo (tres a seis meses) para cubrir

una parte de la inversion necesaria en capital de trabajo?

En la préctica se ha visto que un criterio apropiado para este calculo es basarse en el

valor de la tasa circulante, definida como:
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ACTIVO CIRCULANTE
PASIVO CIRCULANTE

Tasa circulante =

e EI promedio industrial de TC = 2.5 se aplica a empresas que ya estan en
funcionamiento, y para la evaluacion de proyectos es aconsejable asignar una TC
mayor que 3, aunque al poner en practica el proyecto esto depended de otras deudas a
corto y largo plazos que ya haya adquirido la empresa, pues es claro que mientras
mas deudas tenga, estad en menores probabilidades de obtener crédito de alguna

institucioén financiera.

9. PREGUNTA CIENTIFICA.

¢Como influenciaria el presente estudio técnico econdémico, en la empresa recicladora
SLANREC S.A., y en la sociedad cotopaxense?

10. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

10.1. Tipos de Investigacion.

» Investigacion bibliogréafica
La informacion obtenida fue a través de diferentes normas, leyes, libros, datos y
documentos informativos de ingenieria administrativa, industrial y ambiental, las
mismas que nos ayudd a determinar las necesidades y beneficios en el estudio de la

empresa recicladora.

> Investigacion de campo
Las visitas regulares a los propietarios de este acopio de neumaticos fuera de uso
creado de forma empirica nos ayudaron a determinar en qué situacion se encuentra y
por la forma de manejo que problemas econdmicos, legales y ambientales se podria

causar.
» Investigacion descriptiva

Con todos los datos recopilados de parte de los duefios del acopio y ministerio de

transporte tenemos informacion sobre una cantidad aproximada de los neumaticos no
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aprovechados y se podra elaborar el estudio técnico economico de una recicladora de

Neumaticos Usados, para evitar la contaminacion en la Provincia de Cotopaxi.

10.2. Metodologia de la Investigacion.

» Meétodo deductivo.
Empleando la ley de causa y efecto producido en la problematica de la investigacion
se pudo argumentar conclusiones ldégicas con tan solo ver las consecuencias

producidas hasta ahora en el aspecto técnico y econémico.

» Método inductivo
Indagando a lo largo de la investigacion con los datos solicitados a los propietarios y
al ministerio de transporte sobre los neumaticos fuera de uso se encontr6 diferentes
inconvenientes como la contaminacion que estos ocasionan y el conocimiento basico

y empirico de los propietarios.

» Meétodo analitico
Al analizar el problema nos permiti6 tener conocimientos sobre las leyes, normativa y
teoria necesaria para esta investigacion por consiguiente a base de esto se realizo el
marco legal y tedrico ademas de las preguntas correspondientes a los propietarios para

obtener una conclusién sintética del tema.
11. DESARROLLO DE LA PROPUESTA (ANALISIS Y DISCUSION DE
RESULTADOS).

En el presente trabajo investigativo, se detalla el analisis y resultados de los objetivos
propuestos en el orden cronolégico estipulado y de esta manera dando cumplimiento a cada
uno de ellos.

11.1. Objetivo 1

Evaluar el grado de contaminacion gque generan los neumaticos usados, con el fin de reducir

el impacto ambiental en Latacunga.
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11.1.1. Analisis de contaminacion.

Segun la investigacion realizada, no existe datos exactos de la contaminacién ambiental que
generan los neumaticos fuera de uso, pero para dar el cumplimiento al primer objetivo se

obtiene los siguientes datos.

Tabla N°.- 4 Implicaciones ambientales en el manejo y aprovechamiento de las llantas

usadas.
ETAPA DE LA
IMPLICACIONES

CADENA
Recuperacion Implicaciones menores
Transporte Emisiones de vehiculos
Acopio Visual

Espacio publico.
Artesanal Si existe
Regrabada Si existe
Aire Contaminantes carcinogénicos y
®) mutagénicas.
>
W |o |Agua Depositados en el agua, gran contaminacién
<§E g y generacion de bacterias y bichos.
T | . . — -
8 BD: Suelo Cenizas y escoria en sitios no autorizados.
> | —— . .
8 5 Bidtico | Plantas y animales de la zona, serian
a afectados.
<
Paisaje Deterioro y mala imagen del paisaje.
Reencauche No hay implicaciones  ambientales
representativas.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

Fuente: Investigacion Bibliografica.
En la ciudad se identificaron 150 puntos rojos donde la gente suele arrojar llantas: en

quebradas o terrenos baldios. La multa por disponer neumaticos de manera incorrecta es de

dos salarios minimos, es por ello que el Ministerio del Medio Ambiente en los Gltimos afios
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ha enfatizado en la recuperacion de los mismos de manera correcta y evitar que se siga

generando el impacto ambiental en los distintos aspectos.

Tabla N°.- 5 Tabla de descripcién segin el componente ambiental afectado.

N° COMPONENTE

Afecta componente Noosférico (hombre).

Afecta componente Hidrosférico (agua).

Afecta componente Biosférico (Fauna, Flora vy
Paisaje).

4 Afecta componente Litosférico (suelo).

5 Afecta componente Atmosférico (aire).

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

W N -

Los datos obtenidos de llantas generadas anualmente en el Ecuador, recuperadas y las que
pretenden recuperar en los distintos afios, como se representan en la siguiente tabla para 4

anos:

Tabla N°.- 6 Tabla estadistica del incremento anual de los neumaticos usados.

2l 35%
- CANTIDAD DE 35% CONTAMINACION °
s NEUMATICOS |RECUPERACION| DE OCEANOS, LD
- Y OTROS
RiOS
2018 4500000 1575000 1350000 1575000
2019 6525000 2283750 1957500 2283750
2020 9461250 3311438 2838375 3311438
2021 13718812 4801584 4115644 4801584

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacién Bibliografica.

De acorde a la tabla estadistica de los neumaticos recuperados cada afio va incrementado,
gracias a las empresas y personas dedicadas a la recuperacion de los mismos y se puede
visualizar claramente que para finales del afio 2021 hayan recolectado aproximadamente

4°801.584 llantas viejas o inservibles.
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Grafico N.- 1 Recuperacion anual de los neumaticos usados.
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Elaborado por: (Tesistas, 2020)

La contaminacién ambiental a causa de los neumaticos usados que son arrojados en los rios,
océanos, también es algo preocupante por el dafio causado a los animales que viven en el
agua o alrededor de estos lugares, mismos que las personas no concientizan y en el afio 2021

proveen una cantidad de 4°115.644, que le den esta disposicion.

Grafico N.- 2 Contaminacion en rios, océano, etc., a causa de las llantas usadas.

30% contaminacion en oceanos, rios, etc.
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Elaborado por: (Tesistas, 2020)

Ademas, cabe recalcar, que en la ciudadania no existe una cultura de recoleccién de los
neumaticos fuera de uso, por lo cual botan en rellenos, basureros, botaderos, calle o lugares
baldios y propagan la contaminacion ambiental, lo cual se presume que al final del afio

existira aproximadamente 4°801.584 unidades en estos lugares.
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Grafico N.- 3 Contaminacion ambiental, a causa de las llantas usadas en botaderos y
otros.

35% BOTADEROS Y OTROS
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Elaborado por: (Tesistas, 2020)

11.1.2. Estrategias para reducir el impacto ambiental en la Provincia de Cotopaxi.

» Ecodisefio.
Una de las estrategias para reducir el impacto ambiental es disefiar y crear
nuevos productos a base de caucho y pueden ser utilizados en distintas areas tales
como:
e En el asfalto. (Polvo granulado).
e Parques infantiles. (Adoquines de caucho, césped sintético).
e Gimnasios. (moquetas).
e Maceteros, adornos, comederos para animales, tiras elasticas para
muebles y animales. Etc.

Figura N°.- 12 Ecodisefio.

/. Slanrec SA
‘e 12 de octubre de 2020 @

Fuente: extraido de (Slanrec S.A., 2019)
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v Sensibiliza a la sociedad.
Una de las estrategias para el enfoque en la disminucion del impacto ambiental es
concientizar a los generadores de desechos en la Provincia de Cotopaxi el dafio
que causan los neumaticos usados y la importancia del reciclaje hoy en dia.

Este método es uno de los mas recomendados ya que el objetivo es recolectar los
neumaticos usados de los tecnicentros, vulcanizadoras, que existen en la
Provincia de Cotopaxi y la estrategia es presentarse en estos lugares de manera
directa , dandoles una charla rapida y concisa de la importancia de reciclaje de las
Ilantas viejas y cudl es la actividad principal de la Empresa Recicladora Slanrec
S.A.y asi llegar a unir lazos de trabajo entre la empresa y su futuros proveedores
ofreciéndoles el servicio de recoleccion y retiro de los mismos en cada uno de sus

establecimientos.

Figura N°.- 13 Charla de concientizacion.

Fuente: extraido de (Slanrec S.A., 2019)

En la provincia de Cotopaxi, se ha obtenido la siguiente informacion:
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Tabla N°.- 7 Tabla estadistica de la proyeccion de llantas a reciclar anualmente.

PROYECCION DE LLANTAS RECICLADAS
NOMBRES MENSUAL ANUAL
CANT. Kg CANT. Kg

Alineacion Total "Tecnicentro" 50 325 600 3900,00
Tecnicentro Moreano 35 227,50 420 2730,00
Tecnicentro e Importadora "Servillanta" 68 442,00 816 5304,00
Tecnicentro "Latacunga" 20 130,00 240 1560,00
Semayari 30 195,00 360 2340,00
Techicentro "Molmed" 45 292,50 540 3510,00
Tecnicentro "Balarezo" 20 130,00 240 1560,00
Secohi 60 390,00 720 4680,00
Tecnicentro "Bellavista" 35 227,50 420 2730,00
Vulcanizadora "Colaisa" 24 156,00 288 1872,00
Megallantas "Cotopaxi" 10 65,00 120 780,00
Inter Diésel 39 253,50 468 3042,00
Servitruk J&S 20 130,00 240 1560,00
Fadicarst Servicio Automotriz 47 305,50 564 3666,00
Talleres Niagara 20 130,00 240 1560,00
Vulcanizadoras Minoristas 300 1950,00 | 3600 23400,00
Cantén La Mana 200 1300,00 | 2400 15600,00
Cantdn Saquisili 100 650,00 1200 7800,00
Cantén Salcedo 150 975,00 1800 11700,00
Cantén Pangua 150 975,00 1800 11700,00
Cantdn Pujili 100 650,00 1200 7800,00

TOTAL 1523 | 9899,50 | 18276 | 118794,00

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.

Segun los datos obtenidos, se recolectaria anualmente aproximadamente una cantidad de
9876 de neumaticos inservibles o fuera de uso, lo cual ayudaria a la reduccion del impacto

ambiental en la provincia de Cotopaxi.

11.2. Objetivo 2

Analizar la normativa ecuatoriana del Programa de Gestion Integral de Desechos y/o residuos

especiales (Neumaticos Fuera de Uso), mediante el registro ambiental

11.2.1. Normativa ecuatoriana para el correcto Manejo de los Neumaticos Fuera de Uso.
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Tabla N°.- 8 Tabla de la Normativa Ecuatoriana vigente para el manejo integral de la Gestion de Desechos y/o residuos especiales

(N.F.U.).
ANO DE )
3 DISPOSICION ART.
NORMATIVA EMISION DE DETALLE
QUE REGULA | APLICABLE
LA NORMA
Reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un
CONSTITUCION DE ambiente sano Yy ecoldgicamente equilibrado, que
LA REPUBLICA Art 14.- garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay.
DEL ECUADOR Declara de interés publico la preservacion del ambiente asi
INSTRUCTIVO como la prevencidn del dafio ambiental
PARA LA ]
CUERDO GESTION Ambit-o- de aplic-acic'?n. - Se -halla-n- sujetos al
2015 INTEGRAL DE cumplimiento y aplicacion de las disposiciones de este
MINISTERIAL 98 instructivo toda persona natural o juridica, publica o
NEUMATICOS privada, nacional o extranjera que dentro del territorio
USADOS Art. 2.- nacional participen directa o indirectamente en la

REGISTRO OFICIAL

N2 598

importacion y/o fabricacion de neumaticos, siendo la
comercializacion, distribucién y uso final corresponsables
de la implementacion y ejecuciéon de los Programas de

Gestion Integral de Neumaticos Usados.
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El Programa de Gestion Integral de Neumaticos Usados
debe asegurar que exista una cobertura de puntos de
acopio primario o centros de acopio temporal, igual o

mayor a la red de comercializacion o distribucién del

Art. 16.- importador y/o fabricante, de manera que se optimice la
gestion integral de los neumaticos usados y se alcance un
mejor aprovechamiento de los recursos utilizados para el
cumplimiento de las diferentes fases de gestion del
desecho

CONSTITUCION DE Toda persona natural o juridica, publica o privada,
LA REPUBLICA nacional o extranjera que maneje neumaticos usados debe
DEL ECUADOR INSTRUCTIVO Al 17 cumplir lo que establece la Normativa Técnica INEN y

PARA LA Normativa Ambiental aplicable.
ACUERDO GESTION
MINISTERIAL 98 2015 INTEGRAL DE Son responsabilidades y obligaciones de los gestores de
neumaticos usados.
NEUMATICOs | Tiulo Vil
REGISTRO OFICIAL USADOS Art. 24.-

N2 598
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CcODIGO

Sefiala que corresponde a los gobiernos auténomos

i INSTRUCTIVO descentralizados provinciales gobernar, dirigir, ordenar,
, disponer u organizar la gestion ambiental, la defensoria
TERRITORIAL 2015 Art. 136 del ambiente y la naturaleza, en el &mbito de su territorio;
1] r . B
; INTEGRAL DE estas acciones se realizardn en el marco del Sistema
AUTONOMIAY Nacional D lizado de Gestion Ambiental
A acional Descentralizado de Gestion Ambienta en
DESCENTRALIZAC NEUMATICOS _ B N Y
16N USADOS concordancia con las politicas emitidas por la Autoridad
Ambiental Nacional,
Establece, que se entenderan como procesos productivos
INSTRUCTIVO eficientes el uso de tecnologias ambientales limpias y de
cODIGO PARA LA energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto;
ORGANICO DE LA GESTION adoptadas para reducir los efectos negativos y los dafios
PRODUCCION, 2015 INTEGRAL DE Art. 232.- en la salud de los seres humanos y del medio ambiente.
COMERCIO E Estas medidas comprenderan aquellas cuyo disefio e
INVERSIONES NEUMATICOS implementacién  permitan mejorar la  produccion,
USADOS considerando el ciclo de vida de los productos asi como el
uso sustentable de los recursos naturales.
ACUERDO LIBRO VI DEL En relacién a la responsabilidad extendida establece que:
MINISTERIAL 061. 2015 TEXTO Art. 50.- "Los productores o importadores, segin sea el caso,
UNIFICADO DE individual y colectivamente, tienen la responsabilidad de
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LEGISLACION
SECUNDARIA
DEL
MINISTERIO
DEL

AMBIENTE
TULSMA

la gestidn del producto a traves de todo el ciclo de vida del
mismo, incluyendo los impactos inherentes a la seleccion
de los materiales, del proceso de produccion de los
mismos, asi como los relativos al uso y disposicion final
de estos luego de su vida util. La Autoridad Ambiental
Nacional, a través de la normativa técnica
correspondiente, establecerd los lineamientos en cuanto al

modelo de gestidn que se establecera para el efecto”

ACUERDO
MINISTERIAL 061

2015

LIBRO VI DEL
TEXTO
UNIFICADO DE
LEGISLACION
SECUNDARIA
DEL
MINISTERIO
DEL

AMBIENTE
TULSMA

Art. 104.-

describe como una obligacion de los fabricantes o
importadores de productos que al término de su vida Gtil u

otras circunstancias se convierten en desechos peligrosos

y/o especiales, tienen la obligacion de presentar ante la
Autoridad Ambiental Nacional para su analisis,
aprobacién y ejecucion, programas de gestion de
productos en desuso o desechos que son consecuencia del
uso de los productos puestos en el mercado. El programa
de gestion deberd incluir la descripcion de la cadena de
comercializacion, mecanismos Yy actividades para la
recoleccion, devolucion y acopio de los productos en

desuso o desechos por parte de los usuarios finales,
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sistemas de eliminacion y/o disposicion final, asi como
actividades para promover la  concientizacion,
capacitacion 'y comunicacion al respecto de los

mecanismos Y actividades propuestos;

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: extraido de (Tapia L, 2015)
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En base a la Normativa Ecuatoriana vigente, en la Constitucion de la Republica del Ecuador
con ACUERDO MINISTERIAL 98 y el REGISTRO OFICIAL N& 598, elaboran el
Instructivo para la Gestion Integral de Neuméticos Usados, en donde las personas naturales o
juridicas quienes se dediquen a esta actividad deben regirse y cumplir cada parametro

establecido en el documento, asi cumpliendo con las exigencias del Medio Ambiente:

v" Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental

v" Documentacion de respaldo de cada proceso realizado, para constatacion e informes
anuales.

11.2.2. Registro Ambiental.

De acorde a las normativas vigentes en el Ecuador, esta designado para el otorgamiento de
Registros ambientales por el GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
PROVINCIAL DE COTOPAXI, mismos que se inici0 los tramites respectivos desde la

pagina del SUIA, en base al siguiente proceso:
Actividades para la obtencion del registro ambiental:

> Crear cuenta
v" Usuario

v' Contrasefia

» Escoger la actividad ambiental.
v' GESTION DE DESECHOS Y/O RESIDUOS ESPECIALES

e Almacenamiento de desechos y/o residuos especiales

e Recoleccion de desechos y/o residuos especiales

e Transporte de desechos y/o residuos especiales

» Ingresar informacion necesaria
v" Obtencién documentos
e Certificado de categorizacion.

e Reporte de informacién Preliminar.

> Realizar pago tasa ambiental y obtencion altimos documentos SUIA.

v Registro ambiental.
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Figura N°.- 14 Diagrama de Flujo del proceso para la obtencion del Registro Ambiental.

PROCESO PARA LA OBTENCION DEL REGISTRO AMBIENTAL
DIAGRAMA DE FLUJO

Crear usuario y
contrasefia en la pagina
SUIA

/@rim
base a la actividad de gestion
Ws especiales.

y

Obtencién de
documentos:

Mapa certificado
deinterseccién

Certificado de
Categorizacidén

Reporte Informacion
Preliminar

Pago de tasa ambiental
en Banecuador

Comprobante

informacién ingresada,

y

Obtencién de ‘
documentos:

Ficha Ambiental

Resolucién Ambiental

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

Fuente: Datos obtenidos de la Investigacion.

El registro ambiental otorgado por el GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
PROVINCIAL DE COTOPAXI, se adjunta como (ANEXO 2).
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11.3. Objetivo 3

Realizar el estudio técnico econdmico de una recicladora de neumaticos usados en la

provincia de Cotopaxi.
11.3.1. Estudio Técnico.
11.3.1.1. Nocién del negocio

El proyecto tiene la intencion de recolectar, reciclar, transportar, clasificar, registrar,
almacenar y distribuir los neumaéticos usados de la ciudad de Latacunga. La investigacion
realizada se puede constatar que existe una gran cantidad de llantas que desechan en los
tecnicentros, vulcanizadoras, municipio, ministerios y otras entidades que no realizan el
manejo adecuado de las mismas hasta su disposicion final, convirtiéndose en una
contaminacion solida al medio ambiente y afectando la salud pablica de los ciudadanos. Por
medio de la recoleccion y separacion de las llantas se obtendra la materia prima para distintos
productos artesanales y en forma mecanica el polvo de caucho, fibra textil y acero los que
serviran de materia prima para otros procesos. La Empresa Recicladora de neumaticos usados
tendra el nombre comercial de: SLANREC S.A.

11.3.1.2. Objetivos de la Empresa.

> Ser la empresa lider en la gestion integral de los neumaticos usados en la Provincia de
Cotopaxi, en un plazo de cinco afos.

» Generar nuevos yacimientos de empleo.

> Obtener una rentabilidad operativa para el segundo afio de funcionamiento de

minimo.

11.3.1.3. Mision.

La Empresa Recicladora de neumaticos usados “SLANREC S.A”, tiene como mision
gestionar de manera correcta los neumaticos fuera de uso de la Provincia de Cotopaxi,
reduciendo de esta manera la contaminacion ambiental. Afiadiendo un valor agregado de
reutilizacion a las llantas recicladas que servirdn como materia prima para la produccion de

otros subproductos.
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11.3.1.4. Vision,

La Empresa Recicladora de neumaticos usados “SLANREC S.A”, en el afio 2025, serd una
empresa lider e innovadora en materia de reciclaje de neumaéticos fuera de uso dentro del

Pais.

11.3.1.5. Analisis FODA.

Se realiza el analisis FODA, de acorde a nuestro mercado en el Canton Latacunga:

Tabla N°.- 9 Analisis FODA.

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

Existe el programa de gestion
integral de neumaticos usados.

Hay empresas que capacitan para
el funcionamiento correcto de las
entidades.

Los productos artesanales de
caucho que comercializaria la
empresa y las llantas reutilizables
para un segundo uso, cumplirian
en base a las especificaciones y
calidad exigida por el INEN y
normas internacionales.

El centro de acopio temporal que
contaria el proyecto, es completo
con choferes calificados,
adecuacion de las instalaciones,
maquinarias 'y equipos con
tecnologia de punta para la
obtencion de los distintos
productos extraidos de las llantas.

Se recibiran ingresos extras por la
venta del alambre.

Existe interés por parte del Ministerio de
Ambiente de Cotopaxi, en promover éste tipo
proyecto en la provincia.

Ninguna competencia a nivel local y provincial,
pues no existen empresas que realicen este
proceso con los neumaticos usados fuera de
uso.

La legislacion en materia de neumaticos usados
en el Ecuador, proporciona una situacion
estable para la creacion de empresas de este
tipo ya que se considera como impacto bajo en
contaminacion ambiental.

Con la creacion de este Centro de Acopio
Temporal, se esta generando un valor agregado
a los neumaticos fuera de uso en Latacunga.

Existe un mercado amplio y significativo al
cual ofrecer los productos artesanales, llantas
para segundo uso, los distintos tipos de
materiales que se extrae de las llantas que sirve
de materia prima para muchos productos.

El proceso recoleccion lo realizan de manera
correcta con la documentacion respectiva que
avala a cada proceso en la gestion de los
neumaticos.
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DEBILIDADES

AMENAZAS

La trituracion a neumaticos fuera
de uso, exige utilizar una nueva
tecnologia, la cual seria de traida
desde China de la empresa
ZERMA.

Una empresa nueva, nhecesita
crearse un nombre 'y ser
reconocida en el mercado, el cual
no se posee en el momento.

El desconocimiento del manejo
ambiental de desechos especiales
de algunas personas afecta la
introduccion al mercado.

La adquisicion de la maquinaria
requiere  de una inversion
significativa.

La adecuacion de las
instalaciones e infraestructura
tiene un determinado tiempo de
acorde a la Ficha Ambiental.

» La existencia de empresas competidoras en la

provincia y fuera de ella, pero que ya tienen un
recorrido y reconocimiento en el tema del
reciclaje de neumaticos fuera de uso como
SEGINUS, ECSADE.

El reciclaje de neumaticos usados fuera de uso
por medio de artesanias y de trituracion es un
tema poco conocido en el Ecuador.

La competencia ya tiene sus proveedores y
ofrece su materia prima y productos a precios
mas atractivos al cliente, debido a su gran
capacidad instalada y cantidad de produccion
diaria.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Datos obtenidos de la Investigacion.
11.3.1.6. Estructura Organizacional.

La estructura organizacional de la Empresa Recicladora de neumaticos usados “SLANREC
S.A”, se ha creado de acorde a los requerimientos y necesidades de la misma y se representa

en el siguiente grafico donde consta el organigrama.
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Figura N°.- 15 Estructura Organizacional a Futuro.

EMPRESA RECICLADORA DE NEUMATICOS

USADOS “SLANREC” S.A
GERENTE
——————
Yy - e ————- |
Secretaria A 4
Contador (a)
\ 4
Jefe de
Planificacion y
Control

!

Jefe de Logistica

l

Chofer

!

Ayudante de chofer

:

Jefe de Produccién

i

Operario 1

:

Operario 2

:

Operario 3

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Datos obtenidos de la Investigacion.
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11.3.1.7. Perfil de puestos y sus funciones.
11.3.1.7.1. Gerente General.

Profesional en Ingenieria Industrial, Logistica, Administracion de Empresas, o afines, que
tenga habilidades en clima organizacional, trabajo en equipo, liderazgo, vision compartida y

habilidades de comercio.
11.3.1.7.1.1. Finalidad del cargo.

Finalidad del cargo es organizar, dirigir y coordinar y controlar el funcionamiento por el
desarrollo del Centro de Acopio Temporal, en concordancia con la politica y objetivos
establecidos, ejerciendo su representacion legal. Debera representar en todos los eventos o

situaciones que requieran de su presencia.
11.3.1.7.1.2. Funciones.

Las funciones principales del Gerente General son:

v Proponer, dirigir y controlar los planes organizacionales, presupuestos, estrategias y

objetivos empresariales.

v Dirigir y supervisar las acciones de mejora y redisefio en los procesos, que garantice

que el producto y servicio sea llamativo para nuestros clientes.

v Disponer la implementacion de la Ficha Ambiental, que permita la constatacion fisica

del cumplimiento en las auditorias internas realizadas.
v Delegar atribuciones que sean necesarias para un mejor desarrollo de la empresa.

v Conseguir convenios de trabajo que asegurar la comercializacion del producto a nivel

nacional.

11.3.1.7.2. Secretaria.

Profesional en auxiliar administrativo o estudios en secretariado, poseer una fluidez de
expresion con las personas asociadas a la empresa, ya sea en forma presencial, telefénica o

por escrito. Tener empatia, organizacion logistica y correcta redaccién y buena ortografia.
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11.3.1.7.2.1. Finalidad del cargo.

Finalidad del cargo de la secretaria, sera llevar la agenda de la empresa, tener informacion de

los clientes y estar atenta a posibles compras y ventas programadas.

11.3.1.7.2.2. Funciones.
Las funciones principales la Secretaria son:

v’ Control de visitas para posibles compras

Dar informacion a clientes

v

v Atender llamadas y visitas

v’ Estar pendientes de tramites futuros
v

Proactividad

11.3.1.7.3. Contador (a).

Profesional en ingenieria en contabilidad y auditoria o ingenieria comercial, deben tener
afinidad por los nimeros, conocimientos en office en especial en Excel y tener facilidad para

la interpretacién y analisis financiero.

11.3.1.7.3.1. Finalidad del cargo.

Finalidad del cargo de contador, seré interpretar la informacion contable y colaboracién para
la toma de decisiones y analizar los estados contables pasados, actuales y proyectados,

también los presupuestos y costos de la empresa.
11.3.1.7.3.2. Funciones.

Las funciones principales del Contador (a) son:

v" Interpretacion de datos contables
v Tomar decisiones administrativas
v Analizar presupuestos y sistemas de costos

v’ Disefiar y ejecutar estrategias econémicas

11.3.1.7.4. Jefe de Logistica

Profesional en Ingenieria Industrial, Logistica, Administracion de Empresas deben tener

habilidades como empatia, negociacion e inteligencia emocional.
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11.3.1.7.4.1. Finalidad del cargo.

Finalidad del cargo de jefe de logistica serd ahorrar los recursos y optimizar el
almacenamiento de los neumaticos, también deberad orientar, supervisar y monitorear cada

proceso que conlleve el programa de gestion integral de los neumaticos fuera de uso.

11.3.1.7.4.2. Funciones.
Las funciones principales del Jefe de Logistica son:

v Crear planes de accion
Gestion de inventario
Supervisar actividades de equipo.

v
v
v Control re rutas del Transporte para recoleccion y envios.
v

Llevar la documentacion necesaria que garantice cada proceso del sistema logistico de

los neumaticos fuera de uso.

11.3.1.7.4. Jefe de Produccion.

Ingeniero, Técnico o Tecndlogo en carreras de ingenieria Industrial, Produccién o afines, con
capacidad de organizacion, de liderazgo, de buen desempefio en condiciones de trabajo bajo

presion.
11.3.1.7.4.1. Finalidad del cargo.

Finalidad del cargo es: responsable de vigilar que el proceso de produccién se realice en el

orden definido dentro de los procedimientos de cada producto.
11.3.1.7.4.2. Funciones.

Las funciones principales del Jefe de Produccién son:

Gestion, control y verificacion de inventarios.

Coordinar el mantenimiento de las instalaciones, maquinas y herramientas.
Control de calidad del producto.

Control de la limpieza de la planta

Control de pedido de insumos, materiales y suministros.

N N N X X

Control de pedido de productos de los clientes.
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v’ La prevencion de riesgos laborales.
v" Despacho del producto en el momento y lugar exacto.

v’ Tomar acciones correctivas, preventivas o de mejora para el proceso de produccion

11.3.1.7.5. Chofer y ayudante.

El chofer y ayudante deben tener licencia profesional tipo ¢ y deben tener capacidades de
destreza manual y coordinacién mano-ojo.

11.3.1.7.5.1. Finalidad del cargo.

Finalidad del cargo del chofer y ayudante sera conducir a los puntos de compra o venta en
diferentes lugares de la provincia para la recopilacion de neumaticos usados.

11.3.1.7.5.2. Funciones.

Las funciones principales del chofer y ayudante son:

v Responsabilidad del camion.

Control de informacion en el Acta de retiro de los neumaticos fuera de uso.
Conducir largas horas

Servicio de atencidn al cliente

Colaborar en subir y bajar los neumaticos.

NN NN

Mantener la limpieza del vehiculo.

11.3.1.7.6. Operarios.

Profesional en bachiller de cualquier indole que sea capaz de seguir y ejecutar instrucciones,
ayudando al cumplimiento de las actividades de la Empresa Recicladora.

11.3.1.7.6.1. Finalidad del cargo.

Finalidad del cargo de los operarios sera seguir actividades de esfuerzo fisico como subir y

bajar neumaticos y acomodarlos de forma correcta y por numeraciones.

11.3.1.7.6.2. Funciones.

Las funciones principales de los Operarios son:
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Estar enfocado en realizar las actividades encomendadas de forma correcta.
Habilidad para comunicarse con su lider.

Trabajar bajo presion cuando la situacion lo demande

Capacidad para absorber las instrucciones ergonémicas.

Mantener orden y limpieza del puesto de trabajo.

AN N N N NN

Cumplir con las metas propuestas por la Empresa.

11.3.1.8. Localizacion.
11.3.1.8.1. Macro localizacion.

Estd planificado desde la presentacion del tema que la ubicacion del proyecto seréd en el

Canton Latacunga de la provincia de Cotopaxi.

11.3.1.8.2. Micro localizacion.

Se utiliz6 el método cualitativo por puntos, para determinar el lugar adecuado para el
proyecto y se desarrollard en la provincia de Cotopaxi, Canton Latacunga, Parroquia Poalo,

barrio Pilligsilli, por lo que la actividad de recoleccion de neumaéticos fuera de uso.

Para la determinacién de la ubicacion se ha tomado en cuenta los aspectos méas importantes,

gue se muestran a continuacion:

e Existencia de generadores de desechos especiales.
e Cercania al mercado para expandir los productos.
e Vias de acceso de primera.

e Agua Potable

e Luzeléctrica

e Internet.

e Comunicacion

e Area segura ante amenaza volcénica

e Estacion de bomberos.

70



Tabla N°.- 10 Método Cualitativo por puntos.

METODO CUALITATIVO POR PUNTOS

LAS PARCELAS- POALO-
FACTOR PESO ZONA POALO ZONA PILLIGSILLI ZONA | LATACUNGA
Calificacion Ponderacién Calificacion | Ponderaciéon | Calificacién | Ponderacion
M.P Disponible 0,35 6 2,1 7 2,45 9 3,15
Cercania Mercado| 0,1 7 0,7 8 0,8 8 0,8
Costos Insumos 0,25 6 1,5 6 1,5 4 1
Clima 0,1 7 0,7 8 0,8 2 0,2
MO Disponible 0,2 4 0,8 7 1,4 6 1,2
TOTALES 1 5,8 6,95 6,35

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

Fuente: Datos obtenidos de la Investigacion.

La ubicacion se detalla en la siguiente figura.

o, w \ o ‘yl

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: extraido por (SLANREC S.A, UBICACION GEOGRAFICA, 2021).

Figura N°.- 16 Mapa de ubicacién para el proyecto.

El valor promedio de los terrenos ubicados en este lugar es aproximadamente de $20.000,00

dolares.
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11.3.1.9. Proceso.

11.3.1.9.1. Proceso de Gestion Integral de los Neumaticos Usados.

El proceso del plan de gestion integral de los neumaticos fuera de uso, estd compuesta por lo

siguiente, como se describe en la siguiente tabla:

Tabla N°.- 11 Pasos para el proceso de gestion integral de los neumaticos fuera de uso.

1 » Proceso de recoleccién de los neumaticos usados.

2 » Proceso de Transporte de los Neumaticos fuera de uso.

3 » Proceso de Recepcion, Inspeccién y clasificacion de los Neumaticos
fuera de uso.

4 > Proceso de Gestion de Inventarios de los Neumaticos fuera de uso.

5 > Proceso de Almacenamiento de los Neumaticos fuera de uso.

6 » Proceso de Produccion de los Neumaticos fuera de uso Productos
artesanales.

7 » Proceso de Disposicion final de los Neumaticos fuera de uso a
Empresas con Licencia Ambiental.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

Se realizard a continuacion la descripciéon de actividades con sus responsables, ademas se

realizara, el respectivo diagrama de flujo, con el fin de tener un mejor entendimiento a que se

refiere cada uno de ellos, como se detalla a continuacion:

a) Proceso de recoleccion de los neumaticos usados.

El proceso de recoleccion de los neumaticos fuera de uso que realiza SLANREC S.A.,

se lo realiza con la documentacion respectiva acordada con las empresas o0 entidades

generadoras dichos desechos especiales, quienes en concordancia se hace la entrega y

recepcion por ambas partes.

Se entrega por parte de la Empresa Recicladora de neumaticos, el Acta de Retiro
(VER ANEXO 3).
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Simbologia:

e A. R= Acta de retiro de neumaticos.
e O. P=0rden de Produccion.

> Descripcion de actividades para el Proceso de recoleccion de los neumaticos usados.

Tabla N°.- 12 Descripcion de actividades para el Proceso de recoleccion de los
neumaticos usados.
RESPONSABLE ACTIVIDADES

v' Dirigirse al punto generador
desechos.

v' Tomar una foto del lugar de las
Ilantas.

v Contar la cantidad de neumaticos a
retirar del lugar.

CONDUCTOR v' Subir los neumaticos usados al
camion.

v Llenar acta de Retiro la cantidad
total de Ilantas retiradas.

v" Dirigirse para hacer firmar y sellar
el acta de retiro con la persona
encargada del Establecimiento.

v Recibir el documento, para firmar y
sellar, verificando los datos.

GERENTE PROPIETARIO v' Entregar al chofer 1 hoja del Acta
de retiro de los neumaticos.

v' Recibe el acta de retiro de los
CONDUCTOR neumaticos y procede a guardar.
v Retirarse del lugar.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de campo.
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Figura N°.- 17 Diagrama de Flujo del proceso de recoleccién de los neumaticos usados.

CHOFER GERENTE PROPIETARIO

T owe

A

Dirigirse al punto de
recoleccion

A.R

A

Tomar fotos de evidencia
de los neumaéticos usados..

Contar las cantidad
de llantas a retirar.

Subir al carro las llantas
viejas.

Llenar el documento
Cantidad de neumaticos y

firmas de responsabilidad| AR

| Se procede a firmar y sellar
” el documento.

A.R

Recibir el documento y

guardar.
A.R

Retirarse del
estabecimiento.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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b) Proceso de Transporte de los Neumaticos fuera de uso.

El proceso de transporte de los neumaticos fuera de uso, que realiza SLANREC S.A.,
es cumpliendo con las normativas especificas que requiere el camion y el personal

respectivo.

Al enviar un camion a recolectar las llantas usadas se realiza una inspeccion diaria del

funcionamiento adecuado del mismo asi registrandolo en su lista de chequeo.

En cuestion del personal se otorga sus respectivos equipos de proteccion personal

tales como:

Casco

Chaleco reflectivo.
Mascarillas
Guantes

AN N NN

Zapatos punta de acero.

Figura N°.- 18 Equipo de proteccion personal.

0O

Fuente: Internet



c) Descripcion de actividades para el Proceso de Transporte de los Neumaticos

fuera de uso.

Tabla N°.- 13 Descripcion de actividades para el Proceso de transporte de los
neumaticos usados.
RESPONSABLE ACTIVIDADES

v Verificar el sistema mecanico, y los
neumaticos que estén bien.

v' Verificar que la carga esté
asegurada.

v" Verificar que las puertas del camion
estén bien cerradas y con seguro.

v Conducir el camion con seguridad y

CONDUCTOR orudencia.

v Tanquear el camioén de combustible
en cuanto sea necesario.

v Transportarse de un lugar a otro de
destino.

v’ Entregar el Acta de retiro de los

neumaticos al jefe de Logistica.

v" Recibir el documento, verificando la

JEFE DE LOGISTICA cantidad de neumaticos.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de campo.
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Figura N°.- 19 Diagrama de Flujo del proceso de transporte de los neumaticos usados.

CONDUCTOR JEFE DE LOGISTICA

C e

Verificar el sistema
mecanico y llantas estén
en buen estado.

A

Verificar que la carga
esté asegurada.

A
Verificar que las
puertas del
camion estén
aseguradas.

Conducir el camién con
seguridad y prudencia.

Tanquear el camién de
combustible en cuanto
sea necesario.

Transportarse de un lugar
a otro de destino.

Entregar el Acta de retiro
de los neumaticos al jefe

de Logistica.
Recibir el documento,

verificando la cantidad de
neumaticos.

Y

—

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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d) Proceso de Recepcion, Inspeccién y clasificacion de los Neumaticos fuera de uso.

Para la recepcion de los neuméticos fuera de uso, se debe considerar la
documentacidn respectiva que respalde el nimero de llantas que ingresa al centro de
acopio y por ende los gestores ambientales o personas dedicadas a dicha actividad

gestionan o buscan las Ilantas usadas en distintos lugares.

Figura N°.- 20 Recepcion de Neumaticos Usados.

Fuente: extraido de (Slanrec S.A, 2020)

Ademas, debe contar un lugar especifico para la recepcion de los neumaticos usados

para posterior su clasificacion y almacenamiento de las mismas.

Es necesario la que los operarios inspecciones cada neumatico, en qué condiciones se
encuentran, dafios u averias y puedan clasificar y de esta forma permita el

almacenamiento oportuno segun su categoria de llanta, tamafio y estado.

Figura N°.- 21 Inspeccién y clasificacion de los Neumaticos Usados.

!

Fuente: extraido de (Slanrec S.A, 2020)
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> Descripcion de actividades para el Proceso Recepcidn, Inspeccion y clasificacion

de los Neumaticos fuera de uso.

Tabla N°.- 14 Descripcion de actividades para el Proceso de Recepcion, Inspeccion y
clasificacion de los neumaticos usados.
RESPONSABLE ACTIVIDADES

v Recibe y verifica el Acta de retiro
de los neumaticos usados, por parte

JEFE DE LOGISTICA. del conductor.

v' Emite la orden para descargar los

neumaticos fuera de uso.

v Proceden a bajar los neumaticos y

CONDUCTOR Y AYUDANTE acodar en orden para el conteo.

v Verifica los neumaticos fuera de
uso, este la cantidad exacta, tanto en
el documento y fisicamente.

) v' Una vez verificado y constatado

JEFE DE LOGISTICA. procede a clasificar las llantas segun
su numeracion y estado.

v Cuenta la cantidad de llantas para el

registro respectivo en inventarios.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de campo.
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Figura N°.- 22 Diagrama de Flujo del Proceso Recepcidn, Inspeccion y clasificaciéon de
los Neumaticos fuera de uso.

JEFE DE LOGISTICA CONDUCTORY AYUDANTE

< INICIO >
Recibe y verifica el Acta
de retiro de los
neumaticos usado.
AR
y
Emite la orden para
descargar los neumaticos
fuera de uso

Proceden a bajar
_| los neuméticos y
| acodar en orden
para el conteo.

Verifica los neumaticos
fuera de uso, este la
cantidad exacta, tanto en [«
el documento y
fisicamente.

A

Una vez verificado y
constatado, procede a
clasificar las llantas
segln su numeracion y
estado

Cuenta la cantidad de
llantas para el registro
respectivo en inventarios.

o

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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e) Proceso de Gestion de Inventarios de los Neumaticos fuera de uso.

Se debe contar con los inventarios de entradas y salidas de los neumaticos usados, ya

sea como aprovechamiento en forma artesanal o asi vez para disposicion final, a fin

de mantener los niveles de inventarios necesarios y garantizar un servicio eficiente a

la organizacion.

En donde debe cumplir con lo siguiente:

v

v

Registrar las entradas y salidas de las bodegas.
Supervisar la clasificacion y organizacion de los neumaticos.

Supervisar los niveles de existencia de inventario mediante la constatacion

fisica.
Mantener actualizados los sistemas de registros.

Revisar los documentos de ingreso de los neumaticos fuera de uso que conste

la cantidad exacta en el documento y en el camién.

Supervisar y despachar los productos artesanales o las llantas a las

dependencias que requieran.

Realizar reportes diarios de entradas y salidas de los neuméticos usados de la
bodega.

Archivar requisiciones de productos, requisiciones de compra, guias de

despacho y ordenes de entrega.
Establecer métodos de trabajo, registro y control en la bodega.

Cumplir con las normas y procedimientos en materia de seguridad para cada
actividad.

Mantener en orden equipo Y sitio de trabajo, reportando cualquier anomalia.
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El personal de abastecimientos, debe registrar los ingresos y salidas de los neumaticos
usados con la respectiva documentacién que garantice su estadia y transporte de los

mismos hasta su disposicion final.

» Descripcion de actividades para el Proceso Gestion de Inventarios de los

Neumaticos fuera de uso.

Tabla N°.- 15 Descripcion de actividades para la Gestion de Inventarios de los
Neuméticos fuera de uso.

RESPONSABLE ACTIVIDADES

v" Ingresar al sistema de Excel.

<

Registrar las cantidades exactas.
v" Registrar en el inventario de acorde
a la bodega.

) v' Actualizar las hojas fisicas de
JEFE DE LOGISTICA inventario.
v" Archivar la Acta de retiro.

v Llenar datos y ubicar fotos del retiro
del lugar generador. Archivo de

Registro de Retiros de N.F.U.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de campo.
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Figura N°.- 23 Diagrama de Flujo del proceso de recoleccién de los neumaticos usados

JEFE DE LOGISTICA

e
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KARDEX
i \ 4
Archivar la Actade |
retiro. A.R.
\ 4

Llenar el Registro de
Retiros de N.F.U

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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f) Proceso de Almacenamiento de los Neumaticos fuera de uso.
Para el almacenamiento de los neumaéticos usados se considera un lugar especifico

para cada numeracion y estado de las llantas usadas, ademas se considera lo siguiente:

v Asegurar la calidad y confiabilidad del registro y control de los neumaticos
usados.

v Salvaguardar y preservar los neumaticos usados que se encuentran
almacenados en la bodega, manteniendo su origen y estado en Optimas

condiciones que garantice la calidad del mismo hasta su distribucion.

v Verificar la ubicacién, el estado fisico y los saldos de existencias de las Ilantas
almacenados, asi como la asociacion de la descripcion técnica y su cddigo
identificado, guarden congruencia con sus controles, para proporcionar

informacion confiable que apoye la toma de decisiones.

v' Asegurar la consistencia entre los saldos registrados en el sistema (manual o
informético) y las existencias fisicas resultantes de los movimientos de
entradas y salidas del inventario, a efecto de proporcionar informacion

confiable en la toma de decisiones y eventos de fiscalizacion.

Figura N°.- 24 Almacenamiento de Neuméticos Usados.

Ps,

Fuente: Extraido de (Slanrec S.A, 2020)
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» Descripcion de actividades para el Proceso de almacenamiento de los neumaticos
usados.

Tabla N°.- 16 Descripcion de actividades para el Proceso de almacenamiento de los
neumaticos usados.
RESPONSABLE ACTIVIDADES

v Trasladar las llantas a la bodega
designada.

OPERARIOS v" Ubicar las llantas por numeracion.

v Acomodar los neumaticos usados en

forma apilonada.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de campo.

Figura N°.- 25 Diagrama de Flujo del proceso de recoleccidn de los neumaticos usados.

OPERARIOS

C e

Trasladar Tas Ilantas a la
bodega designada.

!

Ubicar las llantas
por numeracion.

!

Acomodar los
neumaticos usados en
forma apilonada

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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g) Proceso de Produccién de los Neumaticos fuera de uso Productos artesanales.

Para el proceso de produccion de los articulos artesanales a base de caucho, tiene su

proceso manual para llegar a un producto final.

e LLANTAS REUTILIZABLES: Estas llantas pueden ser de lona en donde
pueden realizar otro tipo de articulos artesanales y asi un ciclo de vida nueva a
estas llantas.

Figura N°.- 26 Llantas reutilizadas por artesanos.

Fuente: Extraido de (Slanrec S.A, 2020)

Figura N°.- 27 Llantas reutilizadas por artesanos.

Fuente: Extraido de (Slanrec S.A, 2020)
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Figura N°.- 28 Llantas reutilizadas por artesanos.

Fuente: Extraido de (Slanrec S.A, 2020)

» Descripcion de actividades para el Proceso de Produccion de los Neumaticos

fuera de uso Productos artesanales.

Tabla N°.- 17 Descripcion de actividades para el Proceso de Produccion de los

Neumaéticos fuera de uso Productos artesanales.

RESPONSABLE

ACTIVIDADES

JEFE DE PRODUCCION

<\

Emite la orden de produccién.

OPERARIOS

AN N NN

Recibe Orden de Produccion.
Preparar materia prima.

Realizar los productos artesanales.
Verificar la cantidad producida.
Notificar al jefe de produccion el

cumplimiento de pedido.

JEFE DE PRODUCCION

<

v Ordena el almacenaje del producto

Recibe la notificacion.

terminado a operarios.

OPERARIOS

Almacenan los productos

terminados.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de campo.
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Figura N°.- 29 Diagrama de Flujo del Proceso de Produccion de los Neumaticos fuera de

uso Productos artesanales.

JEFE DE PRODUCCION OPERARIOS

e )

Emite la orden de
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\ 2
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Ordena el almacenaje del
producto terminado.

| Almacenamiento de
Productos terminados.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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h) Proceso de Disposicion final de los Neumaticos fuera de uso a Empresas con

Licencia Ambiental.

LLANTAS INSERVIBLES: Estos neumaticos son considerados para el traslado a
empresas autorizadas por el Ministerio del Medio Ambiente que estén dedicadas a dar
la disposicion final de las llantas y convertidas en polvo para generar nuevos
productos, aqui tenemos la empresa SEGINUS, ECSADE, PROMACOSA.

Descripcion de actividades para el Proceso de Disposicion final de los

Neuméticos fuera de uso a Empresas con Licencia Ambiental.

Tabla N°.- 18 Descripcion de actividades para el Proceso de Disposicién final de los
Neumaticos fuera de uso a Empresas con Licencia Ambiental.

RESPONSABLE ACTIVIDADES

v Solicita a Seginus el retiro de las

JEFE DE LOGISTICA llantas inservibles.

v" Genera el manifiesto Unico.

v Proceden a contar el ndmero de
neumaticos que llena el camion.

v' Llenan la cantidad de llantas a

CONDUCTOR-SEGINUS trasladarse a Seginus.

v Llenan firmas y datos necesarios en
el manifiesto.

v Entrega un manifiesto Gnico al jefe

de logistica.

v" Recibe el manifiesto Unico.

JEFE DE LOGISTICA v"Archiva el documento.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de campo.
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Figura N°.- 30 Diagrama de Flujo del Proceso de Disposicidn final de los Neumaticos
fuera de uso a Empresas con Licencia Ambiental.
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Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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11.3.1.10. Capacidad de la Planta para produccion.

Segun la proyeccion mensual que prevee la Empresa Recicladora de Neumaticos Usados
“Slanrec S.A” , se determinG que existe en la Provincia de Cotopaxi una cantidad de 1.523
neumaticos fuera de uso para ser reciclados mensualmente (los que dejan en estos locales de
vulcanizado), ademas de un 50% mas de este numero de neumaticos que son rescatados de
diversos lugares lo cual se incrementa a 2.285 unidades de N.F.U, para reciclar
mensualmente, cuyo peso promedio es de 6,5 kg entre neumaticos usados de vehiculos, lo
que resultara 14.852,5 kg de neumaticos para reciclar al mes, dividido para 22 dias de trabajo
se obtiene: 675,11 Kg/dia, dividiéndole para las horas de la jornada diaria de trabajo tenemos

96,44 kg /hora que es la capacidad resultante.

Dentro de la capacidad de la maquina para extraer el alambre de los aros de los neumaticos
usados se demora 0:00:15 segundos cada aro, y el operador se demora en retirar el alambre y
poner en la maquina otro aro aproximadamente 0:00:15 segundos, dando un total de 2 aros
por minuto. Los equipos que ofrecen tienen una capacidad de 180 unidades/hora, esta seria la
capacidad instalada de la planta. Para efectos de los célculos se utilizara el 67% de la
capacidad instalada de la méaquina, por la manipulacién de la maquina por un operario lo cual

retrasa el proceso de produccion y lograria procesar una cantidad de 120 unidades/hora.
11.3.1.11. Maquinarias y Equipos.

En la Empresa Recicladora de Neumaticos usados ‘“Slanrec S.A”, han optado por la
fabricacion de la méaquina de extraccion de alambre, con las siguientes dimensiones: ancho

1.5my de largo 2m como se muestra en la imagen, lo cual no ocupa mucho espacio.
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Figura N°.- 31 Maquina extractora de alambre.

Fuente: Extraido de (Slanrec S.A, 2020)

11.3.1.12. Espacio requerido para la maquina.

Segun el andlisis y en base a la proyeccion que tiene la Empresa Recicladora “Slanrec S.A”,
en la fabricacién cacera de una maquina para extraer el alambre de los aros de los neumaticos
usados, se calculd el espacio que requieren para su funcionamiento que es de 2 metros de

largo, 1,5 metros de ancho y 1,70 metros de altura.

Tabla N°.- 19 Calculo de la superficie total de maquinaria y equipos.

ITEMS Supe,n_‘lme N Super_‘flmglde Superflc_u,e de K Superficie
estética gravitacion evolucién total
Magquina 3 1 3 6 2,5 15m?

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

Doénde:

v" N es el nimero de lados que se utilizan por maquinas.

v" K es el coeficiente o constante de una industria de trabajo en cadena.

v’ Superficie total resulta de la suma de la superficie estatica con la superficie de
gravitacion y esto multiplicada por la constante k.
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Entonces de acorde a la formula aplicada, se requiere para la maquina un total de 15m?,
cumpliendo con las normativas para la facilidad de movimiento alrededor de la maquina y el

trabajo seguro del operario.
11.3.1.13. Espacio requerido para las oficinas.

Para la construccion de las oficinas en la Empresa Recicladora de Neumaticos Usados
“Slanrec S.A”, se acoge a las normativas requeridas para oficinas por cada persona, para su
mejor desenvolvimiento dentro del &rea, considerando los lineamientos del DECRETO
EJECUTIVO 2393 REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO.

Ademas, el espacio minimo requerido por persona en oficinas es de 7m?2, para un buen

ambiente laboral, es por ello que se realizo los siguientes calculos:

Tabla N°.- 20 Espacios requeridos para la oficina.

ITEMS N° Personas | m. ancho | m. largo | Superficie total
Gerencia 1 3 4 12m?
Secretariado 1 4 3 12m?
Contabilidad 1 4 3 12m?
Jefe de Logistica 1 3 3 9m?
Jefe de Produccion 1 3 3 9m?
Sala de reunién 1 5 3 15m?
Espacio Vacio 0 5 7 35m?
TOTAL 104m?

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

11.3.1.14. Espacio de bodega para los neumaticos fuera de uso.

Se prevé mantener en bodega de NFUS un numero de 1000 a 1500 unidades al mes de
neumaticos inservibles que se enviaran para las empresas autorizadas para la disposicion final
en mayor escala, y el promedio del volumen de las llantas usadas aproximadamente es de

0.21 m3 con ello calculamos.
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Ademas, deben almacenar los neumaticos de acorde a sus condiciones, estado y su finalidad,
manteniendo el orden y limpieza, conforme a las areas designadas para cada area de

almacenamiento.

Tabla N°.- 21 Espacio requerido para almacenar los NFU.

N° Bodega Descripcién Cant. | Volumen X | Superficie total
1 Llantas inservibles 1000 | 0,21 m?3 210m3
2 Llantas para anillos 30 0,21 m3 6.3m3
3 Llantas relabrar 100 | 0,21 m3 21m3
4 Llantas para productos artesanales | 200 | 0,21 m3 42m3
5 Productos artesanales 60 0,21 m3 12.6m3

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

Para mantener este volumen en las bodegas, se propone que las instalaciones de
infraestructura cuenten con las siguientes caracteristicas: una altura de 4 metros techada y
cerrada con paredes de cemento de 3m de alto y un metro malla metalica, alejada del
complejo principal de produccion por seguridad en caso de incendio por ser un producto

altamente inflamable

11.3.1.15. Espacio de bodega para producto acabado

Para el espacio del producto terminado artesanalmente, se designa una area de 20m?,
constando de 5 metros de largo y 4 metros de ancho, para almacenar los productos artesanales
a base de caucho.

Ahora, para el alambre se procesaran una cantidad 120 unidades diarios, se tendra una
producciéon de 600 kg/diario. y mensualmente contaran con 13.200kg y transformando a
toneladas es 13.2 Ton, por lo que se propone una bodega para producto terminado de 16 m2.
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11.3.1.16. Espacio Total de construccion.
Tomando en cuenta los célculos de las areas anteriores realizamos el siguiente cuadro:

Tabla N°.- 22 Area de Construccion.

ESPACIO m?
Maquinaria 15
Bodega NFU 64

Bodega Producto terminado artesanal | 20

Bodega Producto terminado alambre | 16

Oficinas 104

TOTAL 219

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

Esta area estara distribuida en dos galpones tipo industrial uno de 84 m2 (21 m de largo x 4 m
de ancho) con techado y malla electro soldada para bodega de Nfus y producto acabado., y
otra construccion para la maquinaria de 15m2, con paredes de bloques, techado, con entrada y
salida posterior con un espacio de 104 m2 de oficina construcciones tendran una altura de 3m.

y tendran los servicios basicos necesarios para los trabajadores.

11.3.1.17. Distribucion de la planta.

Se construira las oficinas de acorde a la siguiente distribucion, con un total de 104 m2 con el
fin que el personal cuente con un ambiente laboral adecuado y un lugar de trabajo correcto,

como se muestra en la siguiente figura.
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Figura N°.- 32 Distribucion de area de las Oficinas.
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Elaborado por: (Mena K. Villarroel D, 2021)

Se construira las bodegas de almacenamiento de los neumaticos fuera de uso, de acorde a la
siguiente distribucion, con un total de 84 m2 con el fin que se pueda almacenar en el area
designada cada llanta segun su estado, como se muestra en la siguiente figura.
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Figura N°.- 33 Distribucion de las Bodegas NFU.

Elaborado por: (Mena K. Villarroel D, 2021)

Se construira el area de maquinaria y su bodega de almacenamiento del alambre, de acorde a
la siguiente distribucion, con un total de 31 m2 con el fin que el personal cuente con un
ambiente laboral adecuado y un lugar de trabajo correcto, como se muestra en la siguiente

figura.
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Figura N°.- 34 Distribucion del &rea maquinaria y bodega de productos terminados de

5.0000

MAQUINARIA

3.0000 BODEGA DE

ALAMBRE 4.0000

alambre.
Elaborado por: (Mena K. Villarroel D, 2021)
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Figura N°.- 35 LAYOUT DE LA DISTRIBUCION FiSICA DE LA EMPRESA RECICLADORA “SLANREC S.A”
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Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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11.3.2. Estudio Econdmico.
11.3.2.1. Inversion Maquinaria.

De acorde a la proforma presentada, la inversion que se realizaria en la fabricacion cacera de
la maquina extractora de alambre, costaria unos $7.000,00 ddlares y la persona quien prestara
sus servicios profesionales por la construccion de la misma tendra un costo de $1.200,00

dolares, por lo cual el costo de inversion en maquinaria sera de $8.200,00 dolares.
11.3.2.2. Inversion en edificios.

El costo de construccion del cerramiento y cubierta se detalla en el ANEXO 4, otorgado por

el ing. Civil Marco Mena y se detalla a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla N°.- 23 Costo de construccion de la infraestructura

N° Descripcion Metros (m?) | Costo $ x m? Total $
1 Bodegas de NFU 84 $330,00 $25.200,00
1 Bodega Maquinaria y 31 $354,00 $10.974,00
chatarra
1 Oficinas 104 $180,00 $18.000,00
Subtotal sin IVA $54.174,00
IVA $6.500,88
Costo total de construccion $60.674,88

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: extraido de (Ing. Mena Marco, 2021)

11.3.2.3. Vehiculo.

Se adquirié al inicio de la investigacion del proyecto un vehiculo Hino GD modelo 2011, con
un costo de $ 40.000 incluido IVVA, con el cual se realizaran la gestion de transporte de los
neumaticos usados de un lugar a otro al igual que la entrega de los productos artesanales,

chata en sus lugares de destino.

100



11.3.2.4. Equipo de Oficina.

Para el correcto funcionamiento de la empresa Recicladora, se aspira adquirir equipos de

oficina los cuales se describen a continuacion:

Tabla N°.- 24 Cotizacion de Equipos de Oficina.

N° Equipo Costo /U | Subtotal
1 Computador portatil $600,00 | $600,00
1 Impresora $300,00 | $300,00

Subtotal sin IVA $900,00
IVA $108,00
Costo total $1008,00

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.

11.3.2.5. Muebles de Oficina.

Los muebles de oficina, son indispensables para la imagen de las oficinas y el
acondicionamiento adecuado del lugar, por lo cual se cotizo precios en los talleres artesanales

en donde no trabajan con IVA, como se detalla a continuacion:

Tabla N°.- 25 Cotizacién de los Muebles de Oficina.

N° | Muebles de oficina | Costo /U | Subtotal
2 | Escritorio ejecutivo | $300,00 | $600,00
1 Mueble para $150,00 | $150,00

Archivadores
8 Sillas $15,00 | $120,00
1 Mesa redonda $150,00 | $150,00
Costo total $1020,00

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.
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11.3.2.6. Costo de constitucion de la empresa y permisos de funcionamiento

Para la constitucion de una compafiia se utiliza el balcén de servicios de la Stper Intendencia
de Compairiias este proceso es gratuito, ademas, se gestiona el permiso de funcionamiento del
cuerpo bomberos de Latacunga, la patente en el municipio y otros tramites municipales,

también sacar el Registro Ambiental que es otorgado por el Ministerio del Medio Ambiente.

Tabla N°.- 26 Costos de Constitucion y permisos de funcionamiento de la Recicladora.

DETALLE Costo
Total
Constitucidn de Sociedades S.A, cuenta de integracion. $450,00

Actas, contratos y diligencias notariales (firmas, razén original y copia) $150,00

Registro Ambiental y tramites $800,00
Permiso de funcionamiento y otros tramites municipales $500,00
Certificado de cumplimiento $7,00
Costos para constitucion y funcionamiento. $1000,00
TOTAL $2.907,00

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.

11.3.2.7. Costo de Consumo de energia.

El consumo de energia eléctrica, es un servicio basico que el Estado nos brinda, pero en base
al andlisis de la localizacion de la planta consideramos que existe un transformador trifasico,
al hacer un cambio como Recicladora y para la utilizacién de dicha modalidad. el pago béasico
mensual por consumo de energia es de $60 y un promedio de pago mensual es de $150,00.

11.3.2.8. Mano de Obra.

Segun el organigrama realizado en el estudio técnico, se necesita la colaboracion de la mano

de obra que se describe en la siguiente tabla:
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Tabla N°.- 27 Requerimientos de Mano de Obra a futuro.

CARGO # PERSONAS | APORTE AL IEES| SUELDO
Gerente 1 $ 113,40 | $1.200,00
Secretaria 1 $ 37,80 | $ 400,00
Contador(a) 1 $ 56,70 | $ 600,00
Jefe de logistica 1 $ 61,43 | $ 650,00
Jefe de produccién 1 $ 61,43 | $ 650,00
Chofer 1 $ 66,15 | $ 700,00
Ayudante de chofer 1 $ 37,80 | $ 400,00
Operario 3 $ 113,40 | $1.200,00

TOTAL $ 548,10 | $5.800,00

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.

El gasto de mano de obra mensual asciende a USD $5.800,00 incluido el aporte del IEES, por
parte del patrono. Esto al afio seria USD $ 69.600,00; si contamos los décimos contemplados
por la ley tenemos, el décimo cuarto sueldo USD $5.800,00 y el décimo tercero es USD $

5.251,90 sumando, tenemos USD $ 80.651,90 en gastos de mano de obra anual.

Nota: Por cuestion de recién comenzar con el funcionamiento de la Empresa Recicladora se

tomara en cuenta solo el personal indispensable como se muestra a continuacion:

Tabla N°.- 28 Requerimientos de Mano de Obra Actual.

Cargo # de personal | Aporte al IEES| Sueldo
PROPIETARIO 1 $ 75,60 | $ 800,00

Jefe de logistica 1 $ 61,43 | $ 650,00
Conductor 1 $ 56,70 | $ 600,00
Operario 1 $ 37,80 | $ 400,00

TOTAL $ 231,53 | $2.450,00

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacién de Campo.

El gasto de mano de obra mensual asciende a USD $2.550,00 incluido el aporte del IEES, por
parte del patrono. Esto al afio seria USD $ 29.400,00.

11.3.2.9. Equipos de Proteccion Personal.

Para salvaguardar la salud de los trabajadores y el buen desarrollo de la empresa, se programd

la compra de los Equipos de Proteccion personal, como se detalla a continuacion:
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Tabla N°.- 29 Costos de los E.P.P.

DESCRIPCION COSTO/U UNID.| SUBTOTAL
Casco de seguridad | $ 12,000 10 |$ 120,00
Zapatos de seguridad | $ 1500 10 |$ 150,00
Faja lumbar $ 13,00/ 10 |$ 130,00
Protector auditivo $ 20,00 10 |$ 200,00
Mascarilla $ 250 80 |$ 200,00
Gafas proteccion $ 300 30 |$ 90,00
Guantes proteccion | $ 450 30 |$ 135,00

COSTO TOTAL ANUAL DE E.P.P. $ 1.025,00

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.

El valor de E.P.P. Anual es de USD $1.025,00.

11.3.2.10. Mantenimiento y combustible.

El valor econémico, designado por los propietarios de la empresa “SLANREC S.A.”, sobre
los viaticos y combustible es de $ 30,00 dentro de la provincia y $100,00 fuera de la

provincia.

Se realizan 2 viajes a la semana dentro de la provincia y 2 fuera de la provincia, por lo cual se

describe a continuacion:

Tabla N°.- 30 Costo al mes de viaticos y combustible.

DESCRIPCION # VIAJES SEMANA COSTO COSTO MENSUAL $
Viaje dentro de la provincia 2 $60,00 $240,00
Viaje fuera de la provincia 2 $200,00 $800,00
TOTAL DE GASTOS $1040,00

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.

El costo total de combustible y viaticos del chofer - ayudante sera mensualmente de $1040.00

y aproximadamente al afio $12.480,00.
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Para el mantenimiento del camidn se presupuestd 3 mantenimientos al afio que serian USD $
506.49. Para el mantenimiento preventivo y correctivo, se presupuestd USD $ 1.500,00

anuales.

11.3.2.11. Suministros de Oficina.

Para las actividades que se desarrollan en una oficina se necesitara varios suministros para
todo el afio los cuales se detallan en la siguiente tabla:

Tabla N°.- 31 Costo de sumisitos de Oficina.

N° DESCRIPCION CU?\ISI-.II-_O SUBTOTAL
1 i& archivadores de palanca jaspeados $32,00 $32,00
2 g;r)las de papel A4 (10 unidades por $48,00 $96,00
Total de productos (sin IVA)| $128.00
IVA| $15,36
Total a pagar (con IVA)| $143,36

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacién de Campo.

Este rubro se considera para un afio.
11.3.2.12. Adquisicion de materia prima. NFUS

La ventaja de la recoleccidn de los neumaticos usados, es que se adquiere gratuitamente sin

valor alguno.
11.3.2.13. Inversion.

Los montos de la inversion inicial son de USD $ 113.809,88 y se detalla en la siguiente tabla:

Tabla N°.- 32 Inversion del Proyecto.

DETALLE Costo en USD $
Constitucién de la empresa y permisos | $ 2.907,00
Edificios $ 60.674,88
Equipos de oficina $ 1.008,00
Maquinaria $ 8.200,00
Muebles de oficina $ 1.020,00
Vehiculos $  40.000,00
INVERSION TOTAL $ 113.809,88

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.
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11.3.2.14. Depreciacion de activos fijos.

La depreciacion de los activos se realizo en base a la tasa de depreciacion actual del SRIy se

describe a continuacion:

Tabla N°.- 33 Depreciacion activos fijos.

ACTIVOS VALOR DI; DEPREEIACION DEPRECIACION VALOR AN U.’QL
ADQUISICION ANOS EN % DEPRECIACION
Maquinaria S 8.200,00 10 10 82(?,00
Edificios > 60.674,88 20 > 3.0353,74
Vehiculos > 40.000,00 > 20 8.0050,00
Muebles de oficina > 1.020,00 > 20 20;?,00
Equipos de computacion > 1.008,00 3 33 3325,64
TOTAL DEPRECIACION 12.330,38

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.

11.3.2.15. Consumo de agua.

El consumo de agua, esta establecido el pago basico de $1,50 por 15 m3en sus actas del

Barrio Pilligsilli, al excederse tendra un cobro adicional de $0,50 por m3.

Esto representa un costo estimado anual de USD $18,00.

11.3.2.16. Costos anuales.

De la suma de la materia prima, mano de obra, combustibles, consumo de agua y energia

eléctrica obtenemos los cosos anuales, la descripcion en la siguiente tabla:
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Tabla N°.- 34 Costos anuales.

DESCRIPCION COSTO ANUAL
Agua $ 18,00
Bomberos y patente $ 500,00
Combustibles $  14.486,49
Depreciacion $ 12.390,38
Energia eléctrica $ 1.800,00
Equipos de proteccion $ 1.025,00
Mano de obra $  29.400,00
Suministro de oficina $ 143,36
TOTAL ANUAL $ 59.763,27

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacion de Campo.

11.3.2.17. Calculo del precio del producto.

El precio de venta del producto, se la establecié considerando los kg de produccion mensual
que se recolectaria, al igual que los costos de produccidn que interviene, con el fin de obtener
el costo unitario del producto, considerando un 25% de utilidad.

Tabla N°.- 35 Precio de venta del producto.

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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PRODUCCION KG POR MES 14852,42
- COSTO COSTO

PSSO ANUAL MENSUAL

Agua $ 18,00 $1,50| $0,0001
Obligacién bancaria S 7.545,84 $628,82| $0,0423
Combustibles S 14.486,49 $1.207,21| $0,0813
Depreciacién $12.390,38 $1.032,53| $0,0695
Energia eléctrica S 1.800,00 $150,00| $0,0101
Equipos de proteccion $1.025,00 $85,42| $0,0058
Mano de obra $ 29.400,00 $2.450,00| $0,1650
Materia prima 0 $0,00| S 0,0000
Suministro de oficina S 143,36 $11,95| $0,0008
TOTAL S 66.809,07 $5.567,42 $0,37
25% de Utilidad 13361,814 1391,86 0,094




11.3.2.18. Ingresos

En la Empresa Recicladora “Slanrec S.A”, se obtiene de los neumaticos usados los siguientes
productos: llantas inservibles enviadas a Empresas Trituradoras, kg tiene un costo de $0,47
por transporte a Guayaquil, se contiene el alambre de los aros una cantidad de 13 toneladas al
mes y el precio de acorde al mercado es de $180,00 por cada tonelada y los productos
artesanales mensualmente entre comederos y tiras se obtiene una cantidad de $1700,00;

ademas la venta de llantas para relabrar cada unidad a $3,50.

Tabla N°.- 36 Proyeccion de Ingresos Mensuales.

PRODUCTQOS CANT. PRECIO TOTAL
Llantas inservibles | 14852,42 kg | $ 047 $ 6980,63
Chatarra 13ton.| $ 180,00 | $ 2.340,00
Comederos 20 docenas | $ 35,00 $ 700,00
Tiras elastica 400 unidades | $ 250 $ 1.000,00
Llantas relabrar 100 unidades | $ 350 $ 350,00
SUMA TOTAL $ 11.370,63

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

Por la comercializacion y distribucion de nuestros productos reciclados, se obtiene una venta
mensual de USD $ 11.370,63 y al afio serian USD $136.447,56.

11.3.2.19. Capital de trabajo.

El capital de trabajo se lo define como activo circulante menos pasivo circulante, se

determina el Activo circulante que lo conforman de acorde a lo siguiente: (Baca G, 2013).

v" Valores e inversiones. - Que representa a caja y bancos que sirven para solventar los

gastos de produccion de un mes, sin tomar en cuenta pago del préstamo. $4980,27.

v Inventario. - Calculado por el método de lote econémico tenemos y se calcula como:

2xFxU
\/ C*P

Lote econdmico:
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Datos:
e F=1640 combustible + mano de obra
e U= 27420 neumaticos usados fuera de uso al ano adquiridos por “SLANREC
S.A.”
e (C=10,02% (Tasa bancaria vigente).
e P=no se paga por los NFUS.

» Remplazando.

L 2 % $1640 * 27420
- 0,1002 = 1

- 89937600
~ | 0,1002

LE = 29960 unidades

Si se multiplica estas unidades por el costo de cada NFUS obtenemos el costo del

inventario del lote econémico que sera $ 29960, 00.

» Cuentas por cobrar: los pagos podran tener un crédito de 5 a 10 dias

Ingreso Anual

X = 1
Cuentas X Cobrar 365 * 10

136.447,56.
——x 10

Cuentas X Cob =
uentas X Cobrar 360

136.447,56
——=x* 10

X =
Cuentas X Cobrar 360

Cuentas X Cobrar = 3738,29

Los tres valores obtenidos serdn sumando $38.678,56; ahora se puede aplicar la tasa

circulante con una TC de 3 basandonos en la tasa determinada para nuevos proyectos.
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Activo circulante

Tasa circulante = - -
Pasivo circulante

_ 38.678,56
" Pasivo circulante

38.678,56

Pasivo circulante = 3

Pasivo circulante = $12.892,85.

Capital de trabajo = Activo circulante — Pasivo circulante
Capital de trabajo = $38.678,56 — $12.892,85

Capital de trabajo = $25.785,71

11.3.2.20. Inversion total

La inversion total, se toma en cuenta los siguientes rubros: activos fijos USD $110.902,00., el
capital de trabajo USD $25.785,71 y un 5% de la suma de los anteriores para imprevistos
costos fijos USD $ 6834,39 y sumado estos parametros nos da una suma $143.522,60.

De este valor que vendria a ser la Inversion total, se considerd que al transcurso de los afios
iran adquiriendo paulatinamente el dinero para cubrir el costo de inversion total, por lo cual
para el inicio de las actividades se cuenta con 3 inversionistas que aportaran con $10.000,00

cada uno y se realizara un préstamo bancario de $20.000,00 como se detalla a continuacion.

Tabla N°.- 37 Estructura de la Inversién.

DESCRIPCION VALOR
Capital Inversionistas $  30.000,00
Capital Financiado $  20.000,00
Total $ 50.000,00

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
Fuente: Investigacién de Campo.

El préstamo sera realizado a el Banco del Pacifico y el monto del préstamo sera de USD $
20.000,00 para 42 meses.
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11.3.2.21. Tabla de amortizacion.

El préstamo se realizara en el Banco del Pacifico, con una tasa de interés para sector

empresarial de 16.06%, vigente afio 2021 y se presenta la tabla de amortizacion del préstamo.

Figura N°.- 36 Tabla del Calculo de Amortizacion en el Banco del Pacifico.

.
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Segmentn: CONSUMO Tasa 0e nterés: 16.06 Moneda:  DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
Procucto:  CREDETO PACIFICO Plizo (meses); 42
Morto Sobckaco: 2000000 Fecha de sirubodn:  202102/28
Sietenma de Amortizaciine Alemin Fecha de vencimiento:  2024/06/08

ver I exportar a excel... I} Concicionas y Costo Total del Crédto

7 otal a0t P——
unl e Salde t
mensn financ Vemgravame

02-03-27 $ 20,000.00 $476.19 $267.60 $73.9  $195881 $30 30 $746.9%

1

2 0426 41952381 $476.19 $261.30 $7370 $19000.62 $33 $3.13 $ 74062
1000524 $19.000.82 $476.19 $255.00 $7119 S Sne $3.08 $3.08 $TMNM
4 20210625 $18,571.43 $476.19 $246.70 $72489  $15,00524 $29% $2% $ 70787
5 004075 418,095, 24 $476.19 $242.10 $71829  $17,619.05 $2.90 2% $7L19
6 2021-00-4 $17,619.08 $476.19 $235.00 $M9 sUe LpX o0 $ 74l
7000923 $17,142.86 $476.19 $229.50 $705.69  §16,666.67 $2.75 $2.75 $705.44
§ 0211023 $ 16,666.67 $476.19 $23.0 $699.39  $16,190.48 $2.67 $267 $ .06
LI 10104 $16,1%0.48 $476.19 $ 1660 $690.09  S15 1409 $2.40 $240 $6s39
10 202-12-2 $15,714.29 $476.19 $210.30 $60649  §15236.10 $2.52 $252 $689.01
1200202 $15238.10 $476.19 $204.00 $680.19  $14.76191 $om jim LAt

12 2002-0-20 $14,261.91 $476.19 $197.00 $60.89 142052 % 23 $626.26
13 2020202 $14285.72 $476.19 $191.10 $667.29 $130095 $2.9 129 $669.58
1 20220421 $13,80.53 $476.19 4 184.60 $66099  $13333M $2.0 $2.0 $663.20
15 2002050 ERERLLE L) $476.19 § 850 $65469  §12,85215 $2.14 $214 LA
16 2022-06-20 $12,857.15 $476.19 $1R0 $640.39  $12.380.9% $2.06 $206 $650.45
17 020720 $12,380.9 $476.19 + 166.60 $641.79  $11,904.77 19 1% $643.78
1 2022-08-19 $11,904.77 $476.19 $159.30 $60549  §114858 $191 $19 $437.40
19 20220918 § 11,428.56 $476.19 §153.00 $620.19  $10,952.39 $18 L8 $631.02
0 021018 $10,952.39 $476.19 $146.70 $622.89  $10,47%6.20 $1.7% $1.7% $624.65

A MU $10,476.20 $47619 1010 $61620  $10,0000 $168 $168 s617.97
2 W21247 $10,000.0 $476.19 $133.60 $609.99 $9.503.8 $1.61 $1.61 $611L60
2 0230146 953 $476.19 $127.50 60169 $0.097.63 $15 415 $605.22
M 0230018 $0,047.63 $47619 S22 $592.39 405714 $1.45 $1.45 $ 998
B 0230317 $0,571.44 $A7619 11460 $590.9  $4,09525 $1.38 $1.38 sy

$ 2000000 575490  §25794.% $6.00 $6001  $2583 90

Cotumras Oakas 1

Fuente: (Banco del Pacifico, 2021).

Para este calculo se pagara cuotas iguales en 42 meses plazo, de USD $ 26.410,44 tomando

en cuenta el pago de capital mas los intereses.

11.3.2.22. Punto de equilibrio.

El punto de equilibrio determina la cantidad de produccion o unidades producidas en la cual

la empresa no pierde ni ganay se lo realiza de la siguiente forma:
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C
PUNTO DE EQUILIBRIO = /

Pvq—-Cvq
Donde:
v' Cf.- Son los costos fijos
v' Pvg. - Precio de venta unitario
v' Cvg. - Costo variable unitario.
o Cf
Punto de equilibrio = —————
Pvq — Cvq
Punto d librio = $6834,39
unto de equilibrio = 5047 — $0.02
$6834,39

p e
unto de equilibrio 3045

Punto de equilibrio = 14.541,26 kg

El punto de equilibrio es de 2237 unidades neumaticos usados mensuales.

11.3.2.22. Estado de resultados.

Este cuadro describe la dinamica de los ingresos y egresos de los diferentes afios en que se
programa el proyecto tomando en cuenta los costos y gastos anuales (administrativos y

financieros), como se muestra a continuacion:

En la siguiente tabla, se describira los ingresos y egresos con una proyeccion de los proximos
5 afos considerando los costos y gastos anuales para obtener la utilidad neta. Para realizar el

calculo se utilizé la inflacion de 0,50% del afio 2019.
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Tabla N°.- 38 Estado de Pérdidas y Ganancias.

ANO DE » . . - -
PERIODO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
GRACIA
(+) Ingresos por ventas 136447,56 137129,80| 137812,04 138494,28 139176,52 139858,76
(-) Costos de operacion 17972,85 18655,09 19337,33 20019,57 20701,81 21384,05
=) Utilidad neta 118474,71 119156,95| 119839,19 120521,43 121203,67 121885,91
(-) Gastos administrativos 29400 30082,24 30764,48 31446,72 32128,96 32811,20
(-) Gastos financieros 7545,84 8228,08 8910,32 9592,56 10274,80 10957,04
(-) Depreciaciones 12390,38 13072,62 13754,86 14437,10 15119,34 15801,58
(=) Utilidad antes de
impuesto a la renta y 69138,49 69820,73 70502,97 71185,21 71867,45 72549,69
participacion trabajadores
(-) Participacion de
) 10370,77 11053,01 11735,25 12417,49 13099,73 13781,97
trabajadores 15%
(=) Utilidad antes del
: 58767,72 59449,95 60132,19 60814,43 61496,67 62178,91
impuesto a la renta
(=) Utilidad Neta 44075,79 44758,03 45440,27 46122,51 46804,75 47486,99

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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11.3.3. Indicadores financieros.

11.3.3.1. Tasa minima aceptable de rendimiento.
La tasa minima aceptable de rendimiento se calcula en base a la siguiente formula:
TMAR=i+f+(i*f)

En base a los datos del INEC el promedio de inflacion en los ultimos 5 afios fue de 2,30% y
la tasa pasiva del 2020 es de 4,38%

Donde:

e I=La inflacion promedio del ultimo mes.

F= Premio al riesgo (tasa pasiva 0 tasa activa).
DESARROLLO.

TMAR = 2,30% + 4,38% + (2.30% * 4,38%)
TMAR = 0,0230 + 0,0438 + (0,0230 x 0,0438)
TMAR = 0.06784
TMAR = 6,78%

La tasa minima aceptable de rendimiento es de 6,78% para los inversionistas y el banco como
institucion usa su interés 10,02%

TMAR = 6,78% + 10,02% + (6,78% * 10,02%)

0,0678 + 0,1002 + (0,0678 = 0,1002)
TMAR = 0,1748

TMAR

TMAR = 17,48%
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Tabla N°.- 39 Calculo de Tmar mixta

ACCIONISTAS ” ) TMAR PONDERACION
APORTACION

Inversionistas Privados 0,6 0,678 1,278

Institucion Financiera 0,4 0,1748 0,1748

TMAR total mixta 1,4528

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

Como resultado tenemos un 14,52 % de TMAR general mixta de rendimiento que debe
cancelar la empresa, de lo anterior se debe cancelar 6,78% a los inversionistas y 17,48% al

banco

11.3.3.2. Valor Futuro.

El valor futuro nos permite saber cuanto de dinero estaria disponiendo en base a una

inversion a largo plazo.
VF=VPx (1+ )"
Donde:

VF= valor futuro
VP=valor presente

i= tasa de interés simple

<N X X

n= numero de periodos

Calculando el valor futuro del dinero invertido USD $ 143.522,60 con una tasa de interés del
5.30 % de depdsitos a plazo fijo a mas 360 dias (tasa referencial vigente en el Banco del

Pichincha) tenemaos el siguiente calculo:
VF=VPx (1+i)"
VF = $143.522,60 .x (1 + 0,053)°
VF =$143.522,60 x 1,2946
VF =$ 185.804,36.

Si el valor de la inversién de USD $ 143.522,60, si lo tuviéramos en depdsito a plazo fijo con
la tasa actual vigente 5.30% al final de este periodo (5 afios) tendriamos USD $ 185.804,36.
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11.3.3.3. Flujo neto efectivo.

El flujo neto efectivo esta propuesto para 5 afios con un afio de gracia (segun la tabla de
amortizacion del Banco del Pacifico), donde el primer afio se cancela el interés del préstamo

y el capital a partir del segundo afio el cual se describe en el cuadro

Tabla N°.- 40 Flujo Neto Efectivo.

PERIODO | ANOO | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANOG6
Inversién 143522,6 7176,13
Costos 17972,85 18400,60 | 18828,36| 19256,11| 19683,87 20111,62
Capital 0 30000,00 | 30150,00| 30300,00| 30450,00 30600,00
Intereses 10,02 % 1835,03 7545,84 7729,71 7913,58 8097,45 8281,32
Ingresos 136447,56 | 137129,80 | 137812,04 | 138494,27 | 139176,51 | 139858,75
Ingreso neto antes

. 116639,68 81183,35| 81103,97 | 81024,58 | 80945,20 80865,81
de impuestos
Impuesto a la renta
-y 29159,92 20295,84 | 20275,99 | 20256,15| 20236,30 20216,45

0
Utilidades a

. 17495,95 12177,50| 12165,595 | 12153,69 | 12141,78 12129,87
trabajadores 15%

TOTAL DE
-143522,6 | 69983,81 | 48710,01 | 48662,38 | 48614,75 | 48567,12 | 48519,49
FLUJO NETO

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

11.3.3.4. Valor actual neto.

Con los datos anteriores se podra obtener el valor actual neto:

VAN = -P+ Fnel /(1+i) 1 + Fne2/ (1+i) 2 + Fne3 /(1+i) 3 + Fned/ (1+i) 4 +
Fne5+Vs/(1+i)5

48710,01
(1+0,1002)2

69983,81
(1+0,1002)1

48662,38
(1+0,1002)3

48614,75
(1+0,1002)*

VAN = —143522,6 +

48567,12 | 48519,49
(140,1002)5 (1+0,1002)®

VAN
= —143522,6 + 6361,40 + 40241.57 + 36362.067
+ 32964,13 + 2988,70 + 27358,13

VAN =2753,40
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11.3.3.5. Tasa interna de retorno.

Se calculd el TIR en una hoja de Excel y se obtuvo un resultado del 27%.

Tabla N°.- 41 Resultados del TIR.

ANO 0 -143522,6
ANO1 69983,81
ANO2 48710,01
ANO3 48662,38
ANO4 48614,75
ANO5 48567,12
TIR =

Elaborado por: (Tesistas, 2020)

11.3.3.6. Relacion beneficio / costo.

Para obtener este resultado aplicamos la siguiente formula

B Van beneficio

C  Vancosto

Tabla N°.- 42 Relacion Costo / Beneficio.

0 0 0 1,000 0,00 0,00
1 17.972,85 136.447,56 0,909 16.335,98 124.020,69
2 18.400,60 137129,80 0,826 15.201,58 113.289,21
3 18.828,36 137.812,04 0,751 14.138,31 103.483,77
4 19.256,11 138.494,27 0,683 13.142,62 94.524,69
5 19.683,87 139.176,51 0,620 12.211,03 86.339,14
Total 74.457,92 689.060,18 ﬁ
|

TIR = 27,00% (| Se acepta
Se acepta

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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Los célculos presentados en el formato d Excel nos ayuda a tener conocimiento de la
viabilidad del proyecto, los ingresos son mayores que los costos, por lo tanto, es aconsejable

realizar el proyecto.

La relacion beneficio costo es de 7.34.

11.3.4. Determinacion de la capacidad minima rentable

11.3.4.1. Analisis de sensibilidad

Esta herramienta nos permite analizar situaciones de la empresa probables y las variables que

tienen impacto directo sobre los ingresos. Para esto se simula los siguientes escenarios:

> El escenario esperado: Se considera una produccion estable y un precio de USD $
0,47 por kg, con una produccion de 14852,42kg de caucho reciclado.
> El escenario optimista: Se considera un incremento 5% anual de la produccién.

11.3.5. Impactos del proyecto

La creacion de la Empresa Recicladora de Neumaticos Usados “Slanrec S.A”, se tiene

impactos de tipo: ambiental, econémico y social.

11.3.5.1. Impacto ambiental

La creacion de la Empresa Recicladora de Neumaticos Usados “Slanrec S.A”, al reciclar los
neumaticos fuera de uso en la Provincia de Cotopaxi, se reducira notablemente la
contaminacion ambiental en los lugares a cielo abierto como botaderos, rios, calles de la
ciudad dando un mejor aspecto visual y minimizando considerablemente los focos de
reproduccion de mosquitos, bichos, plagas y roedores que son causantes de enfermedades y
dafos a los lugares.

Ademas, se evita la contaminacion a causa de los neumaticos inservibles que puedan ser
quemadas produciendo y emitiendo gases toxicos al medio ambiente. Ayudando de esta
manera al cumplimiento de unos de los objetivos actuales del estado ecuatoriano el Buen

Vivir.
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11.3.5.2. Impacto econémico

Como interfiere la Empresa Recicladora de Neumaticos Usados “Slanrec S.A”, en el impacto
econdmico, en base al analisis econdmico el proyecto de una planta recicladora en la
Provincia de Cotopaxi, es un negocio rentable en el presente y que tiende a incrementarse en
el futuro, este tipo de negocios es atractivo para los inversionistas que desean aportar en la
reduccidn de la contaminacion del planeta y puedan generan nuevos yacimientos de trabajo y
unir lazos de distribucién del producto artesanal con comerciantes minoristas a nivel

nacional.

11.3.5.3. Impacto social

Como genera el impacto social la Empresa Recicladora de Neumdticos Usados ‘“Slanrec
S.A”, se mide en el incentivo y concientizacion de los ciudadanos de la Provincia de
Cotopaxi, en el desarrollo sustentable y el reciclaje, dando una mejor disposicion de este
desecho mejorando el paisaje de la ciudad y de los lugares donde se arrojan los neumaticos.

El proyecto generaria nuevas fuentes de empleo, que mejorara la calidad de vida de 10
familias cotopaxenses, ademas de la incorporacion de comerciantes minoristas indirectos que

se sumarian a ésta empresa en el futuro.

13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO.

Tabla N°.- 43 Presupuesto del Proyecto Investigativo.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO INVESTIGATIVO
N2 ACTIVIDAD O PRODUCTO| VALOR O COSTO
1 | Gastos de Transporte 50,00
2 | Materiales de papeleria 50,00
3 | Gastos Tecnoldgicos 150,00
4 | Gastos de alimentacién 80,00
5 | Gastos extraordinarios 150,00

Total 480,00

Elaborado por: (Tesistas, 2020)
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13.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se dio cumplimiento, con el objetivo general del proyecto que fue el estudio técnico
econodmico, en donde se elabor6 en forma secuencial para que cuyos datos obtenidos nos

permitan tener una vision clara y amplia de lo que seria invertir en este tipo de proyectos.

13.1 Conclusiones

> Al analizar el impacto ambiental que generan los desechos especiales o considerados
como neumaticos fuera de uso, de acorde al analisis estadistico realizado, existe un
gran porcentaje de llantas que son desechadas diariamente en botaderos, rios y otros
lugares, mismos que generan la contaminacion ambiental y la propagacion de

enfermedades.

> Se analiz6 minuciosamente, el procedimiento adecuado para la Gestion Integral de los
Neumaticos usados, basdndose en las leyes de la Constitucion del Ecuador descritas
en el Instructivo para el Manejo de desechos especiales (llantas fuera de uso), en
donde otorgan Certificados, Registro o Licencia Ambiental para dicha actividad, y por
ende se llevo a cabo el proceso de registro ambiental con el finalidad que avale a la
red de comercializacion o distribucion del importador y/o fabricante, de forma que se
optimice la gestion integral de los neumaticos usados y se alcance un mejor

aprovechamiento de los recursos utilizados

> El estudio técnico econémico, permitié determinar el lugar adecuado para la Empresa
Recicladora de Neumaticos Usados “Slanrec S.A”, ademds el organigrama
organizacional, sus funciones, cada proceso que conlleva el sistema de gestion
integral de llantas inservibles, ademas los ingresos, costos y gastos que genera el
proyecto, el area de construccion (bodegas, produccién y oficinas), capacidad de
produccion diaria, de acorde al analisis se determind que el proyecto es econémico y
financieramente viable, por tener un VAN positivo, presentar la TIR mayor al TMAR

y tener una relacion beneficio/ costo mayor a uno.
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13.2 Recomendaciones

> Se recomienda inducir o capacitar a las entidades generadoras de desechos, sobre la
importancia del reciclaje y el manejo adecuado de los neumaticos fuera de uso en la
Provincia de Cotopaxi, con el fin que no siga incrementado el impacto ambiental en el
mundo, y ademas la Empresa Recicladora de Neumaticos Usados “Slanrec S.A”,

consiga sus proveedores directos de la materia prima.

» Ademas, se invita al personal directamente involucrado con la Empresa Recicladora,
manejar correctamente el REGISTRO AMBIENTAL, cumpliendo con las exigencias
medio ambientales descritas en el documento otorgado por el Gobierno Autonomo
Descentralizado de Cotopaxi, llevando en orden los ingresos y egresos de los
neumaticos fuera de uso con documentaciéon de respaldo para la ejecucion de los

informes anuales a presentar a los organismos competentes.

> Se recomienda a sus propietarios, cotizar precios para la fabricacion de las maquinas
de manera artesanal con el fin de optimizar costos, ademas, en analizar el precio de
venta que la competencia ofrece al mercado los productos, reducir costos innecesarios
segln crea conveniente y darse a conocer en el mercado en distintas formas de
marketing para alcanzar la rentabilidad de la Empresa Recicladora de Neumaticos

usados.

121



14.- BIBLIOGRAFIA

>

Alcantara V. (2017). MEXICANOS PATENTAN TECNOLOGIA SUSTENTABLE
PARA RECICLAJE DE LLANTAS. Obtenido de
https://www.plastico.com/temas/Mexicanos-patentan-tecnologia-sustentable-para-

reciclaje-de-llantas+119211

Ambiente, M. d. (2021). La Gestion Integral de Neumaticos Usados optimiza recursos
para el manejo seguro de desechos. Obtenido de https://www.ambiente.gob.ec/la-
gestion-integral-de-neumaticos-usados-optimiza-recursos-para-el-manejo-seguro-de-

desechos/
Arribas C. (2018). Los neumaticos fuera de uso. Ecologistas en accion, N° 87.
Baca G. (2013). Evaluacion de proyectos. Mexico, Bogota: The McGraw-Hill.

Baez D, E. J. (2015). A nivel mundial se ha ido tomando conciencia sobre el uso de
las cinco R (reutilizar, reducir, reparar, regular y reciclar), incluso se han creado leyes
obligatorias a favor de este sistema. Obtenido de
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/9469/1/UPS-QT07730.pdf

Banco del Pacifico. (2021). Calculo de Tabla de Amortizacion. Ecuador.

BBVA. (2019). Que es la inversion. Obtenido de https://www.bbva.com/es/que-es-la-

inversion/

Economipedia. (2021). Pasivo. Obtenido de
https://economipedia.com/definiciones/pasivo.html

Facultad de Economia UNAM. (s.f.). I1l. ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO.
Obtenido de http://www.economia.unam.mx/secss/docs/tesisfe/GomezAM/cap3.pdf

Ing. Mena Marco. (2021). Proformas de costos de Construccion . Latacunga.

MAAE. (2021). La Gestion Integral de Neumaticos Usados optimiza recursos para el
manejo seguro de desechos. Obtenido de https://www.ambiente.gob.ec/la-gestion-
integral-de-neumaticos-usados-optimiza-recursos-para-el-manejo-seguro-de-

desechos/

Mena K. Villarroel D. (2021). Distribucion de la Planta. Latacunga, Ecuador.

122



Monografias. (2019). Obtenido de https://www.monografias.com/docs/Importancia-

de-la-economia-en-la-ingenieria-P3D5MFZBZ

Plua Carlos. (2014). Proyecto técnico y econdmico para la creacion de una planta
recicladora de neumaticos (llantas) en el canton Quevedo. Obtenido de
https://repositorio.uteq.edu.ec/bitstream/43000/3440/1/T-UTEQ-0034.pdf

Portales D. (2018). Estudio  Tecnico. Obtenido de https://e-

tecnico.webnode.es/servicios/
SEGINUS. (2020). MANIFIESTO UNICO. GUAYAQUIL, ECUADOR.

Slanrec S.A. (17 de DICIEMBRE de 2020). PROCESO DE GESTION DE
RESIDUOS ESPECIALES (N.F.U). LATACUNGA, COTOPAXI, ECUADOR.

SLANREC S.A. (2020). Publicidad- Marketing digital. Obtenido de
https://www.facebook.com/slanrec.sa.5/

SLANREC S.A. (2021). UBICACION GEOGRAFICA. Obtenido de
https://www.google.com.ec/maps/place/SLANREC+S.A/@-0.8636988,-
78.6910523,784m/data=!3m1!1e3!4m5!3m411s0x91d4f544685c0a2d:0x55d705¢c46f0
ca2b6!8m2!13d-0.8633207!4d-78.689052?hl=es

Slanrec S.A. (2019). MARKETING DIGITAL. Obtenido de
https://www.facebook.com/slanrec.sa.5/

Sorgato V. (junio de 2016). Llantas, un desecho peligroso y reciclable. Obtenido de
https://www.elcomercio.com/tendencias/llantas-desecho-reciclaje-contaminacion-

medioambiente.html#:~:text=Seg%C3%BAN%20el%20Ministerio%20del%20Ambie
nte,por%20mosquitos%20y%20o0tros%20vectores. &text=3%20000%20000%20de%2

Ollantas.

SUIA. (2021). Tramites ambiente y agua. Obtenido de
http://suia.ambiente.gob.ec/?page_id=738

Tapia L. (Septiembre de 2015). INSTRUCTIVO PARA LA GESTION INTEGRAL
DE NEUMATICOS USADOS. Obtenido de Acuerdo Ministerial N° 98:
https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/05/Acuerdo-
098.pdf

123



> Tesistas. (2020). INVESTIGACION DE DATOS . LATACUNGA, COTOPAXI,
ECUADOR.

> UNION EUROPEA. (2015). La consigna de las cinco R. ESPANA: Gestores de
Residuos.

124



ANEXOS



ANEXO 1 Manifiesto Unico otorgado por la Empresa Recicladora SEGINUS.

IBIENTAL

AL COSTERA




ANEXO 2- REGISTRO AMBIENTAL

Que,

Que,

Que,

£

H

Que,

Que,

RESOLUCION Nro. GADPCX-SUIA-RA-2021-039
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE COTOPAXI

CONSIDERANDO

ol articulo 1 de ta Constitucidn de la Republica del Ecuador, establece que el Ecuador es un Estado constitucional de
derechos y justicia, social, democratico, soberano, independiente, unitario, intercultural, plurinacional y laico, que s&
organiza en forma de republica y se gobiema de manera descentralizada

&l articulo 14 de la Constitucion de In Repiblica del Ecuador, reconoce el derecho de |a poblacion a vivir en un amblents
sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice ta sostenibibdad y el buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la prevencion del dafio
ambiéental y la recuperacion de los espacios naturales degradados:

o numeral 27 de! articulo 86 de la Constitucion de la Republica ded Ecuador, reconoce y garantiza a las personas ef
derecho a vivit en un ambiente sano, ecologicamente equilitrado, libre de contaminacidn y en armonia con la
naturaleza;

el inciso prmero del articulo 73 de la Constitucion de la Republica del Ecuador. determina que el Estado aplicara
medidas de precaucion y restriccion para las actividades que puedan conducir a la extincion de especes, la destruccion
de ecosistemas o 2 la alleracion permanente de los ciclos naturales;

ol numeral 6 del articulo 83 de la Constituson de la Replblica del Ecuador establece que son deberes y
responsabdidades de las ecuatorianas y ecustonianos, sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley,
respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambeente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional,
sustentable y sostenible;

ol aticulo 227 de la Constitucion de la Republica del Ecuador sefiala que la administracion publica constituye un servicio
8 la colectividad que se rige por Ibs principios de eficacia, eficencia, calidad, jerarquia, desconcantracion,
descentralizacion, coordinacion, participacion, planificacion, transparencia y evaluacion;

ol articulo 240 de la Constitucidn de ln Republca de! Ecuador dispone que los Goblemos Autdnomos Descentralizados

de las regiones, distritos metrapalitancs, provincias y cantones tendran facultades legislativas en el ambito de sus
jo y kyiadicc .

¢l anticulo 263 de la Constitucion de la Replblica del Ecuador establece que entre las competencias axclusivas de los

Gabiemos Autdnomos Descentralizados Provinciales esth la gestion ambiental provincial,

en el numeral 4 del articulo 276 de la Constitucion de la Repabiica del Ecuador, sefala que tendra como uno de los
objetivos del ragmen de desarrolio, e recuperar y conservar a naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable
que garantice a las parsonas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los
beneficos de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural;

ol articulo 395 de la Constitucian de la Repiblica del Ecuador recanoce los siguientes principios ambientales: *1. el
Estado garantzard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilbrado y respetucso de la diversidad
cultural, que conserve la biodversidad y ln capacidad de regenermcion natural de los ecosistemas, y asegure la
satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y futumas. 2. Las politicas de gestion ambiental se
sphcaran de manera transversal y serdn de obligatorio cumplimianto por parte del Estado en todos sus niveles y por
todas las porsonas naturales o juridicas en el teritono nacional, 4. En coso de duda sobre el alcance de las
disposiciones legales en materia ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mds favorable a la proteccion de la
naturaleza®;

el atticulo 396 de a Constitucion de la Repiblica del Ecuador considera que “el Estado adoptara las politicas y medidas
oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el
impacto ambiental de alguna accidn u omision, aungue no custa evidencia cientifica del dano, el Estado adoptara
medidas protectoras eficaces y oportunas. La responsabidad por danos ambientales es obpetva. Todo dafo al
ambiente, ademis de las sanclones correspondientes, Implicard también |a obligacion de restaurar integralimente los
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ocosisteman e indemnizar a las personas y comunidades afectadas. Cada uno de los actores de los procesos de
produccion, distribucion, comercializacion y uso de blenes o servicios asumird la responsabilidad directa de prevenir
cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control
amblental permanente. Las acclones legales para perseguir y sancionar por dafos amblentales serdn imprescriptibles”;

ol inciso primero del articulo 397 de la Constitucidn de ln Republica del Ecuador, establece que “en caso de dafos
amblenta/es ol Estado actuard de manera inmediata y subsidiana para garantizar la sakud y la restauracion de los
ocosistoman. Ademas do la sancion correspondiente, ol Estado repetira contra el operador de la actividad que produjera
ol daflo las obligaciones que conlleve la raparacion integral, en las condiciones y con los procedimientos que la ley
establezca. La responsabliidad también recaerd sobre las servidoras o servidores responsables de realizar &l control
ambilental (. . ),

ol articulo 399 de la Constitucion de la Republica del Ecuador determing que ‘e ejercicio infegral de la tutela estatal
sobro of ambiente y la corresponsabilidad do la ciudadania en su preservacion, se articulard a través de un sistoma
nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendrd a su cargo la defensoria del amblente y la naturaleza®;

el anticulo 7 del Codigo Orgdnico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion determing que para el
pleno ejercicio de sus competencias y de las facultades que de manera concurrente podrn asumir, se reconoce a los
concejos regionales y provinciales, concejos metropolitancs y municipales, la capacidad para dictar normas de cardcler
general a través do ordenanzas, acuerdos y resoluciones, aplicables dentro de su circunscripeion territorial; y, dicha
facultad so cwcunscribira al dmbito territorial y a las competencas de cada nivel de gobiemo;

el Weral d) del articulo 42 del Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion determina
que una de las compelencias exclusivas de los Goblernos Autdnomos Descentralizados Provinciales es la gestion
ambiental provincial,

ol articulo 136 del Codigo Organico de Organizacion Terrtorial, Autonomia y Descentralizacidn establece que de
acuerdo con lo dispuesto en la Constitucion, el ejercicio de la tutela estatal sobre ol ambiente y la coresponsabilidad de
la cudadania en su preservacidn, se articulard a través de un sistema nacional descentralizado de gestion amblental,
que tendrd a su cargo la defensoria del amblente y la natutaleza & través de la gestion concurrente y subsidiaria de las
competencias de este sector, con sujecion a las politicas, regulnciones técnicas y control de la autordad ambiental
nacional, de conformidad con lo dispuesto en la ley. Corresponde a los gobiernos autdnomos descentralizados
provincia'es gobernar, dirigir, ordenat, disponer, u organizar la gestion ambiental, la defensoria del ambiente y la
naturaleza, en ol ambito de su tefritorio; estas accones se reakizardn en of marco del sistema naconal descentralizado
de gestion amblental y en concordancia con las politicas emitidas por la autoridad amblental nacional. Para el
otorgamiento de licencias amblentales deberdn acreditarse cbligatoriamente como autoridad ambiental de aplicacion
responsable en su cirounscripcion,

ol articulo 2 del Codigo Organico del Ambiente manifiosta las normas contenidas on of Codigo, asi como las
reglamentanias y demas dsposiciones técnicas vinculadas a esta matena, son de cumplimiento obligatorio para todas
las entidades, organismos y dependencias que comprenden of sector publico, personas naturales y juridicas, comunas,
comunidades, pueblos, naclonalidades y colectivos, que se encuentren permanente o temporalments en el taeriorio
nacional.

La regulacian del aprovechamiento de los fecursos naturales no renovables y de todas las actividades productivas que
80 figen por sus respectivas leyes, deberan observar y cumplit con las disposiciones del presente Codigo en fo que
respecta & la gestion amblental de las mismas.

los numerales 6 y 7 del articulo 5 del Codigo Orgénico del Amblente establece que, el derecho a vivir en un amblente
sano y ecologicamente equiibrado comprende a prevencidn, control y reparacion integral de los dafos ambientales, y,
la obligacion de toda obra, proyecto o actividad, en todas sus fases, de sujetarse al procedimiento de evaluacion de
impacto ambsental;

los Iterales 2 y 5 del articulo 8 de! Codgo Organico del Amblente establecen que es responsabilidad ambiental del
Estado, anticular la gestion ambiental a través del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, de

conformidad con la Constitucion, el presente Codigo y demds leyes pertinentes; y, promover y garantizar que cada uno
de los actores de los procesos de produccion, distribucion, comercializacon y uso de bienes o servicios, asuma la
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responsabiidad ambiental directa de prevenir, evitar y reparar integralmente los impactos o dafios ambentales
causados 0 que pudiern causar, asi como mantener un sistemna de control ambiental permanante

ol anticulo 10 del Codigo Organico del Ambiente sefiala que of Estado, las personas naturales y juridicas, asl como las

comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades, tendrin ls obligncion juridica de responder por los dafios o impactos
ambientales que hayan causado,

el articulo 11 del Cédigo Organico del Ambiente indica que de conformidad con log principios y garantias ambientales
establecidas en a Constitucidn, loda persona natural o juridica que cause dafo ambiental tendrd responsabibdad
objetiva, aunque no exista dolo, culpa o negligencia.

Los operadores de las obras, proyectos o actividades deberén mantener un sistema de control amblental permanente e
implementardn todas las medidas necesarias para prevenir y ewitar dafos ambientales, especiaimente en las
nctividades que generan mayor resgo de causarios,

ol articulo 12 del Codigo Organico del Amblente establece que, el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental permitird integrar y amticular a los organismos y entidades del Estado con competencia ambiental con la
cudadania y las organizaciones sociales y comunitarias, mediante normas e instrumentos de gestion. El Sistema
constituird el mecanismo de orlentacion, coordinacion, cooperacion, supervision y seguimiento entre los distintos
ambitos de gostidn ambiental y manojo de recursos naturales, y tendrd o su cargo el tutelaje de los derochos de la
naturaleza y los domas establecidos en este Codigo de conformidad con la Conatitucion.

ol aticulo 19 del Cédigo Orghnico del Amblente expresa que el Sistema Unico de Informacion Ambiental es el
Instrumento de cardcter publico y obligatono que contendrd y articulard la informacion sobre ol estado y conservacion
del amblente, asi como de los proyectos, obras y actividades que generan nesgo o impacto ambiental. Lo administrard
In Autoridad Ambiental Nacional y o ¢l contribulrdn con su informacién los organismos y entidades del Sistema Nacional
Descontralizado de Gestion Amblental y del Estado an general, asi como s porsonas. Ei Sistema Unico de Informacién
Ambiental serd la herramienta informatica abligatoria para la regularizacon de las actividades a nivel nacional.

Este instrumento se articulard con el Sistema Naclonal de Informacion. Su funcionamiento se organizard bajo los
principios de celendad, elicacia, tranaparencin y mejor tecnologla disponible.

ol articulo 256 del Codigo Organico del Ambiente sefiala que on ol marco del Sisterna Nacional de Competencias y del
Sistema Descontralizado de Gestion Amblental, los Goblemos Auténomos Descentralizados en todos sus niveles,
ojercerdn las competencias en matera ambiental asignadas de conformidad con la Consttucion y la ley. Para efectos de
In acreditacion estarsn sujetos al control y seguimiento de la Autoridad Ambiental Nacional,

ol articulo 20 del Codigo Organico del Ambiente establece las facultades de los Gobiernos Autdnomos Descentralizados
Provincialos en matetia ambiental

ol articulo 165 del Codigo Orgéanico del Ambiente Indica que las compotencias referentes al proceso de evaluacion de
impacios, control y seguimiento de la contaminacion, asi como de la reparacion integral de los dafos amblentales
deberdn ser ejercidas por los Goblemos Autdnomos Descentralizados Provinciales, Metropolitanos y Municipales, a
través de la acreditacion otorgada por la Autoridad Amblental Nacional,

ol articulo 172 del Codigo Orgénico del Ambiente exprosa que la regularzacion ambiental tene como objeto la
nutotizacidn de la ejecucon de los proyectos, obras y actividades publicas, privadas y mixtas, en funcién de las
caracteristicas particulares de estos y de la magnitud de sus impactos o resgos ambientales.

Para dichos electos, el impacto amblental se clasificard como no significativo, biajo, mediano o aho. E1 Sisterna Unico de
Informacion Ambiental determinard automaticaments el tipo de permiso ambiental o olorgarse,

ol articulo 173 del Codigo Organico del Ambsonte sefialn que ol operador de un proyecto, obra y actividad, publica,
privada 0 mixta, tendrd la obligacion de prevenis, evitar, reducir y, en los casos que sea posible, sliminar los impactos y
riesgos ambientales que pueda generar su actividad. Cuando se produzca algun tipo de afectacion al amblente, el
operador establecerd todos (08 Mecanismos Necesanios para su restauracion.

El operador deberd promover en su activdad el uso de tecnologias ambentalmants kmpiag, energlas allernativas no
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contaminantes y de bajo impacto, pricticas que garanticen la transparencia y acceso a ia informacidn, asi como la
implementacion de mejores practicas ambientales en la produccion y consumo.

Que, ol inciso segundo del articulo 178 del Cadigo Organica del Ambiente menciona que los operadores de proyectos, obras
o actividades de impacto ambiental bajo, para su regulanzacion ambiental, requenran de un plan de manejo ambiental
especilico para estas actvidades, de conformidad con la normativa secundaria que se expida para &l efecto.

Que, o aniculo 426 del Reglamento al Codigo Orgdnico establece, en vinud de la categorizacion del impacio o rlesgo
amblental, se determinard, a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental, las autorizaciones administrativas
ambientales correspondientes para cada proyecto, obra o actividad;

Que, o articulo 428 del Reglamento al Codigo Orgdnico determina que, la Autotidad Ambiental Competents, a través del
Sistema Unico de Informacion Ambiental, otorgard la autorzacion administrativa amblental para obras, proyecios o
actividades con bajo impacio amblental, denominada Registro Ambiental;

Que, mediante Resolucion No, 0005-CNC-2014 publicada en el Registro Oficial No. 415 de 13 de enero de 2015, ef Consejo
Nacional de Competencias, reguld la competencia en Gestion Ambiental a favor de los Goblemos Autdnomos
Descentralizados Provinciales, Metropolitanos, Muricipales y Parroquiales rurales,

Que, mediante Resolucion Ministerial No. 378 de 03 de junio de 2015, el Ministorio dal Amiventa otorgd al Goblemo
Autdnomo Descentralizado Provinclal de COTOPAX), la acredtacion como Autoridad Amblental de Aplicacdn
responsable (AAr), y; la autorizacion de utilizar e sello del Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA.

En uso de las atnbuciones establecidas en el articulo 2 de la Resolucion de Acreditacion No. 378 de 03 de junio de 2015

RESUELVE:

Art. 1 Otorgar el Registro Ambiental sobre la base del Plan de Manejo Amblental definido por el operador a través del Sistema
Unico de Informacién Ambienta SUIA, para el proyecto, obm o actividad SLANREC S A., ubicado/a en la provincia
COTOPAXI, Cantdn LATACUNGA Parroquia POALO y cuya actividad del CIIU corresponde @ Actividades de
almacenamiento y deposito para todo tpo de productos: tanques de almacenamiento, etoéters,

REGISTRO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD Actividades de almacenamiento y deposito para todo
tipo de productos: tanques de almacenamiento, etcétera., UBICADO/A EN EL CANTON LATACUNGA, PROVINCIA
COTOPAXI,

El Gobierno Autdénomo Descentralizado Provincial de COTOPAXI en su calidad de Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable
en cumplimsanto de sus responsabilidades establecidas en la Constitucion de ln Republica del Ecuador y en ef Codigo Organico
del Ambiente, de precautelar el interés publico en lo referente o la Preservacion del Ambiente, la Pravencion de la Contaminacion
Ambiental y la Garantia del Desarrolio Sustentable, confiere el presente Registro Ambiental a8 SLANREC S.A, de cddigo CllU
H5210,00.02, en la persona de su Representante Legal, para que en sujecion al Registro Ambiental y Plan de Manejo Amblental

aprobado. ejecute el proyecto en los pariodos establecidos.

OTORGA A:
VILLARROEL TOAPANTA DANIELA RUBI

El Registro Amblental emitido con Resclucion No, GADPCX-SUIA-RA-2021-039, facults |a ejecucion del proyecto/obra‘actividad,
cumpliendo con la nomativa ambiental aplicable, y sujeta a supervision de ka autoridad ambiental competente. El regmstro tendrid
validez exclusivamente para la actividad seleccionada por el operador en el catdlogo de actividades establecido en el SUIA.

Las caracteristicas generales del proyecto/obra/actividad regstrado son las siguientes;
DATOS TECNICOS:

Proyecto/ObraActividad: Actividades de almacenamiento y deposito parm todo tpo de productos: tanques de almacenamiento,
elcétora

Sector: Otros Sectores
Ubicacién Geografica: COTOPAXI, LATACUNGA. POALO
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Coordenadas geograficas (Datum WGS 84 Zona 17S). Ver Anexo

DATOS ADMINISTRATIVOS:

Nombre del representante legal VILLARROEL TOAPANTA DANIELA RUBI

Dirocoion: Calle s/n sector norte, Barrio Pilligadll, Parroquia Poalo,

Telétono: 0984655067

Emall; slanrecs.a@gmail.com

Codigo del Proyecta: No: MAAE-RA-2020-372851

Codigo CHIU; H5210.00.02

En virtud de lo expuesto, VILLARROEL TOAPANTA DANIELA RUBI, se obliga a lo siguiente:

1
2

Cumplir estrictamente con lo sefalado an el Registro y Plan de Manejo Ambiental

Las actividades a ser ejecutadas, no podrdn ser desarolladas o realizadas, fuera del drea autorizada que consta en el
Centificado de Interseccion (drea geografica).

Presentar los informes ambientales de cumplmiento correspondientes a | evaluacion del cumplimiento de la normativa
ambiental vigente, plan de manejo ambiental y obligaciones derivadas de la autorzacion administrativa ambiental; en donde
adicionalmente se incluird los informes de monitoreo a las descargas, emisiones, calidad de los recursos naturales, que hayan
sido establecidos en el Plan de Manejo Ambiental de acuerdo a los plazos establecidos en la normativa ambiental vigente

Previo a fnakzar las actividades el operador deberd remitir a la Autoridad Ambiental Competente, para su aprobacion la
actualizacion del Plan de Cierre y Abandono aprobado en su plan de manejo ambiental, cuyo contanido se establece en el A
508 del Reglamento al Codigo Organico del Ambiente,  la normativa que lo reemplace.

Realizar los monioreos de las descargas yio emisiones, calidad de los recursos naturales y aspectos sociales conforme lo
establecido en el Plan de Manejo Amblental y Normativa Ambiental Aplicable, o cuando |a Autoridad Ambiental Competents lo
determing pertinente,

Presentar a la Autondad Ambiental los Informes Ambientales de Cumplimiento, una vez cumplido el afo de emdido el Registro
Ambiental, y en lo posterior cada dos (2) afos contados a partit de la presentacion del pnmer informe ambiental de
cumplimiento.

Proporclonar a la Autoridad Ambiental competente informacidn veraz de 1odo lo declarado en el Registro y Plan de Manejo
Amblental, cuando se lo requiera.

Presentar la actualizacion al Plan de Manep Ambiental, s: la Autoridad Ambiental competente asi lo requiera, como resultado
de la aphcacidn de los mecanismos de control y seguimiento ambiental establecidos para el efecto.

Proporcionar las facilidades al personal téenico de la Autoridad Ambiental Competente para levar a cabo monitoreos, y otras
actividades de control y seguimiento ambiental én cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental.

10. Cumplir con lo establecido en la normativa ambilental vigente a nivel Nacional y Local,

El plazo de vigoncia del presente Registro y Plan de Manepo Ambiental. es desde la fecha de su emision hasta el término o
finalizacion de la ejecucion del proyecto, obra o actividad.

Notiliquese y complase.
Dado en LATACUNGA, el 13 de enero de 2021,
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GUAMAN CORONEL JORGE GONZALO
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE COTOPAXI

Yo, VILLARROEL TOAPANTA DANIELA RUBI con cédula do identdad 0503504334001, representante legal de VILLARROEL
TOAPANTA DANIELA RUBI quien ejocutard el proyecto, obra o actividad SLANREC SA., declaro que toda la informacion
Ingresada corresponde a la realidad y reconozeo ln responsabilidad que genara la falsedad u ocultamiento de proporclonar datos
falsos o errados, en atencion a lo que establece ol articulo 255 del Codigo Organico Integral Penal, que sefala: “Falsedad u
ocultamiento de Informacién amblental.- La persona que emita o proporcione informacion falsa u oculte informacion que sea de
sustento para la emision y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, audiorias y diagnosticos
ambientales, permisos o licencing do aprovechamiento forestal, que provoquen ol cometimiento de un eror por parte de la
autoridad amblental, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.”

132



ANEXO 3- ACTA DE RETIRO DE DESECHOS PELIGROSO Y/O ESPECIALES
OTORGADO POR SLANREC S.A

OS PELIGROSOS Y/O
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ANEXO 4- PROFORMA
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