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RESUMEN

Este documento de investigacién presenta un andlisis de la calidad de energia
eléctrica en la subestacion de la CNEL EP unidad de negocios Santo Domingo, con
la finalidad de proponer soluciones enfocadas a los atributos de calidad de la
distribuidora, para lo cual se ha tomado como propuesta la identificacién de puntos
criticos en la red de distribuciéon de la subestacién mediante un método de
clasificacion de cortes naturales (Jenks), con el cual es posible visualizar mediante
la herramienta de regresion ponderada geo-graficamente GWR en el software
ArcGIS 10.4 version estudiantil, donde los parametros eléctricos que incumplan
con los limites de niveles de la calidad del producto establecidos por la Regulacion
No. ARCONEL 005-18, se examinaron con analizadores trifasicos de calidad de
energia, estos indicadores eléctricos se verdn reflejados en especial un nivel de
incumplimiento del 11.32% en los niveles de voltaje, un 43,78% de distorsion
armoénica de voltaje, en perturbaciones rapidas de voltaje o FLICKERS 4,02%,
mientras que el mayor impacto se genera por bajo factor de potencia representando
el 85,54% de los transformadores de distribucién analizados y por dltimo el
desequilibrio de voltaje representando un 68,67% de incumplimiento en este
indicador, para ello se cumple esta propuesta con el propdsito de resolver los
problemas calidad de energia eléctrica, buscando reducir pérdidas econéomicas $
90.003,76 y con ello mejorar los niveles de estdndares que se considera normal
segun los limites permitidos en la regulacion vigente.

PALABRAS CLAVE: Nivel de voltaje; calidad del producto; energia eléctrica;
flicker; factor de potencia; ARCONEL,; distorsion arménica; GWR.
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ABSTRACT

This research paper presents a quality analysis of electrical energy at substation CNEL
EP Santo Domingo business unit in order to propose solutions focused on quality
attributes of distributor. For this reason, identification critical points at substation
distribution network is proposed using a method of sorting natural cuts (Jenks), that
means that it is possible to visualize using GWR (geographically weighted regression)
tool on ArcGIS 10.4 student version software, which allows to observe electrical
parameters that do not comply with the product limits of quality levels. In addition,
these electrical indicators will be particularly reflected a non-compliance level of
11.32% on voltage levels, 43.78% harmonic voltage distortion, on fast disturbances or
flickers 4.02%, while the greatest impact is generated by low power factor representing
85.54% of analyzed distribution transformers and finally, the voltage imbalance
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INTRODUCCION

Antecedentes.

El presente trabajo de titulacion se enmarca dentro de una linea especifica de
investigacion de la Universidad Técnica de Cotopaxi, la cual corresponde a la
Maestria en Electricidad: Energias alternativas y renovables, eficiencia energética
y proteccion ambiental, de las cuales se deriva la siguiente sub linea,
correspondientes a la explotacion y disefio de sistemas de potencia, especificamente
se abordd e investigd sobre calidad de energia eléctrica en sistemas de distribucion

de una determinada subestacion en la provincia Tséchila.

El estudio de la calidad de la energia (PQ) se ha convertido en un tema de gran
importancia para futuras investigaciones, ya que se ve directamente relacionado con
el servicio publico-privado y consumidores. Debido al aumento de las cargas no
lineales donde la penetracion de energias renovables en la transmision vy
distribucién de redes eléctricas, motivo por lo cual se ve afectada principalmente
los sistemas de distribucién, generando problemas en la tension del sistema que a

su vez dificultan el funcionamiento de los equipos eléctricos.

En la investigacion de calidad de energia se determina principalmente el desarrollo
de técnicas de deteccién, métodos de clasificacion, visualizacién de eventos por la
localizacidn y clasificacion de las perturbaciones de PQ que se ha investigado. Las
diferentes técnicas de andlisis y propuestas que se han desarrollado en funcién de
las respectivas Regularizaciones que aplica cada pais de acuerdo a sus situaciones
locales. Sin embargo, la agencia de regulaciéon y control de electricidad
(ARCONEL) emiti6 el 28 de diciembre del 2018 la regulacion ARCONEL No. 005-
18 donde su principal aplicacion radica en establecer los limites, indicadores e
indices de la calidad del servicio de distribucion de energia eléctrica, actualmente
después de algunos ajustes y decretos ejecutivos asume la agencia de regulacion y
control de energia y recursos naturales no renovables — ARCERNNR. El 10 de
noviembre de 2020 por resolucion Nro ARCERNNR- 017/2020 se crea la
regulacion No. ARCERNNR — 002/20 calidad del servicio de distribuciéon y

comercializacién de energia eléctrica.



Planteamiento del problema.

En la actualidad se trabaja con determinar una metodologia adecuada para evaluar
la calidad del producto en niveles de distribucion surge la utilizacion de criterios en
regulacion ARCONEL 005-18. Donde establece los limites, indicadores, limites de
la calidad del servicio de distribucién y la comercializaciéon de la misma, en los
cuales define los paramentos, procedimientos para la evaluacién, medicién y
registro a ser debidamente cumplidos por las empresas distribuidoras vy

consumidoras.

La CNEL EP Unidad de Negocios Santo Domingo, una empresa distribuidora que
asume el cargo de prestar el servicio eléctrico a los consumidores, todo esto dentro
de los niveles de calidad establecidos. Por consiguiente, el departamento de
mantenimiento y operaciones no cuenta con suficiente informacion de base de datos
en diferentes dreas o departamentos, por esta razén no se almacenaba ni se procesa
esta informacion, por lo tanto, no se la puede incluir dentro de una inteligencia de
negocios “Business Intelligence” (BI), lo cual no permite que estos datos sean

utilizados para diferentes aplicaciones tanto administrativas como técnicos.

Tomando en cuenta estos aspectos; como la calidad del producto, la calidad del
Servicio Técnico, la calidad del Servicio Comercial. Ha surgido una gran
importancia, de mantener la continuidad del servicio de energia eléctrica, razén por
el cual se da prioridad y se gestiona los recursos para realizar los mantenimientos
que orienten a mejorar los indicadores de la calidad del producto en las

subestaciones de distribucion.

Surgiendo la necesidad de suministrar una mejor calidad de energia eléctrica,
enfocado a los atributos de calidad de la distribuidora (calidad del producto), puesto
que si se le da un mejor uso y se practica una correcta Regulacion de la misma se
optimizard la utilizaciéon de equipos eléctricos, asi como también un ahorro

econdmico para la empresa, institucion publica o privada.
Formulacion del problema

(La subestacion de la CNEL EP Santo Domingo cumple con los parametros de

calidad del producto establecidos por la regularizaciéon ARCONEL 005-18?



Objetivo General

Desarrollar un anélisis de los pardmetros de la calidad del producto, con el cual se
determinard los incumplimientos de la calidad de energia eléctrica, mediante la
aplicacion de la Regulacion No. ARCONEL 005-18 en la subestacion de la CNEL
EP Unidad de Negocios Santo Domingo.

Objetivos Especificos:

e Determinar la metodologia, para la seleccion de indices y limites de la calidad

del producto en la Regulacion del ARCONEL correspondiente.

e Analizar los pardmetros eléctricos de la calidad del producto, donde se
identifican los puntos criticos en la red de distribucién de cuyos atributos
eléctricos incumplan con los limites de niveles de calidad, establecidos mediante

la aplicacion de la Regulaciéon No. ARCONEL 005-18.

e Proponer soluciones técnicas y econdmicas a los problemas detectados con la
aplicacion de la regulacidn objeto de estudio en la Subestacion de la CNEL EP

Unidad de Negocios Santo Domingo.



Sistemas de tareas con relacion a los objetivos especificos.

técnicas generales a los problemas
detectados con la aplicacién de la
regulacién en la Subestacion.

Objetivos | Actividad L. Descripcion de la actividad
, Resultado de la actividad L. .
especificos | (tareas) (técnicas e instrumentos)
Conocimiento de las diferentes
Detalle de la Regulaciones propuestas por el
1 informacion acerca | ARCONEL para el correcto | Desarrollo de la
de la Regulacién la | funcionamiento del sistema de | fundamentacion tedrica.
cual se aplica distribuciéon en la Subestacion
establecida
Determinacién de
. .. Lo Metodologia o procedimientos
la versatilidad que | Conocimientos de indices 'y
. P . empleados para el
1 proporciona la limites de la calidad del producto . .
., L. cumplimiento de los objetivos
Regulacién de energia eléctrica
. planteados
seleccionada
Estudio de la Regulaciéon con el
Revisién de la rouéls e gl deslcribir . | Regulacién No.  ARCONEL
| Regulacién No. f’net‘(’) olsis  aue. deben oy | 00518 “Calidad del servicio de
ARCONEL 005- g d . distribucién y comercializacién
evaluados para conseguir los L
18 de energia eléctrica
resultados deseados.
Seleccién de puntos mediante la
e . e aplicacién del método de
Identificacion de La identificacion de los .,
untos criticos en ardmetros eléctricos ue | FoETESIOn ponderada  geo-
2 pumrer P . q graficamente (GWR).
las redes de incumplan con los limites de ., .
o, . . Instalacién de analizadores de
distribucion niveles de calidad . )
calidad de energia en puntos
estratégicos.
. Analisis de los niveles de
Selecciéon de puntos para el . . .
. . voltaje, perturbaciones rapidas
. estudio de TD en la subestacion. . . . .,
Analisis de los .. . de voltaje (Fliker), distorsién
) Indices y nivel elevados que L. .
pardmetros de la ) armonica de voltaje,
2 . sobrepasan los pardmetros de la ey .
calidad del . desequilibrio de voltaje y factor
calidad del producto que .
producto . de potencia. Con la ayuda del
contempla la regulacion  No. software ArcGIS 10.4 version
ARCONEL 005-18 o '
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Justificacion

El presente proyecto de investigacion propone criterios para mejorar la calidad del
producto en la subestacion de la CNEL EP Santo Domingo mediante la aplicaciéon
de la Regulacién No. ARCONEL 005-18, la cual se enfoca en brindar una calidad
del servicio de comercializacion y distribucion de energia eléctrica. En donde la
calidad del producto, es motivo de estudio, ya que estos pardmetros deberian ser
evaluados secuencialmente, indicando que no deben existir vacios de andlisis y
control en los sistemas eléctricos de distribucidn, y que dicho andlisis facilitaria
considerablemente la identificacion y localizacién de puntos criticos en las redes de

distribucién que forman parte de la subestacion.

Se plantea un estudio de Anélisis de calidad en la subestacion antes mencionada
con el objetivo de no tener inconvenientes en la inoportunidad de entrega e
insuficiencia de informacién referente a la evaluaciéon de los pardmetros de la
calidad del producto, en especial al contenido del nivel de tensién, armonicos,
perturbaciones rdpidas de voltaje (Flicker), factor de utilizacion de los

transformadores, factor de potencia y el desequilibrio de voltaje.

La Agencia de Regulacion de Control de Energia y Recursos Naturales no
Renovables (ARCERNNR), en cumplimiento de sus funciones y facultades,
permite aplicar la Regulacion No. ARCONEL 005-18, donde establece limites,
indices e indicadores de la calidad del servicio de comercializacién y distribucién
de energia eléctrica, ademds define los pardmetros y procedimientos para la
evaluacién, medicidn y registros a ser cumplidos por las empresas distribuidoras y
consumidoras de energia eléctrica, todo esto seglin corresponda, en relacién de la
calidad de producto, en el cual se revisa si los indices reportados han sido calculados
correctamente, y se efectia el andlisis respectivo de los niveles mds criticos de
calidad identificados en los alimentadores y transformadores que forman parte de

la subestacion.

Los principales beneficiados del proyecto son los usuarios y la subestacion CNEL
EP Santo Domingo porque a través del presente estudio de calidad del producto,
permite la identificacion de los diversos incumplimientos y erradicar las causas que

se originan en dichos problemas, ademads, permite que no se evidencie insuficiencia



de informacién de control, que al corto o largo plazo puede convertirse en un
problema por no haber localizado oportunamente el origen de la mala calidad del

suministro eléctrico.

Hipoétesis

Para determinar la calidad del producto en la subestaciéon de la CNEL EP Santo
Domingo, se analiz6 la viabilidad técnico-econdmico de los pardmetros eléctricos
que incumplan con los indices y limites establecidos mediante la aplicacion de la
Regulacion No. ARCONEL 005-18, para lo cual se solucioné mediante el método

de clasificacién de cortes naturales (Jenks), identificando puntos criticos en el

sistema de distribucidn.



CAPITULO1
FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Fundamentacion del estado del arte.

En la actualidad, el desarrollo de la ciencia y tecnologia, impulsa a la necesidad de
explorar y evolucionar mediante la revision bibliogréfica que existen en diferentes
investigaciones a nivel internacional y local, los diferentes avances sobre sistemas
de calidad de energia eléctrica, los problemas de calidad de energia. Bajo este
contexto podemos citar algunas investigaciones que existen referentes al tema de

calidad de energia (PQ).

En [1] se analiza la evolucién de la calidad de la energia durante la dltima década,
en el cual se examina procesamiento de sefales, técnicas inteligentes y de
optimizaciéon en andlisis PQ, donde se realiza una revision exhaustiva de
procesamiento de sefiales utilizadas para el andlisis de las mismas, como las
técnicas inteligentes de 16gica difusa, red neuronal y algoritmo genético, asi como
su fusién. En [2] se explica definiciones ampliadas de los indices de calidad de la
energia global (GPQI) aplicados para el andlisis de las mediciones de la calidad de
la energia multipunto. En el cual se analiza una definicion de dos anélisis de calidad
de la energia global introduciendo el indice de datos agregados y el indice de datos
marcados, donde se selecciona la frecuencia, nivel RMS, gravedad de parpadeo y

armonicos [1], [2].

El sistema de distribucion eléctrica estd disefiado para operar en modo sinusoidal,
pero las formas de onda de voltaje y corriente muestran distorsion en comparacion,
dando una solucidn técnica eficaz para hacer cumplir la limitacion de varios tipos
de perturbaciones de la calidad de la energia [3], donde se basa en la electrénica de

potencia para aumentar la capacidad de transmisién de energia, mejorar la



estabilidad del voltaje y el comportamiento dindmico, ademds de controlar el flujo

de energia e incluso garantizar una mejor calidad de la energia en distribucion [4].

Con la integracion de multiples sistemas energéticos, existen cada vez més riesgos
de deterioro de la calidad de la energia en diferentes etapas de produccion,
transformacion, entrega y consumo de energia [5]. La clasificacién automadtica de
las alteraciones de la calidad de la energia es la base para hacer frente al problema
desde el punto de vista tradicional, el proceso de identificacion de las
perturbaciones debe dividirse en tres etapas independientes: andlisis de sefales,
seleccién de caracteristicas y clasificacion [6]. Por lo tanto en [7], se propone un
nuevo enfoque de circuito cerrado completo para detectar y clasificar las
perturbaciones de la calidad de la energia en funcion de un anélisis convencional
profundo, el método propuesto puede superar los defectos del proceso de sefial

tradicional y la seleccion de caracteristicas artificiales.

El tiempo de agregacion de los pardmetros de PQ particulares es tipico de 10
minutos y se extraen los datos marcados, se amplia la definicion de ADI, incluidos
los pardmetros de la desviacion de voltaje creados por valores RMS médximos y
minimos de 200 ms en 10 minutos [8]. Donde las caracteristicas de la tension de
alimentacién en todo momento son muy esenciales para un buen funcionamiento
alargando la vida util de los equipos, ademds, las caracteristicas de voltaje
determinan la calidad de la fuente de alimentacién, llegando al grado que se ajustan
al estandar aceptable [9]. Cada vez con el mayor uso de dispositivos electronicos
de potencia en entornos domésticos y comerciales, asi como equipos sensibles en
las industrias para produccion automatizada, la necesidad de mantener una buena
calidad de energia se ha vuelto necesaria, dando poder a la calidad y los problemas
asociados a ella, se discuten las causas, consecuencias de los problemas de calidad

de la energia y las técnicas para mitigar estos problemas antes mencionados [10].

Segin [11], el modelo de regresion ponderada geograficamente (GWR) se puede
utilizar para superar el problema de la heterogeneidad espacial, donde los
parametros del modelo GWR se pueden estimar utilizando el método de minimos
cuadrados ponderados (WLS) como base para estimar los pardmetros. Con base en

[12], el mapa de estimaciéon de pardmetros en el modelo GWR, se puede ver que



existe una variaciéon del costo total de cada ubicacién de los sujetos, si solo se
emplea el modelo de regresion lineal para analizar estos datos, habrd una

interpretacion engafiosa de modo que al modelar los datos con GWR, [13].

En los ultimos afios, la atenciéon a la calidad de la energia ha aumentado
significativamente como el deterioro del mismo en el sistema de energia, el cual
conduce a una serie de consecuencias negativas de naturaleza electromagnética y
tecnolégica [3]. En este sentido, con el apoyo del laboratorio de investigacion del
Instituto de Ingenieria Eléctrica de la ciudad de Moscu, se han implementado varias
clases de voltaje y trabajo instrumental en las redes eléctricas de la Republica de
Tayikistdn para analizar e identificar las causas del deterioro de la calidad de
energia eléctrica, donde se proporciona informacién breve sobre el sistema de
energia a bajo voltaje en las redes para evaluar el efecto de las cargas
distorsionantes, complejas de analizar en los elementos del sistema de energia y la

propagacion de la interferencia conductora [14].

En [15], se presentan diferentes andlisis a varios transformadores de la subestacion
que se distribuye a determinadas ciudades, con los parametros de la calidad del
producto mediante la instalacién de equipos de medicion en el lado de bajo voltaje,
los cuales registraron los valores de los pardmetros necesarios para un estudio de la
calidad del producto eléctrico, de acuerdo con la Regulacion ARCONEL 005/18.
En [16], se analiza un determinado nimero de mediciones que se analizaron y
procesaron de acuerdo con la Regulacion ARCONEL 005/18 para los siguientes
parametros: desequilibrio de voltaje, perturbacion rapida de voltaje (Flicker),
distorsién armoénica de voltaje y nivel de voltaje, determinando si cumplen o no con

los indices establecidos por la regulacion.
1.2. Fundamentacion Teorica.
1.2.1. Sistemas de distribucion

Con el propésito principal de satisfacer las necesidades de los clientes en demandas
de energia, el sistema de distribucién procede a recibir la energia eléctrica de la
transmision o subestacion de subtransmision, donde existen dos tipos principales
de subestaciones de distribucion: subestacion primaria y de distribucioén [17], por

lo tanto la subestacion primaria sirve como centro de carga y la subestacion de



distribucién distribuye trabajando con la red de baja tensién (BT), donde la
subestacion se comunica a una sala de distribucién normalmente proporcionada por
el cliente [18]. La sala de distribucion puede acomodar una serie de paneles de
conmutacion de alta tension y el transformador para habilitar la conexion de BT a

la entrada del cliente [19].
1.2.2 Componentes de un sistema de distribucion.

La definicion cldsica de un sistema de distribucién, desde el punto de vista de la
ingenieria, incluye lo siguiente; estos elementos son validos para cualquier tipo de
cargas, en redes aéreas, los principales componentes y funciones del sistema de

potencia y del sistema de distribucién son [20]:
1.2.2.1. Subestacion principal de potencia.

Se la define como una representacion de un conjunto que estd dentro del sistema
eléctrico de potencia, en el cual se trasforma grandes niveles de energia eléctrica a
niveles de tensiones adecuados para el transporte, distribucién y consumo del
mismo, para lo cual el correcto funcionamiento es muy importante para el estudio

de los niveles de confiabilidad [20].
1.2.2.2. Sistema de subtransmision.

Son las lineas que salen de la subestacién (SE) principal para alimentar a las de
distribucién, con tensiones que fluctian entre los 115 kV y menos, aunque ya 230
kV puede considerarse también como subtransmision con potencias en mega watts
[20]. Todos estos elementos, equipos e instalaciones que permiten abastecer de
energia eléctrica a un 4area de concesion especifica, se encuentra definidos
territorialmente y permite la conexion entre distintas subestaciones de distribucién

[21].
1.2.2.3. Subestacion de distribucion.

La subestacion de distribucion se conoce por la recepcion de potencia de
subtransmisiéon y se encarga de transformar al voltaje deseado para los
alimentadores primarios, donde su voltaje fluctia entre los 66 y 230 kV y se trabaja
en MW [20]. Con el fin de transportar la energia eléctrica generada por una central

hacia las cargas, en el cual es indispensable modificar los niveles de voltaje de

10



acuerdo con las necesidades del sistema [22]. Este proceso se realiza en las
subestaciones eléctricas ubicadas debidamente en el sistema, lo cual define a una
subestacion como aquella que forma parte de los nudos de las redes eléctricas,

donde un conjunto de dispositivos eléctricos transforma el nivel de voltaje [20].
1.2.2.4. Alimentadores primarios.

Son los circuitos que salen de la Subestacion de distribucion y llevan el flujo de
potencia hasta los transformadores de distribucion, donde la potencia de los
alimentadores depende del voltaje de distribucion [23]. Los arreglos y rangos
multiples utilizados en los alimentadores primarios se deben bdsicamente a las
diferentes dreas servidas, clases de servicios requeridos, caracteristicas del sistema
de distribucién, del que forman parte los alimentadores primarios y pueden tener

voltajes nominales de linea desde 2.4 kV hasta 34.5 kV [20].
1.2.2.5. Transformadores de distribucion

Reduce el voltaje del alimentador primario al voltaje de utilizacién del usuario,
donde los voltajes de utilizacién comunes son de 440 V y de 220 V entre fases y
los transformadores de distribucion en los postes, donde tienen potencias
normalizadas de hasta 300 kVA, los cambiadores de tomas bajo carga se emplean
en transformadores que conectan las redes de media tension con la red de alta
tension, en el cual su uso en redes de baja tension es muy limitado y con el creciente
en generacion en redes de baja tension, el uso de los intercambiadores en redes de

baja tension deben reconsiderarse [20].
1.2.2.6. Secundarios y servicios.

Distribuyen la energia del secundario del transformador de distribucién a los
usuarios o servicios y las potencias van desde los 5 hasta 300 kVA en redes aéreas,
las mismas que se utilizan en redes automaticas de baja tensidn que se abastecen de
energia a través de unos 4 o mas alimentadores y multiples transformadores de

distribucioén, por lo que su potencia es grande [9].
1.2.3. Calidad de energia eléctrica.

El propésito de calidad de la energia es mantener o compensar el tamafilo nominal

de la frecuencia y corriente casi sinusoidales del sistema de energia, la mala calidad
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de la energia genera energia innecesaria y desperdicio econdémico afectando
directamente el riesgo de confiabilidad, creando una carga financiera para
proveedores y consumidores [24]. Como condicién indeseable en la calidad de la
energia, la pérdida de energia conduce a una disminucién en la eficiencia del
sistema y al fracaso en la sostenibilidad de la energia, mds especificamente, se
puede explicar por algunos pardmetros como la continuidad del servicio, el cambio
de la magnitud en las tensiones, corrientes transitorias y el contenido de armonicos

[21].
1.2.4. Problemas de la calidad de energia

Determinar los problemas de calidad de energia, se torna cada vez mds necesario
en la actualidad ya que estas pueden presentar fuente o cargas generadas debido a
fallas o conmutaciones en las operaciones del sistema de energia, dando como
resultados la susceptibilidad en equipos eléctricos, ademds los transitorios son de
larga y de corta duracion por los cuales se producen distorsiones como muescas €
impulsos [25]. Los mecanismos por los cuales la energia transitoria se propaga en
las lineas eléctricas, se transfiere a otros circuitos eléctricos, y eventualmente son
disipados en diferentes factores que afectan las perturbaciones de la frecuencia de
alimentacion [26]. Los armdnicos del sistema de potencia son fenémenos de baja
frecuencia, caracterizada por la distorsion de la forma de onda, que introduce una
componente de frecuencia arménica, como los de tension y corriente tienen efectos

indeseables en el sistema de potencia [27].

Estos inconvenientes provocan eventos inaceptables en los circuitos del sistema, en
la préctica, el incremento de voltaje produce un aumento instantdneo del voltaje
experimentado, esto va més alld de tolerancias normales y la duracién de més de un
ciclo, es tipicamente menos de unos pocos segundos [28]. A continuacion, se
presenta la Tabla I donde se muestra una lista de los problemas causas y efectos de

calidad de la energia [29].
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TABLA I PROBLEMAS, CAUSAS Y EFECTOS DE LA CALIDAD DE ENERGIA [28], [29].

Problemas de
calidad de

energia.

Causas

Efectos

Fluctuaciones de

Conmutacién de carga

Voltajes altos / bajos, parpadeo de la

voltaje iluminacién
Fallo en el sistema, arranque de Problemas de sobrecarga. Bloqueo
grandes cargas, excesivo intermitente, Datos capturados
Voltaje Sag carga de la red, variacion del
voltaje de la fuente, irrupcion
corriente, cableado inadecuado
Arranque / parada de cargas Pérdida de datos, dafio de equipos,
pesadas, variaciéon de voltaje de bloqueo intermitente, datos ilegibles
Voltaje Swell fuente,
Corriente de irrupcién, cableado
inadecuado
Voltaje de larga Falla de los dispositivos de Mal funcionamiento en equipos de
duracién proteccion, falla del aislamiento o procesamiento de datos
Interrupcion mal funcionamiento del control
Ruid Interferencia  electromagnética, Perturbaciones en la sensibilidad de
uido

conexion a tierra incorrecta

los equipos, pérdida de datos

Distorsion de

forma de onda

Ruido en el sistema

Sobrecalentamiento y saturaciéon de

los transformadores

Frecuencia de

poder variaciones

Carga pesada

Afecta principalmente a los motores y

dispositivos sensibles.

Armoénicos

Si se aplica un voltaje sinusoidal a

través de la linea no lineal carga

Pérdidas en equipos eléctricos,
sobrecalentamiento transformadores o

motores, bloqueo, datos capturados

Pico de voltaje

Se produce o se originan por el
potencial mal dimensionado en

transformadores mal ajustados

Extravasacion de informacion, efecto
flickers y dafio o detencién en los

equipos sensibles

Transitorio

Conmutaciéon PE, amortiguador

RLC, circuitos, Rayos.

Perturbacién en equipos eléctrico

Parpadeo

Fluctuaciéon de la tensiéon de

alimentacién

Dafar los equipos en el lado de la

carga

Reserva para

descargas

Desconexion de carga

Utilizado por los operadores del
sistema como respuesta a imprevistos

eventos.
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Los problemas de calidad poseen sus caracteristicas y categorias establecidas por
las normas vigentes, estas determinan y proporciona informacion sobre el contenido
espectral tipico, duracidn, y magnitud cuando sea apropiado para cada categoria de
fenomenos electromagnéticos [30], las categorias y sus descripciones son
importantes para poder clasificar, determinar las mediciones, resultados y describir
los fendmenos electromagnéticos que estdn causando estos problemas, es un medio

para identificar el problema [31].
1.2.4.1. Desequilibrio de voltaje

Se define como la desviaciéon maxima del promedio de la tension trifasica, dividido
por el promedio de los voltajes trifdsicos o corrientes, expresadas en porcentaje
[32]. En las normas utilizando componentes simétricos, la razon de la negativa o
cero se puede utilizar el componente de secuencia negativa al componente de
secuencia positiva para especificar el porcentaje de desequilibrio, los estdndares
mads recientes especifican que se utilice el método de secuencia negativa [33],
ademds el desequilibrio de voltaje también puede ser el resultado de fusibles
quemados en una fase de un banco de condensadores trifasicos, también se puede
producir un desequilibrio de voltaje severo (superior al 5%) de condiciones de fase

Unica [34].
1.2.4.2. Distorsion de forma de onda

La distorsion de la forma de onda se define como una desviacion de estado estable
de una onda sinusoidal ideal de frecuencia industrial, caracterizada principalmente
por el contenido espectral de la desviacion, en las cuales se encuentran las

principales [35]:
1.2.4.3. Desplazamiento de tension

La presencia de una tension o corriente continua (CC) en un sistema de
alimentacion de corriente alterna (CA) se denomina desplazamiento de CC, esto
puede ocurrir como resultado de una perturbacién geomagnética base o asimetria
de los convertidores de potencia electronicos [36]. Directo a la corriente en las redes
de CA puede tener un efecto perjudicial al sesgar las transformaciones de nucleos
anteriores para que se saturen en funcionamiento normal [37], esto causa adiciones

de calentamiento local, pérdida de la vida util del transformador, la corriente
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continua también puede causarla erosion electrolitica de los electrodos de puesta a

tierra y otros conectores [38].
1.2.4.4. Armoénicos

Los armoénicos son tensiones o corrientes sinusoidales que tienen frecuencias de
multiplos enteros de la frecuencia a la que el sistema este disefiado para funcionar
(50 o 60 Hz), y las formas de onda distorsionadas periédicamente se pueden
descomponer planteado en una suma de la frecuencia fundamental y los arménicos
[39]. La distorsion arménica se origina de las caracteristicas no lineales de
dispositivos con electrénica de potencia y cargas en el sistema de energia [40],
ademads los niveles de distorsion armoénica se describen mediante el arménico
espectro completo con magnitudes y angulos de fase de cada componente armoénico,
también es comin utilizar una sola cantidad, el total distorsién armoénica (THD) ,

como medida del valor efectivo de distorsién arménica [41].

Los niveles de distorsién actuales se pueden caracterizar por un valor de THD,
como descrito con mucha amplitud, pero esto a menudo puede ser engafioso, asi
como muchos de los variadores de velocidad exhibirdn valores altos de THD para
la corriente de entrada cuando operan con cargas muy ligeras [42], esto no es muy
importante porque la magnitud de la corriente armdnica es baja, aunque su
distorsion relativa es alta, para manejar este desafio tenemos que caracterizar las
corrientes arménicas en un contexto de manera sistematica [43]. La normativa
Estandar IEEE 519-1992 define la distorsién de la demanda total (TDD), en el cual
se expresa como un porcentaje de alguna corriente de carga nominal en lugar de
como un porcentaje de la magnitud fundamental actual en el momento de la
medicién, ademds proporciona pautas para la distorsion armoénica de corriente y

niveles de voltaje de en los circuitos de distribucién y transmision [44].
1.2.4.5. Niveles de voltaje

Son variaciones sistematicas de una serie de cambios de voltaje aleatorios, cuya
magnitud normalmente exceden los rangos de voltaje especificados por la
normativa ANSI C84.1 y la IEC 61000-2-1, la cual define varios tipos de
fluctuaciones de voltaje, que se caracterizan como una serie de voltios continuos o

aleatorios y fluctuaciones de duracién [45], las cargas se pueden presentar en
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variaciones rapidas y continuas en la corriente con una magnitud del rendimiento
que puede causar variaciones de voltaje a menudo, denominando como

parpadeo[46].
1.2.4.6. Perturbaciones rapidas de voltaje (Flickers)

Este término se deriva del impacto de las fluctuaciones de voltaje de las ldmparas,
de modo que el ojo humano las perciba y se lo denomina como parpadeo, donde la
fluctuacién de voltaje es un fendmeno, mientras que el parpadeo es un resultado
indeseable del voltaje fluctuacion en algunas cargas [47]. La sefal de parpadeo se
define por su magnitud (RMS) expresada como porcentaje de la fundamental,
donde este se mide con respeto a la sensibilidad del ojo humano y normalmente,
magnitudes conmutan bajo un 0,5% y puede resultar en un parpadeo perceptible de

la Idmpara si la frecuencia estd en el rango de 6 a 8 Hz [48].

El parpadeo de voltaje, segin IEEE es describir el potencial de parpadeo de la luz
visible a través de medidas de voltaje, donde la medicién simula la funcién de
transferencia lampara / ojo / cerebro y produce una honda fundamental llamado
sensacion de parpadeo a corto plazo (Pst) [49]. La sensacion de parpadeo a largo
plazo (PIt) se utiliza a menudo con el propésito de verificar el cumplimiento de los
niveles de compatibilidad establecidos por los organismos de normalizacién y se

utiliza en los contratos de energia eléctrica [50].
1.2.4.7. Variacion de la frecuencia de potencia

Se define como la desviacion de la frecuencia fundamental del sistema a partir de
su valor nominal especificado (50 o 60 Hz) y estd directamente relacionada con la
rotacidn, velocidad de los generadores que alimentan el sistema donde hay ligeras
variaciones en la frecuencia, como el equilibrio dindmico entre carga y cambios de
generacion [51]. El tamafio del cambio de frecuencia y la duracién dependen de las
caracteristicas de carga y respuesta del sistema de control de generacién, donde las
variaciones de frecuencia que van mds alld de los limites aceptados para la normal
[52]. Esto puede ser causado por fallas en el sistema de transmision de potencia a
granel, un gran bloque de carga que se distribuye conectado, o una gran fuente de

generacion fuera de linea en los sistemas de energia interconectados modernos [53].
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1.2.5. Procedimientos para la evaluacion de la calidad de energia.

Existen diferentes procedimientos para evaluar la calidad de energia, que van desde
la variedad de las diferentes causas y efectos de estos fendmenos donde puede tener
una diversidad de causas y soluciones que se puede ajustar para mejorar la calidad
de energia y el rendimiento del equipo [54], como se muestra en la Fig. 1. Sin
embargo, la investigacion de estos procedimientos se lo debe considerar si la
evaluacion implica un problema de calidad de energia existente o uno que podria
resultar de un nuevo disefio o de cambios propuestos al sistema [55], las mediciones
especialmente se pueden involucrar con interaccion entre el sistema de suministro
de servicios publicos y las instalaciones del cliente, esto jugard un papel importante

en la calidad de la energia [56].

POWER QUALITY PROBLEM EVALUATIONS

IDENTIFY PROBLEM R:';'J’ﬁjiﬁ VOB SHE iy Tansans MmO
CATEGORY Unksianca nterrupbions storbon
‘ ———= Causes
PROBLEM Measrements’ Charactafss
CHARACTERIZATION Data Codecton =
' L& Equipment Impacts
IDENTIFY RANGE Udity Linkey Eng-lsa End-Use  Equpment
OF SOLUTIONS Transmission Distrbubon  Customer  Customer  Desgn
‘ System System Intertace System  Specifications ||
EVALUATE Modedng Evaluate Technica
SOLUTIONS Aralysss 2 Altematives
Procedures
OPTIMUM "
Evaluate Economcs of Possibie Solutons
SOLUTION

Fig. 1. Pasos bdsicos generales involucrados en una evaluacion de la calidad de la energia [57].

1.2.6. Método de validacion de informacion

Los datos con problemas de consistencia en la medicién se agrupan dentro de
outlier, los cuales son representaciones numéricamente distantes con respecto a los
demds datos [58], es de gran importancia estos errores de las desviaciones en la

informaciéon de datos obtenidos, ya que pueden sesgar informaciéon de los
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parametros [59]. Se considera para la investigacién una demanda de consumo de
energia en los trasformadores de distribucién en todos los circuitos de la
subestacion, considerando que estdn influenciados por factores técnicos y
socioecondmicos, puesto que se presentan por cambio de base, mala transcripcion

de los datos, un inadecuado protocolo de toma de datos [60].

Para la correccion de datos atipicos se aplicard técnicas de imputacion las cuales
son procesos de reemplazar los datos perdidos y asi obtener andlisis mas realistas,
como son la imputacién usando la media, Hot Desck, y por regresion, con el
propésitos de reemplazar datos faltantes con la media aritmética de los datos
obtenidos, reemplazando informaciéon con la toma de campo completa, o

extrayendo de una manera aleatoria [61].

1.2.7. Conglomerados geo-referenciales

Es una técnica de clasificacion de objetos pertenecientes a un grupo o conjunto de
datos, donde la clasificacion depende tinicamente del drea que concierne al usuario,
para el andlisis geo-referenciales se tomara la ubicacion espacial de cada uno de los
objetos [62], después estos métodos implican la utilizacion de cdlculo de distancia,
densidad e intervalo de una distribucién estadistica particular, como K-Means,
Vecino mds cercano, Método de Ward, Método de clasificacion por cortes naturales
[63]. Para la correlacion de variables ya que es una metodologia estadistica
descriptiva, con el objetivo de predecir dichas variables considerando limitaciones

a causa de su relacion, para lo cual se mide en coeficientes de correlacion [64].
1.2.7.1. Método de clasificacion de cortes naturales

Con la clasificacion de cortes naturales (Jenks), el método presenta una
caracteristica de las clases, las cuales se basan en agrupaciones naturales inherentes
a los datos, donde estas rupturas de clase se crean de una manera que agrupa mejor
los valores similares y maximiza las diferentes puntos [65]. Las caracteristicas se
dividen en clases cuyos limites se establecen donde existen diferencias
relativamente grandes en los valores de los datos y las rupturas naturales son
clasificaciones especificas de datos por lo que no son ttiles para comparar varios

mapas creados a partir de informacion diferente [63].
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1.2.7.2. Método de clasificacion por Quantiles

Al momento de proceder con la clasificacion por clase cuantil, cada clase contiene
el mismo nimero de caracteristicas, donde esta clasificacion se adapta bien a los
datos distribuidos linealmente asignando el mismo nimero de valores de datos a
cada clase, por lo tanto no hay clases vacias o clases con muy pocos o demasiados
valores [66]. Debido a que las caracteristicas se agrupan en nimeros iguales en
cada clase mediante la clasificacién por cuantiles, el mapa resultante a menudo
puede ser engafioso, mostrando caracteristicas similares se pueden colocar en clases
adyacentes, o las caracteristicas con valores muy diferentes donde se pueden
colocar en la misma clase, esto se puede solucionar mediante la reduccién de esta

distorsion aumentando el nimero de clases [67].

1.2.8. Causalidad e interpretacion de la correlacion

La correlaciéon no implica causa; pero a menudo, los datos de observacién son la
unica opcién, donde la correlacion entre dos variables las cuales comparten
informacion de la fuente de variabilidad, es lo que no se puede resolver mediante el
recurso matematico [68], los niveles de correlaciéon se mide en funcion de la
relacion entre variables, donde el peso o representacion de cada valor va a criterio
del investigador, para lo cual los autores representan distintas valoraciones a sus

tablas, todo esto en funcién de la muestra, como se indica en la TABLA II y III.

TABLA II Fuerza de la relacion entre variables [68].

Valor Fuerza de relacion

<0.20 Débil

0.21-0.40 Moderado

> 0.41 Fuerte

TABLA III Significado de la Relacion [68].

Valor Significado de la relacién
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-1 Correlacion negativa

0 Ninguna correlacion

1 Correlacion positiva

1.2.9. Regresion geograficamente ponderada GWR

La regresion ponderada geograficamente (GWR) es una técnica de regresion
espacial local para modelar relaciones variables en muchos dominios de aplicacién,
como ecologia, gestién ambiental, salud publica, meteorologia y turismo [69]. En
la literatura, la mayoria de los estudios que tratan con GWR no tienen en cuenta si
el conjunto de datos se actualiza con frecuencia y, por lo tanto, estas técnicas no
son eficientes para manejar dichos conjuntos de datos [70]. Esta técnica se
construye mediante una ecuacién diferente para cada una de las entidades del
dataset, mediante la incorporacién de las variables dependientes y explicativas de
las entidades que se agrupan interiormente del ancho de banda de cada entidad de

destino [71].
1.2.9.1. Métodos de proyeccion de Demanda

Con el avance de la tecnologia los nuevos métodos de proyeccion de demanda se
han clasificado de acuerdo a las bases de datos a utilizar, ya que se pretende
seleccionar el método adecuado con respecto a las necesidades que requiere la
investigacion [72], para lo cual tenemos al Método de tendencias el cual utiliza una
técnica de extrapolacion para determinar la demanda maxima futura, con base de
informacién histérica en forma de serie temporal [73], en segundo lugar tenemos el
Método simulativos, caracterizado por la utilizacion de diversas fuertes de datos
internas o externas, las cuales utiliza informacidén del crecimiento dinamico de las
cargas a través de las probabilidades o mapas de bases geo-referenciadas [65], y por
ultimo Método Hibrido con técnicas que agrupan métodos anteriores,
adicionalmente estima el tipo de consumo dentro de una micro-drea, proporciona
resultados mds confiables asi como también la oportunidad de adicionar variables

en el comportamiento de la demanda eléctrica [74].
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1.2.10. Calidad del producto.

En realidad, la calidad del producto también conocido como calidad del voltaje, se
aborda en la mayoria de los casos técnicamente, el poder es la tasa de suministro de
energia y su proporcionalidad al producto de la tension del historial y la actual [75].
Seria dificil definir la calidad del producto, ya que el sistema de suministro de
energia solo puede controlar la calidad del voltaje; no tiene control sobre las
corrientes que pueden atraer cargas particulares [76]. Por lo tanto, alguna
desviacion significativa en la magnitud, frecuencia o pureza de la forma de onda es
un problema potencial de calidad de la energia, existiendo siempre una estrecha

relacion entre voltaje y corriente en cualquier sistema de energia préctico [77].
1.2.11. Puntos de medicion de la calidad del producto

El primer paso para resolver los problemas de calidad de la energia es determinar
la ubicacién de prueba o ubicaciones e incluso si la mejor instrumentacién de
calidad de energia disponible, es tan buena como el personal que lo controla [78],
por lo tanto, configurar la instrumentacién en una ubicacion que no es optima con
respeto a la configuracion del equipo, se produce un efecto de informacion
engafiosa o insuficiente [79], con base en los resultados de diferentes
investigaciones planteadas, las mas comunes son los transitorios eléctricos, ya que
son especialmente propensos a errores dependiendo del tipo de instrumento

utilizado y su ubicacion [80].

De ser posible, las pruebas de calidad de la energia deben realizarse en multiples
ubicaciones simultineamente, ya que estos datos obtenidos por tales medios son
utiles para determinar la naturaleza del problema de calidad de la energia y su
posible origen lo antes posible [81], si el monitoreo simultdneo no es factible debido
al costo u otros factores, en cada ubicacion puede ser monitoreado individualmente
[82], como se muestra en la Fig. 2, teniendo cuidado de garantizar entornos
operativos similares para realizar pruebas en cada ubicacién, para permitir la
comparacion directa de la informacion y determinar un anélisis correcto del mismo,
se procede a indicar las ubicaciones de prueba, que depende de la naturaleza del

problema y del equipo afectado [83].
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Fig. 2. Puntos de Referencia para extraer datos de la calidad del producto [83].

1.3. Fundamentaciéon metodolégica

En el presente proyecto de investigacion se determinard mediante un enfoque
cuantitativo de los métodos analitico-sintético, estadistico y de geo-referenciacion,
donde se centra en la recoleccion y andlisis de resultados, los cuales se planteard
este tipo de enfoque descriptivo, ya que se obtendrd datos en torno a sus
componentes de distribucién de la calidad del producto de energia eléctrica en la
subestacion de la CNEL EP unidad de negocios Santo Domingo, lo cual ayudard a
la evaluacion y diagndstico del estado de los transformadores de distribucion, esto
debido a que se llevard a cabo la recoleccion de datos numéricos y un andlisis
estadistico, acompaifiados de técnicas y métodos que se centra en la Regulacion No.
ARCONEL 005-18 donde se determind los limites, indices e indicadores de la
calidad del producto de la energia eléctrica, el cual establece los parametros de
evaluacion, medicion y registro a ser cumplidos por las empresas distribuidoras y

consumidores, segin corresponda en la subestacion.

Con una base de informacion eléctrica existente de la empresa Distribuidora y los
datos a tomar, los cuales determinaran las variables utiles para el andlisis geo
espacial de proyeccion de puntos con mayor incumpliendo, en el cual mediante el

software ArcGIS 10.4 version estudiantil se procederd a ingresar toda esta base de
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datos antes mencionada. Para lo cual la aplicacién de la herramienta de regresion
ponderada geo-graficamente, determinard mediante el método de clasificacion de
cortes naturales (Jenks), puntos criticos o trasformadores con mayores problemas
de incumplimientos en la calidad del producto. Para determinar estos indicadores
se procederd a un andlisis de interpretacion de la correlacidn de tres niveles débil,

moderado y fuerte, tomando “fuerte” como puntos de mayor problema.

Posteriormente, se determinard las principales metodologias para la seleccion de los
pardmetros de calidad del producto y procedimientos a seguir en la investigacion,
para lo cual se tomard como informacién guia la Regulacién No. CONELEC 005-
18, con el objetivo de detallar los pasos de los pardmetros eléctricos que se
determina mediante una evaluacion, para asi conseguir el nivel deseado de calidad

de energia eléctrica.

Para identificar los puntos criticos se enfocard en los bajantes de los
transformadores de distribucion y en los puntos de entrega del servicio de usuarios
de baja tension de la subestacion, con la ayuda de los equipos analizadores de
calidad de energia y con las caracteristicas técnicas que deben cumplir los equipos
a utilizar, para conseguir un minimo error en la medida, describiendo el origen y
efectos que provocan en un sistema eléctrico, para luego definir su metodologia de

calculo, en funcién de sus limites establecidos en la Regulacién vigente.

Se presenta el respectivo andlisis, en especial al contenido del nivel de voltaje,
distorsién armoénica de voltaje, perturbaciones rapidas de voltaje (Flicker), Factor
de potencia y el desequilibrio de voltaje, donde se presenta un andlisis geo-
referencial mediante el software ArcGIS 10.4 version estudiantil, en cual se muestra
los puntos criticos evaluados en los transformadores de distribucién. Ademads, se
entregard un andlisis de los valores econdémicos por incumplimientos de calidad del

producto registrados en los TD donde se efectuaron las mediciones.

Finalmente se presentan propuestas técnicas generales a las que se llegé al punto de
que se realizara la evaluacion de la calidad y se emitirdn recomendaciones técnicas
generales a los problemas detectados con la aplicacion de la regulacion en la

Subestacion.
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1.4. Conclusiones Capitulo I

Una revision bibliogrifica extensa ha permitido una clasificacién mediante la
fundamentacién epistemoldgica de una gran cantidad de informacién, misma
que fue revisada, procesada y separada de acuerdo con la necesidad y su relacion
con los objetivos de la investigacion, mediante la cual se permitird obtener una
solucién adaptable a nuestras necesidades y establecer una metodologia
adecuada para gestionar, facilitar paso a paso los indices y pardmetros para la
evaluacion de la calidad del producto.

Las nuevas tecnologias para la mejora de la calidad de la energia se han
desarrollado a un nivel acelerado donde el uso de métodos geo espaciales como
es el de regresion ponderada geo-graficamente el cual se enfoca una visién para
identificar puntos criticos en la calidad del producto de energia eléctrica a nivel
de red, que al identificar las caidas de voltaje, aumentos, armdnicos, muescas,
parpadeos, picos, fallos y desequilibrio de voltaje. Con una facilidad de
selecciéon del método y un manejo adecuado para una aplicacion particular de
los criterios seleccionados.

El sistema de energia de los paises desarrollados y en desarrollo, donde la
calidad de energia es importante para mantener la continuidad del servicio de
energia eléctrica, con el objetivo principal de la continuidad del servicio
eléctrico y evitar enormes pérdidas en problemas de calidad de la energia, las
cuales son controladas por las entidades gubernamentales, donde verifican y
controlar mediante las diferentes regulaciones por ejemplo la Regulacién No.
ARCONEL 005-18, condicionando a los consumidores mas exigentes que
deben tomar todo lo necesario en medidas correctivas para prevenir estos tipos
de problemas. Por lo tanto, los consumidores deben estar bien capacitados en el
uso y control de la calidad de energia eléctrica, como el conocimiento en el

campo de la calidad y la seguridad.
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CAPITULO 1I.

PROPUESTA
2.1 Titulo del proyecto.

Andlisis de los pardmetros de la calidad del producto de energia eléctrica en la

subestacion de la CNEL EP unidad de negocios Santo Domingo.
2.2 Objetivo del proyecto.

e Identificar puntos criticos en la Red de Distribucién de Energia Eléctrica en la
subestacion de CNEL EP Santo Domingo aplicando el método de clasificacion
de cortes naturales (Jenks) en la herramienta geo-referencial de regresion

ponderada gréficamente GWR.

e Analizar los pardmetros eléctricos que incumplen con los limites de niveles de

calidad del producto, establecidos por ARCONEL en la Regulacién 005-18.
2.3 Descripcion de la propuesta.

La subestacion de la CNEL EP unidad de negocios Santo Domingo debe asegurar
un nivel satisfactorio de la prestacion de los servicios eléctricos, de la misma
manera debe garantizar un suministro eléctrico confiable a los consumidores
ubicados en su zona de concesion, para lo cual existe problemas derivados a la
calidad de energia especialmente a la calidad del producto, la falta de recursos
fisicos como equipos de medicidn, recursos econdémicos para un constante
monitoreo de los indices y limites, lo cual se ha producido un descuido muy
evidente en las redes de distribucion de bajo voltaje perteneciente a la subestacion
bajo estudio, lo que se traduce en generacion de proyectos eléctricos enfocados a
solventar estos tipos de problemas. Sin un andlisis y vision clara de estos parametros

dentro del 4rea de servicio de la subestacion, muchos de estos proyectos se
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desarrollardn con el motivo o urgencia de cumplir con los estdndares asignados por

parte de las entidades de control ARCONEL hacia la distribuidora.

Para determinar con claridad el cumplimiento de los procedimientos establecidos
por la regulacion correspondiente se procede a la toma de datos para el anélisis de
los pardmetros de la calidad del producto, para determinar estos puntos se aplicé el
método de clasificacion de cortes naturales (Jenks), con la herramienta de geo-
procesamiento con coordenadas UTM, para luego ejercer un andlisis con un modelo
de regresion ponderada geograficamente GWR, en el cual mediante un andlisis de
conglomerados en entidades geo-referenciales de interpretacién de correlacion de

tres variables.

Los parametros se midieron con los analizadores de calidad de energia PowerPad
III 8333 y 8336, para posterior mente extraer los datos y evaluar de acuerdo a los
pardmetros que rige ARCONEL en la Regulaciéon 005-18. Los cuales son
seleccionados para este estudio; el nivel de voltaje los cuales se tom6 en los bajantes
de los transformadores de distribucion y en los puntos de entrega del servicio de
usuarios de baja tension, para el andlisis de la distorsion armoénica de voltaje los
cuales se tomaron los bajantes de los transformadores de distribucién de todos los
siete circuitos pertenecientes a la subestacion, al igual que las perturbaciones
rapidas de voltaje (Flickers), mientras que para la toma de datos del factor de
potencia y desequilibrio de voltaje se procedi6 en la toma de datos en la salida de
los Transformadores de distribucién con su respectivo analizador debidamente
configurado a las necesidades de la investigaciéon y por ultimo el factor de
utilizacién el cual se tomé en cada uno de los Transformadores de distribucién bajo

estudio.

De estos pardmetros antes mencionados se establecen como indicadores de calidad
del producto de acuerdo a la Regulacion No. ARCONEL 005-18, donde la cantidad
de mediciones y evaluaciones realizadas, se establecié por el investigador y

aprobado por la distribuidora. Los cuales se muestran la Tabla IV y fueron:
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TABLA 1V Nimero de mediciones y evaluaciones realizadas.

Item Cantidad
T £
.ran.s orfr,ladores de 269
distribucion
Usuarios de bajo voltaje 54
Total 323
2.4 Metodologia

2.4.1. Descripcion del area de estudio

En la investigacion se plantea realizar la aplicacion de una metodologia ordenada y
jerdrquica para la seleccidn de puntos, los cuales se identificard mediante un método
Geo-procesamiento de informacién con coordenadas UTM (sistemas de
coordenadas universal de mercator) puntos criticos en funcién de la Demanda de
consumo en los transformadores de distribucion bajo estudio, como se muestra en
la Fig. 3. En la cual se presenta una ubicacion detallada de cada uno de los
trasformadores de distribucidn existente en toda la subestacion ademads se divide en
siete circuitos marcados cada uno de estos con circunferencias de diferentes colores
para una mejor interpretacion. Ademads, se muestra el mapa detallado de la provincia
Tséchilas con sus respectivos limites fronterizos mostrando que la subestacién se
encuentra ubicada en la parte occidental, limitando con las provincias de Manabi y

los Rios.
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TAonterrey

Patricia Piar

Fig. 3 Cobertura de servicio eléctrico de la Subestacion de la CNEL EP unidad de negocios Santo
Domingo.

La CNEL EP unidad de negocios santo domingo a noviembre del 2020 presenta en
la Tabla V. Un detalle numérico y porcentual de las principales caracteristicas de
la subestacion bajo estudio, cabe recalcar que esta informacién se tom6 de una base
de datos extendida por la (ARC) Agencia de Regulacion y Control de Energia y
Recursos Naturales no Renovables, con la finalidad de obtener una informacion

fiable y real de las caracteristicas importante que se presenta en la subestacion.

TABLA V CNEL EP unidad de negocios santo Domingo en cifras

Alimentadores primarios 7

Nivel de cobertura 35%
Trasformadores MV/BV 3121

Luminarias 11468

Clientes regulados 40297
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2.4.2. Metodologia para la seleccion de puntos de medicion [84], [71].

Los puntos requeridos para la medicion y anélisis que fueron asignados a los siete
alimentadores de la Subestacion de la CNEL EP unidad de negocios Santo
Domingo, considerando la extension y drea de cobertura de los mismos. Por tal
razon, se realizaron las mediciones en los transformadores de distribucién (TD)
seleccionados aplicando el método de clasificacion de cortes naturales (Jenks), con
la ayuda de la herramienta de regresion ponderada Geo-grificamente para lo cual
mediante la utilizacion del software ArcGIS 10.4 version estudiantil el cual nos

permite una adecuada seleccion de puntos.

A continuacién, se presenta un proceso de generaciéon de informacién geo-
referencial como muestra la Fig. 4. En la cual detalla un listado de actividades que
se debe proceder para una correcta ejecucion en el software, comenzado con la base
de datos para luego generar un geo procesamiento de estos valores se procede a
seleccionar un modelamiento espacial acorte de las necesidades requeridas para
después aplicar los diferentes métodos y realizar comparativas entre ellos,
seleccionando el que se ajuste mejor a las necesidades de la investigacion. Por
ultimo, se representan mediante la herramienta de regresién geografica ponderada,

obteniendo asi puntos criticos para cada uno de los siete circuitos.
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Fig. 4 Proceso de generacion de informacion geo-referencial

i

2.4.2.1.Generacion estadistica geo-referenciada

Después de obtener una base de datos sdlida y con su respectivo criterio de
validacion, estos deben ser tratados en una base de datos espacial, cada componente
que se guarde en distintas partes de drea con su respectiva ubicacién y tamafio. Esto
se realiza dividiendo por drea o zanas mds pequeiias, el método mds comun es
dividir en pequefias micro dreas dando a los métodos pronosticar una carga de

naturaleza geogréfica.

El software ArcGIS posee herramientas de lectura de informacién tabular, donde es

posible convertirla en archivos formato shape, realizando un anélisis espacial uno
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de los cuales es la interseccion espacial, que se utiliza para obtener la demanda

eléctrica geo-espacial. Cargando el archivo shape que contiene micro-areas definida

después cargando el archivo .xIs que contiene la informacion de demandas geo-
localizadas y con ello se genera la informacién geo-referenciada de los puntos de
demanda con la herramienta “Display XY Data”. Y por dltimo mediante la
aplicacidn “Join Data” (ver Fig. 5) dentro de la cual se escoge la opcion de realizar
el proceso basado en la localizacion espacial, y eligiendo la casilla de verificacion
para que los atributos del archivo geo- referenciado de puntos de demanda sean

sumados.

Join Data x

Join lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?
Join attributes from a table ~

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

[ suquevedo =
[]5how the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

Join Options
(®) Keep all records

All records in the target table are shown in the resuiting table.
Unmatched records will contzin null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

(O Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resuiting target table.

About joining data oK Cancel

Fig. 5 Aplicacion “Join Data” en ArcGIS 10.4 version estudiantil

2.4.2.2.Analisis de Regresion ponderada Geo-graficamente (GWR)

Es una herramienta del software ArcGis 10.4 version estudiantil, donde esta
informacién requiere un archivo shape, y debe contener todas las variables la cual
se requiera para un modelo de regresién. Con el propésito de presentar el modelo
deseado, se escoge o selecciona las opciones que uno plantea para la investigacion,
las cuales se aplicaran mediante GWR, las cual se presenta a continuacion en la (ver

Fig. 6).
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Fig. 6 Cuadro de herramienta GWR en ArcGIS 10.4 version estudiantil

TABLA VI Pardmetros, y tipo de datos para Generar modelos GWR en ArcGIS 10.4 version estudiantil

[63], [85]
. Y, Tipo de
Etiqueta Explicacion datos
Entidades de Tipo de variables explicativas y dependientes. Feature
entrada Layer
Variable Espacio numérico con valores observados a modelar. Field
dependiente
Especifica el tipo de datos que se va a modelar.
Continuo (Gaussiano): Este valor es una variable dependiente por
lo tanto también es continuo y usard el modelo Gaussiano, donde la
herramienta realizard una regresion de minimos cuadrados
ordinarios.
Binario (logistico): El valor variable dependiente representa la
Tipo de modelo presencia o ausencia, donde puede ser convencional de 1y 0 o datos String
continuos que se han codificado en funcién de un valor de umbral,
en ese se utilizara el modelo Regresion Logistica.
Recuento (Poisson): Este valor variable dependiente es discreto y
representa eventos, como situaciones cotidianas en la sociedad,
accidentes, enfermedades, en estos casos se usard el modelo
Regresion Poisson.
Variables Un listado extenso de variables explicativas independientes en el Field
explicativas presente modelo de regresion.
Entidades de Un tipo de entidad que posee los residuales de la variable  Feature
salida dependiente y las estimaciones. Class
Declara si la forma del sector es una extensidén espacial o una
distancia fija de las siguientes entidades.
¢ Banda de distancia: Para cada entidad ya sea esta constante o fija
Tipo de va ac?rde al tamaljlo del vecindario. . .
vecindad o Cantidad de vecinos: Los célculos para cada entidad donde el String

tamafio de vecindario es una funcion de una cantidad de vecinos
especifica, por lo tanto, si las entidades son densas, la extensién
espacial del vecindario tiene menos densidad, la extension
espacial del vecindario es mds grande.
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Se determina en funcién del tamafio del sector o vecindad.
¢ Definido por el usuario: Para la banda de distancia o cantidad de
vecinos se detallard el tamafio de la vecindad especifica.
¢ Intervalos manuales: Los valores especificos en pardmetros de
cantidad de vecinos minimos y el incremento del mismo seran

Método de
seleccion de
vecindad

distancia.
¢ Bisqueda Dorada: la herramienta es completa identificando

distancias

o cantidades

de vecinos

en funcién de

definidos por las vecindades evaluadas para cada pardmetro del
tipo de vecindad o también los de distancia minima de buisqueda
e incremento de distancia, esto con la seleccion de loa banda de

las

especificaciones de los datos registrados usando el método que se
plantea por busqueda de seccién dorada.

String

Esta herramienta genera una tabla de resultados, las cuales se muestra en la Fig. 7,

donde representan los diferentes criterios de validacién que se utilizan para una

mejor definicion en el modelo.

Table O =
H- 1B BN
GecgraphicallyWeightedRegression5_supp x
QBJECTID * VARNAME VARIABLE DEFINITION ~
2 |ResidualSguares 50418335200380 328
3 |EffectiveMumber 1072 91687
4 |Sigma 431263,7958832
5|AICc 42845 288025
§|R2 0871231
7 |RZAdjusted 0,352053
2 | Dependent Field 0 [NUNMTRAFO
9 | Explanatory Field 1 [POTENCILA
10 |Explanatory Field 2 [USUARIOS
11 |Explanatory Field 3 [LUKMINARLAS v
4 1 % » E (0 out of 11 Selected)

GeographicallyWeightedRegression3_supp

Fig. 7 Resultados de la herramienta GWR en ArcGIS

Para la definicion de conglomerados geograficamente ponderados, con la

utilizacién de la herramienta “Classification” de ArcGIS, como muestra la Fig. 8

donde se determina los puntos geo-graficamente ponderados, ya que es el resultado

de la regresion anterior, donde esta aplicacion nos permite seleccionar o tomar

varios métodos de clasificacion los cuales se tomé para esta investigacion es el de

intervalo geométrico, cortes naturales (Jenks), estos de tres clases.

33



Classification

Classification

Method: MNatural Breaks {Jenks)

Data Exclusion

Classes:

Exdusion ... Sampling ...

Classification Statistics

b

Count:
Minirnurm:
Maximum:
Sum:
Mean:
Median:

<

1~
-5,278084
0,49058381
-5,904589'
-0,0383414
0,4002950 ¥
>

Columns: 100 -5 [] Show Std. Dev. [ show Mean

Break Values o

501 -1,61910228

A -0,374542110
404 i 0,490588807

-1, 61910228
0,37454211
0,490588507]

301

104

o T T T
-5,27808410 -3,83591588 -2,39374765 -0,951579421 0,49058880°

Snap breaks to data values Cancel

Fig. 8 Aplicacion de Classification en ArcGIS
En el ANEXO I, se presentard los mapas de los resultados obtenidos en el software
ArcGls, para cada uno de los siete circuitos, con las alternativas de los diferentes

métodos anteriormente nombrados.
2.4.2.3. Modelo matematico GWR

El método propuesto utiliza una ponderacion geografica de regresion, que relaciona
de manera espacial la carga instalada con el nimero de transformadores de
distribucién por circuito de toda la subestacion o drea de estudio, donde se considerd
la mayor demanda de carga instalada en cada uno de los TD en los siete circuitos
que conforman la subestacion perteneciente a la CNEL EP unidad de negocios santo
domingo, donde se designa una distribucién de probabilidad beta, es decir, el valor
de esta probabilidad se distribuye continuamente entre 0 y 1. Esto permite
relacionar las puntuaciones de regresion ponderada geogrdficamente con la
distribucion de la preferencia de probabilidad (probabilidades) para seleccionar
puntos estratégicos donde serdn colocados los analizadores de calidad de energia

eléctrica, todo esto a través de una funcién logit.

Los modelos de regresion relacionan el comportamiento de un variable dependiente
“Y” con otro de interés de variable independiente o explicativo “X”. En el caso de
que exista una variacién espacial en estas variables, esta variacion se caracteriza
por regresiones, donde el método GWR es una regresiéon que permite que los datos

modelados se distribuyan espacialmente en el area de estudio, considerando que la
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relacion entre dependiente e independiente de las variables tienen patrones

regionalizados. Diferentes dreas de conocimiento han aplicado el GWR para

explorar patrones espaciales en las regiones, donde este modelo de regresion
€ 9

espacial establece una regresion local para cada sub-drea o region “s”, ponderando

a todos sus vecinos como una funcién de la distancia, considerando la expresion:

Yoy = By X + € [ 1]

donde es la variable dependiente en la sub-drea, es el conjunto de variables
independientes distribuidas en el drea de estudio, es la parte inexplicable de la
variable dependiente, que se llama como residual, y son los pesos de cada variable

independiente en la sub-drea, que estd determinada por:

.8(5) = (XTVV(S))_1 XTW(S)Y [2]

donde es el conjunto de variables dependientes distribuidas en el drea de estudio y
es una matriz cuadrada de forma:

Wis 0 .. 0

0 Wy .. 0

Wes) = [3]

0 0 .. Wys

cuyos elementos diagonales son los pesos espaciales que relacionan la proximidad
espacial de las regiones en el drea de estudio. En general, se llama ponderacién
espacial y los términos de las matrices diagonales (,) se calculan utilizando un

método gaussiano:

d; 2
-1 e(‘ i) [4]
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Donde:

T = es el ancho de banda que determina la distancia méxima para la cual los pesos

espaciales son diferentes de cero.

d; j = es la distancia euclidiana entre "i" y "j

Bs) Y W(s) = se determinan usando sistemas de informacién geografica (SIG).

2.4.2.4. Proyeccion de demanda en grandes zonas

Dentro de la zona que cubre la subestacion de la CNEL EP unidad de negocios
santo domingo, debido a la magnitud de la empresa se manejan zonas de operacién
dentro la provincia Tsdachilas y sus alrededores con provincias vecinas, las cuales
cubren zonas relativamente grandes, adicionalmente existen condiciones técnicas
que determinan diferencias marcadas en los comportamientos de demanda, como
son niveles de voltaje ( 69, 13.8 kV, existentes en la distribuidora), condiciones

geograficas o zonas de crecimiento especial (Areas verdes, asentamientos, etc.).

Con estas consideraciones se determinan zonas de servicio operativas, para
determinar la proyecciéon de demanda a este nivel de cobertura; proyeccion que se
utilizard en la operacion y el disefio de redes en la empresa. Las zonas definidas por

la distribuidora se muestran en la Fig. 9 para el drea de disefo.
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ANTA MARIA DEL TOA

Fig. 9 Zonas de diserio en la CNEL EP UN SANTO DOMINGO

2.4.3. Indicadores de la calidad del producto [86].
2.4.3.1.Nivel de voltaje [87].

Para determinar el nivel de voltaje en un sistema de distribucién especialmente en
una subestacion se presenta a continuacién la férmula de medir los incumplimientos

de dicho parametro mediante la aplicacion de esta regulacién vigente.

V-V
AV, = %me%

n [ 5]

Donde:
AV, = Variacién del voltaje de suministro respecto al voltaje nominal en el

punto k.
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V) = Voltaje de suministro en el punto k, determinado como el promedio
de las medidas registradas (al menos cada 3 segundos)en un intervalo
de 10 minutos.

V,, = Voltaje nominal en el punto k.

Limites:

Las variaciones de voltaje admitidas son las siguientes:

TABLA VII Limites para el indice de nivel de voltaje.

Nivel de Voltaje Rango Limite Superior — Inferior

Bajo Voltaje +8% 129,6 - 110,4 V

Medio Voltaje +6% 8,36 — 7,56 kV

2.4.2.2. Flickers

En este parametro se evalu6 mediante el indice de severidad por flickers de corta
duracion Pst, el cual mide la severidad de las variaciones periddicas de amplitud de
voltaje a corto plazo, con intervalos de medicién de 10 minutos y el Pst se evalia

conforme la norma IEC 61000-4-151:

P — (0,0314 * Py +0,0525 « Py + 0,0657 x P3) s
st +0,28 * P1y + 0,08 = Ps,

Donde:

P, = Indice de severidad de flicker de corta duracion.

Py, P41, P3, P4y, P59 = Niveles de efecto flicker que se sobrepasan durante
el 0.1%, 1%, 3%, 10%, 50% del tiempo total del intervalo de medicién.

Limite

Para este parametro el valor limite de severidad en flicker P en el punto donde se

lleve a cabo la toma de informacion no debe superar la unidad.
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2.4.2.3. Distorsion armodnica de voltaje

Para este pardmetro se procede a evaluar la distorsion armonica total de voltaje y la
distorsién armonica individual de voltaje, todo esto conforme a los indices, que

establece esta regulacion correspondiente.

1 2
Vi = \/W 2290 (Vy,) x100% [7]

Vi L8]
DVh,k =—x100%
Va
[1 50 ]
THD; = |-~ Z(V,Lk)2 x100%
m |h=2 [91]

Donde:

Vi = Armonica de voltaje h en el intervalo k de 10 minutos.

Vy; = Valor eficaz (rms) de la armoénica de voltaje h (para h = 2,3, ...,50),
medido cada 3 segundos (i = 1,2, ...,200)

DV}, = Factor de distorsion individual de voltaje de la armoénica h
(parah = 2,3, ...,50) en el intervalo k de 10 minutos.

THD, = Factor de distorsion armdnica total de voltaje.

V,, = Voltaje nominal en el punto de medicién.

Limites:

Para valores maximos de distorsion arménica de voltaje total y distorsién armoénica
individual de voltaje se presenta a continuacion la Tabla VIII con el porcentaje de

voltaje nominal en medio y bajo voltaje respectivamente.
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TABLA VIII Limites mdximos de armonicos de voltaje

Nivel de Voltaje Arménica Individual (%) THD (%)

Bajo Voltaje 5 8

Medio Voltaje 3 5

2.4.2.4. Desequilibrio de Voltaje

Este se evaluard en un punto del sistema de distribucion donde se determinaré los

valores que en la investigacion se requiera.

Desequilibrio de Voltaje = X100 [%]

F [10]

Donde:

V~ = Componente de secuencia negativa de voltaje, determinado como el
promedio de las medidas registradas (al menos cada 3 segundos) en
un intervalo de 10 minutos.

V* = Componente de secuencia positiva de voltaje, determinado como el
promedio de las medidas registradas (al menos cada 3 segundos) en

un intervalo de 10 minutos

Limites:

Para indicar el valor limite en desequilibrio de voltaje el cual representa un 2% para
todos los niveles de voltaje en el punto que el investigador proceda a ubicar y a

medir este pardmetro.
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2.4.2.5. Factor de Potencia

Se aplica para aquellos consumidores de la categoria general, con medicién de
energia reactiva, para lo cual se debe considerar que el valor del factor de potencia
registrado o calculado en el periodo de consumo sea inferior a 0,60, para cualquier
tipo de consumidor de categoria general con medicién de energia reactiva, la
distribuidora, previa notificacién, podrd suspender el servicio ptblico de energia
eléctrica hasta que el consumidor adecue sus instalaciones a fin de superar dicho

valor limite.

TABLA IX Limites mdximo de factor de potencia

Factor de Potencia Limite

Ip 0,92

2.4.2.6.Cumplimiento del indice de calidad

La distribuidora cumple con el indice de calidad en un punto de medicién cuando
el 95% o mas de los registros tomados, en el periodo de evaluacion estan dentro de

los limites permitidos.
2.4.3. Factores de carga de los transformadores

Con el transcurso del tiempo los transformadores de distribucién van perdiendo la
capacidad de soportar la misma carga en un determinado tiempo, donde la demanda
es un parametro que depende de muchos factores como la finalidad que se va a dar
al transformador, el consumo del cliente, su localidad, épocas e incluso las horas
que se consume en el diario vivir. Con este antecedente se puede decir que para
cubrir la demanda de los usuarios en todo momento los transformadores deber
contar con la suficiente capacidad para satisfaces estas necesidades y para esto es
necesario estima un factor de utilizacion esto se obtiene a través de la relacion de la

demanda mixima y media que abastece al TD en un pedio de tiempo determinado.
2.4.3.1. Factor de carga (Fc)

Se presenta como la relacién de la demanda media y la demanda maxima en un

periodo de tiempo determinado es decir 24 horas.
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_ and

11]
Dmax

Donde:
Dyeq = Demanda media [KVA]

Dyax = Demanda médxima [kKVA]

2.4.3.2. Factor de Utilizacion (FU)

Se presenta como la relacion entre la demanda méxima y la capacidad nominal del

transformador.

D max

FU =

[12]
Cﬁpn

Donde:

Capn = Capacidad nominal [kKVA]

2.4.4. Sanciéon econémica por incumplimiento de los limites de los indicadores
de la calidad del producto para consumidores en bajo voltaje y

transformadores de distribucion.

De acuerdo a la Regulacion No. ARCONEL 005-18 por el incumplimiento en uno
o varios indices de calidad se impondrd una sancién econémica a la Distribuidora
por cada indice incumplido, donde la sancién equivaldra al producto de 20 SBU por
cada indice incumplido, multiplicado por los factores de ajuste establecidos en la
mencionada regulacién, motivo por la cual la sancién podrd ser mayor si la
distribuidora no corrige o no establece las acciones de mejora en el plazo

establecido. La sancion se calculard de acuerdo a la siguiente expresion:

Valor de la sancion = 20 * SBU * FA1 x FA2
[ 13]
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Donde:

SBU: Salario Basico Unificado. Puede ser 20, 30 o 40, segin corresponda.

FA1: Factor de ajuste 1 relacionado con el porcentaje de puntos con
incumplimientos sobre la muestra mensual.

FA2: Factor de ajuste 2 relacionado con la facturacién mensual

por el servicio eléctrico.

Los factores de ajuste se encuentran en la Regulacion No. ARCONEL 005/18 y se

muestran a continuacion.

TABLA X Factor de ajuste FA1

Porcentaje de puntos con
incumplimientos sobre la FA1
muestra mensual

0< % <20

20<% <40
40 <% <60
60 <% <80
80 <% <100

DN B~ W N =

TABLA XI Factor de ajuste FA2

Rango de Facturaciéon mensual
FM en Millones de ddlares FA 2
MUSD
FM < 2 0,25

2<FM<6 0,5

6<FM<11 1
11<%<20 1,5
FM > 20 2,5
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El valor que factura anual mente la distribuidora CNEL EP UN Santo Domingo es
de US $ 68,72 millones para lo cual se obtiene el valor mensual de facturacion de
US $ 5,727 millones mensuales. Valor para el que corresponde un FA2 de 0,5; el
mismo que serd utilizado para el cdlculo de la sancién econdémica por
incumplimiento de los limites de los indicadores de calidad del producto. Para
validar esta informacidn se presenta la Fig. 10 en la cual se muestra la distribuidora
con su principal boletin estadistico N°. 010-20, de septiembre 2020, ademads
presenta indices de la calidad de servicio técnico e indices de calidad de servicio

comercial.
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el Cl S e 2520
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—— T (@)
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Fig. 10 Facturacion CNEL EP UN SANTO DOMINGO

2.4.4.1. Analisis y determinacion de costos de Energia del servicio publico [88]

En el siguiente andlisis de costos de energia se aplicé la ley Orgénica del Servicio
Pablico de Energia Eléctrica (LOSPEE) en el cual detalla y menciona a la ex
Agencia de Regulacién y Control de Electricidad (ARCONEL), la cual era la
encargada de ejecutar estos tipos de andlisis de costos en general, ya sea de
alumbrado publico y servicio de energia eléctrica, las cuales aplica en el mercado
eléctrico ecuatoriano, definiendo las bases tarifarias a los consumidores para el afio

siguiente.
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Como parte de complementaria de las actividades dentro de un andlisis y estimacion
de costo y consumo de energia, es la interpretacion de una contabilidad de energia
la cual nos ayuda como una herramienta necesaria para auditar estudiar a fondo
costos de energia, los cuales se identifican mediante los medidores cada una de las

fuentes analizadas, en este caso es energia eléctrica.

Para un andlisis de costos de electricidad en media tension se tienen tres cargos
diferentes que determinan el costo final del consumo de energia eléctrica; Energia
consumida (kWh), demanda (kW), este requerimiento es un maximo de potencia y
por ultimo el factor de potencia (pf). Mientras que la demanda es la razén de cambio
a la cual se consume la energia en otras palabras es la potencia requerida. A la vez
que la demanda médxima se alcanza cuando todas las cargas alcanzan

simultaneamente su valor maximo de demanda.
2.4.4.2.Costo de Distribucion y Comercializacion.

Los costos anuales de administracion, operacién, mantenimiento vy
comercializacion la cual se establece esta funcion de la revision de la informacién
entregada por distribuidoras, en el cual se detallardn valores asignados por cada uno
de los conceptos para las empresas eléctricas de distribucién, como se muestra en

la Tabla XII.
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TABLA XII Anualidad de costos de la distribucion y comercializacion — MM USD

EMPRESAS
ELECTRICAS - EE

CORPORACION NACIONAL
DE ELECTRICIDAD - CNEL

UN - SUCUMBIOS 15,87 3.01 925 0,74 28,86
SUBTOTAL - CNEL(2) 367,14 93,64 80,26 9,64 550,68
NACIONAL |[TOTAL(3)=(1) +(2) 605,60 186,66 151,77 16,25 960,28

Elaborado: Direccion de Regulacion Economaica v Tarifas del Sector Eléctnico. DRETSE-ARC

Donde, se presentan los costos de red, comercializacion y administracion
(CAOM&C), costos de calidad del servicio, costos de responsabilidad ambiental,
costos de confiabilidad, y de inversion para expansion. Por lo tanto, el Ministerio
Rector del sector eléctrico presenta las directrices, pardmetros y lineamientos a las
empresas distribuidoras para la presentacion de proyectos en estas dreas con
responsabilidad ambiental, confiabilidad, e inversion para la expansion, todo esto
en competencia de una mejor calidad del servicio. No obstante, es responsabilidad
de las Empresas Eléctricas, como las prioridades de atencién y prestacion del
servicio publico de energia eléctrica a los consumidores, promueven el control de

la asignacién y gestion de los recursos, corresponde a la ARCERNNR.
2.4.4.3. Valoracion econémica de las pérdidas de potencia y energia.

Este apartado presenta las pérdidas técnicas, no técnicas de potencia y niveles de
energia aceptables para establecer las tarifas eléctricas. Donde todos los proyectos
técnicos son enviados al ARCERNNR. Por lo tanto, las perdidas en distribucion
producen efectos como la identificacion de elementos de costo directo de las
distribuidoras, ya que la potencia y energia se debe adquirir a las distribuidoras.

Ademds, se suman las cargas en funcién de la utilizacién de las instalaciones
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dependiendo el nivel de voltaje en donde se produce. En la presente Tabla XIII, se

muestra informacion técnica de los balances de electricidad por distribuidora.

TABLA XIII Balance de Electricidad por distribuidora (GWh-aiio).

. DETREUIDORA/UNDAD DE  |DISPONIBILIDAD ] PERDIDAS TOTALES

EMPRES A NEGOCIO TOTAL- VENTAS** | GClcPA e
\EATO 71158 667,06 282 4170 5.86%
Z0GUES 9332 62.69 2511 551 591%
CENTRO SUR 1.219.03 112194 6.14 9094 746%
s |COTOPT 60346 47698 75.18 5129 8.50%
g [NoxtE 64497 578.78 7.69 5850 9.07%
o QUITO 446698 379105 40532 27061 6.06%
RIOBAMEA 41349 29829 81.75 3345 8.09%
SR 38544 348.08 122 3613 937%
GALAPAGOS 5728 5288 ; 440 7.68%
SUB TOTAL - EE(D 8.59555 739776 60525 59254 68%%
UN-BOLIVAR 9831 9021 ; 810 824%
TN~ ELORO 148935 129361 134 19440 13.05%
N - ESMERALDAS 682.99 556,96 3.10 12293 18.00%
N - GUAYAQUIL 5.773.56 482199 39211 559.46 9.69%
CORPORACTON|UY - GUAYAS L0S Ri0S 287247 223019 29758 34470 12.00%
NACIONAL DE [UN - L0s Rios 56927 47758 13.13 7856 13.80%
ELECTRICIDAD [N _ MANABI 210156 162574 10559 37023 17.62%
CNEL N MIAGRO 87350 69155 6270 11925 13.65%
N SANTAELENA 67526 562.66 13.34 98.77 14.63%
TN - SANTO DOMINGO 85682 750,61 1459 91.61 10.69%
N - SUCUABIOS 3978 34434 } 5294 13.32%
SUB TOTAL- CNEL(2) 16.39039 13.445.45 90398 2.04095 1245%
NACIONAL |TOTALG)=(+ @) 2498593 2084322 150923 263349 |  1054%

(*) Dentro de la Disponbilidad Total no se considera la Cargas Especiales conectadas al Transmisor: 804,21 GWh-aiio
(**) Se incluye las ventas en Alumbrado Piblico General
(***) Se ha considerado las metas de perdidas de enrgia establecidas por el MERNNR. asi como su separacion en el SAPG.

2.4.4.4. Costo medio del Servicio Publico de Energia Eléctrica

Los costos propios por potencia (USD/kW) de cada etapa funcional se acumulan y
se introducen los factores de expansion de pérdidas de potencia, determinando el
costo total acumulado de potencia. Estos valores de potencia son el resultado de las
etapas funcionales de subestaciones, redes primarias y secundarias,
transformadores. Para el costo medio de comercializacién se debe incluir costos
fijos de atencidn a usuarios finales independientemente del consumo, esto significa
costes de usuarios como; medidores, valores de facturacién relacionado con el
nimero de consumidores (lectura, procesamiento, validacién, emisién de factura y
cobranza), y acometidas. En la Tabla XIV, se detalla los resultados del costo medio
nacional para cada una de las componentes del servicio, en consecuencia, el costo

medio nacional equivalente resultante es de 9,191 USD¢/kWh.
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TABLA XIV Costo medio del de servicio puiblico de energia.

USD¢/kWh
Generacion 3,36
Transmisiéon 0,68
Distribucion 5,15

Esta Tabla XIV presenta el costo medio nacional para el escenario promedio donde
se ubica en 9,19 ¢USD/kWh correspondiente al Servicio Publico de Energia
Eléctrica, que comprende un costo medio de generacién de 3,36 ¢USD/kWh, un
costo medio de transmision de 0,68 ¢USD/kWh y un costo de distribucién de 5,15
¢USD/kWh.

TABLA XV COSTOS UNITARIOS DEL SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA ELECTRICA

TOTAL COSTO = o : =
EMPRESA DISTRIBUIDORA / UNIDAD y VENTAS MEDIO GENERACION | TRANSMISION | DISTRIBUCION

DE NEGOCIO UsD KWh USD/kWh USD/kWh

AMBATO 71531174 679435733 | 01234 0,0334 0,0068 0,0833

w  |AZOGUES 6.644.686 40457883 | 0.1384 0,0334 0,0068 0,0862
W [CENTRO SUR 117.336.325| 1003450.114| 0,160 0,033 0,0068 0,0768

2 |COTOPAX 45000019| 420022858 | 0,105 0,033 0,0068 0,0623
@8 [NORTE 9113105 | 513022142 | 01152 0,033 0,0068 0,0751
x [|qumo 307627661 | 3535068397 | 0,0870 0.0334 0,0068 0,046
EE RIOBAMBA 36436 311 260487034 | 0,199 0,0334 0,0068 0,0997
Z [SIR 54107 751 E53670.133 | 0,007 0,034 0,0068 0,0576
GALAPAGOS 7568332 40062637 | 01515 - - 0.1515
SUBTOTAL - EE (1) 705.655.385 | 6.084.485.931 0,1010 0,0334 0,0068 0,0600

o |UN-BOLIVAR 24 433266 60256434 |  0,3528 0,0334 0,0068 03126
24 [UNZELORO G7.196.733| 1.210.193310|  0,0803 0,033 0,0068 0,0401
ZL |UN-ESMERALDAS 57864784 | 500931865 01135 0.0334 0,0068 00733
00 |UN-GUAYAQUIL 321775145 | 4639880532 |  0,0693 0,033 0,0068 0,0292
34 |UN-GUAYAS LOS RIOS 172376720 | 2124931628 | 0,081 0,034 0,0068 0,0410
z<  [UN-LOSRIOS 52320512 | 437.850892 | 0,195 0,033 0,0068 0,0793
g G [UN-MANABI 153517432 | 1485210748 |  0,1034 0.0334 0,0068 0,0632
S  [UN-MILAGRO 76753580 |  B0RB36.146|  0,0052 0,0334 0,0068 0,0551
o E UN - SANTA ELENA 52845624 | 525675179  0,1005 0,033 0,0068 0,0604
@z [UN-SANTO DOMINGO 810988298 | 680708208 |  0,1204 0,0334 0,0068 0,0803
8w  [UN-SuCUMBIOS F0.508.226 | 711471454 0,084 0,033 0,0068 0,0422
9  |SUBTOTAL -CNEL (2) 1.149.672.320 | 13.200.955497 |  0,0871 0,0334 0,0068 0,0460
NACIONAL [TOTAL (3)= (1) * (2) 1.855.321.114 | 20.185.441.427 |  0,0019 0,0334 0,0068 0,0517

Resolucion Nro. ARCERNNR-033/2020 de 30 de diciembre de 2020

Para finalizar este andlisis econdmico se presenta la Tabla XV en la cual se presenta
como una tabla complementaria donde se presentan los costos unitarios del servicio

de generacion, trasmision y distribucion; ademads su participacion porcentual.
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2.5 Conclusiones Capitulo II.

La correcta aplicacion y manejo del software ArcGIS 10.4 version estudiantil
permite la utilizacién de la herramienta de geo-procesamiento en el cual
mediante una base de datos UTM que se genera, se permite aplicar un método
de clasificacion de cortes natrales (Jenks) en el que mediante la interpretacion
de correlacion exacta en los punto mds criticos de los transformadores de
distribucién, generando una vista u ubicaciones geograficas, para un fécil

manejo e interpretacion de los datos que se desea adquirir.

Una seleccion adecuada de los pardmetros de la calidad del producto de acuerdo
a las necesidades que se presenta en la subestacion objeto de estudio, el
desarrollo del andlisis se procede mediante la toma de datos en puntos
estratégicos determinados por el método en cada circuito, con los cuales se
utiliz6 analizadores de calidad de energia eléctrica PowerPad I1I Modelos 8333-
8336, para poder aplicar los respectivos procedimientos de andlisis técnico y
econdmico por incumplimientos que rige la Regulacién No. ARCONEL 005-

18.

Con un estudio a profundidad del costo del servicio ptblico de energia en el
periodo Enero-diciembre 2020, y los andlisis econdmico-estadistico
relacionados a distribucién y comercializacion de energia, los cuales son
supervisados por la agencia de regulacidn, control de energia y recursos
naturales no renovables (ARCERNNR), permitiendo adoptar y/o tomar

decisiones con respecto al régimen tarifario y econémico en todo el pais.
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CAPITULO III.
VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1 Analisis de los resultados generales

3.4.4. Analisis espacial de la seleccion de puntos

Para el andlisis de conglomerados en entidades geo-referenciales, para dicho
estudio se aplicé el método de interpretacion de correlacion de tres variables,
“Débil”, “Moderada” y “Fuerte”. La cual se toma la variable “Fuerte” como el
transformador de distribucién con mayor proyeccion a sufrir mas dafios a futuro,
motivo por el cual el método de clasificacion de cortes naturales (Jenks) y la
herramienta de regresion de ponderados geograficos GWR del software ArcGIS

10.4 version estudiantil, permite desarrollar esta investigacion.

A continuacién, en la Fig. 11 se presenta el primer circuito en el cual se muestra
que la mayor parte que cubre el circuito es una zona rural, ademés se toma encuentra
una importante zona industrial que cubre la via troncal a la costa Quevedo — Santo
domingo y una pequefia parte del circuito una zona residencial con niveles de

voltaje de 120/240 V.
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Fig. 11 Seleccion de Puntos, Circuito_01

A continuacion, se presenta el siguiente circuito en el cual presenta su distribucién
total en una zona urbana residencial como se muestra en la Fig. 12 donde este
circuito es uno de los mds pequeios y que presenta menos problemas en toda la
subestacion requiriendo un voltaje minimo tipo residencial 240/120 V. ademas se
observa que existen pocos problemas en transformadores de distribucion a simple
inspeccion. Donde uno de los mayores consumos de energia eléctrica es un centro

de salud ubicado al final del circuito.
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Fig. 12 Seleccion de Puntos, Circuito_02

En el circuito 03 se determinan cargas bifdsicas y monofdsicas con un punto central
a tierra ya que la mayor parte que cubre este circuito estd cubierto por una zona
residencial con consumos moderados de 120/240 V respectivamente, cubriendo una
avenida principal del cantén de santo domingo como es la via Quevedo como
muestra la Fig. 13, zona con muchos problemas de factor de potencia, desbalance
de voltaje y armdnicos individuales de voltaje, predominando en este circuito

debido a la gran inyeccién de la electrénica de potencia a la red de distribucion,

provocando estos tipos de dafios al sistema eléctrico.
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Fig. 13 Seleccion de Puntos, Circuito_03

En el circuito 04 existe diferentes zonas urbanas residencial con un alto grado de
consumo, y otra zona comercial, que al igual que el circuito anterior con un indice
alto en problemas en la calidad del producto debido a problemas de factor de
potencia, armoénicos y desequilibrio de voltajes, cada uno de estos circuitos con

problemas particulares, pero con niveles de voltaje de 120/240 V respectivamente.

Para ello se presenta la siguiente Fig. 14 donde nos muestra con circunferencias
ovaladas las diferentes zonas existentes dentro de este circuito las cuales presentan
de color azul zonas residenciales urbanas con una simple inspeccién normal de los
problemas en comparaciéon de la zona de color verde la cual representa zona

comercial con una visién significante de los problemas de la calidad del producto.
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Fig. 14 Seleccion de Puntos, Circuito_04

Este circuito 05 es de gran importancia para la subestacion objeto de estudio debido
a su gran longitud en las redes de distribucion ya que cubre en su mayor parte zonas
residencial urbana con niveles de voltaje de 120/240 V respectivamente, pero
ademds al finalizar de su circuito cubre parte ya de zonas urbana rural, este punto
es muy importante ya que en el canton existe un incremento poblacional en la parte
de las zonas rurales. Proyectandose rdpidamente a simple vista con un incremento

de desbalance de voltaje y una perdida significativa del factor de potencia.

En la Fig. 15 se muestra el circuito 05 en el cual se presenta un mayor problema en
la zona residencial urbana la cual se encuentra dentro de la circunferencia de color

azul indicando un alto grado de transformadores de distribucién con estos tipos de

problemas.
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Fig. 15 Seleccion de Puntos, Circuito_05

El circuito 06 uno de los circuitos més significativos ya que comprende uno de los
mayores retos tanto de extension territorial como alto consumo de energia eléctrica
ya que cuenta con diferentes zonas, entre ellas se presenta zona residencial, e
industrial extendiéndose hasta zonas remotas urbanas con poca demanda de energia,

pero con muchos problemas en el factor de potencia.

A continuacién, se muestra la Fig. 16 una circunferencia de color violeta
representando la zona residencial rural de 120/240 V extendiéndose hasta la
provincia vecina de Manabi, ademds se presenta una circunferencia de color azul
representando una zona industrial 240/480 V esto debido a que en ese determinado
sector existen micro industrias y por ultimo se presenta una circunferencia de color
celeste la cual se representa una zona residencial urbana con problemas tipos en su

factor de potencia y arménicos de voltaje.
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Fig. 16 Seleccion de Puntos, Circuito_06

Por tltimos tenemos el circuito 07 como se muestra en la Fig. 17 donde existen

zonas residenciales en el sector rural como se muestra en la circunferencia de color

violeta con niveles de voltaje de 120/240 V, y donde existe la mayor cantidad de

problemas en la calidad del producto es en la zona comercial la cual se encuentra

dentro de la circunferencia de color azul con los mismos niveles de voltaje, pero

debido a su gran afluencia turistica en la zana tanto en dia como en la noche.
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3.4.5. Analisis de los parametros de la calidad del producto

En la Tabla XVI se presentan los porcentajes de los transformadores de
distribucion (TD) que incumplen los indicadores de calidad por cada alimentador.
Mientras que en la Tabla XVII se presentan de manera general los porcentajes de
los TD que incumplen los limites de los indicadores de calidad por todos los

alimentadores evaluados.

TABLA XVI Resultados de indicadores de calidad por alimentador.

Factor

ALIMENTAD . Voltaje 1 Voltaje 2 Voltaje 3 . L. Factor de Desequilibrio de
OR Medidos Linea Linea Linea Flickers Arménicos Potencia de Voltaje utilizaci
6n
Circuito_01 53 16 14 0 2 44 48 29 2
100% 30,19% 26,42% 0,00% 3,77% 83,02% 90,57% 54,77% 3,77%
Circuito_02 12 1 1 0 0 0 12 7 3
100% 8,33% 8,33% 0,00% 0,00% 0,00% 100% 58,33% 25,00%
Circuito_03 31 2 1 1 1 2 29 26 6
100% 6,45% 3,23% 3,23% 3,23% 6,45% 93,55% 83,87% 19,35%
Circuito_04 31 3 1 0 2 21 24 22 6
100% 9,68% 3,23% 0,00% 6,45% 67,74% 77,42% 70,97% 19,35%
Circuito_05 25 2 3 2 1 0 16 15 6
100% 8,00% 12,00% 8,00% 4,00% 0,00% 64,00% 60,00% 24,00%
Circuito_06 53 9 7 0 4 41 47 35 12
100% 16,98% 13,21% 0,00% 7,58% 77,36% 88,68% 66,04% 22,64%
Circuito_07 44 1 1 0 0 1 37 37 11
100% 2,27% 2,27% 0,00% 0,00% 2,27% 84,09% 84,09% 25,00%

TABLA XVII Resultados Generales

TD Desequilibr T 2Ctor

. Voltaj Voltaj Voltaj Flick Armé Facto de eq de
TD Medid . X io de e .
elLl el2 elL3 ers nicos Potencia . utilizaci

0s Voltaje 6n

TO 323 34 28 3 10 109 213 171 46
TA 100% 13,65 11,24 120% 4,02 43,78 85,54% 68,67% 18,47%

L % % % %

Desde una perspectiva general, de las 323 mediciones realizadas en los TD de los
siete circuitos de la Subestacion, los problemas de calidad de mayor impacto se
generan por bajos niveles de factor de potencia, desbalance de cargas y armdnicos
elevados, tal como se presentan en la TABLA XVII. Donde el principal problema es

el factor de potencia con un 85,54% de los TD analizados presentan este problema.
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Desde una perspectiva opuesta la caida de voltaje en la linea de baja (L.3) de los TD
y los flickers generan problemas de menor impacto. Adicionalmente se muestra la
Fig. 18 con una representacion grafica de barras el nivel de incumplimientos de los
indicadores de la calidad del producto en trasformadores de distribucién de los siete
circuitos que conforman la subestacion de la CNEL EP unidad de negocios santo

domingo.

Incumplimineto de los indicadores de la
calidad del Producto en TD

350

300

250

200

150

100

50

Fig. 18 Porcentajes de incumplimiento de los indicadores de calidad

En la Fig. 19, se presenta el aporte de cada indicador de calidad al nivel de
incumplimiento de los mismos para cada uno de los alimentadores, donde se analiza
cada indicador y sobre que alimentador produce el mayor impacto. Como el Nivel
de Voltaje L1: con un mayor porcentaje de incumplimiento de este indicador se da
en el Circuito_O1 el cual se presentas en la salida L1 de los Transformadores de
distribucién que adolecen de SUV con un 81,25%, y un SOV de un 18,75%.
Mientras que el Nivel de Voltaje L2: el cual presenta un mayor porcentaje de
incumplimiento de este indicador se da en el Circuito_01 en la salida L2 de los TD
sufren problemas de SUV con un 85.71% y con un SOV de un 14,29%. Mientras

en el Nivel de Voltaje L3: donde el mayor nivel de incumplimiento de este indicador
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se da en el Circuito_05, de manera equitativa la salida L3 de los TD presentan

problemas de SOV y SUV, con un 64% y 60% respectivamente.

Para el anélisis de Flickers, si bien el incumplimiento a los limites de este indicador
no es un problema severo en los TD de los alimentadores de la Subestacion, el
Circuito_06 presenta los mayores problemas de flickers con un 7,55%. Mientras
que la distorsion Arménica de voltaje, es uno de los problemas de calidad de mayor
impacto que sufren tres circuitos de la Subestacion, los cuales se presenta a cada
uno con su respectivo porcentaje, circuito_01 con 83,02%, el circuito_06 con un

77,36% y por ultimo el circuto_04 con un 67,74% respectivamente.

Como uno de los principales problemas que sufren todos los circuitos de la
Subestacion de la CNEL EP unidad de negocios santo domingo es el factor de
Potencia incumpliendo es sus pardmetros que rige la Regulacion No. ARCONEL
005-18, 1a cual se aplica en esta investigacion donde la cantidad de TD que adolecen
de este problema supera el 64% de la muestra en el circuito_05, mientras que el
circuito_02 es aquel que presenta los mayores problemas de factor de potencia de

acuerdo a la muestra y evaluacion realizada con un 100%.

Incumplimiento de la calidad del Producto por

Circuitos
60
50
40
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20
10 ‘
0 )| — || . [ . I o | . I . il
Circuito_01 Circuito_02 Circuito_03 Circuito_04 Circuito_05 Circuito_06 Circuito_07
H Voltaje 1 Linea M Voltaje 2 Linea Voltaje 3 Linea
B Flickers B Armonicos M Factor de Potencia

B Desequilibrio de Voltaje B Sobrecarga

Fig. 19 Nivel de incumplimiento de indicadores por alimentador
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El Desequilibrio de voltaje junto con el factor de potencia, este es otro de los
principales problemas que tienen los TD y las redes de distribucion de la
subestacion como se muestra en la Fig. 19, donde el desequilibrio de voltaje se
presenta principalmente en los circuitos_03 con un 83,87% y para el circuito_07
con 84,09% de incumplimiento de este pardmetro, y para finalizar el andlisis
tenemos problemas de Sobrecarga, donde este es un problema leve que presentan
los TD. Desde el 3,77% al 25% de los TD de las muestras tomadas poseen este
problema. Asi, el 25% de los TD de los circuitos 2 y 7 presentan problemas de
sobrecarga. Considerando lo sefialado anteriormente y lo mostrado en las (ver
Tablas XVI y XVII). A continuacion, se presenta la Tabla XVII una matriz que
marcan los indicadores de calidad del producto y el respectivo circuito sobre el que

producen mayor afectacion.

TABLA XVIII Matriz de impacto de indicadores de calidad sobre los alimentadores

Nivel de voltaje Distorsi6  Factor
Desequili  Factor de
Flicke n de
Circuitos brio de  Utilizacié
L1 L2 L3 Is Arménic  potenci
voltaje n
a a
30,19 26,42
83.02% @ 90,57%
% %
2 100% 25%
3 93,55%  83,87%
4 6,45%  67,74%
8
5 24%
%
6 7,55%  77,36%
7 84,09% 25%

Desde este punto de vista, se identifica que los mayores problemas de calidad del
producto (caidas de voltaje en L1 y L2 y distorsién arménica) se presentan en el

Circuito 1, seguido del Circuito 2 y 7.
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3.4.6. Identificacion de puntos criticos en la Subestacion.
3.4.6.2. Niveles de voltaje

Respecto a los niveles de voltaje se puede acotar lo siguiente. De los 34
transformadores con problemas de voltaje en la salida o bajante (linea L1)
representando un 13,65%, ya que presentan problemas de sub-voltaje (SUV), es
decir voltajes por debajo del limite permitido (110,4 V) y problemas de sobre-
voltaje (SOV), es decir voltajes superiores a 129,6 V. Respecto a la linea L2, con
28 TD representando un 11,24% de los problemas de sub-voltaje y sub-voltaje, y
por ultimo con un total del 1,20% de sobre-voltaje y sub-voltaje que representa

aproximadamente tres TD en la linea 3.

Se debe considerar que no siempre los TD presentan el mismo problema de voltaje
en sus salidas o bajantes. En algunos casos para un mismo TD, una salida puede
tener problemas de sobre-voltaje y la otra, problemas de sub-voltaje, o viceversa.
También una de las salidas puede estar dentro de los limites permitidos, y la otra
puede estar por arriba o por debajo de los limites permitidos. Esta condicidn,
demuestra que las cargas en las salidas L1 y L2 de los TD no estdn adecuadamente

balanceadas.

En sintesis, como se muestra en la Fig. 20, los problemas de voltaje por desbalance
de carga que presentan problemas de sub-voltaje en las dos lineas y uno presenta
problemas de sobre-voltaje en sus dos lineas o salidas. Por lo tanto, méas del 80%
de los TD con problema de voltaje presentan problemas de sub-voltaje, tal como se
observa en figura antes mencionada, la cual se indica los puntos criticos de la
subestacion mediante la aplicacién de la regulacion ARCONEL 005/18 (puntos
tridngulos de color rojo), puntos analizados en todos los siete circuitos que

conforman la subestacion.
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Fig. 20 TD con problemas de Voltaje

3.4.6.3. Distorsion de arménicos de voltaje

Los transformadores que presentan problemas de arménicos en la subestacién, con
un portaje total del 43,78% del total en todos los siete circuitos que los conforman
priorizando el andlisis de la tercera armoénica por su contribucién principalmente a
la distorsion arménica de voltaje THD, ademas se analiz6 la quinta arménica la cual
también juega un rol importante, ya que son las principales armdnicas que afectan
al sistema de distribucidn es esta subestacion, donde todas las armoénicas juntas

aportan al valor de la distorsién arménica total.

Los arménicos se producen en los TD que van desde los 3 KVA hasta los 37,5 KVA
ya sean de propiedad de CNEL o particulares. Donde se analiz6 mediante un
analizador de calidad de energia las curvas de comportamiento de los TD
seleccionados de cada uno de los circuitos como se muestra en la Fig. 21, llegando
a un andlisis general del comportamiento similar a la curva de carga, la cual

presentaba un pico en el periodo de demanda méxima entre las 18 y 22h00
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aproximadamente. Luego se aplana en horas de la madrugada hasta las 06h00,
horario en el que funcionan las luminarias de alumbrado publico. Ese
comportamiento lleva a presumir que el alto nivel arménico en el horario de la
madrugada se debe al alumbrado publico. Tampoco se puede descartar que la onda
de voltaje ya venga distorsionada por otras cargas aguas arriba. En todo este lapso
de tiempo, la magnitud de la tercera armdnica supera el nivel permitido, mientras
que en las horas del dia cuando la carga es minima, la magnitud de la tercera

armonica también lo es. En este periodo la tercera armoénica esta dentro del limite.

El comportamiento de la quinta arménica es distinto al de la tercera arménica y al
de la curva de carga, donde la curva de esta armdnica no sigue exactamente a la
curva de carga, todo esto durante el periodo donde trata de mantenerse en un mismo
nivel. En horas de la noche y madrugada, y en horas alrededor del mediodia la
magnitud de esta armoénica supera el limite y en el resto del periodo la curva tiende

a aplanarse.
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Fig. 21 TD con problemas de Distorsion de Armonicos de Voltaje.
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3.4.6.4. Perturbaciones rapidas de voltaje FLICKERS

Este indicador no presenta un mayor problema para los circuitos de la subestacién
como muestra la Fig. 22, por lo tanto, en algunos TD se presentaron problemas de
flickers, donde esta perturbacion de voltaje puede presentarse en una o en las dos
fases, estos problemas por lo general son generados por cargas industriales como
hornos de arco, soldadoras, elevadores, asi como también por las grandes corrientes
de arranque de motores de induccion. Normalmente, los clientes con tarifa de tipo

residencial no poseen este tipo de cargas.
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Fig. 22 TD con problemas de Flickers.
3.4.6.5. Factor de Potencia
Era comun decir que el Factor de potencia se veia afectado por cargas inductivas o
reactivas, tales como los motores de induccién, sin embargo, de los resultados se

concluye que actualmente las cargas de clientes residenciales poseen un alto

componente inductivo, tal que afectan al Factor de potencia en cualquier regién o
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intervalo de la curva de carga. Por lo tanto, no es un problema que facilmente se

puede resolver localmente desde las instalaciones de los clientes residenciales.

Este indicador es el de mayor incumplimiento, con 213 transformadores que
superan la cantidad de registros menores a 0,92. El factor de potencia promedio mas
bajo es de 0,38; el cual representan con un promedio general del 85,54% en los TD
trifdsico de propiedad de CNEL Santo Domingo y privada. En la Fig. 23, se
presento la ubicacion geogrifica de los TD que presentan problemas de factor de

potencia. Estos TD se encuentran ubicados, aguas abajo del banco de capacitores.
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Fig. 23 TD con problemas de Factor de Potencia.

3.4.6.6. Factor de Utilizacion

En este pardmetro de la calidad del producto en el cual se presenta el factor de
utilizacién el cual representa un 18,47% representando 46 transformadores de
distribucién de pertenencia de la CNEL EP unidad de negocios santo Domingo, asi

como también de propiedad privada en todos los circuitos pertenecientes a la
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subestacion. En la Fig. 24, se muestra los puntos criticos (puntos de color rojo),
los cuales indican los TD identificados en los siete circuitos los cuales presentan

este tipo de inconvenientes.
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Fig. 24 TD con problemas de Factor de Utilizacion.

3.4.6.7. Desequilibrio de voltaje

Es uno de los indicadores que afectan principalmente a la calidad del producto en
la subestacion. Cualquier diferencia de corrientes entre las Lineas 1 y 2 de la red de
baja tensién, por minima que sea representa un desbalance de carga en cualquier
instante de tiempo. Esto conlleva a que la red permanezca desbalanceada en

cualquier momento y que alcanzar el equilibrio sea verdaderamente complicado.

En la Fig. 25, se indican TD que presentan diferencias de corrientes en sus lineas
mayores a 2 amperios. En este andlisis, 171 TD presentan este desequilibrio de
voltaje. Sin embargo, esta diferencia representa un valor pequefio para poder

ejecutar balances de carga en el campo. Por lo tanto, para determinar a qué circuitos
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se les debe realizar el equilibrio de cargas se considerd una diferencia de corriente
mayor o igual a 8 amperios. El desbalance o la diferencia de corrientes entre las
lineas de baja tensién L1 y L2 se obtuvo en la hora pico, es decir cuando el TD esta
expuesto al mayor esfuerzo electromecédnico. Considerando lo anteriormente
sefialado, en la (ver Fig. 25), se indican los siete circuitos que presentan problemas

de balance de carga.

tp Domingo
Tsachilas

Seto Beatag

oamey
8

[E([ca men]
¥
** 3
55 |
¥
¥
=8 x *
¥

Fig. 25 TD con problemas de desequilibrio de voltaje.

3.2 Validacion técnica-econémica de los resultados.
3.2.1. Sancion econémica por incumplimiento de los limites de la calidad del

producto.

A continuacion, se analizan los resultados obtenidos con los analizadores trifasicos
de calidad de energia eléctrica, los datos extraidos de cada indicador de acuerdo a
la Regulacion No. ARCONEL 005/18 por el incumplimiento en uno o varios
indices de calidad se impondra una sancién econdémica a la distribuidora por cada
indice incumplido, por lo tanto, la sancién equivaldrd a multas equivalentes a

salarios basicos unificado (UBS) por cada indice incumplido, multiplicado por los
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factores de ajuste establecidos por la regularizacion antes mencionada, la sancién
podra ser mayor si la empresa distribuidora no corrige o no establece las acciones

de mejora en el plazo establecido.
3.2.1.1.Niveles de Voltaje

En este apartado se presenta los resultados por incumplimiento de los limites de la
calidad del producto para consumidores en bajo voltaje y transformadores de
distribucion los cuales presentaban problemas de SUV en al menos una de sus
lineas, sobre todo en el circuito_01. Estos problemas especialmente se dan en TD
de 3, 5, 10 y 15 KVA, los cuales estd ubicados en sectores rurales del drea de
concesion y se caracterizan por tener redes de baja tension que van desde los 93,7
m hasta 895,8 m respectivamente, de alli surgen los problemas de SUV, de redes
extensas donde ambos circuitos, solo un TD con problemas de voltaje se encuentra
en el drea urbana, el resto se encuentran en el sector rural. Se debe recordar que los

circuitos 1 y 6 atraviesan parroquias rurales de Santo Domingo.

TABLA XIX Multa por incumplimiento en el limite de voltajes

CANTIDAD
CANTIDAD DE TD PORCENTAJE DE
cmeurro DT FUEL | ICOIMIENO gt
NIVEL DE DE VOLTAJE
VOLTAJE
1 53 13 24.53% 2 0,5 8000,00
2 12 2 16,67% 1 0,5 4000,00
3 31 1 3,23% 1 0,5 4000,00
4 31 3 9,68% 1 0,5 4000,00
5 25 1 4,00% 1 0,5 4000,00
6 53 10 18,87% 1 0,5 4000,00
7 44 1 2,27% 1 0,5 4000,00

TOTAL  32.000,00

El incumplimiento en el limite de voltajes trae consigo la respectiva sancién
econémica. Considerando las mediciones tomadas en las bajantes de los TD, la
multa que se tendria que pagar por incumplimiento en el nivel de voltaje de las
muestras tomadas para todos los circuitos de la Subestacion es US $ 32.000,00.
Como se muestra en la TABLA XX, donde el valor seria mucho mayor si se pudieran

evaluar todos los TD.

68



3.2.1.2. Distorsion Armoénica de Voltaje

El problema de arménicos se genera por el tipo de carga, actualmente los artefactos

o equipos eléctricos se componen de dispositivos basados en electronica de

potencia, los cuales distorsionan la sefal de corriente que requieren para su

funcionamiento. Donde el incumplimiento en el limite de la distorsién armoénica

THD trae consigo la respectiva sancién econdémica, como se muestra en la TABLA

XXI, la cual se considera las mediciones tomadas en las bajantes de los TD, la multa

que se tendria que pagar por incumplimiento del limite THD en las muestras

tomadas para todos los alimentadores de la Subestacion es US $ 60.000,00.

TABLA XX Multa por incumplimiento en el limite de armonicos

CANTIDAD
CANTIDAD DE TD
CIRCUIT DE TD FUERA DEL PORCENTAJE DE FA FA MULTA
INCUMPLIMIENT INCURRID
(0] EVALUADO LIMITE DE 0 ARMONICOS 1 2 A
S ARMONICO
S
1 53 44 83,02% 5 05 20000,00
2 12 0 0,00% 0 05 000
3 31 2 6,45% 1 05  4000,00
4 31 21 67,74% 405  16000,00
5 25 0 0,00% 0 05 000
6 53 41 77,36% 4 05 16000,00
7 44 1 2,27% 1 05  4000,00
TOTAL  60.000,00

3.2.1.3. Perturbaciones Rapidas FLICKERS

Los flickers son generados por el tipo de carga de los usuarios y el uso que le dan a

la carga misma. Por esta razén, se logré instalar el equipo analizador de calidad de

energia en los transformadores seleccionados por el método de andlisis geo-espacial

con el objetivo de determinar los usuarios que generan los flickers.

69



TABLA XXI Multa por incumplimiento en el limite de flicker

CANTIDAD
CANTIDAD DE TD PORCENTAJE DE
cmeumo DT UL NCUMININTO g s
NIVEL DE DE FLICKERS
FLICKERS
1 53 2 3,77% 1 0,5 4000,00
2 12 0 0,00% 0 05 0,00
3 31 1 3,23% 1 0,5 4000,00
4 31 2 6,45% 1 0,5 4000,00
5 25 1 4,00% 1 0,5 4000,00
6 53 4 7,55% 1 0,5 4000,00
7 44 0 0,00% 0 0,5 0,00

TOTAL  20.000,00

El incumplimiento en el limite del flicker trae consigo la respectiva sancion
econdémica como se muestra en la TABLA XXI. Considerando las mediciones
tomadas en las bajantes de los TD, la multa que se tendria que pagar por
incumplimiento del limite de flicker en las muestras tomadas para todos los

alimentadores de la Subestacién es US $ 20.000,00.
3.2.1.4.Desequilibrio de voltaje

Es el segundo problema del que sufren actualmente las redes de distribucidn,
causado principalmente por el mal uso de las instalaciones eléctricas interiores de
los clientes. El 74,07% de las evaluaciones realizadas a nivel de TD presentan
problemas de desbalance donde el mal uso de las instalaciones internas consiste en
conectar los artefactos eléctricos en su mayoria a una sola de las lineas del medidor,
considerando que actualmente en su mayoria los medidores son bifdsicos. A
continuacion, se presenta la siguiente TABLA XXII, la cual muestra la sancién

econdmica por incumplimientos por desequilibrio de voltaje.
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TABLA XXII Multa por incumplimiento en el limite por desequilibrio de voltaje
CIRCUIT CANTIDAD CANTIDADDE PORCENTAJEDE FA FA MULTA

(0] DE TD TD FUERA DEL  INCUMPLIMIEN 1 2 INCURRIDA
EVALUAD LIMITE DE TO
0S DESEQUILIBRI DESEQUILIBRIO

O DE VOLTAJE DE VOLTAJE

1 53 29 54,72% 3 0,5 12000,00
2 12 7 58,33% 3 0,5 12000,00
3 31 26 83,87% 5 05 20000,00
4 31 22 70,97% 4 0,5 16000,00
5 25 15 60,00% 3 0,5 12000,00
6 53 35 66,04% 4 05 16000,00
7 44 37 84,09% 5 0,5 20000,00

TOTAL 108.000,00

Este problema se traslada a la red de baja tension, causando el desbalance de cargas
en las bajantes de los TD. El 68,65% de los TD evaluados presentan problemas de
desbalance. Se observa que adn existen medidores y acometidas monofdsicas. La
conexion de estas acometidas de manera indistinta a cualquiera de las lineas de la

red de baja, afecta al desbalance de las cargas.

3.2.1.5. Resumen de multas por incumplimiento en la calidad del producto.

A continuacion, se presenta en la TABLA XXIII los valores econdmicos por
incumplimiento en la calidad del producto, donde se muestra cada uno de los
apartados que conforman la calidad del producto con su respectivo valor
econémico, en cual tenemos el nivel de voltaje con US $ 32.000,00, la distorsion
armoénica de voltaje con US $ 60.000,00 , en menor valor econémica las
perturbaciones rapidas de voltaje (Flickers) con US $ 20.000,00 y para finalizar el
mas importante por su representacion econdmica mas alta por su mayor contenido

en problemas en la subestacién con US $ 108.00,00
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TABLA XXIII Multa econémica por incumplimiento en la calidad del producto en la subestacion CNEL
EP unidad de negocios Santo Domingo.

Parametros de la calidad del producto Valores econémicos [US $]
Nivel de voltaje 32.000,00
Distorsion armonica de voltaje 60.000,00
Perturbaciones rapidas de voltaje (Flickers) 20.000,00
Desequilibrio de voltaje 108.000,00
Total Anual 220.000,00
Total Mensual 18.333,30

3.2.1.6. Factor de Potencia

El factor de potencia (fp) es el principal problema del que adolecen los
alimentadores de la Subestaciéon. Mds del 85% de los transformadores de
distribucién evaluador con el analizador de calidad de energia presentan fp
inferiores a 0,92, Con estos antecedentes antes mencionado se sugiere que
actualmente todas las cargas presentan una gran componente de potencia reactiva,
afectando al factor de potencia. Se observa que los TD de todos los alimentadores
se producen bajos fp incluso en aquellos que tienen bancos de capacitores entre su
equipamiento, donde se presume que los bancos fueron planificados unicamente

para corregir niveles o perfiles de voltaje.
3.2.1.7. Factor de Utilizacion

La sobrecarga no es un problema relevante de los TD. Ocupan el cuarto lugar entre
los problemas antes mencionados, donde los mayores problemas de sobrecarga se
dan en los circuitos 7, 2 y 5. De éstos, los circuitos 2 y 5 cubren netamente sectores
urbanos y urbano marginales de la ciudad de Santo Domingo y el circuito 7 en su
gran mayoria se extiende por sectores rurales. Donde se estima que la sobrecarga
de los TD se genera principalmente por la conexién de nuevas cargas sin un analisis
previo del estado de carga actual de los TD. Es decir, sin conocer si el TD esté cerca

o en su limite de capacidad méxima.
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4.2.1.8. Transformadores con baja carga respecto a la capacidad nominal

Adicionalmente, a los TD que operan sobre su capacidad nominal, existen también
TD que operan por muy debajo de su capacidad nominal, como se muestra en el
ANEXOS V, en la cual se listan los TD que estdn operando bajo el 25 % de su
capacidad nominal, asi también, en una columna se observa el afio de instalacién
de los TD. Ademads, Ciento doce (112) TD operan bajo el 50% de su capacidad
nominal y 248 TD operan bajo el 70% de su capacidad nominal, toda esta

informacion se puede visualizar en los ANEXOS VI.

En sintesis, se observa que, de la muestra analizada, el 17,24% de TD operan bajo
el 25% de su capacidad nominal, 42,91% operan bajo el 50% y 58,23% de TD
operan bajo el 70% de su capacidad nominal y la operacion de los TD muy por
debajo de su capacidad nominal se traduce en pérdidas econémicas, donde estas
pérdidas se dividen en dos tipos: una debido al niicleo y otra debido a los devanados.
En este andlisis econdmico se enfocd en las pérdidas en el nicleo o también
llamadas pérdidas en vacio o en el hierro, las cuales no dependen de la corriente de
carga del TD, si no de su capacidad. En este sentido, las pérdidas en vacio en W y
en kWh/afio de todos los TD de la muestra ascienden a 25.372,60 W y 222.263,98
kWh/afio. Para el célculo de estas pérdidas, se tomaron datos de fabricante de las

pérdidas en vacio por marca y por capacidad de los TD.

TABLA XXIV Pérdidas de energia de todos los TD analizados
Pérdidas de potencia [W] 25.372,60

Pérdidas de Energia [kWh/aiio] 222.263,98

Considerando que el 58,23% de TD operan actualmente bajo el 70% de su
capacidad nominal, muchos de éstos podrian reemplazarse por otros, de tal forma
que su nivel de operacion se ajuste al 60%. Bajo esta observacion, las pérdidas en
W y kWh tnicamente de los TD que se van a reemplazar corresponde a 13.699,60
W y 120.008,50 kWh al afo. Una vez que los TD se sustituyan, las pérdidas de

potencia para ese grupo de TD en comparacion con las cifras del parrafo anterior se
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reducen a 6.486 W y 56.817,36 kWh al afio. Por lo tanto, al afio se ahorrarian
aproximadamente 63.191,14 kWh al afio.

TABLA XXV Tabla comparativa de TD que operan bajo el 25% de su capacidad nominal

TD que deben ser Si los TD fueran
reemplazados reemplazados
Pérdidas de potencia
13.699,60 6.486,00
[W]
Pérdidas de Energia
120.008.496,00 56.817.360,00
[Wh/aio]
Pérdidas de Energia
120.008,50 56.817,36
[KkWh/ano]
Ahorro kWh/afo 63.191,14
Ahorro US $ 5.807,897

Para el siguiente andlisis técnico-econdmico se realizd tomando en cuenta los
transformadores de distribucién que operan bajo el 70% de su capacidad nominal
los cuales presentan mds de diez (10) afios de servicio. En las condiciones actuales,
las pérdidas ascienden a 989.784.516 kWh. Esto convertido a un valor econémico,
donde el precio de venta de energia es de 9,19 ¢USD/kWh, representando US $
90.971,10 anuales, los cuales para este andlisis se agregaron un 8% anual por
deterioro de los mismos, para lo cual se procedi6 al célculo del VAN y TIR, donde
se tomd como inversién el valor econdmico de los 248 TD que sufren de estos
problemas, esto se llevé a cabo mediante la generacion de proformas para cada uno
de los transformadores en funcién de su capacidad y fabricante, para lo cual se

estimé un valor de US $ 300.857,93 este valor incluye el 3% por Imprevistos.

Tomando en cuenta que la vida ttil de un TD promedio (20 afios), para ello se
presupuesto el valor de los TD, donde la mayoria de estos transformadores ya
poseen una mds de 50% en afios de servicio. Con estos antecedentes se tomé en
cuenta para este andlisis a 10 anos. En el cual se determind que la tasa interna de
retorno TIR es del 28%. Con el objetivo de igual el VAN a 0 y aplicando el método
de prueba y error (VAN= 0), se procedi6 a determinar el Valor Presente Neto que

esigual a $ $601.715,86.
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TABLA XXVI Andlisis VAN y TIR de TD que operan bajo el 60% de su capacidad

Calculo de la Tasa Interna de Retorno (TIR)
Afios Flujo neto de caja VAN
0 -$ 300.857,93
1 7129731
$90.971,10
2 55878,75
$90.971,90
3 43794,56
$90.972,70 Tasa Interna de
34323.67 Retorno (TIR)
$ 90.973,50
5 26900,93
$ 90.974,30
6 21083,41 28%
$90.975,10
7 16523,97
$ 90.975,90
8 12950,54
$90.976,70 VAN
9 10149,89 $601.715,86
$90.977,50
10 7954.,90
$90.978,30

Por otro lado, para determinar el tiempo de recuperacion es necesario el costo inicial
o inversion y el valor de las pérdidas anuales como se detalla en la Tabla XXVI,
de acuerdo a los datos obtenidos previamente, se procede a dividir, obteniendo
como resultado la recuperacion de baja capacidad nominal se llevard a cabo en 4

afnos.

4.2.1.9. Check list de problemas en la calidad del producto en funciéon de la

normativa de calidad de energia.

A continuacion, se genera un check list con los problemas que causan una mala
calidad de energia eléctrica segtin la regulacion ARCONEL No. 005/18 para se
propone aplicar la normativa ISO 50001 ya que esta abarca el uso, consumo y
medicion de energia. Ademds de la presentacion de documentacion e informes,
también desarrolla un plan de gestién de energia y otros factores que afectan el

rendimiento de la energia.
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La ISO 50001 requiere la mejora continua del rendimiento energético, pero no
incluye una “receta” para establecer metas de mejora de eficiencia energética. Mas
bien, proporciona un marco tedrico-conceptual a través del cual cada organizaciéon
puede establecer y perseguir sus propias metas para mejorar su desempefio

energético.
TABLA XXVII Check list de problemas en la calidad del producto

Problemas en la Calidad del Producto
Calidad del Producto  Circuito 01 Circuito 02 Circuito 03 Circuito 04 Circuito 05 Circuito 06 Circuito 07 Porcentaje (%)

_ L1 0 0 0 0 O B %
Nivel de
voltaje O O O ] a O l 14%
[ O 0 [ O o R 14%
Rickers ] 0 0 O N - 29%
Distorsién Arménica 0 0 0 n B 8%
Factor de potencia O O U O B %
Desequilibrio de wltaje 0 N 0 0 0 o
Factor de Utlizacién O 0 M 0 N s

3.6. Conclusiones capitulo III.

e Laidentificacion de transformadores de distribucién mediante una herramienta
geo-espacial de regresion ponderada geo-grificamente GWR, aplicando el
método de clasificacion de cortes naturales (Jenks) e interpretado por una
correlacion de variables en el cual se define tres niveles de seleccion propuestas
por el investigador y aprobada por la distribuidora para la seleccién de puntos

estratégicos en cada uno de los siete circuitos que conforman la subestacion.

e En el desarrollo investigativo se analizaron los parametros de la calidad del
producto medidos en puntos estratégicos de cada uno de los circuitos, donde
unos de los principales problemas es el factor de potencia, con el 85,54% de los
TD analizados presentan este problema. Desde una perspectiva opuesta la caida
de voltaje en la linea de baja (L3) de los TD y los flickers generan problemas

de menor impacto, por lo tanto, los valores se analizaron segtn la Regulacién

76



del ARCONEL 005/18, estableciendo que operan dentro de los limites

permitidos.

En este capitulo, se analiza las multas por incumplimientos de los pardmetros
de la calidad bajo estudio, presentando rubros econémicos que se tendrian que
cancelar por incumplimiento del limite de los pardmetros de la calidad del
producto aplicando la Regulacién del ARCONEL 005/18, donde las muestras
tomadas pertenecen a los siete circuitos de la Subestacion, reflejando un valor
de US $ 220.00,00. Por perdidas de energia en los transformadores de

distribucidn analizados en los siete circuitos al afio.
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Conclusiones Generales

En el presente trabajo de investigacion debido a la gran cantidad de informacién
involucrada en la Regulacion ARCONEL 005/18, para el cumplimiento de los
indicadores, indices, limites de la calidad del servicio de distribucién y
comercializacion de energia eléctrica, se determind la necesidad de la
utilizacién de herramientas computacionales que permitan una visién de dicho
sistema, realizando un andlisis rdpido y eficiente de la situacion actual y futura
de acuerdo a los requerimientos; para este fin se cuenta con el software ArcGIS
10.4 version estudiantili que permite un andlisis geo-espacial eficiente,
organizado y da la posibilidad de proponer las posibles alternativas de solucién

de acuerdo a las necesidades que se desee.

La implementacién del software ArcGIS 10.4 version estudiantil para la
identificacion de puntos criticos (transformadores de distribuciéon con
problemas en la calidad del producto) y la aplicacion de herramientas de andlisis
de regresion geogréfica ponderada GWR en el cual se aplicé el método de
clasificacion de cortes naturales (Jenks) logrando ubicar estos puntos para cada
uno de los circuitos de la subestacion, de tal manera que, mediante la causalidad
e interpretacion de la correlacion de los puntos de acuerdo a las necesidades de
la distribuidora, esto ayuda a un correcto selecciona miento de los
trasformadores de distribucion con futuros problemas en el sistema eléctrico de

distribucion de la CNEL EP unidad de negocios Santo Domingo.

Se analizo los resultados de los siete circuitos de la subestacion, con la ayuda
de analizadores de calidad de energia eléctrica como herramientas fisicas para
su respectiva toma de datos, las medidas fueron tomadas durante el periodo
2020-2021. En el proceso de extraccion de informacion de los parametros de la
calidad del producto, una de las partes mas importante de la investigacion, se
presentan resultados importantes como un nivel de incumplimiento promedio

de 11.32% en los niveles de voltaje, un 43,78% de distorsiéon armdnica de
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voltaje con mayor problemas en su circuito_01, en perturbaciones rdpidas o
FLICKERS con pocos problemas representando un 4,02%, mientras que el
mayor impacto se genera por bajo factor de potencia representando el 85,54%
de los TD analizados y por ultimo el desequilibrio de voltaje representando un

68,67% de incumplimiento en este parametro.

Identificar los problemas derivados a la calidad de energia especialmente a la
calidad del producto, ha sido de gran importancia para el presente trabajo,
obteniendo pérdidas econémicas de USD 90.003,76 en todos los TD analizados.
Para lo cual se plantea una inversion de aproximadamente USD. 300.857,936
para cambio de TD de distribucién, con el cual se genera una tasa interna de
retorno del 28% y una recuperacion de capital en 4 afios, consiguiendo un re
direccionamiento de los recursos asignados para este fin hacia prioridades
estratégicas cuyo proposito es el solventar problemas de la calidad de producto,
con una vision clara de los sitios donde se observan la mayor cantidad de
problemas, en lugar de solamente el criterio de realizar proyectos donde el

sistema de distribucion va presentando problemas.

En la investigacion se ha presentado varias propuestas generales para el andlisis
de cada uno de los parametros de la calidad del producto, de esta manera la
CNEL EP unidad de negocios SD presentara ventajas como la sencillez en su
manejo y presentacion de resultados amigables para los funcionarios de control
de operaciones y planificacion, ademds la seleccion de equipos menos sensibles
que permite desempefiar un papel importante para corregir estos problemas,
como son los supresores de sobretension temporales, filtros de ruido,
acondicionador de calidad de energia unificada (UPQC), transformadores de
aislamiento y Compensadores de potencia reactiva (DSTATCOM) permitiendo
que las mejoras en la calidad de la energia sean simples y précticas, para los

requerimientos regulatorios que rige la REGULACION ARCONEL 005/18.
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Recomendaciones
Respecto a los problemas encontrados se mencionan las siguientes

recomendaciones generales:
NIVELES DE VOLTAJE:

e Elincumplimiento de los limites de voltaje no es un problema preponderante de
los TD evaluados. Ademas, se debe recordar que los problemas de SOV o SUV
encontrados se presentan en una parte del periodo de la curva de carga. En este
sentido, la primera medida adoptada fue la de cambio la posicion del tap para
mantener la tension del lado de baja en los rangos permitidos, que se ve afectado

segun el consumo de los Transformadores de distribucion.

e Los Transformadores de Distribucion que presentan problemas de SUV se
ubican en sectores residenciales especificamente en zonas rurales. Se
recomienda evitar el uso de conductores duplex para extender la red de baja
tension en estos sectores, puesto que los “KVA x m” de estos conductores son

bajos, causando que las caidas de voltaje alcancen mas rapido el limite.

e Las acometidas en el area rural no deben superen los 100 metros de longitud,
en consecuencia, se debe llevar la red de baja lo mds cercano posible al cliente,
utilizando el o los conductores adecuados. Adicionalmente se recomienda
utilizar el mismo calibre y configuracion de conductor en un mismo tramo. Se
han encontrado casos en que algunos vanos presentan configuraciones y
calibres de conductor menores a los contiguos, causando en un detrimento de la

caida de voltaje.

e Una ubicacién optima y un correcto modelado geo-espacial de los
transformadores de distribucién con tap de dngulo para la redistribucién de
potencia activa solucionando problemas de SOV y SUV, adoptando medidas

para resolver el desbalance de cargas.
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DISTORSION ARMONICA DE VOLTAJE

Se identific6é que los TD que en su mayoria presentan problemas de distorsion
armonica son aquellos que se encuentran aguas abajo o alrededor de bancos de
capacitores, a diferencia de aquellos que se encuentran en alimentadores que no
contienen este tipo de equipamiento. Por lo tanto, es necesario realizar un
estudio y cdlculo matematico del tamafio y la ubicacién de los capacitores. Con
el objetivo de minimizar pérdidas en la distorsiéon armdnica de voltaje THD y
establecer una estabilidad de voltaje dentro de los limites permitidos por la

regulacién vigente.

Frente a uno de los resultados del estudio donde se determind que existen
problemas de resonancia provocados por este atributo de la calidad del producto
donde se incrementan las pérdidas de potencia. Por lo tanto, se recomienda a
través de un andlisis de armonicos identificar y monitorear los indices, registros

de pérdidas por efecto Joule en los conductores bajo estudio.

Al momento de los andlisis o cdlculos en los transformadores de distribucién
considerar con y sin los capacitores, con el objetivo de apreciar el efecto de la
distorsién armoénica en una modelacién no-lineal de la carga. Ademds, mediante
el estudio se debe identificar o lograr que la resonancia de las impedancias de

los 6rdenes armoénicos sea minima en las barras o nodos del alimentador.

En el caso de usuarios nuevos y particulares que soliciten su conexion a la red
de distribucion a partir de 600 Voltios, que se denomina medio voltaje se les
debe solicitar que en sus estudios de disefio y construccién deben incluir el
estudio de la distorsion arménica generada por sus cargas. El estudio debe
comprender las acciones y mecanismos para mitigar la distorsion arménica, en
el caso de que la hubiere. En el caso de los actuales usuarios de tipo particular
que causan distorsion armoénica, se debe promover de la misma manera acciones

que eliminen la distorsién armoénica.
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La Regulacién 005-18 menciona que la distorsion armoénica de corriente es un
indicador de calidad de responsabilidad del cliente. Por lo tanto, se debe solicitar
que aquellos usuarios particulares eliminen los problemas de armodnicos
generados por sus cargas, caso contrario estardn sujetos a lo establecido en los

contratos de suministro.

El cambio de redes de baja tensiéon monofasicas por trifasicas esto debido a su
deterioro ya que estas redes monofédsicas ya cumplieron con su tiempo de vida
util propuesto por el fabricante. El cual ademés recomienda principalmente en
las zonas urbanas, el conexionado de Y - A en trasformadores de distribucién

no permitiendo que el tercer armoénico fluya hacia la fuente.

Verificar que las luminarias de alumbrado publico tengan dispositivos que

eliminen el nivel arménico propio de la ldmpara.

PERTURBACIONES RAPIDAS DE VOLTAJE FLICKERS:

Una solucién a estos problemas es el cambio de transformadores que superen
mads del 70% de su capacidad nominal y el reemplazo de conductores por otros
de mayor capacidad; la instalacion de capacitores serie e incluso el cambio del
voltaje de operacion, para ajustarse a los elevados valores de corriente y voltaje

requeridos durante la duracién del flicker.

Los clientes nuevos y particulares que se van a conectar a la red de distribucién
en el sector industrial y comercial presentar una solicitud de un andlisis de
flicker dentro de los estudios de disefio y construccion. En el mismo se debe
indicar el nivel de flicker generado, y en el caso de superarlo se deben proponer

las acciones o medios para controlar este indicador.
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FACTOR DE POTENCIA:

Transformadores Particulares: El monitoreo constante de estos tipos de
transformadores particulares en las acometidas y/o salidas ya que, si cumplen
con el limite de factor de potencia, se recomienda que la distribuidora realice el
respectivo llamado de atencion a los clientes comerciales o industriales, para

que estos ejecuten las respectivas correcciones.

Transformadores De Servicio Pablico: Se considera que la mejor alternativa
de solucién es la instalaciéon de bancos de capacitores en los alimentadores 5 y
7. Mientras que, en el resto de alimentadores, se recomienda el redisefio y
reubicacion de los bancos de capacitores, con el objetivo de un monitoreo
constante del factor de potencia y los perfiles de voltaje. El estudio también
debe considerar la minimizacion de la distorsion armoénica total e individual de

los TD y de las pérdidas de potencia, tal como se sefial6 anteriormente.

DESEQUILIBRIO DE VOLTAJE:

Se recomienda ejecutar un trabajo de levantamiento de carga para identificar a
que lineas de la red de baja, estdn conectadas las mismas. Se sugiere identificar
las entradas a medidores y tableros de medidores a través de etiquetas que

marquen si las entradas pertenecen a la linea L1 o L2 de la red de baja tension.

Asi mismo se deben identificar las lineas de las acometidas y de la red de baja
tension desde que salen de los Transformadores de distribucion, donde estas
medidas son importantes sobre todo cuando se tiene acometidas monofésicas,
asi facilitando el saber a qué linea estdn conectadas las acometidas y también

facilitara el balance de cargas.
Actualmente se ha recomendado para cada circuito el balance de las cargas,

considerando unicamente los medidores monofasicos como bifasicos, todo esto

en funcién base al consumo promedio de energia de los dltimos seis meses, la
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cual arrojo un indice de mediciones y datos de niveles de voltaje que deben

mostrarse a la linea 1 y linea 2.

Etiquetar las lineas o conductores de las instalaciones internas, los usuarios
deben adoptar la cultura del buen uso de las instalaciones y un correcto manejo
de los artefactos eléctricos. No conectar toda la carga a una sola linea ya que

existirfa una sobre carga en ese conductor.

Se recomienda que la distribuidora inicie con campaiias de educacién mediante
transmisiones radiales y televisivas para promover esta cultura de mejorar del
uso eficiente de la energia en los sectores residenciales, comerciales e
industriales, con una correcta utilizacién de los niveles en sobrecargas y un
optimo consumo de energia. Esto ensefiaria un correcto manejo de distribucién
y utilizacién de los niveles de voltaje para que no exista principalmente

sobrecarga en los conductores.

FACTOR DE UTILIZACION

El cambio de los Transformadores de distribucién que presentan sobrecargas,
por otros de mayor capacidad, tal como se indica en los resultados de los andlisis
individuales en los circuitos bajo estudio. Se recomienda verificar e identificar
el estado de las cargas que contantemente estdn sufriendo variaciones de voltaje
debido a la insercién de nuevos usuarios a la red, con el fin de evitar la

sobrecarga de éstos.

Un monitoreo permanente en la operacion de los Transformadores de
distribucién y de la red de baja tension mediante la implementacién de micro-
PMU. Es decir, se requiere la instalacion de equipos en todo el sistema de
distribuciéon que entreguen informacién continua de la red para tomar

decisiones, sistemas que actualmente son parte de redes inteligentes.

Asi mismo, se recomienda el cambio de TD sub-utilizados cuyo nivel de carga

estd por debajo del 60%, los mismos que deberian cambiarse por TD que se
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ajusten a un 60 o 70% de su capacidad nominal. Esta debilidad del sistema de
distribucién se asocia con un incumplimiento en la planificacion del
crecimiento de la carga, ya sea para transformadores particulares o de servicio

publico.
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ANEXOS
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ANEXO 1

RESULTADOS DEL METODO DE CLASIFICACION DE CORTES
NATURALES (JENKS) EN CADA UNO DE SUS SIETE CIRCUITOS.
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ANEXO II

IMCUMPLIMIENTO DE LOS LIMITES DE LOS PARAMETROS DE LA
CALIDAD DEL PRODUCTO EN CADA UNO DE SUS CIRCUITOS.
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INCUMPLIMIENTO DE LIMITES DE
NIVELES DE VOLTAIE

35,00%
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20,00%
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9,68% B
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W 645%
5,00% %3,23% 103 539 I 2,27%
6 3,23% 3,23% e
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$,00% 0,00% B 0,00% 0,00%m WD, 00%
ooo, —HEEN  ENEN NN BN Nl Bk bk
CIRCUITO1 CIRCUITO 2 CIRCUITO3 CIRCUITO4 CIRCUITOS5 CIRCUITO6 CIRCUITO7?7

VL1 mVL2 mVL3

INCUMPLIMIENTO DE LIMITES DE
DISTORCION ARMONICA DE VOLTAJE

44

2

B3.02%  0000% g@645% [O7.74%  00,00%

j7-36% 1527%

Circuito_01 Circuito_02 Circuito_03 Circuito_04 Circuito_05 Circuito_06 Circuito_07
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INCUMPLIMIENTO DE LIMITES DE
PERTURBACIONES RAPIDAS FLICKERS

3% 60,00% 3,23% 6,45% 4,00% 7,58% 00,00%
Circuito_01 Circuito_02 Circuito_03 Circuito_04 Circuito_05 Circuito_06 Circuito_07

INCUMPLIMIENTO DE LIMITES DE
FACTOR DE POTENCIA

12

90/57% 100% 93/55% 7782% 64700% 88168% 84109%
Circuito_01 Circuito_02 Circuito_03 Circuito_04 Circuito_05 Circuito_06 Circuito_07
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INCUMPLIMIENTO DE LIMITES DE
DESEQUILIBRIO DE VOLTAIE

B
7
54777% 58183% 83,87% 70,97% 60,00% 66,04% 84/09%
Circuito_01 Circuito_02 Circuito_03 Circuito_04 Circuito_05 Circuito_06 Circuito_07

INCUMPLIMIENTO DE LIMITES DE
FACTOR DE UTILIZCION

3,77% 25/00% 1985% 19/85% 24/00% 22/64% 25/00%
Circuito_01 Circuito_02 Circuito_03 Circuito_04 Circuito_05 Circuito_06 Circuito_07
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ANEXO III

ESPECTRO DE LOS RESULTADOS DE LA CALIDAD DEL
PRODUCTO EN DIFERENTES TRANSFORMADORES DE
DISTRIBUCION DE LOS SIETE CIRCUITOS DE LA
SUBESTACION
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ANEXO IV

ACOMETIDAS

112



Puntos Medidos

: 54

En la TABLA XXVIII, se presentan los porcentajes de incumplimiento de los

parametros de calidad para las acometidas de redes de baja tension de la

Subestacion. Los indicadores con mayores problemas de incumplimiento de los

limites son el factor de potencia y el desbalance de cargas. El segundo problema de

importancia son los flickers y armoénicos.

TABIA XXVIII Acometidas de la Subestacion

i Voltaje| Voltaje | Voltaje | . L. Factor de
Medidas| ) ) Flickers | Armdnicos . Desbalance
Lineal| Linea2 | Linea3 Potencia
Valor absoluto 54 3 2 1 10 8 52 40
Porcentaje 100% | 5,56% | 3,70% | 1,85% | 18,52% | 14,81% 96,30% 74,07%

Los indicadores con problemas minimos de incumplimiento son las caidas de

voltaje, con porcentajes inferiores al 5,56%. De las 3 acometidas con problemas de

voltaje, 2 de ellas presentan problemas de sobre-voltaje (SOV) y uno de ellos SUV.

Ver la TABLA XXIX.

TABLA XXIX Medidores con problemas de voltaje

CUMPLE LIMITE ESTADO
TD MEDIDOR L1 L2 L3 L1 L2 L3
120610 [ 0712017016 | NO NO | SI | SUV | SUV
114358 12355426 NO Sl SI | SOV
113093 | 52564978 [ NO NO | NO | SOV | SOV | SOV
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ANEXO V

TRANSFORMADORES CON NIVEL DE CARGA INFERIOR AL 25% DE
LA CAPACIDAD NOMINAL Y TIEMPO DE SERVICIO DE LOS
MISMOS
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Tipo Circuito | N@ Transf smax snom Smax/Snom ANO DE,
(kva) | (kvA) INSTALACION
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120989 | 0,0000 | 5 0,00% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 4| 112223 | 60010 | 50 0,00% 2011
MONOFASICO| CIRCUITO 6| 128560 | 6,0032 | 10 0,03% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120854 | 0,02 3 0,79% 2013
MONOFASICO| CIRcUITO6| 111285 | 035 | 25 1,38% 2019
TRIFASICO | CIRCUITO 4| 111919 | 1,68 75 2,23% 2011
MONOFASICO| CIRCUITO 1] 121030 | 0,16 3 5,30% 2013
TRIFASICO | CIRCUITO3| 110479 | 2,07 30 6,89% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 6| 120613 | 0,40 5 7,92% 2013
TRIFASICO | CIRCUITO 4| 1700896 | 6,26 75 8,34% 2017
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120829 | 1,44 15 9,57% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120996 | 0,32 3 10,50% 2014
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121027 | 4,38 | 375 11,69% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 141636 | 1,83 15 12,20% 2013
TRIFASICO | CIRCUITO 6| 111538 | 5,59 45 12,43% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 6| 119793 | 0,64 5 12,71% 2016
MONOFASICO| CIRCUITO 6| 128447 | 1,91 15 12,71% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121090 | 1,43 10 14,30% 2012
TRIFASICO | CIRCUITO3| 111498 | 11,04 75 14,72% 2011
MONOFASICO| CIRCUITO 6| 1700024 | 2,29 15 15,25% 2012
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 1701905 | 0,79 5 15,89% 2019
MONOFASICO| CIRCUITO 7| 121545 | 4,13 25 16,53% 2014
MONOFASICO| CIRCUITO 6| 120484 | 2,55 15 17,00% 2012
MONOFASICO| CIRCUITO 2| 112927 | 1,75 10 17,48% 2013
TRIFASICO | CIRCUITO 3| 110459 | 5,67 30 18,91% 2013
TRIFASICO | CIRCUITO3| 111410 | 9.3 50 19,85% 2011
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120968 | 2,03 10 20,31% 2013
TRIFASICO | CIRCUITOS | 113693 | 20,54 | 100 20,54% 2012
MONOFASICO| CIRCUITO 7| 112117 | 3,14 15 20,95% 2012
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121202 | 3,16 15 21,09% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 110642 | 3,18 15 21,19% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120871 | 212 10 21,24% 2013
TRIFASICO | CIRCUITO 3| 1703194 | 21,46 | 100 21,46% O
TRIFASICO | CIRcUITO3]| 111002 | 3,34 15 22,25% 2011
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120966 | 1,11 5 22,25% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO5| 113583 | 3,34 15 22,29% 2012
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120973 | 839 | 375 22,37% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 29264 | 227 | 10 22,73% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 6| 118125 | 5,68 25 22,74% |
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 1702170 | 1,15 5 23,08% 2018
TRIFASICO | CIRCUITO3| 111713 | 180 75 24,04% 2011
MONOFASICO| CIRCUITO 6| 113382 | 2,44 10 24,35% 2012
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 118181 | 921 | 375 24,55% 2015
MONOFASICO| CIRCUITO 1| 114075 | 616 | 25 24,62% 2013
MONOFASICO| CIRCUITO 1] 121036 | 248 10 24,83% 2013
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ANEXO VI

TRANSFORMADORES CON NIVEL DE CARGA INFERIOR AL 70% DE
LA CAPACIDAD NOMINAL Y TIEMPO DE SERVICIO DE LOS
MISMOS
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Durante todos los
afios de servicio

TRANSFORMADOR PROPUESTO kVA

Durante todos los
anos de servicio

No. Tipo Gircuito | Ne Transf Smax Snom Smax/Snom ANO DE -gi':'&:g MARCA PERDIDAS VACIO | PERDIDAS VACIO Snom Smax/Snom PERDIDAS VACIO | PERDIDAS VACIO
(kvA) | (kvA) INSTALACION N Po [W] Po [W] Po [W] Po [W]
1{MONOFAsIcO| ciRcuTto 1| 120989 | 0,0000 5 0,00% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 5 0,00% 28,00 1.716.960,00
2| MONOFASICO| CIRCUITO 4| 112223 | 0,0010 | 50 0,00% 2011 H ECUATRAN 158 12.456.720,00 H 0,01% 43,00 3.390.120,00
3|MONOFAsIco| cIrRcuiTo 6| 128560 | 0,0032 10 0,03% 2013 7 ECUATRAN 43 2.636.760,00 10 0,03% 43,00 2.636.760,00
4|MONOFAsICO[ cIRcUITO 1| 120854 | 0,02 3 0,79% 2013 7 ECUATRAN 0,00 3 0,79% 0,00
5|MONOFAsIco| cIrcuiTo 6] 111285 | 0,35 25 1,38% 2019 ECUATRAN 81 709.560,00 3,46% 43,00 376.680,00
6| TRIFASICO [CIRcUITO4| 111919 | 1,68 75 2,23% 2011 ECUATRAN 220 17.344.800,00 11,17% 77,00 6.070.680,00
7[moNoFasico| circurto 1| 121030 0,16 3 5,30% 2013 7 ECUATRAN 0,00 5,30% 0,00
8| TRIFASICO [cIRcuiTo3| 110479 | 2,07 30 6,89% 2013 7 ECUATRAN 128 7.848.960,00 13,78% 77,00 4.721.640,00
9| MmoNoOFAsico| clrcuiTo 6] 120613 0,40 5 7,92% 2013 7 INATRA 0,00 7,92% 0,00
10[ TRIFASICO | CIRCUITO4| 170089 | 6,26 75 8,34% 2017|003 | ECUATRAN 220 5.781.600,00 41,71% 77,00 2.023.560,00
11| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120829 | 1,44 15 9,57% 2013 7 ECUATRAN 55 3.372.600,00 14,35% 43,00 2.636.760,00
12[MoNoOFAsico| circuiTo 1| 120996 | 0,32 3 10,59% 2014 6 ECUATRAN 0,00 10,59% 0,00
13[MONOFASICO| cIRcuITO 1| 121027 | 4,38 37,5 11,69% 2013 7 RYMEL 119 7.297.080,00 43,84% 43,00 2.636.760,00
14| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 141636 | 1,83 15 12,20% 2013 7 ECUATRAN 55 3.372.600,00 18,30% 43,00 2.636.760,00
15[ TRIFASICO [cIRculto6| 111538 | 5,59 45 12,43% 2013 7 INATRA 282 17.292.240,00 37,29% 77,00 4.721.640,00
16| MONOFASICO[ CIRcuITO 6] 119793 0,64 5 12,71% 2016 4 ECUATRAN 28 981.120,00 12,71% 28,00 981.120,00
17|MONOFASICO| CIRCUITO 6| 128447 | 1,91 15 12,71% 2013 7 INATRA 95 5.825.400,00 19,07% 43,00 2.636.760,00
18|MoNOFAsico| circuiTo 1| 121000 | 1,43 10 14,30% 2012 8 ECUATRAN 43 3.013.440,00 14,30% 43,00 3.013.440,00
19] TRIFASICO | CIRcUITO3| 111498 [ 11,04 75 14,72% 2011 INATRA 415 32.718.600,00 73,61% 77,00 6.070.680,00
20| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 1700024 | 2,29 15 15,25% 202 | 8 | INATRA 95 6.657.600,00 22,87% 43,00 3.013.440,00
21| MoNoOFAsico| circuito 1| 1701905 | 0,79 5 15,89% 2019 INATRA 28 245.280,00 15,89% 0,00
22| MONOFAsIcO| cIrRcuITo 7| 121545 | 4,13 25 16,53% 2014 6 ECUATRAN 81 4.257.360,00 41,31% 43,00 2.260.080,00
23| MONOFASICO| CIRcUITO 6| 120484 | 2,55 15 17,00% 2012 8 INO SEDISTINGUE 55 3.854.400,00 25,50% 43,00 3.013.440,00
24| MONOFAsIco| cIrRcuiTo 2| 112927 [ 1,75 10 17,48% 2013 7 BENERALELECTRI 60 3.679.200,00 17,48% 60,00 3.679.200,00
25| TRIFASICO | CIRCUITO3| 110459 | 5,67 30 18,91% 2013 7 INATRA 216 13.245.120,00 37,81% 77,00 4.721.640,00
26] TRIFASICO [ cIRcumo3| 111410 9,93 50 19,85% 2011 || 9 |RANSFORMATEU 285 22.469.400,00 66,18% 77,00 6.070.680,00
27|moNoFasico| circuito 1| 120068 | 2,03 10 20,31% 2013 7 43 2.636.760,00 20,31% 43 2.636.760,00
28] TRIFASICO [CIRCUITOS| 113693 | 20,54 100 20,54% 2012 8 INATRA 530 37.142.400,00 68,47% 128,00 8.970.240,00
29| MONOFAsIcO| cIrRcuITo 7| 112117 | 3,14 15 20,95% 2012 8 INATRA 95 6.657.600,00 31,43% 43,00 3.013.440,00
30| MONOFAsICO[ cIRcuITO 1| 121202 | 3,16 15 21,09% 2013 7 MAGNETRON 66 4.047.120,00 31,63% 43,00 2.636.760,00
31{MONOFAsIco[ cIRcuiTo 1| 110642 | 3,18 15 21,19% 2013 7 ECUATRAN 55 3.372.600,00 31,78% 43,00 2.636.760,00
32| MoNoOFAsico| circuito 1| 120871 2,12 10 21,24% 2013 7 MAGNETRON 47 2.882.040,00 21,24% 47,00 2.882.040,00
33] TRIFASICO [CIRCUITO3| 1703194 | 21,46 100 21,46% MORETRAN 530 41,785.200,00 71,53% 128,00 10.091.520,00
34| TRIFAsICO [cIrcuiTo3| 111002 [ 3,34 15 22,25% 2011 INATRA 55 4.336.200,00 22,25% 0,00
35| MONOFAsIco| circuito 1| 120966 1,11 5 22,25% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 22,25% 28,00 1.716.960,00
36| MONOFASICO| CIRcUITO5 | 113583 | 3,34 15 22,29% 2012 8 ECUATRAN 55 3.854.400,00 33,44% 43,00 3.013.440,00
37[MoNOFAsIco[ cirRcuiTo 1| 120973 | 839 37,5 22,37% 2013 7 ECUATRAN 119 7.297.080,00 83,90% 43,00 2.636.760,00
38| MoNoOFAsico| circuito 1| 29264 227 10 22,73% 2013 7 ERMCO 28 1.716.960,00 22,73% 28,00 1.716.960,00
39| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 118125 | 5,68 25 22,74% INATRA 160 12.614.400,00 56,84% 43,00 3.390.120,00
a0{mMoNoOFAsico| circuito 1| 1702170 | 1,15 5 23,08% 2018 ECUATRAN 28 490.560,00 23,08% 28,00 490.560,00
41| TRIFAsIcO [cirRcuito3| 111713 | 1803 75 24,04% 2011 INELMO 415 32.718.600,00 60,10% 128,00 10.091.520,00
42| MONOFAsICO[ clRcuITO6| 113382 | 2,44 10 24,35% 2012 8 INO SEDISTINGUE 43 3.013.440,00 24,35% 43 3.013.440,00
43| MONOFASICO[ CIRcUITO 1| 118181 | 9,21 37,5 24,55% 2015 5 INATRA 200 8.760.000,00 61,39% 55,00 2.409.000,00
44| MONOFAsIco| circuiTO 1| 114075 | 6,16 25 24,62% 2013 7 INATRA 160 9.811.200,00 61,55% 43,00 2.636.760,00
a5|MoNoFAsico[ circuiTo 1| 121036 | 2,48 10 24,83% 2013 7 ECUATRAN 43 2.636.760,00 10 24,83% 43,00 2.636.760,00
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Durante todos los
anos de servicio

TRANSFORMADOR PROPUESTO kVA

Durante todos los
anos de servicio

No. Tipo Circuito | Ne Transf Smax | Snom Smax/Snom ANO DE, gi'::;c’c:? MARCA PERDIDAS VACIO| PERDIDAS VACiO Snom Smax/Snom PERDIDAS VACIO | PERDIDAS VACIO
(kvA) | (kvA) INSTALACION \ Po [W] Po [W] Po [W] Po [W]

46| MONOFASICO| CIRCUITO6| 1703315 | 6,30 25 25,19% 2018 2 MORETRAN 81 1.419.120,00 10 62,97% 43,00 753.360,00

47| MONOFASICO| CIRCUITO6| 120576 | 2,56 10 25,57% 2013 7 ECUATRAN 43 2.636.760,00 10 25,57% 43,00 2.636.760,00
48| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 113857 9,96 37,5 26,55% 2016 4 ECUATRAN 119 4.169.760,00 15 66,37% 55,00 1.927.200,00
49| MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111019 6,75 25 26,98% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 10 67,45% 43,00 3.390.120,00
50| MONOFASICO| CIRCUITO1| 120723 | 2,70 10 27,01% 2012 8 43 3.013.440,00 10 27,01% 43 3.013.440,00
51| TRIFASICO | CIRCUITO3| 111415 | 2068 75 27,58% 2011 9 ECUATRAN 220 17.344.800,00 30 68,95% 128,00 10.091.520,00
52| MONOFASICO| CIRCUITO 2| 112293 | 10,40 375 27,74% 2016 4 ECUATRAN 119 4.169.760,00 15 69,35% 55,00 1.927.200,00
53| MONOFASICO| CIRCUITO6| 120333 | 2,83 10 28,32% 2012 8 ECUATRAN 43 3.013.440,00 10 28,32% 43,00 3.013.440,00
54| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 121487 | 2,86 10 28,60% 2012 8 HOWARD 43 3.013.440,00 10 28,60% 43 3.013.440,00
55| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 121572 | 2,86 10 28,60% 2012 8 ECUATRAN 43 3.013.440,00 10 28,60% 43,00 3.013.440,00
56| MONOFASICO| CIRCUITO1| 121042 1,43 5 28,60% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 5 28,60% 28,00 1.716.960,00
57| TRIFASICO | CIRCUITOS| 117978 | 13,11 45 29,13% 2014 6 INATRA 282 14.821.920,00 30 43,69% 128,00 6.727.680,00
58| MONOFASICO| CIRCUITO2| 124552 | 11,19 375 29,85% 2015 5 ECUATRAN 119 5.212.200,00 15 74,61% 55,00 2.409.000,00
59| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121599 7,49 25 29,97% 2014 6 INATRA 160 8.409.600,00 10 74,92% 43,00 2.260.080,00
60| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 123489 | 3,02 10 30,19% 2012 8 ECUATRAN 43 3.013.440,00 10 30,19% 43,00 3.013.440,00
61| TRIFASICO | CIRCUITOS| 113066 | 92,23 300 30,74% 2012 8 INATRA 0,00 125 73,78% 340,00 23.827.200,00
62| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 121344 | 1,54 5 30,82% 2012 8 ECUATRAN 28 1.962.240,00 5 30,82% 28,00 1.962.240,00
63| TRIFASICO | CIRCUITOS| 113081 | 3084 100 30,84% 2014 6 INATRA 530 27.856.800,00 45 68,53% 184,00 9.671.040,00
64| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 113862 7,79 25 31,14% 2016 4 ECUATRAN 81 2.838.240,00 10 77,86% 43,00 1.506.720,00
65| MONOFASICO| CIRCUITO7| 116235 | 3,15 10 31,46% 2015 5 INATRA 43 1.883.400,00 10 31,46% 43 1.883.400,00
66| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121114 | 3,17 10 31,68% 2013 7 ECUATRAN 43 2.636.760,00 10 31,68% 43,00 2.636.760,00
67| TRIFASICO | CIRCUITOS| 1701202 | 39,89 125 31,91% 2017 3 INATRA 540 14.191.200,00 45 88,64% 184,00 4.835.520,00
68| MONOFASICO| CIRCUITO2| 113006 | 804 25 32,16% 2016 4 ECUATRAN 81 2.838.240,00 15 53,59% 55,00 1.927.200,00
69| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120868 | 12,08 37,5 32,20% 2016 4 ECUATRAN 119 4.169.760,00 25 48,31% 81,00 2.838.240,00
70| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 120622 | 3,27 10 32,65% 2013 7 ECUATRAN 43 2.636.760,00 10 32,65% 43,00 2.636.760,00
71| MONOFASICO| CIRCUITOS| 11309 | 16,94 50 33,88% 2012 8 INATRA 228 15.978.240,00 25 67,76% 81,00 5.676.480,00
72| MONOFASICO| CIRCUITO7| 121110 | 5,13 15 34,17% 2012 8 ECUATRAN 55 3.854.400,00 10 51,26% 43,00 3.013.440,00
73| TRIFASICO | CIRCUITO3| 110493 | 10,36 30 34,54% 2011 9 ECUATRAN 128 10.091.520,00 15 69,09% 77,00 6.070.680,00
74| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121023 1,76 5 35,22% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 5 35,22% 28,00 1.716.960,00
75| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 116218 | 3,54 10 35,41% 2014 6 INATRA 43 2.260.080,00 10 35,41% 43 2.260.080,00
76/ MONOFASICO| CIRCUITOS | 112698 | 895 25 35,80% 2012 8 MAGNETRON 81 5.676.480,00 15 59,67% 55,00 3.854.400,00
77| MONOFASICO| CIRCUITO3| 111082 9,07 25 36,28% 2011 9 ELECTRY SUPPLY 81 6.386.040,00 15 60,47% 55,00 4.336.200,00
78| MONOFASICO| CIRCUITO1| 113801 9,13 25 36,53% 2013 7 TRANS-ELEKTRA 81 4.966.920,00 15 60,88% 55,00 3.372.600,00
79| MONOFASICO| CIRCUITO6| 120459 | 3,65 10 36,55% 2013 7 INATRA 43 2.636.760,00 10 36,55% 43 2.636.760,00
80| MONOFASICO| CIRCUITO 2| 118173 | 13,93 375 37,14% 2015 5 INATRA 200 8.760.000,00 25 55,71% 81,00 3.547.800,00
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Durante todos los
afos de servicio

TRANSFORMADOR PROPUESTO kVA

Durante todos los
afos de servicio

. o Smax | Snom ANO DE TIEMPO D,E PERDIDAS VACIO| PERDIDAS VACIO PERDIDAS VACIO | PERDIDAS VACIO
No. Tipo Circuito | N2 Transf Smax/Snom <. | OPERACIO MARCA Snom Smax/Snom
(kVA) | (kvA) INSTALACION \ Po [W] Po [W] Po[W] Po [W]
81|MONOFASICO| CIRCUITO 4| 112222 | 37,16 100 37,16% 2011 9 ECUATRAN _ 20.837.412,00 50 74,31% 158,00 12.456.720,00
82| TRIFASICO |CIRCUITOS5| 113021 | 37,73 100 37,73% 2013 7 INATRA 530 32.499.600,00 45 83,85% 184,00 11.282.880,00
83| MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111012 | 14,28 37,5 38,09% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 25 57,14% 81,00 6.386.040,00
84| MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111019 | 14,28 37,5 38,09% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 25 57,14% 81,00 6.386.040,00
85| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 121347 3,89 10 38,91% 2012 8 INATRA 43 3.013.440,00 10 38,91% 43 3.013.440,00
86| TRIFASICO |CIRCUITOS| 113692 | 39,51 100 39,51% 2013 7 INATRA 530 32.499.600,00 50 79,01% 186,00 11.405.520,00
87| MONOFASICO| CIRCUITO 4| 111983 | 1525 37,5 40,67% 2013 7 ECUATRAN 119 7.297.080,00 25 61,00% 81,00 4,966.920,00
88| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 113252 6,16 15 41,05% 2012 8 INATRA 95 6.657.600,00 10 61,58% 43,00 3.013.440,00
89| MONOFASICO| CIRCUITO6| 1703320 | 10,31 25 41,25% 2018 2 MORETRAN 81 1.419.120,00 15 68,75% 55,00 963.600,00
90| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 114019 | 15,47 37,5 41,26% 2016 4 ECUATRAN 119 4.169.760,00 25 61,90% 81,00 2.838.240,00
91| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 123508 2,07 5 41,31% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 5 41,31% 28,00 1.716.960,00
92| TRIFASICO |CIRCUITO4| 111953 | 41,35 100 41,35% 2012 8 ECUATRAN 276,3 19.363.104,00 50 82,69% 186,00 13.034.880,00
93| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 114015 | 15,53 37,5 41,42% 2016 4 ECUATRAN 119 4.169.760,00 25 62,12% 81,00 2.838.240,00
94| TRIFASICO | CIRCUITOS5| 1700878 | 165,75 400 41,44% 2017 3 ECUATRAN 0,00 200 82,87% 0,00
95| TRIFASICO |CIRCUITO6| 111524 | 12,45 30 41,51% 2011 9 ECUATRAN 128 10.091.520,00 30 41,51% 128,00 10.091.520,00
96| MONOFASICO| CIRCUITO1| 113823 | 10,49 25 41,95% 2013 7 ECUATRAN 81 4,966.920,00 15 69,92% 55,00 3.372.600,00
97| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 113814 | 10,80 25 43,19% 2013 7 ECUATRAN 81 4,966.920,00 15 71,98% 55,00 3.372.600,00
98| MONOFASICO| CIRCUITO 4| 111967 | 11,04 25 44,15% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 15 73,59% 55,00 4.336.200,00
99| MONOFASICO| CIRCUITOS5| 112696 | 11,13 25 44,52% 2012 8 ECUATRAN 81 5.676.480,00 15 74,21% 55,00 3.854.400,00
100| MONOFASICO| CIRCUITO 4| 121163 | 17,65 37,5 47,05% 2011 9 JIMELCO 119 9.381.960,00 25 70,58% 81,00 6.386.040,00
101| TRIFASICO | CIRCUITOS| 112691 | 70,67 150 47,11% 2012 8 INATRA 670 46.953.600,00 90 78,52% 284,00 19.902.720,00
102 MONOFASICO| CIRCUITO 6| 1700865 | 7,09 15 47,29% 2012 8 INATRA 95 6.657.600,00 10 70,94% 43,00 3.013.440,00
103| MONOFASICO| CIRCUITO6| 113373 | 11,84 25 47,34% 2013 7 ECUATRAN 81 4,966.920,00 15 78,90% 55,00 3.372.600,00
104| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 114028 | 11,90 25 47,59% 2016 4 MAGNETRON 81 2.838.240,00 15 79,31% 55,00 1.927.200,00
105/ MONOFASICO| CIRCUITO 7| 114312 7,14 15 47,61% 2012 8 ECUATRAN 55 3.854.400,00 10 71,42% 43,00 3.013.440,00
106| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 120594 2,41 5 48,28% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 5 48,28% 28,00 1.716.960,00
107| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 113898 | 1827 37,5 48,73% 2016 4 ECUATRAN 119 4.169.760,00 25 73,09% 81,00 2.838.240,00
108| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 111191 7,32 15 48,77% 2011 9 55 4.336.200,00 10 73,15% 43,00 3.390.120,00
109| MONOFASICO| CIRCUITOS5 | 113935 4,93 10 49,26% 2013 7 INATRA 43 2.636.760,00 10 49,26% 43 2.636.760,00
110| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 121585 4,93 10 49,26% 2012 8 ECUATRAN 43 3.013.440,00 10 49,26% 43,00 3.013.440,00
111|MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111069 | 1848 37,5 49,27% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 25 73,91% 81,00 6.386.040,00
112| TRIFASICO |CIRCUITO7| 118734 | 24,88 50 49,76% 2015 5 INATRA 186 8.146.800,00 30 82,94% 128 5.606.400,00
113| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 119466 | 18,98 37,5 50,62% 2016 4 ECUATRAN 119 4.169.760,00 25 75,92% 81,00 2.838.240,00
114 MONOFASICO| CIRCUITO 4| 111590 | 12,69 25 50,74% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 25 50,74% 81,00 6.386.040,00
115|MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120995 2,54 5 50,85% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 5 50,85% 28,00 1.716.960,00
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Durante todos los
afios de servicio

TRANSFORMADOR PROPUESTO kVA

Durante todos los
afios de servicio

) - Smax | Snom ANO DE TIEMPO D,E PERDIDAS VACIO| PERDIDAS VACIO PERDIDAS VACIO | PERDIDAS VACIO

No. Tipo Circuito | N2 Transf Smax/Snom ... | OPERACIO MARCA Snom Smax/Snom
(kvA) | (kvA) INSTALACION \ Po [W] Po [W] Po [W] Po [W]

116/ MONOFASICO| CIRCUITO 1| 21120 7,63 15 50,89% 2012 8 INATRA 95 6.657.600,00 10 76,33% 43,00 3.013.440,00
117|MONOFASICO| CIRCUITO6| 120435 | 1943 | 375 51,82% 2012 8 ECUATRAN 119 8.339.520,00 25 77,73% 81,00 5.676.480,00
118/ MONOFASICO| CIRCUITO3| 111046 | 12,96 25 51,82% 2011 9 81 6.386.040,00 25 51,82% 81 6.386.040,00
119| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 1700278 | 19,54 | 375 52,10% 2018 2 ECUATRAN 119 2.084.880,00 25 78,15% 81,00 1.419.120,00
120 MONOFASICO| CIRCUITO 4| 1700129 | 19,65 | 375 52,40% 2011 9 INATRA 200 15.768.000,00 25 78,60% 81,00 6.386.040,00
121|MONOFASICO| CIRCUITO 4| 119573 | 26,40 50 52,80% 2018 2 INATRA 228 3.994.560,00 37,5 70,40% 119,00 2.084.880,00
122|MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111603 | 8,04 15 53,59% 2011 9 ECUATRAN 55 4.336.200,00 15 53,59% 55 4.336.200,00
123| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 1701812 | 2,70 5 53,90% 2012 8 INATRA 28 1.962.240,00 5 53,90% 0,00
124| MONOFASICO| CIRCUITO6| 113394 | 5,40 10 54,03% 2012 8 ECUATRAN 43 3.013.440,00 10 54,03% 43 3.013.440,00
125|MONOFASICO| CIRCUITO 6| 1703849 | 2,70 5 54,03% _ 9 ECUATRAN 28 2.207.520,00 5 54,03% 28 2.207.520,00
126/ MONOFASICO| CIRCUITO 4| 1703832 | 13,81 25 55,23% 2019 1 ECUATRAN 81 709.560,00 25 55,23% 81 709.560,00
127|MONOFASICO| CIRCUITO4| 112210 | 20,76 | 37,5 55,37% 2010 10 ECUATRAN 119 10.424.400,00 37,5 55,37% 119 10.424.400,00
128| MONOFASICO| CIRCUITO6| 125853 | 5,62 10 56,17% 2012 8 INATRA 43 3.013.440,00 10 56,17% 43 3.013.440,00
129| MONOFASICO| CIRCUITO3| 111614 | 21,98 | 375 58,62% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 37,5 58,62% 119 9.381.960,00
130 MONOFASICO| CIRCUITO 7| 121489 | 8389 15 59,23% 2013 7 ECUATRAN 55 3.372.600,00 15 59,23% 55 3.372.600,00
131|MONOFASICO| CIRCUITO 1| 113890 | 22,72 | 375 60,58% 2016 4 ECUATRAN 119 4.169.760,00 37,5 60,58% 119 4.169.760,00
132|MONOFASICO| CIRCUITO 4| 111581 | 22,94 | 375 61,17% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 37,5 61,17% 119 9.381.960,00
133| MONOFASICO| CIRCUITO5| 112680 | 1529 25 61,18% 2013 7 ABB 81 4.966.920,00 25 61,18% 81 4.966.920,00
134/ MONOFASICO| CIRCUITO 6| 128448 | 9,22 15 61,44% 2013 7 ECUATRAN 55 3.372.600,00 15 61,44% 55 3.372.600,00
135/ MONOFASICO| CIRCUITO 4| 111585 | 30,83 50 61,65% 2011 9 ECUATRAN 158 12.456.720,00 37,5 82,20% 119,00 9.381.960,00
136/ MONOFASICO| CIRCUITO 4| 112217 | 2321 | 375 61,88% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 37,5 61,88% 119 9.381.960,00
137|MONOFASICO| CIRCUITO 1| 113895 | 1549 25 61,97% 2013 7 ECUATRAN 81 4.966.920,00 25 61,97% 81 4.966.920,00
138/ MONOFASICO| CIRCUITO4| 146771 | 23,64 | 375 63,04% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 37,5 63,04% 119 9.381.960,00
139| MONOFASICO| CIRCUITO6| 120575 | 3,18 5 63,56% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 5 63,56% 28 1.716.960,00
140| MONOFASICO| CIRCUITO6| 113372 | 6,36 10 63,59% 2013 7 ABB 43 2.636.760,00 10 63,59% 43 2.636.760,00
141| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 121453 | 16,06 25 64,23% 2012 8 ECUATRAN 81 5.676.480,00 25 64,23% 81 5.676.480,00
142|MONOFASICO| CIRCUITO 7| 114058 | 32,26 50 64,51% 2011 9 INATRA 228 17.975.520,00 50 64,51% 228 17.975.520,00
143| MONOFASICO| CIRCUITO2| 118490 | 2431 | 375 64,83% 2015 5 ECUATRAN 119 5.212.200,00 37,5 64,83% 119 5.212.200,00
144| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 109064 | 32,89 50 65,79% 2011 9 ECUATRAN 158 12.456.720,00 50 65,79% 158 12.456.720,00
145|MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121154 | 3,36 5 67,10% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 5 67,10% 28 1.716.960,00
146/ MONOFASICO| CIRCUITO 1| 113827 | 16,82 25 67,28% 2017 3 ECUATRAN 81 2.128.680,00 25 67,28% 81 2.128.680,00
147|MONOFASICO| CIRCUITO6| 121674 | 3,40 5 68,02% 2010 10 RYMEL 28 2.452.800,00 5 68,02% 28 2.452.800,00
148/ MONOFASICO| CIRCUITO5| 141741 | 2558 | 375 68,22% 2012 8 ECUATRAN 119 8.339.520,00 37,5 68,22% 119 8.339.520,00
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149|MONOFASICO| CIRCUITO 1| 114444 | 17,15 25 68,62% 2011 9 81 6.386.040,00 25 68,62% 81 6.386.040,00
150{MONOFASICO| CIRCUITO 6| 113375 | 10,39 15 69,29% 2013 7 55 3.372.600,00 15 69,29% 55 3.372.600,00
151|MONOFASICO| CIRCUITO 7| 1702905 | 17,36 25 69,43% 2012 8 MORETRAN 81 5.676.480,00 25 69,43% 81 5.676.480,00
152| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 112118 | 10,49 15 69,92% 2012 8 INATRA 95 6.657.600,00 15 69,92% 95 6.657.600,00
153| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 120369 | 3,51 5 70,16% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 5 70,16% 28 1.716.960,00
154| MONOFASICO| CIRCUITO 3| 113167 | 2679 | 37,5 71,43% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 37,5 71,43% 119 9.381.960,00
155| MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111077 | 26,86 | 37,5 71,64% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 37,5 71,64% 119 9.381.960,00
156| MONOFASICO| CIRCUITO 2| 113008 | 18,00 25 72,00% 2016 4 ECUATRAN 81 2.838.240,00 25 72,00% 81 2.838.240,00
157| MONOFASICO| CIRCUITO 4| 111583 | 18,10 25 72,40% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 25 72,40% 81 6.386.040,00
158/ MONOFASICO| CIRCUITO 2| 113001 | 18,18 25 72,70% 2013 7 ECUATRAN 81 4,966.920,00 25 72,70% 81 4,966.920,00
159| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 1703838 | 18,27 25 73,09% 2019 1 ECUATRAN 81 709.560,00 25 73,09% 81 709.560,00
160| MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111006 | 27,49 | 37,5 73,31% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 37,5 73,31% 119 9.381.960,00
161/ MONOFASICO| CIRCUITO 1| 119465 | 3,67 5 73,40% 2016 4 ECUATRAN 28 981.120,00 5 73,40% 28 981.120,00
162| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 120993 | 2,22 3 74,15% 2013 7 ECUATRAN 0,00 3 74,15% 0,00
163| MONOFASICO| CIRCUITOS | 113218 | 27,83 | 375 74,21% 2012 8 MAGNETRON 119 8.339.520,00 37,5 74,21% 119 8.339.520,00
164| MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111414 | 1859 25 74,37% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 25 74,37% 81 6.386.040,00
165| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 123488 | 11,28 15 75,21% 2012 8 ECUATRAN 55 3.854.400,00 15 75,21% 55 3.854.400,00
166| MONOFASICO| QUININDE | 110752 | 1893 25 75,72% 2012 8 ECUATRAN 81 5.676.480,00 25 75,72% 81 5.676.480,00
167| MONOFASICO| CIRCUITO 4| 1700114 | 28,60 | 37,5 76,27% 2011 9 INATRA 200 15.768.000,00 37,5 76,27% 200 15.768.000,00
168| MONOFASICO| CIRCUITO 4 | 116501 | 11,44 15 76,27% 2011 9 SIEMENS 71 5.597.640,00 15 76,27% 71 5.597.640,00
169| MONOFASICO| CIRCUITO1| 120814 | 763 10 76,27% 2013 7 ECUATRAN 43 2.636.760,00 10 76,27% 43 2.636.760,00
170 MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121022 | 2,33 3 77,70% 2013 7 IMS ELECTRIC CO 0,00 3 77,70% 0,00
171|MONOFASICO| CIRCUITO6| 120571 | 7,79 10 77,86% 2013 7 ECUATRAN 43 2.636.760,00 10 77,86% 43 2.636.760,00
172| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 111501 | 19,70 25 78,81% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 25 78,81% 81 6.386.040,00
173|MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111073 | 30,27 | 37,5 80,71% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 37,5 80,71% 119 9.381.960,00
174|MONOFASICO| CIRCUITO 6| 111196 | 20,23 25 80,91% 2011 9 81 6.386.040,00 25 80,91% 81 6.386.040,00
175|MONOFASICO| CIRCUITO 6| 113398 | 12,24 15 81,57% 2012 8 ECUATRAN 55 3.854.400,00 15 81,57% 55 3.854.400,00
176|MONOFASICO| CIRCUITO 2| 112284 | 20,63 25 82,53% 2013 7 ECUATRAN 81 4.966.920,00 25 82,53% 81 4.966.920,00
177|MONOFASICO| CIRCUITO3| 111719 | 30,97 | 37,5 82,58% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 37,5 82,58% 119 9.381.960,00
178| MONOFASICO| CIRCUITO7| 114006 | 31,30 | 37,5 83,48% 2016 4 ECUATRAN 119 4.169.760,00 37,5 83,48% 119 4.169.760,00
179|MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121262 | 837 10 83,66% 2013 7 ECUATRAN 43 2.636.760,00 10 83,66% 43 2.636.760,00
180[MONOFASICO| CIRCUITO 7| 114004 | 12,72 15 84,81% 2016 4 ECUATRAN 55 1.927.200,00 15 84,81% 55 1.927.200,00
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181/ MONOFASICO| CIRCUITO 2| 112931 | 12,77 15 85,16% 2013 7 ECUATRAN 55 3.372.600,00 15 85,16% 55 3.372.600,00
182|MONOFASICO| CIRCUITO 1| 29225 | 4,29 5 85,81% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 5 85,81% 28 1.716.960,00
183| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 112115 | 13,03 15 86,87% 2012 8 INATRA 95 6.657.600,00 15 86,87% 95 6.657.600,00
184|MONOFASICO| CIRCUITO 7| 114022 | 21,77 25 87,08% 2016 4 ECUATRAN 81 2.838.240,00 25 87,08% 81 2.838.240,00
185|MONOFASICO| CIRCUITO 3| 119570 | 44,19 50 88,38% 2011 9 INATRA 28 17.975.520,00 50 88,38% 28 17.975.520,00
186|MONOFASICO| CIRCUITO 1| 113835 | 887 10 88,67% 2016 4 ECUATRAN 43 1.506.720,00 10 88,67% 43 1.506.720,00
187|MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111023 | 22,25 25 88,98% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 25 88,98% 81 6.386.040,00
188| MONOFASICO| CIRCUITOS | 132489 | 3369 | 375 89,83% 2012 8 INATRA 200 14.016.000,00 37,5 89,83% 200 14.016.000,00
189| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 113807 | 22,56 25 90,26% 2013 7 81 4,966.920,00 25 90,26% 81 4.966.920,00
190 MONOFASICO| CIRCUITO 4| 144301 | 3400 | 375 90,68% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 37,5 90,68% 119 9.381.960,00
191/ MONOFASICO| CIRCUITO 6| 12039 | 9,07 10 90,71% 2012 8 ABB 43 3.013.440,00 10 90,71% 43 3.013.440,00
192|MONOFASICO| CIRCUITO 6| 120464 | 922 10 92,16% 2012 8 ECUATRAN 43 3.013.440,00 15 61,44% 43 3.013.440,00
193| MONOFASICO| CIRCUITO 2| 118135 | 46,24 50 92,48% 2015 5 INATRA 228 9.986.400,00 75 61,65% 228 9,986.400,00
194/ MONOFASICO| CIRCUITO 1| 118121 | 23,16 25 92,62% 2017 3 INATRA 160 4.204.800,00 37,5 61,75% 160 4.204.800,00
195| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 114449 | 23,36 25 93,43% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 37,5 62,29% 81 6.386.040,00
196| MONOFASICO| CIRCUITO5| 112690 | 23,36 25 93,43% 2013 7 ECUATRAN 81 4.966.920,00 37,5 62,29% 81 4.966.920,00
197|MONOFASICO| CIRCUITO4| 111963 | 3591 | 375 95,76% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 50 71,82% 119 9.381.960,00
198| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 114083 | 24,63 25 98,52% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 37,5 65,68% 81 6.386.040,00
199| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 111200 | 37,18 | 375 99,15% 2011 9 ECUATRAN 119 9.381.960,00 50 74,37% 119 9.381.960,00
200/ MONOFASICO| CIRCUITO 2| 112280 | 24,79 25 99,15% 2013 7 ECUATRAN 81 4,966.920,00 37,5 66,10% 81 4.966.920,00
201/ MONOFASICO| CIRCUITO 4| 119547 | 24,79 25 99,15% 2011 9 INATRA 160 12.614.400,00 37,5 66,10% 160 12.614.400,00
202| MONOFASICO| CIRCUITO7| 140918 | 14,94 15 99,58% 2013 7 INATRA 95 5.825.400,00 25 59,75% 95 5.825.400,00
203| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 144131 | 10,01 10 100,11% 2015 5 ECUATRAN 43 1.883.400,00 15 66,74% 43 1.883.400,00
204/ MONOFASICO| CIRCUITO6| 113371 | 15,10 15 100,64% 2012 8  |WESTINGHOUSE 55 3.854.400,00 25 60,38% 55 3.854.400,00
205|MONOFASICO| QUININDE | 110847 | 2527 25 101,06% 2011 9 81 6.386.040,00 37,5 67,37% 81 6.386.040,00
206| MONOFASICO| CIRCUITO 4| 111991 | 25,39 25 101,56% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 37,5 67,71% 81 6.386.040,00
207|MONOFASICO| CIRCUITO 2| 112593 | 25,42 25 101,70% 2013 7 ECUATRAN 81 4,966.920,00 37,5 67,80% 81 4.966.920,00
208| MONOFASICO| CIRCUITO 7| 113856 | 25,42 25 101,70% 2016 4 81 2.838.240,00 37,5 67,80% 81 2.838.240,00
209| MONOFASICO| CIRCUITO 4| 113836 | 15,25 15 101,70% 2018 2 ECUATRAN 55 963.600,00 37,5 40,68% 55 963.600,00
210| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 113369 | 25,71 25 102,85% 2012 8 ECUATRAN 81 5.676.480,00 37,5 68,57% 81 5.676.480,00
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211{MONOQFASICO| CIRCUITO 3| 1703825 | 25,90 25 103,60% 2019 1 ECUATRAN 81 709.560,00 37,5 69,07% 81 709.560,00
212|MONOQFASICO| CIRCUITO 7| 114005 | 25,90 25 103,60% 2016 4 MAGNETRON 81 2.838.240,00 37,5 69,07% 81 2.838.240,00
213|MONOQFASICO| CIRCUITO 7| 114039 | 26,06 25 104,24% 2016 4 ECUATRAN 81 2.838.240,00 37,5 69,49% 81 2.838.240,00
214|MONOFASICO| CIRCUITOS5| 113075 | 26,22 25 104,87% 2012 8 ECUATRAN 81 5.676.480,00 37,5 69,92% 81 5.676.480,00
215|MONOFASICO| CIRCUITO 7| 121108 | 41,31 375 110,17% 2012 8 ECUATRAN 119 8.339.520,00 50 82,63% 119 8.339.520,00
216|MONOQFASICO| CIRCUITO5 | 1702707 | 16,53 15 110,17% 2018 2 ECUATRAN 55 963.600,00 25 66,10% 55 963.600,00
217)MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111622 27,81 25 111,23% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 37,5 74,15% 81 6.386.040,00
218| MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121003 5,56 5 111,23% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 10 55,62% 28 1.716.960,00
219|MONOFASICO| CIRCUITO 1| 121006 5,56 5 111,23% 2013 7 ECUATRAN 28 1.716.960,00 10 55,62% 28 1.716.960,00
220|MONOQFASICO| CIRCUITO 7| 114041 16,84 15 112,29% 2016 4 ECUATRAN 55 1.927.200,00 25 67,37% 55 1.927.200,00
221/ MONOFASICO| CIRCUITO6| 111539 17,05 15 113,68% 2013 7 ECUATRAN 55 3.372.600,00 25 68,21% 55 3.372.600,00
222|MONOFASICO| CIRCUITO 6| 1703850 572 5 114,41% 2019 1 ECUATRAN 28 245.280,00 10 57,20% 28 245.280,00
223|MONOFASICO| CIRCUITOS5| 146649 17,16 15 114,41% 2012 8 ECUATRAN 55 3.854.400,00 25 68,65% 55 3.854.400,00
224|MONOFASICO| CIRCUITOS5| 112826 17,17 15 114,48% 2011 9 ECUATRAN 55 4.336.200,00 25 68,69% 55 4.336.200,00
225|MONOQFASICO| CIRCUITO6| 141635 17,32 15 115,47% 2013 7 ECUATRAN 55 3.372.600,00 25 69,28% 55 3.372.600,00
226/ MONOFASICO| CIRCUITO 4| 111949 43,54 375 116,10% 2011 9 JIMELCO 119 9.381.960,00 50 87,08% 119 9.381.960,00
227|MONOQFASICO| CIRCUITO4 | 111564 | 17,48 15 116,53% 2011 9 55 4.336.200,00 25 69,92% 55 4.336.200,00
228| MONOFASICO| CIRCUITO 6| 120694 | 44,02 37,5 117,37% 2013 7 INATRA 200 12.264.000,00 50 88,03% 200 12.264.000,00
229|MONOFASICO| CIRCUITO6| 121178 17,87 15 119,14% 2013 7 MVA 55 3.372.600,00 25 71,48% 55 3.372.600,00
230|MONOFASICO| CIRCUITO 7| 114050 3099 25 123,94% 2013 7 ECUATRAN 81 4.966.920,00 37,5 82,63% 81 4.966.920,00
231|MONOFASICO| CIRCUITOS5| 116225 | 12,47 10 124,71% 2012 8 INATRA 43 3.013.440,00 15 83,14% 43 3.013.440,00
232|MONOFASICO| CIRCUITOS5| 116225 | 12,47 10 124,71% 2012 8 INATRA 43 3.013.440,00 15 83,14% 43 3.013.440,00
233|MONOFASICO| CIRCUITO 7| 114009 19,07 15 127,12% 2016 4 ECUATRAN 55 1.927.200,00 25 76,27% 55 1.927.200,00
234|MONOQFASICO| CIRCUITO 7| 113809 | 19,35 15 129,01% 2017 3 ECUATRAN 55 1.445.400,00 25 77,41% 55 1.445.400,00
235|MONOQFASICO| CIRCUITO 2| 111832 | 20,63 15 137,55% 2017 3 ECUATRAN 55 1.445.400,00 37,5 55,02% 55 1.445.400,00
236|MONOQFASICO| CIRCUITO 3| 111074 | 34,64 25 138,56% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 50 69,28% 81 6.386.040,00
237|MONOFASICO| CIRCUITO 7| 120777 | 21,77 15 145,13% 2012 8 ECUATRAN 55 3.854.400,00 37,5 58,05% 55 3.854.400,00
238 MONOFASICO| QUININDE | 110847 | 22,29 15 148,60% 2012 8 INATRA 95 6.657.600,00 37,5 59,44% 95 6.657.600,00
239|MONOQFASICO| CIRCUITO 6| 115541 | 14,94 10 149,37% 2012 8 bENERAL ELECTRI 60 4.204.800,00 25 59,75% 60 4.204.800,00
240 MONOQFASICO| CIRCUITOS5 | 112681 | 15,30 10 153,03% 2013 7 ECUATRAN 43 2.636.760,00 25 61,21% 43 2.636.760,00
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241|MONOFASICO| CIRCUITO 6| 113243 | 2304 | 15 153,60% 2011 9 ECUATRAN 55 4.336.200,00 375 61,44% 55 4.336.200,00
242|MONOFASICO| CIRCUITO 4| 111994 | 3845 | 25 153,82% 2011 9 ECUATRAN 81 6.386.040,00 50 76,91% 81 6.386.040,00
243| MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111793 | 41,79 | 25 167,16% 2018 2 ECUATRAN 81 1.419.120,00 50 83,58% 81 1.419.120,00
244{MONOFASICO| CIRCUITO 4| 112206 | 41,95 | 25 167,80% 2011 9 KUHLMAN 81 6.386.040,00 50 83,90% 81 6.386.040,00
245{MONOFASICO| CIRCUITO 6| 121171 | 1716 | 10 171,61% 2013 7 ECUATRAN 43 2.636.760,00 25 68,65% 43 2.636.760,00
246|MONOFASICO| CIRCUITO 3| 111601 | 2876 | 15 191,74% 2011 9 ECUATRAN 55 4.336.200,00 375 76,70% 55 4.336.200,00
247|MONOFASICO| CIRCUITO 2| 146768 | 7373 | 375 196,61% 2013 7 ECUATRAN 119 7.297.080,00 100 73,73% 119 7.297.080,00
248|MONOFASICO| CIRCUITO 7| 121354 | 3464 | 10 346,40% 2012 8 ECUATRAN 43 3.013.440,00 50 69,28% 43 3.013.440,00
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ESTRUCTURA DE DATOS DE DEMANDA DE

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION GEO-LOCALIZADA.
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FID NUMTRAFO POTENCIA CARGABILID PROPIEDAD POSTE COORDX COORDY USUARIOS LUMINARIAS CONSUMO GLOBAL_ID
0 131598 25 7,89  PARTICULAR 139953 693925 9964562 1 0 534 {AF587F4B-FDF6-408C-81ED-999D3ESC67E3 }
1 131597 25 PARTICULAR 139953 693925 9964562 0 0 {AF587F4B-FDF6-408C-81ED-999D3E8C67E3 }
2 112118 15 35,04 CNELSTODGO 107932 682624 9958333 12 4 2324  {ODEOE307-6C41-4065-8D2D-B15ADE5695B5}
3 119530 10 34,4  CNELSTODGO 106922 688972 9964063 8 5 566  {E4AF6E188-6EDB-493C-8866-0CEC5E577AAS}
4 113738 10 0,51640589  CNELSTODGO 17217996 689231 9964296 0 0 {E74335B2-CD97-4DB5-AED7-FBB194793F5B }
5 121135 10 85,48 CNELSTODGO 161547 684785 9960462 22 8 2627  {1BECF867-BC9B-438C-B298-AE3372C0906A}
6 1704436 5 PARTICULAR 17239938 695751 9965327 2 0 {E3F34669-8F0C-4735-A881-21B7A7B25D2C}
7 113857 37,5 28,79  CNELSTODGO 17249534 699220 9969477 21 7 3254 {9413A819-69EF-464C-B33B-C44AF0F44DBE}
8 0 10 CNELSTODGO 184787 683301 9959682 0 0 {422F2CE6-BFOF-433D-9BD7-23DCFBDE47F2}
9 126005 37,5 3,49  PARTICULAR 170957 697825 9967370 3 0 397  {681B5F37-6376-4D13-B35F-EAA67E74CB2E}
10 114034 15 76,48  CNELSTODGO 113629 698917 9969652 28 5 3183  {FA400128-5B17-4D36-897E-9342FOF5BEOC}
11 140918 15 85,60  CNELSTODGO 154733 686538 9962237 23 9 3189  {4E88B35F-7C9F-4C1F-9583-89D30E98AATF}
12 121110 10 67,62 CNELSTODGO 106557 687380 9962768 12 11 1368  {514C7621-BC17-4219-A626-813E4BC2F687}
13 114090 37,5 43,48 CNELSTODGO 63120 698583 9967639 30 11 4880  {6E70E4BD-7580-4B26-80A2-C58EA9C24820}
14 121442 10 36,51 CNELSTODGO 161534 684377 9961598 7 3 929  {AEB038C0-4881-44C0-B6F8-DC71BB61F695}
15 114309 15 8,57  PARTICULAR 107898 697975 9966964 0 0 939  {AD3308BF-E764-47FE-958A-8329E4D61B57}
16 120778 3 0,28466564  PARTICULAR 139761 697908 9967329 0 0 {679D85BD-D457-42C8-AAA4-AC36616667DB }
17 130841 25 21,48 CNELSTODGO 20924 698712 9969753 22 6 2187  {7C94D3F2-6BD4-4B11-AC4F-852B3A7868FE}
18 1702905 25 24,28  CNELSTODGO 139878 697180 9966330 9 13 4735  {1AS01B7E-C3F4-4A3A-8AFE-43EBC1A86A6A}
19 141675 25 109,86  CNELSTODGO 17217438 698758 9967888 29 17 7306 {06566412-13E6-40EC-AF51-9E3A7F3EAQF3}
20 1703252 25 PARTICULAR 17217248 698511 9967785 0 0 {10F750C4-954C-4DB3-A47A-D398139B723F}
21 121109 10 21,53  CNELSTODGO 106923 688070 9963330 5 5 601  {E061FF8B-A9C2-4E5B-B055-9749E80501E3}
22 1702978 10 5,1  CNELSTODGO 107925 695339 9965408 4 1 258  {226368F9-864B-4831-AAEA-0780B12F6C34}
23 1702834 100 1,73563541 ~ PARTICULAR 17213599 698841 9969197 0 0 {BEA8C28F-71E3-4222-9A98-F81B58B69641}
24 113862 25 21,51  CNELSTODGO 20680 699032 9969596 9 5 1178  {AED41D71-8037-43 AE-BOC0-959EE5D7162F}
25 120930 5 52,19  CNELSTODGO 139901 695538 9967779 12 0 934 {3E84AA27-9D3A-4AF3-A165-750492DB95D3}
26 120940 15 6,42  PARTICULAR 159335 698544 9968760 1 1 163 {FE1F9B63-88F1-4BC0-9ABC-FCFOD2069F2F}
27 120301 10 41,45 CNELSTODGO 63272 693935 9965496 11 9 1551  {15B69840-EB44-4D2B-8CD5-2713301E5B71}
28 120547 15 69,36  CNELSTODGO 106559 698769 9968307 39 9 4331  {DAFD5177-9B7E-4BBB-86F2-FCC63A4B4AF7}
29 1704780 5 15,68  CNELSTODGO 107957 689862 9964461 3 0 364  {1FFO3FA1-5CB2-40AD-BC77-90DC8F188B04}
30 114093 30 0,13297203  PARTICULAR 63149 698358 9967714 0 0 {19EF4389-D1CB-4329-952A-7CDASF4EESEE }
31 114008 25 82,19  CNELSTODGO 20767 698860 9968886 43 9 4694 {986B12E0-3AFB-43CA-BF29-892E0375A468}
32 113851 15 0,33 PARTICULAR 181823 699322 9968926 2 0 91  {85159BF0-4656-43CD-B931-A123A04CE37A}
33 110003 15 3291  CNELSTODGO 181823 699322 9968926 21 8 3553 {85159BF0-4656-43CD-B931-A123A04CE37A}
34 121449 5 19,53  CNELSTODGO 161532 684920 9962791 3 0 354 {996D3428-BOE6-478D-ACO01-E4D7319F2130}
35 120892 5 10,86 CNELSTODGO 100715 695073 9966929 2 0 183 {595D80D7-A122-48EF-A5F1-579F37743AD6}
36 121456 5 25,87  CNELSTODGO 161862 686174 9964597 3 2 573 {18CI121F7-8F36-4907-8E2E-2BF268402D01}
37 120779 15 31,66 CNELSTODGO 626 697618 9968514 15 10 1581  {6EF329BF-8384-4EE9-AA77-7BB23D8691AD}
38 120780 25 2,77  PARTICULAR 626 697618 9968514 1 0 316  {6EF329BF-8384-4EE9-AA77-7BB23D8691AD}
39 25850 5 11,97 PARTICULAR 154675 686690 9967604 1 0 247 {9BBSECO0B-EC93-4C6D-B4CD-0F47962891B0}
40 114018 37,5 40,05 CNELSTODGO 199244 698949 9969049 40 6 4333 {D7DO0E225-22C8-4515-BE27-FBAF8B741045}
41 121585 10 14,2 CNELSTODGO 154432 688175 9966878 4 0 595  {5C362FFA-AC02-497E-B193-191B95BDDF2C}
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42 118157 25 18,26  CNELSTODGO 184943 697979 9966942 14 4 1998 {368BFDCC-AC46-4714-9B03-884506E9BCA9}
43 121539 10 6,01  PARTICULAR 198049 685128 9959902 1 0 215  {E867AE(OE-0438-410B-A654-0E855F026130}

44 114049 10 37,35 CNELSTODGO 20944 698984 9968457 1 10 477  {52BAFB1D-3DD7-46BF-8EAF-6440C1A12C8A}
45 113853 25 59,95  CNELSTODGO 20607 699287 9969176 30 11 3242 {2F962A86-6DB6-44C6-A79E-CC709F754712}
46 121582 5 37,23  CNELSTODGO 154421 688640 9966046 8 2 1000  {406FE689-1D15-4B5D-B2A2-A8D6EA79F55C}
47 131596 37,5 86,95657767  PARTICULAR 63278 693921 9964561 1 0 1105  {9EB70AE1-B1F0-4013-89BF-41EA553741AA}
48 118717 25 6,51  PARTICULAR 76877 697943 9967349 2 0 559  {OBECAG626-81AB-46FE-9EA4-15C4C587574F}
49 23307 25 1,31  PARTICULAR 161495 687191 9961668 1 0 28  {17A2ED7A-FBA0-4CD2-B04B-5A8D32EBCOSE}
50 121688 10 2 PARTICULAR 161495 687191 9961668 1 0 51  {17A2ED7A-FBA0-4CD2-B04B-5A8D32EBCOSE}
51 1705283 10 PARTICULAR 107981 684621 9960331 0 0 {4C25FB04-2A60-4730-81A1-E27B8B96C749}
52 121108 37,5 84,06 CNELSTODGO 63319 688142 9963576 68 26 7676  {883F4CCA-3B3D-4EE8-85DF-A43203302287}
53 114032 25 51,57  CNELSTODGO 20887 698739 9969567 38 8 4208  {A576339D-0883-498C-AB92-7D5C85A85B39}
54 121444 15 9,55  PARTICULAR 154710 688458 9963227 3 0 180  {49FF66FD-9613-4BDF-8EE7-21D9A503A082}
55 119940 5 42,73  CNELSTODGO 195023 687907 9964047 4 5 402 {90E367FA-993D-4358-A4A8-773A3FAAC040}
56 114042 15 56,52  CNELSTODGO 20929 698851 9969803 19 3 2518  {9D653CEI1-10C9-4D9D-9134-5415F2F29AA1}
57 113859 25 49,41  CNELSTODGO 20660 699115 9969404 20 6 3028  {33B1FDD6-4932-471D-9282-D9BBC13B17B7}
58 1704871 10 62,73  CNELSTODGO 161833 684648 9963419 5 1 1031  {C231723D-3E20-4F6C-88D5-3322296E5E65 }

59 120773 10 12,52  CNELSTODGO 198005 697704 9969205 4 1 296  {CI117326F-127B-4DC1-8112-2DE44CBE1EA2}
60 121542 10 34,65 CNELSTODGO 107959 683915 9959773 8 10 1215 {B14D659A-C3AF-4C3F-934E-E7C94E79DB4C}
61 1701800 5 8,54  PARTICULAR 161523 684675 9961899 1 0 148 {90CE9181-AF52-469F-B2F9-1E42718D8FAS}
62 121498 5 32,14  CNELSTODGO 162102 682159 9962383 6 1 491  {A56A5DD4-EFEB-4108-9914-BASFOSCBDIF8}
63 114010 25 49,13  CNELSTODGO 199236 698976 9968908 20 5 3557  {E2D7D421-2589-43A0-AC1F-91496AB91C85}
64 132680 10 4,92 PARTICULAR 199478 682513 9962366 1 0 152 {90777795-A5B2-4931-BEEA-043D23D303F5 }
65 121451 10 0,53  PARTICULAR 108615 689084 9965766 1 0 37 {4C246CC4-C44E-4E8D-89C5-37624E92C40C}
66 114022 25 32,87  CNELSTODGO 20850 698795 9969315 39 6 3632 {16529A9E-8103-42DE-BC13-32CCFF1A9573}
67 118457 5 15,81  CNELSTODGO 185832 693962 9964828 3 0 278 {5929928D-DA09-4AE0-AD19-738B23B56E67}
68 121495 5 29,49  CNELSTODGO 162089 683383 9963046 5 3 335  {B8688525-A49E-44D2-B9E0-F908B4BF303C}
69 113847 15 2,88  PARTICULAR 7001082 699303 9968764 1 0 980  {OE2183AE-D6CD-4FOC-BB7D-937E28356F53}
70 33401 5 19,66  CNELSTODGO 78635 698017 9968010 1 0 392 {49EA2B5D-C49F-42DE-87EA-AE7433478DCD}
71 119954 5 5,09 CNELSTODGO 195006 687422 9963749 4 0 85  {D4E417D7-2852-4961-9D10-1C897A02AF04}
72 121500 5 31,82  CNELSTODGO 161574 682703 9961322 1 0 496  {3DD594CC-914A-4A22-9A54-5F979FF32BFB}
73 113850 25 44,09 CNELSTODGO 20578 699318 9968868 34 6 5687  {AB5CC094-3077-4945-961D-52C407600B3E}
74 1703686 30 PARTICULAR 20578 699318 9968868 0 0 {AB5CC094-3077-4945-961D-52C407600B3E}
75 112996 25 62,28 CNELSTODGO 63181 698494 9967328 18 6 5187  {A613F082-EBB7-4E01-A39A-CE772AFD55B9}
76 114001 15 97,96  PARTICULAR 20720 699056 9968670 1 0 5189  {36439D7E-EFCD-4809-936A-494D9894C483}
77 120771 5 7,04  PARTICULAR 152552 696474 9969372 0 1 {A743CEF2-6B89-43C2-9BSF-DO9D5SED913AC}
78 121134 10 22,73  CNELSTODGO 161505 685589 9960376 6 0 641  {4B145740-4CCC-4F33-BCCA-0C7B5B078561}
79 121511 5 16,75 CNELSTODGO 161872 686666 9964055 4 1 237 {735BCADY-9D43-4D9E-9E2B-90FE45CCO08B8 }
80 114027 37,5 71,57  CNELSTODGO 199261 698866 9969380 60 8 7342 {945D6B60-E08F-4EDA-93DE-1A0C50DA1935}
81 123928 15 2,37  PARTICULAR 140369 690872 9964812 1 0 151  {299F98FE-5B64-40CB-A837-C17490AB5338}
82 121349 5 0  PARTICULAR 107947 693486 9965549 1 0 0 {FE24CD50-E476-459C-98B5-FFOCOC2A2916}
83 121353 5 53,01  CNELSTODGO 108095 691502 9964810 9 4 1126 {997936AB-F609-4A76-800F-F833438FC958}

84 116298 37,5 6,47  PARTICULAR 185329 698529 9967495 1 0 1568  {A1B16F7F-184A-4E79-A673-5EBOE3D617FE}
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85 121351 10 4,95 PARTICULAR 107991 692077 9965079 1 1 107 {878409CC-F37E-4663-8BDA-7B1CE9C170E9}
86 118458 5 30,05280443  CNELSTODGO 185835 693901 9965131 7 0 401 {97914993-86C3-4C10-9591-CE347534B490}
87 114035 25 31,21  CNELSTODGO 20899 698728 9969628 30 5 3440  {B57F0D05-75E9-4D4D-B7C0-2A4A04E981DF}
88 121433 10 0,07  PARTICULAR 106531 687036 9962559 1 0 29  {FAC972FF-6E0D-472F-93ED-0C762FEE5SFD8}
89 126008 25 5,49  PARTICULAR 164684 698617 9968378 1 0 940  {D94B7DA3-5E18-48AE-B1A8-3C294985B020}
90 121338 5 7,02 PARTICULAR 171235 688958 9964733 1 0 155  {D91B5A6D-DB02-44CA-9851-7AFE5B573635}
91 113849 15 0,42  PARTICULAR 20577 699325 9968830 1 0 171 {30248751-DE7F-4D78-BC2F-4C11FD1EFF6F}
92 113848 10 2,47  PARTICULAR 20577 699325 9968830 1 0 134 {30248751-DE7F-4D78-BC2F-4C11FD1EFF6F}
93 114087 25 39,97  CNELSTODGO 63101 698665 9967834 45 8 6665  {112C3EC2-7ECB-4CE0-8D2E-BD697C3DD1B7}
94 121572 10 6,14  CNELSTODGO 154678 686531 9965938 4 1 223 {35B6C210-BC99-41B7-8415-A5SEE6785E416}
95 114017 25 59,48  CNELSTODGO 20815 698825 9969130 34 7 3275  {S5FADBO6F-E0B3-42ED-9364-8C41213AC4F1}
96 114039 25 354  CNELSTODGO 20910 698717 9969692 33 10 4390  {CBAEB3E9-9D64-49EC-8292-C595C61C0854}
97 1702919 15 55,04  CNELSTODGO 107889 696028 9965512 14 6 1770 {8E326441-BEF2-41F6-902C-FF1COF168391}
98 120929 5 2,33 PARTICULAR 105784 695889 9966999 0 1 {FA64466A-475B-4C56-A3F9-37DEDDA1058C}
929 120742 15 16,15 PARTICULAR 108091 690440 9964556 2 0 181  {5EDES8333-C11F-403B-88F7-6D419AAE8BBC}
100 114006 37,5 58,09 CNELSTODGO 20762 698823 9968804 46 9 5496  {0772190F-2CF0-453C-9CDS8-FI1EF7C71EACC}
101 121489 15 38,52  CNELSTODGO 161813 684016 9963249 18 4 1738 {3ACCB3F1-CA09-4D1E-8ECD-4AB2053D23C0}
102 1704296 5 8,04  CNELSTODGO 146533 689107 9964967 4 0 164  {EBB5FF(09-566A-4726-A92E-88 AFC3EB195B}
103 119762 75 75,57  PARTICULAR 193341 698572 9967399 1 0 7090  {DC1393A1-9761-40D8-B481-99E82F17CA97}
104 113854 15 0,95 PARTICULAR 100831 699268 9969263 2 0 13 {86268091-1AFD-4787-82D1-1D620007C1ED}
105 121334 25 134,7889669  PARTICULAR 146535 688861 9964665 1 0 5621  {9B770183-7CA0-4C26-AC51-41622A64359D}
106 123488 15 26,64 CNELSTODGO 63296 689182 9964367 16 9 1988  {2104BA5D-B5C1-4433-AE2B-DC5AD6F31CES8}
107 114020 25 61,02 CNELSTODGO 20831 698998 9969254 37 5 4162 {1F9D3263-23C2-49F7-859B-3558F1E5905B }
108 114092 30 3,63 PARTICULAR 120439 698363 9967744 1 0 19 {FEA20C9C-DDEB-41E8-AEF8-AEAE81B4DDB3}
109 113852 25 32,21  CNELSTODGO 20583 699248 9969043 19 7 2862  {A24E1173-CECF-4A04-BAE5-44C3CF08B7C9}
110 114012 25 95,96 CNELSTODGO 20782 698841 9968939 43 5 6161  {5917E6B1-6100-48B2-A446-09C33C756D41}
111 114004 15 138,68  CNELSTODGO 102229 699101 9968766 40 10 4903 {44138196-4A6E-476D-B125-000A3A4B74B9}
112 132667 25 4,01  CNELSTODGO 199283 698789 9969773 4 1 456  {0594B3BD-F1C5-440A-B469-1A740A3150B5}
113 123496 15 9,73  PARTICULAR 78641 698086 9968403 2 0 836  {3109F7EE-3F4D-4EF2-8002-863D701E1349}
114 113900 25 0,13 PARTICULAR 151828 698891 9968636 1 0 0 {3370E186-882E-4C51-A3A2-623B621B8B24}
115 114302 75 0,06267448  PARTICULAR 120452 698441 9967294 0 0 {D515311E-528C-4D2D-A3E6-1E33EBEES408 }
116 114301 150 0,06266953  PARTICULAR 63182 698471 9967312 0 0 {994F3D09-7E62-475D-8B45-EBD8339F1B2A }
117 114014 25 54,74  CNELSTODGO 20810 699028 9969136 36 7 4150  {04237BC1-BA10-493B-BASB-AEF277706F43}
118 114083 25 359 CNELSTODGO 63075 698599 9968041 34 6 4055  {815D74A9-A494-45F1-8911-0C7EFF2191B7}
119 114036 37,5 63,55 CNELSTODGO 199273 698822 9969601 37 5 6311  {FD30E35A-111F-407A-AC61-E6AASE2AC431}
120 121579 75 85,51  PARTICULAR 109565 686016 9966121 0 0 12855  {D686F239-B376-403D-989B-7DSB90108B92 }
121 120941 15 5,48 PARTICULAR 20978 698376 9968358 2 1 246  {D299FAGE-37D8-472D-AD05-766067753076}
122 114084 37,5 45,17  CNELSTODGO 120436 698561 9968036 84 19 6478  {E2107ACB-F8AF-437C-93A2-193F7CE87BD6}
123 114051 45 132,85  PARTICULAR 20964 698705 9968455 1 0 6406  {B7DA4AB7-9828-47F2-B48A-263BD7AA27E9}
124 113807 25 45,19  CNELSTODGO 20326 699500 9969250 43 5 5081  {0039B332-2483-488C-B7E8-9655570FC6D8}
125 113841 5 104,27  PARTICULAR 20561 699422 9969051 5 0 2544 {3A4B17D0-1356-48E7-BF11-1B914610E8D1}
126 114085 25 38,11  CNELSTODGO 63090 698488 9968048 30 9 3117 {27C5BC17-D4F9-479E-8A36-9AE951E3531F}
127 121445 15 1,75  PARTICULAR 116504 685709 9961610 1 0 97  {BB71A087-5214-4CA9-93A0-C23FBEDA68D4}
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128 121087 15 1,77 PARTICULAR 117461 688313 9964417 1 0 124 {1D658B79-E125-453C-BO3E-A7E20B33EF1F}
129 119871 5 13,84  CNELSTODGO 35146 696492 9968313 2 0 260  {6198596E-4A2F-40DA-8559-D669E3967994 }
130 118274 10 5,63 PARTICULAR 185386 686447 9960762 1 0 143 {46DC693C-5D9D-4C79-B361-4236F2067E9D }
131 114038 37,5 26,05 CNELSTODGO 20916 698897 9969757 32 5 2999 {710E1915-F774-431F-A484-D6B1500B3C04}
132 121487 10 2,41  CNELSTODGO 154379 687660 9964525 4 0 85  {CEBE22EB-DBC6-48E3-9DDC-A81004E32145}
133 119869 10 17,72 CNELSTODGO 193489 695977 9967284 4 3 446  {1E420709-CADF-4A18-9EDF-D11C10EC5E6D}
134 121503 10 0,19  PARTICULAR 105782 683687 9961007 1 0 3 {543215ED-7206-4A40-925C-F69571F796EF}
135 17937 37,5 61,57 PARTICULAR 107958 690276 9964463 2 0 11400  {47156AF4-CF77-4287-B5D6-7B2233AAFED9}
136 141642 15 8,9  CNELSTODGO 161804 682504 9963772 3 2 339 {2537654F-128 A-44B9-A7B8-65EE67586C55}
137 132646 10 2,60 CNELSTODGO 198815 684645 9959448 1 0 127 {A43A80ED-8DBB-4B4A-96BF-18D19D1125A4}
138 121437 10 27,45  CNELSTODGO 180174 683981 9961247 5 3 711  {A4C2C397-D56D-42BB-B11C-CD9236474363}
139 1702955 10 16,79  CNELSTODGO 198043 688486 9963718 7 2 657  {02984270-87DB-4064-9661-8EF67BO9EA18 }
140 110005 10 67,73  CNELSTODGO 181837 699176 9969447 8 2 1090  {E16C9AAD-D751-4830-ABAC-FOFE6355859D}
141 120551 15 98,52  CNELSTODGO 20982 698442 9968270 30 8 4335  {BEOED677-BB2B-4F53-82BA-5894D4D99419}
142 0 75 4,97  PARTICULAR 63177 698612 9967503 2 0 1642 {0AE043AE-A3C2-4F2E-88B3-0D5486EDDA38}
143 114303 5 19,39  CNELSTODGO 601449 698321 9967362 2 8 153 {4ASF2B7F-E38F-4FEA-8FE0-90E3F0501471}
144 113899 37,5 52,66 CNELSTODGO 20727 698923 9968642 40 10 4948  {3567E4C2-D510-4241-848B-D02177E6FF86}
145 121085 10 3,11  CNELSTODGO 154381 687637 9964214 1 1 82  {7AIBEDC4-8327-43CA-B4E1-A479D24F3901}
146 132663 25 46,14  CNELSTODGO 199245 698925 9969058 24 9 3116  {40EFB2AD-57F6-4979-A856-1BF87C9F6B43}
147 132668 37,5 19,5 CNELSTODGO 169152 698754 9969882 17 7 2217 {125CE4CA-6824-4F97-8C5F-DE9C06800A86}
148 1703588 150 0,13941886 ~ PARTICULAR 7001123 699816 9969198 0 0 {62DCIB1D-6BC9-47BB-8BOE-01B9C4E7F3DE}
149 120899 25 11,12 PARTICULAR 63229 696942 9966064 1 0 1719 {94459807-922B-4699-B847-C3DF96AD91A0}
150 121536 5 15,1  PARTICULAR 107997 694581 9965301 2 0 179  {AFCC0570-A157-4219-BC74-93B6FO3EE238}
151 232668 37,5 7,64 CNELSTODGO 199278 698826 9969685 3 6 352 {4C937BD2-36AB-40BC-98A8-3AF0B1893822}
152 114050 25 81,87  CNELSTODGO 20956 698910 9968485 38 10 5117 {806913BB-ACB5-429D-B99F-35AE76B101A1}
153 146767 37,5 37,46  CNELSTODGO 195092 698584 9969938 45 16 5084  {98298247-FED5-4416-954D-1638BD396735}
154 121640 5 26,02 CNELSTODGO 107999 696310 9965626 4 1 516  {92E0F45B-691C-4D97-AD8C-A9DBEB8671B7}
155 121512 5 37,44 CNELSTODGO 161846 685459 9963945 2 0 495  {4E4C505F-0CE5-466A-85F0-19BC48418E89}
156 120945 10 32,4 CNELSTODGO 197377 698334 9968210 10 4 851  {468AF06B-B49A-41AD-B9CC-A27B905D0B51}
157 31029 25 1,94  PARTICULAR 172493 697727 9969374 1 0 134 {873 AF4F4-20C9-4FC3-BFC4-998B71F26DC7}
158 121394 5 67,39  CNELSTODGO 198076 694798 9968303 14 0 1144 {OC6EEC7E-44DC-4C61-BE72-C9A677EOAFD7}
159 113898 37,5 27,84  CNELSTODGO 20715 698925 9968575 41 5 4129  {AEF74BD7-4B58-4924-BE24-20DD44C1CE8E}
160 1702911 15 20,07  CNELSTODGO 20968 698611 9968427 6 10 399 {3D601D9B-6BCF-44DF-91C2-8E65738A4B37}
161 121447 5 44,09 CNELSTODGO 106543 685526 9961353 7 4 868  {8103909F-AF03-4ACB-AA35-DESD93A02088}
162 123236 15 37,01  PARTICULAR 161520 685018 9961217 2 0 2860  {FC1DC836-BD05-46C3-A894-ACF1AE99C6EC}
163 121499 5 35,12  CNELSTODGO 161799 682639 9964045 6 3 487  {BAC0254F-B342-4FAA-A0A1-32BC8A89CIEF}
164 114023 37,5 7,03  PARTICULAR 199260 698889 9969358 1 0 2299  {B64E9C05-3F73-4B29-926D-255E3403CCE6}
165 114011 25 63,36  CNELSTODGO 20788 699051 9969009 34 5 3147  {6034DE59-C031-4B16-A89A-0AD5C5916DC1}
166 120790 10 43,66 CNELSTODGO 198044 697874 9968099 17 5 2039  {CO4E8407-ES8EB-48E7-A292-6D408489E7CB}
167 121337 15 6,54  CNELSTODGO 146280 688925 9964519 3 0 595  {016C7493-5814-4040-ADF6-572A026B707C}
168 120931 3 11,86 ~ CNELSTODGO 111096 695560 9968377 3 0 111 {58DE5062-2668-40F3-88 AF-11F60C18F1D8}
169 121342 5 46,6 CNELSTODGO 154724 687491 9962070 6 3 949  {4B74B39C-63B8-448F-AC67-BAD4B4B2980D }
170 121586 5 6,85 CNELSTODGO 154434 688360 9966965 4 0 135 {AC2C38DC-BDA4-433D-906F-047705D21BBE}
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171 1706081 10 CNELSTODGO 17272026 684401 9963421 0 0 {DFDF07AA-8708-4BAC-9EFD-BECF80796E6E }
172 1706082 15 CNELSTODGO 17272045 687990 9966767 3 0 {AFB64AD6-EFF8-4466-B77E-4D9FO9ESES 1B }
173 121580 5 22,71  CNELSTODGO 154411 687800 9965689 6 0 489  {1843295A-A786-4551-9065-46203303D367}

174 1701916 37,5 0,5328864  PARTICULAR 17208074 683352 9961589 1 0 139 {19C91563-B123-41A3-A19F-75956F060574}
175 116661 5 26,9 CNELSTODGO 154429 687899 9966522 5 0 615  {138F74EC-138C-46D4-BF06-2C6711DE5C6D}
176 1706078 15 CNELSTODGO 17272127 684712 9960558 0 0 { AEESFF2E-EFBE-4D8F-891C-513D5039B8E4}
177 1706083 15 CNELSTODGO 17272064 687074 9962605 3 0 {EE583589-0A78-444A-9A1B-59793AC4C9BF}
178 121432 10 28,45 CNELSTODGO 106542 687124 9962612 6 1 730  {4A423EE2-9891-4C24-A421-CA4DFCFA447E}
179 121639 10 77,95  CNELSTODGO 107944 696502 9965672 11 10 1729  {EBB2E70B-B21F-4648-BEEC-B3D5CF009668 }
180 121475 25 23,53  CNELSTODGO 63239 696042 9965668 16 3 2082  {2EFBDAS86-142B-40F1-9750-1D2FC2FE5143}
181 114009 15 105,55 CNELSTODGO 20773 699055 9968946 43 7 3758  {670965B8-B79B-49CD-8717-8996FAC2D17A}
182 1701882 5 22,7 CNELSTODGO 169718 696790 9968946 2 0 247  {6ACAEOB5-654C-4E4D-8F8C-43A3B300E51B}
183 114003 37,5 154  CNELSTODGO 199235 698962 9968880 31 6 3745  {141926BF-5C5B-4095-9ED8-8CD01AIBSE13}
184 121455 5 2,96 CNELSTODGO 161867 686420 9964904 2 1 14 {EB89B714-B22C-44BF-B344-C11CF5FE2BFE}
185 120776 15 93,24 CNELSTODGO 169706 698312 9968962 2 2 2276 {E291AE31-DB6E-4CE4-9091-076E7989382C}
186 114005 25 83,13  CNELSTODGO 20734 698908 9968701 40 6 4940 {7582A4AD-9694-410A-9A0E-4AB282E34A54}
187 114304 45 50,73 PARTICULAR 160911 698329 9967566 1 0 1577 {C9371517-B46D-4608-84D6-8C5406718106}
188 121543 5 104,91  CNELSTODGO 107964 683703 9959437 12 8 1787  {CE944ECD-08C4-45A4-94F0-EA14A3AE755C})
189 121496 5 30,4 CNELSTODGO 161580 683055 9962694 5 1 467  {284AFD2C-7CA6-415D-BA7C-3DEEA808C69E}
190 121683 10 11,19  CNELSTODGO 152557 697571 9969737 7 0 327  {46D24620-C2CC-4CA3-AF04-3D757BD7889A}
191 114026 25 54,05 CNELSTODGO 20861 698961 9969449 31 9 3754 {125E2FC3-069C-4E53-97A8-D37ECC410E3D}
192 114025 30 0,01  PARTICULAR 20861 698961 9969449 1 0 0 {125E2FC3-069C-4E53-97A8-D37ECC410E3D}
193 114041 15 49,75  CNELSTODGO 20933 698700 9969813 25 11 2950  {F6897B42-7363-48 A2-ABB8-D678EE65627A }
194 114052 10 27,42  CNELSTODGO 106569 698695 9968412 8 4 667  {073CAEF8-89C2-4502-A3B5-20100EF8C6FE}
195 113863 25 28,35  CNELSTODGO 20675 699068 9969434 15 1 2166  {C5687858-CC58-496D-98A6-9003B3EDCE41 }
196 121502 5 26,64 CNELSTODGO 161562 683538 9961339 6 0 435  {BODC2B8C-6BF8-429C-8912-F53AAB827F28}
197 132665 37,5 10,71  CNELSTODGO 199266 698865 9969480 4 6 1127 {60956F88-184D-433D-A287-0B61B2B05053}
198 113858 37,5 27,15  CNELSTODGO 20652 699176 9969677 20 8 3636 {79196A6B-070B-4218-92FC-22A9FFESE583}
199 120900 15 18,86  CNELSTODGO 107911 697008 9966083 5 4 1085  {BF50FOBF-3F86-4997-814C-DDB57A441AE7}
200 119874 5 7,8  CNELSTODGO 188644 696250 9968545 4 0 125 {1A45A534-28D6-45D4-B73D-80271A63338B}
201 120300 37,5 30,88  CNELSTODGO 63261 694127 9965318 41 15 5339  {01A7DE52-DE00-471B-8D54-BO9E2B3B6F4DB }
202 114305 30 43,48  PARTICULAR 125062 698177 9967546 1 0 2956 {117287AC-C2E4-442C-8FD6-59106408248C}
203 114089 25 5,44  PARTICULAR 63117 698670 9967683 3 0 373 {C5CDO8FC-96C0-4CE3-B8C2-59FEDC58C023}
204 121111 5 18,2 PARTICULAR 198048 687439 9962407 3 1 750  {FB7AF94C-BC1B-482D-B7BB-59B2633D0A9D }
205 120893 5 49,93  CNELSTODGO 139891 696125 9966631 8 3 695  {1BO8CODB-BOFC-4265-A78E-8292DFF209D9}
206 120303 10 27,86  PARTICULAR 139948 694427 9966014 1 0 1316 {8600CA98-8C97-4EFC-8C09-B5295EF422CA}
207 121343 10 5,46  CNELSTODGO 146546 688563 9964644 4 0 274 {963D9623-BB88-4F57-9304-DD3ACAB3944C}
208 132661 25 50,87  CNELSTODGO 199221 699011 9968617 24 4 3335  {ASF53AA3-BOBE-411B-9864-1C6EA7701BB2}
209 120939 45 2,05 PARTICULAR 198040 698613 9968487 1 0 2178  {888C2C5C-5FA7-4A48-8324-216AF97D0851}
210 119873 5 0,26  CNELSTODGO 35149 696666 9967716 2 0 4 {89245C51-C2D0-426A-B6BC-BSEEA62FEBSC}
211 114028 25 54,47  CNELSTODGO 20870 698907 9969503 41 5 4176 {F894077C-E5FF-4975-A164-2E1E741E9F0B}
212 121538 25 10,28  PARTICULAR 105025 696170 9965518 1 0 544 {6DCD6DED-941B-478 A-98B2-167D38B069B4 }
213 146744 37,5 67,21  CNELSTODGO 20838 699021 9969319 67 10 7574  {Cl141E77F-1B71-4019-B096-CEF766F2948D}
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214 14965 50 36,95 PARTICULAR 116837 696237 9965253 0 0 706  {DD9BB49F-9360-4CB6-9F2C-186CD5SFD7BC6}
215 121488 5 10,74  CNELSTODGO 161825 684189 9963401 1 2 82  {CDB4017E-37D1-46FC-A250-51COB76DB8B9}
216 116235 10 12,99  CNELSTODGO 78664 686677 9965275 4 2 573 {0C5128B9-6C7C-48F6-B06D-4455C8343977}
217 121689 15 5,34  PARTICULAR 63243 695955 9965658 1 0 495  {6CCBE4A9-FDDF-4594-ABF5-BA2604307446}
218 118508 50 8,600 PARTICULAR 193329 699577 9969050 1 0 1281  {79B2F2BA-9BF5-4A3B-B9D6-CA1DEAB2BC57}
219 120741 15 47,99  CNELSTODGO 108070 690913 9964717 15 6 2496  {60CF8AA5-C705-476C-B5DB-80203EEDACF9}
220 120306 10 3,82  CNELSTODGO 139930 694933 9965907 2 0 130 {CC6AD7A5-9898-456E-89DB-7DF10F145438}
221 120302 3 68,87  CNELSTODGO 195028 693727 9965874 3 0 720  {E7D043E4-F87F-4C5C-9260-546F7831E945}
222 121398 15 41,08 CNELSTODGO 198004 688849 9964601 4 0 1190 {5EE349FC-3199-4930-AF40-E29B29CA032C}
223 114311 37,5 26,08 PARTICULAR 117911 697651 9966716 1 0 1191 {2F0C8931-2841-4021-A7F4-01 A1F5E23540}
224 132664 25 10,3  CNELSTODGO 199254 698912 9969236 4 6 270  {7587C8B0-3325-4E87-BF7F-C5756CBE2FF2}
225 132669 15 22,6 CNELSTODGO 20738 698932 9968760 12 6 873  {6C5DCB66-FEB6-4802-9592-B5SBOBBOFF452}
226 113868 25 2,08 PARTICULAR 20689 699199 9968695 1 1 120 {D31C3A09-5221-4D7C-9EAC-2CB92FF7F12A}
227 121532 10 22,39  CNELSTODGO 111824 683407 9957788 5 0 693 {094215E2-F8E2-4D78-9004-AF3747335F95}
228 113860 25 28,24  CNELSTODGO 20663 699095 9969528 16 6 1613 {D4A22396-4BE5-49A9-ACIE-5AA34EAB19AA}
229 121589 10 7,47  CNELSTODGO 154425 688401 9966442 2 0 301  {AD7124B6-999E-444B-B5EA-6B5SDSCEA07BF}
230 1701544 10 4,58  PARTICULAR 17206325 685608 9960546 1 0 92  {FA482311-E857-4A09-8260-5B55C81304F9}
231 121497 5 84,79  CNELSTODGO 198050 683109 9962370 9 3 1316 {174AE477-0731-40D8-997E-B417C0O51E85A}
232 1704121 10 PARTICULAR 17237792 682852 9961958 0 0 {B9BSDFB0-B98F-4ED3-9254-81F55C81AEOD }
233 121454 5 23,54  CNELSTODGO 17231382 687056 9965391 3 0 561  {77380EA8-5567-4DB1-BE86-7A3F75BF0990}
234 111276 15 0,07536202  CNELSTODGO 63179 698560 9967370 1 0 {A457C26F-6B7E-472D-8027-C9D5A0394595}
235 121479 5 26,68 PARTICULAR 107998 695144 9965346 2 1 555  {6926E843-72B0-48F5-8D5SD-EBBFFACFFE34}
236 121573 10 21,18  CNELSTODGO 154684 686323 9965839 8 0 953 {5D424E77-C365-41B3-8ESF-771CE80E1A21}
237 120935 10 14,32 PARTICULAR 120622 698537 9968501 1 0 287  {07944616-19BE-497E-95C2-A279D1B5C3C6}
238 1705076 37,5 PARTICULAR 17245710 686688 9965924 2 0 {49731C2D-E881-4255-B852-4E306B8E6B24 }
239 1705107 75 PARTICULAR 17247732 695338 9965383 1 0 1843  {4CEF1666-8F4C-47C2-BBF5-7BB803A6287B}
240 1703429 125 1,74  PARTICULAR 17225666 698103 9967055 1 0 1123 {F63386BA-35C7-4787-83A3-0BC61256FD83}
241 114091 37,5 CNELSTODGO 17239130 698447 9967790 53 11 6915  {6FADD037-5906-4B05-97A5-BD07CCBC9020}
242 1704461 10 PARTICULAR 17240009 696607 9965613 0 0 {87527585-D612-40C4-9650-099479D1CE8A }
243 1705146 5 PARTICULAR 17248095 688555 9963536 0 0 {B59D1503-D7BB-47BB-AA90-D007C2926CD8}
244 121347 15 13,67 CNELSTODGO 108033 693199 9965495 6 1 623 {67E2B3A3-92C5-4812-8231-F15A539C45A0}
245 121545 25 6,41  PARTICULAR 177750 683477 9959216 2 2 440  {E92D81F0-514C-4134-B944-2AFAEAE27AT7F}
246 1705293 15 CNELSTODGO 17254275 684744 9963412 4 0 {353B2B0A-6892-4B77-85F1-65A7TF3F5B748}
247 121086 5 18,56  CNELSTODGO 161869 686383 9964049 7 0 305  {DEE415EC-06CD-4D49-928B-E329C866F513}
248 170514 3 CNELSTODGO 17248089 688492 9962835 0 0 {7E75F8EB-FAEE-4D84-A874-A907FD459F88 }
249 121084 10 21,67 CNELSTODGO 146554 688032 9964581 10 1 978  {0C47CD07-ADSE-40E7-A872-BADA39C198A8}
250 121348 5 21,29  CNELSTODGO 108032 692536 9965287 3 1 236 {38423084-B6C9-422E-A308-B5SA7D4E728FB }
251 121435 5 34,23  CNELSTODGO 106911 686095 9961982 7 1 744 {FAO4E2EO0-A3FF-45F3-8D38-47A15CC6D652}
252 21120 15 48,7 CNELSTODGO 107948 693614 9965564 10 9 946 {1C83D6CD-D614-4E90-B5AE-9C885602767F}
253 121547 10 24,2 CNELSTODGO 107979 683074 9958541 8 4 1420  {6667AEA4-450C-4A79-AF71-252D3A2C6D65}
254 1703286 15 47,05 CNELSTODGO 17217456 698451 9967154 9 10 1961  {91B3660E-4443-4C90-A614-C91D1C3C8D92}
255 114056 25 10,72 PARTICULAR 17217425 698940 9968385 1 0 1061  {A2856387-1105-4CC3-9164-042631F681E0}

256 1703285 25 23,5 CNELSTODGO 17217447 698631 9967548 7 9 440  {1F4317BF-A4BF-40D6-B309-015B28200ADF}
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257 121577 5 2,92 CNELSTODGO 154664 686654 9966518 3 0 75  {D69EDF3B-A7E5-405B-95F4-679129D04909 }
258 121493 5 11,71 CNELSTODGO 161807 683493 9963545 3 0 188 {7ES58840E-E457-40C7-8 ACC-D676976096E0}
259 1705890 125 PARTICULAR 17238197 696470 9965936 0 0 {AS9CB15E-F2D0-4656-81B4-F121 A57TAC49E}
260 119156 37,5 13,77 PARTICULAR 190427 698528 9969914 18 4 2568  {A1C34B3F-D841-4C6E-BF7F-A0331EA8A70C}
261 121346 15 2,42  CNELSTODGO 139963 692482 9965886 1 1 120 {FCFODDE9-5389-4870-A53E-7E9ASCI97FF58}
262 121574 5 28,23  CNELSTODGO 154660 686941 9966356 4 0 649  {D6C758D4-53B6-4535-90B7-4E56C889FESC}
263 120937 25 35,37  CNELSTODGO 20588 699189 9968969 30 14 3270  {17FFF9F6-30A9-45AB-A2D5-5B277C7F42DA}
264 114078 15 0,33912039  CNELSTODGO 63048 698640 9968132 1 0 {5B94DC72-D6D8-43A6-B783-C2012FFBB56D}
265 120299 15 65,33  CNELSTODGO 63255 694172 9965275 20 6 2652 {67999825-7741-4AFA-B230-383E8BC114FD}
266 121537 10 0  PARTICULAR 63255 694172 9965275 1 0 0 {67999825-7741-4AFA-B230-383E8BC114FD}
267 119870 10 CNELSTODGO 35131 696135 9967563 0 0 {3ED75512-19CC-4B1F-B2C0-7D7492201A93}
268 113846 10 35,25 CNELSTODGO 20570 699334 9968790 2 9 351 {EC43B469-1457-47D9-AB66-637FD36649D2}
269 118046 15 35,12  PARTICULAR 107893 697886 9966903 1 0 498  {84E3286F-9CE1-473A-BF68-B4A376EA2F93}
270 114016 25 38,03 CNELSTODGO 20804 698840 9969067 42 7 3720  {79E9FA05-BCOB-44FC-8075-54E9A474CD37}
271 114029 15 41,88  CNELSTODGO 113627 698772 9969438 27 7 2630  {AF92BEE3-D63E-4A7A-831C-EA0482A17656}
272 120891 3 65,22  CNELSTODGO 100718 694742 9967150 5 7 559 {98AD492D-F723-47F9-82F9-D04AF0D180D2}
273 123237 25 87,22 PARTICULAR 168744 685633 9961637 2 0 1696  {4A98BCE2-DD1A-4BB3-846B-D2E96BB0OB855}
274 114094 15 71,24 CNELSTODGO 63153 698295 9967857 36 10 5145  {3F8666E1-5E7E-4D1D-B198-C6F8964D8A2E}
275 1705313 10 PARTICULAR 20928 698813 9969797 0 0 {971EDEOB-1EB3-4801-8B46-F4605992E22E }
276 121490 5 0,13 PARTICULAR 161881 684060 9964163 1 0 0 {9928082C-833B-44A6-90AA-45202A8495D6}
277 117848 50 1,52 PARTICULAR 182877 683306 9958883 1 0 446 {9A3174D3-FE20-440E-BA65-CBA88C416011}
278 119528 10 21,6 CNELSTODGO 107953 683611 9959267 5 3 516  {A460AF54-4160-4AC0-973B-F33E93E325D4}
279 119523 5 5,83  CNELSTODGO 187466 689200 9967470 3 0 143 {33143481-A6C6-4871-BFF5-6436AC4704C1}
280 113809 15 64,53  CNELSTODGO 7001305 699718 9969103 13 16 3384  {118C0302-COF7-4251-BD7C-3CF74EDF22D6}
281 121443 5 55,94  CNELSTODGO 161518 685052 9961247 6 0 933 {B2742730-C800-4097-897E-3045B28D95CD}
282 121355 25 PARTICULAR 177586 690729 9964630 0 0 {0C3119B4-E4C9-424E-87F0-D27FF15B9ATD}
283 121587 5 5,17 CNELSTODGO 154639 688694 9967184 3 0 148 {4659024B-B841-4B93-9A73-A86660E553A5}
284 120305 10 40,42  PARTICULAR 139935 694326 9965459 1 1 1194 {B9B8D331-94B7-448 A-8D80-DF404CD908DF}
285 120770 10 22,26  CNELSTODGO 198015 695975 9969295 8 1 467  {DC679BD7-AF59-4C8E-920C-AABDBF48C290}
286 113861 25 41,27  CNELSTODGO 20669 699066 9969681 18 5 2134 {97BDA312-6161-4791-BED9-40EA2F345BEB}
287 121352 10 54,39  CNELSTODGO 107956 691792 9964904 10 2 1391  {BE83C9F3-414A-4BCA-B54E-B5COE7927A18}
288 121544 10 64,4  CNELSTODGO 107968 683571 9959172 14 8 2793 {8835467B-1BD6-48F7-A19D-914404EC34AB}
289 121345 5 31,46  CNELSTODGO 107996 689561 9964385 2 0 459  {7E9F3180-F1AA-4D2F-ADC2-268886C002AC}
290 120889 10 4,66 CNELSTODGO 100720 694384 9967113 0 4 {98B882D2-9BAD-4DDF-89AA-1C16B1D09CAA}
291 121431 3 22,7 PARTICULAR 120625 686993 9961201 2 0 195 {987A9094-1E2B-47C5-BE52-9F55A6B7C6E7}
292 116218 10 31,82  CNELSTODGO 114687 687002 9964104 11 4 862  {06E29183-9EEE-48F0-A9A2-8ECB4C365851}
293 120775 10 0  PARTICULAR 197998 698099 9968948 1 0 0  {BY9ASBSFF-7034-4CB6-86B4-40C44110D9C8}
294 113808 25 58,34 CNELSTODGO 20337 699339 9969276 53 14 5516 {0A712024-8B21-4294-A7B9-927F5292907B }
295 116875 100 0,30001666 ~ PARTICULAR 193607 696270 9965035 1 0 {BCOEDABC-0BSE-465B-AB9D-D011D9B475AC}
296 120895 50 72,17  PARTICULAR 139886 696375 9966561 0 0 {62281290-FFE0-481F-BD85-4 AF49BFBAOC6}
297 121336 15 PARTICULAR 146277 688910 9964406 0 0 {A981196B-0C81-4B58-A401-864E47C23357}
298 121340 15 PARTICULAR 146277 688910 9964406 0 0 {A981196B-0C81-4B58-A401-864E47C23357}
299 1706336 25 2,99  PARTICULAR 17279946 695505 9965593 1 0 544  {DI11F162F-D8A5-4598-B4F1-EA1ED2C2B2DE}
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300 120888 3 PARTICULAR 100722 694300 9967344 0 0 {DA67CFFD-A394-4492-9CED-58 AC861DFE1D}
301 118198 5 PARTICULAR 184981 682632 9961794 0 0 {13650ACA-219F-4A83-873F-9EDEA396459B }
302 120890 10 PARTICULAR 100719 694538 9967081 0 0 {6284379D-4E50-442D-A54E-742253DE633C}
303 118219 75 85,51  CNELSTODGO 186507 685907 9966240 0 0 {DFDFDF2E-C153-4558-8C08-4B7CCC7A1AEF}
304 120894 50 72,17  PARTICULAR 139887 696344 9966581 0 0 25763  {0268C88D-178F-434F-AA16-0B219443D998}
305 121534 30 3,87538  PARTICULAR 170860 695907 9965574 0 0 {E4C813C0-EA18-4B8F-B48D-863D7AF777B5}
306 120304 25 PARTICULAR 139947 694463 9966010 0 0 {E44CDFCD-8953-4720-A115-42CDD3568B71}
307 120896 50 72,17  PARTICULAR 139885 696373 9966556 0 0 {EA9607DA-8E4C-44A6-A0CE-F6704EA6C3B5}
308 0 5 PARTICULAR 200740 698054 9968378 1 0 {FCB847D5-BEEA-4D77-99D3-88B8A331C2ES8}
309 114310 10 46,13  CNELSTODGO 107894 697799 9966842 16 1 1343 {F9F19A33-EA8E-4F9B-A258-889F6FB4FEF1}
310 120946 5 61,18 CNELSTODGO 194198 698140 9967989 5 8 953  {E214E82B-49FD-4A1A-B9E3-81F807E4537F}
311 132645 75 31,88  PARTICULAR 198810 698211 9967181 1 0 3469  {3064AAED-9D92-4435-9C7F-5EC2492E8B57}
312 18697 10 52,26  PARTICULAR 139753 698192 9967090 1 0 2266  {3F637C84-E66A-459C-A041-8F3AF242DEAF}
313 121546 10 23,3 CNELSTODGO 107954 683300 9958757 8 3 808  {689955C9-765A-4815-98FD-8947AFOE46FD}
314 31414 10 19,56  PARTICULAR 0 686212 9962196 4 2 948  {COFEACBI-DASE-4F45-8F1E-60C271D8C162}
315 123234 25 0,22 PARTICULAR 0 684716 9960454 1 0 27  {3A4BD63D-84EB-42FD-94DD-1A14DF763B97}
316 1705277 75 PARTICULAR 17234258 697519 9966661 1 0 {4D3149B7-D42E-46D7-B21E-72C1EE4F28E2}
317 1703598 15 7,49  PARTICULAR 17231017 698465 9968920 1 0 25  {OBE1A7E0-F8A4-4F91-BOA1-A4D9FCFCEIDS}
318 114015 37,5 31,24  CNELSTODGO 20793 698841 9969003 43 9 4962  {6F038A05-6841-4297-911E-5FF85C3B674A}
319 1703908 10 15,77  CNELSTODGO 17235026 698109 9967652 7 7 237  {07DOEBA3-FEA9-4FC8-B4C8-732F79F5A7A2}
320 121494 5 31,95 CNELSTODGO 161587 683196 9963290 3 1 517 {736872DA-10C5-480D-80F3-940A5B0SBEY4 }
321 114033 25 59,91  CNELSTODGO 17231552 698938 9969573 41 9 4660  {2B3171EB-A4FD-407C-9D1E-1BFDE3FC694E}
322 113856 25 77,02  CNELSTODGO 20612 699149 9969156 42 13 4320  {6798A307-1E5B-464D-9626-896E356DCES2}
323 114031 25 25,73  CNELSTODGO 20876 698752 9969498 29 5 3124 {FOCF7F60-99D8-4645-B07B-72854F8 AS4EA}
324 24668 25 100 PARTICULAR 146537 688834 9964787 1 0 3035  {6EC7BF56-AAA4-4498-9416-CA1DBB42374A}
325 121354 10 40,19 CNELSTODGO 108101 691313 9964757 9 5 1103 {E90614D2-E929-411E-9F22-49BF49D2A65D}
326 132662 25 42,39  CNELSTODGO 199224 699019 9968685 15 5 3486  {C6E170B0-2BB8-4B0D-B0O8A-4C90F91C36CA}
327 121584 5 13,69  CNELSTODGO 154648 688142 9967130 2 0 514 {999398D4-5E23-49AB-951F-510AB62DAESE}
328 25834 5 7,16  PARTICULAR 154374 688235 9964295 2 1 85  {EF6FEEEE-3072-4F4A-9AA0-423F7153748A}
329 109064 50 38,99  CNELSTODGO 63128 698536 9967743 69 12 8710  {B259E4AF-B167-4A76-A63D-64F5FB4E3FEB }
330 112117 15 20,56  CNELSTODGO 106926 685762 9961511 5 1 798  {22365001-68CB-4BC3-AB72-3E661BCO005E}
331 114030 15 13,78 PARTICULAR 20553 699526 9968961 8 0 4339  {BC32E435-D8E3-426E-B787-7EB016A24CD5}
332 114312 15 10,91  CNELSTODGO 139871 697602 9966697 2 6 250  {B3003B87-2442-4D2F-9457-3BEDFFFOB875}
333 121441 10 10,77 CNELSTODGO 161526 684433 9962245 3 0 345  {655AF683-206F-478D-9C1E-449973A74500}
334 114082 37,5 40,95 CNELSTODGO 63056 698647 9967922 68 18 9235  {E94875CE-EEAC-47B8-866E-57A957961860}
335 121491 5 18,82 CNELSTODGO 162092 683395 9962222 4 1 247 {A7120600-8D40-4BA4-9940-079C7A04F914}
336 121510 5 48,7  CNELSTODGO 161853 685999 9963938 6 0 721  {2A3955D8-1B88-4A9B-AD40-FC67F8E45346}
337 123301 25 24,43  CNELSTODGO 63137 698433 9967785 20 8 3632 {7B26A6E5-931C-4916-B9E0-87122F983FBF}
338 119875 5 6,06 CNELSTODGO 35139 696189 9968246 1 0 109  {0ABC029C-6DC3-4E3B-AF7F-B2A622B08AOF}
339 120944 60 56,16  PARTICULAR 122245 698189 9968132 1 0 1761  {F15D6B21-1D4F-42C7-86A3-BCB8774B4860}
340 114086 15 73,53  CNELSTODGO 63070 698546 9967885 43 9 3974 {03E34DC2-0BE6-48CE-B5F7-B2643987932B }
341 131599 10 0  PARTICULAR 108105 692256 9965175 1 0 0 {CIAD7A82-BDDA-4791-AB42-0CCCCOE703E6}
342 144175 15 27,77  CNELSTODGO 108093 690354 9964502 12 3 1802 {F5622E24-AB35-4879-9750-39C4A287FFF9}

133



343 109269 37,5 30,87 CNELSTODGO 169162 698701 9969895 33 5 3604  {70A32C47-9F89-48D0-8ABC-F1FOOEEE15AB}
344 114002 37,5 58,04 CNELSTODGO 20721 699088 9968696 44 6 5789  {A8CIC5F1-E2E4-45D9-8501-990DABFE9211}
345 146594 5 143,08  CNELSTODGO 195012 687837 9963725 17 9 1576 {92FD1A14-2DD6-4313-B534-4D57D6C2EE77}
346 114320 15 0,16658412  PARTICULAR 17217454 698495 9967212 0 0 {B06703A1-2CC2-4D8F-BB4D-52752FACIFDE}
347 121588 5 14,09  CNELSTODGO 154643 689018 9967331 3 0 358  {71A6C1D3-F700-4E90-AFAE-734C49539D37}
348 114013 37,5 35,94  CNELSTODGO 20799 699051 9969088 35 6 4000  {024D2A52-C1ED-468D-918D-51073B676C24}
349 121335 25 100,26  CNELSTODGO 146543 688672 9964520 1 0 4997  {C2FC093C-7A62-4473-9C19-E4BD0375789F}
350 120772 10 0,48717124 ~ CNELSTODGO 17208614 697417 9969365 11 9 791  {C86AS5E0A-6D9A-47A3-9585-B26A77260210}
351 121453 25 43,41 CNELSTODGO 198047 687331 9965271 40 23 4169  {48F68F45-7537-4FOE-8B3B-A76A471C7120}
352 123490 15 3,98 CNELSTODGO 78645 697517 9968111 2 0 474 {B7082D29-B52E-4B77-8ASE-0B44AD0OAC990}
353 113377 10 56,13  CNELSTODGO 139899 695927 9967067 9 8 1605  {CE5625DF-98DC-4430-AAEF-225E97474E89}
354 114307 15 34,69 CNELSTODGO 107896 698137 9967078 15 7 2350  {FFF33369-7074-4BAE-8F03-ACE5090B2984}
355 121492 5 10,02 CNELSTODGO 161884 683506 9963858 3 0 108 {D29278B0-2C2E-44FE-93F5-EC74C89C19D8}
356 114037 37,5 31,05 CNELSTODGO 20905 698914 9969693 31 9 3884  {E6E62B92-5A8A-4140-B6C3-12CODSCOCA18}
357 118832 25 14,3 PARTICULAR 187848 684114 9960058 3 1 1104  {FB290DAE-E2F9-45EA-BAF6-3B53ESEF5CBC}
358 114077 10 183,22  CNELSTODGO 63046 698697 9968058 30 7 4700  {C09D84E3-472D-4154-A2CC-90CA3D8500D4}
359 1700837 15 11,1  PARTICULAR 17202182 693969 9966047 1 0 522 {B7905FC2-C495-4103-9073-90DC42C7B0CS5 }
360 120943 45 7,25 PARTICULAR 125232 698191 9968134 1 0 60  {F78B9FA6-B370-4C56-8B2A-4ABE10ACDY9AD}
361 121107 25 43,86 CNELSTODGO 106537 688282 9963544 20 4 3225  {111132BE-3F65-4022-9C10-A2298344832F}
362 132562 15 2798231694  PARTICULAR 20848 698864 9969326 1 0 1877  {AB4848B0-A046-4DF5-A590-DD00EOODB26B }
363 114024 10 76,25  CNELSTODGO 124458 698960 9969402 20 5 2129  {BC2AAIF5-523E-4A53-94E3-751648660310}
304 114007 25 110,75 ~ CNELSTODGO 20752 699116 9968828 55 13 6867  {6B9C4FCD-15B1-41A0-87AD-9CD30F3132CE}
365 114043 15 89,76  CNELSTODGO 20856 698782 9969376 35 8 3804  {A6388A79-5295-4EFD-AB1C-973CF85F2443)
366 120897 10 45,59  CNELSTODGO 198046 696222 9966481 3 2 1428  {6COD2E78-5AD2-4602-9361-B02B2EEF5D38}
367 120942 10 62,57  CNELSTODGO 122244 698220 9968167 17 13 1782 {174BC4C2-00E1-4AC0-B9A3-0DC63B6BDABO}
368 1704322 10 27,81  CNELSTODGO 161840 685131 9963683 5 2 859  {E5113B50-474A-40B9-A868-0AA755AA6CAS}
369 114019 37,5 40,3 CNELSTODGO 20824 699005 9969192 38 7 5180  {8D785C02-099D-4F99-A595-8CDFOB67CDBA}
370 120774 10 24,11  CNELSTODGO 169708 697906 9968998 5 4 559  {COBAS8232-24B0-44DA-A37C-08EC6735CDC3}
371 132609 5 7,29  CNELSTODGO 107940 694881 9965226 3 0 170  {CA3F9ECC-E596-44F8-B964-7273C93298C5}
372 113855 25 21,09  CNELSTODGO 20601 699216 9969192 14 3 2007  {BD71EF85-5983-48BD-ADD8-9293557BE9B8}
373 119872 5 2,07  CNELSTODGO 188620 696312 9967660 1 0 41 {156CCD91-6106-478B-851C-88B94CB9ADI16}
374 121581 5 26,99  CNELSTODGO 154413 688056 9965780 3 3 789  {50F63E95-F515-4403-8763-75C4CF1E25E1 }
375 1703058 5 49,02 CNELSTODGO 161513 684587 9961370 6 0 829  {2CB9C6ED-BCF4-47C2-B6B6-05A0763FFB7E}
376 121448 15 21,93  CNELSTODGO 106571 685342 9961016 12 4 1371 {86A7F73B-C05D-4C81-8233-DAC2DFC5397D}
377 121341 5 207,7  CNELSTODGO 154697 688743 9963816 4 3 2337 {15AE962F-E9CF-46E7-A7A1-CDF86B4F6080}
378 119919 5 17,07 CNELSTODGO 195035 693252 9966036 5 0 289  {CCF57579-538B-4E7C-AD54-1AFBF0A38476}
379 121548 25 60,86  PARTICULAR 171104 682914 9958403 1 0 1141 {3F899C73-EA55-4345-A51D-82119945F599}
380 120898 25 0,34  CNELSTODGO 139911 696904 9965867 1 0 23 {DEF37502-5C27-4954-9BDB-F02B1B110190}
381 118734 50 76,09 PARTICULAR 187167 697598 9967131 1 0 5499  {837FACY9A-D898-4F4A-8B78-CD629C2ABES7}
382 141665 25 43,11  CNELSTODGO 63267 694127 9965420 19 19 2893  {CBFDG6F8A-CAF4-4683-BB62-E814B10904A9}
383 114306 10 28,6 CNELSTODGO 139750 698295 9967191 6 7 946 {B85D87B8-EF86-48BE-9BD7-6F4228D45476}
384 110004 15 79,42  CNELSTODGO 181831 699225 9969210 25 9 2579  {5B6442F8-DF79-49B3-AF1B-1A83A7839158}
385 113864 25 93,05 CNELSTODGO 20634 699143 9969549 50 17 6528  {D7FFCC10-7486-428D-A1AA-1C1BC453473E}
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386 121541 10 42,37  CNELSTODGO 107890 684251 9960121 5 1942 {577CDFF1-E398-4925-A2D7-FC67557ABE96}
387 0 50 25,74  CNELSTODGO 17217429 698879 9968214 11 6862  {4FC51FF5-EE3A-47F9-AA5A-3ECE0449185C}
388 121436 15 1,37  PARTICULAR 111471 684193 9961163 1 2 {EBDS8AFF7-7869-4E58-A8E1-8BC18A6DF04F}
389 121578 5 29,34 CNELSTODGO 154689 685961 9965882 0 1288  {91A536E0-D1A4-403C-8C8B-E86410AC55EA}
390 113871 25 94,64  CNELSTODGO 7001218 699141 9968652 6 6901  {8B6D27A4-E800-4B47-9F3F-AF525B71F9B6}
391 121339 10 7,51  CNELSTODGO 146545 688625 9964366 0 356  {85095DF4-25CD-4266-9972-4DA8983670BB }
392 1700859 15 63,75 CNELSTODGO 63328 685126 9960628 14 2407  {48FA0511-9281-4E46-8764-1772DSECEBAA}
393 1700253 5 12,5 CNELSTODGO 154384 687254 9964671 2 200  {17754238-29D9-4BA9-B1E6-70E3FA9C344E}
394 116212 37,5 22,42  CNELSTODGO 20322 699583 9969075 4 5482  {AEE80B41-A28B-4A0D-9476-5879939BFODB}
395 1705110 30 PARTICULAR 139874 697305 9966467 1 0 {ESC6CCB5-2317-47EA-8D5D-BF70F2BFC2E6 }
396 123240 25 104,34  PARTICULAR 146536 688849 9964731 1 0 4598 {448 AB6C9-0CF2-400E-AF38-99993CAOCADS}
397 121136 5 27,27  CNELSTODGO 161507 685113 9960571 3 4 691  {9B804FB7-8556-4E82-A61E-666D4BABFODS }
398 121480 37,5 3,73  CNELSTODGO 139927 695135 9965521 2 0 159 {FEE24575-4C9C-4B8F-8725-F2079F4B335A }
399 121438 5 62,73  CNELSTODGO 161510 684816 9961005 4 2 1016 {3390842B-131D-4BD2-AA7F-13AB9DCBSCBC}
400 113499 45 75,66  PARTICULAR 20286 699796 9969187 6 0 34653  {E9C5422F-2E1E-4270-9477-E461FCO7DFF7}
401 121450 5 23,99  CNELSTODGO 154693 688791 9965905 5 0 599  {FF5EB76F-943B-4550-A781-152FD22B4EE5}
402 121476 30 3,3 PARTICULAR 107888 695787 9965488 2 1 359  {EFBCFF26-2E63-4B2F-8DFF-792E210A10C5}
403 0 10 CNELSTODGO 17116212 688690 9967541 0 0 {DAD53A01-C34F-4A19-9B5F-CEE5017ABB6B }
404 29134 100 36,96 PARTICULAR 164662 699363 9968920 2 0 7581  {OD1CD783-1B8D-416D-B58A-F3E2E48D1680}
405 121501 5 37,12 CNELSTODGO 161566 683255 9961914 11 0 637  {CAB80F783-517E-4877-BIEA-CE0587D22197}
406 116504 10 CNELSTODGO 17111063 689187 9965141 0 0 {9BE74C6E-2D62-4FF3-86BE-0SE97B53DIBA}
407 123235 3 28,2  PARTICULAR 105684 685050 9959603 3 0 477  {5B8F23F3-048E-44E6-B8CF-C53C46E59894}
408 123239 5 55,92 CNELSTODGO 194604 688363 9964700 11 0 1422 {5B660A17-4197-4415-B41B-2B866C908482}
409 121583 5 25,31  CNELSTODGO 154652 687489 9966525 8 0 588  {CBCA508D-3573-4611-9BFE-65DAF2F83F9A }
410 120777 15 50,52 CNELSTODGO 139864 698074 9967420 11 10 2291  {D6CS5SDEE4-76EE-4C73-BF49-E600A7CBI9BF5}
411 114055 15 7,41  PARTICULAR 20946 698963 9968418 2 0 734 {8EF9BAIE-D4ED-4B3B-8AAE-8DC83B5BBF69}
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ANEXO VIII

INFORMACION GEO-REFERENCIADA DE DATOS ELECTRICOS
POR MICRO-AREAS GENERADAS EN ARCGIS.
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C2_USUARIOS Residual StdError StdErr_Intercept StdErrC1_POTENCIA StdErrC2_USUARIOS StdResid Source_ID
-6369,697868  -229381,7553  473301,0559 36311,26782 1205,643006 1593,904376  -0,484642391 0
-6369,697868  -235752,4531  473229,0549 36311,26782 1205,643006 1593,904376  -0,498178315 1

-6722,97981  -156868,1083  472871,4316 38568,02178 1285,965806 1717,765937 -0,33173522 2
-6497,462999 -146102,786  473455,6958 36393,65227 1211,087345 1603,173007  -0,308588084 3

-6488,58059  -203258,2174  473156,3781 36358,5995 1209,983874 1601,566666  -0,429579367 4
-6642,717811  -59948,23263  471580,0584 37537,02592 1247,635647 1657,765074  -0,127122069 5
-6319,609971 1430702,922  473028,2137 36548,28433 1208,465627 1596,338102 3,024561495 6
-6203,378464  -164507,0284  473089,6737 37696,40088 1222,6671 1611,272604  -0,347729062 7
-6691,819721  -330088,0624  472623,6815 38113,17101 1268,850523 1689,637753  -0,698416257 8
-6253,432607  -266098,9828  472942,9441 37102,61499 1215,322584 1603,46992 -0,562645 9

-6208,20919  -29835,48468  472755,9622 37630,57304 1221,761461 1610,447896  -0,063109695 10
-6578,695962  -49027,81804  472210,3746 36904,41961 1226,85017 1626,151244 -0,10382622 11
-6551,267496  -121531,4226  473300,0792 36695,82421 1220,329804 1616,650045  -0,256774566 12
-6234,279005  -108994,5798  472480,5215 37314,79816 1218,08374 1606,240764  -0,230685869 13
-6644,195489  -158958,1261  473225,0625 37516,60869 1247,700066 1655,903206  -0,335903862 14
-6253,933238  -206842,4047  473166,5248 37098,6724 1215,392583 1603,408936  -0,437145051 15

-6251,98432  -152223,8913 472678,103 37118,03588 1215,542176 1603,670377  -0,322045575 16
-6211,657413  -90831,13673  473372,1626 37584,80629 1221,134288 1609,869542  -0,191881027 17
-6277,598993 1397012,687  473633,1459 36869,30521 1212,495375 1600,410577 2,949566979 18
-6228,150654  -37278,91046  472855,7801 37386,76099 1218,970788 1607,183414  -0,078837802 19
-6234,479497 1343342,717  473160,0092 37311,75632 1218,002179 1606,208319 2,839087604 20
-6527,833542 -165933,714  473378,6978 36545,62559 1215,743686 1609,94026  -0,350530589 21

-6328,40035 1421786,81  473351,9933 36495,3243 1207,722793 1595,690512 3,00365654 22
-6214,104097 1041227,365  461745,5676 37555,87802 1220,878097 1609,450424 2,254980748 23
-6206,274828  -188376,8333  473558,9913 37656,63488 1222,117519 1610,77626  -0,397789582 24
-6301,184399  -87794,65505  473209,3232 36677,25334 1209,438226 1597,876397  -0,185530273 25
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-6224,614307  -191752,0049  473171,3499 37425,68214 1219,25867 1607,739548  -0,405248553 26
-6360,627022  -118298,0978  473490,2015 36344,06312 1205,737855 1594,046941 -0,249842758 27
-6223,993075 44288,05953  471367,6152 37435,51624 1219,505356 1607,837018 0,093956517 28
-6470,854952 1427124,654  473127,9132 36301,2426 1208,142254 1598,9528 3,016361144 29
-6238,482903  -266082,9509  473050,5603 37265,64423 1217,407305 1605,606871 -0,562483111 30
-6216,609473 22552,88003  470916,6589 37525,3248 1220,548365 1609,033383 0,047891447 31
-6206,344943  -191505,8803 473185,262 37659,79041 1222311117 1610,756955  -0,404716494 32
-6206,344943  -77433,32641 473276,765 37659,79041 1222,311117 1610,756955  -0,163611088 33
-6618,077558  -165704,8359  472888,1399 37234,76779 1238,299279 1641,079306  -0,350410217 34
-6320,122066  -152390,9445  473049,3978 36547,32063 1207,935503 1596,233941 -0,322145943 35
-6566,555846  -162064,8915  472994,4655 36790,11047 1223,779943 1619,560367  -0,342635915 36
-6247,201331  -105855,9313  473538,8064 37166,07583 1215,852008 1604,340932  -0,223542252 37
-6247,201331  -233348,7989  473251,8894 37166,07583 1215,852008 1604,340932  -0,493075261 38
-6523,043565  -267089,8413  472853,6929 36531,35197 1215,567541 1606,650454  -0,564846686 39
-6213,171212  -46528,79079  471213,3299 37568,75436 1221,083144 1609,603748  -0,098742518 40
-6491,000768  -168793,4891  473339,4812 36379,24909 1210,440326 1601,039433  -0,356601331 41
-6254,051283  -155363,9837  473648,2206 37097,50826 1215,383715 1603,393296  -0,328015554 42
-6637,940817  -198982,8318 472897,596 37507,85692 1246,206488 1656,616005  -0,420773617 43
-6217,955047 -178153,324  472996,5562 37510,5101 1220,459144 1608,811753  -0,376648248 44
-6204,760374  -58117,49105  472746,5896 37679,55929 1222,513096 1611,030556  -0,122935823 45
-6487,061073  -124144,0895  473198,8938 36358,54474 1209,827571 1600,67097 -0,26235076 46
-6369,802711  -277655,5888  472715,6144 36310,938 1205,639554 1593,902354  -0,587362846 47
-6251,023718  -229614,0462 473324,884 37128,19264 1215,672694 1603,803563  -0,485108757 48
-6566,271828  -347436,7052  472937,5216 36817,80644 1223,922226 1622,586257  -0,734635527 49
-6566,271828  -194248,9822  473097,8008 36817,80644 1223,922226 1622,586257  -0,410589485 50
-6648,463745 1377703,489  472788,6221 37601,76013 1249,891423 1661,204335 2,913994594 51
-6523,652935 143556,0037  456655,2522 36521,09825 1215,004864 1608,780669 0,31436407 52

138



-6212,82463 -8308,89259  471732,6559 37570,55721 1220,987177 1609,670033  -0,017613562 53
-6518,626336  -196690,9306  473412,8386 36495,97979 1214,221006 1607,891891 -0,415474433 54
-6525,415322  -154751,7345  473110,1686 36529,01366 1215,278518 1608,864707  -0,327094501 55
-6208,206228  -85663,31209  473366,6548 37629,81938 1221,718532 1610,452097  -0,180966089 56
-6206,298458  -120154,2667  473467,5692 37657,43232 1222,170608 1610,768917  -0,253775073 57
-6619,846414 1413010,234  473244,6395 37241,11903 1238,875151 1640,872224 2,98579237 58
-6238,749444  -153857,0008  473210,4269 37257,86409 1216,906167 1605,580926  -0,325134427 59
-6673,311624  -154168,1703  473107,6327 37895,83346 1260,435234 1677,354655  -0,325862784 60

-6633,08477 1400210,673 472707,322 37397,10129 1243,559842 1649,668637 2,962109128 61
-6701,409402  -150214,9204  472719,5598 38117,35529 1271,985383 1687,374149  -0,317767516 62
-6213,911039  -120341,5972  473476,0751 37559,93925 1221,000438 1609,479484  -0,254166163 63
-6691,067435  -189748,4981  472801,8705 37999,97828 1267,122733 1680,842143  -0,401327723 64
-6478,294853  -187977,4733  473223,9528 36327,52822 1208,829451 1599,500706  -0,397227301 65
-6213,986253  -2174,955138 471585,068 37556,79318 1220,862682 1609,471837 -0,00461201 66

-6366,3103  -152244,7549  473122,9551 36322,63706 1205,6898 1593,949229 -0,32178687 67
-6659,338644  -154539,7157  472845,4328 37637,4946 1253,366767 1660,818127  -0,326829245 68
-6208,259051  -197871,1585  473126,0795 37635,18248 1222,026159 1610,429867  -0,418220781 69
-6243,172271  -240524,6459  472834,4089 37211,57486 1216,600862 1604,915455 -0,50868685 70

-6541,05009  -155782,0335  473087,7288 36621,94002 1218,162346 1612,940466  -0,329287834 71
-6694,983546  -183765,1447 472479,326 38079,64135 1269,258393 1686,335986  -0,388937959 72
-6206,970473  -33405,40824  472290,9741 37651,75966 1222,219259 1610,649749  -0,070730567 73
-6206,970473 1325158,442  472985,7923 37651,75966 1222,219259 1610,649749 2,801687628 74
-6239,128183  -134945,1454  473560,5968 37259,96228 1217,44269 1605,517152  -0,284958559 75
-6214,419075  -198107,6251  473144,2396 37554,72219 1220,989552 1609,394271 -0,418704506 76
-6264,525954  -160520,0918  472806,7173 36989,49458 1213,243761 1602,034621 -0,339504677 77
-6621,094559 -165206,373  473226,2885 37322,75589 1240,024544 1647,008923  -0,349106499 78

-6558,39902  -155150,6692  473057,8841 36734,65364 1221,824846 1617,551507  -0,327973964 79
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-6211,851813 7777479118  466827,5349 37584,144 1221,209325 1609,828605 0,166602836 80
-6442,000287  -202517,5529  473356,4173 36244,55638 1206,054346 1595,859168 -0,42783312 81
-6370,859048  -162171,4991  473041,9484 36309,98678 1205,331453 1593,77252  -0,342826888 82

-6426,31041  -114756,2599  473257,1546 36232,8388 1205,403873 1594,796988  -0,242481828 83
-6236,802467  -287697,9737  472785,2539 37286,00924 1217,741439 1605,861519  -0,608517231 84
-6409,556476  -184061,3466  473258,3718 36236,90944 1205,000033 1594,019227  -0,388923593 85
-6364,901053  -126595,0731 473239,973 36327,99822 1205,658111 1593,953235  -0,267507143 86
-6212,488088  -57988,20736 472747,031 37574,6216 1221,027263 1609,727576  -0,122662235 87
-6562,364299 -193980,869  473123,3081 36775,89634 1222,811314 1620,252927  -0,410000661 88
-6226,617921  -227148,1534  473218,5737 37402,95455 1219,054721 1607,421119  -0,480006843 &9
-6491,479607  -170516,8351  473008,1627 36369,87094 1210,304529 1601,841985  -0,360494487 90
-6207,175243  -197787,9305 473122,716 37649,26007 1222,19541 1610,614715  -0,418047842 91
-6207,175243 -177555,42  472960,1544 37649,26007 1222,19541 1610,614715  -0,375413063 92
-6230,672302 34758,93581  470537,7177 37356,63721 1218,585633 1606,791537 0,073870669 93
-6543,895003 -172052,413  473297,0432 36638,1872 1219,002863 1612,196969  -0,363518884 94
-6215,076092  -33308,56661  472297,1138 37543,70337 1220,73288 1609,28858  -0,070524603 95
-6212,123198  -39326,33328 472410,026 37579,04682 1221,071559 1609,790081 -0,083246187 96
-6311,483829 1466277,193  473585,5678 36601,71519 1209,127766 1596,990782 3,096118828 97

-6300,58193  -163598,1055  472909,2979 36680,22603 1209,710024 1597,93366 -0,34593971 98
-6455,295526  -200072,7368  473410,9274 36264,72589 1206,891068 1597,135785 -0,4226196 99
-6218,174005  -9260,803709  470169,9453 37505,82946 1220,310517 1608,776559  -0,019696716 100
-6639,295866  -103072,6812  472665,3276 37429,88333 1245,658537 1650,163288  -0,218066939 101
-6485,396927 1432370,799  473152,7335 36347,9889 1209,588484 1600,791623 3,02729055 102
-6236,763219  -434666,0923  468099,5944 37286,92441 1217,781341 1605,869275  -0,928576092 103
-6204,353568  -191301,3167 473177,803 37684,51286 1222,558485 1611,101469  -0,404290555 104
-6494,638169  -245438,3311  473154,4248 36382,14083 1210,695984 1602,395919  -0,518727752 105
-6489,171632  -108388,8784  473380,1103 36360,81138 1210,047346 1601,629272 -0,22896796 106
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-6210,202469  -14569,92522  471885,1554 37606,437 1221,532586 1610,10367  -0,030875998 107
-6238,092232  -259822,0644  473125,1024 37270,00158 1217,456979 1605,664783  -0,549161444 108
-6206,831574  -126464,5639  473508,3777 37652,49674 1222,187981 1610,67407  -0,267079887 109
-6216,521834 22569,37937  470916,2235 37526,16549 1220,546625 1609,048223 0,047926528 110
-6212,558042 44320,24435  471191,9676 37578,37096 1221,277927 1609,704468 0,094059847 111
-6209,816614  -200726,1762  473362,3477 37608,75518 1221,446697 1610,179083  -0,424043393 112
-6237,953593  -183841,6897  473266,6521 37269,09189 1217,263631 1605,684318 -0,38845266 113
-6218,282508 -238790,676  473200,8386 37505,34633 1220,345807 1608,75814  -0,504628599 114
-6240,603835  -446358,7954  468009,7176 37243,26517 1217,229908 1605,299367  -0,953738306 115
-6239,780026  -746931,6394 442863,055 37252,57444 1217,348839 1605,420766  -1,686597315 116
-6210,663954  -20818,90217  472028,6442 37601,03541 1221,488687 1610,024538  -0,044105167 117

-6230,16725  -33727,39891  472300,8963 37361,67725 1218,595954 1606,867785 -0,07141083 118
-6210,723169  -65047,91834  471644,2796 37597,74256 1221,339107 1610,022305  -0,137917327 119
-6556,034724  -438176,6616  462800,7025 36717,38164 1221,695655 1615,340599  -0,946793424 120
-6232,042403  -186063,0714  473253,4095 37337,95102 1218,195086 1606,577928  -0,393157382 121
-6231,039643 227572,4773  458361,0944 37351,27185 1218,458932 1606,732874 0,496491696 122
-6223,990771  -319514,8011  472227,6706 37434,79526 1219,457366 1607,837185  -0,676611772 123
-6199,547412 22550,98863  470887,8526 37750,50715 1223,427101 1611,938653 0,04789036 124
-6203,053664 -132165,338  472896,4862 37703,59964 1222,857167 1611,325107  -0,279480482 125
-6232,514784  -58691,05224  472760,0103 37333,69852 1218,22178 1606,505911 -0,124145552 126
-6606,943126  -214883,0441  473115,0127 37156,5529 1234,979863 1638,196877  -0,454187752 127
-6511,259499  -209324,7543  473297,6158 36455,32775 1212,993253 1605,590687 -0,44226877 128
-6274,284422  -149865,5983  472965,3789 36897,88631 1212,281635 1600,790664  -0,316863781 129
-6594,290286  -199558,2499  473022,6151 37064,49363 1231,540754 1634,346129  -0,421878877 130
-6207,652886  -96056,35716  472258,5772 37637,38978 1221,828486 1610,544865  -0,203397803 131

-6527,40839  -171674,1737  473344,8921 36539,11961 1215,629193 1609,017392  -0,362683059 132

-6295,84371  -158796,3387  473325,3077 36716,44804 1210,115308 1598,399116  -0,335490911 133
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-6669,144867 -200273,654  472856,9434 37800,1219 1257,879408 1671,209576  -0,423539628 134
-6460,321503  -387957,9953  472532,3969 36274,97534 1207,266849 1597,698014  -0,821018829 135
-6678,080976  -184140,3145  473100,8749 37822,31549 1261,312536 1669,695363  -0,389219983 136
-6655,317586  -188957,6387  472832,3516 37710,49062 1253,196995 1667,502717  -0,399629251 137
-6658,587642  -173073,4526  473151,4796 37677,64202 1253,421443 1664,504125  -0,365788675 138
-6513,325343 1429863,599  473434,4396 36466,76696 1213,340527 1606,424037 3,020193462 139
-6204,595755  -137634,4219  473262,9678 37680,0898 1222,459225 1611,061944  -0,290820181 140

-6231,43226  -11959,88432  472581,8337 37345,54937 1218,319729 1606,671583  -0,025307541 141
-6234,919932 -548192,772  468188,6798 37307,93461 1218,031099 1606,145702  -1,170880023 142

-6242,59241  -153526,6168 472883,675 37220,48851 1216,905692 1605,006196  -0,324660429 143
-6217,537753  -46709,49984  471218,8673 37514,79258 1220,469204 1608,879954  -0,099124851 144
-6530,968253 -191966,828  473178,3138 36559,80171 1216,256605 1610,059404  -0,405696589 145
-6213,602055  -76791,34178  473259,2656 37563,11383 1221,006513 1609,532112 -0,16226062 146
-6209,543609  -170554,7919  473205,8949 37611,8014 1221,463287 1610,228164  -0,360424064 147
-6193,356914 838246,843  441371,2099 37838,07786 1224,582626 1613,039884 1,899187859 148
-6285,461652 -235658,892  473289,9692 36800,90506 1211,653881 1599,524184  -0,497916515 149
-6347,166434  -154085,4004  473067,8017 36398,81845 1206,48343 1594,60437  -0,325715256 150
-6209,849177  -157535,4642 472863,486 37608,77116 1221,466235 1610,171341 -0,333152102 151

-6219,28578  -8610,148931  471746,4998 37493,45112 1220,226553 1608,59459  -0,018251643 152
-6212,669627 17448,38331  470317,4761 37570,84287 1220,90886 1609,70629 0,03709916 153
-6303,945097  -138320,4818  473094,0733 36655,04682 1209,815105 1597,659613  -0,292374159 154
-6592,333536  -170344,6298  472892,1481 36993,8678 1230,452941 1629,011182  -0,360218774 155
-6234,349264  -116276,7251  473368,6797 37311,44404 1217,881244 1606,225665 -0,24563671 156
-6236,639131  -322390,5662  473224,2434 37281,41494 1217,180411 1605,899944  -0,681263842 157
-6313,275417  -75255,01144  473171,4343 36595,6973 1208,197089 1596,799976 -0,15904386 158

-6218,12131  -40503,02497  471059,2695 37507,72981 1220,39261 1608,784405  -0,085982864 159
-6226,288418 1421165,958  473431,4484 37406,73832 1219,092202 1607,473059 3,001841055 160
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-6614,274196  -139555,8122  472971,6098 37230,08234 1237,364623 1641,881599 -0,29506171 161
-6629,579286  -207725,6135  473144,9989 37380,54891 1242,538158 1649,341042  -0,439031616 162
-6671,490828  -148137,8104  472802,3401 37746,78112 1258,526369 1665,422448  -0,313318691 163
-6211,564576  -288722,3638  472728,8108 37588,00831 1221,265418 1609,876322  -0,610756859 164
-6211,358825  -33282,67836  472295,2739 37592,6417 1221,407829 1609,906574  -0,070470064 165
-6245,478897  -73363,33086  473301,6804 37185,84046 1216,230954 1604,582771 -0,155003318 166
-6494,368784  -195130,1889  473439,7765 36380,93708 1210,667016 1602,416515  -0,412154193 167
-6294,916045  -136001,9987  472931,9301 36725,85177 1209,929619 1598,50791 -0,287572037 168
-6554,67013  -142687,3007 473093,796 36727,59281 1221,191974 1618,39756  -0,301604675 169
-6485,310813  -149683,4206  473107,0128 36359,45699 1209,758544 1600,169695  -0,316383855 170
-6626,776015 1380739,097  472898,6546 37305,97893 1241,217052 1643,971565 2,919735727 171
-6496,943545 1390136,95  473401,3149 36401,48732 1211,196833 1602,01711 2,936487302 172
-6512,512149  -138750,7044  473157,6059 36463,66564 1213,268001 1605,215202  -0,293244159 173
-6673,621357 1282173,238  470816,9601 37829,57816 1259,549289 1672,29936 2,7232945 174
-6501,751777  -149262,3862  473129,4966 36419,56807 1211,812166 1602,905611 -0,315478928 175
-6643,934471 1360922,393  472890,6984 37546,32605 1248,040092 1658,179715 2,877879387 176
-6560,926535 1385574,146  473357,9938 36764,96469 1222,475054 1619,747906 2,927116822 177
-6559,525046  -161003,6006  473363,1685 36754,8591 1222,156645 1619,30196  -0,340127013 178
-6299,12956  -113590,4836  473447,7442 36691,04059 1210,290104 1598,117426  -0,239921903 179
-6309,692282  -141706,2653  473615,0154 36614,02618 1209,241831 1597,137426  -0,299201378 180
-6211,861966 63020,7142  470659,3363 37586,41423 1221,340668 1609,821732 0,133898787 181
-6261,515767 1433205,053  472928,3295 37018,31583 1213,743183 1602,404708 3,030491014 182
-6214,47345  -102501,3627  472382,0016 37552,81635 1220,91314 1609,38594 -0,21698829 183
-6556,9409  -167943,4257  472956,9876 36721,84766 1221,588661 1616,429466  -0,355092387 184
-6227,75  -185823,1082  473240,5105 37386,7485 1218,69008 1607,248402  -0,392661034 185
-6217,308527 3851,583075  471432,9971 37517,39277 1220,48891 1608,91766 0,008169948 186
-6240,505075  -319867,1576  472255,7243 37243,19805 1217,149837 1605,309069  -0,677317693 187
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-6682,25244  -110236,5908  472447,6376 38013,61174 1264,670155 1684,154184  -0,233330812 188
-6672,132718  -155328,7115  472806,1094 37781,6501 1258,68362 1668,692403  -0,328525178 189
-6236,616022  -133962,9217  473304,5807 37280,99037 1217,087676 1605,917193 -0,28303745 190
-6209,169219  -51762,12491  472642,3554 37618,97646 1221,653611 1610,281167  -0,109516475 191
-6209,169219  -258270,1534  473061,7679 37618,97646 1221,653611 1610,281167  -0,545954399 192
-6211,351286  -48524,00438  473015,3768 37588,50376 1221,170045 1609,922452  -0,102584412 193
-6224,610036  -135021,3317  473316,8176 37427,37465 1219,370048 1607,738662  -0,285266288 194
-6207,021507  -151200,2935  473601,3497 37647,5831 1222,034166 1610,645807  -0,319256467 195
-6670,486143  -149063,9939  472817,9804 37803,37884 1258,302667 1671,10804  -0,315267185 196
-6210,935745 -251402,344  472934,4726 37595,58575 1221,337771 1609,984031 -0,531579656 197
-6202,447108  -170656,6896  473124,6633 37707,84742 1222,774145 1611,437444  -0,360701318 198
-6283,793492 -170865,944  473479,1678 36815,16211 1211,841496 1599,709038  -0,360873203 199
-6277,539647  -137463,8301  473057,9026 36869,13473 1211,827619 1600,411501 -0,290585633 200
-6357,749561  -34069,15257  470530,5555 36354,44129 1205,918196 1594,160182  -0,072405824 201

-6244,02342  -259909.4165  473133,3796 37203,75664 1216,628156 1604,795267  -0,549336461 202
-6231,976046  -227022,7834  473356,0276 37341,82737 1218,430846 1606,592454  -0,479602604 203

-6552,99725  -162361,1222  473015,0457 36711,65134 1220,759011 1617,528824  -0,343247268 204
-6298,675683  -113219,8068  473202,8287 36694,22866 1210,015679 1598,125639  -0,239262743 205
-6344,024705  -180695,1635  473231,9286 36414,94915 1206,466743 1594,713788  -0,381832147 206
-6502,578047  -170385,5858  473368,9474 36415,39376 1211,741381 1603,804978  -0,359942465 207
-6215,879991  -76951,26279  473261,1802 37536,1678 1220,757804 1609,152478  -0,162597876 208
-6225,682266  -312668,1849  472229,9897 37413,85747 1219,171202 1607,568846  -0,662109971 209
-6276,054801  -150158,8343  472973,6902 36881,77737 1212,233545 1600,571814  -0,317478197 210
-6209,819819 10337,84974  471250,7523 37610,1071 1221,524393 1610,172282 0,021937047 211
-6308,167165  -236250,7841  473301,3254 36624,75293 1209,439447 1597,28062  -0,499155129 212
-6209,102001 153879,7408  464697,8186 37620,59166 1221,704378 1610,290462 0,331139366 213
-6309,121197  -447433,3204  471643,8286 36618,22711 1209,443053 1597,212607  -0,948667815 214
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-6632,957228  -179551,8913  472712,8336 37365,43383 1243,377722 1646,866804 -0,37983291 215
-6546,42788  -177737,8265  473309,6642 36652,51587 1219,373794 1613,25869  -0,375521228 216
-6311,786874 -196980,269  473314,4094 36599,62637 1209,049314 1596,956548  -0,416172137 217
-6199,77554  -334564,3614  471687,0067 37748,76388 1223,448994 1611,897829  -0,709293147 218
-6441,875389  -115538,8202  473506,3437 36244,1468 1206,06154 1595,873451 -0,244006911 219
-6333,148974  -173696,2198  473274,2087 36469,55911 1207,214627 1595,347337  -0,367009688 220
-6361,986024  -142037,3463  473022,5381 36340,35962 1205,583649 1593,975046  -0,300276065 221
-6495,557985  -188612,3464  473486,6878 36385,77209 1210,813858 1602,58115  -0,398347728 222
-6263,44183  -290781,3598  472807,8414 37002,31496 1214,171894 1602,147439  -0,615009597 223
-6212,214206  -200958,8966 473373,705 37580,18644 1221,190239 1609,765705 -0,42452484 224
-6216,240462 -111146,48  473523,6288 37530,73152 1220,65065 1609,093349  -0,234722141 225
-6211,123187  -238459,3455  473184,8093 37597,63162 1221,548898 1609,945151 -0,503945479 226
-6704,361543  -176348,8921  472895,8982 38371,25699 1277,123875 1706,049448  -0,372912712 227
-6205,566021  -144926,0355  473584,6209 37666,5317 1222,26287 1610,896423  -0,306019303 228
-6489,402009  -181810,4945  473257,2857 36369,72883 1210,161242 1600,909838  -0,384168401 229
-6619,098399 1382266,267  472967,0108 37298,18198 1239,273539 1645,697644 2,922542663 230
-6673,560151 -128824,456  472773,1294 37805,61554 1259,330733 1670,286013 -0,27248684 231
-6684,84537 1375183,145  472712,3869 37942,46774 1264,375206 1678,090869 2,909132874 232
-6535,144834  -159904,7324  473038,8805 36583,73932 1217,140449 1610,328978  -0,338037187 233
-6237,29584  -202526,9906  473198,6466 37280,88508 1217,709313 1605,789876 -0,42799571 234
-6333,531212  -153199,6814 473050,906 36466,66764 1207,360173 1595,357565  -0,323854535 235
-6550,481593  -146241,0402  473371,4999 36679,70261 1220,37186 1613,987143  -0,308935034 236
-6227,198692  -171854,1738  473025,2199 37395,32742 1218,921355 1607,330072  -0,363308692 237
-6539,807893 1296955,286  472063,6376 36613,08978 1218,167633 1611,173957 2,747416201 238
-6328,6596 1150927,462  467838,0183 36493,81972 1207,711055 1595,674484 2,460098189 239
-6250,257213 949245,3777  453892,9015 37137,44647 1215,885428 1603,916364 2,091342197 240
-6235,827378 34449,04512  468663,6158 37295,98959 1217,790691 1606,004169 0,073504842 241
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-6297,29345 1400044,295  473096,9711 36705,25123 1210,504281 1598,301912 2,959317815 242
-6513,225681 1404968,703  472911,6777 36466,93761 1213,343496 1606,518852 2,970890272 243
-6378,278493  -169362,6961  473587,1143 36289,05591 1205,131248 1593,661844  -0,357616774 244
-6690,643787  -248295,0297  472448,2384 38122,63566 1268,733983 1690,515212  -0,525549699 245
-6617,221264 1388863,585  473322,1527 37217,03415 1238,010229 1639,73649 2,934288153 246
-6566,100112  -136332,2779  473098,9126 36789,35416 1223,612518 1619,911209  -0,288168656 247
-6521,354475  -123032,0253  472765,7757 36513,03005 1214,722638 1608,796311 -0,260238857 248

-6517,06778  -132378,9791  473420,4163 36484,01902 1213,894878 1606,696234  -0,279622455 249

-6396,33958 -151200,764  473147,1839 36251,87135 1204,914183 1593,699408 -0,31956391 250
-6593,032572  -138196,4939 473032,313 37026,70973 1230,778043 1631,881994  -0,292150219 251
-6367,647361  -243536,3242  473642,4862 36320,07295 1205,438613 1593,84242  -0,514177531 252
-6707,995076  -156103,2375  472961,0537 38368,96559 1277,92005 1705,459068  -0,330055163 253

-6241,69469 1439098,916  473533,1237 37231,53041 1217,11473 1605,142108 3,039067057 254
-6219,574565  -238754,3864  473204,1549 37490,35285 1220,211114 1608,547901 -0,504548373 255
-6234,085877 1386979,882  473543,6078 37317,51625 1218,145735 1606,27169 2,928938031 256
-6534,866953  -159391,1764  473000,4406 36586,98904 1217,367998 1609,683074  -0,336978917 257
-6651,470095  -167253,2629  472785,0816 37546,77525 1250,279774 1655,710669  -0,353761718 258
-6297,373465 948200,4187  453521,4681 36704,30676 1210,380992 1598,27796 2,090750903 259
-6214,101665  -177935,6937  473186,8759 37552,52195 1220,671156 1609,467905  -0,376036832 260
-6391,924372  -201933,5721  473367,7665 36261,49753 1204,827442 1593,588987 -0,42658919 261
-6528,778658  -152547,1029  473059,7374 36551,42294 1216,168783 1608,353983  -0,322469005 262
-6208,780999  -51159,77041  472750,8542 37626,92524 1221,868904 1610,341541 -0,108217193 263
-6228,424914  -199001,0429  473181,7717 37382,20988 1218,84429 1607,138375  -0,420559402 264
-6357,088538  -80347,35681  473331,7986 36356,91077 1205,962009 1594,187815  -0,169748487 265
-6357,088538  -180508,7171  473235,4541 36356,91077 1205,962009 1594,187815  -0,381435321 266
-6289,566321  -183491,0212  473105,1824 36766,39384 1210,710764 1599,050358  -0,387844031 267

-6207,35595  -171372,4904  473023,6186 37647,09912 1222,176525 1610,58385  -0,362291614 268
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-6256,472901  -197018,2487  473237,9922 37072,36929 1215,057652 1603,064645  -0,416319594 269
-6215,344011 16394,82058  471091,9306 37540,58806 1220,706642 1609,24355 0,034801744 270
-6213,326486  -36273,75196  472856,7504 37564,69843 1220,938942 1609,583719  -0,076711926 271
-6325,730143  -125898,8779  473058,4225 36514,53255 1207,433799 1595,813696  -0,266138117 272
-6608,792991  -242721,6567  472894,4349 37172,73763 1235,544007 1638,948928  -0,513268161 273
-6238,517857 18692,42044  471827,1729 37264,65345 1217,353773 1605,600339 0,039617092 274
-6209,076708 1407835,093  472887,3456 37618,36168 1221,568448 1610,304578 2,977104603 275
-6629,386249  -179073,5703 472710,518 37320,91626 1242,220919 1644,016618  -0,378822902 276
-6698,390735  -347254,9828  466848,3241 38232,64709 1272,770767 1697,133619  -0,743828273 277
-6686,33745  -176993,5655  473025,3267 38069,49354 1266,687869 1687,437877 -0,37417355 278
-6458,574131  -156377,2273  473081,4708 36289,78624 1207,164771 1596,836749  -0,330550311 279
-6196,302972  -122755,9819  473484,5434 37796,97576 1224,067249 1612,512369  -0,259260801 280
-6628,365033  -146969,9963  472931,7983 37367,77821 1242,104674 1648,686544  -0,310763617 281
-6447,316326  -249706,5792  473161,9284 36251,21585 1206,372686 1596,354992  -0,527740218 282
-6474,4625  -155413,3792  473073,8922 36326,82284 1208,592891 1598,66311 -0,328518191 283
-6351,693204  -181343,4349  473233,2527 36379,27987 1206,183572 1594,386525  -0,383200956 284
-6276,558465  -131052,2568 473394,788 36879,17191 1211,767498 1600,557097  -0,276835022 285
-6204,753669  -132453,9854  473535,3926 37676,57287 1222,361668 1611,038923  -0,279712958 286
-6418,240467  -126890,9908  473494,9687 36232,61978 1205,174106 1594,375737  -0,267988045 287
-6688,289808  -114907,5701  472617,8533 38097,20255 1267,681587 1689,085226  -0,243129982 288
-6479,263974  -163349,9472  473075,4559 36326,37938 1208,960367 1600,120178  -0,345293642 289
-6334,49639  -185520,2104  473162,8256 36466,13728 1206,80852 1595,225557  -0,392085346 290
-6575,720203  -163127,5262  472745,9886 36899,58508 1226,379171 1626,503278  -0,345063798 291
-6548,912001  -132424,3952  473349,2953 36670,46246 1219,760432 1614,78339  -0,279760415 292
-6232,525062  -172238,1813 473037,275 37330,09746 1217,937724 1606,510415  -0,364111224 293
-6202,721979 84562,99118  468761,3044 37706,62784 1222,846011 1611,384065 0,180396697 294
-6310,408263 -535554,898  461753,3928 36609,46305 1209,401014 1597,115335  -1,159828831 295
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-6293,631384  -340939,9544  471701,8155 36733,33864 1210,570476 1598,635078 -0,72278703 296
-6495,828679  -214729,7279  473240,5059 36386,76757 1210,855893 1602,718433 -0,45374334 297
-6495,828679  -214725,7279  473240,5059 36386,76757 1210,855893 1602,718433  -0,453734888 298
-6322,796503 1347858,457  473311,6421 36528,60698 1208,108533 1596,079233 2,84771879 299
-6334,246304  -158085,7346  472844,8242 36468,47228 1206,775291 1595,240007  -0,334328994 300
-6692,807639  -193468,1341  472392,5316 38037,89085 1268,064169 1683,533044  -0,409549519 301
-6331,180441  -185313,6288  473160,1446 36483,68758 1207,04675 1595,438981 -0,391650968 302
-6557,825656  -441525,1545  462692,1669 36729,96677 1222,148619 1615,771607  -0,954252495 303
-6294,148318  -340949,6343  471701,4601 36729,24985 1210,508377 1598,581449  -0,722808096 304
-6313,683996  -262441,0101  473096,2153 36586,82604 1208,903944 1596,800697  -0,554730732 305
-6343,213298  -245397,4809  473250,4059 36418,7671 1206,517153 1594,7564  -0,518536229 306
-6293,724333  -340941,8812  471701,6596 36732,60283 1210,562066 1598,625637  -0,722791354 307
-6238,890639  -273520,3874  472820,9829 37258,50037 1217,128604 1605,544875  -0,578486144 308
-6258,972287  -87104,97373  473339,6113 37046,87906 1214,73337 1602,73094  -0,184022152 309
-6240,670488 -127847,907  473017,3759 37239,67808 1216,983031 1605,281137  -0,270281629 310
-6246,701031  -421758,2832  468118,8926 37175,60244 1216,358834 1604,416573  -0,900964028 311
-6247,9712  -275822,1708  473074,5048 37162,06846 1216,204938 1604,237821 -0,583041716 312
-6699,608634  -155671,0429 472995,56 38254,36795 1273,505257 1698,49487  -0,329117345 313
-6587,910157 -265807,446 473258,211 36979,85013 1229,307024 1629,596656  -0,561654166 314
-6644,725325  -251138,3451  472607,3822 37558,16371 1248,394878 1658,860142  -0,531388959 315
-6266,398346 1150919,736 468117,371 36968,58936 1213,733632 1601,706401 2,458613602 316
-6224,822572 1390934,348  473170,8093 37422,43395 1219,175519 1607,708349 2,939603038 317
-6215,922214  -27883,31581 470718,442 37533,50446 1220,628268 1609,147498  -0,059235656 318
-6244,52052 1447233,837 473334,93 37197,84803 1216,518397 1604,722201 3,057525961 319
-6662,455712  -167940,5531  472752,2132 37665,10257 1254,640113 1661,997703 -0,35524012 320
-6208,500028 10370,13152  471247,5535 37627,14755 1221,733711 1610,396867 0,022005698 321
-6207,88961 16313,4328  471082,5571 37637,64794 1221,96648 1610,494366 0,034629669 322
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-6213,193135  -64248,39377  472849,0474 37566,12604 1220,944155 1609,607151 -0,135875062 323
-6494,175134  -342051,7815  473154,6336 36380,46396 1210,635632 1602,264192  -0,722917535 324
-6431,509431  -134070,2044  473494,5192 36235,0101 1205,59297 1595,119785  -0,283150488 325
-6215,072873  -132849,7361  473612,5914 37546,17876 1220,873119 1609,285909  -0,280502965 326
-6489,363537  -162861,9283  473006,5262 36375,52523 1210,28903 1600,72982  -0,344312223 327
-6514,456984  -261135,7691  473037,6228 36471,09016 1213,483331 1606,31242  -0,552040169 328
-6234,328513 78954,11993  463489,8533 37313,72269 1218,040129 1606,231773 0,17034703 329
-6606,370235  -197787,9375  473375,6677 37153,63375 1234,833822 1638,121319 -0,41782447 330
-6201,683216  -153835,0487  473439,1532 37723,02461 1223,132339 1611,563554  -0,324930981 331

-6264,71065  -195030,5552 473312,517 36989,84326 1214,00947 1601,984351 -0,412054506 332
-6636,760764  -184933,2984  473116,8257 37425,19871 1244,804876 1650,792642  -0,390882946 333
-6230,239508 127827,0467  464429,1645 37361,38767 1218,624548 1606,857592 0,275234754 334
-6666,0624538  -161887,7567  472791,6067 37734,63222 1256,424135 1666,66234  -0,342408271 335
-6577,587872  -143159,7791  473069,3511 36876,08816 1226,45813 1623,773669  -0,302619011 336
-6236,179593  -111969,4179  473488,0476 37291,91757 1217,737804 1605,951116  -0,236477813 337

-6281,79534  -156678,3722  472926,9233 36831,86604 1211,403961 1599,913889 -0,3312951 338
-6238,251379 -373244,765  470579,8116 37266,64164 1217,304174 1605,638996  -0,793159323 339
-6232,780778 62461,28911  470671,5451 37331,29822 1218,234561 1606,466386 0,132706746 340
-6404,250525  -173452,5525  473258,3059 36241,70556 1204,938997 1593,858812  -0,366507149 341
-6457,979362  -1122239135  473588,9175 36270,01413 1207,088138 1597,431786  -0,236964822 342

-6210,55895  -94602,25807  472143,7044 37598,44575 1221,283779 1610,057721 -0,200367509 343
-6213,490158  -21755,99873  470537,9212 37566,63154 1221,140235 1609,548777  -0,046236441 344
-6530,285749  -43609,11142  472706,6173 36557,58275 1216,144517 1610,238147  -0,092254074 345
-6240,191034  -205936,3448  473136,1101 37248,3476 1217,321918 1605,362203  -0,435258143 346
-6464,634957  -154742,2008  473080,1887 36302,03122 1207,665195 1597,486807  -0,327095077 347
-6210,620347  -77588,20597  471919,7267 37601,88538 1221,511116 1610,031409  -0,164409754 348

-6500,92148  -245758,7968  473141,1423 36408,12395 1211,51774 1603,563282  -0,519419629 349
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-6243,555512  -110405,9602 473382,012 37204,2293 1216,145833 1604,884367  -0,233228043 350
-6528,977995 7929,982433  468915,0463 36548,17699 1215,976578 1608,940283 0,016911341 351
-6253,256503  -184815,4715  473298,5889 37102,61651 1215,108304 1603,491651 -0,390483884 352
-6299,061267  -134051,0203 473454,707 36691,67528 1209,844681 1598,080725  -0,283133779 353
-6249,293193  -112794,9631  473535,4842 37147,75717 1216,016737 1604,051229  -0,238197489 354
-6648,121394  -166959,6239  472789,9018 37507,86743 1249,030975 1653,450471 -0,353137035 355
-6207,889088  -102278,2724  472366,2529 37634,59637 1221,80557 1610,503182  -0,216523242 356
-6665,185481  -243140,5694  472718,9672 37792,89414 1256,771383 1671,536497  -0,514344857 357
-6227,382064 1732,167643  472353,4165 37389,15001 1218,956349 1607,223797 0,003667101 358
-6354,562679 1379767,002 4733577799 36369,13956 1205,879852 1594,22822 2,914850162 359
-6238,188783  -313068,4466 472251,372 37267,35007 1217,313097 1605,648317  -0,662927553 360
-6520,281669 -123225,727  472970,4438 36503,1163 1214,450629 1608,039602  -0,260535787 361
-6212,400928  -179260,4775  473134,5988 37577,27628 1221,130969 1609,735887  -0,378878395 362

-6209,63076  -59402,77676  473121,4235 37613,14481 1221,587277 1610,20235  -0,125555035 363
-6211,657976 97112,84429  468292,3315 37589,78581 1221,413379 1609,855409 0,207376542 364
-6213,693389 13421,87947  471950,4144 37560,26657 1220,894536 1609,521546 0,028439173 365
-6297,880845  -164417,3839  473281,1213 36700,23932 1210,145599 1598,207876  -0,347398991 366
-6237,243777  -72791,96078  473290,8927 37278,06348 1217,447262 1605,789401 -0,153799623 367
-6603,383432 1413359,841  473273,5508 37094,4306 1233,821441 1633,795119 2,986348675 368
-6210,632669  -58930,85639  471511,0379 37601,12807 1221,476883 1610,030428  -0,124982984 369

-6236,27616 -147523,111  473249,4451 37286,47814 1217,341646 1605,943828  -0,311723791 370
-6340,819974  -136262,8269  473103,6651 36428,79267 1206,898644 1594,936739  -0,288018963 371
-6206,123863  -157437,0514  473610,2217 37661,06478 1222,266343 1610,796322  -0,332419032 372

-6284,60877 -157048,242  472937,7769 36807,40725 1211,239606 1599,590085  -0,332069565 373
-6504,895567  -157784,1394  473078,3874 36428,74409 1212,137399 1603,730334  -0,333526417 374
-6640,304483 1434058,918  472904,9629 37483,44267 1246,328746 1654,393286 3,032446328 375
-6622,342827  -143000,7516  473287,2817 37315,65727 1240,140272 1646,26692 -0,30214366 376
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-6505,718304  -152227,1368  473132,7348 36430,19394 1212,219178 1604,835851 -0,321742982 377
-6371,826615  -138028,9564  473208,8632 36309,00225 1205,190409 1593,714325  -0,291687175 378
-6713,829109  -256087,0216  472123,4223 38449,33334 1281,072481 1710,414865  -0,542415414 379
-6288,171903  -235838,1238  473289,3949 36778,38034 1211,413824 1599,236641 -0,498295813 380
-6260,716184  -335991,7739  471802,5166 37028,40396 1214,394834 1602,493851 -0,712144938 381
-6356,781838  -104064,4021  473471,5878 36358,44569 1205,935818 1594,186655  -0,219790173 382
-6244,763981  -148753,8909  473302,1196 37196,95314 1216,641623 1604,6945  -0,314289509 383
-6205,764029  -52514,62359  473016,2845 37665,79374 1222,324428 1610,858209  -0,111020752 384
-6204,34607 66071,73241  469462,1649 37682,84817 1222,473043 1611,106599 0,140739206 385
-6660,743976  -106858,4598  472665,1945 37741,58304 1254,895454 1668,732754 -0,22607643 386
-6222,487448  -173695,7608  469428,6265 37454,70899 1219,783943 1608,078311 -0,370015272 387
-6653,292674  -217337,3511  472992,4857 37624,15868 1251,350865 1661,773216 -0,4594943 388
-6559,884872  -128310,3064  473069,3809 36742,72031 1222,502885 1616,585251 -0,271229362 389
-6212,765389 -14886,7697  471889,3286 37576,34922 1221,279115 1609,66975  -0,031547163 390
-6503,604283  -177039,4736  473325,5319 36419,8749 1211,88895 1604,133965  -0,374033222 391
-6631,741095 1495605,989  472143,6869 37419,69615 1243,555338 1651,689068 3,167692444 392
-6536,793012 1412014,238 473000,181 36593,13007 1217,36252 1611,178764 2,985229804 393
-6199,416282  -75372,87843  471905,4464 37753,57482 1223,506302 1611,961064  -0,159720298 394
-6273,506 1329381,924  473159,0798 36906,42338 1212,954254 1600,894092 2,809587685 395
-6494,320427  -243500,8555  473154,7118 36380,95788 1210,654696 1602,313083  -0,514632634 396
-6632,599207 -167651,393  472803,0992 37430,13274 1243,888202 1652,250833 -0,3545903 397
-6332,087272  -279932,8975  472856,9429 36474,73049 1207,409196 1595,437782  -0,592003357 398
-6637,101861  -160802,0394  472854,0135 37461,83309 1245,300717 1653,56194  -0,340066986 399
-6193,879909  -288141,7522  472491,1427 37830,69764 1224,488797 1612,945832  -0,609835246 400
-6484,517818  -143628,0044  473169,5482 36348,78023 1209,518968 1600,337121 -0,30354448 401
-6317,261879 -250041,284  473235,4467 36563,29819 1208,613834 1596,512908  -0,528365501 402
-6471,014022  -314920,7122  473108,5099 36320,80239 1208,310799 1598,183626  -0,665641614 403
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-6205,527763  -620317,1002  461922,5413 37670,85403 1222,457805 1610,897271 -1,342902856 404
-6673,492185  -115637,0024  472659,4481 37817,98719 1259,395956 1671,380759  -0,244651837 405
-6481,668113  -199803,4088  473160,4805 36335,73853 1209,175305 1600,176782  -0,422274085 406
-6642,653108  -159326,5917 472554,804 37568,50858 1248,163769 1659,925171 -0,33716003 407
-6507,260994  -104574,2384 473139,744 36436,50228 1212,402972 1604,656692  -0,221021886 408
-6512,535109  -125449,7239  473144,7915 36468,5724 1213,433537 1604,888686  -0,265140241 409
-6247,470141  -131142,9902  473566,2585 37166,27889 1216,162853 1604,302616  -0,276926381 410
-6218,771146  -192157,9326  473220,2053 37500,34882 1220,334803 1608,67857  -0,406064514 411
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ANEXO IX

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CORRELACION ENTRE
VARIABLES
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OBJEC Observ  Cond LocalR2 Predicted Intercept C1_POTEN C2_USUAR Residual StdError StdErr_Inter StdErrC1_POTE  StdErrC2_USUA  StdResid Source_
TID ed CIA 10S cept NCIA RIOS ID
1 131598  2,842284  0,054542 360979,75  270813,4 3861,440041 - - 473301,0  36311,26782 1205,643006 1593,904376 - 0
417 539 53 521 6369,697868  229381,75 559 0,4846423
53 91
2 131597  2,842284  0,054542 36734945 2708134  3861,440041 - - 473229,0  36311,26782 1205,643006 1593,904376 - 1
417 539 31 521 6369,697868  235752,45 549 0,4981783
31 15
3 112118  2,703086  0,035000 268986,10 297074,9 3505,793563  -6722,97981 - 4728714  38568,02178 1285,965806 1717,765937 - 2
751 681 83 626 156868,10 316 0,3317352
83 2
4 119530 2,776318  0,046888 265632,78  280318,1  3729,436656 - - 4734556 36393,65227 1211,087345 1603,173007 - 3
388 197 6 234 6497,462999  146102,78 958 0,3085880
6 84
5 113738  2,780497  0,047419 316996,21  279605,6 3739,053158  -6488,58059 - 473156,3 36358,5995 1209,983874 1601,566666 - 4
115 307 74 859 20325821 781 0,4295793
74 67
6 121135 2,721548 0,038871 181083,23  291417,5 3580,546638 - - 471580,0  37537,02592 1247,635647 1657,765074 - 5
307 228 26 581 6642,717811  59948,232 584 0,1271220
63 69
7 170443  2,873034 0,057842 273733,07 2667884 3916,760624 - 1430702,9  473028,2  36548,28433 1208,465627 1596,338102  3,0245614 6
6 758 212 85 953 6319,609971 22 137 95
8 113857 2954259  0,066025 278364,02 256661,9 4052,613101 - - 473089,6 37696,40088 1222,6671 1611,272604 - 7
829 835 84 849 6203,378464  164507,02 737 0,3477290
84 62
9 0 2,709347 0,036573 330088,06 2947182 3536,981484 - - 4726236 38113,17101 1268,850523 1689,637753 - 8
479 179 24 476 6691,819721  330088,06 815 0,6984162
24 57
10 126005 2917784  0,062436  392103,98 261115,6  3993,295805 - - 4729429 37102,61499 1215,322584 1603,46992  -0,562645 9
9 793 28 879 6253,432607  266098,98 441
28
11 114034 2950864  0,065704 143869,48 2569794  4047,993606  -6208,20919 - 4727559 37630,57304 1221,761461 1610,447896 - 10
352 07 47 379 29835,484 622 0,0631096
68 95
12 140918  2,742576  0,042283 189945,81  286580,6  3645,010578 - - 4722103 36904,41961 1226,85017 1626,151244 - 11
952 802 8 665 6578,695962  49027,818 746 0,1038262
04 2
13 121110  2,753028  0,043779 24264142 2845304 3672,62032 - - 473300,0 @ 36695,82421 1220,329804 1616,650045 - 12
62 62 26 294 6551,267496  121531,42 792 0,2567745
26 66
14 114090 2931193  0,063761 223084,57 259571,8 4014,429357 - - 472480,5 37314,79816 1218,08374 1606,240764 - 13
921 319 98 491 6234,279005  108994,57 215 0,2306858
98 69
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15 121442 27721706  0,039048 280400,12 2910584 3585,1047 - - 4732250  37516,60869 1247,700066 1655,903206 - 14
285 767 61 476 6644,195489  158958,12 625 0,3359038
61 62

16 114309 2917178  0,062367 32115140 2612784  3991,533356 - - 473166,5 37098,6724 1215,392583 1603,408936 - 15
152 694 47 044 6253,933238  206842,40 248 0,4371450
47 51

17 120778 2918748  0,062531 273001,89  261017,7 3994709229  -6251,98432 - 472678,1  37118,03588 1215,542176 1603,670377 - 16
724 269 13 636 152223,89 03 0,3220455
13 75

18 130841 2,948438  0,065473 22167213 257213,0 4044,623391 - - 4733721  37584,80629 1221,134288 1609,869542 - 17
972 25 67 15 6211,657413  90831,136 626 0,1918810
73 27

19 170290 2900826  0,060718 30589231 2632790  3964,467103 - 1397012,6  473633,1  36869,30521 1212,495375 1600,410577  2,9495669 18
5 167 189 27 26 6277,598993 87 459 79

20 141675 2935648  0,064200 17895391 2590284  4021,675176 - - 4728557  37386,76099 1218,970788 1607,183414 - 19
462 719 05 001 6228,150654  37278,910 801 0,0788378
46 02

21 170325 2931144 0,063759 35990928 2595429  4014,654094 - 13433427  473160,0  37311,75632 1218,002179 1606,208319  2,8390876 20
2 511 508 33 309 6234,479497 17 092 04

22 121109 2,762754  0,045113 287042,71  282710,5 3697,132969 - - 4733786  36545,62559 1215,743686 1609,94026 - 21
637 485 4 52 6527,833542  165933,71 978 0,3505305
4 89

23 170297 2,867636  0,057279 281191,18 267427,5 3907,728602  -6328,40035 1421786,8 4733519 36495,3243 1207,722793 1595,690512  3,0036565 22
8 52 776 96 05 1 933 4

24 170283 2946383  0,065265 661606,63 2575640  4040,42584 - 10412273 4617455  37555,87802 1220,878097 1609,450424  2,2549807 23
4 768 171 46 506 6214,104097 65 676 48

25 113862 2952229 0,065833 302238.83  256848,1  4049,884809 - - 4735589  37656,63488 1222,117519 1610,77626 - 24
398 796 33 865 6206,274828  188376,83 913 0,3977895
33 82

26 120930 2,886415  0,059291 20872465 264619,5  3943,870347 - - 4732093  36677,25334 1209,438226 1597,876397 - 25
811 45 5 161 6301,184399  87794,655 232 0,1855302
05 73

27 120940 2938661  0,064510 312692,00 258496,5 4028,002182 - - 4731713 37425,68214 1219,25867 1607,739548 - 26
074 715 49 865 6224,614307  191752,00 499 0,4052485
49 53

28 120301  2,848302  0,055227 238599,09 2698252  3874,077282 - - 4734902  36344,06312 1205,737855 1594,046941 - 27
61 244 78 222 6360,627022  118298,09 015 0,2498427
78 58

29 120547 2938835 0,064518 76258,940 2585847  4027,329982 - 44288059  471367,6  37435,51624 1219,505356 1607,837018  0,0939565 28
996 711 47 206 6223,993075 53 152 17

30 170478 2,788870  0,048446 27765534  278281,6 3757,251648 - 14271246 4731279 36301,2426 1208,142254 1598,9528  3,0163611 29
0 376 454 65 531 6470,854952 54 132 44

31 114093 2928308 0,063480 38017595  259870,1  4010,19416 - - 4730505  37265,64423 1217,407305 1605,606871 - 30
737 593 09 261 6238,482903  266082,95 603 0,5624831
09 11
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32 114008 2944418  0,065069 91455119 2578477 4036,863118 - 22552,880  470916,6 37525,3248 1220,548365 1609,033383  0,0478914 31
907 916 97 493 6216,609473 03 589 47

33 113851 2951809 0,065781 305356,88  257051,6  4047,863711 - - 4731852  37659,79041 1222311117 1610,756955 - 32
779 147 03 145 6206,344943  191505,88 62 0,4047164
03 94

34 110003 2951809 0,065781 187436,32  257051,6 4047,863711 - - 473276,7  37659,79041 1222311117 1610,756955 - 33
779 147 64 145 6206,344943  77433,326 65 0,1636110
41 88

35 121449 2729918  0,040485 287153,83  288944,1 3612,784913 - - 4728881  37234,76779 1238,299279 1641,079306 - 34
649 71 59 44 6618,077558  165704,83 399 0,3504102
59 17

36 120892 2873871  0,057975 27328294 2663168  3921,273096 - - 4730493  36547,32063 1207,935503 1596,233941 - 35
598 501 45 232 6320,122066  152390,94 978 0,3221459
45 43

37 121456  2,748445  0,043315 283520,89  284890,0  3666,109553 - - 4729944  36790,11047 1223,779943 1619,560367 - 36
237 609 15 113 6566,555846  162064,89 655 0,3426359
15 15

38 120779 2922761  0,062952 22663493 2602933  4003,304898 - - 4735388  37166,07583 1215,852008 1604,340932 - 37
66 809 13 778 6247,201331  105855,93 064 0,2235422
13 52

39 120780 2922761  0,062952 354128,79  260293,3  4003,304898 - - 473251,8  37166,07583 1215,852008 1604,340932 - 38
66 809 89 778 6247201331 233348,79 894 0,4930752
89 61

40 25850 2,767374  0,046012 29293984 2808753  3717,499353 - - 4728536  36531,35197 1215,567541 1606,650454 - 39
174 473 13 881 6523,043565  267089,84 929 0,5648466
13 86

41 114018 2946969  0,065318 160546,79  257536,6  4040,98542 - - 4712133  37568,75436 1221,083144 1609,603748 - 40
234 7 08 861 6213,171212  46528,790 299 0,0987425
79 18

42 121585 27781108  0,047653 29037848 2788834  3745,902537 - - 4733394  36379,24909 1210,440326 1601,039433 - 41
452 124 91 668 6491,000768  168793,48 812 0,3566013
91 31

43 118157 2917082 0,062357 27352098  261294,1  3991,340964 - - 4736482  37097,50826 1215,383715 1603,393296 - 42
988 773 37 776 6254,051283  155363,98 206 0,3280155
37 54

44 121539 2722548  0,038962 320521,83  291343,8  3581,592051 - - 4728975  37507,85692 1246,206488 1656,616005 - 43
494 726 18 521 6637,940817  198982,83 96 0,4207736
18 17

45 114049 2943212  0,064945 292202,32  258078,5 4034,176553 - - 472996,5 37510,5101 1220,459144 1608,811753 - 44
042 139 4 135 6217,955047 17815332 562 0,3766482
4 48

46 113853 2953094 0,065908 17197049 2568564  4050,27388 - - 4727465  37679,55929 1222,513096 1611,030556 - 45
639 84 1 553 6204,760374  58117,491 896 0,1229358
05 23
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47 121582  2,782407  0,047759  245726,08  278888,0  3746,912261 - - 473198,8  36358,54474 1209,827571 1600,67097 - 46
311 664 95 167 6487,061073  124144,08 938 0,2623507
95 6

48 131596  2,842223  0,054535 409251,58  270821,6  3861,326735 - - 4727156 36310,938 1205,639554 1593,902354 - 47
008 816 88 389 6369,802711  277655,58 144 0,5873628
88 46

49 118717  2,919419  0,062598 348331,04 2609383  3995,789085 - - 473324,8  37128,19264 1215,672694 1603,803563 - 48
364 021 62 665 6251,023718  229614,04 84 0,4851087
62 57

50 23307  2,746612  0,042800 370743,70 2859654  3653,781531 - - 4729375  36817,80644 1223,922226 1622,586257 - 49
892 37 52 387 6566,271828  347436,70 216 0,7346355
52 27

51 121688  2,746612  0,042800 315936,98 2859654  3653,781531 - - 473097,8  36817,80644 1223,922226 1622,586257 - 50
892 37 22 387 6566,271828  194248,98 008 0,4105894
22 85

52 170528  2,719942  0,038584  327579,51  291828,6  3575,086511 - 13777034  472788,6  37601,76013 1249,891423 1661,204335  2,9139945 51
3 133 041 1 459 6648,463745 89 221 94

53 121108  2,764665  0,045379 - 282330,3 3702,135523 - 143556,00 4566552  36521,09825 1215,004864 1608,780669  0,3143640 52
828 302 22448,003 138 6523,652935 37 522 7

69

54 114032 2,947502  0,065379  122340,89  257356,9 4042,851323  -6212,82463 - 471732,6  37570,55721 1220,987177 1609,670033 - 53
367 768 26 454 8308,8925 559 0,0176135
9 62

55 121444  2,766508  0,045591 318134,93  282107,5 3705,548103 - - 4734128 36495,97979 1214,221006 1607,891891 - 54
561 36 06 881 6518,626336  196690,93 386 0,4154744
06 33

56 119940  2,764271  0,045363  274691,73  282281,7  3702,334886 - - 473110,1 36529,01366 1215,278518 1608,864707 - 55
52 006 45 214 6525,415322 15475173 686 0,3270945
45 01

57 114042 2,950946  0,065714 199705,31  256934,7  4048,429705 - - 473366,6  37629,81938 1221,718532 1610,452097 - 56
874 776 21 849 6208,206228  85663,312 548 0,1809660
09 89

58 113859  2,952108  0,065818 23401326  256906,6  4049,305327 - - 4734675  37657,43232 1222,170608 1610,768917 - 57
413 658 67 027 6206,298458  120154,26 692 0,2537750
67 73

59 170487  2,729684  0,040522 291860,76 2888189  3614,103233 - 14130102  473244,6  37241,11903 1238,875151 1640,872224  2,9857923 58
1 969 173 63 661 6619,846414 34 395 7

60 120773  2,929003  0,063579  274630,00  259442,1  4014,281262 - - 4732104  37257,86409 1216,906167 1605,580926 - 59
162 415 08 859 6238,749444  153857,00 269 0,3251344
08 27

61 121542 2,713506  0,037371 275710,17 2935773  3551,930422 - - 473107,6  37895,83346 1260,435234 1677,354655 - 60
602 032 03 591 6673,311624  154168,17 327 0,3258627
03 84

62 170180  2,724981  0,039614 301589,32  290243,1  3595,846146  -6633,08477 1400210,6  472707,3  37397,10129 1243,559842 1649,668637  2,9621091 61
0 945 363 66 807 73 22 28

157



63 121498 2,707923  0,036776 271712,92  294200,9 3544,086565 - - 4727195  38117,35529 1271,985383 1687,374149 - 62
15 444 04 44 6701,409402  150214,92 598 0,3177675
04 16

64 114010 2,946360 0,065257 234351,59 2576350  4039,78947 - - 4734760  37559,93925 1221,000438 1609,479484 - 63
005 378 72 812 6213,911039  120341,59 751 0,2541661
72 63

65 132680 2,710215  0,037193 32242849  293602,0 3551,756378 - - 472801,8  37999,97828 1267,122733 1680,842143 - 64
756 529 81 018 6691,067435  189748,49 705 0,4013277
81 23

66 121451 2,786293  0,048212 30942847 2783610 3754,568279 - - 4732239  36327,52822 1208,829451 1599,500706 - 65
843 081 33 854 6478,294853 18797747 528 0,3972273
33 01

67 114022 2946533  0,065281 11619695  257520,1  4040,892459 - - 4715850  37556,79318 1220,862682 1609,471837 - 66
249 798 51 076 6213,986253  2174,9551 68 0,0046120
38 1

68 118457 2844462 0,054788 270701,75 2704712 3865894163  -6366,3103 - 4731229  36322,63706 1205,6898 1593,949229 - 67
611 808 49 15 15224475 551 0,3217868
49 7

69 121495 2718210 0,038671 276034,71  291432,6  3579,749307 - - 4728454 37637,4946 1253,366767 1660,818127 - 68
888 827 57 624 6659,338644  154539,71 328 0,3268292
57 45

70 113847 2950337 0,065636 311718,15 2572460 404535954 - - 4731260  37635,18248 1222,026159 1610,429867 - 69
248 91 85 245 6208,259051  197871,15 795 0,4182207
85 81

71 33401 2925238  0,063185 27392564 2601383  4006,099409 - - 4728344  37211,57486 1216,600862 1604,915455 - 70
639 649 59 211 6243,172271  240524,64 089 0,5086868
59 5

72 119954 27757711  0,044485 275736,03 2834686 3686,314515  -6541,05009 - 473087,7  36621,94002 1218,162346 1612,940466 - 71
182 008 35 612 155782,03 288 0,3292878
35 34

73 121500 2,709102  0,036813 305265,14 2942426 3543486371 - - 4724793  38079,64135 1269,258393 1686,335986 - 72
818 023 47 964 6694,983546  183765,14 26 0,3889379
47 59

74 113850 2951325 0,065733 14725540 257116,6 4047,030671 - - 4722909  37651,75966 1222,219259 1610,649749 - 73
489 645 82 375 6206,970473  33405,408 741 0,0707305
24 67

75 170368 2951325 0,065733 378527,55 257116,6  4047,030671 - 13251584 4729857  37651,75966 1222,219259 1610,649749  2,8016876 74
6 489 645 77 375 6206,970473 42 923 28

76 112996 2927616  0,063404 247941,14  260036,7 4008,348115 - - 4735605  37259,96228 1217,44269 1605,517152 - 75
259 606 54 499 6239,128183  134945,14 968 0,2849585
54 59

77 114001 2,945860 0,065204 312108,62 2577447  4038,553232 - - 4731442  37554,72219 1220,989552 1609,394271 - 76
513 717 51 457 6214,419075  198107,62 396 0,4187045
51 06
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78 120771 2911457 0,061853 281291,09 2613542  3987,369787 - - 472806,7  36989,49458 1213,243761 1602,034621 - 77
992 638 18 429 6264,525954  160520,09 173 0,3395046
18 77

79 121134  2,727632  0,039847 28634037 2900823  3598,455929 - - 4732262  37322,75589 1240,024544 1647,008923 - 78
929 576 3 81 6621,094559  165206,37 885 0,3491064
3 99

80 121511 2,751178 0,043638 276661,66 2845382  3671,398632  -6558,39902 - 473057.8  36734,65364 1221,824846 1617,551507 - 79
64 617 92 722 155150,66 841 0,3279739
92 64

81 114027 2,948098  0,065433 36252,208 2573378  4043,345037 - 77774191  466827,5 37584,144 1221,209325 1609,828605  0,1666028 80
376 533 82 787 6211,851813 18 349 36

82 123928 2,803286  0,050169 32644555  276073,8 3787,582908 - - 4733564  36244,55638 1206,054346 1595,859168 - 81
12 667 29 095 6442,000287  202517,55 173 0,4278331
29 2

83 121349 2,842388  0,054589 283520,49 270573,6  3863,533573 - - 4730419  36309,98678 1205,331453 1593,77252 - 82
81 542 91 903 6370,859048  162171,49 484 0,3428268
91 88

84 121353 2811342 0051099 23610925 274928,1 3803,578515  -6426,31041 - 4732571 36232,8388 1205,403873 1594,796988 - 83
889 723 99 61 114756,25 546 0,2424818
99 28

85 116298 2929341  0,063577 40399597 2598082 4011,319419 - - 4727852  37286,00924 1217,741439 1605,861519 - 84
608 165 37 979 6236,802467 28769797 539 0,6085172
37 31

86 121351  2,820435 0,052144 30541234  273604,5 3821,737876 - - 4732583  36236,90944 1205,000033 1594,019227 - 85
298 361 66 243 6409,556476  184061,34 718 0,3889235
66 93

87 118458 2,845522  0,054914 245053,07 2702654  3868,387824 - - 4732399  36327,99822 1205,658111 1593,953235 - 86
16 335 31 414 6364,901053  126595,07 73 0,2675071
31 43

88 114035 2947776  0,065407 17202320 2573132  4043,383623 - - 4727470 37574,6216 1221,027263 1609,727576 - 87
408 254 74 594 6212,488088  57988,207 31 0,1226622
36 35

89 121433  2,748694  0,043169 315413,86 2853622 3661,399381 - - 4731233 36775,89634 1222,811314 1620,252927 - 88
142 745 9 395 6562,364299  193980,86 081 0,4100006
9 61

90 126008 2,937023  0,064344 353156,15 2587638  4024,75521 - - 4732185  37402,95455 1219,054721 1607,421119 - 89
538 233 34 911 6226,617921  227148,15 737 0,4800068
34 43

91 121338  2,779499  0,047324 291854,83  279657,0 3737,843189 - - 473008,1  36369,87094 1210,304529 1601,841985 - 90
807 015 51 988 6491,479607  170516,83 627 0,3604944
51 87

92 113849 2951156 0,065716 31163693 2571435  4046,702104 - - 473122,7  37649,26007 1222,19541 1610,614715 - 91
201 702 05 742 6207,175243 19778793 16 0,4180478
05 42
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93 113848 2951156 0065716 29140342 2571435  4046,702104 - - 472960,1  37649,26007 1222,19541 1610,614715 - 92
201 702 742 6207,175243 17755542 544 0,3754130
63

94 114087 2933842 0064023 79328,064 2592373  4018,839265 - 34758935 4705377  37356,63721 1218,585633 1606,791537  0,0738706 93
033 731 19 361 6230,672302 81 177 69

95 121572 27757929  0,044686 29362441 2828787  3692,122587 - - 4732970 36638,1872 1219,002863 1612,196969 - 94
534 071 3 672 6543,895003  172052,41 432 0,3635188
3 84

96 114017 2945651  0,065193 14732556  257658,1  4039,200225 - - 4722971  37543,70337 1220,73288 1609,28858 - 95
324 372 66 481 6215,076092  33308,566 138 0,0705246
61 03

97 114039 2948072  0,065436 15336533  257266,5 4043954371 - - 4724100  37579,04682 1221,071559 1609,790081 - 96
32 889 33 395 6212,123198  39326,333 26 0,0832461
28 87

98 170291 2,878285 0,058393 236641,80 266113,1  3925,959236 - 1466277,1 4735855  36601,71519 1209,127766 1596,990782  3,0961188 97
9 758 274 71 921 6311,483829 93 678 28

99 120929 2886293  0,059258 28452710 2648163 3942,159157  -6300,58193 - 4729092 36680,22603 1209,710024 1597,93366 - 98
629 399 55 097 163598,10 979 0,3459397
55 1

100 120742 27796461  0,049356 320814,73 2771272  3773,208464 - - 4734109  36264,72589 1206,891068 1597,135785 - 99
347 315 68 009 6455,295526  200072,73 274 0,4226196

68

101 114006 2943256  0,064956  123266,80  257991,6  4034,963892 - - 4701699  37505,82946 1220,310517 1608,776559 - 100
748 192 37 62 6218,174005  9260,8037 453 0,0196967
09 16

102 121489 27723813  0,039598 224561,68 290113,9  3597,002387 - - 4726653  37429,88333 1245,658537 1650,163288 - 101
277 874 12 71 6639,295866  103072,68 276 0,2180669
12 39

103 170429 27782444  0,047698 27192520 2791433  3744,691256 - 1432370,7 4731527 36347,9889 1209,588484 1600,791623  3,0272905 102
6 668 69 09 323 6485,396927 99 335 5

104 119762 2929308  0,063571 554428,09 2598344  4011,071498 - - 468099,5  37286,92441 1217,781341 1605,869275 - 103
115 879 23 932 6236,763219  434666,09 944 0,9285760
23 92

105 113854 2953436  0,065943 30515531  256799,6  4050,958414 - - 4731778  37684,51286 1222,558485 1611,101469 - 104
981 207 67 476 6204,353568  191301,31 03 0,4042905
67 55

106 121334 27778024 0047138 36677233  279904,6  3734,49202 - - 4731544  36382,14083 1210,695984 1602,395919 - 105
925 143 11 688 6494,638169  245438,33 248 0,5187277
11 52

107 123488 2780280  0,047397 231876,87 279622,5 3738,739587 - - 473380,1  36360,81138 1210,047346 1601,629272 - 106
894 154 84 307 6489,171632  108388,87 103 0,2289679
84 6

108 114020 2949213  0,065538 128589,92  257249,1  4044,730055 - - 4718851 37606,437 1221,532586 1610,10367 - 107
639 289 52 652 6210,202469  14569,925 554 0,0308759
22 98

160



109 114002 2928599 0063509 373914,06 2598312 4010,698444 ; o 473125,1  37270,00158 1217,456979 1605,664783 - 108
237 676 44 033 6238,092232 25982206 024 0,5491614
44 44

110 113852 2951524 0065755 240316,56  257054,1  4047,690259 - C 4735083 37652,49674 1222,187981 1610,67407 - 109
23 972 39 073 6206,831574  126464,56 777 0,2670798
39 87

111 114012 2944511 0065079 91442,620 2578252  4037,110742 © 22569379 4709162  37526,16549 1220,546625 1609,048223  0,0479265 110
475 862 63 909 6216,521834 37 235 28

112 114004 2947248 0065340 69683,755 257573.9  4040,808371 C 44320244 4711919  37578,37096 1221,277927 1609,704468  0,0940598 111
507 18 65 518 6212,558042 35 676 47

113 132667 2949771 0065601 333393,17 257066,5 4046,634614 - - 4733623  37608,75518 1221446697 1610,179083 - 112
902 564 62 773 6209,816614 20072617 477 0,4240433
62 93

114 123496 2929095 0063571 307337,68 259621,6 4012,798615 - - 4732666 3726909189 1217,263631 1605,684318 - 113
693 967 97 177 6237953593  183841,68 521 0,3884526
97 6

115 113900 2943082  0,064936 352690,67 258050,0 4034,356393 - - 4732008 3750534633 1220,345807 1608,75814 - 114
902 148 6 487 6218,282508 23879067 386 0,5046285
6 99

116 114302 2,926569 0063301 560660,79 260159.8  4006,67974 ; C468009,7 3724326517 1217,229908 1605,299367 - 115
435 172 54 149 6240,603835  446358,79 176 0,9537383
54 06

117 114301 2927152 0063358 861232,63 2600914  4007,60819 ; © 4428630  37252,57444 1217,348839 1605,420766 - 116
999 825 94 109 6239,780026  746931,63 55 1,6865973
94 15

118 114014 2948816 0065497 134832,900 2573193 4043,897854 ; o 4720286 37601,03541 1221,488687 1610,024538 - 17
622 942 2 582 6210,663954  20818,902 442 0,0441051
17 67

119 114083 2934323  0,064074 14781039 259136,2 4019,992037 -6230,16725 o 4723008 37361,67725 1218,595954 1606,867785 - 118
176 817 89 845 33727,398 963 0,0714108
91 3

120 114036 2949028 0065527 17908391 2571864  4045,179306 ; C 4716442 37597,74256 1221,339107 1610,022305 - 119
464 013 83 516 6210,723169  65047,918 796 0,1379173
34 27

121 121579 2753258  0,044089 55975566  283637,9 3681,569573 : ©462800,7  36717,38164 1221,695655 1615,340599 - 120
48 538 16 437 6556,034724  438176,66 025 0,9467934
16 24

122 120941 2933197 0063971 30700407 2591840 4018,940426 - - 4732534 3733795102 1218,195086 1606,577928 - 121
449 575 14 498 6232,042403  186063,07 095 0,3931573
14 82

123 114084 2933707 0,064014 ~ 2592044 4019,05168 - 22757247 4583610 3735127185 1218,458932 1606,732874  0,4964916 122
57 743 11348847 147 6231,039643 73 944 9%

73

161



124 114051 2938924  0,064530 433565,80  258540,1  4027,769215 - - 4722276 37434,79526 1219,457366 1607,837185 - 123
971 272 11 772 6223,990771  319514,80 706 0,6766117
11 72

125 113807 2956917  0,066275 91256,011  256436,1  4056,014331 - 22550,988  470887,8  37750,50715 1223,427101 1611,938653  0,0478903 124
13 394 37 918 6199,547412 63 526 6

126 113841 2954260  0,066018 24600633  256763,0  4051,717689 - - 4728964  37703,59964 1222,857167 1611,325107 - 125
802 069 8 179 6203,053664  132165,33 862 0,2794804
8 82

127 114085 2932680 0,063914 172776,05 2593134  4017,522294 - - 4727600  37333,69852 1218,22178 1606,505911 - 126
489 854 22 384 6232,514784  58691,052 103 0,1241455
24 52

128 121445 2,732732  0,040778 336328,04 2886815 3616,898097 - - 4731150 37156,5529 1234,979863 1638,196877 - 127
941 631 41 158 6606,943126  214883,04 127 0,4541877
41 52

129 121087 2,770524  0,046186 330411,75 2811623  3717,378593 - - 4732976  36455,32775 1212,993253 1605,590687 - 128
968 332 43 349 6511,259499 20932475 158 0,4422687
43 7

130 119871 2904317 0,061116 269736,59 2624153  3973,963035 - - 4729653  36897,88631 1212,281635 1600,790664 - 129
918 74 83 519 6274,284422  149865,59 789 0,3168637
83 81

131 118274 2,736256  0,041215 31783224  288186,7  3623,97907 - - 4730226  37064,49363 1231,540754 1634,346129 - 130
423 728 99 495 6594,290286  199558,24 151 0,4218788
99 77

132 114038  2,951321  0,065749 21009435  256906,0 4048,885227 - - 4722585  37637,38978 1221,828486 1610,544865 - 131
241 796 72 535 6207,652886  96056,357 772 0,2033978
16 03

133 121487 27763772 0,045333 293161,17  282247,7 3702,309188  -6527,40839 - 4733448  36539,11961 1215,629193 1609,017392 - 132
712 983 37 153 171674,17 921 0,3626830
37 59

134 119869  2,889535  0,059597 27866533 2643682  3948,043957  -6295,84371 - 4733253  36716,44804 1210,115308 1598,399116 - 133
209 053 87 74 158796,33 077 0,3354909
87 11

135 121503  2,714978  0,037826 321776,65 292827,1  3561,868702 - - 472856,9 37800,1219 1257,879408 1671,209576 - 134
289 929 4 119 6669,144867  200273,65 434 0,4235396
4 28

136 17937 27793933  0,049051 40589499  277522,7  3767,80928 - - 4725323 36274,97534 1207,266849 1597,698014 - 135
07 718 53 903 6460,321503  387957,99 969 0,8210188
53 29

137 141642 2713623  0,038010 32578231  292291,1  3568,360977 - - 4731008  37822,31549 1261,312536 1669,695363 - 136
212 073 45 427 6678,080976  184140,31 749 0,3892199
45 83

138 132646  2,717731  0,038077 321603,63 2926123  3564,658632 - - 4728323  37710,49062 1253,196995 1667,502717 - 137
734 689 87 7 6655,317586  188957,63 516 0,3996292
87 51

162



139 121437 27717721  0,038336 29451045  292087,7 3571,567863 - - 4731514 37677,64202 1253,421443 1664,504125 - 138
746 52 26 122 6658,587642  173073,45 796 0,3657886
26 75

140 170295  2,769130  0,045961 273091,40 2815582  3712,647542 - 14298635 4734344  36466,76696 1213,340527 1606,424037  3,0201934 139
5 236 326 1 029 6513,325343 99 396 62

141 110005 2953362  0,065939 24763942  256763,8  4051,235477 - - 4732629 37680,0898 1222,459225 1611,061944 - 140
362 468 19 331 6204,595755  137634,42 678 0,2908201
19 81

142 120551 2933572  0,064006 132510,88 2591639  4019,328374  -6231,43226 - 472581,8  37345,54937 1218,319729 1606,671583 - 141
902 371 43 265 11959,884 337 0,0253075
32 41

143 0 2930660 0,063706 54819277  259662,0  4013,340477 - - 468188,6  37307,93461 1218,031099 1606,145702 - 142
551 367 2 76 6234919932 548192,77 798 1,1708800
2 23

144 114303 2925234  0,063171  267829,61  260290,9  4004,775497  -6242,59241 - 472883,6  37220,48851 1216,905692 1605,006196 - 143
614 497 68 241 153526,61 75 0,3246604
68 29

145 113899 2943617  0,064987 16060849  257991,3  4035,163873 - - 4712188  37514,79258 1220,469204 1608,879954 - 144
071 839 98 647 6217,537753  46709,499 673 0,0991248
84 51

146 121085  2,762097  0,045094 313051,82  282605,7 3697,708881 - - 4731783  36559,80171 1216,256605 1610,059404 - 145
073 436 8 074 6530,968253  191966,82 138 0,4056965
8 89

147 132663 2946665  0,065289 20945434  257566,9 4040,55463 - - 4732592 37563,11383 1221,006513 1609,532112 - 146
69 662 18 254 6213,602055  76791,341 656 0,1622606
78 2

148 132668 2950025  0,065627 303222,79  257013,6  4047,235851 - - 473205,8 37611,8014 1221,463287 1610,228164 - 147
847 944 19 888 6209,543609  170554,79 949 0,3604240
19 64

149 170358  2,961408  0,066701  865341,15  255978,3  4062,418942 - 838246,84 4413712  37838,07786 1224,582626 1613,039884  1,8991878 148
8 082 99 7 157 6193,356914 3 099 59

150 120899  2,895455  0,060168  356557,89  263960,9  3955,294649 - - 473289,9  36800,90506 1211,653881 1599,524184 - 149
139 179 2 874 6285,461652  235658,89 692 0,4979165
2 15

151 121536 2856137  0,056060 275621,40  268877,8  3887,584775 - - 473067,8  36398,81845 1206,48343 1594,60437 - 150
954 187 04 093 6347,166434  154085,40 017 0,3257152
04 56

152 232668 2949701  0,065593  390203,46 2570949  4046,347971 - - 4728634  37608,77116 1221,466235 1610,171341 - 151
632 185 42 628 6209,849177  157535,46 86 0,3331521
42 02

153 114050 2942280  0,064855 122660,14  258171,8  4032,848017  -6219,28578 - 4717464  37493,45112 1220,226553 1608,59459 - 152
895 721 89 082 8610,1489 998 0,0182516
31 43

154 146767  2,947810  0,065416  129318,61  257235,8  4044,076272 - 17448383 4703174  37570,84287 1220,90886 1609,70629  0,0370991 153
709 355 67 897 6212,669627 31 761 6

163



155 121640 2,883165  0,058900 25996048  265504,7  3934,310429 - - 4730940  36655,04682 1209,815105 1597,659613 - 154
643 435 18 1 6303,945097  138320,48 733 0,2923741
18 59

156 121512 2,738897  0,041927 291856,62 2868399  3640,278108 - - 472892, 36993,8678 1230,452941 1629,011182 - 155
334 156 98 063 6592,333536  170344,62 481 0,3602187
98 74

157 120945 2,931494  0,063802 237221,72 2594046  4016,055673 - - 4733686  37311,44404 1217,881244 1606,225665 - 156
486 434 51 61 6234,349264  116276,72 797 0,2456367
51 1

158 31029 2,930565 0,063735 353419,56  259231,0  4017,007045 - - 4732242 37281,41494 1217,180411 1605,899944 - 157
468 474 62 292 6236,639131  322390,56 434 0,6812638
62 42

159 121394 2,879049  0,058549 196649,01  265371,7  3932,621908 - - 4731714 36595,6973 1208,197089 1596,799976 - 158
291 599 14 577 6313,275417  75255,011 343 0,1590438
44 6

160 113898 2943162  0,064942 154401,02 2580559 4034348009  -6218,12131 - 4710592  37507,72981 1220,39261 1608,784405 - 159
384 638 5 484 40503,024 695 0,0859828
97 64

161 170291 2937284  0,064370 28174504 2587240 4025249197 - 14211659 4734314  37406,73832 1219,092202 1607,473059  3,0018410 160
1 921 593 17 342 6226,288418 58 484 55

162 121447  2,730287  0,040377 261002,81 2892564  3609,262034 - - 4729716  37230,08234 1237,364623 1641,881599 - 161
149 061 22 214 6614,274196 13955581 098 0,2950617
22 1

163 123236  2,725638  0,039633 330961,61 2902889 3595455953 - - 4731449  37380,54891 1242,538158 1649,341042 - 162
226 76 35 328 6629,579286  207725,61 989 0,4390316
35 16

164 121499  2,715347  0,038339 269636,81 2917922  3574,70646 - - 4728023  37746,78112 1258,526369 1665,422448 - 163
016 551 04 231 6671,490828 14813781 401 0,3133186
04 91

165 114023 2948292  0,065451 40274536 2573224  4043,586226 - - 4727288  37588,00831 1221,265418 1609,876322 - 164
452 768 38 449 6211,564576 28872236 108 0,6107568
38 59

166 114011 2,948246  0,065440 147293,67 257410,1  4042,790972 - - 4722952 37592,6417 1221,407829 1609,906574 - 165
576 772 84 041 6211,358825  33282,678 739 0,0704700
36 64

167 120790 2923699  0,063036 19415333  260287,3 4003,914427 - - 473301,6  37185,84046 1216,230954 1604,582771 - 166
839 282 09 278 6245,478897  73363,330 804 0,1550033
86 18

168 121337 2,778040  0,047130 316467,18  279937,1  3734,207379 - - 4734397  36380,93708 1210,667016 1602,416515 - 167
769 825 89 846 6494,368784  195130,18 765 0,4121541
89 93

169 120931 2,890822  0,059756 25693299 2639609 3952269181 - - 4729319  36725,85177 1209,929619 1598,50791 - 168
34 135 87 393 6294,916045  136001,99 301 0,2875720
87 37

164



170 121342 2751217  0,043473  264029,30 2850254  3666,378795  -6554,67013 - 4730937  36727,59281 1221,191974 1618,39756 - 169
25 854 07 275 142687,30 96 0,3016046
07 75

171 121586  2,783775  0,047980 27126942  278451,8  3751,759826 - - 4731070  36359,45699 1209,758544 1600,169695 - 170
706 187 06 647 6485,310813  149683,42 128 0,3163838
06 55

172 170608  2,727571  0,040201  325341,90  289259,5  3608,236844 - 1380739,0  472898,6  37305,97893 1241,217052 1643,971565  2,9197357 171
1 148 704 29 345 6626,776015 97 546 27

173 170608  2,778348  0,047310 315945,04  279339,7  3739,740534 - 1390136,9  473401,3  36401,48732 1211,196833 1602,01711  2,9364873 172
2 15 856 99 725 6496,943545 5 149 02

174 121580  2,770828  0,046311 260330,70  280801,1  3720,917992 - - 4731576 36463,60564 1213,268001 1605,215202 - 173
563 544 44 874 6512,512149  138750,70 059 0,2932441
44 59

175 170191  2,714095  0,037760 41974276  292866,7 3561,324126 - 12821732 470816,9  37829,57816 1259,549289 1672,29936  2,7232945 174

6 507 717 22 288 6673,621357 38 601

176 116661  2,776052  0,047014  265923,38  279760,9  3734,240024 - - 4731294 36419,56807 1211,812166 1602,905611 - 175
549 303 62 45 6501,751777  149262,38 966 0,3154789
62 28

177 170607  2,721268  0,038837  345155,60  291455,0  3580,034233 - 13609223  472890,6  37546,32605 1248,040092 1658,179715  2,8778793 176
8 097 534 7 935 6643,934471 93 984 87

178 170608  2,749260  0,043251 320508,85  285247,6  3662,930427 - 1385574,1 4733579  36764,96469 1222,475054 1619,747906  2,9271168 177
3 747 825 35 767 6560,926535 46 938 22

179 121432 27749788  0,043324  282435,60  285150,1  3664,258598 - - 473363,1 36754,8591 1222,156645 1619,30196 - 178
695 956 06 649 6559,525046  161003,60 685 0,3401270
06 13

180 121639  2,886289  0,059222 23522948 2651242  3939,561185  -6299,12956 - 4734477 36691,04059 1210,290104 1598,117426 - 179
139 733 36 969 113590,48 442 0,2399219
36 03

181 121475 2879537  0,058527 263181,26 2659274  3928,356055 - - 4736150  36614,02618 1209,241831 1597,137426 - 180
309 165 53 405 6309,692282  141706,26 154 0,2992013
53 78

182 114009 2947849  0,065401 50988285  257467,2  4042,073493 - 63020,714  470659,3  37586,41423 1221,340668 1609,821732  0,1338987 181
998 455 8 48 6211,861966 2 363 87

183 170188 2913249  0,062022 268676,94 2612532  3989,352925 - 14332050  472928,3  37018,31583 1213,743183 1602,404708  3,0304910 182
2 799 112 69 138 6261,515767 53 295 14

184 114003 2945941  0,065216 216504,36  257686,3 4039,111171  -6214,47345 - 4723820 37552,81635 122091314 1609,38594 - 183
671 56 27 708 102501,36 016 0,2169882
27 9

185 121455 2752247  0,043853 28939842  284131,6  3676,131302 -6556,9409 - 4729569  36721,84766 1221,588661 1616,429466 - 184
171 936 57 51 167943,42 876 0,3550923
57 87

186 120776 2936563  0,064311 306599,10  258675,6  4025,261852 -6227,75 - 473240,5 37386,7485 1218,69008 1607,248402 - 185
503 183 82 804 185823,10 105 0,3926610
82 34

165



187 114005  2,943814  0,065008 11015341  257956,2 4035,58019 - 3851,5830 4714329  37517,39277 1220,48891 1608,91766  0,0081699 186
523 039 69 533 6217,308527 75 971 48

188 114304 2926810  0,063330 434171,15 2600694  4007,604724 - - 4722557  37243,19805 1217,149837 1605,309069 - 187
963 631 76 501 6240,505075  319867,15 243 0,6773176
76 93

189 121543 2711345 0,036913  231779,59  294251,6  3543,003139  -6682,25244 - 4724476  38013,61174 1264,670155 1684,154184 - 188
429 616 08 044 110236,59 376 0,2333308
08 12

190 121496  2,714812  0,038051 276824,71  292345,6  3567,947079 - - 472806,1 37781,6501 1258,68362 1668,692403 - 189
762 684 15 396 6672,132718  155328,71 094 0,3285251
15 78

191 121683 2930778  0,063763 25564592  259121,6  4018,063045 - - 4733045  37280,99037 1217,087676 1605917193 - 190
102 562 17 034 6236,616022  133962,92 807 0,2830374
17 5

192 114026 2950063  0,065623 165788,12  257112,6  4046,390381 - - 4726423 37618,97646 1221,653611 1610,281167 - 191
577 509 49 112 6209,169219  51762,124 554 0,1095164
91 75

193 114025 2950063  0,065623  372295,15  257112,6  4046,390381 - - 473061,7  37618,97646 1221,653611 1610,281167 - 192
577 509 34 112 6209,169219  258270,15 679 0,5459543
34 99

194 114041 2948690  0,065498 162565,00 257171,9  4045,119841 - - 4730153 37588,50376 1221,170045 1609,922452 - 193
502 524 44 889 6211,351286  48524,004 768 0,1025844
38 12

195 114052 2938461  0,064484 249073,33  258600,3  4026,985573 - - 473316,8  37427,37465 1219,370048 1607,738662 - 194
66 491 17 563 6224,610036  135021,33 176 0,2852662
17 88

196 113863 2951602  0,065770 265063,29 2569529  4048,625261 - - 473601,3 37647,5831 1222,034166 1610,645807 - 195
915 797 35 846 6207,021507  151200,29 497 0,3192564
35 67

197 121502  2,714772  0,037841 270565,99  292776,3  3562,520614 - - 4728179  37803,37884 1258,302667 1671,10804 - 196
215 184 39 076 6670,486143  149063,99 804 0,3152671
39 85

198 132665  2,948810  0,065503  384067,34  257238,3  4044,605548 - - 4729344  37595,58575 1221,337771 1609,984031 - 197
419 812 4 789 6210,935745  251402,34 726 0,5315796
4 56

199 113858 2955042  0,066104 284514,68  256531,9  4054,178205 - - 4731246 37707,84742 1222,774145 1611,437444 - 198
411 271 96 491 6202,447108  170656,68 633 0,3607013
96 18

200 120900  2,896563  0,060281 29176594  263828,0 3957,123927 - - 473479,1  36815,16211 1211,841496 1599,709038 - 199
809 105 4 526 6283,793492  170865,94 678 0,3608732
4 03

201 119874  2,902296  0,060919 257337,83  262592,0 3971,183898 - - 4730579  36869,13473 1211,827619 1600,411501 - 200
409 418 01 692 6277,539647  137463,83 026 0,2905856
01 33
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202 120300 2,849858  0,055388  154369,15  269667,6  3876,511998 - - 4705305  36354,44129 1205,918196 1594,160182 - 201
793 591 26 847 6357,749561  34069,152 555 0,0724058
57 24

203 114305 2924361 0063089 37421441  260344,1 4003,811237 -6244,02342 - 4731333  37203,75664 1216,628156 1604,795267 - 202
827 607 65 028 259909,41 796 0,5493364
65 61

204 114089 2932833  0,063922 341111,78  259382,6  4017,004222 - - 4733560  37341,82737 1218,430846 1606,592454 - 203
836 337 34 059 6231,976046  227022,78 276 0,4796026
34 04

205 121111 2752103  0,043623 283472,12  284783,9 3669433712  -6552,99725 - 4730150  36711,65134 1220,759011 1617,528824 - 204
639 66 22 454 162361,12 457 0,3432472
22 68

206 120893  2,887268  0,059348 234112,80 2647869  3943,049059 - - 473202,8  36694,22866 1210,015679 1598,125639 - 205
237 451 68 669 6298,675683  113219,80 287 0,2392627
68 43

207 120303  2,858561  0,056340 300998,16  268410,1  3893,200945 - - 4732319  36414,94915 1206,466743 1594,713788 - 206
633 92 35 787 6344,024705  180695,16 286 0,3818321
35 47

208 121343 27774472 0046696 291728,58 2804722  3726,661804 - - 4733689  36415,39376 1211,741381 1603,804978 - 207
905 44 58 799 6502,578047  170385,58 474 0,3599424
58 65

209 132661  2,944785  0,065100 20961226  257872,1  4036,848334 - - 473261,1 37536,1678 1220,757804 1609,152478 - 208
563 09 28 742 6215,879991  76951,262 802 0,1625978
79 76

210 120939 2,937748  0,064416 433607,18  258659,7  4026,068893 - - 4722299  37413,85747 1219,171202 1607,568846 - 209
065 747 49 67 6225,682266  312668,18 897 0,6621099
49 71

211 119873 2902773 0060947 270031,83 2627323  3970,323064 - - 4729736  36881,77737 1212,233545 1600,571814 - 210
443 62 43 285 6276,054801  150158,83 902 0,3174781
43 97

212 114028 2949624  0,065582 103690,15 257146,3  4045,855889 - 10337,849  471250,7 37610,1071 1221,524393 1610,172282  0,0219370 211
849 424 03 656 6209,819819 74 523 47

213 121538  2,880393  0,058611 357788,78  265859,6  3929,491406 - - 4733013 36624,75293 1209,439447 1597,28062 - 212
314 495 41 661 6308,167165  236250,78 254 0,4991551
41 29

214 146744 2950040  0,065618 - 2571458  4046,085719 - 15387974  464697,8  37620,59166 1221,704378 1610,290462  0,3311393 213
942 908  7135,7408 788 6209,102001 08 186 66

41

215 14965 2,879586  0,058520 462398,32 266016,9  3927,62698 - - 4716438  36618,22711 1209,443053 1597,212607 - 214
124 675 04 714 6309,121197 44743332 286 0,9486678
04 15

216 121488  2,725720  0,039914 301039,89  289658,0  3602,959109 - - 4727128 3736543383 1243,377722 1646,866804 - 215
656 903 13 529 6632,957228  179551,89 336 0,3798329
13 1

167



217 116235  2,756549  0,044453 293972,82  283285,6 3687,291343  -6546,42788 - 473309,6  36652,51587 1219,373794 1613,25869 - 216
887 552 65 246 177737,82 642 0,3755212
65 28

218 121689  2,878203  0,058388 318669,26 2660894  3926,106116 - - 4733144 36599,62637 1209,049314 1596,956548 - 217
538 848 9 641 6311,786874  196980,26 094 04161721
9 37

219 118508  2,956640  0,066245 453072,36  256512,7 4055,187831  -6199,77554 - 4716870  37748,76388 1223,448994 1611,897829 - 218
376 326 14 454 334564,36 067 0,7092931
14 47

220 120741  2,803276  0,050163 236279,82 2760973 3787,37082 - - 473506,3 36244,1468 1206,06154 1595,873451 - 219
744 02 887 6441,875389  115538,82 437 0,2440069
02 11

221 120306  2,865090  0,057027 294002,21 2676253  3904,320642 - - 4732742 36469,55911 1207,214627 1595,347337 - 220
858 357 98 113 6333,148974 17369621 087 0,3670096
98 88

222 120302  2,847789  0,055185 262339,34  269803,6  3873,884294 - - 473022,5  36340,35962 1205,583649 1593,975046 - 221
114 004 63 515 6361,986024  142037,34 381 0,3002760
63 65

223 121398  2,777565  0,047077 310010,34 2799923  3733,351222 - - 473486,6  36385,77209 1210,813858 1602,58115 - 222
771 375 64 1 6495,557985  188612,34 878 0,3983477
64 28

224 114311  2,910558  0,061703 405092,35  262080,1  3980,683182  -6263,44183 - 472807,8  37002,31496 1214,171894 1602,147439 - 223
091 711 98 823 290781,35 414 0,6150095
98 97

225 132664  2,947759  0,065398 333622,89  257408,1  4042,543883 - - 473373,7  37580,18644 1221,190239 1609,765705 - 224
273 225 66 563 6212,214206  200958,89 05 0,4245248
66 4

226 132669  2,944610  0,065085 24381548  257857,0 4036,885934 - - 473523,6  37530,73152 1220,65065 1609,093349 - 225
457 962 766 6216,240462  111146,48 288 0,2347221
41

227 113868  2,948237  0,065433 352327,34 2574854  4042,120882 - - 473184,8  37597,63162 1221,548898 1609,945151 - 226
445 934 55 466 6211,123187  238459,34 093 0,5039454
55 79

228 121532 2,706315  0,035597 297880,89  296240,7 3516,198495 - - 472895.8  38371,25699 1277,123875 1706,049448 - 227
473 805 21 148 6704,361543  176348,89 982 0,3729127
21 12

229 113860  2,952704  0,065878 258786,03  256814,0 4050,440594 - - 473584.6 37666,5317 1222,26287 1610,896423 - 228
733 041 55 769 6205,566021  144926,03 209 0,3060193
55 03

230 121589  2,781580  0,047683 303399,49 2789184 3745986849 - - 4732572  36369,72883 1210,161242 1600,909838 - 229
414 581 45 3 6489,402009  181810,49 857 0,3841684
45 01

231 170154  2,728331  0,039978 319277,73  289886,3  3601,052445 - 13822662  472967,0  37298,18198 1239,273539 1645,697644  2,9225426 230
4 74 375 27 067 6619,098399 67 108 63
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232 121497  2,714360  0,037925 25032145  292557,1 3565,26087 - - 4727731 37805,61554 1259,330733 1670,286013 - 231
911 616 6 93 6673,560151  128824,45 294 0,2724868
6 4

233 170412 2,711544  0,037366  328937,85  293393,1  3554,468282  -6684,84537  1375183,1 4727123  37942,46774 1264,375206 1678,090869  2,9091328 232
1 698 263 54 726 45 869 74

234 121454  2,761144  0,045060 281358,73 2824727  3698,288192 - - 473038,8  36583,73932 1217,140449 1610,328978 - 233
332 107 24 26 6535,144834  159904,73 805 0,3380371
24 87

235 111276  2,928918  0,063533  313802,99  259884,0 4010,41889  -6237,29584 - 473198,6  37280,88508 1217,709313 1605,789876 - 234
416 11 06 03 202526,99 466 0,4279957
06 1

236 121479  2,864435  0,056941 274678,68  267835,2 3902,108163 - - 4730509  36466,66764 1207,360173 1595,357565 - 235
068 102 14 03 6333,531212  153199,68 06 0,3238545
14 35

237 121573 2,755271  0,044331 267814,04 2833614  3685,646982 - - 4733714 36679,70261 1220,37186 1613,987143 - 236
478 206 02 231 6550,481593  146241,04 999 0,3089350
02 34

238 120935  2,936686  0,064313  292789,17 2587713  4024,501074 - - 4730252 37395,32742 1218,921355 1607,330072 - 237
377 94 38 617 6227,198692  171854,17 199 0,3633086
38 92

239 170507  2,759561  0,044896 408120,71  282604,6  3695,884794 - 12969552 472063,6  36613,08978 1218,167633 1611,173957  2,7474162 238
6 729 468 44 504 6539,807893 86 376 01

240 170510  2,867457  0,057260 554179,53  267455,1  3907,373587 -6328,6596 11509274  467838,0  36493,81972 1207,711055 1595,674484  2,4600981 239
7 478 225 84 79 62 183 89

241 170342 2,919753  0,062624  754183,62  260969,9  3995,711632 - 94924537  453892,9  37137,44647 1215,885428 1603,916364  2,0913421 240
9 818 634 23 254 6250,257213 71 015 97

242 114091  2,930206  0,063667 79641,954 2596443  4013,239023 - 34449,045  468663,6  37295,98959 1217,790691 1606,004169  0,0735048 241
193 896 88 425 6235,827378 12 158 42

243 170446 2,887428  0,059338 304416,70  265003,5 3941,319934  -6297,29345 14000442  473096,9  36705,25123 1210,504281 1598,301912  2,9593178 242
1 751 019 53 06 95 711 15

244 170514  2,769036  0,045936 300177,29 2816172 3712,01682 - 1404968,7  472911,6  36466,93761 1213,343496 1606,518852  2,9708902 243
6 13 646 72 131 6513,225681 03 777 72

245 121347  2,838093  0,054119  290709,69 2711453  3855,604276 - - 473587,1 36289,05591 1205,131248 1593,661844 - 244
663 575 61 03 6378,278493  169362,69 143 0,3576167
61 74

246 121545  2,709455  0,036511 369840,02  294840,6  3535,226316 - - 4724482  38122,63566 1268,733983 1690,515212 - 245
184 366 97 5%4 6690,643787  248295,02 384 0,5255496
97 99

247 170529  2,730496  0,040643 31642941  288653,5 3616,314105 - 1388863,5 473322,1 37217,03415 1238,010229 1639,73649  2,9342881 246
3 494 39 46 881 6617,221264 85 527 53

248 121086  2,748289  0,043246 25741827 2850594  3664,304285 - - 4730989  36789,35416 1223,612518 1619,911209 - 247
654 066 79 573 6566,100112  136332,27 126 0,2881686
79 56
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249 170514 2765060  0,045376  293546,02  282442,1  3701,299224 - - 4727657  36513,03005 1214,722638 1608,796311 - 248
686 159 53 277 6521,354475  123032,02 757 0,2602388
53 57

250 121084 2,768150  0,045897 25346297  281509,5 371241171 -6517,06778 - 4734204  36484,01902 1213,894878 1606,696234 - 249
686 364 9] 398 132378,97 163 0,2796224
91 55

251 121348 2827803 0052977 27254876  272557,1 3836,118698  -6396,33958 - 4731471  36251,87135 1204,914183 1593,699408 - 250
965 373 4 893 151200,76 839 0,3195639
4 1

252 121435 27737495 0041525 25963149 2876279  3630,947703 - - 4730323  37026,70973 1230,778043 1631,881994 - 251
9 883 39 834 6593,032572  138196,49 13 0,2921502
39 19

253 21120 2,844258  0,054792 264656,32  270328,6  3866,943461 - - 4736424 36320,07295 1205,438613 1593,84242 - 252
206 824 42 459 6367,647361  243536,32 862 0,5141775
42 31

254 121547 27705810  0,035641 277650,23  296133,3 3518,082646 - - 4729610  38368,96559 1277,92005 1705,459068 - 253
435 794 75 717 6707,995076  156103,23 537 0,3300551
75 63

255 170328 2925722 0063215 264187,08 2602858 4005,097925 -6241,69469 1439098,9  473533,1  37231,53041 1217,11473 1605,142108  3,0390670 254
6 506 011 35 668 16 237 57

256 114056 2942016  0,064828 352810,38  258223,7  4032,246585 - - 4732041  37490,35285 1220,211114 1608,547901 - 255
783 235 64 964 6219,574565  238754,38 549 0,5045483
64 73

257 170328 2931271 0063767 31630511 259584,7 4014,360681 - 1386979,8 473543,6  37317,51625 1218,145735 1606,27169  2,9289380 256
5 952 06 76 017 6234,085877 82 078 31

258 121577 2761893  0,045241 280968,17  282059,5  3702,646646 - - 4730004  36586,98904 1217,367998 1609,683074 - 257
109 179 64 441 6534,866953  159391,17 406 0,3369789
64 17

259 121493  2,720506  0,039112 288746,26  290758,7 3588,378081 - - 4727850  37546,77525 1250,279774 1655,710669 - 258
616 335 29 827 6651,470095 16725326 816 0,3537617
29 18

260 170589  2,887614  0,059365 757689,58  264907,1  3942,259616 - 94820041 4535214  36704,30676 1210,380992 1598,27796  2,0907509 259
0 607 593 13 292 6297,373465 87 681 03

261 119156 2946772 0065316 297091,69 2573522 4042487236 - - 4731868  37552,52195 1220,671156 1609,467905 - 260
567 116 37 523 6214,101665  177935,69 759 0,3760368
37 32

262 121346 2830699  0,053322 323279,57 272031,0  3842,695002 - - 473367,7  36261,49753 1204,827442 1593,588987 - 261
197 116 21 715 6391,924372  201933,57 665 0,4265891
21 9

263 121574 27764320  0,045538 274121,10  281697,1  3707,805397 - - 473059,7  36551,42294 1216,168783 1608,353983 - 262
21 368 29 906 6528,778658  152547,10 374 0,3224690
29 05

264 120937 2950077 0065615 172096,77 2572250  4045,407399 - - 4727508 37626,92524 1221,868904 1610,341541 - 263
491 847 04 154 6208,780999  51159,770 542 0,1082171
41 93
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265 114078  2,935603  0,064201 313079,04  258975,8  4022,110603 - - 473181,7  37382,20988 1218,84429 1607,138375 - 264
452 269 29 088 6228,424914  199001,04 717 0,4205594
29 02

266 120299  2,850215  0,055425 200646,35  269632,1  3877,064383 - - 473331,7  36356,91077 1205,962009 1594,187815 - 265
506 468 68 618 6357,088538  80347,356 986 0,1697484
81 87

267 121537  2,850215  0,055425 302045,71  269632,1  3877,064383 - - 4732354 36356,91077 1205,962009 1594,187815 - 266
506 468 71 618 6357,088538  180508,71 541 0,3814353
71 21

268 119870  2,893790  0,060036  303361,02  263805,6  3955,535869 - - 473105,1 36766,39384 1210,710764 1599,050358 - 267
318 949 12 625 6289,566321  183491,02 824 0,3878440
12 31

269 113846 2,951003  0,065701  285218,49  257169,2 4046,393067  -6207,35595 - 4730236  37647,09912 1222,176525 1610,58385 - 268
103 27 04 717 171372,49 186 0,3622916
04 14

270 118046  2,915406  0,062190 315064,24 2614909  3988,651928 - - 4732379  37072,36929 1215,057652 1603,064645 - 269
327 57 87 426 6256,472901  197018,24 922 0,4163195
87 94

271 114016 2,945424  0,065170 97621,179 2576973  4038,732947 - 16394,820  471091,9  37540,58806 1220,706642 1609,24355  0,0348017 270
639 332 42 042 6215,344011 58 306 44

272 114029  2,947072  0,065336  150302,75 2574333  4041,947559 - - 472856,7  37564,69843 1220,938942 1609,583719 - 271
915 043 2 537 6213,326486  36273,751 504 0,0767119
96 26

273 120891  2,870532  0,057634 246789,87 2666704  3916,027555 - - 4730584  36514,53255 1207,433799 1595,813696 - 272
445 411 79 459 6325,730143  125898,87 225 0,2661381
79 17

274 123237  2,732164  0,040695 365958,65  288791,0  3615,409571 - - 4728944 3717273763 1235,544007 1638,948928 - 273
993 756 67 034 6608,792991  242721,65 349 0,5132681
67 61

275 114094  2,928373  0,063489  95401,579 2598294  4010,584237 - 18692420  471827,1 37264,65345 1217,353773 1605,600339  0,0396170 274
041 881 56 588 6238,517857 44 729 92

276 170531  2,950316  0,065654 29747790  257003,0 4047,48863 - 1407835,0  472887,3  37618,36168 1221,568448 1610,304578  2,9771046 275
3 907 279 67 204 6209,076708 93 456 03

277 121490  2,727104  0,040218 300563,57 2891464 3609,29621 - - 4727105  37320,91626 1242,220919 1644,016618 - 276
278 196 03 755 6629,386249  179073,57 18 0,3788229
03 02

278 117848  2,707762  0,036113 46510298  295433.5 3527,35724 - - 466848,3  38232,64709 1272,770767 1697,133619 - 277
069 142 28 115 6698,390735  347254,98 241 0,7438282
28 73

279 119528  2,710392  0,036702  296521,56  294564,7  3538,850474  -6686,33745 - 4730253  38069,49354 1266,687869 1687,437877 - 278
121 31 55 48 176993,56 267 0,3741735
55 5

280 119523 2,796824  0,049553  275900,22  276376,6  3779,868777 - - 4730814  36289,78624 1207,164771 1596,836749 - 279
282 34 73 058 6458,574131  156377,22 708 0,3305503
73 11
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281 113809 2959200 0,066490 23656498  256231,6  4059,021059 - - 4734845  37796,97576 1224,067249 1612,512369 - 280
737 32 19 046 6196,302972  122755,98 434 0,2592608
19 01

282 121443 2,726007 0,039696 268412,99  290200,0  3596,636514 - - 472931,7  37367,77821 1242,104674 1648,686544 - 281
317 123 63 04 6628,365033  146969,99 983 0,3107636
63 17

283 121355 2,800473  0,049832 371061,57 276523,0 3781,539481 - - 4731619  36251,21585 1206,372686 1596,354992 - 282
414 111 92 922 6447316326  249706,57 284 0,5277402
92 18

284 121587 2,788987  0,048615 277000,37 277607,9 3763,160246  -6474,4625 - 473073,8  36326,82284 1208,592891 1598,66311 - 283
538 612 92 654 155413,37 922 0,3285181
92 91

285 120305 2,853554  0,055789 30164843  269166,7 3883,339339 - - 4732332 36379,27987 1206,183572 1594,386525 - 284
719 602 49 347 6351,693204  181343,43 527 0,3832009
49 56

286 120770 2903375  0,061045 25182225  262290,9 3974,373456 - - 4733947  36879,17191 1211,767498 1600,557097 - 285
993 387 68 899 6276,558465  131052,25 88 0,2768350
68 22

287 113861 2953374  0,065944 246314,98  256706,9 4051,743152 - - 4735353  37676,57287 1222,361668 1611,038923 - 286
162 905 54 726 6204,753669  132453,98 926 0,2797129
54 58

288 121352 2815659 0,051596 248242,99  274303,5 3812,188545 - - 4734949  36232,61978 1205,174106 1594,375737 - 287
246 461 08 1 6418,240467  126890,99 687 0,2679880
08 45

289 121544  2,709941  0,036598 236451,57 294719,7  3536,790398 - - 472617,8  38097,20255 1267,681587 1689,085226 - 288
09 362 01 234 6688,289808  114907,57 533 0,2431299
01 82

290 121345 2784857  0,047957 28469494  278910,4  3748,600878 - - 4730754  36326,37938 1208,960367 1600,120178 - 289
231 149 72 708 6479,263974  163349,94 559 0,3452936
72 42

291 120889 2865113 0057066 30640921  267342,5 3906,670847  -6334,49639 - 473162,8  36466,13728 1206,80852 1595,225557 - 290
314 458 04 019 185520,21 256 0,3920853
04 46

292 121431 2742887 0,042228 284558,52 2867812  3642,914097 - - 4727459  36899,58508 1226,379171 1626,503278 - 291
008 71 62 243 6575,720203  163127,52 886 0,3450637
62 98

293 116218  2,754855  0,044135 24864239  283876,5  3680,39199 - - 4733492  36670,46246 1219,760432 1614,78339 - 292
033 161 52 073 6548,912001  132424,39 953 0,2797604
52 15

294 120775 2933201  0,063983 293013,18  259044,1  4020,151408 - - 4730372 37330,09746 1217,937724 1606,510415 - 293
718 926 13 923 6232,525062  172238,18 75 0,3641112
13 24

295 113808 2954625  0,066057 29245008 256671,1 4052725784 - 84562991 4687613  37706,62784 1222,846011 1611,384065  0,1803966 294
875 121 82 291 6202,721979 18 044 97
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296 116875 2878601 0058412 652429.89 266184,7 3925555256 - © 4617533 36609,46305 1209,401014 1597,115335 - 295
423 611 8 806 6310,408263  535554,89 928 1,1598288
8 31

297 120895 2,890478  0,059674 461834,95 2644260 3948.178719 - - 4717018 36733,33864 1210,570476 1598,635078 - 296
778 591 44 185 6293,631384  340939,95 155 0,7227870
44 3

298 121336  2,777302 0047032 33606572 2800804 3732349722 - © 4732405  36386,76757 1210,855893 1602,718433 - 297
971 411 79 821 6495,828679 21472972 059 0,4537433
79 4

299 121340 27777302 0,047032 33606572 2800804 3732349722 - © 4732405  36386,76757 1210,855893 1602,718433 - 298
971 411 79 821 6495,828679  214725.72 059 0,4537348
79 88

300 170633 2871249 0057663 358477,54 266944,1  3914,248828 - 13478584 4733116  36528,60698 1208,108533 1596,079233  2,8477187 299
6 086 585 35 193 6322,796503 57 421 9

301 120888 2,865419 0,057105 278973,73  267250,8 3907.638118 - © 4728448 3646847228 1206,775291 1595,240007 - 300
177 556 46 202 6334,246304  158085,73 242 0,3343289
46 94

302 118198  2,709693  0,037003 311666,13 2939282  3547,567363 - © 4723925  38037,89085 1268,064169 1683,533044 - 301
197 028 41 973 6692,807639  193468,13 316 0,4095495
41 19

303 120890 2867124  0,057276 306203,62 2671029 3910,067709 - © 473160,1  36483,68758 1207,04675 1595,438981 - 302
123 28 88 517 6331,180441  185313,62 446 0,3916509
88 68

304 118219 2752627 0,044016 559744,15 2837169  3680,362393 - ©462692,1  36729,96677 1222,148619 1615,771607 - 303
745 197 45 75 6557,825656  441525,15 669 0,9542524
45 95

305 120894 2890157 0,059642 461843,63 2644590 3947,692582 - - 4717014  36729,24985 1210,508377 1598,581449 R 304
621 352 43 052 6294,148318  340949,63 601 0,7228080
43 96

306 121534 2876942 0058255 38397501  266260,1 3923828664 - - 4730962  36586,82604 1208,903944 1596,300697 - 305
829 795 01 501 6313,683996 26244101 153 0,5547307
01 32

307 120304 2859047 0,056392 36570148 2683504  3894,042317 - - 4732504  36418,7671 1206,517153 1594,7564 - 306
884 359 09 229 6343,213298 24539748 059 0,5185362
09 29

308 120896 2,890415 0,059667 461837,88 264434,6  3948,064729 - - 4717016 36732,60283 1210,562066 1598,625637 - 307
051 963 12 447 6293,724333  340941,88 596 0,7227913
12 54

309 0 2928429 0,063506 273520,38 259700,6 4011,730462 - - 4728209  37258,50037 1217,128604 1605,544875 - 308
119 216 74 257 6238,890639 27352038 829 0,5784861
74 44

310 114310 2913667 0062016 20141497 2617004  3985,812885 - ©473339,6  37046,87906 1214,73337 1602,73094 - 309
075 349 37 015 6258,972287  87104,973 113 0,1840221
73 52
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311 120946 2,926958  0,063354  248793,90  259953,7  4008,692466 - - 4730173 37239,67808 1216,983031 1605,281137 - 310
735 029 7 972 6240,670488  127847,90 759 0,2702816
7 29

312 132645  2,922280  0,062876  554403,28  260659,8  3999,868091 - - 468118,8  37175,60244 1216,358834 1604,416573 - 311
567 814 32 774 6246,701031  421758,28 926 0,9009640
32 28

313 18697 2921346  0,062782  294519,17  260784,7  3998,243911 -6247,9712 - 4730745  37162,06846 1216,204938 1604,237821 - 312
943 747 08 029 275822,17 048 0,5830417
08 16

314 121546 2,707484  0,036032 277217,04  295557,0  3525,687518 - - 4729955  38254,36795 1273,505257 1698,49487 - 313
812 834 29 367 6699,608634  155671,04 6 0,3291173
29 45

315 31414 2,739362  0,041819 29722144  287207,9 3636,514812 - - 4732582  36979,85013 1229,307024 1629,596656 - 314
571 029 6 385 6587,910157 26580744 11 0,5616541
6 66

316 123234 2,721001  0,038778  374372,34  291546,2  3578,833121 - - 472607,3  37558,16371 1248,394878 1658,860142 - 315
51 992 51 423 6644,725325  251138,34 822 0,5313889
51 59

317 170527  2,908193  0,061466 554357,26  262360,7 3976,845814 - 1150919,7 468117,3  36968,58936 1213,733632 1601,706401  2,4586136 316
7 72 181 44 266 6266,898346 36 71 02

318 170359  2,938605  0,064508 312663,65  258464,7  4028,247377 - 1390934,3  473170,8  37422,43395 1219,175519 1607,708349  2,9396030 317
8 215 454 16 635 6224,822572 48 093 38

319 114015  2,944975 0,065125 14189831 2577604  4037,933329 - - 4707184  37533,50446 1220,628268 1609,147498 - 318
652 841 58 712 6215,922214  27883,315 42 0,0592356
81 56

320 170390  2,924085  0,063064 256674,16  260349,7 4003,601625  -6244,52052 1447233,8 4733349  37197,84803 1216,518397 1604,722201  3,0575259 319
8 178 659 33 907 37 3 61

321 121494 2,717471  0,038583  289434,55  291529,9  3578,394559 - - 4727522 37665,10257 1254,640113 1661,997703 - 320
127 907 31 474 6662,455712  167940,55 132 0,3552401
31 2

322 114033  2,950612  0,065678 103662,86  257024,9 4047457823 - 10370,131 4712475  37627,14755 1221,733711 1610,396867  0,0220056 321
438 455 85 241 6208,500028 52 535 98

323 113856  2,950824  0,065690 97542,567 2571014  4046,898083  -6207,88961 16313,432 4710825  37637,64794 1221,96648 1610,494366  0,0346296 322
167 978 2 787 8 571 69

324 114031  2,947201  0,065349  178279,39 2574054  4042,261849 - - 4728490  37566,12604 1220,944155 1609,607151 - 323
033 496 38 484 6213,193135  64248,393 474 0,1358750
71 62

325 24668  2,778320  0,047182 366719,78  279828,9  3735,401054 - - 4731546 36380,46396 1210,635632 1602,264192 - 324
33 3 15 303 6494,175134  342051,78 336 0,7229175
15 35

326 121354  2,808603  0,050782 25542420  275327,0  3798,073399 - - 4734945 36235,0101 1205,59297 1595,119785 - 325
418 547 44 553 6431,509431  134070,20 192 0,2831504
44 88
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327 132662  2,945401  0,065160 265511,73  257790,2  4037,904072 - - 4736125  37546,17876 1220,873119 1609,285909 - 326
559 783 61 274 6215,072873  132849,73 914 0,2805029
61 65

328 121584  2,782002  0,047776 28444592 2786829  3748,341028 - - 473006,5  36375,52523 1210,28903 1600,72982 - 327
362 546 83 502 6489,363537  162861,92 262 0,3443122
83 23

329 25834 2,7769065  0,045993  286969,76  281429,5 3713,821433 - - 473037,6  36471,09016 1213,483331 1606,31242 - 328
273 322 91 759 6514,456984  261135,76 228 0,5520401
91 69

330 109064  2,931224  0,063766  30109,880  259544,1 4014,688613 - 78954,119  463489,8  37313,72269 1218,040129 1606,231773  0,1703470 329
046 411 07 168 6234,328513 93 533 3

331 112117 2,732853  0,040785 309904,93 2886829 3616,924385 - - 473375,6  37153,63375 1234,833822 1638,121319 - 330
319 869 75 229 6606,370235  197787,93 677 0,4178244
75 7

332 114030  2,955204  0,066106  267865,04  256684,9  4052,905941 - - 473439,1 37723,02461 1223,132339 1611,563554 - 331
375 582 87 254 6201,683216  153835,04 532 0,3249309
87 81

333 114312 2,909689  0,061616  309342,55  262182,8  3979,278236  -6264,71065 - 4733125  36989,84326 1214,00947 1601,984351 - 332
815 58 52 03 195030,55 17 0,4120545
52 06

334 121441  2,724094  0,039516  306374,29  290340,2  3594,429789 - - 473116,8  37425,19871 1244,804876 1650,792642 - 333
536 951 84 828 6636,760764  184933,29 257 0,3908829
84 46

335 114082  2,934199  0,064060 - 259177,6  4019,561073 - 127827,04 4644291 37361,38767 1218,624548 1606,857592  0,2752347 334
972 399  13745,046 996 6230,239508 67 645 54

69

336 121491  2,716043  0,038191  283378,75 2921952  3570,003851 - - 472791,6  37734,63222 1256,424135 1666,66234 - 335
052 878 67 356 6666,624538  161887,75 067 0,3424082
67 71

337 121510  2,744043  0,042650 264669,77  285868,2  3653,416853 - - 473069,3  36876,08816 1226,45813 1623,773669 - 336
098 87 91 22 6577,587872  143159,77 511 0,3026190
91 11

338 123301  2,929957  0,063643 23527041  259672,7 4012,850385 - - 473488,0  37291,91757 1217,737804 1605,951116 - 337
35 455 79 502 6236,179593  111969.41 476 0,2364778
79 13

339 119875  2,899307  0,060611  276553,37  263006,1  3965,797706  -6281,79534 - 4729269  36831,86604 1211,403961 1599,913889 - 338
331 596 22 79 156678,37 233 0,3312951

22

340 120944  2,928726  0,063530 494188,76 2597259  4011,683768 - - 470579,8  37266,64164 1217,304174 1605,638996 - 339
308 202 5 903 6238,251379 37324476 116 0,7931593
5 23

341 114086  2,932394  0,063883 51624,710 2593829  4016,754901 - 62461,280  470671,5  37331,29822 1218,234561 1606,466386  0,1327067 340
715 637 89 609 6232,780778 11 451 46
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342 131599  2,823382  0,052479 30505155 2731803  3827,546781 - - 4732583  36241,70556 1204,938997 1593,858812 - 341
19 39 25 352 6404,250525  173452,55 059 0,3665071
25 49

343 144175  2,795104 0,049192 25639891  277340,0  3770,307967 - - 4735889  36270,01413 1207,088138 1597431786 - 342
557 869 35 464 6457,979362 11222391 175 0,2369648
35 22

344 109269 2949302  0,065558 203871,25 257087,3 4046,194996  -6210,55895 - 4721437 3759844575 1221,283779 1610,057721 - 343
768 82 81 911 94602,258 044 0,2003675
07 09

345 114002 2946540  0,065270 13575799  257666,0  4039,614545 - - 4705379  37566,63154 1221,140235 1609,548777 - 344
431 695 87 202 6213,490158  21755,998 212 0,0462364
73 41

346 146594  2,762035  0,045049  190203,11  282735,9  3696,403825 - - 4727066  36557,58275 1216,144517 1610,238147 - 345
894 672 14 5 6530,285749  43609,111 173 0,0922540
42 74

347 114320 2926803  0,063322 320256,34  260153,3  4006,869195 - - 473136,1 37248,3476 1217,321918 1605,362203 - 346
218 382 48 069 6240,191034  205936,34 101 0,4352581
48 43

348 121588 2,793786  0,049190 276330,20 276857,1  3773,381636 - - 473080,1  36302,03122 1207,665195 1597,486807 - 347
305 357 08 975 6464,634957  154742,20 887 0,3270950
08 77

349 114013 2948821 0,065497 191601,20 257330,2  4043,804389 - - 471919,7  37601,88538 1221,511116 1610,031409 - 348
199 476 6 535 6210,620347  77588,205 267 0,1644097
97 54

350 121335 2775116  0,046768 367093,79  280399,5 3727,806055  -6500,92148 - 473141,1  36408,12395 1211,51774 1603,563282 - 349
943 486 68 669 245758,79 423 0,5194196
68 29

351 120772 2925760  0,063265 231177,96  259760,7  4009,63236 - - 473382,0 37204,2293 1216,145833 1604,884367 - 350
612 257 02 472 6243,555512  110405,96 12 0,2332280
02 43

352 121453 2763603  0,045367 113523,01  282090,5 3703,662867 - 7929,9824 4689150  36548,17699 1215,976578 1608,940283  0,0169113 351
193 271 76 657 6528,977995 33 463 41

353 123490 2918368  0,062510 30830547 260876,5 3995,692866 - - 4732985 3710261651 1215,108304 1603,491651 - 352
975 849 15 915 6253,256503 18481547 889 0,3904838
15 84

354 113377 2,887316 0059364 247428,02  264679,8  3943,977129 - - 47345477 36691,67528 1209,844681 1598,080725 - 353
615 859 03 004 6299,061267  134051,02 07 0,2831337
03 79

355 114307 2920430 0,062692 227101,96  260889,2  3996,804594 - - 4735354  37147,75717 1216,016737 1604,051229 - 354
513 003 31 921 6249,293193  112794,96 842 0,2381974
31 89

356 121492  2,721545  0,039318 288451,62 2904334  3592,497901 - - 4727809  37507,86743 1249,030975 1653,450471 - 355
884 933 39 986 6648,121394  166959,62 018 0,3531370
39 35
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357 114037 2951116  0,065729 21631527  256942,9  4048,451012 - - 472366,2  37634,59637 1221,80557 1610,503182 - 356
917 035 24 212 6207,889088  102278,27 529 0,2165232
24 42

358 118832  2,715564  0,037786  361972,56 2929684 3559,98644 - - 4727189  37792,89414 1256,771383 1671,536497 - 357
451 274 94 649 6665,185481  243140,56 672 0,5143448
94 57

359 114077  2,935941  0,064232 112344,83  258956,6  4022,466651 - 1732,1676 4723534  37389,15001 1218,956349 1607,223797  0,0036671 358
085 614 24 278 6227,882064 43 165 01

360 170083  2,852288  0,055673  321069,99  269191,1  3882,228414 - 1379767,0  473357,7  36369,13956 1205,879852 1594,22822  2,9148501 359
7 765 801 85 349 6354,562679 02 799 62

361 120943  2,928771  0,063534 434011,44  259720,6 4011,75612 - - 4722513 37267,35007 1217,313097 1605,648317 - 360
068 625 66 1 6238,188783 31306844 72 0,6629275
66 53

362 121107  2,766051  0,045555 244332,72 2821073  3705,242323 - - 4729704 36503,1163 1214,450629 1608,039602 - 361
708 451 7 023 6520,281669  123225,72 438 0,2605357
7 87

363 132562  2,947674  0,065391 311822,47  257395,7 4042,606365 - - 4731345  37577,27628 1221,130969 1609,735887 - 362
95 818 75 83 6212,400928  179260,47 988 0,3788783
75 95

364 114024 2949705  0,065588  173426,77  257161,7 4045,764991  -6209,63076 - 4731214 37613,14481 1221,587277 1610,20235 - 363
919 315 68 42 59402,776 235 0,1255550
76 35

365 114007  2,947929  0,065406 16894,155  257486,7 4041,944482 - 97112,844  468292,3  37589,78581 1221,413379 1609,855409  0,2073765 364
521 86 71 323 6211,657976 29 315 42

366 114043  2,946776  0,065306 100621,12  257479,6  4041,379405 - 13421,879 4719504  37560,26657 1220,894536 1609,521546  0,0284391 365
339 343 05 981 6213,693389 47 144 73

367 120897  2,887675  0,059386  285314,38  264773,7  3943,427097 - - 473281,1 36700,23932 1210,145599 1598,207876 - 366
99 227 39 554 6297,880845  164417,38 213 0,3473989
39 91

368 120942  2,929448  0,063601 193733,96  259638,5 4012,856685 - - 473290,8  37278,06348 1217,447262 1605,789401 - 367
879 637 08 381 6237,243777  72791,960 927 0,1537996
78 23

369 170432 2,734897  0,041323  290962,15 2876913  3629,018611 - 14133598 4732735 37094,4306 1233,821441 1633,795119  2,9863486 368
2 112 672 88 899 6603,883432 41 508 75

370 114019  2,948870  0,065504 172949,85  257300,3  4044,093807 - - 4715110  37601,12807 1221,476883 1610,030428 - 369
196 142 64 801 6210,632669  58930,856 379 0,1249829
39 84

371 120774 2,930608  0,063732  268297,11 2593153 4016,312542  -6236,27616 - 4732494  37286,47814 1217,341646 1605,943828 - 370
777 06 1 664 147523,11 451 0,3117237
1 91

372 132609  2,859904  0,056458 268871,82  268424,1  3894,025715 - - 473103,6  36428,79267 1206,898644 1594,936739 - 371
069 226 69 582 6340,819974  136262,82 651 0,2880189
69 63
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373 113855 2952118  0,065815 271292,05 2569559 4048875032 - - 4736102  37661,06478 1222,266343 1610,796322 - 372
043 642 14 097 6206,123863  157437,05 217 0,3324190
14 32

374 119872  2,897094 0060373 276920,24 2633994  3961,082222  -6284,60877 - 472937,7 3680740725 1211,239606 1599,590085 - 373
047 92 2 397 157048,24 769 0,3320695
2 65

375 121581  2,774209 0,046738 279365,13  280236,8 3728,591377 - - 4730783  36428,74409 1212,137399 1603,730334 - 374
423 55 94 692 6504,895567  157784,13 874 0,3335264
94 17

376 170305 2,722672  0,039176 268999,08 2909049  3587,200436 - 14340589  472904,9 3748344267 1246,328746 1654,393286  3,0324463 375
8 546 251 15 063 6640,304483 18 629 28

377 121448 27727647  0,039927 26444875 2899074  3600,629515 - - 4732872  37315,65727 1240,140272 1646,26692 - 376
654 071 16 228 6622,342827  143000,75 817 0,3021436
16 6

378 121341  2,772491  0,046393 273568,13 2809889 3720415218 - - 47313277 36430,19394 1212,219178 1604,835851 - 377
175 19 68 339 6505,718304  152227,13 348 0,3217429
68 82

379 119919  2,842191  0,054585 25794795 270486,5 3864,111228 - - 4732088  36309,00225 1205,190409 1593,714325 - 378
939 741 64 333 6371,826615  138028,95 632 0,2916871
64 75

380 121548 2,704706  0,035375 37763502 2965259 3512914139 - - 4721234  38449,33334 1281,072481 1710,414865 - 379
068 856 16 973 6713,829109  256087,02 223 0,5424154
16 14

381 120898  2,893538  0,059968 356736,12 2642293  3951,799737 - - 4732803  36778,38034 1211,413824 1599,236641 - 380
91 477 38 023 6288,171903  235838,12 949 0,4982958
38 13

382 118734 2912676  0,061924 45472577 2617443  3984,842592 - - 471802,5  37028,40396 1214,394834 1602,493851 - 381
742 364 39 605 6260,716184  335991,77 166 0,7121449
39 38

383 141665 2,850508  0,055461 245729,40  269561,6 3877,863941 - - 4734715 36358,44569 1205,935818 1594,186655 - 382
037 822 21 585 6356,781838  104064,40 878 0,2197901
21 73

384 114306 2923623  0,063009 263059,89  260508,9  4001,953797 - - 473302,1  37196,95314 1216,641623 1604,6945 - 383
051 297 09 368 6244,763981  148753,89 196 0,3142895
09 09

385 110004 2952387 0,065841 162518,62  256923,0  4049,308917 - - 4730162 37665,79374 1222,324428 1610,858209 - 384
917 821 36 905 6205,764029  52514,623 845 0,1110207
59 52

386 113864 2953598  0,065963 47792267 256714,6  4051,795108  -6204,34607 66071,732  469462,1  37682,84817 1222,473043 1611,106599  0,1407392 385
204 904 59 934 41 649 06

387 121541 2716688  0,037993 22839945 2926714  3563,912969 - - 4726651  37741,58304 1254,895454 1668,732754 - 386
081 962 98 897 6660,743976  106858,45 945 0,2260764
98 3

178



388 0 2939847 0,064614 173695,76  258497,6 4028,65137 - - 469428,6  37454,70899 1219,783943 1608,078311 - 387
03 865 08 149 6222,487448  173695,76 265 0,3700152
08 72

389 121436 2,719062  0,038551 338773,35 2917950 3575,44122 - - 4729924  37624,15868 1251,350865 1661,773216 - 388
19 432 11 255 6653,292674  217337,35 857 0,4594943

11

390 121578  2,751657  0,043857 24988830  283981,5 3677,159204 - - 4730693  36742,72031 1222,502885 1616,585251 - 389
624 741 64 894 6559,884872  128310,30 809 0,2712293
64 62

391 113871  2,947034  0,065317 128757,76  257623,7  4040,253526 - - 471889,3  37576,34922 1221,279115 1609,66975 - 390
424 403 97 509 6212,765389  14886,769 286 0,0315471
7 63

392 121339  2,773822  0,046596 298378,47  280643,2  3724,606553 - - 4733255 36419,8749 1211,88895 1604,133965 - 391
584 918 36 209 6503,604283  177039,47 319 0,3740332
36 22

393 170085  2,724690  0,039407 205253,01 290659,9  3590,640273 - 1495605,9 472143,6 37419,69615 1243,555338 1651,689068  3,1676924 392
9 888 946 08 697 6631,741095 89 869 44

394 170025  2,760029  0,044860 288238,76 2828423 3693,99131 - 1412014,2  473000,1  36593,13007 1217,36252 1611,178764  2,9852298 393
3 505 701 23 917 6536,793012 38 81 04

395 116212 2,956915  0,066272 191584,87 2564778 4055,64165 - - 4719054  37753,57482 1223,506302 1611,961064 - 394
687 05 84 864 6199,416282  75372,878 464 0,1597202
43 98

396 170511  2,903640  0,061004 375728,07 2629245 3969,235137 -6273,506  1329381,9  473159,0  36906,42338 1212,954254 1600,894092  2,8095876 395
0 592 93 64 283 24 798 85

397 123240 2,778215  0,047165 366740,85 2798589  3735,050002 - - 4731547 36380,95788 1210,654696 1602,313083 - 396
075 781 55 259 6494,320427  243500,85 118 0,5146326
55 34

398 121136  2,724415  0,039356 288787,39  290737,0  3589,619421 - - 472803,0 37430,13274 1243,888202 1652,250833 - 397
072 061 3 935 6632,599207 167651,39 992 0,3545903

3

399 121480  2,865453  0,057053 401412,89 2676695  3904,200546 - - 472856,9  36474,73049 1207,409196 1595,437782 - 398
602 747 75 516 6332,087272  279932,89 429 0,5920033
75 57

400 121438  2,723381  0,039244  282240,03 2908482  3588,041582 - - 4728540  37461,83309 1245,300717 1653,56194 - 399
131 005 94 389 6637,101861  160802,03 135 0,3400669
94 86

401 113499  2,961018  0,066664 401640,75 2560215 4061,832988 - - 472491,1  37830,69764 1224,488797 1612,945832 - 400
977 811 22 472 6193,879909  288141,75 427 0,6098352
22 46

402 121450  2,783488  0,047882 265078,00 278756,0 3748,918315 - - 473169,5  36348,78023 1209,518968 1600,337121 - 401
931 093 44 02 6484,517818  143628,00 482 0,3035444
44 8

403 121476  2,874627  0,058012 371517,28  266558,8  3919,765329 - - 4732354 36563,29819 1208,613834 1596,512908 - 402
769 806 4 479 6317,261879  250041,28 467 0,5283655
4 01

179



404 0 2790834  0,048854 314920,71 2772434  3767,725629 - - 4731085  36320,80239 1208,310799 1598,183626 - 403
725 398 22 559 6471,014022  314920,71 099 0,6656416
22 14

405 29134 2952396  0,065837 649451,10  256990,9  4048,712156 - - 4619225  37670,85403 1222,457805 1610,897271 - 404
715 259 02 401 6205,527763  620317,10 413 1,3429028
02 56

406 121501  2,714233  0,037834 237138,00 292731,1  3563,062221 - - 4726594  37817,98719 1259,395956 1671,380759 - 405
851 541 24 053 6673,492185  115637,00 481 0,2446518
24 37

407 116504  2,784291  0,047933 316307,40 278817,3 3749,005172 - - 4731604  36335,73853 1209,175305 1600,176782 - 406
194 482 88 571 6481,668113  199803,40 805 0,4222740
88 85

408 123235 2,721104  0,038680 282561,59 2917614 3576,017716 - - 4725548  37568,50858 1248,163769 1659,925171 - 407
525 341 17 979 6642,653108  159326,59 04 0,3371600
17 3

409 123239 2772457  0,046448 22781323 2807814  3722,326445 - - 4731397 36436,50228 1212,402972 1604,656692 - 408
653 457 84 771 6507,260994 10457423 44 0,2210218
84 86

410 121583 2771316  0,046429 247032,72  280513,7 3723,859186 - - 4731447 36468,5724 1213,433537 1604,888686 - 409
539 276 39 088 6512,535109  125449,72 915 0,2651402
39 41

411 120777 2921904 0,062844 251919,99  260645,5 3999,774473 - - 4735662  37166,27889 1216,162853 1604,302616 - 410
939 951 02 446 6247,470141  131142,99 585 0,2769263
02 81

412 114055 2942607 0,064886 306212,93  258152,5 4033,196031 - - 4732202 37500,34882 1220,334803 1608,67857 - 411
9 016 26 344 6218,771146  192157,93 053 0,4060645
26 14
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