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RESUMEN

Hoy en dia analizar una cantidad excesiva de documentos en formato electrénico que se encuentran por
la web es una tarea complicada y desgastante para cualquier persona, en la plataforma cientifica
ECUCIENCIA al analizar un articulo cientifico se basa solamente en el titulo, resumen y palabras
claves, existen documentos en formato pdf con mucha mas informacion en el cuerpo del documento, en
donde se puede visualizar datos con mayor exactitud ya que estamos viviendo en una era en donde la
tecnologiay el internet nos ha permitido generar y recopilar grandes volimenes de informacion, para el
estudio del proyecto se tuvo como objetivo el establecimiento de un procedimiento algoritmico mediante
técnicas de procesamiento de lenguaje natural que permitid el analisis del corpus de articulos cientificos
de los docentes investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi almacenados en la plataforma
ECUCIENCIA,; se tuvo dos fases para cumplir el desarrollo del proyecto, se utiliz6 la metodologia
KDD(Knowledge Discovery in Databases) para la primera etapa que conduce a la extraccion de
conocimiento el cual es el proceso metodoldgico para encontrar un modelo valido, atil y entendible que
describa patrones de acuerdo a la informacion extraida, por otro lado para la segunda etapa se utilizé la
metodologia scrum el cual permitié una comunicacion directa entre el cliente y el equipo de desarrollo
teniendo asi una mayor calidad del producto final y asi el proyecto fue creciendo de iteracién en iteracion
sin problemas y se logré unir la I6gica adquirida de la primera etapa con el desarrollo de un médulo,
donde se aplicaron librerias de Python que permitio realizar el analisis del corpus de los articulos
cientificos en formato pdf obteniendo de los mismos la riqueza léxica, frecuencia de palabras, palabras
de parada, similitud y distancias de textos de los mismos que se representan mediante graficos para los

usuarios visualicen el contenido del analisis de datos sin dificultad.

PALABRAS CLAVES: EcuCiencia, KDD, Scrum, Python, Similitud, Distancia, Riqueza Léxica.
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ABSTRAC

Today to analyze an excessive amount of documents in electronic format that are found on the web is a
complicated and tiring task for any person, in the scientific platform ECUCIENCIA when analyzing a
scientific article is based only on the title, summary and keywords, there are documents in pdf format
with much more information in the body of the document, where it is possible to visualize data with
greater accuracy since we are living in an era where technology and the Internet have allowed us to
generate and collect large volumes of information. For the study of the project, the objective was to
establish an algorithmic procedure through natural language processing techniques that allowed the
analysis of the corpus of scientific articles of the research professors of the Technical University of
Cotopaxi stored in the ECUCIENCIA platform; There were two phases to fulfill the development of the
project, the methodology KDD (Knowledge Discovery in Databases) was used for the first phase that
leads to the extraction of knowledge which is the methodological process to find a valid, useful and
understandable model that describes patterns according to the extracted information, On the other hand,
for the second stage, the scrum methodology was used, which allowed a direct communication between
the client and the development team, thus having a higher quality of the final product. In this way, the
project grew from iteration to iteration without problems and the logic acquired from the first stage was
joined to the development of a module, where Python libraries were applied that allowed the analysis of
the corpus of the scientific articles in pdf format obtaining from them the lexical richness, word
frequency, stop words, similarity and distances of the texts that are represented by means of graphics

for the users to visualize the content of the data analysis without difficulty.

KEY WORDS: EcuCiencia, KDD, Scrum, Python, Similarity, Distance, Lexical Wealth.
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2. ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA
2.1.TITULO DEL PROYECTO

Procedimiento algoritmico basado en técnicas del procesamiento del lenguaje natural para el

analisis del corpus de articulos cientificos de la plataforma EcuCiencia
2.2.TIPO DE PROPUESTA TECNOLOGICA:

Propuesta Tecnoldgica

2.3.ALCANCE

En la propuesta tecnologica a realizarse tiene como objetivo, “Establecer un procedimiento
algoritmico mediante técnicas de procesamiento del lenguaje natural para el analisis del corpus
de articulos cientificos de los docentes investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi
almacenados en la plataforma EcuCiencia.” Por lo que se espera que los docentes investigadores
puedan analizar el corpus automéaticamente de sus articulos cientificos y puedan descargarlos

al mismo tiempo de conocer las diferentes graficas que representan dicho corpus.
2.4 AREA DE CONOCIMIENTO

En conformidad a la Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacién CINE —

Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura UNESCO
Area: Ciencias
Sub- area: Informética.

2.5.SINOPSIS DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA

Hoy en dia analizar una cantidad excesiva de documentos en formato electrénico que se
encuentran por la web es una tarea complicada y desgastante para cualquier persona, en la
plataforma cientifica ECUCIENCIA al analizar un articulo cientifico se basa solamente en el
titulo, resumen y palabras claves, existen documentos en formato pdf con mucha mas
informacién en el cuerpo del documento, en donde se puede visualizar datos con mayor
exactitud ya que estamos viviendo en una era en donde la tecnologia y el internet nos ha
permitido generar y recopilar grandes volimenes de informacién, para el estudio del proyecto
se tuvo como objetivo el establecimiento de un procedimiento algoritmico mediante técnicas
de procesamiento de lenguaje natural que permitio el analisis del corpus de articulos cientificos

de los docentes investigadores de la Universidad Tecnica de Cotopaxi almacenados en la



plataforma ECUCIENCIA; se tuvo dos fases para cumplir el desarrollo del proyecto, se utilizd
la metodologia KDD(Knowledge Discovery in Databases) para la primera etapa que conduce a
la extraccion de conocimiento el cual es el proceso metodolégico para encontrar un modelo
valido, util y entendible que describa patrones de acuerdo a la informacion extraida, por otro
lado para la segunda etapa se utilizé la metodologia scrum al cual permitié una comunicacion
directa entre el cliente y el equipo de desarrollo teniendo asi una mayor calidad del producto
final y asi el proyecto fue creciendo de iteracion en iteracion sin problemas y se logré unir la
I6gica adquirida de la primera etapa con el desarrollo de un modulo, donde se aplicaron librerias
de Python que permitio realizar el andlisis del corpus de los articulos cientificos en formato pdf
obteniendo de los mismos la riqueza léxica, frecuencia de palabras, palabras de parada,
similitud y distancias de textos de los mismos que se representan mediante graficos para los

usuarios visualicen el contenido del andlisis de datos sin dificultad.
3. DESCRIPCION DE PROBLEMA

La clasificacion de textos, en entornos en los que el volumen de datos a clasificar es tan elevado
que resulta muy costosa la realizacion de esta tarea por parte de humanos, los documentos en
lenguaje natural disponibles en formato electronico hacen imposible su andlisis, los sistemas de
extraccion de informacion permiten estructurar esa informacién para un dominio especifico, lo
que convierte el problema de analizar una coleccion de documentos a consultar una base de

datos especifica[1].

Analizar la cantidad excesiva de documentos en formato electrénico que se encuentran por la
web es una tarea complicada y desgastante para cualquier persona, al no contar con un sistema
de andlisis y clasificacion de documentos los grupos de investigadores optan por clasificar los
textos de forma intuitiva, presentando un margen considerable de error en la relacion de los
datos ya que Unicamente clasifican basandose en partes especificas y no en el documento

completo.

El proyecto EcuCiencia de la Universidad Técnica De Cotopaxi al momento de analizar los
articulos cientificos que existen en el Sitio Web se basan solamente en el titulo, resumen y
palabras claves, existen documentos pdf con mucha mas informacion que se puede extraer como
es el cuerpo del trabajo que contiene informacion que podria ayudar a ser mas explicito sobre
lo que se trata el articulo. Dado que la informacidn no esta completamente clasificada permite
buscar, pero no permite clasificar de acuerdo a las areas de conocimiento y no se sabe que
articulos cientificos estan relacionado con otros para tener un correcto analisis de un corpus.
3



4. JUSTIFICACION

El andlisis de corpus de documentos surge a través de la necesidad de clasificar textos o separar
documentos de un tema o area de conocimiento de conjunto de documentos que contienen
diferentes articulos cientificos conociendo su similaridad. Cuando se logra clasificar los textos
o articulos cientificos por temas, la basqueda y el andlisis del corpus de toda la informacion que
poseen los documentos se realiza de una manera mas rapida y sencilla. Realizar la clasificacion
de documentos de forma manual, provoca que la tarea sea complicada, entonces el corpus que
se pretende crear seré analizado a base de librerias NLTK con Python que lee los documentos
y los somete al procesamiento de documentos de lenguaje natural, también conocidas como
reduccion de la dimensionalidad, la cual estd compuesta por tres tareas, las cuales son tokenizar
el texto, eliminacion de stopwords y el enraizamiento de las palabras (Palabras de parada)[2],
para lograr obtener documentos limpios en donde nos permitira realizar un analisis del corpus
completo. Una vez que estos procesos son realizados, se procede a realizar la representacion
vectorial de los documentos en base a las graficas las cuales estaras aptas para realizar las

pruebas correspondientes.

5. BENEFICIARIOS
5.1.DIRECTOS

Se considera como beneficiarios directos del presente proyecto a los docentes investigadores y
estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi, porque son los que anexan los articulos

cientificos los cuales seran analizados.
5.2.INDIRECTOQOS

Se considera a los beneficiarios indirectos a todas aquellas personas que logren acceder de una
manera u otra para que puedan nutrirse de la informacion de la plataforma cientifica

EcuCiencia.

6. OBJETIVOS

6.1.0bjetivo general

e Establecer un método de analisis de informacion en corpus de articulos cientificos,
mediante algoritmos de clasificacion y librerias NLTK en la Plataforma Cientifica
ECUCIENCIA que permita el reporte de métricas de los documentos en formato pdf

que se encuentran en la base de datos del sistema.



6.2.0bjetivos especificos

1. Establecer el estado del arte relacionado con métodos de analisis de informacion en
corpus de documentos, a partir de fuentes bibliograficas certificadas cientificamente que
sirva de base tedrica para la investigacion.

2. Determinar los requerimientos algoritmicos necesarios para el anélisis de la informacion
contenidas en el corpus de los articulos cientificos recogidos en la base de datos del
sistema, que permita la obtencion de métricas de los documentos en formato pdf.

3. Implementar los algoritmos para el analisis de la informacion a través de un modulo en
la Plataforma Cientifica EcuCiencia que permita la validacién de las métricas de los

documentos en formato pdf recogidos en la base de datos del sistema.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS:

Tabla 1:Actividades y tareas de los objetivos

-Buscar fuentes de -Fuentes -Recoleccion de
informacion en base de datos  bibliogréaficas informacion en los
-ldentificar las terminologias primarias como diferentes  medios
asociadas al objeto de estudio libros, tesis asi tanto fisicos como
OBJETIVO y al campo de accion. mismo como digitales.
1 -Investigacion y recopilacion  articulos.
de las fuentes bibliogréficas -Marco tedrico y
confiables para lograr obtener Marco
informacion adecuada para metodoldgico.
armas la redaccion.
-Buscar metodologias para el -Modelo de -Utilizacion de la
procesamiento de lenguaje algoritmo Optimo metodologia KDD
natural. para el andlisis de para el modelado del
OBJETIVO  -Seleccion de una corpus de los algoritmo de analisis
2 metodologia para el documentos de corpus y



procesamiento de lenguaje cientificos de clasificacion de
natural. investigadores. documentos.
-Modelar el algoritmo de

analisis de corpus

-Buscar metodologias de -Implementacion  -Utilizacion de la
desarrollo &gil. optima del metodologia Scrum
-Seleccidn de una algoritmo creado para la

OBJETIVO metodologia de desarrollo en laplataforma.  implementacion del

3 agil. algoritmo de analisis
-Implementar el algoritmo de de corpus y
analisis de corpus. clasificacion de

documentos.

Fuente: Los investigadores

8. MARCO TEORICO
8.1.ANTECEDENTES

En la Universidad Técnica de Cotopaxi tener proyectos enfocados a la plataforma
EcuCiencia puede ser una parte muy importante para el desarrollo de nuevos proyectos
tecnoldgicos. Motivado por estas razones, se han realizado numerosos estudios realizados en la
construccion de modelos predictivos en la educacion para diversos fines. La presente tesis[3],
se relaciona con la investigacion en curso, ya que propone un algoritmo de aprendizaje de
maquina para analizar un corpus, a través de enunciados claros, objetivos de aprendizaje
precisos y una estructura de trabajo que aborda, paso a paso, asi mismo mostrado claramente
cudl es el principal problema del proyecto y se basa en la inmensa cantidad de informacion
genera un aumento considerable de documentos cientificos en formato digital, dando como
resultado que no se pueda aplicar una clasificacion automatica. Teniendo como objetivo
principal el desarrollar una plataforma clasificadora automatica de textos, con la finalidad de
almacenar documentos en formato digital y organizarlos segun el area de conocimiento a la que
pertenece, mediante la utilizacion de herramientas y técnicas Open Source[3]. Para ello se
utiliza algoritmos de clasificacion supervisados que es unos de los métodos méas 6ptimos para
el aprendizaje de maquina con lo que se propone realizar una plataforma cientifica que permita
recolectar una cantidad determinada de informacién mas relevante de todo el corpus
almacenado y posteriormente implementar un algoritmo clasificador automatico de textos que

permite estructurar datos relevantes a un dominio especifico (clase o categorias), siendo en este
6



caso los documentos cientificos generados por los docentes investigadores de la Universidad
Técnica de Cotopaxi para ayudar a solventar favorablemente esta problemaética, utilizando una
metodologia agil para realizar el trabajo méas sencillo con posibilidades de corregir errores. Asi
mismo se obtiene como resultado clasificar documentos digitales de acuerdo a las areas de
conocimiento a la que pertenece para poder acceder de manera rapida y eficiente en menor

tiempo.

El contexto del presente proyecto referenciado [4] muestra que, debido al gran aumento
de articulos, libros, proyectos, ponencias entre otros documentos que se requieren almacenar,
se pretende implementar una Plataforma cientifica denominada EcuCiencia, que tiene como
objetivo principal la recopilacion y visualizacion de la produccion cientifica y tecnologica a
partir de indicadores Cienciométricos. Para poder cumplir con lo que demanda el proyecto, el
mismo que es divido por fases y para cumplirlas se desarrollaron métodos aplicando algoritmos
de clasificacién y mineria de datos que realizan el analisis de un conjunto de datos extenso, para
obtener como resultado matrices de similaridad y distancia de acuerdo al nimero de
publicaciones de cada usuario pudiendo asi comprobar la hipdtesis planteada de que si se
implementa el uso de algoritmos de clasificacion, dentro del sistema EcuCiencia, se lograra
representar y visualizar los valores de produccion cientifica de los investigadores de la
Universidad Técnica de Cotopaxi que estan registrados dentro del mismo. Asi mismo para hacer
mas facil el desarrollo de los métodos algoritmicos se utilizé la metodologia KDD (Knowledge
Discovery in Databases) para el proyecto con mineria de datos y para el desarrollo de la
plataforma se utiliza el modelo iterativo incremental ya que hace el trabajo mas facil porque
trabaja mediante ciclos de vida iterativos con etapas lo que da paso al avance de la propuesta
tecnoldgica. Teniendo como resultado que mediante la implementacion de los algoritmos de
clasificacion en la plataforma EcuCiencia se logra representar la simplicidad y distancia de los
investigadores de acuerdo a su produccién cientifica con gréaficos que se muestra la informacion

de cada uno de ellos.

Tomando como referencia diferentes fuentes se ha obtenido una tesis de la Universidad
Técnica de Cotopaxi [5], el mismo que muestra el factor de impacto de las revistas es el indice
bibliométrico mas utilizado para evaluar y comparar la produccién de los paises, y ese es el
principal problema de la Universidad Técnica de Cotopaxi es una Institucion de Educacién
Superior que busca desarrollar ciencia y tecnologia para fomentar el desarrollo de la comunidad

universitaria. De modo que, debido al alto volumen de documentos cientificos que genera se
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vuelve conflictiva verificar el verdadero valor de la investigacion que es realizada por los
investigadores, asi como ademas existe la necesidad de desarrollar un algoritmo de evaluacion
que permita visualizar el verdadero valor de la produccion cientifica de forma adecuada.
Proponiendo como objetivo principal desarrollar un algoritmo para la evaluacion de
documentos cientificos e investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi, a través del
procesamiento de la informacién bibliométrica de los documentos de investigacion de la
plataforma Cientifica EcuCiencia (REDEC) y la gestion de los indicadores bibliométricos de
evaluacion. Se pretende desarrollar la presente propuesta tecnolédgica debido a que proporciona
beneficios considerables para toda la comunidad Universitaria, tales como: gestion vy
planificacién de los recursos destinados a la investigacion, ya que permite conocer el verdadero
rendimiento de la actividad cientifica, asi como su impacto en la sociedad. Teniendo como
resultado el analisis de las diferentes aproximaciones de evaluar la calidad de investigacion que
realiza cada investigador. Por otro lado, la produccion cientifica que cuenta la plataforma
cientifica “EcuCiencia”, sera organizada de manera adecuada para que mediante la aplicacion

de un algoritmo de evaluacion refleje el nivel de la calidad de produccion cientifica.

En este sentido, la revision de la literatura permite analizar y reflexionar si la teoria y la
investigacién anterior sugiere una respuesta a la necesidad e hipdtesis propuestas; o bien, si
provee una orientacion a seguir dentro del planteamiento del estudio en este caso se ha
considerado [6], articulo obtenido de SciELO, muestra que la clasificacion de textos es
importante para el proyecto teniendo como objetivo establecer un proceso tecnoldgico de
soporte, a la farmacovigilancia con base en los Sistemas de Reconocimiento de Patrones (SRP)
para identificar la gravedad de la IF, antes y después de la comercializacion de un medicamento
y asi, aproximarse a predecir nuevas interacciones farmacoldgicas ya que los medicamentos
representan un riesgo para la salud de la poblacién, por tal motivo, es imprescindible evaluar el
riesgo/beneficio para cada uno de los mismos y para ello se desarroll6 un corpus con 540
interacciones farmacoldgicas que pueden presentarse en los medicamentos mas frecuentes del
Hospital Universitario de Puebla. Proponen generar un modelo de clasificacién en la plataforma
Weka para el aprendizaje automatico y la mineria de datos utilizando un algoritmo Naive Bayes
que predice la posibilidad de una interaccion farmacoldgica, clasificada en leve, moderada o
grave[6]. Se realizaron las pruebas con el algoritmo Naive Bayes utilizando el método de
validacién cruzada con 10 pliegues. Para obtener mejores resultados se compard con el
algoritmo Random Forest y asi poder discutir sobre los resultados de cada uno de ellos. Los

materiales que se utilizaron para la construccion del corpus se basaron en la utilizacion de
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diccionarios médicos como iDoctus México, PLM México y Vademécum que tiene formato
electronico y contienen la informacion de las interacciones farmacoldgicas de México. El
modelo se construyd con el aprendizaje supervisado cumpliendo las siguientes etapas:
coleccion de datos, seleccion de caracteristicas, seleccion del modelo matemaético,
entrenamiento, pruebas y complejidad computacional, cada uno de estas etapas nos ayudaran
para que el modelo sea méas exacto. Los resultados obtenidos beneficiarian a la
farmacovigilancia para aproximarse a predecir nuevas interacciones farmacoldgicas antes de la

comercializacién de un medicamento.

El Modelo de Espacio Vectorial, siendo una aproximacion valida a la clasificacion de
textos, presenta ciertos inconvenientes que se han intentado subsanar, estos intentos han ido
encaminados a enriquecer con conocimiento externo la bolsa de palabras, afiadiéndole nuevos
elementos[1]. En los Gltimos afios, por el tamafio y notoriedad que ha alcanzado, ese
conocimiento extra se ha buscado en la Wikipedia. [7], la tesis doctoral obtenida del repositorio
institucional de la universidad de Vigo; muestra que con la gran informacion que se encuentra
almacenada en la red con diferentes fuentes y diversos idiomas es casi imposible conseguir
informacion por lo que se requiere que la informacion esté organizada, clasificada o agrupada
de una cierta manera que facilita a los usuarios el acceso a aquella informacion o documentos
gue son de su interés de una manera eficaz, eficiente, simple y rapida. Teniendo como objetivo
final de la propuesta es la validacion de la aplicabilidad y beneficios aportados por el uso de
una representacion de los documentos basada en conceptos que hace uso de conocimiento
enciclopédico en particular de la Wikipedia a diferentes tareas de gestién de informacién digital
multiidioma como la clasificacion y clustering de los documentos y la recuperacién de
informacidn[7]. Esta investigacion se ha centrado en la clasificacién de documentos modelada
como un problema de aprendizaje supervisado, con un algoritmo de clasificacion se entrena con
un cierto numero de ejemplos como: documentos cuya categoria es conocida y posteriormente,
el algoritmo entrenado se aplica sobre otro conjunto de documentos cuya categoria es
desconocida[7]. Se aplica el modelo de espacio vectorial (Support Vector Machines) para
verificar la diversa cantidad de representaciones existentes, se centra principalmente en la
clasificacion automatica de documentos modelada como un problema de aprendizaje maquina
supervisado. Con una hipotesis para comprobar sobre la utilizacion de una representacion de
los documentos basada en conceptos de la Wikipedia (WikiBoC), obtenidos a través del
anotador semantico de propdsito general Wikipedia Miner, mejora el rendimiento de las

propuestas actuales para la clasificacion monolingle y multilingiie de documentos de texto[7].
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Para realizar la investigacion se ha optado por seguir la metodologia de investigacion DSRM
(Design Science Research Methodology), debido a las diferencias en las taxonomias de los
repositorios integrados, la evaluacion del rendimiento de la propuesta presentada fue llevada a

cabo utilizando dos estrategias complementarias.

Se ha consultado de diversas fuentes de informacion en este caso se considera [8], la
fuente que se ha considerado para obtener la tesis es el repositorio Pontificia Universidad
Catolica De Valparaiso, muestra que este proyecto se concentraran en la investigacion y
desarrollo de un clasificador de texto basado en agentes inteligentes, definiendo como objetivo
realizar un andlisis e implementacién de una arquitectura utilizando agentes inteligentes para
un clasificador de textos, buscando la mejora en el rendimiento del clasificador mediante su
reentrenamiento, a través de la evaluacion de su conocimiento y un flujo de mensajes. El
procedimiento de la determinacion mediante las pruebas de t-student, asentadas principalmente
en el andlisis estadistico del corpus del contenido actual en el agente clasificador contra un
conjunto de textos a clasificar, con el fin de observar si existen anomalias suficientes como para
promover un reentrenamiento con relacion a un conjunto de textos[8]. En las pruebas, se pudo
demostrar que la implementacion del agente clasificador generd beneficios en el rendimiento.
Para la evaluacion del rendimiento de los algoritmos de clasificacion de textos se han propuesto
distintos métodos, los cuales coinciden en que se debe analizar la precision, recall (recuerdo) y
exactitud del clasificador[8]. Para poder realizar estos analisis, se deben determinar los posibles
resultados de la clasificacion de un documento; y éstos pueden ser representados en una matriz

de confusion.

La revision literaria tiene como objetivo ofrecer un acercamiento a los temas que centran
la atencion de los investigadores del area y detectar la existencia de algunas lineas de
investigacién comunes considerando a [9], articulo obtenido de SciELO; el principal problema
es la simplificacion automatica de textos en espafiol con el fin de hacerlos méas accesible a las
personas con discapacidades cognitivas. El anlisis de corpus de articulos originales y articulos
simplificados manualmente se ha realizado para identificar y calificar relevantes operaciones
que tienen que ser implementadas en el sistema de simplificacion de textos. Con 3 partes para
analizar la primera es un estudio corpus que analiza cuantitativamente y categoriza las
operaciones de simplificacion aplicadas por editores humanos con el objetivo de medir el
impacto de estas operaciones en un automatico sistema de simplificacion de texto; la segunda

es una comparacion de textos originales y simplificados usando tres diferentes grupos de
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caracteristicas (etiquetas POS, sintécticas caracteristicas y medidas de complejidad) con el
objetivo de verificar si los textos originales y simplificados se puede separar automaticamente
de acuerdo con estos caracteristicas; y la tercera parte es la clasificacion de dos oraciones
experimentos para explorar si el objetivo oraciones para algunas de las operaciones encontradas
en la primera parte podria seleccionarse automaticamente usando las funciones y hallazgos de
la segunda parte. Se base en el andlisis de un corpus de 37 pares de articulos de noticias
originales en espafiol (publicado en linea y obtener de la agencia de noticias Servimedia). Y
para verificar los resultados todas las clasificaciones se realizaron en Weka con la configuracion
de validacion cruzada 10 veces. Seleccionando primero el algoritmo de seleccion de atributos
CfsSubsetEval implementado en Weka se utilizo para seleccionar un subconjunto de mejores

caracteristicas, después seleccionar toda la clasificacion.

El desarrollo de las tecnologias, en la Gltima década, ha dado un impulso notable al
internet realizando un recorrido histérico sobre el desarrollo de las nuevas tecnologias para
desarrollo de software con el proposito de crear corpus haciendo referencia en [10], articulo de
la Universidad Nacional de La Plata, obtenido de Google académico el problema que abarca
este proyecto es de extraccion de informacion y mineria de datos en textos no estructurados y
se busca utilizar técnicas de aprendizaje automatico (machine learning), para analizar texto en
lenguaje natural y en base a ello determinar la existencia de texto que tengan el "mismo
sentido", o bien oraciones/parrafos que estén semanticamente relacionadas entre si. Generar un
corpus etiquetado, para la obtencién del corpus se realiz6 un médulo que permitié tomar un
corpus que fue facilitado por National Institute of Standards and Technology para luego poder
generarlo, tabularlo, ordenarlo y etiquetarlo. La utilidad de un nuevo corpus etiquetado es vital,
ya que servird como material de entrenamiento a algoritmos de aprendizajes supervisados
implementados en el proyecto[10], y también servird como material para su aplicacion otras
subareas de la Inteligencia Artificial. Para poder construir este software se investigaron diversos
fendmenos linglisticos y se los clasificaron en base al tipo de fendmeno presente en un
fragmento de texto[11]. En base a ello se identificaron y clasificaron en Fenémenos Léxicos,
Morfologicos, Semanticos, y Sintacticos. Esta aplicacion permite tomar datos de origenes de
datos estructurados y registrarlos en un Unico origen de datos estructurado, normalizado para

facilitar la basqueda y analisis de textos.

8.2.Estado del arte
Tenido en cuenta que se investigara el estado de arte del procesamiento de lenguaje natural hay

gue tomar en cuenta que tiene numerosas definiciones que se clasifican en distintas tematicas.
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Una lista extensa de éstas se define en el nimero 56 de la Revista de Procesamiento de
Lenguaje Natural (PLN)[12]:

Modelos linguisticos, matematicos y psicolingiisticos del lenguaje, refiriéndonos al PLN
enfocado como un sistema de reglas. Linguistica de corpus, metodologia en la que se estudia
el lenguaje a través de ejemplos de textos reales producidos en el mundo real[13].

Desarrollo de recursos y herramientas linguisticas, en aquellos trabajos que expanden las
herramientas PLN disponibles para su futuro uso[13].

Gramaéticas y formalismos para el andlisis morfoldgico y sintactico, refiriéndonos al PLN

enfocado como un sistema de reglas Idgicas aplicado al analisis morfosintactico[13].

Semantica, pragmatica y discurso. El estudio tradicional del lenguaje natural para cada

idioma por parte de linglistas nos permite abstraer las reglas para su uso y comprension[13].

Lexicografia y terminologia computacional, que busca una sistematica coleccion y

explicacion de todas las palabras (0 més estrictamente, unidades Iéxicas) de un lenguaje[13].

Resolucion de la ambigledad léxica, siendo un ejemplo la determinacién del sustantivo

concreto dada una referencia indirecta[13].

Aprendizaje automatico en PLN, es decir la aplicacion de algoritmos de aprendizaje no
supervisado para sistemas de esta indole[13].

Traduccion automatica, refiriéndonos a sistemas capaces de realizar la traduccion de textos

naturales a otro lenguaje natural con poca o nula supervision humana[13].

Sistemas de busqueda de respuestas, alternativas a los historicos sistemas expertos, en los

que se pretende responder a preguntas del usuario sobre un &mbito reducido[13].

Resumen automatico, por el cual obtenemos el resumen de un texto intentando con- servar la

informacién relevante[13].

Sistemas de dialogo, sistemas que se comunican con el usuario utilizando lenguaje natural, de

manera similar a mantener una conversacion[13].

Analisis de sentimientos y opiniones, actualmente un area del PLN con gran popularidad y

que puede considerarse como una de sus aplicaciones industriales de mayor interes[13].
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Mineria de texto, el procesamiento estadistico de grandes cantidades de texto con la intencion
de extraer informacion de alta calidad[13].

Implicacion textual y parafrasis, con la que podemos visualizar informacion textual de

diversas maneras, asi como conocer las enunciaciones que se derivan de ellas[13].

Para obtener un enfoque para nuestro trabajo se tomo en cuenta las diferentes areas tematicas,
ademas se tomando en cuenta variables como factibilidad, tiempo disponible y utilidad, entre
otras.

8.2.1. Corpus

Es una coleccion de textos legibles por maquina que se han producido en un entorno
comunicativo natural. Han sido muestreados para ser representativos y equilibrados con
respecto a factores particulares; por ejemplo, por género articulos periodisticos, ficcion literaria,
discurso hablado, blogs y diarios, y documentos legales. Se dice que un corpus es
"representativo de una variedad lingistica" si el contenido del corpus puede generalizarse a esa
variedad [14].

e Corpus lingulistico

Un corpus lingliistico se define como “un conjunto de textos de un mismo origen” y que tiene
por funcion recopilar un conjunto de documentos tales como ensayos, obras de teatro,
transcripciones entre otros con el fin de reunir en una misma base de datos o programa el uso

de un término de la lengua en un momento dado [15].
Tipos de corpus

A continuacidén, se describiran los distintos tipos de corpus utilizando como fuente la
clasificacion proporcionada en “Disefio de corpus textuales y orales. Joan Torruellay Joaquim
Llisterri”’[16]:

Segun el porcentaje y la distribucion de los diferentes tipos de texto. - Los corpus pueden
clasificarse segun la distribucion y el porcentaje escogido de los diferentes tipos de texto que

lo componen. Seguln estos parametros tenemos[16]:

1. Corpus grande. - Corpus que no se plantea el limite del volumen de textos que ha de
recoger o que, si se lo plantea, lo cuantifica en un nimero de palabras muy elevado sin
tener en cuenta cuestiones de equilibrio, de representatividad, etc.[17]. Esta caracteristica

es, en muchos casos, ambigua, ya que se habla de corpus grandes, pero sin precisar las
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dimensiones en nimero de unidades léxicas que un corpus ha de tener para ser
considerado como tal.

2. Corpus equilibrado. - Corpus que contiene diferentes variedades de textos distribuidos
cuantitativamente en proporciones parecidas para cada variedad[17].

3. Corpus piramidal. - Corpus en que sus componentes, 0 sea sus textos, estan distribuidos
en diversos estratos o niveles: un primer estrato que recoge pocas variedades tematicas,
pero con muchos textos en cada variedad; un segundo estrato que recoge mayor
variedad de textos, pero menos cantidad en cada una de ellas; un tercer estrato
compuesto por muchas variedades, pero con pocos textos en cada variedad; y asi hasta
un nimero de estratos opcional[17].

4. Corpus monitor. - Este tipo de corpus es consecuencia de la gran cantidad de palabras
que ultimamente estan incluyendo los corpus. Las grandes dimensiones de los corpus
hacen que sean dificiles de controlar y de explotar. Para evitarlo, los corpus monitor
quieren tener un volumen textual constante, pero en continua actualizacion. EI conjunto
de textos que lo componen se va renovando cada cierto tiempo de manera que siempre se
van incluyendo nuevos textos al mismo tiempo que se van excluyendo otros,
consiguiendo de este modo un corpus vivo y dindmico como lo es la propia lengua[17].

5. Corpus paralelo. - Es una coleccion de textos traducidos a una o varias lenguas. El mas
sencillo es el que consta del original y su traduccién a otra lengua. La direccion de la
traduccion no es necesario que sea constante, un corpus paralelo puede contener tanto
textos traducidos de la lengua A la lengua B como textos traducidos de la lengua B a la
lengua A. Este tipo de corpus es de gran utilidad sobre todo en el campo de la traduccion,
y principalmente de la traduccién automatica, ya que los programas suelen trabajar con
datos probabilisticos que s6lo pueden obtenerse a partir de los corpus[17].

Segun la especificidad de los textos

Otra clasificacién que se puede hacer de los corpus es en funcion de la especificidad de los
textos que lo componen. Atendiendo a este parametro podemos definir cuatro tipos[17]:
Segun la cantidad de texto que se recoge de cada documento

Esta clasificacion recoge todos los textos de los documentos que lo constituyen sea como corpus

textual, corpus de referencia, corpus léxico[17].

Segun la codificacion y la anotacion. -También se pueden clasificar los corpus atendiendo
a las etiquetas descriptivas y analiticas que se han usado en la codificacion de los textos. Segun

estos criterios los corpus seran[17]:
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1 Corpus simple (o no codificado ni anotado). - Corpus que ha sido guardado en formato
neutro (ASCII, también Ilamado plain text), y sin codificacién para ninguno de sus
aspectos[17].

2. Corpus codificado o anotado- Corpus formado por textos a los cuales se les ha afiadido,
ya sea manual o automaticamente, etiquetas declarativas de algunos elementos
estructurales de los documentos (indicacion de tirulo, de principio de capitulo, de cambio
de lengua, etc.) es importante que las etiquetas usadas para codificar y anotar los textos
sean faciles de reconocer y si es necesario eliminarlas facilmente[17].
8.3.MINERIA DE DATOS

La evolucion digital ha hecho posible que la informacién digitalizada sea facil de capturar,
procesar, distribuir y transmitir, ademas de descubrir conocimiento de un volumen inmenso de
datos es un reto asi que se intentd buscarle sentido a la mineria de datos, la tecnologia de internet
actual necesita el desarrollo de tecnologias de mineria de datos mas avanzadas para interpretar

informacidn del conocimiento de los datos que se distribuyen por el mundo[18].
Beneficios

e Habilidades para extraer informacidn util, la toma de decisiones y la exploracion

e Lacompresion del gobernante en la fuente de datos

El anélisis de datos ha sido tradicionalmente un proceso manual, pero con la ayuda de técnicas
estadisticas se proporcionaba resimenes y generaban informes. Sin embargo, tal enfoque
cambio como consecuencia del crecimiento del volumen de datos [19]. Ahi es donde se
encuentra la necesidad de buscar metodologias de analisis inteligente de datos, las cuales
pueden descubrir conocimiento Util de datos KDD (Knowledge Discovery in Databases) que se
refiere a todo el proceso de extraccion de conocimiento a partir de base de datos y marca un

cambio de paradigma haciendo importante el conocimiento Gtil que se pueda extraer.
De esta manera la mineria de datos hace hincapié en[18]:

e Laescalabilidad del numero de atributos y de instancias
e Algoritmos y arquitecturas (proporcionando la estadistica y el aprendizaje automatico
los fundamentos de los métodos y las formulaciones)

e Laautomatizacion para manejar grandes volumenes de datos heterogéneos.

A continuacion, se muestran las técnicas comunes de mineria de datos[19]:
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Clasificacion. -Clasifica un dato dentro de una de las clases categoricas predefinidas

Regresion. -El propdsito de este modelo es hacer corresponder un dato con un valor real de una
variable[19].

Clustering. -Se refiere a la agrupacion de registros, observaciones o casis en clases de objetos
similares[19]. Un cldster es una coleccion de registros que son similares entre si y distintos a

los registros de otro cluster.
8.4.MACHINE LEARNING

Para construir un modelo sencillo pero que tenga un uso valioso teniendo un alta precision
predictiva se procesa un conjunto de datos, posee areas de aplicacion abundantes como: los
bancos analizan sus datos pasados para construir modelos para usar aplicaciones de crédito, la
deteccidn de fraude[20]. El aprendizaje automatico es parte de la inteligencia artificial, asi como
un problema de base de datos y nos ayuda a resolver muchos problemas haciendo que cada

proceso sea automatico.
1. Aprendizaje supervisado

Este tipo de aprendizaje es uno de los méas Optimos debido a que se encargan de hacer
predicciones por si solos, si se utilizan suficientes datos de entradas este obtendra mayor
capacidad predictiva y lograra establecer una relacion dando valores de respuesta
significativos[3]. Cabe recalcar que para aplicar el aprendizaje supervisado los datos a utilizar
son caracteristicas o atributos que ayudan a definir a que clase o categoria pertenecen para esa

manera guiar el proceso de aprendizaje haciendo que mas eficiente su aplicacion[3].
2. Aprendizaje no supervisado

En el aprendizaje no supervisado no existe ningun supervisor, solo se tiene datos de entrada. El
objetivo es encontrar las regularidades en estos datos para ellos existe diferentes métodos para
la estimacion[20]. La diferencia de este tipo de aprendizaje es que consiste en agrupar un

conjunto de datos, pero de igual manera su funcionamiento es efectiva.
8.5.Lenguaje natural

Se conoce como lenguaje natural al medio que utilizamos los seres humanos para
comunicarnos y expresarnos. Es aquel que ha ido evolucionando a través del tiempo como

puede ser el espariol, inglés, aleméan o cualquier otro idioma o dialecto [21].
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El procesamiento del lenguaje natural (o PLN) es un campo de la inteligencia artificial que
hace uso de diferentes algoritmos y analisis estadisticos para aprender, entender y producir
contenido en lenguaje humano. Su propdsito es ayudar a la interaccion entre humanos y

ordenadores [22].
8.5.1. Beneficios del procesamiento de lenguaje natural

Existen millones de datos generados diariamente y con el procesamiento de lenguaje natural
podemos generar datos instantdneamente en tiempo real, al igual que los motores de busqueda,
dan los resultados adecuados a las personas adecuadas en el momento adecuado[12].

8.5.2. Librerias del procesamiento de lenguaje natural
Hay muchas librerias de PLN de codigo abierto y estas son algunas de ellas[23]:

- Natural Language toolkit (NLTK).
- Apache OpenNLP.

- Stanford NLP suite.

- Gate NLP library.

8.5.3. NLTK

El NLTK es la libreria lider para el procesamiento de lenguaje natural que proporciona
interfaces faciles de usar a mas de cincuenta corpus y recursos Iéxicos, junto con un conjunto
de bibliotecas de procesamiento de texto para la clasificacion, tokenizacion, el etiquetado, el

analisis y el razonamiento seméntico [24], ademas es muy facil de aprender y utilizar.
8.5.4. Algoritmo

Para implementar la solucion de un problema mediante el uso de una computadora es necesario
establecer una serie de pasos que permitan resolver el problema, a este conjunto de pasos se le
denomina algoritmo, el cual debe tener como caracteristica final la posibilidad de transcribirlo

facilmente a un lenguaje de programacion[25].
8.5.5. Algoritmos de Clasificacion

Estos algoritmos tratan de clasificar en diferentes categorias una serie de ejemplos o instancias
que representan cierta informacion de un problemal[4], en el &mbito del aprendizaje automatico,
el objetivo de estos sistemas es aprender a decidir cual es la clase a la que pertenecen los

ejemplos nuevos sin etiquetar. Existen dos tipos clasificacion:
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= Supervisada: En este tipo de clasificacion, se tiene un conjunto de datos de los cuales ya
sabemos su clasificacion, llamados instancias de entrenamiento o conjunto de
entrenamiento[26].

= No supervisada: los datos no tienen etiquetas (0 no queremaos utilizarlas) y estos se clasifican

a partir de su estructura interna (propiedades, caracteristicas)[26].

Clasificacion automatica de textos Es conocida como categorizacion de texto o ubicacion del
tema. Por consiguiente, se puede decir que la clasificacion de textos da sus inicios debido al
elevado nimero de documentos en formato digital y por ende resulta tedioso clasificarlo porque
involucra tiempo, costo y otros factores que provocan esta problemética[27].

8.5.6. Python

Es un lenguaje orientado a objetos que cuya versatilidad nos permite utilizarlo aplicando
diferentes paradigmas de programacion[28], lo interesante de Python es que su sencillez nos
permite aprender a programar y aprender las bases de un paradigma de mayor complejidad
como es la programacion orientada a objetos[28].

8.5.7. Sklearn

Es un médulo de Python que integra algoritmos clésicos de aprendizaje automatico en el mundo
muy unido de los paquetes cientificos de Python (numpy, scipy, matplotlib). Su objetivo es
proporcionar soluciones simples y eficientes a los problemas de aprendizaje que sean accesibles
para todos y reutilizables en diversos contextos: el aprendizaje automéatico como una

herramienta versatil para la ciencia y la ingenieria.[29].
e Pandas

Paquete de Python que proporciona estructuras de datos rapidas, flexibles y expresivas
disefiadas para trabajar con datos que son faciles e intuitivos, ademas tiene como objetivo
analizar los datos practicos y reales de Python, convertirse en una herramienta flexible de
analisis, manipulacion de datos de codigo abierto, teniendo caracteristicas principales de esta
libreria[30].

v Alineacién automatica y explicita de datos: los objetivos pueden alinearse a un conjunto
de etiquetas.

v Realiza operaciones de combinacion de aplicacion dividida en conjunto de datos de
forma potente y flexible.
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v Facilita la conversién de datos irregulares, indexados de manera diferente en otras
estructuras de datos de Python[30].
e Numpy

Es un modulo muy fundamental para el calculo cientifico con Python. Con él se dispone
herramientas computacionales para mejorar estructuras con una gran cantidad de datos,
disefiados para obtener un buen nivel de rendimiento en su manejo, ademas posee gran cantidad

de métodos que permiten manipular los elementos de array de forma no secuencial[31].
e TfidfVectorizer

Convierte una coleccion de documentos en bruto en una matriz de caracteristicas TF-1DF.[32]
e Scipy.

Es un ecosistema de software de codigo abierto basado en Python para matematicas, ciencias e

ingenieria[33].

Regresion lineal. — es un método estadistico el cual consiste en crear un modelo de regresién
que se pueda analizar con dos variables la relacion lineal existente. A la variable dependiente o
respuesta se le identifica como Yy y a la variable predictora o independiente como Xx[34].

Error cuadratico. - es el criterio de evaluacion mas usado para problemas de regresion.
Cuando ocupamos aprendizaje automatico es en donde tiene relevancia y se usa. Para cada dato

historico podremos indicar el resultado correcto[35].
8.5.8. Herramientas de PLN

Se considero un namero de herramientas para el Procesamiento del Lenguaje Natural, las cuales
fueron evaluadas segun las ventajas y desventajas que proporcionarian al desarrollo del

proyecto teniendo en cuenta los objetivos que se deseaban alcanzar[13].
e Herramienta de PLN elegida

Una razon importante para la eleccion de NLTK como herramienta es el gran soporte que tiene,
debido a las dimensiones de su comunidad de usuarios. Es una de las herramientas de
procesamiento de lenguaje y natural de mayor aceptacion en el ambito cientifico. Otra razon
importante que proporciona el libro Natural Languaje Processing with Python[36]. Con esta

informacidn podemos hacer uso de las funcionalidades que contiene la biblioteca de PLN.
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e Preprocesamiento de datos del corpus

Conocer el preprocesamiento de datos para generar el corpus es muy importante al momento
de analizar textos para poder mejorar el rendimiento de cualquier proceso que se realice por lo
tanto se necesita limpiar elementos que sean innecesarios para un analisis completo. A

continuacion, mostramos algunas funciones que se utilizaran.

Stop Words se definen como términos que se consideran irrelevantes para la generacion de un
corpus limpio de un documento porque no presentar un contenido que sirva como datos

repetidos en el texto.

Normalizacion de frecuencias en el momento en que se realice el proceso de frecuencia de
palabras para textos largos, pueden repetirse un nimero de veces las palabras mas relevantes

por lo que se ahorra espacio.

Riqueza léxica es el estudio del Iéxico mas conocido como calidad de la escritura, como es
sabido, cuenta con diferentes vias de aproximacion; las cualitativas y las cuantitativas que

permiten conocer la amplitud de vocabulario[37].

Brevemente se mostraran todas las herramientas que se considerd para lograr realizar el

procesamiento de lenguaje natural.
8.6.METRICAS DE SIMILITUD Y DISTANCIA ENTRE DOCUMENTOS

La similitud de los documentos se representa de acuerdo a una cantidad de términos en un
documento que se compara con otro, entonces es importante mencionar la semejanza que
contiene cada documento ya que existe una enorme cantidad de datos de los cuales se tomaran
los que mejor resalten[3]. Se plantea vectores los que se utilizaran para la representacion de los
documentos. A continuacion, se muestran las métricas que se utilizaron para realizar la distancia

ente documentos.
8.7.Métricas de distancias

Teniendo en cuenta que son innumerables las maneras que se pueden calcular una distancia se

ocupa las distancias que tienen mayor frecuencia las cuales son:

Las funciones de distancia entre dos vectores numéricos u y v. Calcular distancias en una

gran coleccion de vectores es ineficiente para estas funciones.

20



8.7.1. Distancia Euclidiana

Es la raiz cuadrada de la suma de las diferencias al cuadrado entre los valores de dos casos para

cada variable. [38]

8.7.2. Correlacion
Se aplica a variables continuas, y usa correlaciones (Pearson, Spearman o Kendall). También

se emplea en métodos para jerarquizar variables.

Ecuacién 1: Distancia de Correlacion

(u—n).(v—-"7)

@ =Dl = DI,

1

Fuente: [38]

8.7.3. Distancia Chebyshev

Calcula la distancia de Chebyshev entre los puntos[39]. La distancia de Chebyshev entre dos

n-vectores u y v es la distancia maxima de la norma-1 entre sus respectivos elementos. Mas

precisamente, la distancia viene dada por:

Ecuacion 2:Distancia Chebychev

max
d(u,v) = T|ui — vy
Fuente: [38]

8.7.4. Distancia MinskowskKi

Esta distancia puede considerarse una generalizacion de las distancias euclideas y
Manhattan[40]. Viene definida por la siguiente expresion:

Ecuacion 3:Distancia Minskowski
n
) e
dist = O |pe-g, 17
k=1

Fuente: [38]

r = 1. Distancia Manhattan Ejemplo tipico: Distancia de Hamming: Numero de bits diferentes

entre dos arreglos de bits

r = 2. Distancia Euclidiana r — oo. Distancia “supremo” (norma Lmax o Lo). La maxima

diferencia entre los atributos
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8.7.5. Distancia Coseno

Una medida de similitud entre dos vectores, mediante la medicion del coseno del angulo entre
ellos. El resultante de la funcion coseno es igual a 1 cuando el angulo es 0 y es inferior a 1
cuando el &ngulo es de cualquier valor[41]. Calcule la distancia del coseno entre matrices 1-D.
Se emplea frecuentemente en la busqueda y recuperacion de informacién representando las
palabras (0o documento) en un espacio vectorial.1 En mineria de textos se aplica la similitud
coseno con el objeto de establecer una métrica de semejanza entre textos y da lugar a la siguiente

expresion:

Ecuacién 4: Distancia Coseno
u.v

[l lvl],”
Fuente: [38]

La distancia funciona entre dos vectores booleanos (que representan conjuntos) uy v. Como en

el caso de los vectores numéricos.
8.7.6. Coeficiente de Jaccard

Coeficiente de Jaccard tiende a ser una razon de similaridad la cual para calcularla se utilizan
variables binarias. Calcula la distancia Jaccard entre los puntos. Dados dos vectores, uy v, la
distancia Jaccard es la proporcion de aquellos elementos u [i] y v [i] que no estan de
acuerdo.[38]

8.7.7. Indice Dice

Es un estadistico utilizado para comparar la similitud de dos muestras, en este caso se calcula

la diferencia de dados entre dos matrices booleanas 1-D con la siguiente expresion:

Ecuacion 5:Indice de Dice

CTF+ CFT

2Crr4Crry Crp
Fuente: [38]
8.7.8. NLTK, Natural Language Toolkit

ElI NLTK (Natural Language Toolkit ) es una biblioteca de Procesamiento de Lenguaje Natural

que utiliza el lenguaje de programacién Python [36]. Siendo asi que es de libre uso para que
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estudiantes y personal de distintas ramas académicas ejecuten estudios sin que se preocupen
por el estado econdmico, ademas de tener la facilidad de reutilizar el codigo para logar extender
requerimientos de cualquier sistema a desarrollarse ya que es de codigo abierto. EI hecho de
estar implementada como una biblioteca Python reduce la curva de aprendizaje, y la acerca al
mundo académico, cuya mayor parte de integrantes se encuentra familiarizado con este lenguaje

de programacion[13].
8.8.APLICACIONES WEB

Hoy en dia el crecimiento de la tecnologia contiene importantes aspectos que hacen que se
construyan actividades para que se vaya desarrollando en un orden correcto. En si las
aplicaciones web permiten la generacion de manera automatica algun tipo de contenido o
alguna transaccion, del mismo modo las herramientas se encuadran dentro de las arquitectura

cliente servido que quiere decir que un ordenador solicita un servicio al cliente[3].
8.8.1. Caracteristicas de una aplicacion web

Una aplicacion web tiene diferentes caracteristicas las cuales seran mencionadas

seguidamente[3]:

La portabilidad de la aplicacién es dinamica, pudiendo de esta manera ejecutarse en

cualquier plataforma, hablamos de dispositivos mdviles, computadoras que alojen

cualquier sistema operativo e inclusive consolas de videojuegos[3].

e No se necesita instalar la aplicacién en el lado del cliente, este accede simplemente a
través del navegador web.

e Elclientey el servidor pueden representarse como una sola entidad y también entidades
separadas, realizando actividades o tareas independientes.

e Al implementar una aplicacién web, no se requieren de sofisticados equipos, 1o que
aplica una reduccion de costos a nivel de infraestructura.

e Para implementar una aplicacion web debemos conocer que los recursos de los equipos

electronicos no se ocupan mas bien el server es el que aloja todos los procesos.

8.8.2. Lenguaje de programacion seleccionado

El codigo de las herramientas de Procesamiento de Lenguaje Natural desarrolladas en

JavaScript y Python es compilado a un c6digo maquina de bajo nivel, lo que le confiere una

mayor rapidez de computo[3]. Tiene una capacidad alta de procesamiento para realizar

comparaciones con las herramientas que Python posee para reducir los procesos y
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aprovecharlos al méximo y se decidi6 utilizar Python para complementar la eleccion de
herramienta de PLN que se hizo, en este caso la biblioteca NLTK para Python, como se

menciono anteriormente [12], [42].
8.8.3. Framework Django

Django es un marco web Python de alto nivel que fomenta un desarrollo rapido con un disefio
limpio que fue creado por desarrolladores experimentados, es un framework gratuito y de
cddigo abierto que nos puede solucionar problemas rapidamente sin necesidad de reinventar
todo el codigo obteniendo eficientes resultados [43].

Caracteristicas

- Ridiculamente rapido, Django fue disefiado para ayudar a los desarrolladores a llevar
las aplicaciones desde el concepto hasta su finalizacion lo mas rapido posible.[44]

- Tranquilizadoramente seguro, Django se toma la seguridad en serio y ayuda a los
desarrolladores a evitar muchos errores de seguridad comunes[44].

- Extremadamente escalable, algunos de los sitios més ocupados de la web aprovechan

la capacidad de Django para escalar de forma rapida y flexible[44].

8.8.4. Modelo Vista Controlador (MVC)

MVC es un estilo de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacién asi como:
la interfaz de usuario, la l6gica de control en tres componentes distintos[45], es un modelo muy
maduro que demuestra su valides en todo tipo de aplicaciones, de lenguajes y plataformas de
desarrollo.

1. Modelo

Contiene una representacion de los datos que manejan el sistema, su l6gica de negocio, siendo

responsable de[45]:

e Acceder a la capa de almacenamiento de datos. Teniendo un sistema de almacenamiento
deberia ser independiente.

e Define las reglas de negocio (la funcionalidad del sistema).

e Lista los registros de los controladores y las vistas del sistema.

e El modelo es en donde se notificara si existen cambios por cualquier agente externo.
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2. Vista

Es la interfaz de usuario que compone la informacion que se envia al cliente y los mecanismos

interaccion con este[45].

e Recibe datos del modelo y la muestra al usuario.
e Administran los registros de todos los controladores que estan asociados.
e Pueden dar el servicio de actualizacion ara que sea invocado por el controlador o

modelo.

3. Controlador

Actla como intermediario entre el modelo y la vista, gestionando el flujo de la informacion

ente ellos y adaptar los datos a las necesidades de cada uno[45].

e Recibe los eventos de entrada

e Contiene reglas de gestion de eventos.
El flujo que sigue generalmente modelo vista controlador va de la siguiente manera:

Figura 1: Funcionamiento del Modelo Vista Controlador

HTTP Execution
Request Parameters
) . ~ 2
BROWSER CONTROLLER MODEL

Resulting y

Data Arrays

w HTTP

Response

Resulting
Data Arrays

GUI
Content

™
VIEW

g

Fuente: [45]
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8.8.5. PyCharm

Es un IDE dedicado de Python y Django que proporciona una amplia gama de herramientas
esenciales para los desarrolladores de Python, estrechamente integrados para crear un entorno
conveniente para el desarrollo productivo de Python y el desarrollo web.[46]

8.8.6. Base de datos
Una base de datos es un almacén de informacion, lugar donde se pueden guardar una extensa
cantidad de datos de una manera organizada[3]. PostgreSQL es el que ocuparemos en el
proyecto.

8.8.7. PostgreSQL
Es una herramienta que sin lugar a duda proporciona resultados positivos en cuanto a los
sistemas de gestores de base de datos es libre y de gran alcance[3].
PostgreSQL se ha ganado una sélida reputacion por su arquitectura probada, confiabilidad,
integridad de datos, conjunto de caracteristicas solidas y la dedicacién de la comunidad de
codigo abierto detras del software para ofrecer soluciones de alto rendimiento, ademas que se
gjecuta todos los sistemas operaticos principales[47]. A continuacion, conoceremos
caracteristicas que posee PostgreSQL.

Tabla 2: Caracteristicas de PostgreSQL

Caracteristica Descripcion

= Primitivas: entero, numerico, cadena, booleano
= Estructurado: fecha / hora, matriz, rango, UUID
Tipos de datos = Documento: JSON / JSONB, XML, valor-clave (Hstore)

= Geometria: Punto, Linea, Circulo, Poligono

= UNICO, NO NULO
= Llaves primarias
Integridad de los = Llaves extranjeras

datos = Restricciones de exclusién

= Cerraduras explicitas, cerraduras consultivas

= Indexacion: B-tree, Multicolumn, Expresiones, Parcial
. = Indexacién avanzada: indices de cobertura, filtros Bloom
Concurrencia,

.. = Particion de tablas
rendimiento

= Recopilacion de Just-in-time (JIT)
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Confiabilidad, = Registro de escritura anticipada (WAL)

. = Replicacion: asincrona, sincrona, l6gica.
Recuperacion de

= Espacios de tabla

Desastres

= Autenticacion
. » Sistema robusto de control de acceso

Seguridad
= Seguridad de columnas y filas
= Funciones y procedimientos almacenados.
= Lenguajes de procedimiento: PL / PGSQL, Perl, Python, etc.

Extensibilidad = Contenedores de datos externos: conéctese a otras bases de

datos o flujos con una interfaz SQL estandar.

o = Soporte para conjuntos de caracteres internacionales.
Internacionalizacion,

busqueda de texto = Bulsqueda de texto completo

Fuente:[47],[4].
9. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como aportar en la Plataforma Cientifica EcuCiencia un método capaz de analizar la
informacion en corpus de articulos cientificos, donde existen deficiencias en el reporte de
métricas y desconocimiento de las relaciones y patrones de comportamiento entre los

documentos que se encuentran en la base de datos del sistema?

HIPOTESIS

Si se establece un procedimiento algoritmico optimo y eficiente aplicando técnicas de
procesamiento del lenguaje natural, se podra analizar el corpus de articulos cientificos de los
docentes investigadores de la Universidad técnica de Cotopaxi almacenados en la plataforma

EcuCiencia
10. METODOLOGIA
La esencia del marco metodoldgico es llevar un lenguaje claro y sencillo con diferentes

métodos, técnicas y estrategias con distintos procedimientos e instrumentos que se utilizan por

27



los investigadores para que se cumplan los objetivos planteados y a su ves justificar utilizando
las referencias bibliograficas.

Haciendo referencia a Balestrini dice que metodologia es el conjunto de procedimientos
I6gicos, tecno operacionales implicitos en todo proceso de investigacion, con el objeto de
ponerlos de manifiesto y sistematizarlos; a propdésito de permitir descubrir y analizar los
supuestos del estudio y de reconstruir los datos, a partir de los conceptos tedricos

convencionalmente operacionalizados.[48]

10.1. Tipos de Investigacion

» Investigacion Bibliografica

Una investigacion bibliografica o documental es aquella que utiliza textos o grabados como
fuentes primarias para obtener sus datos y no se trata solamente de una recopilacién de datos
contenidos en libros, sino que se centra en la reflexién innovadora y critica sobre determinados

textos y los conceptos planteados en ellos. [48]
» Investigacion de Campo

A diferencia de la investigacion bibliogréfica cuya fuente es la biblioteca o fuentes cientificas,
la investigacion de campo exige salir a recabar los datos, sus fuentes pueden ser la naturaleza o
la sociedad, pero en ambos casos el investigador debe ir a buscar su fuente para obtener la
informacidn[49]. La investigacion de campo nos mostrara la situacion actual de la base de datos
del sistema EcuCiencia implementado en la Universidad Técnica de Cotopaxi en base a los

articulos cientificos y de esta forma verificar las funcionalidades del algoritmo.
10.2. Disefio de la investigacion
Metodologia descriptiva y experimental

La metodologia descriptiva se utilizara en el presente trabajo porque esta de acorde a las
necesidades de la investigacion, en donde se describiran las actividades que se realizan al
momento de probar el algoritmo para la creacion del corpus de los documentos, realizando una
observacién directa en la plataforma EcuCiencia; esto permitira conocer el nivel de problema
que tiene el fendmeno de estudio, en este casi a que motivos se deben a que los documentos no

estan clasificados correctamente por sus areas de conocimiento y similitud que pertenecen.
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Y de manera experimental se enfoca en la implementacion del médulo procesamiento de datos
en la plataforma EcuCiencia, pudiendo realizar pruebas con los articulos cientificos de la misma

para poder probar la hipotesis.
10.3. Meétodo de investigacion
Metodo empirico

El método se enuncia porque se basa en la experimentacion y la I6gica empirica, tendra la
comprobacion con hechos y su aporte al proceso de investigacion es resultado

fundamentalmente de la experiencia.
10.4. Enfoque de la investigacion

La investigacion cualitativa y cuantitativa fueron tomadas en cuenta para nuestro proyecto, ya
que para las fases iniciales de los proyectos es ideal la investigacion cualitativa mientras que la
investigacién cuantitativa es muy recomendable para la Gltima parte del proyecto. Se procedio
a realizar un reconocimiento de algunos trabajos que fueron significativos en la presente
investigacion en donde por medio de un algoritmo vamos a poder analizar el corpus de los
documentos cientificos alojados en la plataforma EcuCiencia siento esta la primera fase que se
cumpliré. El desarrollo de software sera la segunda fase sigue siendo una de las actividades que
mas grado de complejidad a la hora de plasmar una idea. Es por eso que existen muchos tipos
de metodologias para desarrollar una aplicacion, estas van desde las de desarrollo agil que se

usan en la construccion de un sistema.
10.5. Técnicas e instrumentos de investigacion
Entrevista

Es un dialogo intencional, una conversacion personal que el entrevistador establece con el

sujeto investigado, con el proposito de obtener informacion[50].

Frecuentemente se utiliza la entrevista para realizar un reportaje en los medios de
comunicacion, programas de opiniones ya que nos permite estar enfocados a una técnica

sencilla de recopilacion de datos.

Formulario de la entrevista. - Este instrumento permite estableces preguntas partiendo de la
hipdtesis planteada para obtener respuestas y con ello estableces requerimientos funcionales

que nos serviran para el desarrollo de la propuesta tecnologica.
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10.6. POBLACION

En los estudios anteriormente realizados se da a conocer la poblacion que comprende el
proyecto propuesto para la plataforma EcuCiencia constando del total de docentes que
pertenecen a la Universidad Tecnica de Cotopaxi [3],[5]. Justificando que nuestro proyecto esta
orientado en la primera etapa a realizar la modelacién de los algoritmos para la creacion del
corpus de documentos y con ello vamos a experimentar como trabaja y de qué manera se va a
procesar el lenguaje natural. Para ellos nos basamos en la base de datos con la cual esta
trabajando el Sistema EcuCiencia, identificando el total de los articulos cientificos digitales, se
observd previamente un total de 670 articulos los mismos que seran utilizados para realizar las

respectivas pruebas de los algoritmos previamente investigados.

10.7. METODOLOGIA DE DESARROLLO DE ALGORITMO -
METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE SOFTWARE

10.7.1. Metodologia KDD (Knowledge Discovery in Databases) - proceso de extraccion
de conocimiento.

Figura 2: Estructura de la Metodologia KDD
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Fuente: Los investigadores

Para el desarrollo de la presente propuesta tecnolégica se tom6 como base al proceso de la
mineria de datos, el mismo que consta de 5 fases, en donde se pretende aplicar el proceso que
emite KDD para la realizacion del algoritmo que nos permitira el analisis de corpus para poder
clasificar de acuerdo a su similitud los articulos cientificos de los investigadores de la

Universidad técnica de Cotopaxi. La tecnologia mencionada se encuentra basado en un proceso
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bien definidos para el descubrimiento de conocimiento en grandes volumenes de datos, en si
con la ayuda de KDD lo que se pretende es manejar un proceso iterativo, el cual permite que se
mantenga también un proceso de extraccion de informacién de calidad[51]. las fases que se

cumpliran son:

Seleccidn de datos. - seleccionar del conjunto de datos originales, un subconjunto apropiado
para poder resolver un problema deseado, eliminando variables irrelevantes [52] entonces en
esta fase nos permite seleccionar las fuentes de datos para el proceso respectivo que se va a
aplicar, como también el tipo de informacion que se va a utilizar como: corpus del cuerpo del
articulo cientifico y hay que procede a eliminar atributos innecesarios, eliminando tuplas,

redefiniendo atributos. En donde lo que se pretende es analizar y digitar un documento.

Limpieza y preprocesamiento de datos. - en esta fase se deberia tomar decisiones con
respecto a valores faltantes, atipicos, erroneos, etc. Ademas, se necesita normalizar los valores
de las variables o llevar a cabo tareas que se asimilan, este procedimiento es de gran
importancia, aunque estd un poco descuidada ya que grandes cantidades de datos son
recolectados por métodos automaticos. Aunque si se ingresan datos erréneos a los algoritmos
de la mineria de datos lleva a interponerse en el proceso de aprendizaje o se podria conseguir
resultados alejados del comportamiento del algoritmo[52], en esta fase lo que se pretende es
obtener la combinacion de mdltiples datos que pueden ser extensas y heterogéneas ademas de
determinar la confiabilidad, es decir pueden ser datos relacionado o informacion extraida de
cualquier otra fuente de la cual debemos eliminar variables o atributos que no sean Utiles para

este tipo de tareas como el texto a utilizarse[52].

Transformacion de datos. - encontrar caracteristicas Utiles para representar a los datos
dependiendo de los objetivos para llevar la continuidad el trabajo con un numero de variables
reducido. Eliminar columnas que varian juntas[52], en esta fase se mejora la calidad de los
datos con transformaciones que involucran ya sea reduccion de dimensionalidad (disminuir la
cantidad de variables del conjunto de datos) para aplicar las diferentes técnicas de modelado,
con esta fase lo que se obtiene es que se pierdan las relaciones de integridad y la normalizacion

para poder lograr la obtencion de un corpus limpio [51].

Mineria de datos. — elegir las herramientas de mineria de datos que estén acordes a resolver

un problema, teniendo en cuenta siempre el objetivo (predecir, explicar, clasificar, agrupar,

etc.). Se procede con el descubrimiento de patrones y relaciones en los datos, para

representarlos al usuarios mediante graficos[52], en esta fase se refiere a elegir el paradigma
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apropiado de mineria de datos, se aplica el modelo, la técnica y el algoritmo seleccionado.
Posteriormente se procede a seleccionar la técnica o algoritmo palabra del patron y obtener
conocimiento y el meta aprendizaje se enfoca en explicar la razén por la que un algoritmo
funciona mejor en determinadas problematicas y para cada técnica existen diferentes

posibilidades de como seleccionarlas[53].

Interpretacion y evaluacion. - en esta fase consiste en reconocer los patrones mas importantes.
Para finiquitar con la presente técnica mencionada, no esta demas decir que KDD es un proceso
iterativo e interactivo que permite realizar cambios para conseguir los resultados esperados
[51]. Se consolida el conocimiento ganado, probando el modelo creado contra los resultados
obtenidos de la aplicacion con los que existen en el mundo real, existen caracteristicas

importantes que se detallaran a continuacion[52]:

v" La posibilidad de realizar un ciclo entre cualesquiera dos pasos, ya que a veces el
conocimiento descubierto puede ser directamente aplicable, y otras veces puede guiar
al refinamiento de los objetivos de la mineria de datos[52].

v No hay un proceso deterministico asumido desde un paso a otro. Ademas, todos los
pasos interpretativos y evaluativos, pueden involucrar que no se avance y se quede
estancado con los de los pasos anteriores, cualquier nimero de veces.

v La incorporacion de un agente inteligente, encargado de monitorear las actividades del

usuario y brindarle a esta asistencia a lo largo de todo el proceso de KDD.

Para una evaluacion confiable del modelo de algoritmo aplicado se procedi6 a analizarlo con
Train/Test Split and Cross Validation in Python (Entrenamiento/prueba dividida y validacion

cruzada).

En estadisticas y aprendizaje automatico, generalmente si divide los datos en subconjuntos para

entrenar, valorar y probar, para ajustar el modelo[54].
1. Divisién de tren/ prueba

Los datos que se dividieron se usan como un conjunto de entrenamiento que contiene una
salida conocida y el modelo aprende para generalizarlos méas adelante, utilizando las
diferentes librerias de Python que nos brindan para tener un resultado mas amplio y

especifico.
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2. Validacién cruzada

Es un a técnica que se utiliza para la evaluacion de los resultados de un andlisis estadistico
y garantice que son independientes del conjunto de prueba y entrenamiento. Su objetivo
principal es la prediccion y se quiere estimar la precision de un modelo que se llevara a

probar.
3. Validacién Cruzada K-Folds

En este proceso se divide el conjunto de datos en particiones o pliegues iguales a K, para

después calcular la precision de prueba de nuestro modelo.
4. Validacion Cruzada (LOOCV)

Este método es muy costoso computacionalmente, por lo que se recomienda utilizar en un
conjunto pequefio de datos. En este tipo de validacion cruzada, el nimero de pliegues 6sea
subconjuntos es igual al nimero de observaciones que tenemos en el conjunto de datos.

Luego promediamos todos los pliegues y construimos nuestro modelo con el promedio.

Se utilizard también para verificar el algoritmo el error cuadratico para utilizar como division
entre los valores correctos y los valores de prediccion, calculamos el error al cuadrado en lugar
del error simple, para que el error siempre sea positivo de esta forma sabemos que el error
perfecto es 0, si no elevasemos el error al cuadrado, unas veces el error seria positivo y otras
negativo y existe otra posibilidad en utilizar el valor absoluto, en lugar de elevarlo al cuadrado
pero no obtendremos una funcion no-derivable[55].

10.8. METODOLOGIA DE DESARROLLO AGIL

Las metodologias de desarrollo agil hoy en la actualidad engloban varios conceptos importantes
y poseen ciertas propiedades que las hacer totalmente aplicables al dominio del software.
Conociendo a estos métodos agiles como la solucion potencial para el desarrollo de software
en paginas web[56].

10.8.1. Metodologia scrum

La metodologia que se aplicara para el desarrollo del médulo en la plataforma EcuCiencia es
SCRUM, debido a que presenta grandes beneficios para recolectar informacion ya que este
punto ciertamente es uno de los més esenciales para luego proceder a aplicar el algoritmo para
la creacion del corpus. Por lo tanto, partiendo de lo mencionado con anterioridad la metodologia

de desarrollo agil como es scrum es un proceso en que se aplican de manera regular en donde
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se divide el proyecto en pequefios blogues o Sprint, con el objetivo de ir revisando y mejorando
la fase anterior y tener un mejor resultado [57].

10.8.2. Roles de la metodologia scrum

Product owner es aquella persona que se convierte en la voz del cliente, es decir establece una
relacion entre el cliente y el equipo de trabajo para trasladar la vision del proyecto al equipo,
formaliza las presentaciones e historias a incorporar en el Product backlog (funcionalidades de

un sistema).

Scrum master es quien se encarga de coordinar un equipo de trabajo ya que debe estar presente
brindando todo el apoyo posible para que se cumplen los procesos de acuerdo a lo establecido
siendo el que tiene experiencia para el manejo de la metodologia a cumplirse en el proyecto.

Scrum team es el equipo de profesionales con los suficientes conocimientos técnicos
necesarios y que desarrollan el proyecto. No obstante, dentro del presente equipo se encuentran
analistas, disefiadores, programadores y tester[57].

Conociendo el procedimiento o flujo de trabajo de la metodologia scrum tenemos:

El Product Backlog es aquel que especifica los requerimientos que estardn comprendidos
como las historias de usuario que seran escritas por un usuario normal que luego se
comprenderd por un experto, las mismas que estas historias de usuario serdn tomadas por la

Direccidn de Investigacion.

El Sprint Plannig en esta fase se mantendran durante el Product Owner con el Scrum Master
para detectar las historias de usuario a realizarlas y seguidamente priorizar, para que en una

segunda reunion decidir y organizar como lo van a conseguir cada funcionalidad ya establecida.

Sprint en esta fase se trabaja cada iteracion, la cual el team trabaja conjuntamente para lograr

que las historias de usuario del Product Backlog sean funcionales y acordes a lo comprometido.

Sprint Backlog son ya los requerimientos directos y no directos que tendra la plataforma

cientifica, se llevara un registro de todas las tareas que se necesiten cumplir en cada sprint.
e Para las reuniones que se efectuara durante el proyecto tenemos las siguientes:

Reunion del Sprint diario consiste en mantener reuniones diarias entre todos los miembros

del equipo de desarrollo para determinar que se hizo hoy, que se va a hacer mafiana.
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Reunidn de retrospectiva consiste en mantener reuniones para determinar si se realiz6 bien y
mal las cosas delegadas por los lideres del equipo de trabajo, se procede a realizar un anélisis

de retroalimentaciones[57].

11. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
Técnica de investigacion
11.1.ENTREVISTA

Obtener mas informacion sobre los requerimientos funcionales que se llevaran para el

desarrollo del nuevo mddulo en la plataforma EcuCiencia.
1. ¢La plataforma EcuCiencia por cuanto tiempo esta funcionando?

La plataforma nace a partir de una convocatoria emitida por direccion de investigacion de
la universidad técnica de Cotopaxi a proyectos de investigacion generativa en el afio 2017,
entonces nace a través de la idea de que en la universidad no existia ningin sistema,
plataforma o recurso software que tuviera organizado un grupo de publicaciones, articulos
que los docentes hayan realizado y que normalmente se realizaba de forma manual a través

de hojas de Excel, etc.

Se me ocurre esta idea después de que tuve una formacién doctoral sobre este tema entonces
cumplimento la tesis doctoral hace referencia a este proyecto, poniendo en practica lo
aprendido para poder organizar de cierta manera un sistema que fuera capaz de inferir y de
aprender de las cosas que los docentes subirian al sistema, es por eso que se aplica
algoritmia. Ese proyecto empez6 a financiar con un costo de 20 000 ddlares en Enero del
2018 , las primeras cosas como el disefio de base de datos se empiezan a ver en el mes
Mayo ya que se tuvo el primer acercamiento hacia los docentes para que pudieran ingresar
todo la informacion de los articulos publicados en el sistema, ya que la primera etapa era
aglutinar todos los articulos para que los docentes puedan subirlos mostrandoles el
formulario que deberian llenar para subir cada articulo y asi para ya después poder aplicar
los algoritmos y empezar ya a tener ciertos niveles de inteligencia artificial para mostrar las
redes de trabajo entre investigadores siendo esto propdsito fundamental del sistema. Ya en
la actualidad se han desarrollado varios modulo que han sido de gran importancia para el

complemento del sistema.
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2. ¢Qué lenguaje de programacion fue utilizado para el desarrollado del sistema?

El principal lenguaje de programacion utilizado aqui en este sistema es Python porque a
través de las investigaciones realizadas con el compariero Alex y mi persona nos percatamos
que Python era uno de los lenguajes de programacion orientados hacia el andlisis de datos
porque lo que hace el sistema es analitica de datos enfocada a la parte textual, términos, etc.

Vimos la potencialidad que brindaba Python asi que rapidamente elegimos la mejor opcién.
3. ¢Cual es el Gestor de Base de Datos con el que esta trabajando el sistema?

Igualmente, al analizar las diferentes opciones de base de datos elegimos PostgreSQL
porque era un poco mas robusto y a medida que iba a creciendo, este gestor de base de datos
nos mostraba mas eficiencia en todo el proceso de tal manera de que si se seguia creciendo

no fuera una traba para continuar con el desarrollo del sistema.

4. ¢Cual es el objetivo del nuevo médulo de procesamiento de datos de la plataforma

EcuCiencia?

El objetico principal de este modulo que se esta trabajando es analizar el corpus de los
articulos cientificos que estan en la base de datos de la plataforma EcuCiencia para conocer
cuales son los niveles de similaridad y la posibilidad de obtener patrones que estan
establecidos dentro de la documentacion de los articulos cientificos para poder obtener
desde el punto de vista Iéxico semantico resultados para conocer desde la linea de
investigacion cuales son las area, subareas especificas en las cuales se han estado trabajando
asi mismo como las terminologias que se estan utilizando ya que es lo que representa al

articulo.

5. ¢Qué aporte brindaria a la comunidad universitaria UTC la implementacién de

este nuevo médulo?

El aporte que brindaria el nuevo médulo a la comunidad universitaria es conocer cales son
las principales areas de conocimiento que se estan trabajando desde las lineas de
investigacion que la universidad técnica de Cotopaxi tiene, asi mismo conocer la similitud
de articulos por lineas y sublinea de investigacion, autores con la facilidad de poder obtener

un corpus de los articulos.
6. ¢Cudles son las funcionalidades del médulo procesamiento de datos?

Las funcionalidades estan orientadas hacia:
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Determinacion de las palabras que tienen mayor frecuencia de aparicion en los articulos.
Conocer los niveles de similitud.

Conocer los niveles de distancia.

Conocer las terminologias especificas de cada articulo.

Obtener corpus.

7. ¢Que resultados espera obtener del sistema ya aplicando el nuevo médulo?

Evidentemente se podria sacar muchos resultados interesantes desde el punto de vista
cientifico en la publicacion de articulos con esto se podria determinar uno, dos, tres...,
articulos orientados para conocer el corpus de un articulo y el como se comportaria un area
en un tiempo determinado. Con esto se podria fomentar a la investigacion y obtener

presupuesto para un area determinada.
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11.2.METODOLOGIA DE DESARROLLO DE ALGORITMO
11.2.1. METODOLOGIA KDD

Para lograr un mejor resultado en el desarrollo de proyecto se realiz6 una entrevista al
coordinador del proyecto REDEC el PhD. Gustavo Rodriguez logrando obtener respuestas de
gran importancia para tener conocimiento de las herramientas con la que se trabaja en el sistema

EcuCiencia.

Entonces para lograr tener un resultado del segundo objetivo especifico procedemos a analizar
la metodologia que se utilizara para el modelado del algoritmo de andlisis de corpus, el mismo
gue mostraremos en diferentes etapas el cumplimiento de cada una, ya que esta fue la primera

etapa del proyecto.
1. SELECCION

Logrando cumplir cada etapa de la metodologia se logra tomar como evidencia las tablas de la
base de datos del sistema EcuCiencia las cuales actualmente estan relacionadas entre si y de las

cuales seleccionaremos las que finalmente trabajaremos para cumplir nuestro proyecto.

Figura 3: Proceso de Seleccion-Metodologia KDD

Properties = Statistics Dependencies Dependents
#]-[F Investigador_investigador_roles ~
#-[5 Libro_libro Property Value
#)-[ Libro_libro_BaseDatos Name analisisArticulos_distance_similarity_2
#-[7 Ubro_libro_PalabrasClave oID 20773
#)-[F Linea_Investigacion_linea_investigacion Owner postgres
#]-[5 Palabra_clave_palabra_clave Tablespace pg_default
+- Ponencia_ponencia ACL
+]-[J Ponenca_ponencia_palabrasClave Of type
- Privilagios_privilegios
+ F Proyectos_proyecto Primary key d
+ F Proyectos_proyecto_palabrasClaves Rovrs (estimated) 25
+ F Revista_revista Fill factor
i1~ Revista_ravista_base Rowis (counted) 593
4[] Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion Inherits tables No
- TextMining Inherited tables count 0
#)-[73 Unidad_Investigacion_unidad_investigacion Unlogged? No
+]- 5 Unidades_Investigacion_unidades_investigacion Has OIDs? No
+)-[53) analsisArticulos_distance_similarity System table? No
+)- [ analisisArticulos_distance_similarity_2 Comment
4[] analisisArticulos_distance_similarity_line
#-[F7 analsisArticulos_tem_processing
+-[73 analisisArticulos_line_processing
ST SO gTeup
-5 auth_group_permissions
#)-[F auth_psrmission
- auth_user
#)- [ auth_user_groups
+-[ auth_user_user_permissions
+- 5 autoresArticulos_autoresarticulos £
-5 autoresLibro_sutoreslibro
i: B autoresPonencia_sutoresponencia St . - - - - - - o
i [ autoresProyecto_sutorsproyacto -- Table: "analisisArticulos_distance similarity 2
t 3 baseDotos_basedatos -— DROP TABLE "analisisArticulos_distance_similarity 2";
+ [ campoAmpiic_campoamplic - - -
* [3 campobetaliado_campodstalado CREATE TABLE "analisisArticulos_distance similaricy 2"
+)-[7] campoEspecifico_campoespacifico (=N

Fuente: Los investigadores
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2. PREPROCESAMIENTO Y LIMPIEZA

Una vez conocidas y analizadas todas las tablas de la base de datos de la plataforma EcuCiencia

procederemos a seleccionar las distintas tablas que son necesarias para el procesamiento y

aplicacion de los algoritmos para no tener ningun inconveniente con el desarrollo del proyecto,

las mismas que son las siguientes:

Figura 4:Tablas de BBDD-Metodologia KDD

z0n3_zona universidad_universidad =

analisisArticulos_distance_similarity_2 ]

# id: INTEGER Rel 03| [ ig: INTEGER
@ Nombre: VARCHAR(150)
<% Descripcion: TEXT
< pais_id: INTEGER

< |@ Nombre: VARCHAR(250)
@ Rector: VARCHAR(250)
< instituto: VARCHAR(50})
% pais_id: INTEGER
% zona_zona_id: INTEGER (FK)
(.3 universidad_umiversidad_FKindexi

@ id: INTEGER

< name_file: VARCHAR(500)

% urk VARCHAR(500)

% Articulos_Cientificos_articulos_cientificos... (FK)

% Linea_Investigacion_linea_investigacion_od:... (FK)
% Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion... (FK)
|3 analssArticulos_ditance_simibrity_2_FkIndex!

Rel_10

@ Articulos_Cientificos_articulos_cientificos_id
Rel_11||-3 analsisArticuios_distance_simibrity_2_FKIndex2
<> @ Linea_Investigacion_linea_investigacion_od

|3 analssArticulos_dtance simibr

2_FkIndex3

@ Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion_id
Linea_Investigacion_linea_investigacion -
W od: INTEGER Rel 08|
<% Nombre: VARCHAR(500) N
@ universidad_universidad_id: INTEGER (FK) Q
|3 Linea_Investigacion_inea_nvestigacion_FKIndex!
@ universidad_universidad_id
Rel_15 Rel_13
analissArticulos_line_processing 2 <>
@ id: INTEGER
analisisArticulos_distance_similarity_line -

@ name_file: VARCHAR(500)
@ url_temp: VARCHAR(500)
& url_txt: VARCHAR(500)
@ Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion... (FK)
@ Linea_Investigacion_linea_investigacion_od:... (FK)
I3 analssArticulos_ine_processing_ FKIndexI
Rel 05 @ Linea_Investigacion_linea_investigacion_od
|3 analsisArticulos_ine_processing_FKIndex2
@ Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion_id |2

Rel_08

Rel_15, Rel 14

Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion -

@ id: INTEGER

<% Nombre: VARCHAR(300)

% Carrera_id: INTEGER

<% Linea_Investigacion_linea_investigacion_od:... (FK)

I3 Sub_Lin_Investigacion_sub_ln_mvestigacion_Findexi
@ Linea_Investigacion_linea_investigacion_od

Rel_09

<&

Fuente: Los investigadores

# id: INTEGER

@ Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion... (FK)

@ Linea_Investigacion_linea_investigacion_od:... (FK)

@ name_file: VARCHAR(500)

& url: VARCHAR(500)

|3 analssArticulos_dstance_simiaity._line_FKIndexI
@ Linea_Investigacion_linea_investigacion_od

|3 analsisArticulos_ditance_simigity_fne_ FKIndex2
@ Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion_id

analisisArticulos_distance _similarity

id: INTEGER

name_file: VARCHAR(500)

url: VARCHAR
Articulos_Cientificos_articulos_cientfficos... (FK)

©CeeC o

|3 analsEArticulos_distance_simibity FKIndex!
@ Articulos_Cientificos_articulos_cientificos_id

13 analsisArticulos_distance simigrty FKIndex2
@ Linea_Investigacion_linea_investigacion_od

|3 analsisArticulos_distance_simiaity_FRIndex3

@ Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion_id

Linea_Investigacion_linea_investigacion_od:... (FK)
Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion... (FK)

Rel_00)

<

Rel 07

<&

3. TRANSFORMACION Y REDUCCION

Articulos_Cientificos_articulos_cientificos A

@ id: INTEGER

% titulo: VARCHAR(500)

% estado: VARCHAR(500)

< 155N: VARCHAR(60)

& url: VARCHAR(500)

% dol: VARCHAR(500)

4 fechaPublicacion: DATE

% volumen: VARCHAR(150)

< numero: VARCHAR(150)

@ resumen: TEXT

% documento: VARCHAR({100)

% tipoArticulo: VARCHAR(500)

aprobado: VARCHAR({500)

comiteEditorial VARCHAR(500)

estPub: BOOL

desEstado: TEXT

Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion... (FK)

ciudad_id: INTEGER

detallado_id: INTEGER

Linea_Investigacion_linea_investigacion_od:... (FK)

pais_id: INTEGER

revista_id: INTEGER

idiorna: INTEGER

user_id: INTEGER

amplio_id: INTEGER

especifico_id: INTEGER

university_id: INTEGER

uploaded_at: TIMESTAMP

AMresurmen: TEXT

AMtitulo: VARCHAR(500)

1@ Articuios_Gentificos_articuios_dentificos FKIndexi
@ Linea_Investigacion_linea_investigacion_od

|3 Articuios_Gentificos_articulos_dientificos FKIndex2
@ Sub_Lin_Investigacion_sub_lin_investigacion_id

COOCOCCOOCCOOCOEOOCOTCOCOCC

Rel_10

analisisArticulos_item_processing
W id: INTEGER
%@ name_file: VARCHAR(500)
@ url_temp: VARCHAR(500)
@ url_txt: VARCHAR(500)
@ Articulos_Cientificos_articulos_cientificos... (FK)
@ most_frequent: VARCHAR(500)
I3 analsArticulos_item _processing FKIndex!

@ Articulos_Cientificos_articulos_cientificos_id

Para cumplir con esta etapa de transformacion y reduccion de datos, para el desarrollo del

algoritmo se debe tener un tratamiento preliminar de los datos con una estructura apropiada que

nos llevara a obtener el corpus limpio para su procesamiento realizamos los procesos que sean

necesarios para cumplir sin problema esta etapa para eso tenemos lo siguiente:
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Convertir de .pdf a .txt. — se consulta todos los archivos existentes y se convierte de uno en
uno todos los articulos cientificos que existan y mantengan la extension .pdf haciendo uso de

la libreria fitz. open.

Figura 5:Codificacion Convertir de. Pdf a .txt - Metodologia KDD

def pdfToTxtArticles():
print(’convertir PDF a TXT')

articles = articulos_cientificos.objects.all()
for i in articles:
id_article = i.id
title = str(i.titulo).replace("/", " ").replace('"", ' ").replace(' ™", "')

docu = str(i.documento)
ext = os.path.splitext(docu)[1]

if len(title) > 125:
title = title[@:125]

7. Structure

tes

Fuente: Los investigadores

Eliminacion de stopwords. - Se procede a realizar una consulta de los documentos con
extension .pdf que se encuentran en la plataforma EcuCiencia mismos que serén transformados
a archivos de texto plano que estaran alojados en una carpeta temporal para tokenizar el
contenido del texto y asi obtener la eliminacion de las palabras de parada con ayuda de la

funcion stopwords que nos proporciona la libreria NLTK.

Figura 6:Codificacion Eliminacién de stopwords-Metodologia KDD

2
&

if os.path.isfile(URL_TXT +

print(‘el arc

remove (URL_TXT + 'z

84

salida = open(r'' + URL_TEMP + ‘analisis/temp/' + title + '.txt', "wb")

for pagina in documento:
text = pagina.getText().encode('utf-8', ‘ignore’)
t = text.lower()
salida.write(t)
salida.write(b"\n")

salida.close()

Fuente: Los investigadores
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Convertir a minasculas. — previamente teniendo el archivo abierto se utiliza la funcién lower
del lenguaje de programacién Python para convertir todo el contenido del texto plano y asi tener

una mejor limpieza de datos.

Figura 7:Codificacion Convertir a mindsculas-Metodologia KDD

intgra.py
if os.path.isfile(URL TXT + 'analisis/ftext/' + title + '.txt'):
print(‘el archivo ya existe PDF TO TXT')
remove(URL_TXT + ‘analisis/text/" + title + ".txt")
84

salida = open(r'' + URL_TEMP + 'analisis/temp/' + title + '.txt', "wb")

for pagina in documento:
text = pagina.getText().encode('utf-8', ‘ignore')
t = text.lower()
salida.write(t)
salida.write(b"\n")

salida.close()

Fuente: Los investigadores

Elimina el signo de puntuacién de cada ficha. — después de convertir en minasculas todo el
texto se procede a utilizar la funcion Split de Python para dividir el documento en palabras por
espacio en blanco y luego utilizar la traduccién de cadenas para reemplazar toda la puntuacion

por nada o eliminarla.

Figura 8:Codificacion Eliminar signos de puntuacién-Metodologia KDD

ject

o intgra.py
;' tokens = [t for t in l.split()]
@
words = [word for word in tokens if word.isalpha()]
re_punc = re.compile('[%#s]' % re.escape(string.punctuation))
stripped = [re_punc.sub("'', w) for w in words]
es = stopwords.words('spanish’)
en = stopwords.words('english')
for r in stripped:
if not r in es:
if not r in en:
appendFile = open(URL_TXT + 'analisis/text/' + title + '.txt',
‘ar,
encoding="utf-8")
appendFile.write(" " + r)
;; appendFile.close()
% 121 file.close()

Fuente: Los investigadores
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4. MINERIA DE DATOS

Después de que se haya realizado la conversion de los archivos .pdf a .txt, la limpieza de signos
de puntuacién, eliminacién de stopwords, convertir a mindsculas todo el texto se obtiene el
corpus primeramente representada por una linea de investigacion, sublinea de investigacion el
mismo corpus el cual podremos sacar diferentes analisis tales como: riqueza léxica, nimero de
paginas, numero de palabras, frecuencia de palabras para hacer mas facil el manejo de
cantidades masivas de texto que nos brindan la oportunidad de comprender y explicar el

contenido de los textos analizados.
5. INTERPRETACION Y EVALUACION

Aplicando un evaluador de nuestro modelo usando una parte y probamos su efectividad en otro
conjunto de datos, a continuacion, se muestra los resultados arrojados con el método

entrenamiento/ prueba dividida y validacién cruzada con Python.
I.  Division de tren/ prueba

Los datos que usamos se dividen en datos de entrenamiento y datos de prueba, en donde el
conjunto de entrenamiento tiene una salida y los datos aprende. El conjunto de datos para probar
la prediccidn de nuestro modelo. A continuacion, les mostraremos la codificacion y las gréficas

representados con resultados arrojados.

Figura 9:Codificacion Evaluacion del algoritmo

ject

validation.py

& 1: Proj

def divTrainTest(file):
datos = pd.read_csv(file)

coll = 'Frecuencia

art_1

col2 = "Frec art_2'

columns = ("Frecuencia art 1 Frecuencia art 2").split()

df = pd.DpataFrame(datos[col1l], columns=columns).fillna(value=0)
y = datos[col2]

X train, X test, y train, y test = train_test_split(df, y, test_size=0.2)
Im = linear_model.LinearRegression()

model = 1lm.fit(X train, y_ train)

predictions = Im.predict(X_test)

predictions[e:5]

plt.scatter(y_test, predictions)

plt.title(file)

plt.xlabel("True Values™)

")

plt.plot(y_test, y_test, color='red')

plt.ylabel("Predictions

71 Structure

plt.show()
28 r = model.score(X_test, y test)

return "{e:.3f}".format(r)

wvorites

Fuente: Los investigadores
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GRAFICAS DE FRECUENCIA PARA LA EVALUACION DEL ALGORITMO.

Para evaluar el algoritmo del médulo de procesamiento de datos se pone a prueba con 5 articulos
cientificos para verificar el entrenamiento del algoritmo y se arroja resultados positivos para

avanzar con la implementacion del ambiente web.

Figura 10:Frecuencia 1-2 Division de tren/prueba
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Fuente: Los investigadores
Figura 11: Frecuencial-3 Division de Tren/prueba
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Fuente: Los investigadores
43



Figura 12: Frecuencia 1-4 Division de tren/prueba

csvifrecuencial-4.csv

25 4

20 1

=
(%]
Il

Predictions

=
o
1

L=
]

0 5 10 15 20 25
True Values

Fuente: Los investigadores
Figura 13:Frecuencia 1-5 Division de tren/prueba
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Fuente: Los investigadores
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Figura 14: Frecuencia 2-3 Division de tren/prueba

csvifrecuencia2-3.csv
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Fuente: Los investigadores
Figura 15:Frecuencia 2-4 Division de tren/prueba
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Fuente: Los investigadores
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Figura 16:Frecuencia 2-5 Division de tren/prueba

csvifrecuencia2-5.csv
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Fuente: Los investigadores

Figura 17: Frecuencia 3-4 Division de tren/prueba
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Fuente: Los investigadores
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Figura 18: Frecuencia 3-5 Division de tren/prueba
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Fuente: Los investigadores

Los gréficos obtenidos que se generaron a partir de los valores verdaderos (similaridad) y los
de prediccion usando un modelo de regresion lineal, se evidencia a partir de los valores de
prediccién: [0.918,0.953,0.962,0.933,0.839,0.941,0.814,0.881,0.823,0.946]. la regresion lineal
aproxima la variedad del objetivo minimizando los cuadros de desviaciones, al tener un modelo

que tiene coeficientes altos se puede interpretar como unas altas varianzas en los datos.

Figura 19: Codificacion valores de prediccion/ error cuadrético

ject

validation.py

@ 1: proj

def sgError(vt, vp):
y_true = vt
y_pred = vp
mse = mean_squared_error(y_true, y pred)

return mse

vt = [@.133, @.265, @.173, @.233, @.11e, @.129, @.13@, ©.156, @.249, @.161]

vp = openAllFiles("csv™)

sq = sqError(vt, vp)

54 print{"valores Correctos:”

print("y
print("Err

Fuente: Los investigadores
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Se tiene un error cuadréatico igual a 0.56, la interpretacion del error cuadratico muestra varianza

del estimador y su sesgo, este valor 0.56 muestra una baja variacién y demuestran que los datos

se estarian ajustando al modelo.

Filtrado de la linea y sub linea de investigacion. — para realizar el filtrado de la linea y sub

linea de investigacion, primeramente, se buscan que estén registradas en la base de datos y

filtrar los datos de la tabla segun cualquier atributo.

Figura 20:Codificacién-Filtrado de la linea y sub linea de investigacion.

ngrapy X | wiewspy X viewsy Py
ne(request)
quest) =
(request) if request.method
if request.method
qu . data = request.POST.get( )
data = request.POST.get( ) f dat
if data:

if data .
- sLine = sub_lin_investigacion.objects.fil

fLine = linea_investigacion.objects.filter(universidad_id=data) results - [

AT = 1] doctor_json

doctor_json

-~ doctor_json[ ]

doctor_json[ 1

results.append(doctor_json)
(doctor_json) -
for i in fLine
data_json = json. (results)
data_json = json. (results) o
data_json
mimetype
data_json
o (data_json, mimetype)
8 mimetype
2 return Ht sponse(data_json, mimetype)

Fuente: Los investigadores

(linea_investigacion=data)

Campo amplio y campo especifico. — después de filtrar toda la informacion que necesitaremos

para comenzar el anlisis se busca en la base de datos los atributos referenciados con campo

amplio y especifico que nos mostrara que tipo de campo es al que pertenece el articulo cientifico

a analizar.

Figura 21: Codificacion-Campo amplio y campo especifico.

ject

intgra.py views.py

® 1:pro

URL ARTICLE = os.path.join(BASE_DIR, ‘media/' + document).replace("\\", "/").replace("/apps"”, "")

ext = os.path.splitext(document)[1]
if document != "' and ext == '.pdf":

campo_amplio = campoAmplio.objects.filter(id=id amplio)
for ca in campo_amplio:

camp_amp = str(ca.Nombre)

campo_especifico = campoEspecifico.objects.filter(id=id_especifico)
for ce in campo_especifico:

camp_esp = str(ce.Nombre)

Fuente: Los investigadores
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NUmero de paginas. — para conocer el nimero de paginas se utilizo la funcion pageCount de

la libreria fitz del lenguaje de programacion Python.

Figura 22:Codificacién-Numero de paginas.

intgra.py views.py
jor ca in campo_amplio:

® 1. Project

camp_amp = str(ca.Nombre)

campo_especifico = campoEspecifico.gbjects.filter(id=id_especifico)
for ce in campo_especifico:

camp_esp = str(ce.Nombre)

d = fitz.open(URL_ARTICLE)
doctor_json['id'] = id article
doctor_json['title'] = title
doctor_json[ 'numPag'] = d.pageCount
doctor_json['c_amplio’] = camp_amp
doctor_json['c_especifico’] = camp_esp

948

article_text = item_processing.objects.filter(id article_id=id_article)
for j in article_text:

url temp = str(j.url_temp)

url text = str(j.url_txt)

7: Structure.

Fuente: Los investigadores
Numero de palabras (sin palabras de parada). — se realiza la tokenizacién del texto plano y

se utiliza la funcién len que nos permitira conocer el contenido del texto sin palabras de parada

para no tener problemas al momento de analizar los textos.

Figura 23:Codificacion- Numero de palabras (Sin palabras de parada)

;Ei intgra.py views.py
él
file = open(r'' + URL_TXT, 'rU', encoding='utf-8', errors=‘ignore")
at = file.read()
t = at.lower()
tkns = [t for t in t.split()]
file_sw = open(r’'' + URL_TEMP, 'rU', encoding='utf-8")
aux_temp = file_sw.read()
temp = aux_temp.lower() # convertir todo el texto a minusculas
tokens = [t for t in temp.split()]
= [word for word in tokens if word.isalpha()]
% doctor_json[ ‘numkords_all'] = Len(tokens)
% doctor_json[ "numkords_sw'] = Llen(tkns)
doctor_json[ "numStoplWords®] = numStopWords(len(tokens), len(tkns))
5 doctor_json[ ‘'lexicalwWealth'] = lexical_wealth(tkns)
é doctor_json['url_txt'] = url_text

Fuente: Los investigadores
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Riqueza Iéxica. — la riqueza léxica de un documento analizado se basa en una funcidn de la
relacion existente entre las palabras totales de un corpus y las palabras diferentes del mismo,

dando como resultado un porcentaje. Es decir, cuantas mas palabras distintas haya respecto al

total, mayor sera la riqueza Iéxica.

Figura 24:Codificacién-Riqueza Léxica

ject

intgra.py views.py

® 1:Pro

def line_graphic_2(request):...

def lexical_wealth(tokens):

tokens_conjunto = set(tokens)

return round(riqueza_lexica, 2)

defgnuastoprondS(aPRBIE
=@
if a > b:
sw=a-b
else:

sw=b - a

T: Structure

return sw

tes

Fuente: Los investigadores
Frecuencia de palabras. — utilizamos la FreqDist de la libreria NLTK para conocer la

frecuencia de las palabras que tendria nuestro documento de texto plano sin analizar.

Figura 25:Codificacién-Frecuencia de palabras

ject

intgra.py views.py
eLse:

@ 1 proj

print(docu+' no existe en el server')

print(’conversion finalizada')

def freq(text):
aux = text.lower()
tokens = [t for t in aux.split()]

words = [word for word in tokens if word.isalpha()]

labels = []

for key, val in freq.most_common(2@):
if Llen(key) >= 4:
labels.append(str(key))

return labels

Fuente: Los investigadores
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Graficas con palabras de parada. — para obtener las gréaficas de las palabras de parada se
realiza una funcion para especificar todas las palabras que tengan desde 2 caracteres que

contiene el documento.

Figura 26:Codificacién-Graficas con palabras de parada

oject

intgra.py views.py

® 1 pre

freq_sw = nltk.FreqDist(words)

labels_sw = []
values_sw = []
- e;
for key, val in freq_sw.most_common(20@):
if len(key) »>= 2:
labels_sw.append(str(key))

values_sw.append(val)

563 data sw = {
"labels™:

1": values_sw

labels_sw,

b
with open(URL_JSON_TEMP + name_file + '.json’, ‘w+', encoding="utf-8") as f_json_sw:

json.dump(data_sw, f_json_sw)

T: Structure

clean_tokens = words[:]

“ites

Fuente: Los investigadores
Graficas sin palabras de parada. — a diferencia de la gréfica de las palabras con parada este

tiene a especificar que se tomaran desde los 4 caracteres de las palabras que seran mas precisas

para un buen analisis del documento.

Figura 27: Codificacion- Graficas sin palabras de parada

ject

2, intgra.py views.py
5 irecuencia
e freq = nltk.Freqpist(clean_tokens)
= nltk.Text(clean_tokens)
labels = []
values = []
=0
590 for key, val in freq.most_common(2ee):

if len(key) > 4:
labels.append(str(key))

values.append(val)

"labels™: labels,

“val”: values

with open(URL_JSON_TEXT + name_file + ".json', 'w+') as f_json:

json.dump(data, f_json)

Icture

Fuente: Los investigadores
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11.3.METODOLOGIA AGIL
11.3.1. METODOLOGIA SCRUM

Para complementar el proyecto se utiliz6 como segunda etapa la metodologia scrum para unir

la 16gica con el desarrollo de software.
Entonces conoceremos las etapas que se lograron desarrollar para el proyecto.
11.3.2. DIAGRAMA DE ARQUITECTURA

Figura 28: Diagrama de arquitectura MVC
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Fuente: Los investigadores
11.3.3. ROLES DEL EQUIPO SCRUM

Tabla 3:Roles del equipo SCRUM

fomre o R ]

PhD. Gustavo Rodriguez  gustavorodriguez@utc.edu.ec Product Owner
PhD. Segundo Corrales segundocorrales@utc.edu.ec Master Scrum
Chariguaman Gilson gilson.chariguaman4772@utc.edu.ec Scrum Team
Quilumbaquin Nataly nataly.quilumbaquin6398@utc.edu.ec Scrum Team

Fuente: Los investigadores
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11.3.4. ARTEFACTOS DEL SCRUM

Para poder realizar el desarrollo del proyecto se necesita conocer las historias de usuario, las

cuales estaran definidas seguidamente:

O N o a A~ w D e

10.
11.

Como usuario, quiero revisar el sistema EcuCiencia.

Como usuario quiero conocer el filtrado de datos por lineas y sublineas de investigacion.
Como usuario quiero conocer la busqueda de datos de un articulo en especifico.

Como usuario quiero obtener el corpus de mi articulo cientifico.

Como usuario quiero saber el nimero de palabras tiene un articulo cientifico.

Como usuario saber cuales son las palabras que se mas repiten en un articulo cientifico.
Como usuario quiero saber cual es la riqueza Iéxica de un articulo cientifico.

Como usuario quiero conocer el nimero de palabras comunes que existe en un articulo
cientifico.

Como usuario quiero conocer la distancia y similitud del texto de un articulo cientifico.
Como usuario quiero visualizar las graficas del contenido de los documentos

Como usuario quiero poder descargar el corpus de un articulo cientifico sin palabras

comunes

11.3.5. PRIORIZACION Y ESTIMACION DE TIEMPO

Una vez analizados todas las historias de usuario se procede a elaborar la priorizacion y

estimacion de tiempo , para ello utilizaremos la técnica de priorizacion conocida como

MoSCow que se divide en: M (Must) que quiere decir que necesariamente debe ser

implementado, S (Should) significa alta prioridad pero no es impredecible, C(Cloud) es un

requisito que de alta prioridad pero no es codiciado pero no necesario, W (Won't) significa que

los requisitos estan descartados.

Tabla 4: Historias de usuario

~N oo o1 A oW N

Revision de codigo X
Realizar filtrado de datos
Obtener corpus

Analizar nimero de palabras

X X X X

Conocer palabras repetidas

Conocer riqueza léxica X
Conocer las palabras comunes X
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8 Conocer niveles de distancia X
9 Conocer similitud de textos X
10 Visualizar gréficos X
11 Actualizar informacion X
12 Descargar corpus X

Fuente: Los investigadores

Para determinar los requerimientos funcionales que existen en la plataforma, se utilizo la técnica
agil de estimacion Planning Poker, la misma que es catalogada como una versién mejorada y
moderada en comparacion con las técnicas tradicionales, entonces esta estimacion se realizara

con la serie de Fibonacci.

Tabla 5: Estimacion de historia de usuarios

1 Realizar filtrado de datos 21 21 21
2 Obtener corpus 21 21 21
Conocer  distancia Yy 13 8 13
3 similitud entre textos.
4 Visualizar graficas 21 13 21
8 13 13
5 Actualizar informacion
6 Descargar corpus 13 8 13

Fuente: Los investigadores
11.3.6. PRODUCT BACKLOG

En esta etapa procederemos a ordenar las prioridades de las historias de usuario que son

establecidas ya como funcionalidades del sistema a desarrollarse.

Tabla 6:Prioridades de las historias de usuario

Prioridad de nivel alto

1 Realizar filtrado de 3 semanas Para realizar un control de informacion.
datos
2 Obtener corpus 3 semanas Para realizar un control de informacion.
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3 Conocer distancia y 4 semanas Para realizar un control de informacion

similitud entre textos. personal.
4 Visualizar graficas 4 semanas Se visualizard los graficos de la
informacion.
5 Actualizar 3 semana Para realizar un control de informacion
informacion personal.
6 Descargar corpus 1 semana Para realizar un control de informacion
académica.

Fuente: Los investigadores
11.3.7. HISTORIAS DE USUARIO DE LOS SPRINT’S

Continuando con el proceso de la metodologia scrum, se procedera a analizar cada uno de los

sprint’s con la finalidad de realizar una descripcion corta y entendible para el usuario.

Tabla 7:Historia de usuario HU-001 Filtrado de datos

Historia de Usuario

Numero: HU-001 Usuario: Usuario
Nombre de Historia; Filtrado de datos
Prioridad: A Responsable: = Scrum team

Descripcion: Permite al usuario visualizar los articulos cientificos mediante lineas,
sublineas de investigacién y articulo cientifico en especifico.

Observacién: Para realizar el filtrado de datos no se necesita pertenecer al sistema.

Fuente: Los investigadores

Tabla 8:Historia de usuario HU-002 Obtener corpus

Historia de Usuario

NUmero: HU-002 Usuario: Usuario
Nombre de Historia: obtener corpus
Prioridad: A Responsable: = Scrum team

Descripcion: Permite al usuario obtener el corpus de un articulo cientifico.

Observacion: Para realizar el analisis del corpus se necesita que el articulo cientifico tiene

gue estar transformado a un documento con extension .txt

Fuente: Los investigadores
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Tabla 9:Historia de usuario HU-003Distancia y Similitud de textos

Historia de Usuario

NUmero: HU-003 Usuario: Usuario
Nombre de Historia: Distancia y similitud de textos
Prioridad: A Responsable:  Scrum team

Descripcion: Permite al usuario conocer la distancia y similitud de textos analizados del
documento.
Observacion: Para conocer el nimero de distancia de textos hay que obtener el corpus del

documento.

Fuente: Los investigadores

Tabla 10:Historia de usuario HU-004 Visualizar graficas

Historia de Usuario

Numero: HU-004 Usuario: Usuario
Nombre de Historia: Visualizar Graficas
Prioridad: A Responsable: = Scrum team

Descripcion: Permite al usuario visualizar los graficos de la informacién del documento.
Observacion: Para poder visualizar los graficos se debe obtener el procesamiento del

corpus.
Fuente: Los investigadores

Tabla 11:Historia de usuario HU-005 Actualizar informacion

Historia de Usuario

Numero: HU-005 Usuario: Usuario
Nombre de Historia; Actualizar Informacion
Prioridad: A Responsable: = Scrum team

Descripcion: Permite al usuario descargar el corpus del articulo cientifico.
Observacion: Para poder descargar el corpus del articulo cientifico se debe obtener el

procesamiento del corpus.

Fuente: Los investigadores

Tabla 12:Historia de usuario HU-006 Descargar Corpus
Historia de Usuario

NUmero: HU-006 Usuario: Usuario
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Nombre de Historia: Descarga del corpus
Prioridad: A Responsable: = Scrum team

Descripcion: Permite al usuario descargar el corpus del articulo cientifico.
Observacién: Para poder descargar el corpus del articulo cientifico se debe obtener el

procesamiento del corpus.

Fuente: Los investigadores
11.3.8. CASOS DE USO GENERAL

Para generar los casos de uso se tomo en consideracion todos los procesos que forman parte de
nuestro modulo procesamiento de datos, los cuales seran representados mediante el diagrama
de los casos de uso los cuales son: actualizar informacion, visualizar filtrado de datos, visualizar
analisis de corpus, visualizar listado de articulos, buscar articulos, visualizar gréaficas, descargar

corpus.

Figura 29: Casos de uso general

Procesamiento de Datos

Actualizar informacion

Visualizar filtrado de datos

Wisualizar analisis de corpus

Usuario visualizar listado de articulos

buscar articulos

visualizar

Jaanong

Fuente: Los investigadores
11.3.9. CASOS DE USO A DETALLE DE LOS SPRINT’S

Con la finalidad de detallar los procesos que se realizan en los sprint’s del sistema se crea una

tabla para conocer los responsables y lo que hara cada uno.
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Tabla 13: Casos de uso a detalle CU-001 Filtrado de datos

H.U HU-001: filtrado de datos
Nombre filtrado de datos
Autor Equipo Scrum

Descripcion: Permite al usuario buscar los articulos cientificos mediante lineas, sublineas
de investigacion y articulo cientifico en especifico.
Actores: Usuario
Precondicion: el documento a analizar debe estar en la base de datos del sistema
Flujo Normal: Procesamiento de datos por linea de investigacion
1. El usuario ingresa a la plataforma cientifica.
La plataforma despliega interfaz de inicio.
El usuario busca en el menu el médulo procesamiento de datos y da click.
La plataforma muestra la interfaz del médulo procesamiento de datos.
El usuario selecciona la opcién procesamiento de datos por linea de investigacion.
La plataforma despliega la interfaz inicial del procesamiento de datos.
El usuario selecciona una opcion de zona.

La plataforma carga las universidades que pertenecen a la zona.

© o N o g B 0 D

El usuario selecciona una universidad.

(BN
o

. La plataforma carga las lineas de investigacion que tiene la universidad.

[
[E=Y

. El usuario selecciona una linea de investigacion.

Y
N

. La plataforma carga los todos los articulos que estén relacionados con la linea de
investigacion seleccionada.
13. El usuario selecciona una sublinea de investigacion.
14. La plataforma carga todos los articulos que estén relacionados con la sublinea de
investigacion.
Flujo Alternativo 1: Procesamiento de datos por articulo cientifico.
5. El usuario selecciona la opcion procesamiento de datos por articulo cientifico.
6. La plataforma despliega la interfaz inicial del procesamiento de datos.
7. El usuario selecciona una opcion de zona.
8. Laplataforma carga las universidades que pertenecen a la zona.
9. El usuario selecciona una universidad.
10. La plataforma carga las lineas de investigacion que tiene la universidad.
11. El usuario selecciona una linea de investigacion.
12. La plataforma carga las sublineas de investigacion, articulos que pertenecen a la

linea de investigacion.
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13. El usuario selecciona un articulo especifico
14. La plataforma carga el detalle del articulo y muestra los articulos que tengan

relacion con el documento seleccionado.

Fuente: Los investigadores

Tabla 14: Casos de uso a detalle CU-02 Obtener corpus

H. U HU-002: obtener corpus
Nombre obtener corpus
Autor Equipo Scrum

Descripcion: Permite al usuario obtener el corpus de un articulo cientifico o linea de
investigacion.

Actores: Usuario

Precondicion: El usuario debe realizar el filtrado de datos.

Flujo Normal: Analisis del corpus por linea de investigacion.

I. La plataforma busca y carga los documentos que estén relacionados con la linea
de investigacién seleccionada, filtra los documentos de extension .pdf, transforma
los documentos filtrados a archivos. txt y obtiene el corpus de los archivos
transformados.

Il.  El usuario selecciona la opcion analisis de datos.
I1l.  La plataforma muestra el analisis de datos de la linea de investigacion como:
v" Numero de palabras.
v" Numero de palabras (sin palabras de parada).
v" Numero de palabras (con palabras de parada).
v" Riqueza léxica.
Flujo alterno: Analisis del corpus por articulo cientifico.

1. La plataforma busca y carga los documentos que estén relacionados con la linea
de investigacion seleccionada y la sublinea de investigacion de cada articulo en
especifico.

2. El usuario selecciona la opcion analisis de datos.

3. La plataforma muestra en una tabla el analisis de datos de un articulo cientifico
seleccionado como:

v" Numero de palabras del articulo cientifico.
v" Numero de palabras (sin palabras de parada).

v" Numero de palabras (con palabras de parada).
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v" Riqueza léxica del articulo cientifico.

Fuente: Los investigadores

Tabla 15: Casos de uso a detalle CU-003 Distancia y Similitud

H. U HU-003: Distancia y similitud
Nombre Distancia y similitud
Autor Equipo Scrum

Descripcion: Permite al usuario obtener el corpus de un articulo cientifico.
Actores: Usuario

Precondicion: El usuario debe realizar el filtrado de datos.

Flujo Normal:

I. La plataforma busca y carga los documentos que estén relacionados con la linea
de investigacidn seleccionada, filtra los documentos de extension .pdf, transforma
los documentos filtrados a archivos. txt y obtiene el corpus de los archivos
transformados.

I1.  El usuario selecciona el articulo y da click en articulos relacionados.
I11.  La plataforma muestra el detalle del articulo en una tabla.

Fuente: Los investigadores

Tabla 16: Casos de uso a detalle CU-004 Visualizar graficas

i

H. U HU-004: Visualizar graficas
Nombre Visualizar graficas
Autor Equipo Scrum

Descripcion: Permite al usuario visualizar los gréaficos de la informacion del documento
por linea de investigacion o articulo cientifico.
Actores: Usuario
Precondicion: El usuario debe realizar el filtrado de datos.
Flujo Normal:

1. El usuario selecciona la opcion linea de investigacion.

2. Laplataforma muestra el filtrado de datos.

3. El usuario selecciona la opcion graficas.

4. La plataforma muestra las graficas con palabras de parada y sin palabras de

parada, teniendo en cuenta los diferentes tipos de graficos como:
v Gréfico de linea.
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Gréfico de barras.
Gréfico de radar.
Gréfico de dona.
Grafico de pastel.
Grafico de area polar.
Gréfico Word cloud.

Gréfico escalamiento multidimensional.

A N NN Y N N N

Gréfico similaridad y distancia.
Flujo Alterno:
5. El usuario selecciona la opcion articulo cientifico.
6. La plataforma muestra el filtrado de datos.
7. El usuario selecciona la opcion graficas.
8. La plataforma muestra las gréaficas con palabras de parada y sin palabras de
parada, teniendo en cuenta los diferentes tipos de graficos como:
v Graéfico de linea.
Gréfico de barras.
Gréfico de radar.
Gréfico de dona.
Grafico de pastel.
Gréfico de area polar.
Gréfico Word cloud.

Grafico escalamiento multidimensional.

A N N N N NN

v Gréfico similaridad y distancia.

Fuente: Los investigadores

Tabla 17: Casos de uso a detalle CU-006 Descargar Corpus

H. U HU-006: Descargar corpus
Nombre Descargar corpus
Autor Equipo Scrum

Descripcion: Permite al usuario descargar el corpus de un articulo cientifico o de la linea

de investigacion.

Actores: Usuario

Precondicion: El usuario debe realizar el filtrado de datos.
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Flujo Normal:

I. La plataforma busca y carga los documentos que estén relacionados con la linea
de investigacion o articulo cientifico seleccionado, filtra los documentos de
extension .pdf, transforma los documentos filtrados a archivos. txt y obtiene el
corpus de los archivos transformados.

Il.  El usuario selecciona en la opcidén ver andlisis de datos.
IIl.  La plataforma muestra el detalle del articulo en un modal con las opciones
descargar articulo o descargar corpus.

IV.  Elusuario da click y se descarga.

Fuente: Los investigadores
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11.3.10. DIAGRAMAS DE SECUENCIA

Se procede a realizar los diagramas de secuencia para observar la preparativa cronologica de

cada uno de los procesos de cada sprint’s.

Figura 30: Diagrama de secuencia de Filtrado de datos

4.1.1.1: EnvialnformacionZona()
4.1.1.1.1: EnvialnformacionZona()

4.1.1.1.1.1: MuestralnterfazProcesamie ntoDatos()

Interfaz Vista BaseDatos
i | | |
Usuario 1: IngresaSistemaEcu Ciencia() | | |
 gn | |
1.1: Muestralnterfazinicio() : :
< | [
T | |
2: SeleccionaMenu Cienciometria() | | |
g | |
2.1: MuestraMenuOpciones() | |
=l | |
T | |
3: SeleccionaOpcionProcesamientoDatos() : : :
i l I
3.1: Muestralnterfaz Proce samientoDatos( ) : :
L | |
; y o | | |
4: SeleccionaLinealnvestigacion() L ) | |
’ 4.1: InformacionZona() > |
.LI 4.1.1: ConsultalnformacionZona()

1

5: SeleccionaZona()

P

F—————

8.1: SeleccionalnformacionUniversidad(
5.1.1: ConsultalnformacionUniversidad()

5.1.1.1: Envialnfomracion()
5.1.1.1.1: Enviarinformacion()

5.1.1.1.1.1: MuestralnformacionCargada ()

6: Seleccionalinealnvestigacion()

Y
1———

= ———

6.1: SeleccionaSubLinealnvestigacionf
6.1.1: ConsultaSubLineal nvestigacion(

6.1.1.1: Envialnformacion()

6.1.1.1.1: Envialnformacion()

6.1.1.1.1.1: MuestraArticulosRelacionados()

8.1: InfomacionArticulosCie ntificos()

L
T |

| | |
alt : : :
7: SeleccionaOpcionArticulo Cientifico() | | |
= | |
| |

7.1: Muestralnterfaz Proce samientoDatos() : IL
e o o (I T T |
| |
8: FiltraDatos [ : :
P , |

8.1.1: ConsultaArticulosCientificos()

8.1.1.1: Envialnformacion()
8.1.1.1.1: Envialnformacion()

8.1.1.1.1.1: MuestraArticulosCientificos

=1

Fuente: Los investigadores
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Figura 31: Diagrama de secuencia Obtener corpus

Interfaz Vista BaseDato
s
i T T T
Usuario 1: SeleccionaOpcionProcesamientoDatos() | | |
1.1: MuestralnterfazProce samientoDatos() : :
| |
18 | |
| | |
2: SeleccionalLinealnvestigacion() | | |
B ) | |
2.1: FittraDatos() | |
|
2.1.1: InformacionArticulosCientificos() :
2.1.1.1: Envialnformacion{)
2.1.1.1.1: Envialnformacion()
2.1.1.1.1.1: MuestralnformacionCargada() ‘ :
L ] |
| | |
| | |
3: SeleccionaOpcionAnalisis Datos g : :
>— 3.1: SolicitalnformacionLinealnvestigacion Jl_ :
’ 3.1.1: ConsultaAnalisisLinealnve stigacion |
3.1.2: Envialnformacion() 1
3.1.2.1: MuestralnterfazAnalisisDatos ‘ 3.1.1.1: Envialnformacion()
] : -
- B
alt . 7 i i T
—1 4: SeleccionaArticuloCientifico() | | |
._ 4.1: FittraDatos() 1 |
g 4.1.1: InformacionArticulosCientificos(} J_
4.2: Muestralnformacion Cargada() 4.1.1.1: Envialnformacion()
‘ 4.1.1.1.1: Envialnformacion()
e} |
m }
| — |
5: SeleccionaOpcionAnalisisDatos() : : :
>_ 5.1: SolicitalnformacionArticulos Cientificos()
1 51.1: ConsultaAnalisis Articulo Cientifico() !
5.1.1.1: Envialnformacion()
5.1.1.1.1: Envialnformacion() <
5.1.1.1.1.1: MuestralnterfazAnalisisDatos() < |
o |
B e e e e R T R e e e e e e e e e e e e o]

Fuente: Los investigadores
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Figura 32: Diagrama de secuencia Visualizar gréficas

Interfaz Vista BaseDatos
Usuario : : :
1: SeleccionaOpcionProcesamientoDatos() : : :
] | |
1.1: Muestrainterfaz Proce samientoDatos() : :
L] | |
| | |
2: Seleccionalinealnvestigacion() | | |
- -
.. 2.1: FitraDatos{() : :
’h 2.1.1: InformacionArticulosCientificos() :
2.1.1.1: Envialnformacion{)
2.1.1.1.1: Envialnformacion() .‘
2.1.1.1.1.1: MuestralnformacionCargada() .‘ i
B L L |
3: SeleccionadaGraficas() | | |
| | |
3.1: SolicitalnformacionAnalisis() | |
’_ 3.1.1: ConsultaGraficas() |
3.1.1.1: Envialnformacion()
3.1.1.1.1: Envialnformacion() <
3.1.1.1.1.1: MuestralnterfazGraficas() ‘
] !
5 e !
alt \ \ \
—1 4: SeleccionaArticuloCientifico() | | |
i Lan 4.1: FiltraDatos() ! !
-l 4.1.1: InformacionArticulosCientificos() |
=
. i 4.1.1.1: Envialnformacion{)
’ 4.1.1.1.1: Envialnformacion() ‘
4.1.1.1.1.1: MuestralnformacionCargada () .‘
L |
H | |
5: SeleccionadaGraficas
0 "" 5.1: SolicitalnformacionAnalisis() 1 !
’ 5.1.1: ConsultaGraficas() |
L
5.1.1.1: Envialnformacion()
5.1.1.1.1: Envialnformacion() ‘
5.1.1.1.1.1: MuestralnterfazGraficas() ‘
g
e R e e e e e e e e e e e e e e e e e e N e e N o n e S S R TR R e R S =

Fuente: Los investigadores
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Figura 33: Descargar Corpus

: -

Usuario :
1. SeleccionaOpdonProcesamientoDatosg |

2.1: FiltraDatos()

Vista

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
e

2.1.1.1.1: Envialnformacion()

BaseDatos

1.1: Muestralnterfaz Proce samientoDatos()
I
2: Seleccionalinealnvestigacion() |
1
2.1.1.1.1.1: MuestralnformacionCargada ()
-

3: SeleccionarVerAnalisis()

3.1: MuestraOpcionDescarga()

Fuente: Los investigadores
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11.3.11. IMPLEMENTACION DE LOS SPRINT’S

Para darle forma al proyecto que se esta desarrollando se muestra la codificacion de cada
sprint lo que nos llevara a realizar las diferentes pruebas con las funcionalidades

correspondientes en el sistema para poder implementar y ejecutar en el sistema.

Figura 34: Pantalla Principal del Sistema EcuCiencia

Ecu
Ciencia

Vamos por mas!!

Universidad
Técnica de
Cotopaxi

=9 635 186 667
L Articulos Cientificos @@ Libros @ Ponencias

27002000l .
Fuente: Los investigadores

Figura 35: Modulo de procesamiento de datos-Filtro de datos

o n R : : ' ‘ -
w ¥ Buscar. nicio Cienciometrfa v niciar Sesion
Ciencia

Procesamiento de datos por linea de Investigacion ~ Procesamiento de datos por Articulo
Filtros i
1. Zona: * 2. Universidad: *
Artfculos Relacionados | | [___ TodtLs s B Al
Analisis de Datos z T ; e
3. Linea de Investigacion: * 4. Sub Linea de Investigacion:
Gréficas --Seleccione-- v --Seleccione--
_|
Privac k T ondition Accessibili

Fuente: Los investigadores
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FILTRADO DE DATOS

Figura 36:Desarrollo del codigo del Sprint 1

E. intgra.py * views.py
é' 29 # ================c====z====
30 # region FILTROS
31 def search_universidad(request):
32 if request.method == 'POST":
33 data = request.PosT.get('datos’)
34 if data:
35 uni = universidad.objects.filter(zona_id=data)
36 results = []
37 doctor_json =
38 doctor_json['text'] = "--------------- Todo--------------- !
39 doctor_json['value'] = '@’
40 results.append(doctor_json)
41 for i in uni:...
46 data_json = json.dumps(results)
47 else: e
54 else:
55 data_json = 'fail’
56 mimetype = "application/json”
é 57 return HttpResponse(data_json, mimetype)

Fuente: Los investigadores

Figura 37: Interfaz grafica del filtrado de datos

Ecu

™ - P . e

@ Clendia ‘Buscar.‘. n Inicio  Proyecto  Cienciometrfav  Iniciar Sesion
iencia

Procesamiento de datos por linea de Investigacion  Procesamiento de datos por Articulo

.
1. Zona:™ 2. Universidad: *

Articulos Relacionados ‘ 3 v

‘ UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI M

Analisis de Datos 3. Linea de Investigacién: * 4.Sub Linea de Investigacion:

Graficas ‘ ADMINISTRACION Y ECONOMIA PARA EL DESARROLLO HUMAND Y SOCIAL ~ ‘ ESTRATEGIAS ADMINISTRATIVAS, PRODUCTIVIDAD Y EMPRENDIMIENTO  +

Privacy & Cookies * Terms & Conditions * Accessibility

Fuente: Los investigadores
En la figura 7 y 8 se muestra la codificacion y la interfaz grafica que se realizé para el
filtrado de datos para obtener el corpus.
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Figura 38: Interfaz grafica por linea de investigacion

" by

Ecu . — . s ”
@ - ‘ Buscar... n Inicio Proyecto  Cienciometria ¥ Iniciar Sesion
Ciencia

Procesamiento de datos por linea de Investigacion  Procesamiento de datos por Articulo

Filtros
ESCRIBA ALGO PARA FILTRAR.
Articulos
Relacionados “ﬂ Titulo del Articulo m Similaridad Correlat
Analisis de Datos “NEUROMARKETING COMO APOYO AL MERCHANDISING EN
1 454 LA TIENDAS POPULARES DE LA ECONOMIA POPULAR Y RCINCRLZfS 0.148 0629 0861

Graficas .
SOLIDARIA EN EL CANTON RIOBAMBA"
“RELACION ENTRE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN LA

2 457 CADENA DE SUMINISTROS DE LOS ACTORES DE LA EPS DE LA RUINERGES 0.115 0.743 0.893
CIUDAD DE RIOBAMBA

ADMINISTRACION, DIRECCION Y GERENCIA PUBLICA: UNA
3 655 MIRADA A LA SUSTENTABILIDAD DE SU DIALOGO EN EL (RCINEQEEIS 0.161 0.652 0.835
CONTEXTO UNIVERSITARIO

ANALISIS DE LA ADMINISTRACION DE LOS RECURSOS
4 396 HUMANOS COMO PARTE DE LA EFECTIVA GESTION (ROINCDGE!S 0.115 0.608 0917
EMPRESARIAL

Fuente: Los investigadores
Figura 39: interfaz gréfica por articulo cientifico.

by

Ecu .. — . . o
@ s ‘Buscar‘.. n Inicio  Proyecto  Cienciometria v Iniciar Sesion
Ciencia

Procesamiento de datos por linea de Investigacion ~ Procesamiento de datos por Articulo

Filtros
ESCRIBA ALGO PARA FILTRAR.
Articulos
Andlisis de Datos ANALISIS VALORATIVO ACERCA DE LA UTILIZACION DE LOS
o 1 555 CERTIFICADOS DE TESORERIA EN 105 GOBIERNOS (RCINAMLSel 0.925 0127 0076
raficas

AUTONOMOS DESCENTRALIZADOS DE ECUADOR
2 34 COSTOS AMBIENTALES @ | Ver Detalle 0.860 0.265 0.145

DISENO DE UN MODELO MATEMATICO APLICADO A LA
3 235 PLANEACION DE LA PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE CINEDEE!S 0.918 0123 0.084
PRODUCTOS DE CONSUMOQ MASIVO.

EL CONTADOR EN EJERCICIO DE SU PROFESION Y EL JUICIO
4 288 ®| Ver Detalle 0912 0138 0.091
PROFESIONAL

ESTUDIO DE COSTOS INVERTIDOS EN LA FORMACION
UNIVERSITARIA DE LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE

FIEAFIAC ARRMIMICTDATIVAC RE | A TAIVEDCIRAR TEAMIFA NE

5 621
Fuente: Los investigadores

@ | Ver Detalle 0.865 0.262 0.138

En la figura 9 y 10 se muestra la interfaz gréfica tanto por linea de investigacion como

por articulo cientifico de la obtencion de la similitud o relacion de los articulos.

69




LISTADO DE ARTICULOS SIMILARES

Figura 40: listado de articulos similares

.Ei intgra.py * views.py *

=

® 189 if docu = "' and ext == '.pdf':
190 if len(title) > 125:

title = title[0:125]

ls_articles = articulos cientificos.objects.filter(linealnves_id=id_line).exclude(documento="").exclude(

id=id_article).order_by('titulo")

n

e Ccref

200 if path.exists(URL_SIMIL + title + ".json’):

201 print(‘el archivo ya existe')

202 remove (URL_SIMIL + title + '.json')

203

204 data = [serialize data(article, texti, languagel) for article in ls_articles]
205 with open(URL_SIMIL + title + '.json', 'w+') as f_json:

206 json.dump(data, f_json)

count = count + 1

1: structure
~
=]

~
)
@

print(’ procesando similitud - distancia de articulos...’, count)

209 else:
g 210 print('no es documento .pdf')
5
3z 211

Fuente: Los investigadores
Figura 41: Interfaz grafica de listado de articulos similares

434 TIENDAS POPULARES DE LA ECONOMIA POPULAR Y SOLIDARIA 0639 0861 0852 0977 1305 0064 0720
EN EL CANTON RIOBAMBA™
“RELACION ENTRE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN LA CADENA
2 | 457 DESUMINISTROS DE LOS ACTORES DE LA EPS DE LA CIUDAD DE 0115 0743 0893 085 0980 1330 0078 0798
RIOBAMBA
ADMINISTRACION, DIRECCION Y GERENCIA PUBLICA: UNA
3 | 655 MIRADA A LA SUSTENTABILIDAD DE SU DIALOGO EN EL 0161 0652 0855 0839 0973 1296 0.095 0736
CONTEXTO UNIVERSITARIO
ANALISIS DE LA ADMINISTRACION DE LOS RECURSOS HUMANOS T .
3 2 : ' 091 ! ! : 112 70
| e e e ®| Ver Detalle 0115 0608 917 0385 0981 1331 011 0705
ANALISIS DE LAS TEORIAS DE LIDERAZGO: UNA PROPUESTA
5 | % > 1 ' 0. . 1983 1330 07 723
5 | | e 0116 0646 395 088 0983 33 0076 0723
APLICACIONES DE LA TEORIA DEL JUEGO (GAME THEORY) EN EL
6 130 PROCESO DE DIRECCION Y ADMINISTRACION ESTRATEGICA DE (RSN 0.101 0691 0926 0899 0982 1341 0093 0759
EMPRESAS
7 581 ARTICULOS 0073 0732 0930 0927 0986 1.361 0.102 0796

CARACTERISTICAS DEL COMPORTAMIENTO EMPRENDEDOR EN
1 1102 652 0. X A 1,34 . .722
8 g6 ESTUDIANTES EGRESADOS UNIVERSITARIOS DEL ECUADOR 1 Deale S oe 2 ga% 08 S0 i 8z

CARACTERISTICAS DEL COMPORTAMIENTO EMPRENDEDOR EN
® | 2% | EGTUDIANTES EGRESADOS UNIVERSITARIOS DEL ECUADOR Siverbeal e g5 0 e e 10 0068 a7

Fuente: Los investigadores

En lafigura 11y 12 muestra la codificacion y la interfaz grafica de como se logra obtener
el listado de articulos a través de las diferentes librerias y légica de programacion
establecidas para realizar el algoritmo y el desarrollo del ambiente web para el usuario.

~
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VISUALIZAR ANALISIS DEL CORPUS POR LINEA DE INVESTIGACION

Figura 42: Desarrollo del cddigo del Sprint 2

.g. intgra.py * analisisArticulos.html < [ filtrado-lineajs * views.py *
é; 357 ‘<input type = "hidden" id="id line_sub" value="' + item.id + '™ />' +
358 bty o+
359 ‘<td width ="30%"><strong>Linea de Investigacion:</strong></td>' +
360 ‘<td width ="70%" class="text-align-j" »><strong>' + item.line + '</strong></td>"' +
361 IRVAL
362 toctr>' o+
363 ‘<td width ="30%"><strong>Sub Linea de Investigacion:</strong></td>" +
364 ‘<td width ="70%" class="text-align-j" ><strong>' + subLine + '</strong»</td>' +
365 VAT
367 tktryt o+

‘<td><strong>Nimero de Palabras:</strong></td>" +

'<td><span class="badge badge-bg">' + item.numWords_all + '</span></td>' +

370 tftryt o+
371 toctr>' o+
372 ‘<td><strong>Numero de Palabras (sin palabras de parada):</strong></td>" +

‘<td><span class="badge badge-bg">' + item.numWords_sw + '</span></td>' +
374 et o+

toctr>' o+

i Structure

‘<td><strong>Numero de Palabras de Parada:</strong></td>" +

‘<td><span class="badge badge-bg">' + item.numStopWords + '</span></td>" +

et o+

togtr>' 4

2 Favorites

Fuente: Los investigadores
Figura 43: Interfaz gréafica del andlisis de datos- linea de investigacion

wiy) Ecu . N . - ..
@ Ciencia Buscar... Inicio Proyecto Cienciometria v~ Iniciar Sesion
iencia

Procesamiento de datos por linea de Investigacion Procesamiento de datos por Articulo
Filtros
Informacién de la Linea de Investigacién
Articulos
Relacionados Linea de Investigacion: ADMINISTRACION Y ECONOMIA PARA EL DESARROLLO HUMANO Y SOCIAL

Analisis de Datos Sub Linea de Investigacién: ESTRATEGIAS ADMINISTRATIVAS, PRODUCTIVIDAD Y EMPRENDIMIENTO
Graficas Numero de Palabras: 287382

Numero de Palabras (sin palabras de

164827
parada):
Nimero de Palabras de Parada: 122555
Riqueza Léxica: 0.14

Fuente: Los investigadores

En las figuras 42 y 43 podemos observar el analisis del corpus completo de una linea de
investigacion elegida aleatoriamente que consta de linea de investigacion, sub linea de
investigacién, numero de palabras sin parada y con parada, riqueza léxica, corpus que
estard listo para descargarlo.
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VER ANALISIS DEL CORPUS POR ARTICULO CIENTIFICO

Figura 44: Codificacion del analisis por articulo cientifico

.g. intgra.py * analisisArticulos.html > [ filtrado-lineajs * I filtrado-articulojs * views.py *
3‘1 |
@ '<td><strong>Titulo:</strong></td>" +
‘<td><strong>’ + item.title + “</strong></td>’ +
<ftr>t o+
toctr>t o+
400 '<td><strong>Campo Amplio:</strong></td>' +
401 ‘<td><span class="badge badge-bg">" + item.c_amplio + '</span></td>" +
482 ftryt o+
403 toctr>t o+
404 '<td><strong>Campo Especifico:</strong></td>" +
405 ‘<td><span class="badge badge-bg">' + item.c_especifico + '</span></td>’ +
406 st o+
487 toktryt o+
408 '<td><strong>Nimero de Paginas:</strong></td>' +
409 ‘<td><span class="badge badge-bg">' + item.numpPag + '</span></td>’' +
410 </t o+
a
412 togtrst o+
2 113 '<td><stvomg>ygmggg de 5@&3§5§§:</;trong></td>' +
E 414 ‘<td><span class="badge badge-bg">" + item.m all + '</span></td>" +
& 415 ‘<ftr>t o+
416 toktryt o+
é 417 ‘¢td><strong>Numero de Palabras (sin palabras de parada):</strong></td>" +
i 418 '<td><span class="badge badge-bg">' + item.numwords sw + '</span></td>' +

Fuente: Los investigadores

Figura 45: Interfaz grafica del andlisis de datos- articulo cientifico

Procesamiento de datos por linea de Investigacion Procesamiento de datos por Articulo

Filtros
Informacién del Articulo
Articulos
Relacionados Tieul COMPETENCIAS DE LOS CONTADORES EGRESADOS DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI ¥
itulo:
REQUERIMIENTOS DEL MERCADO LABORAL
Analisis de Datos
Campo Amplio: ADMINISTRACION, NEGOCIOS Y LEGISLACION
Graficas
Campo Especifico: NEGOCIOS Y ADMINISTRACION
Numero de Paginas: 19
Numero de Palabras: 7198

Nimero de Palabras (sin

3193

palabras de parada):
Niimero de Palabras de Parada: 4005
Riqueza Léxica: 04

Fuente: Los investigadores
En las siguientes figuras se muestran la informacion del articulo cientifico ya analizado

obteniendo resultados rapidos y seguros dados por articulo cientifico.
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VER DETALLE DEL ARTICULO CIENTIFICO Y DESCARGAR CORPUS

Figura 46:Ver detalle del articulo y descarga de corpus

analisisArticulos.html > [ filtrado-lineajs * I filtrado-articulo,s * views.py *
<try' o+ -
'<td><strong>Documento:</strong></td>" +
'<td><button class="btn btn-sm btn-primary" value = "' + item.id + '" OnClick="viewDetail(this)" data-toggle="modal" style="backg
'<i class="fa fa-eye"> [<¢/i> Resumen</button></td>" +
)yt o+
bty o+
‘<td><strong>Corpus:</strong></td>" +
<td>t o+
‘<a target = "_blank" class="btn btn-sm btn-primary " * +
‘style="background: #@1568F; font-size:15px; padding: 1px 25px;" ' +

‘href="http://ecuciencia.utc.edu.ec/media/" + item.url txt + '"> ' +

‘<span class="fa fa-download"> |</span> Descargar</a>’ +

<>t o+
Kt
btn_graph =, LA
'<button class="btn-graph default btn-active btn-line-article" value = "' + item.id + '" id="btn-line">Linea</button>' +
‘<button class="btn-graph default btn-bar-article" value = "' + item.id + '" id="btn-bar">Barras</button>' +
'<button class="btn-graph default btn-radar-article" value = "' + item.id + '" id="btn-radar™>Radar</button>' +
'<button class="btn-graph default btn-doughnut-article" value = "' + item.id + '" id="btn-doughnut">Dona</button>' +
'<button class="btn-graph default btn-pie-article" value = "' + item.id + '" id="btn-pie">Pastel</button>' +
‘<button class="btn-graph default btn-polarArea-article” value = "' + item.id + '" id="btn-polarArea“>Area Polar</button>' +

Fuente: Los investigadores

Figura 47: Interfaz Gréfica de Ver detalle del articulo y descarga de corpus

DETALLE DEL ARTICULO

TiTULO: TIPO DE ARTICULO:

“NEUROMARKETING COMO APOYQO AL MERCHANDISING EN LA
TIENDAS POPULARES DE LA ECONOMIA POPULAR Y SOLIDARIA EN
EL CANTON RIOBAMBA”

Cientffico

RESUMEN:

En la siguiente investigacion se busca generar un debate entre la puesta de la mercaderia en el punto de
venta para generar mayor rentabilidad en el mismo desde la dptica de neuromarketing, en donde los

sentido son los que influye en el proceso de compra, lo que busca el cliente es una tienda espectaculo en el

que los productos se puedan vender solos, ya que es muy fundamental saber qué impulsa al consumidor a

la toma de decisiones para la adquisicion respectiva de un producto. Para este estudio se tomaron varios

términos para conocer en profundidad sobre merchandising, y el neuromarketing como una fuente

importante para la comercializacion que estudia las funciones cerebrales. El estudio e investigacion de este

tema es importante y de gran relevancia para que una empresa genere rentabilidad en su negocio y asf

atraer a un mayor nimero de clientes y que esto contribuya a su trayectoria en el mercado con la venta de

productes y servicios que dispone a la sociedad. Palabras claves: Merchandising, neuromarketing, tiendas

populares, Econemia Popular y solidaria

.| Descargar PDF .| Descargar Corpus

Fuente: Los investigadores
Se observa el detalle de un articulo cientifico seleccionado que consta de titulo, tipo de
articulo, resumen y a su vez los botones de descargar el articulo y descargar el corpus.
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Figura 48: Codificacion de Actualizar informacion (Pantalla de bloqueo)

intgra.py analisisArticulos.html filtrado-lineajs filtrado-articulo js views.py

& 1: Project

import json
from django.shortcuts import render,

from django.http import HttpResponse,

def analisis articulos(request):
ahora = datetime.datetime.now()
aux = ahora.strftime('%H:%M:%s5")
start_process = '01:00:00"

end_process = '95:00:00"

if aux >= start process and aux <= end_process

return render(request, ‘analisisArticulos/lockscreen.html")

else:
return render(request, 'analisisArticulos/analisisArticulos.html’, {'zona

Fuente: Los investigadores
Figura 49: Interfaz Gréfica de Actualizar informacion (Pantalla de bloqueo)

Ecu . - . . .
Ciencla Buscar... [LINGN Proyecto  Cienciometria Iniciar Sesion

Procesamiento de Datos

&l

Espere..

01:00:00 am - 05:00:00 am

Privacy & Cookies * Terms & Conditions * Accessibility

Fuente: Los investigadores
Esta interfaz grafica se cargara solamente cuando el servidor entre en mantenimiento o

actualizacién de informacidn que se dara diariamente en un horario establecido para que

no exista conflictos al momento de verificar o analizar un articulo cientifico y que el

usuario no tenga que esperar el analisis.



VISUALIZAR GRAFICAS POR LINEA DE INVESTIGACION

Figura 50: Codificacion de graficas con palabras de parada

% intgra.py * analisisArticuloshtml % [ filtrado-lineajs * I filtrado-articulojs * views.py %
1124 def line_graphic_1(request):
1125 name 1 = "'
1126 if request.method == 'POST':
1127 data = request.POST.get('datos') #
1128 datal = request.POST.get('datos1’)
1129
1130 if datal and int(datal) > o:
1131 corpus_line = line_processing.objects.get(id_line=int(data), id_sub_line_id=int(data1))
1132 else:
1133 corpus_line = line_processing.objects.get(id_line=int(data), id_sub_line_id=None)
1134
1135 name_l = corpus_line.name_file
1137 url = "/media/analisis/json_line_temp/' + name_l + '.json’
1138
1139 data = {
o 1140 "url_json": url
S leve
1143 return JsonResponse(data)
% 1144

Fuente: Los investigadores
Figura 51: Gréfica de linea con palabras de parada

Procesamiento de datos por linea de Investigacion ~ Procesamiento de datos por Articulo

Filtros - -
Barras EHE Area Polar
Articulos
Relacionados Frecuencia de Palabras (Contiene palabras de parada)
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Fuente: Los investigadores
En las siguientes figuras se muestra la codificacion y la interfaz grafica de como se
mostrara la grafica de la frecuencia de palabras que contienen palabras de parada

utilizando diferentes tipos de gréficos para la interpretacion de los resultados.
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Figura 52: Codificacion de la gréafica sin palabras de parada

g. intgra.py * analisisArticuloshiml = [ filtrado-lineajs x [ filtrado-articulojs * views.py *
@ 1145
1146 # funcion para obtener la grafica de las palabras mas frecuentes sin palabras de parada
1147 def line_graphic_2(request):
1148 name_1 = '*
1149 if request.method == 'POST":
115 data = request.POST.get('datos’) #
1151 datal = request.POST.get('datosl') # a
1152
1153 if datal and int(datal) > e:
1154 corpus_line = line processing.objects.get(id line=int(data), id_sub_line id=int(data1l))
1155 else:
1156 corpus_line = line_processing.ghbjects.get(id_line=int(data), id_sub_line_id=None)
1157
1158 name_1 = corpus_line.name_file
1159
1160 url = '/media/analisis/json_line_text/' + name_l + '.json’
@ 1162 data = {
g 63 "url_json™: url
" 1164 }
1165
é 1166 return JsonResponse(data)

Fuente: Los Investigadores

Figura 53: gréfica de linea sin palabras de parada.
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Fuente: Los Investigadores

Para complementar las graficas de la frecuencia de palabras se utiliz6 diferentes tipos de
graficas para comprender mejor los resultados, tomando en cuenta que para mostrar los
datos analizados por linea de investigacién se tomo en cuenta las 50 palabras mas
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relevantes de cada linea de investigacion. Teniendo claro esto se muestran las diferentes

graficas como: linea, barras, radar, dona, pastel, area polar y un Word cloud.
VISUALIZAR GRAFICAS POR ARTICULO CIENTIFICO

Figura 54: Codificacion de la grafica con palabras de parada

't:;i intgra.py * analisisArticulos.html > B filtrado-lineajs * [ filtrado-articulojs = views.py *
g 486 $.ajax({
487 data: {
488 'm': auxIdArticle, //id del articulo seleccionado
489 csrfmiddlewaretoken: $('input[name=csrfmiddlewaretoken]").val()
490 b
491 url: '/analisis/articulo-grafica-1/",
492 type: 'POST',
493 success: function (data) {
494 var line = 'line’;
495 var bar = ‘bar’;
496 var radar = ‘radar’;
497 var. doughnut = ‘doughnut’;
498 var pie = ‘pie’;
499 var polarArea = 'polarArea’;
500 var ctx = document.getElementById( elementld: ‘myChart’).getcContext('2d");

setTimeout( handler: function () {

graphics(ctx, line, data.url json, 20);

To Bar Change Graphic*/

I Structure

$( #section-btn-g').on('click’, ‘#btn-bar', function () {...});

515 $('#section btn_g').on('click’, ‘#btn-line’, function () {..-});

vorites

Fuente: Los Investigadores
Figura 55: Gréfica de la frecuencia de palabras con palabras de parada.

Procesamiento de datos por linea de Investigacion ~ Procesamiento de datos por Articulo

Filtros
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Fuente: Los Investigadores

77




Figura 56: Codificacion de la frecuencia de palabras sin palabras de parada

tg intgra.py * analisisArticulos.html > filtrado-lineajs * filtrado-articulojs * graphicsjs * views.py *
6 1 function graphics(element, type, url json, end) {
2 $.getIson(url_json, function (datos) {
4 var myChart = new Chart(element, {
5 type: type,
data: {
7 labels: datos.labels.slice(®, end),
datasets: [{
label: "Frecuencia: ',
10 data: datos.val.slice(®, end),
11 backgroundcolor: [...],
bordercolor: [...],
175 borderwidth: 1
176 1|
177 1,
178 options: {...}
N
s
% 208 }
EL,I 209
210 function wordcCloud(element, url_json) {
g M Gis -
5

Fuente: Los investigadores

Figura 57: gréfica de la frecuencia de palabras sin palabras de parada
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Fuente: Los investigadores

En las siguientes figuras se muestran la codificacion y las interfaces graficas de como se

obtuvieron los resultados para representarlos en una grafica que se tomaron 20 palabras
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mas frecuentes de cada articulo cientifico elegido. Teniendo claro esto se muestran las

diferentes graficas como: linea, barras, radar, dona, pastel, area polar y un Word cloud.

VISUALIZAR TIPOS DE GRAFICAS

Se visualizarén los diferentes tipos de graficas que estdn implementados en nuestro

maodulo de procesamiento de datos para conocer mejor la interpretacion de los resultados.

Figura 58: Grafica de Barras de la frecuencia de palabras

Procesamiento de datos por linea de Investigacion Procesamiento de datos por Articulo
Filtros - =
Radar Dona Pastel Area Polar
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Fuente: Los investigadores
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Figura 59: Gréfica de radar de la frecuencia de palabras
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Fuente: Los investigadores
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Figura 60:Grafica de Dona de la frecuencia de palabras

Procesamiento de datos por linea de Investigacion Procesamiento de datos por Articulo
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Fuente: Los investigadores

Figura 61:Grafica de Pastel de la frecuencia de palabras

Procesamiento de datos por linea de | i i Pr i de datos por Articulo
Itros
Linea Barras Dona
Articulos
Relacionados Frecuencia de Palabras (Contiene palabras de parada)
Las 50 palabras mas Frecuentes
Analisis de Datos
[ S — lel en aque los [ ] las del se para un una por
EETe es con | ] como [ ] al [ | no su the lo [ of sus mas [ ] este [ | entre
son universidad desarrolio gestion and investigacion ser esta conacimiento empresas
educacion sobre proceso | | ha marketing [ puede si ]in ] emprendimiento cual
[ parte cada | ] manera [~ andlisis

10 ~F

09 =

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0
> o 5 > o
CEL N AT . S &£ &£
5 < &
&

Fuente: Los investigadores

Figura 62:Grafica de Area Polar de la frecuencia de palabras
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Fuente: Los investigadores
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Para esta grafica del Word Cloud se logra representar las palabras mas frecuentes dando
a conocer que las de gran tamarfio son las mas relevantes en cada linea de investigacion o

articulo cientifico.

Figura 63:Gréfica de Word Cloud de la frecuencia de palabras

oty E
cu . . . - . e Carih
@ Cienciz ‘Buscar‘.. n Inicio Proyecto Cienciometria v Iniciar Sesion
encia

T
@o}&"b"?,f@&? Qﬁp\é}) ”0("\@}'}&0"@'9 ¥ F g

Word Cloud

Frecuencia de Palabras
(137 palabras)

FOCesos costo
o revista Nivel

Droceso gestionas
UNIVer g

smasobredesarrol|lo&Mpresas

arte
tenel. ~ @MPresa P
mgrdcal.(ljgaCI on pt|ene recursos personas dta?gfl

presente

Fuente: Los investigadores

Asi mismo tomando en cuenta que se analiz6 la similitud se logré representar los
resultados en graficas obtenido el escalamiento multidimensional que hace referencia a

la similitud de los articulos cientificos sea por linea de investigacion o por articulo en si.

Figura 64: Grafica de similitud- escalamiento multidimensional
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Fuente: Los investigadores
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GRAFICA DE LA SIMILITUD DE TEXTOS

Para lograr analizar los resultados de la similitud de textos para luego representarlas en
una grafica de barras demostrando que articulos son los que se asemejan al articulo
analizado en donde en el eje Y se muestran los valores de similitud y en el eje X se

muestra el ID de cada articulo cientifico.

Figura 65:Gréfica de similitud de textos

Ecu TTTTe - > acto anciometria -
Ciencia Busca nicic oyecto Cienciometria v ciar Sesio
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Similaridad
(Eje Y: valor de la similaridad, Eje X: 1D del articulo)

638 88 57 401 882 31 17 146 148 61 84 145 321 144 83

Fuente: Los investigadores

Para los graficos de las distancias se tomo diferentes librerias de Python para sacar los
resultados se utilizd sklearn para vectorizar los documentos y compararlos ademas
representarlos en graficas de barras las cuales demostraran en que niveles se encuentran
cada uno de los articulos en el eje Y se muestran los valores de distancia y en el eje X se

muestran los ID de los articulos cientificos.

Figura 66:Distancia Minkowski
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Fuente: Los investigadores
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GRAFICA DE LAS METRICAS DE DISTANCIA

Figura 67: Grafica de la distancia Chebyshev
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Fuente: Los investigadores

Figura 68: Gréfica de la distancia Correlacion
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Fuente: Los investigadores

Figura 69: Gréfica de la distancia Coseno
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Fuente: Los investigadores
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Figura 70: Gréfica de la distancia indice de Dice
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Fuente: Los investigadores

Figura 71: Gréfica de la distancia Euclidiana
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Fuente: Los investigadores

Figura 72: Grafica de la distancia indice de Jaccard
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11.3.12. CASOS DE PRUEBA

Tabla 18: Casos de prueba CP0O0L1 filtrado de datos

H.U: 001

Fecha: 25/07/2020

Responsable Scrum Team

Descripcion Permite al usuario visualizar los articulos cientificos mediante

lineas, sublineas de investigacion y articulo cientifico en

especifico.
Precondiciones: El usuario debe estar en la plataforma EcuCiencia.
Resultado esperado 1: Obtener informacién completa como zona, universidad, linea y

sublinea de investigacién para lograr analizar el corpus de cada
articulo cientifico o por linea de investigacion.
Evaluacion de la prueba:  SUPERADO

Fuente: Los investigadores

Tabla 19: Casos de prueba CP002 Obtener Corpus

H.U: 002

Fecha: 25/07/2020

Responsable Scrum Team

Descripcién Permite al usuario visualizar el analisis del corpus por linea de

investigacion.
Precondiciones: El usuario debe estar en la plataforma EcuCiencia.
Resultado esperado 1: Obtener un nimero de palabras del contenido de los articulos
cientificos que pertenecen a una linea de investigacion.
Resultado esperado 2: Obtener el numero de palabras (sin palabras de parada).
Resultado esperado 3: Obtener el numero de palabras (con palabras de parada).
Obtener la riqueza léxica del contendido de todos los articulos

cientificos que pertenecen a una linea de investigacion.

Alterno 1:

Descripcion: Permite al usuario visualizar el analisis del corpus de cada
articulo.

Precondiciones: El usuario debe estar en la plataforma EcuCiencia.
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Resultado esperado 1:
Resultado esperado 2:
Resultado esperado 3:
Resultado esperado 4:
Evaluacion de la prueba:

Fuente: Los investigadores

Obtener un nimero de palabras del contenido del articulo.
Obtener el numero de palabras (sin palabras de parada).
Obtener el numero de palabras (con palabras de parada).
Obtener la riqueza Iéxica del contendido del articulo cientifico.
SUPERADO

Tabla 20: Casos de prueba CP003 Distancia y similitud de textos

H.U:
Fecha:
Responsable

Descripcién

Precondiciones:

Resultado esperado 1:

Evaluacion de la prueba:

Fuente: Los investigadores

003
25/07/2020
Scrum Team

Permite al usuario conocer la distancia y similitud de textos
analizados.

El usuario debe estar en la plataforma EcuCiencia.

Obtener la distancia y similitud de cada articulo para conocer si
los articulos son compatibles o no.
SUPERADO

Tabla 21: Casos de prueba CP004 Visualizar graficas

H.U:
Fecha:
Responsable

Descripcion

Precondiciones:

Resultado esperado 1:

Resultado esperado 2:

Alterno 1:

Descripcién

004

25/07/2020

Scrum Team

Permite al usuario visualizar los graficos de la informacion del
documento por linea de investigacion.

El usuario debe estar en la plataforma EcuCiencia.

Obtener la gréfica de las 50 palabras mas frecuentes del corpus
que contiene palabras de parada de la linea de investigacion
Obtener la gréafica de las 50 palabras mas frecuentes del corpus
que no contiene palabras de parada de la linea de investigacion

Permite al usuario visualizar los graficos de la informacion del

documento por articulo cientifico.
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Resultado esperado 1: Obtener la gréafica de las 20 palabras mas frecuentes del corpus
gue contiene palabras de parada de los articulos cientificos.
Resultado esperado 2: Obtener la gréfica de las 20 palabras mas frecuentes del corpus
gue contiene palabras de parada de los articulos cientificos.
Evaluacién de la prueba: | SUPERADO

Fuente: Los investigadores

Tabla 22: Casos de prueba CP005 Actualizar informacién

H.U: 005
Fecha: 25/07/2020
Responsable Scrum Team

Descripcién
Precondiciones:

Resultado esperado 1:

Evaluacion de la prueba:

Fuente: Los investigadores

Permite al usuario visualizar la informacion actualizada.
El usuario debe estar en la plataforma EcuCiencia.

Obtener la informacion actualizada de los articulos cientificos
que estan alojados en la plataforma EcuCiencia.
SUPERADO

Tabla 23: Casos de prueba CP006 Descargar Corpus

H.U:

Fecha:
Responsable
Descripcion
Precondiciones:

Resultado esperado 1:

Resultado esperado 2:

Evaluacion de la prueba:

Fuente: Los investigadores

006

25/07/2020

Scrum Team

Permite al usuario descargar el corpus.

El usuario debe estar en la plataforma EcuCiencia.

Obtener la descarga del corpus en un archivo de texto plano por
linea de investigacion o articulo cientifico.

Obtener la descarga del articulo cientifico.

SUPERADO
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12. PRESUPUESTO

e Gastos Directos

En la tabla detalle de gastos directos estan enlistados todos los gastos que se tomaron en

cuenta para el desarrollo del trabajo de tesis como propuesta tecnoldgica.

Tabla 24: Detalle de Gastos Directos

DETALLE CANTIDAD/MESES PRECIO TOTAL
Servicio de Internet 12 25,00 300,00
Impresiones 300 0,10 30,00
Resma de papel 2 3,50 7,00
Esferos 4 0,50 2,00
Anillados 5 1,75 8,75
Pendrive 32gb 1 16.00 16.00
Cuaderno 2 1.25 2.50
Esferos 4 0.50 2.00
TOTAL 368,25

Fuente: Los investigadores
e Gastos Indirectos

En la tabla detalle de los gastos indirectos estan enlistados los gastos que son poco
importantes pero necesarios para cumplir con la propuesta tecnoldgica.

Tabla 25: Detalle de los Gastos Indirectos

DETALLE CANTIDAD/ DIAS PRECIO TOTAL
Transporte 50 1,00 50,00
Alimentacion 120 2,00 240,00
Comunicacion 90 0.50 45.00
Imprevistos 50,00
TOTAL 344,00

Fuente: Los investigadores
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Tabla 26: Gastos totales

GASTOS DIRECTOS 368,25
GASTOS INDIRECTOS 344,00
TOTAL 712

Fuente: Los investigadores

13. ANALISIS DE IMPACTO
13.1.IMPACTO TECNOLOGICO

En la actualidad las actividades sobre el desarrollo de proyectos tecnoldgicos se
caracterizan por una creciente relevancia con diferentes cambios tecnol6gicos modernos
en la sociedad es por eso que existen diferentes aportaciones para el estudio de la
tecnologia, por lo que ahora da lugar al desarrollo y la implementacion de la propuesta
tecnoldgica de un nuevo modulo en el plataforma EcuCiencia, "Procedimiento
algoritmico basado en técnicas del procesamiento del lenguaje natural para el andlisis del
corpus de articulos cientificos de la plataforma EcuCiencia." Este proyecto conlleva un
gran impacto tecnolégico porgue se busca analizar de una manera mas sencilla el corpus
de cada documento con la ayuda de algoritmos y logica de programacidn que procesara

la gran cantidad de informacién que almacena la plataforma EcuCiencia.
13.2.IMPACTO SOCIAL

El proyecto de tesis realizado ha tenido un gran impacto social ya que se ha obtenido
resultados esperados que son positivos porgue se ha logrado satisfacer las necesidades de
docentes investigadores, gracias a los algoritmos de clasificacion de textos que hacen que
se pueda generar un analisis automatico de corpus de documentos cientificos asociados
con lineas y sublineas de investigacion permitiéndonos conocer la similitud, distancia,
numero de palabras de un articulo cientifico que hacen que los docentes y estudiantes de
la Universidad Técnica de Cotopaxi no se demoren en conocer el andlisis de sus

documentos.
13.3.IMPACTO ECONOMICO

Durante el desarrollo e implementacion del nuevo modulo en la plataforma EcuCiencia
se ha logrado identificar que el proyecto tiene un costo representativo, cabe recalcar que

el proyecto de investigacion “Red de Estudios Cienciométricos REDEC” es muy
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amplio por lo cual en el mddulo de procesamiento de datos utilizamos las métricas
definidas por International Function Point Users Group (IFPUG) para la estimacion del
proyecto teniendo en cuenta los requerimientos funcionales del nuevo médulo de la

plataforma EcuCiencia.
14. ESTIMACION DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA

Para la estimacion del esfuerzo, tiempo y costo del proyecto se orientd a utilizar Puntos
de Funcidn. En la siguiente Tabla se muestra cada una de las funciones segun su tipo y
complejidad obtenida de la IFPUG, la cual nos ayudara a definir la complejidad de puntos

de funcidn de cada una de las funcionalidades del sistema.

Tabla 27:Funciones segun su tipo y complejidad

Entrada Externa (EIl) 3 PF 4 PF 6 PF
Salida Externa (EO) 4 PF 5PF 7PF
Consulta Externa (EQ) 3 PF 4 PF 6 PF
Archivo Ldgico Interno (ILF) 7 PF 10 PF 15 PF
Archivo Légico Externo (EIF) 5 PF 7 PF 10 PF

Fuente: [58]

En la siguiente tabla se muestra las funcionalidades del modulo de trabajo en donde se

resaltar el tipo de complejidad a todas las funcionalidades.

Tabla 28:Funcionalidades y su tipo

El sistema permitira actualizar la informacién de la El 4
linea de investigacion

El sistema permitira actualizar la informacion de la El 3
sublinea de investigacion

El sistema permitiré al usuario visualizar el corpusde EO 5
los articulos cientificos

El sistema permitira al usuario visualizar filtrado de EO 5
datos
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El sistema permitira al usuario buscar articulos EQ 3
cientificos
El sistema permitird al usuario visualizar el listado EO 5

articulos cientificos

El sistema permitira al usuario visualizar las graficas EO 5
El sistema permitira al usuario descargar el corpusde EO 5
los articulos

Tablas de la base de datos ILF 50

Fuente: Los investigadores

En la tabla 26 se dan a conocer el numero de funcionalidades que estan listas para
identificarlas por cada tipo y a su vez tomar el total de los puntos de funcion sin ajustar

teniendo como resultado lo siguiente:

Tabla 29:N° de funcionalidades

Entrada Externa (EI) 2 3 4 7
Salida Externa (EO) 5 5 25
Consulta Externa (EQ) 1 3 3
Archivo Ldgico Interno 10 5 50
(ILF)

Archivo Légico Externo 0 0 0
(EIF)

TOTAL 85

Fuente: Los investigadores

En la tabla 27 se enlista el factor de ajuste y para poder calificar cada factor se utilizan

los valores de 1 a 5.

Tabla 30:Factor de ajuste

Comunicacién de datos
Rendimiento

Frecuencia de transacciones

w N~ b

Entrada de datos on-line
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Eficiencia del usuario final
Actualizaciones on-line
Procesamiento complejo
Reusabilidad

Facilidad de instalacion
Facilidad de operacion

Instalacién en distintos lugares

N W W W b~ W DN D

Facilidad de cambio
TOTAL

w
Yy

Fuente: [58]

Se utiliza la siguiente formula expuesta para calcular el total de los puntos de funcion
ajustados (PFA).

PFA= PFSA*[0.65+(0.01*FA)] -PFA= 85*[0.65+(0.01*37)]
PFA= 85*[0.65+(0.40)]

PFA=85*1.02

PFA=86.7 Aproximadamente son 87

Realizando el célculo correspondiente sobre los puntos de funcion se procede a calcular
la estimacion del esfuerzo que se debe tener para avanzar con el aplicativo. La siguiente
tabla hace referencia al lenguaje por hora y linea de codigo por puntos de funcion,
entonces tomando en cuenta a que tenemos los lenguajes de cuarta generacion con 8 horas

de promedio por utilizar el lenguaje Python con 20 lineas de codigo por puntos de funcion.

Tabla 31:Lenguaje por horas y linea de codigo por PF

Ensamblador 25 300
COBOL 15 100
Lenguajes de 4ta 8 20
Generacion

Fuente: [58]

Se calculo el valor de hora/hombre que es igual al punto de funcion ajustado por las horas

PF promedio, en este caso como el lenguaje fue Python y se utilizé las estimaciones de
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Lenguajes de cuarta generacion establecida en la tabla lenguaje por horas y lineas de
cadigo por PF[59].

H/H=PFA*Horas PF promedio
H/H=87 *8
H/H=696 Horas Hombre

Para tener el resultado del numero de dias y meses que se trabajo, se considero de 5/8

horas productivas de 20/30 dias con 2 desarrolladores para el avance de nuestro proyecto.

Horas=(H/H) /Desarrolladores ---Horas=696/2 ---Horas=348 Duracién del proyecto

horas
Dias Trabajo=Horas/5 --- Dias Trabajo=348/5 --- Dias Trabajo=69.6 aproximado 70
Meses Desarrollo=Dias Trabajo/20 --- Meses Desarrollo=70/20

Meses Desarrollo=3.5 meses para desarrollar el software de lunes a viernes 5 horas diarias

con 2 desarrolladores. (Estimacién de duracion del proyecto)

Finalmente, para calcular la estimacion total del proyecto se utilizé la siguiente
formula[59]:

Costo total del proyecto= (sueldo desarrollador *niimero de desarrolladores*tiempo en

meses) + Otros costos necesarios del Proyecto.

Para conocer el sueldo del desarrollador junior del proyecto se hizo referencia a la tesis
“APLICACION MOVIL CON ADMINISTRACION DE CONTENIDOS WEB, PARA
DIFUNDIR INFORMACION DE LOS PRINCIPALES ATRACTIVOS TURISTICOS
DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI.”[59] a los 450 d6lares mensuales.

Total, del Proyecto= (450*%2*3.5) + 712

Total, del Proyecto= (3 150) + 712
Total, del Proyecto=3862 ddlares (Costo Estimado)

Aplicando las métricas definidas por International Function Point Users Group (IFPUG)
para saber la estimacion del proyecto se estima un monto de 3862 dolares con 2
desarrolladores con un sueldo de $450.00 dolares, en un tiempo de 3 meses con 5

semanas.
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15. CRONOGRAMA

Investigacion Preliminar

Aprobacién del tema

Informacion del perfil de la
propuesta

Informacion General

Fundamentacion general sobre
la informacion de la propuesta
tecnoldgica.

Justificacion de la propuesta
Definicién del problema
Descripcion de la problemética

Planteamiento de Objetivos
general y especificos

Planteamiento y tareas de los
objetivos de la propuesta

Fundamentacion teodrica de la
propuesta

Planteamiento de la Hipotesis

Desarrollo del algoritmo de
analisis de corpus

Revision y correccion de los
errores

Desarrollo del sistema web del
sistema EcuCiencia

Revision y correccion de errores
Plan de pruebas del sistema web
Anélisis y Discusion de
resultados

Presupuesto

Conclusiones / recomendaciones

Revision y correccion de las
observaciones del primer
encuentro de lectores.

Entrega del documento final
Pre defensa del proyecto
Defensa del proyecto final

X
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16. CONCLUSIONES

En los Gltimos afios el procesamiento de lenguaje natural es més utilizado por lo
que se puede encontrar con la informacion necesaria en las fuentes bibliogréficas
certificadas para hacer uso de las mismas y sin lugar a duda comprender y generar
nuevos conocimientos a partir de lo estudiado para poder dar una solucion a
nuestra investigacion y alcanzar un conocimiento aceptable para la comprension
de todo el trabajo de titulacion.

Para determinar la eficiencia y la prediccion de nuestro algoritmo disefiado se
utilizé la validacion de division de tren/prueba para lo cual se tomd cinco articulos
de manera aleatoria de la base de datos de la plataforma cientifica EcuCiencia
mismos que en las pruebas realizadas dieron resultados 6ptimos permitiéndonos
asi continuar con la segunda fase del desarrollo del mddulo procesamiento de
datos.

Finalmente, para migracion del algoritmo hacia el ambiente web, se utilizé la
metodologia Scrum ya que al ser una metodologia gil facilité la implementacion
del médulo procesamiento de datos en la plataforma cientifica Ecuciencia.

17. RECOMENDACIONES

La plataforma cientifica Ecuciencia al estar en continuo crecimiento deberia
mantener actualizadas las librerias y herramientas que hacen parte del sistema
para evitar conflictos con los médulos existentes y futuros porque puede ocasionar
pérdida de tiempo ademas la busqueda infalible de informacion.

Se recomienda a los estudiantes que formen parte del proyecto REDEC se
mantenga la buena organizacion de cada modulo para asi evitar bugs o fallos en
el sistema.

Se recomienda tener documentacion especifica de cada modulo ya que esto
facilitara futuros mantenimientos del sistema.

Se recomienda para futuros trabajos se ponga en consideracion complementar las
funcionalidades que tiene el presente médulo de la plataforma EcuCiencia para

que de esta manera tenga mayor valor funcional.
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ANEXOS



I.  ANEXO GUIA DE LA ENTREVISTA
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS
CARRERA DE INGENIERIA EN INFORMATICA Y SISTEMAS
COMPUTACIONALES

Objetivo. - Obtener més informacion sobre los requerimientos funcionales que se
llevaran para el desarrollo del nuevo mddulo en la plataforma EcuCiencia.

Guia de entrevista

1. ¢La plataforma EcuCiencia por cuanto tiempo esta funcionando?

2. ¢Qué lenguaje de programacion fue utilizado para el desarrollado del
sistema?

3. ¢Cuél es el Gestor de Base de Datos con el que esta trabajando el sistema?

4. ¢Cual es el objetivo del nuevo mddulo de procesamiento de datos de la
plataforma EcuCiencia?

5. ¢Qué aporte brindaria a la comunidad universitaria UTC la implementacion
de este nuevo modulo?

6. ¢Cuédles son las funcionalidades del médulo procesamiento de datos?

7. ¢Queé resultados espera obtener del sistema ya aplicando el nuevo moédulo?
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Il.  ANEXO PLANTILLA CASOS DE USO

Tabla 32: Plantilla casos de uso

H.U

Nombre

Autor

Descripcion:

Actores:

Precondicion:

Flujo Normal:

Flujo Alterno:

Fuente: Los Investigadores
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I11.  ANEXO PLANTILLA CASOS DE PRUEBA

Tabla 33: Plantilla casos de prueba

H.U:

Fecha:

Responsable
Descripcion
Precondiciones:
Resultado esperado 1:
Resultado esperado 2:

Resultado esperado 3:

Alterno 1:
Descripcion:
Precondiciones:
Resultado esperado 1:
Resultado esperado 2:
Resultado esperado 3:
Resultado esperado 4:

Evaluacién de la
prueba:

Fuente: Los Investigadores
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