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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como propdésito fundamental el estudio de los insectos ya que
ellos constituyen una parte muy importante de la biodiversidad, aunque no siempre se les ha
dado la importancia que merecen. El objetivo principal del proyecto de investigacion es la
identificacion de la entomofauna en el transecto N° 4 Parte A, Cantdn Pujili, Provincia
Cotopaxi, 2016-2017 la ejecucion del proyecto esta divido en tres fases la primera es recolectar
las especies con la ayuda de trampas de caida, con cuatro muestreos, la segunda es clasificar y
conservar para ello utilizaremos claves dicotomica para la identificacién, conservar los tipos de
individuos recolectados en el &rea de estudio para posteriores estudios, la tercera y Gltima fase
es determinar la diversidad y abundancia del transecto antes mencionado de los especimenes
encontrados, lo cual se utilizo el indice de Shannon para medir la abundancia y la diversidad,
el punto especifico estd ubicado en la Parroquia La Esperanza en el sector de Yungafian del
Canton Pujili, donde el estudio se dividio el area total del sector en transectos, cuya superficie
fue una hectarea y se ubica en las coordenadas Longitud: 79°05,544"S, Latitud: 0°57,384™ W,
a una altitud de 1378 m.s.n.m. Se colectaron un total de 858 individuos, tomando en cuenta
solo el orden insecta, y sin realizar el conteo de larvas, ninfas todos estos corresponden a 42
familias identificadas, comprobando que existen trece familias dominantes con un nimero de
individuos mayor a 10, destacando que la familia Formicidae es la que tiene mayor nimero de
individuos superando a todas las familias con un numero de 190 especimenes dentro del
transecto. Se determind que los 858 individuos colectados dentro del transecto representan un
indice de Shannon equivalente a 0,7169 con esta determinacion del indice de abundancia y
diversidad se puede deducir que es poco abundante, por el tipo de vegetacion y debido a que no

estan distribuidos los individuos de una manera equitativa.

Palabras clave: Diversidad, abundancia, transecto, entomofauna, conservacion, Formicidae



ABSTRACT

The purpose of this research was to study insects because they are an important biodiversity
asset. Although, they are not given the importance they deserve. The main aim of this project
was to identify the "entomofauna™ in the transect, 4 part A, at Pujili Canton, Cotopaxi Province
during 2016 — 2017 period. The project was divided into three stages; the first one was to collect
species from natural fall traps, each of them with four samples. The second stage was to classify
and conserve, using the dichotomy clues to identify and saving the samples for further studies.
The last stage was to determine the biodiversity and abundance in the transect using the
Shannon Index applied in the La Esperanza Parish, Yungafian Area, Pujili Canton where the
study zone was divided in transects which total area is one hectare located at 79°05,544"S
longitude, 0°57,384"W latitude at 1378 m.a.s.l. A total of 858 individuals were collected,
considering only the insect order, which means larvae and nymphs were not counted. A total of
42 families were identified proving that there are 13 families with more than ten individuals in
each one which prevails, where the Formicidae Family is the one with more individuals
overcoming all families with about 190 individuals within the transect. According to the Shanon
Index, the 858 individuals collected represent 0.7169; this measure can determine a low
abundant area which might be due to the vegetation type and the inequitable distribution of

individuals in the study area.

Keywords: Diversity, abundance, transect, “entomofauna”, conservation, Formicidae
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2. RESUMEN DEL PROYECTO

El presente proyecto investigativo tuvo como objetivo principal la recoleccion,
identificacion y la determinacion de la abundancia y diversidad entomoldgica, en el

transecto N°4 ubicado en el Canton Pujili especificamente en el sector de Yungafian.

Para realizar la recoleccidn se utilizaron trampas de caida, para la identificacion claves
dicotomicas y materiales del laboratorio y por Gltimo la determinacién de la abundancia
y la diversidad se utilizo el indice de Shannon; el proposito fundamental de este trabajo
investigativo es la conservacion de los insectos para realizar estudios en un futuro y
determinar si estos especimenes pueden ser de interés agricola y asi proporcionar

informacidn a los agricultores que puedan hacer uso para el desarrollo agronémico.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La importancia del estudio de la entomologia es un factor fundamental, debido a la
comparacion del ndmero de insectos con el namero de humanos, los insectos nos
superan en numero de 200 millones a 1. Como promedio se encuentra alrededor de
100 millones de insectos por hectérea. Es por eso que influyen mucho en la dindmica de
los bosques primarios, por la cual hay la necesidad de realizar estudios de recoleccion,
identificacion, y la determinacion de la diversidad y abundancia de los mismos para
proporcionar informacion valedera por medio del presente trabajo de investigacion. Esto
puede ser de utilidad para estudios posteriores, sea en la Universidad Técnica de Cotopaxi
0 para investigadores interesados en este tema, el interés para la conservacion de insectos
proporcionara una proyeccion al futuro para determinar el valor que puede tener en el
ambito agrondmico, la relevancia del proyecto se encamina a la evaluacion del estado de
la entomofauna que constituye una base para el diagndstico de la calidad bioldgica del
ambiente terrestre, facilitando la formacion de planes de manejo y recuperacién

entomoldgico.



4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Beneficiarios directos: los principales beneficiarios seran la Universidad Técnica
de Cotopaxi, que harad uso para la formacion académica de docentes y estudiantes, la

conservacion de insectos que permitiran enriquecer el muestrario del Laboratorio.

De Entomologia de la Carrera de Ingenieria Agrondmica, también seran beneficiarios los
habitantes de la zona de Yungafian, Parroquia La Esperanza, Canton Pujili.

Quienes se favorecen de la presente investigacion sobre el conocimiento de la fauna

insectil existente en el lugar generando conciencia ecoldgica y de conservacion.

Beneficiarios Indirectos: las personas quienes deseen hacer uso de la informacion para
estudios futuros, tendran acceso a la investigacion realizada como aporte para su
formacion académica, y con proyecciones a identificar especimenes entomologicos que

aporten a la actividad agricola.

La presente investigacion tambien favorecerd a las personas que estan involucradas con
las mediciones del impacto de la deforestacion y la influencia en el equilibrio biolégico

de la zona.

5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

Si comparamos los numeros de los insectos con los de los humanos, los
insectos nos superan en numero de 200 millones a 1. Como promedio se encuentra
alrededor de 100 millones de insectos por hectarea. Traducido en biomasa los insectos
ocupan una biomasa de 448 kg por ha mientras la biomasa de humanos se calcula
a solo 16 kg por ha. Solo las hormigas de los bosques de Amazonia tienen una relacion
de biomasa de 4:1 con todos los vertebrados del planeta. (Rogg, 2000)

En lo que se refiere al Ecuador no hay muchos estudios que aporten al conocimiento de
la entomofauna mucho menos que ayuden al cuidado de las especies entomoldgicas, ya
que estas especies con estudios mas profundos pueden ser de interés agricola y también
se puede realizar un estudio de la abundancia y su identificacion de la biodiversidad,
donde no hay una investigacion de que especies, estan en peligro de extincion, donde se

pueda monitorear y dar alternativas para la repoblacion de las mismas.



En la provincia de Cotopaxi quedan pocos bosques nativos ya que el resto han sido
destruidos por incendios, tala indiscriminada y la expansién de la frontera agricola, esto
ha hecho que el habitat de los insectos se vaya alterando y que las especies tiendan a

buscar nuevos ecosistemas, o con similares caracteristicas a los que puedan adaptarse.

Y aquellas que no logren cambiar de habitat se encontraran condenadas a la extincion,
por lo que se puede determinar que el equilibrio biologico se va alterando,
significativamente ya que se pueden desaparecer insectos que ayuden a la actividad
agricola, mediante la descomposicion de la materia organica, o también pueden ser

depredadores de insectos plaga o entre otros factores.

Por otro lado los especimenes entomologicos que queden sin el bosque primario o el
habitat natural pueden convertir en plaga por la necesidad de sobrevivir,

En el Canton Puijili especificamente en el sector de Yungafian el principal problema es
la falta de informacion y el desconocimiento de la poblacion sobre las especies de
insectos existentes en la zona, y su gran importancia que estas con llevan, ya sea
ecoldgicamente o como alternativa del desarrollo entomoldgico; la finalidad de este
proyecto es desarrollar un estudio de la recoleccion , identificacion y la determinacién de
la biodiversidad y abundancia entomoldgica para realizar posteriores estudios con fines

agrondémicos, que ayuden con alternativas de conservacion de los especimenes.



6. OBJETIVOS:

General
Identificar la entomofauna en el transecto N° 4 parte A, cantdén Pujili, provincia
Cotopaxi, mediante las técnicas de muestreo, con la finalidad de medir la abundancia y
diversidad de insectos en el sector mencionado.
Especificos

» Recolectar las especies presentes en el transecto N°4 Parte A.

» Clasificar y conservar los tipos de individuos recolectados .

» Establecer la diversidad y abundancia en el transecto de los insectos encontrados.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS.

Objetivo 1 Actividad(tareas) Resultado de la actividad Medios de
Verificacion
Coordenadas de la
localizacion del transecto. | Mapa con las
1.1Georreferenciacion coordenadas, digital e
del transecto. La ubicacion de sitios | impreso.
Recolectar  las especificos para la toma de
especies muestras.
presentes en el
transecto 4 1.2 Disefio de | Puntos de muestro donde | NUmero de insectos
estrategias de|se colocaran las trampas|encontrados en las
recoleccion y trampeo. | para recolectar las |trampas en cada
muestras. punto de muestreo.
Objetivo 2 Actividad Resultado de la actividad Medios de
Verificacion

2.1 Identificacion y|Base de datos de los
clasificaciéon de los |individuos identificados

individuos Ficha observacion por
colectados. familias clasificadas.
Identificar, Documentacion de
Clasificar y|2.2 Toma de|individuos colectados e
conservar las | fotografias de los | identificados.
especies individuos colectados
recolectadas. y sistematizacion de la
informacién. Frascos etiquetados y

Individuos preservados en | clasificados.
2.3 Conservacion 'y | frascos y alcohol al 70%.
etiquetado de las
especies colectadas.

Objetivo 3 Actividad Resultado de la Medios de
actividad Verificacion
3.1 Aplicacion del | Diversidad de
Establecer indices de |indice de Shannon. |individuos encontrados
diversidad y en el transecto.
abundancia de los indice calculado.
insectos encontrados. |3.2 Aplicacion de
calculo de indices | Abundancia de especies
de abundancia.




8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA.

8.1 Historia de la Entomologia.

8.1.1. Origen de los insectos

Rogg (2000), menciona que los insectos estan presentes, posiblemente, hace
méas de 400 millones de afios (la época pre Devonico es el Sildrico, entre 500 y
395 millones de afios) con fdsiles de insectos primitivos desde el tiempo de
Devonico (395 a 345 millones de afios) y del Carbonifero (345 a 270 millones de
afios) de la era Paleozoica, comparado con solo los 2 millones de afios de la
existencia del género Homo, los antecesores de los seres humanos. EI origen de los
insectos es posiblemente basado en un ancestro del tipo artrépodo. Los insectos,
segun el conocimiento momentaneo, parecen que forman el grupo monofilético de
Tracheata, conjunto con los Myriapodos. Los Crustacea hay que considerar como

grupo hermano de los Tracheata. Conjunto forman el grupo de los Mandibulata.

La transformacion y/o perturbacion de ambientes montanos como bosques y areas de
paramo, modifica la influencia de factores como el régimen climatico y la disponibilidad
de recursos alimenticios, ocasionando pérdida de especies residentes, colonizacion de
otras y en general cambios en la composicion, riqueza y diversidad local de las
comunidades originales. (Van Velzer, 1991)

Los cambios ocurridos sobre las comunidades de insectos por fenémenos como la
fragmentacion, solo pueden ser identificados en sus manifestaciones méas generales ya
que los mecanismos que operan son bastante impredecibles. Las areas boscosas de
montafia y de subparamo en la region andina estan en un proceso de acelerada
transformacion por la extraccion de maderas y de reemplazo por el establecimiento de
cultivos y potreros para la ganaderia. En la actualidad el paisaje predominante es el de
islas boscosas dispersas en grandes areas de potreros cultivos y rastrojos. (Corporacion

Suna Hisca, s. f.)



Los cambios en la fauna de insectos presentes en relictos boscosos estan determinados
por el tamafio y el tipo de los relictos, la aparicion de nuevos habitats como bordes, claros,
y la forma como se disponen espacialmente los parques que conforman el relicto.

(Corporacién Suna Hisca, s. f.)

Emplear organismos adecuados para medir y monitorear el grado de intensidad del
impacto de las actividades humanas sobre los ecosistemas es fundamental en la ecologia
y biologia de la conservacion. Estos mismos organismos pueden servir para estrategias
de recuperacion y conservacion de areas criticas. Los insectos pueden ser utilizados como
indicadores de la calidad del habitat de ambientes de una determinada region debido a los
siguientes aspectos: alta riqueza y diversidad de especies, facil manipulacion,
fidelidad ecolégica que permite relacionar determinados grupos de insectos con
habitats y micro habitats, fragilidad frente a perturbaciones minimas lo que facilita
seleccionar variables demogréficas o de comportamiento y relacionarlas con variable
abidticas, y corta temporalidad generacional representada en la produccion de varias
generaciones en un ciclo anual, lo que permite gestiones de monitoreo a corto plazo.
(Andrade, 1998)

Andrade (2000), Fernandez et al (1996) y Moro6n (1997) concuerdan que tres grupos de
insectos considerados como megadiversos, presentan vocacion para el establecimiento de
este tipo de estudios en inventarios de entomofauna, convirtiéndose en taxones comunes
en ecologia y biologia de perturbaciones, sucesiones y estrategias de recuperacion. Estos
grupos son los érdenes: coledptera (escarabajos), himendptera (abejas, avispas, hormigas)
y lepidoptera (mariposas), y su importancia radica en que cumplan con caracteristicas
propias de organismos indicadores tales como:
a) Taxonomia conocida y estable.
b) Buen grado de conocimiento de su biologia e historia natural.
c) Facilidad de observacion y captura en el campo, amplitud de ocupacion de habitats
y rango geografico.

d) Especializacion de habitat de algunas especies.



#.2  Métodos de colecta y conservacién de insectos

8.2.1. Técnicas de Colecta

La recoleccion puede realizarse en todo lugar al cual tengamos acceso, gracias a
que los insectos tienen un amplio rango de adaptacién. Normalmente, se obtiene con el
fin de hacer mas eficiente nuestra colecta, se utiliza un equipo especializado el cual puede
ser fabricado por los recolectores mismos (Contreras, 2013).

La colecta de insectos requiere aplicar una variedad amplia de técnicas debido al gran
namero de especies y variedad de habitos de vida que presentan. La mayoria de las
técnicas  utilizadas responden a objetivos especificos de cada tipo de estudio; sin
embargo, pueden ser divididas de manera muy general en técnicas de colecta directas

(activas) y técnicas de colecta indirectas. (Luna, 2005)

a. Colecta directa

Es aquella en la que el colector busca de manera activa a los organismos en su
ambiente, en los sitios donde éstos se distribuyen. Esta estrategia es utilizada ampliamente
por la mayoria de los colectores, quienes se apoyan de herramientas e instrumentos que
varian segun el sustrato o sitio de busqueda. Implica poseer cierta informacion bioldgica
sobre los grupos que se desea colectar, principalmente su distribucion geografica,

ocurrencia estacional y habitos alimenticios. (Luna, 2005)

b. Las técnicas de muestreo.

Las técnicas de muestreo son los procedimientos (equipo y modo en que se hace el

recuento) utilizados para recoger la informacion en una unidad de muestreo dada.
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e Trampas sin atrayentes:

Las trampas de “pozo seco” o “de caida” (conocidas en inglés como “pit-fall traps™)
son recipientes de capacidad entre medio y un litro que se colocan enterradas a nivel de
suelo. Su utilidad consiste en retener cualquier organismo que, al desplazarse por el suelo,
caiga dentro del recipiente sin tapa, o del recipiente con un embudo que evita la huida de
los organismos y su depredacion por vertebrados. Puede llevar alcohol etilico al 70%,
etileno glicol o propileno glicol como liquidos conservadores, o puede ir sin conservador.
(Luna, 2005)

e Trampas con atrayentes:

Segln Luna (2005), destaca que para este tipo de trampas el nombre estd dado por
el cebo que usan, las mas importantes son las coprotrampas (cebadas con excremento),
carpotrampas (con fruta) y necrotrampas (con carrofia). La intencion de cada una de ellas
es atraer y capturar insectos afines a estos cebos, pero no todas las especies que recurren
a ellos lo hacen para consumirlos, también pueden acudir especies que son depredadoras

y algunas otras que llegan de manera accidental.
c. Preservacion en liquido
e Alcohol etilico:
El liqguido comunmente utilizado en la preservacion de insectos es el alcohol etilico
al 70%, que puede variar entre 70% y 80%; incluso, los insectos acuaticos deben ser

inicialmente preservados en alcohol etilico al 95%, ya que sus cuerpos poseen una alta

cantidad de agua, posteriormente pueden ser cambiados a alcohol al 75%. (Luna, 2005)
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d. Recoleccion de insectos
e Cuando atraparlos

Luna (2005), recomienda que los dias mas aptos para hacer capturas son los
calurosos, no el primer dia de calor, sino aquellos en que el calor viene desde dias atras.
Recordemos que los insectos no son homeotermos como los mamiferos y necesitan
adecuada temperatura ambiente para desarrollar sus actividades.

e. Conservacion y montaje
e Fijadores liquidos:

El més utilizado es el alcohol al 70% (3 partes de alcohol y 1 de agua). Simplemente
se sumerge al insecto en el liquido. No se debe utilizar este método para lepiddpteros.
(Luna, 2005)

e Frio:
El insecto atrapado es colocado en un recipiente en el freezer o el congelador, va

perdiendo actividad rapidamente hasta que muere. Es recomendable dejarlo unas 5 horas

para asegurar la muerte. (Luna, 2005)
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8.3 Diversidad de Shannon

La diversidad de especies, en su definicion, considera tanto al nimero de especies,
como también al nimero de individuos (abundancia) de cada especie existente en un
determinado lugar. Los indices de diversidad son aquellos que describen lo diverso que
puede ser un determinado lugar, considerando el numero de especies (riqueza) y el
namero de individuos de cada especie. (Aguirre, 2013)

Uno de los indices més utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica es el de
Shannon, este indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre dos factores: el
namero de especies presentes y su abundancia relativa. En los ecosistemas naturales este
indice varia entre “0” y no tiene limite superior. Los ecosistemas con mayores valores
son los bosques tropicales y los arrecifes de coral; las debilidades del indice es que no
toma en cuenta la distribucion de las especies en el espacio.

Y no discrimina por abundancia. Si h"=0, solamente cuando hay una sola especie en la
muestra y h” es maxima cuando las especies estan representadas por el mismo nimero de
individuos. (Pla, 2006)

Segln Aguirre (2013), el indice de Shannon integra dos componentes:
e Riqueza de especies

e Equitatividad/representatividad (dentro del muestreo)

Su ecuacion es:

S
H = —Z(Pi)(lognPi)

Donde:

H = indice de la diversidad de la especie

S = Numero de especie

Pi = Proporcion de la muestra que corresponde a la especie i

Ln = Logaritmo natural
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#.4 Medicion de la diversidad alfa

La mayoria de los métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se
refieren a la diversidad dentro de las comunidades (alfa), entre comunidades de un
mismo paisaje (beta) o dentro de un mismo paisaje (gamma) (Castroverde, 2007). Para
diferenciar los distintos métodos en funcién de las variables biologicas que miden, los
dividimos en dos grandes grupos: 1) métodos basados en la cuantificacion del nimero
de especies presentes (riqueza especifica); 2) métodos basados en la estructura de la
comunidad, es decir, la distribucion proporcional del valor de importancia de cada
especie (abundancia relativa de los individuos, su biomasa, cobertura, productividad,
etc.). (Moreno, 2001)

¢ Qué se debe considerar como diversidad alfa, la riqueza especifica o la estructura de la
comunidad? En primer lugar, e independientemente de que la seleccion de alguna de
las medidas de biodiversidad se basa en que se cumplan los criterios basicos para el
analisis matematico de los datos, el empleo de un parametro depende basicamente de la
informacidn que queremos evaluar, es decir, de las caracteristicas biolégicas de la

comunidad que realmente estan siendo medidas. (Moreno, 2001).

Si entendemos a la diversidad alfa como el resultado del proceso evolutivo que se
manifiesta en la existencia de diferentes especies dentro de un héabitat particular,
entonces un simple conteo del nimero de especies de un sitio (indices de riqueza
especifica) seria suficiente para describir la diversidad alfa, sin necesidad de una
evaluacion del valor de importancia de cada especie dentro de la comunidad. Esta
enumeracion de especies parece una base simple pero solida para apoyar el concepto

tedrico de diversidad alfa. (Moreno, 2001)

El analisis del valor de importancia de las especies cobra sentido si recordamos que el
objetivo de medir la diversidad bioldgica, ademas de aportar conocimientos a la teoria
ecoldgica, contar con parametros que nos permitan tomar decisiones o emitir
recomendaciones en favor de la conservacion de areas amenazadas, 0 monitorear el

efecto de las perturbaciones en el ambiente. (Hernandez, Giménez, & Gerez, 2008)
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Ademas, identificar un cambio en la diversidad, ya sea en el nimero de especies, en la
distribucion de la abundancia de las especies o en la dominancia, nos alerta acerca de

procesos empobrecedores. (Moreno, 2001)

9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.
¢Cree usted que la clasificacion e identificacion de los especimenes entomologicos
colectados sea de utilidad para estudios cientificos, y determinar si los insectos
recolectados son benéficos o no para el &ambito agricola? .
¢Qué tan viable es determinar los indices de diversidad y abundancia en el transecto N°
4 parte A, para seguir con investigaciones entomoldgicas que aporten al desarrollo del

ambito agricola para los habitantes de la zona de estudio?

10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:

10.1 Modalidad basica de investigacion
10.1.1. De Campo

La investigacion es de campo, ya que la recoleccion de datos se hizo directamente
en el transecto N° 4 parte A, lo cual permitié conocer la situacion actual del lugar objeto
de estudio.

14.1.2 De laboratorio

La investigacion recae en la fase de laboratorio ya que nos permitio utilizar

herramientas y métodos para la identificacion de las familias con orientacién numeérica.
10.1.3 Bibliografica Documental
La investigacion se respaldd en la revision de bibliografia y documentos online

de investigaciones realizadas anteriormente que servio de base para el contexto del marco

teorico y la fundamentacion de los resultados obtenidos.
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10.2 Tipo de Investigacion

10.2.1. Descriptiva

En un estudio descriptivo se seleccionan una serie de cuestiones, conceptos o
variables y se midio cada una de ellas independientemente de las otras.
Con el fin, precisamente, de describirlas. Estos estudios buscaron especificar las
propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fenémeno.
(Cazau, 2006)

10.2.2 No experimental

Se desarrolla sin trabajar, manipular, direccionar o intervenir con las variables
independientes por parte del investigador de hechos o fendmenos que ya ocurrieron, otro
nombre con que se conoce es investigacion ex post facto (los hechos ya ocurrieron), las
variables se relacionan de forma natural entre ellas y se analiza la forma en que se

presentaron los hechos. (Servicio Nacional de Aprendizaje, 2014).

En este proyecto investigativo no se empleo ya que el trabajo depende de muchos factores,
como el factor climatico, tipo de suelo entre otros en la etapa de colecta, y al momento
del conteo sera muy variables en los distintos tipos de especimenes.

10.2.3 Cuali — cuantitativa
Recae en lo cualitativo ya que describio sucesos complejos en su medio natural, y

cuantitativa porgue recogen datos cuantitativos los cuales también incluyen la medicion

sistematica, y se emplea el andlisis estadistico basico.
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10.3 Manejo especifico del ensayo

10.3.1. Fase de campo

a. ldentificacion del area de estudio.

Para el area de estudio se selecciond una hectarea, 10.000 m? ubicado en el sector de
Yungafan en la Parroquia La Esperanza perteneciente al Cantén Puijili, para delimitar el
area de estudio se utilizé un GPS, un libro de campo con el que tomamaos los puntos del

area de estudio para la georeferenciacion.

b. Método de colecta

Se recolecto los insectos mediante el uso de trampas de caida método PitFall como
lo recomienda Alvarez et al (2004)

c. Disefio de las trampas

Para esta trampa se recomienda el uso de vasos desechables o pléasticos de 500 ml de
capacidad y de 10 cm de diametro; es importante que el diametro de los recipientes
utilizados permanezca constante con sebos atrayentes. Una vez que son enterrados deben
llenarse hasta la mitad de su capacidad con alcohol etilico al 70%, 12 g de cebos

atrayentes.

Se utiliz6 jabon liquido sin olor para romper la tencién superficial del agua para que el

insecto no pueda escaparse (Alvarez, y otros, 2004)

d. Colocacion de las trampas.

La colocacion de trampas de caida se colocaron en la hectarea determinada de una
forma aleatoria en las cuales se implementaron 10 trampas de caida (Pit-fall), en donde
las trampas tuvieron el objetivo de atrapar los insectos que pasen sobre ella y caen en su

interior. (Alvarez, y otros, 2004)
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e. Muestreos.

Las actividades de muestreo se realizaron cada 48 horas, utilizando como recipientes
vasos plasticos de 16 oz llenos hasta la mitad usando una solucidn de tres partes de alcohol

al 70%, tomando en cuenta que se realizd la recoleccion de 4 muestras:

e Procesamiento de la muestras.

Las muestras fueron, colectadas utilizando una pieza de tela (tul) de 10 x 12 cm
colocada sobre un colador se procedid a vaciar el envase con especimenes atrapados en
las trampas de cada punto de muestreo, posteriormente las muestras fueron colocadas en
frascos plasticos de 50ml previamente llenos hasta los 20 ml del frasco con alcohol al
70%, liquido que es un medio idoneo de conservacion para la mayoria de los insectos.
(Moreno, 2001)

e Etiquetado de las muestras.

A cada muestra se le asigné un codigo en donde lleva el nombre del sitio de

recoleccion, numero de trampa y fecha de recoleccion

e Transporte y almacenamiento de las muestras.

Finalmente, las muestras fueron transportadas al laboratorio de entomologia de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, donde se las almacen6 en un freezer en frascos
plasticos llenos de alcohol al 70%, para posterior manejo de clasificacion y preservacion
de las muestras, cabe resaltar que este procedimiento se realizd en los 4 muestreos

realizados en la fase de campo.
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140.3.2 Fase de laboratorio.

10.3.2.1 Clasificacion e identificacion de las muestras.

a. Como medir la abundancia segun el indice de Shannon.

El indice de Shannon, se utiliza en ecologia u otras ciencias similares para medir la
biodiversidad especifica, este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con
un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5y 5,
aunque su valor normal esté entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en
diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies.

Los ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral, y

los menores las zonas desérticas.

La ventaja de un indice de este tipo es que no es necesario identificar las especies
presentes; basta con poder distinguir unas de otras para realizar el recuento de individuos

de cada una de ellas y el recuento total.

Clasificacion de los individuos encontrados utilizando claves dicotémicas de acuerdo al
orden de cada insecto hasta determinar el tipo de familia segun se detalla en el cuadro N°
1

Cuadro 1 Bibliografia para el uso de claves dicotomicas

Libro Actividad Bibliografia (ver en
anexo #1)
LES INSECTES e Clasificacion de
D'AFRIQUE ET insectos por género. | Anexo 1, bibliografia #1
D'AMERIQUE e Clasificacion de
TROPICALE CLES POUR insectos por familia

LA RECONNAISSANCE
DES FAMILLES

Introduccion a las hormigas e Clasificacién de | Anexo 1, bibliografia #2
de la region neotropical. hormigas por
género.

Fuente: El autor
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En la determinacion del indice Shannon de abundancia y diversidad se utilizo la siguiente

formula:

s
H=— ) (Pi)(log,Pi)
2

O asu vez:
H= -> pi Ln (pi).

Donde:
H = Indice de la diversidad de la especie
S = Numero de especie
Pi = Proporcion de la muestra que corresponde a la especie i

Ln = Logaritmo natural.
e) Conservacion de las muestras

Las muestras en el laboratorio, una vez identificadas se encuentran preservados en
un medio liquido en frascos viales con tapa rosca y alcohol al 70% que reposan en el
Laboratorio de Entomologia de la Universidad Técnica De Cotopaxi especificamente en

la carrera de Ingenieria Agronémica.
11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Las principales claves dicotomicas para la identificacion de los insectos se tomaron
de la siguiente direccion. LOS INSECTOS DE AFRICA Y DE AMERICA TROPICAL
CLAVES PARA LA IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS hecho
por GERARD DELVARE HENRI-PIERRE ABERLENC BRUNO MICHEL vy
ALBERTO FIGUEROA MONTPELLIER. Otra de la guia principal en lo que se refiere
a claves dicotomicas fue la referencia de (Palacio E. Set-al, Fernandez. 1996).
Introduccion a las hormigas de la region neo tropical. Instituto de investigacion de

recursos bioldgicos Alexander von Humboldt, Bogota, Colombia.
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A continuacién se presentan los resultados obtenidos sobre identificacion de la
entomofauna en el transecto N°4 Parte A. Canton Pujili, Provincia Cotopaxi, con su
respectivo analisis para cada uno de ellos.

11.1 Georeferenciacion del &rea de estudio.
La georreferenciacion del area de estudio se lo realizé utilizando un GPS para
marcar cuatro puntos con los que formaremos el contorno del transecto, el mismo que se

detallan en el cuadro N° 2.

Cuadro 2 Coordenadas geograficas del estudio

COORDENADAS
PUNTO X Y
1 00°57.343|079°05.604
2 00°57.359|079°05.533
3 00°57.384 | 079°05.544
4 00°57.365|079°05.589

Fuente: El auto



Cuadro 3 Coordenadas geograficas de las muestras a tomar

PUNTOS DE| COORDENADAS

MUESTREO|  x Y
1 00°57.360" | 079°05,587
5 00°57,365" | 079°05.587
3 00°57,325 | 079°05,595
4 00°57,361 | 079°05,581
5 00°57,362" | 079°05,360
6 00°57,368 | 079°05,560
7 00°57,371" | 079°05,565
8 00°57,362 | 079°05,548"
9 00°57,375 | 079°05,541
10 00°57,386 | 079°05,547
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Fuente: El autor

La delimitacién del transecto en estudio se procedié con la ayuda de un GPS a
marcar 10 puntos de muestreo aleatoriamente dentro del mismo, los que
representan los sitios donde se tomaran las muestras, las coordenadas de cada uno

de los puntos se especifican en el cuadro N°3.
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Gréfico 1 Mapa con los 10 puntos de muestreo

MAPA DE UBICACION DE MUESTREO
o » Transecto 4 - Parte B 0

T

Leyenda
@  Puntos cusdranin
Purtos de mussaeo

— Coadrante

£ <
T T T T

T
? Elaborado por: ?losé Humberto Mejia

La superficie donde se tomd las muestras corresponde a una hectarea es decir 10.000 m2
de relieve irregular, de una pendiente pronunciada con abundante vegetacion donde

predomina flora nativa en la zona de estudio.
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11.2 Identificacion de los individuos colectados

Los individuos encontrados en el transecto N° 4 parte A, fueron clasificados por
clase, orden y familias, donde el nimero de los mismos gque se encontraron como se

detalla en el cuadro N° 4.

Cuadro 4 Familias de Insectos de los individuos encontrados en el transecto 4, parte A

CLASE ORDEN FAMILIA #
Blattodea Blattel-lidae
Blattidae 2
Drosophilidae 91
Stratiomyidae 1
Phoridae 16
Sphaeroceridae 8
Sciaridae 8
. Asilidae 1
Diptera :
Muscidae 2
Mycethophilidae 5
Tabanidae 4
Psychodidae 2
Cecidomymiidae 1
Insecta Tephritidae 1
Gryllidae 48
Rhipipterygidae 2
Orthoptera —
Tetrigidae 1
Tettigoniidae 3
Silphidae 12
Staphylinidae 93
Curculionidae 53
Scarabaeidae 61
Nitidulidae 52
Coleoptera Melandryidae 1
Elateridae 1
Leiodidae 114
Histeridae 5
Chrysomelidae 3
Ptillidae 8




Continuacién cuadro 4.

CLASE ORDEN FAMILIA #
Carcinophoridae 12
Dermaptera Labiidae 1
Forticulidae 1
Formicidae 190
Hymenoptera Diapridiidae 6
Bethylidae 1
Insecta ) Cydnidae 14
Hemiptera —
Cixiidae 3
Isotomidae 8
Collembolo Hypogastruridae 13
Sminthuridae 4
Lepidoptera Nymphalidae 1
Phasmatodea Phasmatidae 1

Fuente: El autor
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Los individuos encontrados y colectados en el transecto corresponden a 10 érdenes, se

identifico un total de 42 familias distintas, donde el mayor nimero de individuos que

predomina en el transecto corresponden a la familia Formicidae con 190 individuos.

Seguido de la familia Leiodidae con 114 individuos, en tercer lugar esta la familia

Staphylinidae con 93 individuos colectados, mientras que las deméas familias van de un

rango de 1 a 63 individuos como se muestra en la tabla N° 4.

11.3 Diversidad y abundancia

11.3.1. Abundancia del transecto

La determinacion de la abundancia dentro del transecto esta dada por el numero

de individuos colectados y sus porcentajes en relacién al total de individuos colectados,

como se presenta en el cuadro a continuacion.
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Cuadro 5 Distribucion de individuos de las trece familias mas abundantes en el Transecto N° 4
parte A, en el Canton Pujili, provincia de Cotopaxi, 2017

FAMILIA oo oc | PORCENTAJE
Drosophilidae 91 11%
Gryllidae 48 6%
Staphylinidae 93 11%
Curculionidae 53 6%
Scarabaeidae 61 7%
Nitidulidae 52 6%
Leiodidae 114 13%
Formicidae 190 22%

Fuente: El autor

En el Cuadro N° 5 se observa que existe un dominio por parte de la familia Formicidae
que son hormigas, de distintas especies representando un 25% del total de abundancia
dentro del transecto; otras familias que presentan una abundancia importante son
Leiodidae con un porcentaje del 13% Yy la familia Drosophilidae y Staphylinidae con
un porcentaje del 11%, estas dos familias son representadas en su mayoria por especies
significativos; y el resto de familias no presentan una abundancia mayor al 10%, estas 8
familias tienen mayor predominancia en el transecto por que estan en su habitat natural
con la presencia de materia organica, compensado por el ambiente propicio con los
factores bidticos y abioticos. Estos insectos necesitan a diferencia de las demas familias
que estan distribuidas en pocas cantidades, porque les hacen falta algunos factores como

alimentacion, o porque hay mucha presencia de depredadores. (Moreno. 2001).

11.3.2. Diversidad del transecto

Para determinar la diversidad del transecto N° 4 parte A, se utiliz6 la formula de
Shannon — Weaver, utilizando los datos obtenidos de los muestreos realizados como se

presenta en el siguiente cuadro:
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Cuadro 6 Distribucion de los individuos por familias en el transecto N° 4 parte A, Cantdn Pujili,
provincia de Cotopaxi 2017

NUMERO INDIVIDUOS | ABUNDANCIA AR(Pi) Pi*LnPi
1 Blattellidae 8 0,0093 -0,0434
2 Blattidae 2 0,0023 -0,0141
3 Drosophilidae 91 0,1056 -0,2374
4 Stratiomyidae 1 0,0011601 -0,0078
5 Phoridae 16 0,0186 -0,0740
6 Sphaeroceridae 8 0,0093 -0,0434
7 Sciaridae 8 0,0093 -0,0434
8 Asilidae 1 0,0012 -0,0078
9 Muscidae 2 0,0023 -0,0141
10 Mycethophilidae 5 0,0058 -0,0299
11 Tabanidae 4 0,0046 -0,0249
12 Cecidomyiidae 1 0,0012 -0,0078
13 Tephritidae 1 0,0012 -0,0078
14 Gryllidae 48 0,0557 -0,1608
15 Rhipipterygidae 2 0,0023 -0,0141
16 Tetrigidae 1 0,0012 -0,0078
17 Tettigoniidae 3 0,0035 -0,0197
18 Psychodidae 2 0,0023 -0,0141
19 Silphidae 12 0,0139 -0,0595
20 Staphylinidae 93 0,1079 -0,2402
21 Curculionidae 53 0,0615 -0,1715
22 Scarabaeidae 61 0,0708 -0,1874
23 Nitidulidae 52 0,0603 -0,1694
24 Melandryidae 1 0,0011601 -0,0078
25 Leiodidae 114 0,1322506 -0,2676
26 Histeridae 5 0,0058005 -0,0299
27 Chrysomelidae 3 0,0034803 -0,0197
28 Ptillidae 8 0,0093 -0,0434
29 Carcinophoridae 12 0,0139 -0,0595

30 Labiidae 1 0,0011601 -0,0078
31 Forticulidae 1 0,0012 -0,0078
32 Formicidae 190 0,2204 -0,3333
33 Diapridiidae 6 0,0070 -0,0346
34 Bethylidae 1 0,0012 -0,0078
35 Cydnidae 14 0,0162 -0,0669
36 Cixiidae 3 0,0035 -0,0197
37 Isotomidae 8 0,0093 -0,0434
38 Hypogastruridae 13 0,0151 -0,0633
39 Elateridae 1 0,0011601 -0,0078
40 Phasmatidae 1 0,0011601 -0,0078
41 Sminthuridae 4 0,0046 -0,0249
42 Nymphalidae 1 0,0012 -0,0078
862 2,6616

INDICE DE SHANNON 0,7121

Elaborado: El autor
En el transecto N° 4 parte A, detallamos el nimero de familias encontradas y la cantidad

de abundancia por familia.
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Ademas del indice de diversidad, es asi que en el area de estudio encontramos 42 familias
con 862 individuos que representa un indice de Shannon de 0,7121, lo que significa que
es poco abundante debido a que en todas las familias no tenemos el mismo ndmero de
individuos o un numero de especimenes por el mismo rango, esto depende del tipo de
vegetacion, en este caso predomina la familia Formicidae, con un nimero de individuos
de 190, lo que determina que las hormigas estan distribuidas en todos lugares y pueden
vivir en pequefias cavidades y en este caso en el transecto N°4 se encontraban gran
cantidad de materia organica, y se puede alimentarse y sobrevivir de una manera propicia,
otra familia que predomina en el lugar es la Leiodidae una de las razones por el cual
predomina esta familia seria porque se alimentan de hongos, madera en descomposicion
0 en el suelo, en esta zona tenemos este recurso en cantidades grandes, estas dos familias

han superado mas de 100 individuos.

12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

Toda actividad humana conlleva efectos sobre el ambiente estos pueden ser positivos
0 negativos, dependiendo de la actividad que se realice. Uno de los principales
problemas que se presentan para la conservacion es la explotacion econémica de los
recursos en muchos casos se han perdido especies valiosas de diversos ecosistemas del
mundo. Con el proyecto “ldentificacion de la entomofauna en el transecto N°4 Parte
A, zona boscosa. Canton Pujili”, se favorecera a la obtencion de informacion sobre los
insectos que existen dentro de un area determinada, con lo cual se proporcionan datos
de importancia a nivel ecolégico-ambiental para la conservacién y mantenimiento de
zonas naturales y de los insectos que habitan dentro de los mismos. La presente
investigacion puede traer conflictos ya que los moradores del sector no pretenden la
conservacion de la entomofauna del sector debido a que no rinde ningun redito
econdmico, la mayoria las ve como plagas ya que no comprenden sobre la riqueza de la
diversidad de un ecosistema natural. Si el trabajo es bien visto por las autoridades y
deciden preservar o declarar area protegida tendrd un impacto econémico en los
moradores del sector ya que no podran explotar esta tierras y la mayoria de la gente que
ahi habita vive de la agricultura y la ganaderia versus al beneficio ecologico que traera

a laregion.



13. PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Recursos Cantidad | Unidad [ V. Unitario Valor
Total
EQUIPOS
GPS 1 equipo 150 150.00
Computador 1 equipo 500 500.00
Cémara fotogréfica 1 equipo 100 100.00
Microscopio electronico 1 equipo 600 600.00
TRANSPORTE Y SALIDA DE CAMPO
alquiler de camioneta 4 carreras 20.00 80.00
MATERIALES Y SUMINISTROS
frascos de muestras 100 ml 40 frascos 0,14 5,60
Vasos cerveceros 20 vasos 0,10 2,00
panela molida 10 libras 0,30 3,00
alcohol etilico 70 % 20 litros 2,00 40,00
Cernidero 1 unidad 1,00 1,00
cintas de muestreo 1 unidad 2,00 2,00
Flexometro 1 unidad 8,00 8,00
cuaderno de notas 1 unidad 1,00 1,00
Léapiz 1 unidad 0,80 0,80
Viveres 2 cartones 15.00 30,00
MATERIAL BIBLIOGRAFICO
FOTOCOPIAS.
internet 40 horas 0.60 24.00
TOTAL 1547,40
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1 Conclusiones

» Para la recoleccion de los insectos en la Provincia de Cotopaxi del Canton Pujili
Parroquia La Esperanza en el sector de Yungafan, en el transecto N°4 parte A se
realiz6 diez puntos de muestreo, para la recoleccion en rangos de 48 horas, lo que se
determina que obtuvimos, muestras de buena calidad, lo que se identificaron la Clase
Insecta sin realizar el conteo de larvas y ninfa, se logré identificar 862 especimenes

distribuidos en 10 6rdenes y 42 familias en los diez puntos de muestreo.

» Laconservacion de los insectos consistio en colocarlos en envases de 20 ml de alcohol
al 70% dentro de los mismos, se coloca la ficha técnica de recoleccion que consta el
lugar de recoleccion, el ndmero del transecto y la fecha de recoleccion los
especimenes, se deben mantener a una temperatura de 5 °C para que no sufran dafios
celulares, el objetivo principal de la conservacién es con fines de estudio morfologicos

y la determinacion de insectos que aporten a la agricultura.

» Segln la determinacion del indice de abundancia y la diversidad de Shannon con la
formula H= -} pi Ln (pi) se obtuvo como resultado el valor de 0,7121 determinando
que es poco abundante ya que esto depende mucho del tipo de vegetacion y la
distribucion inequitativa en los diez puntos de muestreo, cabe destacar que la familia
Formicidae es la que tiene mayor nimero de especimenes con una cantidad especifica
de 190 individuos colectados, seguido de la familia Leiodidae con 114 individuos
colectados, en tercer lugar estd la familia Staphylinidae con 93, en cuarto lugar la
familia Drosophilidae con 91 individuos colectados y las demés familias con un

namero entre uno y sesenta individuos colectados.
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14.2 Recomendaciones

» Realizar la recoleccion de los especimenes en el rango de cuarenta y ocho horas para

tener muestras sin dafios fisicos.

» Utilizar los materiales y equipos necesarios tanto en la fase de campo y en el
laboratorio para tener un estudio exacto y con buenos resultados, obteniendo muestras

de especimenes que no sufran dafios en su morfologia antes de su conservacion.

» Realizar un estudio profundo de los especimenes con el objetivo de determinar si hay
especies de interés agricola.

» Comparar los diferentes indices de diversidad obtenidos entre transectos y entre otros

estudios para conocer los efectos de la deforestacién e intervencion del hombre.

» Realizar méas investigaciones, para establecer el impacto de las especies entomologicas
con relacion a los bosques primarios y secundarios, con el fin de determinar la

importancia de las mismas en el &mbito agropecuario.
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16. ANEXOS

Anexo 1. Aval de inglés.

CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la
Universidad Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del
resumen del proyecto de investigacion al Idioma Inglés presentado por el Sr.

Egresado de la Carrera de Ingenieria Agronomica de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Recursos Naturales: MEJIA CANDELEJO JOSE HUMBERTO,
cuyo titulo versa, “IDENTIFICACION DE LA ENTOMOFAUNA EN EL
TRANSECTO N° 4 PARTE A, CANTON PUJILL, PROVINCIA COTOPAXI,
2016-2017", lo realizd bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura

gramatical del Tdioma

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer

uso del presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente,

Latacunga, Mayo del 2017

Atentamente.

ENTE CF

C.C.1722417571.

. 0 CULTURA : ”L” DE IDIOMAS
Wilmer Patricio Collaguazo Vega
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Anexo 4. Clasificacion con fotografia de los individuos encontrados en el transecto n° 4

parte A.
ORDEN BLATTODEA
CLASE Insecta
ORDEN Blattodea
FAMILIA Blattellidae
CLASE Insecta
ORDEN Blatodea
FAMILIA Blattidae
ORDEN COLEOPTERA
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Histeridae
CLASE Insecta |
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Scarabaidae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Melandryidae
CLASE Insecta /
ORDEN Coleoptera %
FAMILIA Chrysomelidae K




CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Curculionidae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Staphylinidae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Nitidulidae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Silphidae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Sphaeroceridae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA

Elateridae
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CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Leiodidae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Ptillidae

ORDEN COLLEMBOLO
CLASE Insecta
ORDEN Collembolo *
FAMILIA Sminthuridae
CLASE Insecta
ORDEN Collebolo . A
FAMILIA Isotomidae
CLASE Insecta
ORDEN Collembolo
FAMILIA Hypogastruridae

ORDEN DIPTERA

CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Sciaridae
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CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Tabanidae
CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Mycethophilidae
CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Tephritidae
CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Stratiomyidae
CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Drosophilidae
CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Cecidomymiidae
CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA

Phoridae
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CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Muscidae
ORDEN DERMAPTERA

CLASE Insecta
ORDEN Dermaptera
FAMILIA Carcinoporidae
CLASE Insecta
ORDEN Dermaptera
FAMILIA Labiidae
CLASE Insecta
ORDEN Dermaptera
FAMILIA Forticulidae

ORDEN HYMENOPTERA
CLASE Insecta
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA Formicidae
CLASE Insecta
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA

Bethylidae
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CLASE Insecta
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA Diapridiidae
ORDEN HEMIPTERA
CLASE Insecta
ORDEN Hemiptera
FAMILIA Cixiidae
CLASE Insecta
ORDEN Hemiptera
FAMILIA Cydnidae
ORDEN ORTOPTERA
CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Rhipipterygidae
CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Tetrigidae
CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Psychodidae

42



CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Gryllidae
CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Tettigoniidae
ORDEN PHASMATODEA
CLASE Insecta
ORDEN Phasmatodea
FAMILIA Phasmatidae
ORDEN LEPIDOPTERA
CLASE Insecta
ORDEN Lepidoptera
FAMILIA Nhympalidae

Anexo 5. Imagen satelital tomada por google earth del transecto 4 parte a.




Anexo 6. Cuadro de indice de Shannon por punto y muestreo.
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P1

P2

P3

P4

P5

P6 P7

P8

P9

P10

MUESTREO 1

0,1868

0,1204

0,0680

0,0298

0,0554

0,0086 | 0,0691

0,1044

0,0664

0,0368

MUESTREO 2

0,0674

0,1061

0,1044

0,1062

0,1187

0,0929 | 0,1167

0,1120

0,1557

0,1481

MUESTREO 3

0,0599

0,1388

0,1058

0,0590

0,0570

0,0603 | 0,2664

0,0940

0,0737

0,0417

MUESTREO 4

0,2166

0,1095

0,1449

0,0048

0,0745

0,1824 | 0,1949

0,2166

0,2166

0,1628

Anexo 7. Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 1 por cada uno

de los puntos.

UNTO COORDENADA CLASE ORDEN FAMILIA #
(W) X S(Y)
00°57.360" 079°05,587
Blatodea Blattellidae 1
. Diptera Drosophilidae 3
Insecta ortthotera Gryllidae 2
coleoptera Silphidae 1
coleoptera Staphylinidae 1
00°57,365" 079°05.587
Diptera Drosophilidae 2
Dermaptera 1
’ Orthoptera Gryllidae 4
Insecta
Coleoptera Staphylinidae 4
Hemiptera Cydnidae 1
Diptero Cecidomyiidae 1
00°57,325 079°05,595
Coleoptera Curculionidae 3
3 Insecta Coleoptera Scarabaeidae 9
Ortoptera Gryllidae 4
Hymenoptera Formicidae 2
00°57,361 079°05,581
. Coleoptera Staphylinidae 6
Coleoptera Nitidulidae 27
Diptera Drosophilidae 2
Diptera Phoridae 1
Hymenoptera Formicidae 3
Orthoptera Rhipipterygidae 1
Collembolo Isotomidae 1
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00°57,362" 079°05,360
Coleoptera Nitidulidae 7
Coleoptera Scarabaeidae 1
Coleoptera Staphylinidae 9
Coleoptera Sphaeroceridae 2
Insecta Diptera Drosophilidae 8
Hymenoptera Formicidae 2
Orthoptera Gryllidae 2
Orthoptera Tetrigidae 1
Dermaptera Labiidae 1
Phasmatodea Phasmatidae 1
00°57,368 079°05,560 Blattodea Blattellidae 1
Diptera Drosophilidae 2
Coleoptera Mitidulidae 9
Insecta Coledptera Melandryidae 1
Orthoptera Gryllidae 2
Hymenoptera Formicidae 7
Dermaptera Carcinophoridae 2
00°57,371" 079°05,565
Coleoptera Curculionidae 2
Coleoptera Staphylinidae 3
Coleoptera Scarabaeidae 2
Diptera Drosophilidae 6
Insecta Diptera Phoridae 2
Diptera Mycetophilidae 1
Hymenoptera Formicidae 9
Ortoptera Gryllidae 1
Diptera Stratiomyidae 1
00°57,362 079°05,548
Coleoptera Curculionidae 2
Coleoptera Staphylinidae 2
Coleoptera Hitidulidae 3
Insecta Diptera Sphaeroceridae 1
Collembola Isotomidae 1
Hemiptera Formicidae 6
Orthoptera Gryllidae 2
Insecta Diptera Phoridae 1
00°57,375 079°05,541 Insecta Blattodea Blattellidae 1
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Coleoptera Staphylinidae 2
Coleoptera Scarabaeidae 4
Coleoptera Nitidulidae 3
Hemiptera Cydnidae 5
Hymenoptera Formicidae 8
Orthoptera Gryllidae 3
Diptera Drosophilidae 1
Diptera Phoridae 2
Diptera Sphaeroceridae 1
Diptera Sciaridae 1
Dermaptera Carcinophoridae 1
coleoptera Curculionidae 3
00°57,386 079°,05,547 Blattodea Blattidae 2
Coleoptera Scarabaeidae 9
Coleoptera Staphylinidae 1
Hymenoptera Formiccidae 19
Orthoptera Grillidae 7
10 Coleoptera Curculionidae 1
Insecta
Coleoptera Nitidulidae 3
Coleoptera Silphidae 6
Diptera Drosophilidae 1
Hymenoptera Bethylidae 1
Diptera Asilidae 1
270
Anexo 8. Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 1.
Indice de Shannon punto 1
INDIVIDUQOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi | IS
1 | Blatodea Blattellidae 1 0,125 | -0,2599
2 | Diptera Drosophilidae 3 0,375| -0,3678
3| ortthotera Gryllidae 2 0,25| -0,3466
4| Coleoptera Silphidae 1 0,125 | -0,2599
5 | Coleoptera Staphylinidae 1 0,125| -0,2599
TOTAL 8 -1,4942 0,1868
Indice de Shannon punto 2
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi | IS
1| Diptera Drosophilidae 2| 0,1667| -0,2986
3 | Orthoptera Gryllidae 4| 0,3333| -0,3662
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4 | Coleoptera Staphylinidae 4| 0,3333| -0,3662
Hemiptera Cydnidae 1| 0,0833| -0,2071
6 | Diptero Cecidomyiidae 1| 0,0833| -0,2071
TOTAL 12 -1,4452 0,1204
Indice de Shannon punto 3
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi [IS
1| Coleoptera Curculionidae 3| 0,1667| -0,2986
2 | Coleoptera Scarabaeidae 9 05| -0,3466
3 | Ortoptera Gryllidae 4| 0,2222| -0,3342
4 | Hymenoptera | Formicidae 2| 0,1111| -0,2441
TOTAL. 18 -1,2236 0,068
Indice de Shannon punto 4
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi [IS
1| Coleoptera Staphylinidae 6| 0,14286 -0,278
2 | Coleoptera Nitidulidae 27| 0,64286 -0,284
3 | Diptera Drosophilidae 2| 0,04762 -0,145
4 | Diptera Phoridae 1| 0,02381 -0,089
5| Hymenoptera | Formicidae 3| 0,07143| -0,1885
6 | Hymenoptera | Diapridiidae 1| 0,02381 -0,089
7 | Orthoptera Rhipipterygidae 1| 0,0238 -0,089
8 | Collembolo Isotomidae 1| 0,0238 -0,089
TOTAL 42 -1,2515 0,0298
Indice de Shannon punto 5
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi |IS
1| Coleoptera Nitidulidae 7| 02188 | -0,3325
2 | Coleoptera Scarabaeidae 1| 0,0313| -0,1083
3 | Coleoptera Staphylinidae 9| 0,2813| -0,3568
4 | Coleoptera Sphaeroceridae 2| 0,0625| -0,1733
5 | Diptera Drosophilidae 8 0,25| -0,3466
6 | Hymenoptera | Formicidae 2| 0,0625| -0,1733
7 | Orthoptera Gryllidae 2| 0,0625| -0,1733
8 | Orthoptera Tetrigidae 1| 0,0313| -0,1083 0,0554
TOTAL 32 -1,7723
Indice de Shannon punto 6
INDIVIDUQOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi | IS
1 | Blattodea Blattellidae 1 0,04 -0,13
2 | Diptera Drosophilidae 2| 0,0833| -0,2071
3 | Coleoptera Nitidulidae 9 0,375| -0,3678
4 | Coleoptera Melandryidae 1| 0,0417| -0,1324
5 | Orthoptera Gryllidae 2| 0,0833| -0,2071
5 | Hymenoptera | Formicidae 7| 0,2917| -0,3594
6 | Dermaptera Carcinophoridae 2| 0,0833| -0,2071 0,0086
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TOTAL 24 -1,6133
Indice de Shannon punto 7
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi
1| Coleoptera Curculionidae 2| 0,0769| -0,1973
2 | Coleoptera Staphylinidae 2| 0,1154| -0,2492
3 | Coleoptera Scarabaeidae 4 0,08| -0,1973
4 | Diptera Drosophilidae 6| 0,2308| -0,3384
5 | Diptera Phoridae 2| 0,0769| -0,1973
6 | Diptera Stratiomyidae 1| 0,0385| -0,1253
7 | Hymenoptera | Formicidae 9| 0,3462| -0,3672
8 | Ortoptera Gryllidae 1| 0,0385| -0,1253 0,0691
TOTAL 26 -1,7973
Indice de Shannon punto 8
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi
1| Coleoptera Curculionidae 2| 01111 -0,2441
2 | Coleoptera Staphylinidae 2| 0,1111| -0,2441
3| Coleoptera Nitidulidae 3| 0,1667| -0,2986
4 | Diptera Sphaeroceridae 1| 0,0556| -0,1606
5 | Diptera Phoridae 1| 0,0556| -0,1606
6 | Collembola Isotomidae 1| 0,0556 | -0,16058
7 | Hymenoptera | Formicidae 6| 0,3333| -0,3662
8 | Orthoptera Gryllidae 2| 0,1111| -0,24414 0,1044
TOTAL 18 -1,879
Indice de Shannon punto 9
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi |1
1 | Blattodea Blattellidae 1| 0,0278 | -0,0995
2 | Coleoptera Staphylinidae 2| 0,0556 | -0,1606
3 | Coleoptera Scarabaeidae 4| 0,1111| -0,2441
4 | Coleoptera Nitidulidae 3| 0,0833| -0,2071
5 | Hemiptera Cydnidae 5| 0,1389| -0,2742
6 | Hymenoptera | Formicidae 8| 0,2222| -0,3342
7 | Orthoptera Gryllidae 3| 0,0833| -0,2071
8 | Diptera Phoridae 1| 0,0278| -0,0995
9 | Diptera Drosophilidae 1| 0,0278 | -0,0995
10 | Diptera Phoridae 2| 0,0556| -0,1606
11 | Diptera Sphaeroceridae 1| 0,0278 | -0,0995
12 | Diptera Sciaridae 1| 0,0278| -0,0995
13 | Dermaptera Carcinophoridae 1| 0,0278| -0,0995
14 | Coleoptera Curculionidae 3| 0,0833| -0,2071 0,0664
TOTAL 36 -2,3922
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Indice de Shannon punto 10

INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) | Pi*LnPi [IS

1 | Blattodea Blattidae 2| 0,0392 -0,127

2 | Coleoptera Scarabaeidae 9| 0,1765| -0,3061

3 | Coleoptera Staphylinidae 1| 0,019 | -0,0771

4 | Coleoptera Curculionidae 1| 0,0196| -0,0771

5 | Coleoptera Nitidulidae 3| 0,0588| -0,1667

6 | Coleoptera Silphidae 6| 0,1176| -0,2518

7 | Hymenoptera | Formiccidae 19| 0,3725| -0,3678

8 | Orthoptera Grillidae 7| 0,1373| -0,2726

9 | Diptera Drosophilidae 1| 0,0196| -0,0771

10 | Hymenoptera | Bethylidae 1| 0,019 | -0,0771

11 | Diptera Asilidae 1| 0,019 | -0,0771 0,0368
TOTAL 51 -1,8774

Anexo 9. Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 2 por cada uno

de los puntos.

COORDENADA CLASE ORDEN FAMILIA #
PUNTO | X Y
00°57.360" 079°05,587 Coleoptera Staphylinidae 11
L Insecta C?Ieoptera Scarabaeidae 3
Diptera Drosophilidae 3
Diptera Sciaridae 1
Diptera mycethophilidae 1
Orthoptera Grillidae 1
00°57,365" 079°05.587
2 Insecta | Diptera Drosophilidae 4
Hemiptera Cydnidae 2
00°57,325 079°05,595
Coleoptera Scarabaeidae 6
Coleoptera Staphylinidae 2
Diptera Phoridae 1
3 Insecta Diptera Drosophilidae 2
Hymenoptera | Formicidae 3
Hemiptera Cydnidae 2
Dermaptera Carcinophoridae 1
Orthoptera Grillidae 1
00°57,361 079°05,581
Diptera Drosophilidae 6
4 Insecta Diptera Muscidae 2
Hymenoptera | Formicidae 2
Orthoptera Grillidae 1
00°57,362" 079°05,360
5 Insecta
Coleoptera Staphylinidae 3
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Diptera Drosophilidae 5
Diptera mycethophilidae

Hymenoptera | Formicidae 2
Orthoptera Tettigoniidae 1

00°57,368 079°05,560
Coleoptera Scarabaeidae 2
Coleoptera Curculionidae 1
Coleoptera Staphylinidae 2
Hymenoptera | Formicidae 2
Insecta | Hymenoptera | piapriidae 1
Homoptera Cixiidae 1
Coleoptera Leiodidae 6
Diptera Drosophilidae 5
Dermaptera Forticulidae 1

00°57,371" 079°05,565
Diptera Mycethophilidae 1
Diptera Drosophilidae 7
Coleoptera Leiodidae 7
Coleoptera Curculionidae 2
Insecta Homoptera Cixiidae 1
Collembola Hypogastruridae 1
Orthoptera Grillidae 1
Hymenoptera | piapriidae 2
Diptera Phoridae 1
Coleoptera Scarabaeidae 1
00°57,362 079°05,548" Coleoptera Leiodidae 2
Coleoptera Staphylinidae 1
Coleoptera Silphidae 2
Hemiptera Cydnidae 4
Collembola Swinthridae 1
Collembola Hypogastruridae 1
Hymenoptera Formicidae 2
Diptera Drosophilidae 5
Insecta | Diptera mycethophilidae 1
Diptera Sciaridae 1
Orthoptera Grillidae 2
Coleoptera Chrysomelidae 1
Blattodea Blattellidae 1
Diptera Sciaridae 1
Coleoptera Scarabaeidae 3
Coleoptera Staphylinidae 2
2

Diptera

Drosophilidae




[S)]
[EN

Coleoptera Leiodidae 1
Collembola Hypogastruridae 2
00°57,386 079°,05,547 Coleoptera Curculionidae 1
Coleoptera Scarabaeidae 1
Coleoptera Leiodidae 4
Coleoptera Staphylinidae 1
10 Insecta | Hymenoptera | Formicidae 2
Orthoptera Grillidae 2
Diptera Phoridae 1
Coleoptera Histeridae 1
TOTAL 159
Anexo 10. Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 2.
INDICE DE SHANNON P1
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera Staphylinidae 11 0,5500 | -0,3288
2 Coleoptera Scarabaeidae 3 0,1500 |  -0,2846
3 Diptera Drosophilidae 3 0,1500 | -0,2846
4 Diptera Sciaridae 1 0,0500 |  -0,1498
5 Diptera Mycethophilidae 1 0,0500| -0,1498
6 Orthoptera Grillidae 1 0,0500| -0,1498| 0,067365
TOTAL 20 -1,3473
INDICE DE SHANNON P2
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA [ AR (PD) PI*LNPI | IS
1 Diptera Drosophilidae 4 0,6667 -0,2703
2 Hemiptera Cydnidae 2| 0333333| -0,3662| 0,106086
TOTAL 6 -0,6365
INDICE DE SHANNON P3
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (PD) PI*LNPI | IS
1 | Coleoptera Scarabaeidae 6 0,3333 -0,3662
2 | Coleoptera Staphylinidae 2| 0111111| -0,24414
3 | Diptera Phoridae 1| 0,055556| -0,16058
4 | Diptera Drosophilidae 2 0,1111| -0,24414
5 | Hymenoptera Formicidae 3 0,1667 | -0,29863
6 | Hemiptera Cydnidae 2 0,1111| -0,24414
7 | Dermaptera Carcinophoridae 1 0,0556 | -0,16058
g | Orthoptera Grillidae 1 0,0556 | -0,16058 | 0,104387
TOTAL 18 -1,87897
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INDICE DE SHANNON P4

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR(PI) |PI*LNPI [IS
1 Diptera Drosophilidae 6 0,5455| -0,33062
2 Diptera Muscidae 2| 0,81818| -0,30995
3 Hymenoptera Formicidae 2 0,181818 | -0,30995
4 Orthoptera Grillidae 1| 0,09091| -0,21799| 0,106229
TOTAL 11 -1,16852
INDICE DE SHANNON P5
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR(PI) |PI*LNPI [IS
1| Coleoptera Staphylinidae 3 0,2500 | -0,34657
2 | Diptera Drosophilidae 5| 0416667 | -0,36478
3 | Diptera Mycethophilidae 1| 0,083333| -0,20708
4 | Orthoptera Tettigoniidae 1| 0,08333| -0,20708
5 | Hymenoptera Formicidae 2| 016667 -0,29863| 0,118677
TOTAL 12 -1,42413
INDICE DE SHANNON P6
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR(PI) |PI*LNPI [IS
1 Coleoptera Scarabaeidae 2| 0,095238 | -0,22394
2 Coleoptera Curculionidae 1| 0,047619| -0,14498
3 Coleoptera Staphylinidae 2| 0,095238 | -0,22394
4 Hymenoptera Formicidae 2| 0,095238| -0,22394
5 Hymenoptera Diapriidae 1| 0,047619| -0,14498
6 Homoptera Cixiidae 1 0,047619 | -0,14498
7 Coleoptera Leiodidae 6| 0,285714| -0,35793
6 Diptera Drosophilidae 5| 0,238095| -0,34169
7 Dermaptera Forticulidae 1 0,04762 | -0,14498 0,092921
TOTAL 21 -1,95135
INDICE DE SHANNON P7
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR(PI) |PI*LNPI [IS
1 Diptera Mycethophilidae 1 0,0417 -0,13242
2 Diptera Drosophilidae 7 0,291667 | -0,35938
3 Coleoptera Leiodidae 7 0,291667 | -1,23214
4 Coleoptera Curculionidae 2 0,083333 | -0,20708
5 Coleoptera Scarabaeidae 1 0,041667 | -0,13242
6 Homoptera Cixiidae 1 0,041667 -0,13242
7 Collembola Hypogastruridae 1 0,041667 | -0,13242
8 Orthoptera Grillidae 1 0,0417 -0,13242
9 Hymenoptera Diapriidae 2 0,0833 | -0,20708
10 Diptera Phoridae 1 0,0417 | -0,13242
0,116674
TOTAL 24 -2,80018
INDICE DE SHANNON P8
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR(PI) |PI*LNPI [IS
1 Coleoptera Leiodidae 2 0,086957 | -0,21238
2 Coleoptera Staphylinidae 1 0,0435| -0,13633




53

3 Coleoptera Silphidae 2 0,0870 | -0,21238
4 Coleoptera Chrysomelidae 1 0,0435| -0,13633
5 Hemiptera Cydnidae 4 0,739 | -0,30421
6 Collembola Swinthridae 1 0,0435| -0,13633
7 Collembola Hypogastruridae 1 0,0435 | -0,13633
8 Hymenoptera Formicidae 2 0,0870 | -0,21238
9 Diptera Drosophilidae 5 0,2174 -0,3318
10 Diptera Mycethophilidae 1 0,0435| -0,13633
11 Diptera Sciaridae 1 0,043478 | -0,13633
12 Orthoptera Grillidae 2 0,0870 | -0,21238
13 Blattodea Blattellidae 1 0,0435 -0,1363
14 Diptera Sciaridae 1 0,0435 -0,1363 0,1120
TOTAL 23 -2,5761
INDICE DE SHANNON P9
INDIVIDUQOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR(PI)  |PI*LNPI |IS
1 | Coleoptera Scarabaeidae 3 0,3000| -0,3612
2 | Coleoptera Staphylinidae 2 0,2000 |  -0,3219
3 | Diptera Drosophilidae 2 0,2000 -0,3219
5 | Coleoptera Leiodidae 1 0,1| -0,23026
6 | Collembola Hypogastruridae 2 0,2| -0,32189 0,155711
TOTAL 10 -1,5571
INDICE DE SHANNON P10
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR(PI)  |PI*LNPI |IS
1 | Coleoptera Curculionidae 1| 0,076923| -0,1973
2 | Coleoptera Scarabaeidae 1| 0,076923| -0,1973
3 | Coleoptera Leiodidae 4| 0307692 | -0,36266
4 | Coleoptera Staphylinidae 1| 0,076923| -0,1973
5 | Coleoptera Histeridae 1 0,076923 -0,1973
6 | Hymenoptera Formicidae 2| 0,153846| -0,28797
7 | Orthoptera Grillidae 2| 0,153846| -0,28797
8 | Diptera Phoridae 1| 0,076923| -0,1973| 0,148086
TOTAL 13 -1,92512

Anexo 11. Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 3 por cada uno

de los puntos.

Coordenada
Punto X Y Clase Orden Familia #
00°57.360" 079°05,587
Blattodea Blattellidae 1
Coleoptera Staphylinidae 10
1 Insecta Coleoptera Leiodidae 9
Coleoptera Silphidae 1
Diptera Drosophilidae 2
Hemiptera Cixiidae 1
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Orthoptera Grillidae 1
Diptera Tabanidae 1
00°57,365" 079°05.587
Coleoptera Scarabaeidae 1
Coleoptera Staphylinidae 2
Coleoptera Leiodidae 3
Coleoptera Silphidae 1
Insecta Coleoptera Histeridae 1
Diptera Drosophilidae 2
Hemiptera Ninfa 1
Hymenoptera | Formicidae 2
Orthoptera Grillidae 2
Hymenoptera | Diapriidae 1
Collembola Swinthuridae 1
00°57,325 079°05,595
Diptera Phoridae 1
Diptera Drosophilidae 5
Coleoptera Silphidae 1
Insecta Coleoptera Staphylinidae 4
Coleoptera Scarabaeidae 2
Coleoptera Curculionidae 1
Orthoptera Grillidae 2
Collembola | swinthuridae 2
Diptera Mycetophilidae 1
00°57,361 079°05,581
Diptera Drosophilidae 8
Diptera Sphaeroceridae 2
Diptera Sciaridae 1
Diptera Tabanidae 1
Coleoptera Curculionidae
Insecta Coleoptera Leiodidae 6
Coleoptera Ptillidae 2
Coleoptera Staphilinidae 3
Hymenoptera | Formicidae 7
Collembola Isotomidae 3
Dermaptera Carcinophoridae 2
Orthoptera Rhypipterygidae 1
Diptera Phoridae 2
Coleoptera Scarabaeidae 1
00°57,362" 079°05,360
Coleoptera Leiodidae 8
Insecta Diptera Drosophilidae 4
Hymenoptera | Diapriidae 1
Coleoptera Staphylinidae 8
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00°57,368 079°05,560
Coleoptera Scarabaeidae 7
Coleoptera Leiodidae 11
6 Insecta Coleoptera Curculionidae 1
Diptera Sphaeroceridae 2
Dermaptera Carcinophoridae 1
Coleoptera Staphylinidae 2
Orthoptera Tettigoniidae 1
00°57,371" 079°05,565
Coleoptera Curculionidae 1
; Insecta Coleoptera Leiodidae 2
Diptera Tabanidae 1
Orthoptera Grillidae 1
00°57,362 079°05,548" Blattodea 1
Coleoptera Curculionidae 1
Coleoptera Staphylinidae 2
Coleoptera Ptillidae 1
8 Insecta Coleoptera Leiodidae 5
Diptera Drosophilidae 6
Hymenoptera | Formicidae 2
Coleoptera Histeridae 1
00°57,375 079°05,541
Orthoptera Grillidae 1
Diptera Sciaridae
Diptera Drosophilidae 4
Coleoptera Histeridae 1
o Insecta Coleoptera Leiodidae 10
Coleoptera Ptillidae 2
Coleoptera Staphylinidae 2
Coleoptera Curculionidae 2
Hymenoptera | Formicidae 2
Dermaptera Carcinophoridae 2
Coleoptera Chrysomelidae 1
00°57,386 079°,05,547
Coleoptera Curculionidae 18
Coleoptera Silphidae 3
10 Insecta Coleoptera Leiodidae 9
Coleoptera Staphylinidae 1
Coleoptera Chrysomelidae 1
Orthoptera Grillidae 2
Coleoptera Scarabaeidae 1
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Diptera Drosophilidae 1
Dermaptera Carcinophoridae 1
TOTAL 236
Anexo 12. Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 3.
INDICE DE SHANNON PUNTO 1
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (PI) PI*LNPI | IS
1 Blattodea Blattellidae 1 0,0385 -0,1253
2 Coleoptera Staphylinidae 10 0,3846 -0,3675
3 Coleoptera Leiodidae 9 0,3462 -0,3672
4 Coleoptera Silphidae 1 0,0385 -0,1253
5 Diptera Drosophilidae 2 0,0769 -0,1973
6 Hemiptera Cixiidae 1 0,0385 -0,1253
7 Orthoptera Grillidae 1 0,0385 -0,1253
8 Diptera Tabanidae 1 0,0385 -0,1253 0,0599
TOTAL 26 -1,5586
INDICE DE SHANNON PUNTO 2
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (PI) PI*LNPI | IS
1 Coleoptera Scarabaeidae 1 0,0625 -0,1733
2 Coleoptera Staphylinidae 2 0,125 -0,2599
3 Coleoptera Leiodidae 3 0,1875 -0,3139
4 Coleoptera Silphidae 1 0,0625 -0,1733
5 Coleoptera Histeridae 1 0,0625 -0,1733
6 Diptera Drosophilidae 2 0,1250 -0,2599
8 Hymenoptera Formicidae 2 0,1250 -0,2599
9 Orthoptera Grillidae 2 0,1250 -0,2599
11 Hymenoptera Diapriidae 1 0,0625 -0,1733
12 Collembola Swinthuridae 1 0,0625 -0,1733 0,1388
TOTAL 16 -2,2200
INDICE DE SHANNON PUNTO 3
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Diptera Phoridae 1 0,0526 -0,1550
2 Diptera Drosophilidae 5 0,2632 -0,3513
8 Diptera Mycetophilidae 1 0,0526 -0,1550
4 Coleoptera Silphidae 1 0,0526 -0.1550
5 Coleoptera Staphylinidae 4 0,2105 -0,3280
6 Coleoptera Scarabaeidae 2 0,1053 -0.2370
! Coleoptera Curculionidae 1 0,0526 -0.1550
8 Orthoptera Grillidae 2 0,1053 -0,2370
9 Collembola Swinthuridae 2 0,1053 -0.2370 10,1058
TOTAL 19 -2,0102
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INDICE DE SHANNON PUNTO 4

INDIVIDUQOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (PI) PI*LNPI IS
1 Diptera Drosophilidae 8 0,2000 -0,3219
2 Diptera Sphaeroceridae 2 0,0500 | -0,1498
3 Diptera Sciaridae 1 0,0250 -0,0922
4 Diptera Tabanidae 1 0,0250 -0,0922
5 Diptera Phoridae 2 0,0500 -0,1498
6 Coleoptera Curculionidae 1 0,0250 -0,0922
7 Coleoptera Leiodidae 6 0,1500 -0,2846
8 Coleoptera Ptillidae 2 0,0500 -0,1498
9 Coleoptera Staphilinidae 3 0,0750 -0,1943
10 Hymenoptera Formicidae 7 0,1750 -0,3050
11 Collembola Isotomidae 3 0,0750 -0,1943
12 Dermaptera Carcinophoridae 2 0,0500 -0,1498
13 Orthoptera Rhypipterygidae 1 0,0250 -0,0922
14 Coleoptera Scarabaeidae 1 0,0250 -0,0922 0,0590
TOTAL 40 -2,3603
INDICE DE SHANNON PUNTO 5
INDIVIDUQOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (PI) PI*LNPI IS
1 Coleoptera Leiodidae 8 0,3810 -0,3676
2 Diptera Drosophilidae 4 0,1905 -0,3159
3 Hymenoptera Diapriidae 1 0,047619048 | -0,1450
5 Coleoptera Staphylinidae 8 0,38095 -0,3676 0,0570
TOTAL 21 -1,1961
INDICE DE SHANNON PUNTO 6
INDIVIDUQOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (PI) PI*LNPI IS
1 Coleoptera Scarabaeidae 7 0,2800 -0,3564
2 Coleoptera Leiodidae 11 0,4400 -0,3612
3 Coleoptera Curculionidae 1 0,0400 -0,1288
4 Coleoptera Staphylinidae 2 0,0800 -0,2021
5 Diptera Sphaeroceridae 2 0,0800 -0,2021
6 Dermaptera Carcinophoridae 1 0,0400 -0,1288
7 Orthoptera Tettigoniidae 1 0,0400 -0,1288 | 0,0603
TOTAL 25 -1,5080
INDICE DE SHANNON PUNTO 7
INDIVIDUQOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (PI) PI*LNPI IS
1 Coleoptera Curculionidae 1 0,2000 -0,3219
2 Coleoptera Leiodidae 2 0,4000 -0,3665
3 Diptera Tabanidae 1 0,2000 -0,3219
4 Orthoptera Grillidae 1 0,2000 -0,3219 | 0,2664
TOTAL 5 -1,3322
INDICE DE SHANNON PUNTO 8
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (PI) PI*LNPI IS
2 Coleoptera Curculionidae 1 0,0556 -0,1606
3 Coleoptera Staphylinidae 2 0,1111 -0,2441
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4 Coleoptera Ptillidae 1 0,0556 -0,1606
5 Coleoptera Leiodidae 5 0,2778 -0,3558
6 Coleoptera Histeridae 1 0,0556 -0,1606
7 Diptera Drosophilidae 6 0,3333 -0,3662
8 Hymenoptera Formicidae 2 0,1111 -0,2441 | 0,0940
TOTAL 18 -1,6920
INDICE DE SHANNON PUNTO 9
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (PI) PI*LNPI IS
1 Orthoptera Grillidae 1 0,0357 -0,1190
2 Diptera Sciaridae 1 0,0357 -0,1190
3 Diptera Drosophilidae 4 0,1429 -0,2780
4 Coleoptera Histeridae 1 0,0357 -0,1190
5 Coleoptera Leiodidae 10 0,3571 -0,3677
6 Coleoptera Ptillidae 2 0,0714 -0,1885
7 Coleoptera Staphylinidae 2 0,0714 -0,1885
8 Coleoptera Curculionidae 2 0,0714 -0,1885
9 Coleoptera Chrysomelidae 1 0,0357 -0,1190
10 Hymenoptera Formicidae 2 0,0714 -0,1885
11 Dermaptera Carcinophoridae 2 0,0714 -0,1885 | 0,0737
TOTAL 28 -2,0643
INDICE DE SHANNON PUNTO 10
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (PI) PI*LNPI IS
1 Coleoptera Curculionidae 18 0,4865 -0,3505
2 Coleoptera Silphidae 3 0,0811 -0,2037
3 Coleoptera Leiodidae 9 0,2432 -0,3439
4 Coleoptera Staphylinidae 1 0,0270 -0,0976
5 Coleoptera Chrysomelidae 1 0,0270 -0,0976
6 Coleoptera Scarabaeidae 1 0,0270 -0,0976
7 Orthoptera Grillidae 2 0,0541 -0,1577
8 Diptera Drosophilidae 1 0,0270 -0,0976
9 Dermaptera Carcinophoridae 1 0,0270 -0,0976 | 0,0417
TOTAL 37 -1,5438
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Anexo 13. Cuadro de datos sobre los individuos colectados en el muestreo 4 por cada uno

de los puntos.

Punto Coordenada Clase Orden Familia #
X Y
00°57.360" 079°05,587
Diptera Phoridae 2
Coleoptera Staphylinidae 1
1 Insecta Hymenoptera Formicidae 2
Orthoptera Tettigoniidae 1
Diptera Psychodidae 1
Diptera Cecidomyiidae 1
00°57,365" 079°05.587 Coleoptera Leiodidae 6
Coleoptera Histeridae 1
2 Collembola Hypogastruridae 3
Insecta
Diptera Drosophilidae 1
Lepidoptera Hymphalidae 1
00°57,325 079°05,595
Coleoptera Scarabaeidae 4
Hymenoptera Formicidae 1
3 Diptera Drosophilidae 1
Insecta
Coleoptera Leiodidae 1
Collembola Hypogastruridae 3
Orthoptera Tettigoniidae 1
00°57,361 079°05,581
Blattodea Blattellidae 2
Coleoptera Staphylinidae 1
Hymenoptera Formicidae 107
4 Insecta Dermaptera Carcinophoridae 1
Diptera Drosophilidae 3
Coleoptera Silphidae 1
Coleoptera Leiodidae 9
00°57,362" 079°05,360 Blattodea Blattellidae 1
Coleoptera Leiodidae 11
Coleoptera Staphylinidae 2
Collembola Hypogastruridae 3
Diptera Phoridae 1
. Insecta Hymenoptera Formicidae 1
Diptera Sphaeroceridae 1
Coleoptera Curculionidae 1
Hymenoptera Formicidae 3
Coleoptera Leiodidae 2
Diptera Tephritidae 1
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Coleoptera Curculionidae 1
00°57,371" 079°05,565
Coleoptera Staphylinidae 1
7 Insecta Orthoptera Grillidae 2
Hymenoptera Formicidae 2
Diptera Drosophilidae 1
Collembola Hypogastruridae 2
00°57,362 079°05,548"
Coleoptera Silphidae 1
Coleoptera Curculionidae 1
8 Insecta Coleoptera Leiodidae 1
Homoptera Cixiidae 1
Hymenoptera Formicidae 2
Diptera Drosophilidae 1
Orthoptera Grillidae 2
00°57,375 079°05,541 Coleoptera Scarabaeidae 2
Coleoptera Staphylinidae 2
Coleoptera Leiodidae 1
9 Insecta Coleoptera Curculionidae 1
Orthoptera Grillidae 1
Hymenoptera Diapriidae 1
00°57,386 079°,05,547 Coleoptera Scarabaeidae 1
Coleoptera Curculionidae 3
10 Insecta Diptera Tabanidae 1
Dermaptera Carcinophoridae 1
Orthoptera Grillidae 3
249
Anexo 14. Cuadro de indices de Shannon calculados por punto en el muestreo 4.
INDICE DE SHANNON PUNTO 1
INDIVIDUQOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (PI) | PI*LNPI IS
1 Diptera Phoridae 2 0,2500 -0,3466
2 Diptera Psychodidae 1 0,1250 -0,2599
3 Diptera Cecidomyiidae 1 0,1250 -0,2599
4 Coleoptera Staphylinidae 1 0,1250 -0,2599
5 Hymenoptera | Formicidae 2 0,2500 -0,3466
6 Orthoptera Psychodidae 1 0,1250 | -0,2599 0,2166
TOTAL 8 -1,7329
INDICE DE SHANNON PUNTO 2
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR (PI) |PI*LNPI IS
1 Coleoptera Leiodidae 6 0,5000 | -0,3466
2 Coleoptera Histeridae 1 0,0833 -0,2071
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3 Collembola Hypogastruridae 3 0,2500 -0,3466
4 Diptera Drosophilidae 1 0,0833 -0,2071
6 Lepidoptera Hymphalidae 1 0,0833 -0,2071 0,1095
TOTAL 12 -1,3144
INDICE DE SHANNON PUNTO 3
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (PI) [PI*LNPI IS
1 Coleoptera Scarabaeidae 4 0,3636 -0,3679
2 Hymenoptera Formicidae 1 0,0909 -0,2180
3 Diptera Drosophilidae 1 0,0909 -0,2180
4 Coleoptera Leiodidae 1 0,0909 -0,2180
5 Collembola Hypogastruridae | 3 02727  |-0,3543
6 Orthoptera Tettigoniidae 1 0,0909 -0,2180 0,1449
TOTAL 11 -1,5942
INDICE DE SHANNON PUNTO 4
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR (PI) |PI*LNPI IS
1 Blattodea Blattellidae 2 0,0161 | -0,06657
2 Coleoptera Staphylinidae 1 0,0081 -0,03887
3 Hymenoptera Formicidae 107 0,8629 -0,12724
4 Dermaptera Carcinophoridae 1 0,0081 -0,03887
5 Diptera Drosophilidae 3 0,0242 -0,09004
6 Coleoptera Silphidae 1 0,0081  |-0,03887
7 Coleoptera Leiodidae 9 0,0726 -0,19038 0,0048
TOTAL 124 -0,59085
INDICE DE SHANNON PUNTO 5
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (PI) |PI*LNPI IS
1 Blattodea Blattellidae 1 0,04762 |-0,1450
2 Coleoptera Leiodidae 11 0,52381 | -0,3387
3 Coleoptera Staphylinidae 2 0,09524 | -0,2239
4 Coleoptera Curculionidae 1 0,04762 | -0,1450
5 Collembola Hypogastruridae 3 0,14286 |-0,2780
6 Diptera Phoridae 1 0,04762 | -0,1450
7 Diptera Sphaeroceridae 1 0,04762 | -0,1450
8 Hymenoptera Formicidae 1 0,04762 -0,1450 -1,0745
TOTAL 21 -1,5655
INDICE DE SHANNON PUNTO 6
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR (PI) |PI*LNPI IS
1 Hymenoptera Formicidae 3 0,4286 -0,3631
2 Coleoptera Leiodidae 2 0,2857 -0,3579
3 Coleoptera Curculionidae 1 0,1429 -0,2780
4 Diptera Tephritidae 1 0,1429 -0,2780 0,1824
TOTAL 7 -1,2770
INDICE DE SHANNON PUNTO 7
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pl) | PI*LNPI IS
1 Coleoptera Staphylinidae 1 0,1250 -0,2599
2 Orthoptera Grillidae 2 0,2500 -0,3466
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3 Hymenoptera Formicidae 2 0,2500 -0,3466

4 Diptera Drosophilidae 1 0,1250 -0,2599

5 Collembola Hypogastruridae 2 0,2500 -0,3466 0,1949

TOTAL 8 -1,5596
INDICE DE SHANNON PUNTO 8

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (PI) [PI*LNPI IS

1 Coleoptera Scarabaeidae 2 0,2500 -0,3466

2 Coleoptera Staphylinidae 2 0,2500 -0,3466

3 Coleoptera Leiodidae 1 0,1250 | -0,2599

4 Coleoptera Curculionidae 1 0,1250 -0,2599

5 Orthoptera Grillidae 1 0,1250 -0,2599

7 Hymenoptera Diapriidae 1 0,1250 -0,2599

TOTAL 8 -1,7329 0,2166
INDICE DE SHANNON PUNTO 9

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR (PI) |PI*LNPI IS

1 Coleoptera Scarabaeidae 2 0,2500 | -0,3466

2 Coleoptera Staphylinidae 2 0,2500 | -0,3466

3 Coleoptera Leiodidae 1 0,1250 | -0,2599

4 Coleoptera Curculionidae 1 01250 | -0,2599

5 Orthoptera Grillidae 1 0,1250 -0,2599

6 Hymenoptera Diapriidae 1 0,1250 -0,2599

TOTAL 8 -1,7329 0,21661
INDICE DE SHANNON PUNTO 10

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA |AR (PI) |PI*LNPI IS

1 Coleoptera Scarabaeidae 1 01111  |-0,2441

2 Coleoptera Curculionidae 3 0,3333 -0,3662

3 Diptera Tabanidae 1 0,1111 -0,2441

4 Dermaptera Carcinophoridae 1 0,1111 -0,2441

5 Orthoptera Grillidae 3 0,3333  |-0,3662 0,1628

TOTAL 9 -1,4648

Anexo 15. Cuadro del total de individuos colectados dentro del transecto N° 4 parte A.

Clase
Orden Familia 4
Blattodea Blattellidae
Blattidae 2
Drosophilidae 01
Stratiomyidae 1
Phoridae 16
Insecta
Diptera Sp_ha(_érocendae 8
Sciaridae 8
Asilidae 1
Muscidae 2
Mycethophilidae 5
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Tabanidae 4
Psychodidae 2
Cecidomymiidae 1
Tephritidae 1

Gryllidae 48
Orthoptera Rhipipterygidae 2
Tetrigidae 1
Tettigoniidae 3

Silphidae 12

Staphylinidae 93

Curculionidae 53

Scarabaeidae 61

Nitidulidae 52
Coleoptera Melandryidae 1
Elateridae 1

Leiodidae 114

Histeridae 5
Chrysomelidae 3
Ptillidae 8

Carcinophoridae 12
Dermaptera Labiidae 1
Forticulidae 1

Formicidae 190

Hymenoptera Diapridiidae 6
Bethylidae 1

Hemiptera Cdnidae 1
Cixiidae 3
Isotomidae )

Collembolo Hypogastruridae 13
Sminthuridae 4
Lepidoptera Nymphalidae 1
Phasmatodea Phasmatidae 1




Anexo 16. Fotografias de las principales actividades del trabajo de investigacién

Fotografia 1. Reconocimiento del lugar de estudio
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Fotografia 4. Conservacion en alcohol etilico al 70%.

Fotografia 5. Identificacion de muestras

Fotografia 6. Fotografias de los individuos colectados
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