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INTELIGENCIA ARTIFICIAL ENFOCADA AL USO Y DISTRIBUCION DE TERRENOS PARA

PROCESOS DE PRODUCCION AGRICOLA

RESUMEN

La comunidad agricola siendo una de las fuentes més econdmicas e importantes del Ecuador ha presentado varias
necesidades al momento de optimizar recursos en el proceso de cultivo. Una de las necesidades que ha presentado la
comunidad agricultora es el encontrar una solucién efectiva ante la falta de conocimiento sobre la medicion de su
terreno para la construccién de invernaderos y el estado del suelo permitiendo conocer la cantidad exacta de plantas a
ser sembradas, aportando un mayor grado de efectividad y satisfaccién a la comunidad agricola, que trabaja bajo
invernadero. En el presente documento se explica acerca del desarrollé de un médulo de medicién de terreno aplicando
técnicas de inteligencia artificial, las cuales ayudaron con las necesidades que tienen los agricultores de la comunidad. El
médulo mencionado facilité al personal encargado en el procedimiento de la medicion del terreno, y al efectuar el
célculo de nimero de plan- tas que entran en las camas del invernadero. Para el desarrollo de este mddulo se utilizé la
metodologia de investigacién mixta ya que se realizé un andlisis cuantitativo-cualitativo, y a su vez una metodologia de
desarrollo 4gil como Mobile D. Se tomaron en cuenta varias técnicas de la inteligencia artificial para optimizar tiempo y
recursos en sectores agricolas. Al analizar y aplicar estas técnicas hemos podido constatar el estado del terreno bajo
invernadero permitiendo realizar  la medicién correcta con la ayuda de GoogleMaps a través de la utilizacién de
coordenadas UTM que permite extraer el ancho y longitud del terreno bajo invernadero.

Palabras clave: Complemento, control, datos, médulo, mévil.

ABSTRACT

The agricultural community, being one of the most economical and important sources in Ecuador, has presented several
needs when optimizing resources in the cultivation process. One of the needs presented by the farming community is to
find an effective solution to the lack of knowledge about the measurement of their land for the construction of
greenhouses and the state of the soil, allowing them to know the exact number of plants to be planted, providing a
greater degree of effectiveness and satisfaction to the agricultural community, which works under the greenhouse. This
document explains the development of a field measurement module applying artificial intelligence techniques, which
helped with the needs  of community farmers. The mentioned module facilitated the personnel in charge in the
procedure of the measurement of the land, and when carrying out the calculation of the number of plants that enters
the beds of the greenhouse. For the development of this module, the mixed research methodology was used since a
quantitative-qualitative analysis was carried out, and in turn, an agile development methodology such as Mo-bile D.
Various techniques of artificial intelligence was taken into account to optimize time and resources in agricultural sectors.
By analyzing and applying these techniques we have been able to verify the state of the land under the greenhouse,
allowing us to make the correct measurement with the help of Google Maps through the use of UTM coordinates that
allow us to extract the width and length of the land under the greenhouse.

Keywords: Complement, control, data, module, mobile.



INTRODUCCION

Alrededor del planeta segun el Foro Rural mundial
aproximadamente mas de 3,000 millones de
personas viven en el campo. Yde estos unos 2,500
millones, son agricultores correspondiente a
hombres y mujeres donde aproximadamente
1,500 millones posen parcelas menores de 2
hectdreas o menor a una hectdrea, un dato
importante es que los Paises Bajos tienen una
posicién dominante en la horticultura a nivel
mundial [1]. Este pais tiene una gran
especializacién en la construccién y manejo de
invernaderos ya que cuenta con mas de 10.000
hectéreas, donde el mercado de recambio tiene
prioridad. El invernadero de cristal es el articulo
de exportacion neerlandés por excelencia.
Ochenta por ciento de los invernaderos de cristal
fuera de Europa proviene de los Paises Bajos [2].

Adicional a lo anterior podemos mencionar que
segin el censo agropecuario en 2008 en EL
Salvador se registra 390.475 unidades productivas,
aproximadamente 3 hectareas o el 85.8%, pero
estas segln el Ministerio de Agricultura del El
Salvador, proveen mas del 70% de la produccién
agricola basica. Esto hace que estas unidades
productivas se conviertan en una parte
fundamental e importante para los seres
humanos ya que forman parte de lo indispensable
para su propia supervivencia y desarrollo de las
zonas rurales y urbanas en El Salvador se
caracteriza por ser el maximo exportador y
proveedor de productos agricolas, convirtiéndose
asi en las principales proveedoras de los alimentos
basicos que tiene en el pais como es el maiz y
frijol [1].

En el sector agricola del Ecuador en la region
sierra, la topografia del terreno presenta
desniveles importantes en su extension. El clima
de esta zona es variado, muchos de estos sectores
son minifundistas, se dedican al cultivo de sus
pequefias pro- piedades, los productos mas
conocidos en la zona son: cabuya, maiz, cebada,

trigo y otros cereales de clima templado que so-
portan la sequia, por tratarse de terrenos
arenosos y sin agua de regadio.

Uno de los principales problemas que afecta al
sector agricola es el desperdicio de recursos
agricolas ya que no poseen una herramienta que
les permita calcular los recursos exactos para la
siembra y construccién de invernadero. Dado a
esto se pensd en algunas ideas que sean
suficientemente capaces de ayudar a solucionar
este tipo de problemas, es ahi donde aparece la
automatizacion de invernaderos, la cual no solo
se encarga de realizar la medicién del
invernadero; sino que también les dard la
cantidad y la posicién exacta de cada cultivo,
para que posteriormente sea plantada en el
invernadero.

La autoria del presente documento es de
estudiantes y docentes de la carrera de
Ingenieria en  Informatica y  Sistemas
Computacionales de la Universidad Técnica de
Cotopaxi (UTC), quienes con el auspicio de la
Universidad Técnica de Cotopaxi han de- lineado
el desarrollo del proyecto de investigacién
Técnicas de inteligencia artificial para la
produccién agricola en la provincia de Cotopaxi.
A través de la aplicacion de Mobile D como
metodologia de desarrollo para el médulo de
medicién de terreno aplicando técnicas de
inteligencia artificial, a través de la utilizacién de
varios métodos como del circulo, cuadrado,
rectdngulo para obtener el sistema de
coordenadas UTM que permite extraer el ancho
ylongitud del terreno bajo invernadero.

El resto del documento describe, desarrollo y
posterior andlisis de resultados donde se explica
brevemente acerca del desarrollo, célculo de
dimensiones como de cantidades de surcos y
plantas. Finalmente se incluyen las conclusiones
del trabajo.



METODOLOGIA

Métodos para calculo de dimensiones en el terreno

Para el cilculo de las dimensiones se ha utilizado GoogleMaps como complemento. Esta herramienta
utiliza varios métodos entre estos tenemos el método del circulo, el método del poligono (suma del
area del tridngulo), método del cuadrado y método deaproximacion.

En este médulo se utiliza el método rectangular sin considerar el contorno de la tierra don- de se
aplica la determinacién de las dimensiones de un invernadero. Este método toma en cuenta un
punto en la superficie con coordenadas sea esta latitud y longitud Ec1. (1) para su posterior célculo o
transformacion en el sistema de coordenadas UTM como lo muestra la siguiente imagen.
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Tal que el Este se puede encontrar usando la formula Ec. (2)
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Y el norte se puede encontrar usando la férmula Ec. (3)
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Método para el calculo de cantidad de plantasy
surcos

La necesidad de crear mecanismos auténomos
capaces de evaluar las caracteristicas visuales de
una escena en el campo de cultivo y tomar
decisiones a partir del conjunto de informacion
que recogen es cada vez mayor [4]. Es por esto
que la automatizacién de los procesos agricolas
es importan- te donde los procesos agricolas
utilizan sistemas de vision por computador,
instalados a bordo de vehiculos agricolas, esta
ganan-do una relevancia importante hoy en dia.

720

(3)

Regresion lineal: para el ajuste de polinomios
(lineal o cuadratico) que definen las lineas de
cultivo donde se obtienen resultados aceptables
en precision como en el tiempo de
procesamiento. Este método es favorable para
terrenos con baja densidad de malas hierbas. Ya
que este enfoque estima la pendiente y el
intercepto de la ecuacién de la linea recta y
asigna una ecuacién a cada una de las lineas de
cultivo.



Mobile-D

Para el desarrollo de la aplicacién movil se utilizd
la metodologia Mobile-D, marco de trabajo
especifico para implementar soluciones de este
tipo.

Fases de la metodologia Mobile-D:

Las fases del ciclo de desarrollo de la metodologia
Mobile-D son:

e Exploracién: Donde se define el alcance
del proyecto y la especificacion de
funcionalidades.

e Inicializacién: Se realiza la configuracion
del entorno de programacién; es decir, se
preparan todos los recursos Yy
herramientas necesarias para el inicio de
la fase de produccion.

e Produccién: En esta fase se realiza la
implementacion de la solucién.

= Estabilizacién: Se emprende la etapa de
aseguramiento de la calidad de la
solucion implementada; donde se
verifican los procesos de desarrollo en
cada fase.

e Pruebas del sistema: En esta fase se
comprueba si el producto implementa
correctamente las funcionalidades re-
queridas; es decir, se realizan las pruebas
necesarias para garantizar un des- pliegue
sin errores [5].

DESARROLLO

Inteligencia artificial

Es un campo de la ciencia y de laingenieria que se
ocupa de la comprensiéon a través de la
computadora de lo que cominmente llamamos
comportamiento inteligente y de la creacién de
herramientas que exhiben tal comportamiento

[6].

Técnicas de inteligencia artificial

Sistemas expertos

Segun Valverde menciona que “los sistemas
expertos se constituyen en la herramienta de la
Inteligencia artificial més utilizada desde sus
inicios” ya que estos son aquellos programas de
ordenador o de dispositivos mdviles que
recopilan, procesan y analizan el conocimiento de
especialistas en un software [7].

Como base conocimiento en este mddulo se ha
definido a los docentes y estudiantes de la
Facultad de CAREN de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, ya que proveen de conocimiento,
experiencia en el sector agricola.

Como motor de inferencia se ha utilizado el

entorno de desarrollo Android studio vy
GoogleMaps que nos permite obtener
conclusiones de la base de conocimiento

mediante el procesamiento adecuado de la
informacion empleando lenguajes de
programacion.

Como primer paso se ha realizado entre- vistas a
expertos en el sector agropecuario para
recopilarlas, seleccionarlas y retroalimentar
nuestra base de conocimiento en nuestro caso
una base de datos con replicacidn circular. A
continuaciéon se ha disefiado reglas de inferencia
que manejara el modulo para ser experto con
bases de entradas proporcionadas por el usuario a
través de una interfaz.

Este médulo al interactuar constantemente con el
usuario y la base de conocimiento podré , realizar
el calculo de las dimensiones del terreno bajo
invernadero asi como el célculo de surcos y
nimero exacto de camas, con la aplicacion de
varios métodos ya mencionados. A continuacion,
se detalla el proceso realizado para construir el
madulo.



Aplicacién mdvil Requerimientos funcionales

Para el médulo de medicion de terreno se
definieron dos requisitos funcionales.

e RFO1: Calculo de dimensiones.
= RF02: Calculo de cantidades.

De acuerdo con los expertos en el tema, los
requisitos de gran importancia en este modulo
se describen en latabla 1y 2.

Tabla 1. Requerimiento funcional calculo de
dimensiones

N°: RFO1
Nombre del Célculo de dimensiones
requisito:
Prioridad: Alta

Datos de Entrada: Longitud, anchura

Se calcula el drea del

Proceso ingresar:
terreno

Requerimiento no RNF-02,RNF-03, RNF- 05

funcional:

Datos de salida: Area de terreno

Tabla 2. Calculo de cantidades

N%: RFO2
Nombre del Célculo de cantidades
requisito:

Prioridad: Alta

Datos de Entrada: Areadel terreno

Se calcula el nimero de
plantas que el usuario
Elija.

RNF-02,RNF-03, RNF- 05

Proceso ingresar:

Requerimiento no
funcional:

Datos de salida: |NUmero de plantasy

SUrcos

Requerimientos no funcionales

e RNF-01 - Interfaz del sistema: La interfaz del
moddulo debe estar implementada en la
aplicacion mavil.

e RNF-02 — Usabilidad: el moédulo debera
proveer una interfaz amigable con el
usuario, facil de aprender y navegar.

e RNF-03 — Portabilidad: El médulo siempre

deberd estar conectado a la replicacion del

servidor.

= RNF-04 — Rapidez: El médulo debera tener
un tiempo maximo de respuesta entre 2y 4
segundos en el servidor de replicacion.

e RNF-05 — Operatividad: El sistema debe
visualizarse y funcionar correctamente en el
dispositivo.

Configuracién del ambiente de desarrollo

Se configuraron las siguientes herramientas de
desarrollo:

Para el desarrollo del médulo se configura- ron
las siguientes herramientas:

Base de datos: MySQL como gestor de base de
datos que se basa en lenguaje de consulta
estructurado, juntamente con Xamp donde se
realizard la conexién maestro-esclavo.

Web service: Framework JSON

Para el funcionamiento de la aplicacion y la
replicacion de los datos Android necesita una API
intermedia que le permita interactuar con el
servidor de base de datos. Esta capa se llama
JSON que permite enviar y recibir peticiones a
través del protocolo HTPP.

Configuracidon de la aplicaciéon movil

Entorno de desarrollo: Android Studio

Fase de produccion

En esta fase se implementan todos los requisitos
que necesita el mddulo en las diferentes
iteraciones donde se ejecutaron procesos de

analisis, disefio, codificacion y pruebas; la figura
1 describe el modelo de casos de uso general.



Figura 1. Caso de uso general de aplicacion
movil.

Una vez que se definieron los requisitos, se
procede a disefiar el prototipo de las inter- faces
graficas de usuario (IGU), para ello se utilizo la
herramienta informatica.

AppMoqups. La figura 2 permite realizar la
medicion del terreno con Google Maps.

Corgle Maps madiisnn detesians

Gogle Area

MAps en m2?
i‘;

Figura 2. Mockup calculo del dimension del
terreno

La herramienta mas adecuada que nos per- mite
realizar la medicidn correcta es GoogleMaps
como complemento del médulo, donde se
obtiene la informacion del terreno bajo
invernadero a través de la utilizaciéon de varios
métodos como del circulo, cuadrado, rectangulo
para obtener el sistema de coordenadas UTM
que permite extraer el ancho y longitud del
terreno bajo invernadero.

Figura 3. Mockup Calculo de cantidades.

Los datos obtenidos por la herramienta de
complemento del médulo son visualizados vy
tratados (Direccion del invernadero, él ancho y
largo del invernadero) para su posterior calculo
para cumplir al maximo su funcionalidad.
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Figura 4. Mockup Procesamiento de datos



Una vez calculado todo se visualiza la informacién recolectada por la herramienta mévil, la cual
permite definir la cantidad exacta de plantas que se pueden sembrar en todo el terreno y de la
misma manera sucede con los surcos o camas, ayudando a los agricultores a generar pdf como
reportes y de la misma forma guardar las medidas para un futuro uso.

Como siguiente paso se realizaron los diagramas estructurales y dinamicos de la aplicacion, se
disefiaron los diagramas de clases, de secuencias, de actividades, entre otros; en la figura 5 se
muestra el modelo de la base de datos.

ﬂo’ wemadero medicionsuelo ﬂo Gecedoo resultadosuelo :
¢ wmaedicien it 10) unsigned  * ¢ dresuitadosuolo 1nl(10) unsigned ‘ﬂo ! -suflooslandnr
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s iugarresultado - varehar(255)

Figura 5. Modelo de la base de datos del médulo

Una vez desarrollada la base de datos con sus respectivas relaciones se realizé el cédigo en Php que
servira de intermediario de conexién entre el médulo y la base de datos, asi mismo de para
almacenar, replicar datos tal como se puede observar en la figura 6 y la figura 7.

$hostname cone = "l
$database cone = °

susername_cong s

$password_cone = "°;
Scone = mysqli_connect($hostname cone, Susername cone, $password_cone, $database cone);

if (!scone) {
die("Connectic alle . mysqli connect error());
echo

Jelse(
echo

}

Figura 6. Desarrollo del cédigo en Php de conexion ente el modulo y la base de datos



Figura 7. Desarrollo del cédigo en php para guardar los datos de la medicion del terreno

Luego de crear los respectivos archivos intermediarios procedemos a llamarlo desde el en- torno de
programacion que se realizé el modulo tal y como se puede observar en la figura. Para poder sacar el

maximo del provecho al modulo.

getintent().getStringixtra(

Figura 8. En la linea de ejecutar servicio se realiza el llamado al cédigo intermediario de conexion

Después de preparar a la aplicacién se da su funcionamiento en donde primero realizamos la medicion
del terreno desde un punto a otro sacando las medidas de largo y ancho datos necesarios para realizar
la construccién y el calculo de los productos agricolas hacer sembrados con sus respectivas dimensiones

como se puede observar en la figura 9.
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Figura 9. Obtencidn de la medicion del
terreno para la construccion del invernadero

Después de realizar los disefios necesarios
para definir los procesos, métodos y técnicas
que nos permitiran realizar los calculos sin
problema, procedemos a la codificacién de
cada caso de uso y se procede a hacer pruebas
para comprobar su funcionalidad. La figura 10
ilustra la interfaz gréafica para realizar las
operaciones del mddulo de medicion.

DATOS DEL TERRENO
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Figura 10. Captura de pantalla calculo de surcos
y plantas

DISCUSION Y RESULTADOS
Aplicacion en produccidén

El desarrollo del médulo y la aplicacion movil
presenta proporciona al usuario una interfaz
amigable, para el célculo de cantidades exactas de
surcos y plantas como se visualiza en la figura 10.
Ayudando no solo a optimizar recursos sino
también a enriquecer los conocimientos de la
comunidad agricola.

Adicional a esto el modulo permite registrar los
datos obtenidos y calculados en el gestor de base
de datos MySQL como se visualiza en la figura 11.
Ademdas se realiza una replicacion en circulo
facilitando a los usuarios realizar calculos al mismo
tiempo. La aplicacion movil otorga toda la
informacién completa para la comprar de recursos
exactos para la siembra como se visualiza en la
figuralo.
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Figura 11. Captura de pantalla de los datos en el servidor

Este mddulo juntamente con la aplicacion movil
en relacion a otras aplicaciones similares como la
[8] vy la [9] permite al usuario calcular el nimero
exacto de surcos segun el tamafio del terreno
bajo invernadero.

Razén por la que no se puede discutir su
funcionamiento eficaz y certero; sin embargo, se
puede mencionar a favor del trabajo que se
presenta en este documento, que se analizo,
disefio e implemento este moédulo en la
herramienta Android Studio [10] la que permite
disefiar y desarrollar  aplicaciones para
dispositivos mdviles con sistema operativo
Android.

CONCLUSIONES

El uso de inteligencia artificial asi como de sus
técnicas en diferentes campos actual- mente es
muy popular, ya que facilitan el trabajo del ser
humano optimizando tiempo, recursos
econdmicos. Una de las técnicas mas relevantes
que presenta la inteligencia artificial con los
sistemas expertos ya que se crean sistemas
auténomos, donde se lo alimenta con
conocimiento constantemente. Los objetivos
plasmados en el desarrollo de esta investigacion y
posterior desarrollo del moédulo, se ha
conseguido el célculo del nimero exacto de

surcos y plantas para la optimizacion de recursos
en el sector agricola. El desarrollo de este modulo
ha sido de gran importancia y necesidad por parte
del sector agricola, por ello cuenta con gran
aceptacion por parte de este y a la vez como
complemento al sistema de monitoreo para la
produccién agricola.

La inteligencia artificial esta inmiscuida en el
sector agricola con el fin de beneficiar no solo a
los agricultores y a su vez disminuye la
contaminacién, cuidando y preservando de los
recursos naturales preservando el ecosistema
facilitando calculos precisos de informacién.
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RESUMEN

La comunidad agricola siendo una de las fuentes mas econémicas e importantes del Ecuador ha presentado
varias nece- sidades al momento de optimizar recursos en el proceso de cultivo. Una de las necesidades que ha
presentado la comu- nidad agricultora es el encontrar una solucién efectiva ante la falta de conocimiento sobre la
medici6n de su terreno para la construccién de invernaderos y el estado del suelo permitiendo conocer la cantidad
exacta de plantas a ser sembradas, aportando un mayer grado de efectividad y satisfaccion a la comunidad
agricola, que trabaja bajo invernadero. En el pre- sente documento se explica acerca del desarrollé de un médulo
de medicién de terreno aplicando técnicas de inteligencia artificial, las cuales ayudaron con las necesidades que
tienen los agricultores de la comunidad. El médulo mencionado facilité al personal encargado en el procedimiento
de la medicién del terreno, y al efectuar el célculo de numero de plan- tas que entran en las camas del
invernadero. Para el desarrollo de este modulo se utilizé la metodologia de investigaciéon mixta ya que se realizd
un analisis cuantitativo-cualitativo, y a su vez una metodologia de desarrollo 4gil como Mobile D. Se tomaron en
cuenta varias técnicas de la inteligencia artificial para optimizar tiempo y recursos en sectores agricolas. Al
analizar y aplicar estas técnicas hemos podido constatar el estado del terreno bajo invernadero permitiendo
realizar ~ la medicién correcta con la ayuda de GoogleMaps a través de la utilizacién de coordenadas UTM que
permite extraer el ancho y longitud del terreno bajo invernadero.

Palabras clave: Complemento, control, datos, médulo, mévil.

ABSTRACT

The agricultural community, being one of the most economical and important sources in Ecuador, has presented
several needs when optimizing resources in the cultivation process. One of the needs presented by the farming
community is to find an effective solution to the lack of knowledge about the measurement of their land for the
construction of greenhouses and the state of the soil, allowing them to know the exact number of plants to be
planted, providing a greater degree of effectiveness and satisfaction to the agricultural community, which works
under the greenhouse. This document explains the development of a field measurement module applying artificial
intelligence techniques, which helped with the needs  of community farmers. The mentioned module facilitated the
personnel in charge in the procedure of the measurement of the land, and when carrying out the calculation of the
number of plants that enters the beds of the greenhouse. For the de- velopment of this module, the mixed research
methodology was used since a quantitative-qualitative analysis was carried out, and in turn, an agile development
methodology such as Mo-bile D. Various techniques of artificial intelligence was taken into account to optimize time
and resources in agricultural sectors. By analyzing and applying these techniques we have been able to verify the
state of the land under the greenhouse, allowing us to make the correct measurement with the help of Google
Maps through the use of UTM coordinates that allow us to extract the width and length of the land under the
greenhouse.

Keywords: Complement, control, data, module, mobile.

RESUMO

A comunidade agricola, sendo uma das fontes mais econdmicas e importantes do Equador, apresentou varias
necessi- dades ao otimizar os recursos no processo de cultivo. Uma das necessidades apresentadas pela
comunidade agricola é encontrar uma solugéo eficaz para a falta de conhecimento sobre a medigéo de suas terras
para a construgdo de estufas e o estado do solo, permitindo-lhes conhecer o niimero exato de plantas a serem
plantadas, proporcionando um maior grau de eficacia e satisfagdo & comunidade agricola, que trabalha sob a
estufa. Este documento explica o desenvolvimento de um modulo de medigio de campo aplicando técnicas de
inteligéncia artificial, o que ajudou a atender as necessidades dos agricultores comunitérios, O referido moédulo
facilitou o pessoal encarregado no procedimento de medigéo do terreno e no célculo do nimero de plantas que
entram nos canteiros da estufa. Para o desenvolvimento deste médulo, foi utiliza- da a metodologia de pesquisa
mista, uma vez que foi realizada uma anélise quantitativa-qualitativa e, por sua vez, uma metodologia agil de
desenvolvimento como a Mo-bile D. Vérias técnicas de inteligéncia artificial foram levadas em conta para otimizar
0 tempo e os recursos nos setores agricolas. Analisando e aplicando estas técnicas, pudemos verificar o estado do
terreno sob a estufa, permitindo-nos fazer a medida correta com a ajuda do Google Maps através do uso de
coordenadas UTM que nos permitem extrair a largura e o comprimento do terreno sob a estufa.

Palavras-chave: Complemento, controle, dados, médulo, mével.
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Los antecedentes
bibliogrificos planteados
en la introduccion
deberdn estar constituidos
en un 25% de articulos
cientiticos indexados.

Los antecedentes
bibliograficos
planteados en la
introduccion deberin
estar constituidos en
un 50% de articulos
cientiticos indexados.

Los antecedentes
bibliograticos
planteados en la
introchuccion deberdn
estar constituidos en
un 80% de articulos
cientificos indexados.

Los antecedentes
bibliograficos
planteados en la
introduccion deberin
estar constituidos en un
100% de articulos
cientificos indexados.

ASPECTOS
METODOLOGICOS

La introduccion no debera
concluir con los objetivos
y justificacion de la
investigacion en un solo
pérrafo, resaltando la
relevancia del estudio.

La introduccién
deberd concluir con la
justificacion de la
investigacion en un
solo parrafo,
resaltando la
relevancia del
estudio.

La introduccién
deberi concluir con
los objetivos de la
investigacion en un
solo pérrafo,
resaltando la
relevancia del
estudio.

La introduccion debera
concluir con los
objetivos y justificacion
de la investigacion en
un solo parrafo,
resaltando la relevancia
del estudio.

Materiales y
métodos

No debera especificar el
universo de la
investigacion.

Deberi especificar no
tan claramente el
universo de la
investigacion.

Debera especificar
claramente el
universo de la

investigacion y si ha
tenido criterios de
inclusion o exclusion,
pruebas piloto, de ser
el caso.

Deberd especificar
claramente el universo
la muestra de la
investigacion y si ha
tenido criterios de
inclusion o exclusion,
pruebas piloto, de serel
caso.

No deberd especificar
detalladamente los
métodos, instrumentos y
procedimientos
empleados, con la
precisién necesaria que
permita a otros
observadores reproducir
los resultados obtenidos.

Debera especificar no
tan detalladamente
los métodos,
instrumentos
cmpleados.

Deberd especificar no
tan detalladamente
los métodos,
instrumentos y
procedimientos
empleados, con la
precision necesaria
que permila a ofros
observadores
reproducir los
resultados obtenidos.

Debera especificar
detalladamente los
métodos, instrumentos
y procedimientos
empleados, con la
precision necesaria que
permita a otros
observadores reproducir
los resultados
obtenidos.

No debera especificar los
métodos estadisticos
empleados, métodos de
pruebas de hipdtesis y el
nivel de significacion
estadistica utilizado.

Debera especificar no
tan detalladamente
los métodos
estadisticos
empleados.

Debera especificar no
tan detalladamente
los métodos
estadisticos
empleados, métodos
de pruebas de
hipotesis y el nivel de
significacion
estadistica utilizado.

Resultados

No deberiin ser
expresados los resultados

con razonamientos claros.

Deberin ser
expresados los
resultados.

Deberdn ser
expresados los
resultados con

razonamientos no tan
claros.

Deberd especificar los
métodos estadisticos
empleados, métodos de
pruebas de hipotesis y
el nivel de significacion
estadistica utilizado,

Deberdn ser expresados
los resultados con
razonamientos claros.




La discusion no La discusién debera
Lo deberi estar
La discusién no eslar estructurada con
. estructurada con . .
deberé estar estudiosianeestén estudios que no estén
Discusion No existe discusion. estiucturada con SHHdian gueies respaldados con 4
e p respaldados con
estudios que estén 5 resultados o
resultados o : e ;
respaldados. ; R ; investigaciones ain no
mvestigaciones aun .
. terminadas.
no terminadas.
La conclusién no | La conclusion se debe | La conclusion se debe
i ' 3 debe referir a los referir mediamente | referir claramente a los
Conclusién No existe conclusion i A Pt 4
objetivos de Ja clara a los objetivos objetivos de la
Investigacion. de la Investigacion. Investigacion.
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Editorial Saberes de Conocimiento hace constar que:

Los Investigadores Caicedo Coello Marjorie Cristina, Chicaiza Guerra Edwin José, Villa
Quishpe Manuel William. Autores del articulo cientifico titulado “Inteligencia Artificial
Enfocada al Uso y Distribucion de Terrenos para Procesos de Produccion Agricola”. El
cual fue publicado en el Vol. 5, No 1; enero (2021) de la revista RECIMUNDO, con ISSN
2588-073X, indexada y registrada en las siguientes bases de datos y repositorios: Latindex

Catalogo, Google Académico.

Disponible en:

URL: https://www.recimundo.com/index.php/es/article/view/993/1607
DOI: 10.26820/recimundo/5.(1).enero.2021.141-152

Para que asi conste, tirmo la presente en la ciudad de Milagro, a los 30 dias del mes de enero

del afio 2021.
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