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b) La publicacién del trabajo de grado.
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c) La traduccidn, adaptacion, arreglo u otra transformacién del trabajo de grado con fines
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e) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la
ley como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA
CEDENTE declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a
partir de la firma del presente instrumento por ambas partes.
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CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
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resolucion se reproducird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.
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ambas se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demas
del sistema juridico que resulten aplicables.
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como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de las tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo
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CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal esta encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacidn de trabajos de investigacion de grado en
su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, EL CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO; Por el presente contrato EL
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar,
autorizar o prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacién en el soporte
informético conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.
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b) La publicacién del trabajo de grado.

c) La traduccidn, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin
autorizacion del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante
transmision.

e) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la
ley como excepcidn al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
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CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, su cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo EL CEDENTE podré utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podrd licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuenten con el
consentimiento de EL CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucién del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se reproducird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.
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TITULO: “CARACTERIZACION DE UN JABON EN BARRA ELABORADO CON
SAPONINAS DEL AGAVE (Furcraea andina) Y JABONCILLO (Sapindus saponaria L.),
INCORPORANDO EL ACEITE DE LAS SEMILLAS DE CANNABIS (Cannabis sativa
L)”

AUTORES: Wendy Vanessa Loachamin Moposa
Kevin Santiago Rodriguez Rocha

RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tuvo la finalidad de caracterizar un jabon en barra
elaborado con saponinas del Agave (Furcraea andina) y Jaboncillo (Sapindus saponaria L.)
incorporando el aceite de semilla de Cannabis (Cannabis sativa L.)”, aprovechando los
compuestos organicos como alternativos a aditivos sintéticos en los procesos de elaboracion
de cosméticos. Las saponinas fueron extraidas por el método soxhlet, empleando solventes
como el metanol (saponinas de agave), etanol y agua destilada (saponinas del jaboncillo), se
elabord diferentes tratamientos con dos concentraciones: aceite 20 y 25 mL mas saponinas de
agave al 75y 80 mL y aceite 20 y 25 mL maés saponinas del jaboncillo al 75 y 80 mL,
determinando los parametros fisico-quimicos (pH, humedad) y propiedades surfactantes
(cantidad de espuma) del jabon. Se realiz6 el ADEVA para identificar los mejores
tratamientos (t7 y t8) y andlisis fisicoquimicos segin la NTE INEN 841. EIl t7 tiene un valor
de pH de 9,36, humedad y materia volatil 30,60 %, materia grasa total 34,74 % y tensoactivos
aniénicos 6,80 % vy el t8 un pH de 9,59, humedad y materia volatil 36,40 %, materia grasa
total 29,84 % y tensoactivos anionicos 13,26 %, encontrandose dentro de los parametros
establecidos. Se realizd un estudio para la estimacion del costo de produccion y precio de
venta que arrojo valores de: $ 1,40 y $1,42 respectivamente.

Palabras claves: Cannabis sativa, aceite de las semillas de cannabis, jaboncillo, agave,
saponinas, jabdn de tocador, soxhlet.
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TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI
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TITLE: “CHARACTERIZATION OF A BAR SOAP MADE WITH SAPONINS FROM
AGAVE (Furcraea andina) AND JABONCILLO (Sapindus saponaria L.),
INCORPORATING CANNABIS (Cannabis sativa L.) SEED OIL”.

AUTHORS: Wendy Vanessa Loachamin Moposa
Kevin Santiago Rodriguez Rocha

ABSTRACT

The purpose of this research study was to characterize a bar soap made with saponins
from Agave (Furcraea andina) and Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) incorporating
Cannabis (Cannabis sativa L.) seed oil", taking advantage of organic compounds as
alternatives to synthetic additives in cosmetic manufacturing processes. The saponins were
extracted by the soxhlet method, using solvents such as methanol (agave saponins), ethanol
and distilled water (soap saponins), different treatments were elaborated with two
concentrations: 20 and 25 mL oil plus agave saponins at 75 and 80 mL and 20 and 25 mL oil
plus soap saponins at 75 and 80 mL, determining the physicochemical parameters (pH,
humidity) and surfactant properties (amount of foam) of the soap. ADEVA was performed to
identify the best treatments (t7 and t8) and physicochemical analysis according to NTE INEN
841. t7 has a pH value of 9.36, moisture and volatile matter 30.60 %, total fat 34.74 % and
anionic surfactants 6.80 % and t8 a pH value of 9.59, moisture and volatile matter 36.40 %,
total fat 29.84 % and anionic surfactants 13.26 %, being within the established parameters. A
study was carried out to estimate the production cost and sales price, which yielded values of
$1.40 and $ 1.42, respectively.

Keywords: Cannabis sativa, cannabis seed oil, soap, agave, saponins, toilet soap, soxhlet.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo:

“Caracterizacion de un jabdn en barra elaborado con saponinas del Agave (Furcraea andina)
y Jaboncillo (Sapindus saponaria L.), incorporando el aceite de las semillas de Cannabis
(Cannabis sativa L.) .

Lugar de ejecucion

Barrio Salache, parroquia Eloy Alfaro, cantén Latacunga, provincia Cotopaxi, zona 3,
Universidad Técnica de Cotopaxi facultad “CAREN”, ubicado a 5 km de la panamericana
Latacunga — Salcedo, sector occidental.

Facultad que auspicia:

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.

Carrera que auspicia:

Ingenieria Agroindustrial.

Nombres del equipo de investigadores:

Docente tutor:

Q. A. MSc. Gustavo José Sandoval Cafias

Estudiantes:

Loachamin Moposa Wendy Vanessa

Rodriguez Rocha Kevin Santiago

Area de conocimiento:

Area: Ingenieria, industria y construccion.

Sub &rea: Industria y produccion.

Linea de investigacion:

Linea: Desarrollo y seguridad alimentaria.



Sub linea: Desarrollo de nuevos productos agroindustriales e ingredientes bioactivos para uso
alimentario.
2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La planta Cannabis (Cannabis sativa L.) posee mas de 500 sustancias quimicas, entre
los mas importantes se encuentran el THC (tetrahidrocannabinol) es la sustancia que produce
efectos psicotropicos y el CBD (cannabidiol) es la sustancia que posee efectos antiepilépticos.
(Soria, 2017)

Con respecto a las propiedades que aporta el aceite de la semilla de Cannabis
(Cannabis sativa L.) es el de hidratar la piel debido a su alta absorcidn, el aceite es rico en
vitamina A, complejo B, D y E como también contiene minerales, aminoacidos, &cidos que
son equivalentes a los acidos grasos omega-3 y omega-6, posee acido linoleico el cual no
obstruye los poros por lo cual es ayuda a recuperar el equilibrio de la piel seca o grasa.
También posee propiedades antioxidantes que ayudan a curar el dafio oxidativo inducido por
el estrés obteniendo como resultado que la piel sea lisa, flexible y suave. Otra de las
propiedades del aceite de la semilla de cannabis (Cannabis sativa L.) es; antiinflamatorio que
trata cualquier tipo de enrojecimiento o picor, lo que ayuda a prevenir el antienvejecimiento
prematuro llegando a las capas profundas de la piel y fortaleciendo la matriz celular. (Cam,
2017)

En Africa, los extractos de las hojas del Agave (Furcraea andina) se utilizan en la
medicina tradicional como fungicida donde la actividad antimicrobiana de los extractos y
residuos desechados en el proceso de obtencion de las fibras, muestra inhibicion significativa
de la infeccion Céndida albicans en mujeres. Por ende, es necesario mencionar sus
propiedades antiinflamatorias, antimicrobianas, hipoglucemiantes, que pueden ser Gtiles para
ayudar a tratar a las personas con diabetes e hiperglucemia. También influye en los efectos

prebidticos en la flora intestinal, lo que convierte un buen suplemento para personas con



problemas digestivos e infecciones gastrointestinales donde la fibraal igual que el
extracto estimula la circulacion sanguinea y revitaliza la piel, abriendo los poros y
permitiendo que la piel absorba oxigeno, dejando una piel de aspecto mas joven y radiante.
(Bonells, 2019)

En cuanto al llamado Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) se le atribuye una serie de
propiedades medicinales principalmente para el cuidado y curacion de problemas en la piel
como la dermatitis, forunculosis, acné y seborrea.(Aragén y Morales, 2009)

La idea de elaborar un jabdn nace para aprovechar las saponinas como alternativa al
hidroxido de sodio (NaOH) un quimico muy peligroso que puede causar quemaduras graves a
todo tejido con el que entra en contacto, por ende, este producto procura contener insumos
100% naturales, ya que se ha visto que la mayoria de jabones son realizados con quimicos
sintéticos y fragancias artificiales que con el uso constante pueden llegar a ser perjudiciales
para la piel.(ATSDR, 2002)

El producto es innovador debido a que no existen jabones elaborados con estos
compuestos donde se utilice las saponinas de Jaboncillo y Agave como alternativa al NaOH
cumpliendo la funcion de higienizar, aportar beneficios y nutrientes para el cuidado de las
distintas pieles.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
El presente trabajo de investigacion tiene dos beneficiarios.
3.1. Beneficiarios directos

De acuerdo a los resultados obtenidos en el desarrollo de este proyecto de

investigacion se identifica a los investigadores como beneficiarios directos.
3.2. Beneficiarios indirectos
Se identifica como beneficiarios indirectos a los productores y comerciantes de aceite

de las semillas de Cannabis, también a los productores de Agave y Jaboncillo.



4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El jabdn es un compuesto semisintético muy simple, resultado de una reaccion
quimica de las grasas o aceites que permiten reducir la tensién superficial del agua, remueven
la suciedad, tienen la capacidad de generar espuma y algunos poseen un poder emulsionante y
humectante.(Vélez, 2014)

El jabén es un compuesto quimico que es obtenido al reaccionar un acido graso con un
alcali como el hidroxido de sodio (NaOH), esta es una sal obtenida de las grasas la cual es
soluble en agua. Dentro de las industrias el método de fabricacion es por medio de la
saponificacién o también conocida como una hidrélisis de éster en medio basico, es un
proceso quimico por el cual un cuerpo graso unido a una base y agua, da como resultado
jabon y glicerina. Su proceso de elaboracién es de 72 horas pasando por tres fases;
saponificacion, salado y moldeado. (Noguera, 2020)

Hoy en dia es comun el uso de aditivos la elaboracion de productos cosméticos tales
como perfumes, blanqueadores, agentes espumantes, enzimas y principalmente fosfato.
Siendo estos utilizados y desechados por el desagiie, provoca problemas de operacion en las
plantas de tratamiento, causando que la sedimentacion sea mas lenta al cubrir las superficies
de trabajo con sedimentos que contienen altas concentraciones de grasas, proteinas y lodos.
Las afecciones en la agricultura, es que los suelos pueden llegar a contaminarse afectando sus
cultivos al momento de utilizar como riego las aguas negras con alto contenido de
detergentes. Estos residuos en relacion con la vida acuética afectan a sus especies, ya sea por
accion directa o sobre los nutrientes de los que se alimentan. (Gross y Pillars, 2007)

En la actualidad el crecimiento de la tecnologia ha llevado a la utilizacion de una
diversidad de productos quimicos sintéticos en todos sus procesos, ya sean alimenticios o no
alimenticios. Por consiguiente, esto puede causar problemas en los seres humanos con la

apariciéon de enfermedades de diferente indole, sembrando temor al consumir los productos.



Por lo cual los consumidores desean que todos los productos sean elaborados con fuentes
naturales, con esta vision la industria esta utilizando variedades de plantas, flores, frutos que
puedan reemplazar el uso de quimicos sintéticos utilizados en los procesos de elaboracién.
Una planta que esta en auge y tiene un gran potencial de uso es el Cannabis, planta que se ha
considerado como ilegal, debido a su utilizacién como una droga recreativa.

En Ecuador se aprobd el cultivo de la planta Cannabis para fines medicinales o
terapéuticos el 17 de septiembre del 2019 por la Asamblea Nacional del Ecuador en la
reforma del Codigo Organico Integral Penal (COIP) (Rosero, 2019)

Esta planta ha sido satanizada por sus efectos psicotrépicos, sin considerar los
diferentes compuestos y propiedades que esta brinda. Estudios realizados mencionan que
tienen propiedades, analgésicas, relajantes musculares, antidepresivas, hipnéticas,
antiinflamatorias, ansioliticas, broncodilatadoras, inmunosupresoras, entre otras. Por tal razon
es posible utilizarla en varios campos como: cosmetico, alimenticio, medicinal, etc.(Lopez,
2014)

Por otro lado, existen distintas plantas no estudiadas en nuestro pais, que pueden ser
utilizadas para elaborar nuevos productos. Una de ellas es el Jaboncillo (Sapindus saponaria)
que posee efectos bioldgicos mas referenciados como acaricida, antihemorragico, anti
protozoario, antiulceroso, citotdéxico, molusquicida y nematicida, estos efectos se encuentran
relacionados a compuestos elevados de saponinas y flavonoides en los extractos de las
diferentes partes de la planta, que al ser obtenidos podrian reemplazar a ingredientes sintéticos

utilizados en los procesos de elaboracion.(Garcia y Tamargo, 2020)

De esta manera, el presente trabajo pretende utilizar el aceite de semilla de Cannabis y
como ingrediente alternativo al NaOH las saponinas del Agave y Jaboncillo en el proceso de

elaboracién de un jab6n de tocador.



5. OBJETIVOS
5.1. General
e Caracterizacion de un jabon en barra elaborado con saponinas del Agave (Furcraea
andina) y Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) incorporando el aceite de las semillas de
Cannabis (Cannabis sativa L.)”
5.2. Especificos
e Extraer las saponinas del Agave (Furcraea andina)) y Jaboncillo (Sapindus
saponaria).
e Elaborar un jabon de tocador con las saponinas extraidas agregando el aceite de las
semillas de Cannabis (Cannabis sativa L.).
e Analizar las propiedades fisicoquimicas (pH, humedad) y propiedades surfactantes
(cantidad de espuma).
e Realizar el célculo de los costos de produccion y precio de venta de los mejores

tratamientos.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS.

Tabla 1. Actividades planteadas para el cumplimiento de los objetivos.

Objetivos Actividad (Tareas) Resultado de la Medios de verificacion
actividad
Objetivo 1 Se extrajo las | v Delamezclade | Ver en el anexo 6 la
Extraer las | saponinas del Agave 225 g de saviade | extraccion  de las
saponinas del | (Furcraea andina) y agavey 75 gde | saponinas.
Agave (Furcraea | Jaboncillo (Sapindus metanol, se
andina)) y | saponaria) por el obtuvo 200 g de
Jaboncillo método de soxhlet, extracto de
(Sapindus utilizando dos saponinas.
saponaria). solventes  (metanol | v De 50 g de la
para extraccion de muestra del
las saponinas del pericarpio de
agave y etanol mas jaboncillo y 300
agua destilada para g de solvente, se
la extraccién de las obtuvo 244 g de
saponinas del extracto de
jaboncillo). saponinas.
Obijetivo 2 Se elaboréd jabones Obtencion de los Ver en el anexo 6
Elaborar un jabén en diferentes = jabones (8 ' fotografia 10

de tocador con las

saponinas

extraidas
agregando el
aceite de las
semillas de
Cannabis
(Cannabis sativa

L),

tratamientos con el
aceite de las semillas
de Cannabis y las

saponinas extraidas.

tratamientos
elaborados conforme
al proceso en caliente
mencionado
Tavara, 2018)

por




Objetivo 3
Analizar las
propiedades
fisicoquimicas

(pH, humedad) y

Se realizd los
diferentes  analisis,
obteniendo  valores

que determinaron los

mejores tratamientos.

Para realizacion de

los analisis:

v" Humedad se
utilizé el método

de ensayo NTE

Ver resultados en los

anexos 8,9 y 10.

propiedades INEN 818.
surfactantes v" pH se utilizo el
(cantidad de método de
espuma). ensayo NTE

INEN-1SO 4316.

v Cantidad de

espuma NTE

INEN 831.
Objetico 4 Calculo del costo de Se obtuvo el costo de  Ver en la tabla 35y 36
Realizar el calculo la elaboracién de los cada jabon
de los costos de jabones. elaborado.

produccion y
precio de venta de
los mejores

tratamientos.

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

7.1. Antecedentes

Segun Ledn (2017), menciona que el uso de aceite de cannabis es legal, dentro del

ambito medicinal en pastillas para tratamientos de epilepsia, alimentario en la elaboracion de

gomitas, chocolates, chicles finalmente en cosmético como: crema, maquillajes, jabones,

dependiendo del cannabinoide que se encuentra en mayor concentracion y debe estar presente

dentro de un rango permitido del 0,3% de THC, con lo que no es psicoactivo, el mismo que

debe estar controlado por las distintitas entidades. Cabe mencionar que el aceite de las

semillas de cannabis no contiene en su composicion el CBD.




Segun Riera (2012), los fabricantes de cosméticos han identificado propiedades
renovadoras e hidratantes del aceite, por lo cual han elaborado jabones, shampoos, geles de
bafio, labiales y aceites para masajes que nutren y fortalecen las pieles secas o agrietadas

como también el cuero cabelludo.

Segun Valenzuela (2019), sefiala que en las investigaciones se logrd reemplazar el
NaOH por la Potasa Caustica (KOH) o el Hidroxido de Potasio, debido a que es muy similar
al hidroxido de sodio (NaOH), con la caracteristica que al utilizar este ingrediente los jabones
salen mucho maés firmes y eficaces. En donde Almendéarez (2003), menciona que se realizaron
pruebas de pH y viscosidad. Ya que este jabdn no requiere de tecnologia complicada para su
elaboracién y utiliza materiales de costos bajos, debido a que es realmente eficaz y tiene un
importante poder limpiador, pudiendo ser utilizado para las tareas del hogar garantizando
siempre los mejores resultados.

Segun Amaia (2020), experta cosmetdloga, expresa que la utilizacion de la semilla de
cannabis en la elaboracion de cremas hidratantes para la piel, ayuda a la economia de la
industria de la belleza, debido a que estos productos son muy solicitados por la personas, ya
que nutren la piel y ayudan a que la piel se vea mas tersa y radiante.

Segun Ramirez (2020), menciona que las mujeres desconocen cosméticos a base de
cannabis, por lo que recomienda la educacion de los beneficios que ofrece con el objetivo de
promover el interés mundial.

Segun Castellano y Yugsi (2015), en su investigacion menciona que la utilizacion de
saponinas del agave (Furcraea andina) en la elaboracion de un jabon liquido tuvo buena
aceptabilidad sensorial, por lo cual recomiendan realizar investigaciones en otros productos
de limpieza.

Segun Rashid y Grijalba, (2017), en su investigacién menciona que las saponinas del

jaboncillo (Sapindus saponaria L.) poseen una mayor espumacion por lo cual el poder de
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accion detergente supera hasta un 40% en comparacion con los jabones comerciales Axion,
Protex y Dove.
7.2. Fundamentacion teorica

7.2.1. Cannabis sativa L.

Es una planta anual y es una hierba dioica, originaria de la zona Este y Central de
Asia, las plantas masculinas son por lo general mas altas, pero menos robustas que las
femeninas. Los tallos son firmes y pueden variar desde 0,2 m. hasta 6 m. Sin embargo, la
mayoria de las plantas alcanzan de 1-3 m de alturas. La falta de ramificacion, en la altura de la
planta, depende de los factores ambientales, asi como del habito de cultivo. En la imagen 1 se

puede observar a la planta Cannabis sativa L. (Fassio, 2013)

Figura 1. Cannabis sativa

Fuente: Adaptado de (Semillas Low Cost, 2018)

7.2.2. Variedades del cannabis

De acuerdo a los estudios realizados por Fassio (2013) indica la siguiente clasificacion

del cannabis.
7.2.2.1.Cannabis sativa (Cannabis sativa var. sativa)

Existen plantas altas (hasta 6 m), tallos suaves y huecos, enramado debil con largos
internodos; peciolos cortos, usualmente 5 a 9 foliolos por hoja, foliolos lanceolados, los mas
largos promediando 136 mm (relacion largo/ancho=7.5); racimos con internodos largos, y

aquenios parcialmente expuestos; aquenios (semillas) usualmente >3.7 mm de largo, su
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semilla estd presente en forma de lente con una base roma, superficie opaca verde claro y
oscuro, usualmente sus semillas se encuentran adheridas a las plantas cuando se encuentran

maduras. (Fassio, 2013)

Figura 2. Cannabis sativa var. sativa

Fuente: Adaptado de (University of Oxford Botanic Garden, 2010)
7.2.2.2.Cannabis indica (Cannabis sativa var. indica)

Plantas cortas (menos de 3 m), tallos suaves y casi solidos, enramado fuerte con
internodos mas pequefios; peciolos mas cortos, usualmente poseen de 7 a 11 foliolos por hoja,
foliolos angostos y lanceolados, los mas largos promediando 92 mm (relacion
larga/ancho=10); aquenios (semillas) promediando 3.7 mm de largo, donde presenta con
menos forma de lente y una base méas redondeada, superficie verde-marrén y con o sin vetas,
con o sin una lamina de abscisién. Cultivada principalmente para drogas, pero también usada
para fibras y aceite. En la imagen 3 podemos observar a la planta Cannabis indica. (Fassio,

2013)

Figura 3. Cannabis Indica

Fuee: Adaptdo de (Civantos, 2020)
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7.2.2.3.Cannabis ruderalis (Cannabis sativa var. spontanea)

Plantas pequefias (usualmente tiene menos de 0.5 m), tallos suaves y huecos, no posee
ramas; peciolos cortos, usualmente 5 a 7 foliolos por hoja, foliolos elipticos, los mas largos
promediando 60 mm (relaciéon larga/ ancho=6); aquenios cortos con una estructura de
abscision pronunciada en la base; superficie opaca verde y veteada, presentando una lamina
de abscision carnosa con células productoras de aceite, semillas facilmente liberadas de las
plantas. No cultivada. En la imagen 4 podemos observa a la planta Cannabis ruderalis.

(Fassio, 2013)

Figura 4. Cannabis ruderalis

Sy YR R
fuente: Adaptado de (Velasco, 2020)

7.2.2.4.Cannabis afghanica (Cannabis sativa var. afghanica)

Plantas bajas de tamafio (menos de 1.5 m), tallos corrugados y casi solidos, fuerte
enramado con internodos cortos; peciolos largos, usualmente presentan de 7 a 11 foliolos por
hoja, foliolos verdes oscuros y oblanceolados, los més largos promediando 130 mm (relacion
larga/ancho=5); racimos con internodos cortos, y aquenios no expuestos; anidados, a veces
produce bracteas compuestas; aquenios usualmente. En la imagen 5 podemos observar a la

planta Cannabis afghanica. (Fassio, 2013)
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7.2.3. Composicion Quimica

Cannabis sativa contiene acerca de 120 fitocanabinoides, los cuales tienen una
estructura ciclica de tres anillos formados por 21 atomos de carbono, ciclohexano,
tetrahidropirano y benceno. El A9-Tetrahidrocannabinol (psicoactivo) y el cannabidiol (no
psicoactivo) son los mas estudiados, aunque también existen otros compuestos de este grupo
con importancia terapéutica como el cannabinol, el cannabigerol y el cannabicrémeno, entre

otros. (Fassio, 2013)

Gréfico 1. Estructura quimica de los principales fitocanabinoides

Cannabidiol Cannabigerol

OH

Cannabicromeno A9-Tetrahidrocannabinol

CH3

OH

CH3 CH3

Fuente: Adaptado de (Burns, 2018)
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La composicion quimica del cannabis esta relacionada con la variedad y tipo de planta,
ademas con la edad, y drgano vegetal. La cantidad de cannabinoides depende de las
condiciones de crecimiento y la estabilidad de los componentes es afectada por la humedad,

temperatura, luz y almacenamiento.(Cannabis Sativa, 2007)

7.2.4. Clasificacién taxondmica del cannabis sativa

Tabla 2. Taxonomia de cannabis sativa

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Hamamelididae
Orden Urticales
Familia Cannabaceae
Género Cannabis
Especie Sativa
Abreviatura de la L.

autoridad taxondémica

Fuente: Adaptado de (Ortega Serrano, 2017)

De acuerdo a las caracteristicas quimicas y morfologicas se puede clasificar el
cannabis con arreglo de subespecies, en ocasiones no son facilmente apreciables, dependen de
factores ambientales, y varian continuamente. En la mayoria de los casos, bastara con emplear
el nombre de Cannabis sativa para aludir a todas las plantas de cannabis. (Ortega Serrano,
2017)

7.2.5. Semilla (composicién de la semilla)

Las semillas de cannabis no son conocidas, son una fuente de acidos grasos Q-3 y Q-6.
Las cuales contienen aproximadamente el 29 % y 34 % de aceite en peso. Por cada cien

gramos de aceite de semilla de cannabis contienen aproximadamente 19 g de acido a-
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linolénico. La proporcion aproximada de 3:1 entre los acidos grasos Q-6-a Q-3 hace que el
aceite de semilla de cannabis sea un nutriente de alta calidad. Sin embargo, debido a su alta
cantidad de &cidos grasos no saturados el aceite debe ser almacenado en un lugar fresco y
oscuro para que no adquiera un caracter rancio. (Lépez, 2014)

7.2.6. Aceite de la semilla

La demanda de aceites vegetales cada vez mayor ha hecho que sea esencial
caracterizar aceites vegetales adicionales, a través de usos innovadores de sus componentes
los mismos que son extraidos de las semillas de cannabis llamadas cafiamones, mediante el
prensado en frio, a temperaturas entre 45 y 50 °C el cual constituye una potente fuente de
acidos grasos. Esto hace que los aceites contengan nutrientes de alta calidad, resaltando que

las semillas de cannabis no contienen tetrahidrocannabinol (THC). (Bovens, 2010)

El grupo de investigacion Plantas Medicinales de la Universidad de Sevilla (US), ha
descubierto que el aceite de la semilla de cannabis posee componentes beneficiosos para el
organismo, destacando la presencia de &cidos grasos poliinsaturados, componentes menores
potencialmente bioactivos y total ausencia de cannabinoides, por lo tanto, no presenta efectos

estupefacientes a pesar de extraerse del cannabis. (Universidad de Sevilla, 2014)

7.2.6.1. Composicion del aceite

El perfil lipidico mostr6 una contribucion interesante para C. sativa L. dando a
conocer que presenta una fuente de compuestos bioactivos que contribuyen a nuevas
aplicaciones de la investigacion para el aceite de semilla de cafiamo en la industria
farmacéutica, cosmética agroalimentaria y otras industrias no alimentarias. (Paz y Aguilar,

2014)
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Tabla 3. Composicion de cannabis sativa

Acido Porcentaje

Linoleico 55%

a-linolénico 16%

Oleico 11%

B-sitosterol (1905,00 £ 59,27 mg / kg de
aceite)

campesterol (505,69 £ 32,04 mg / kg de aceite)

Fitol (167,59 = 1,81 mg / kg de aceite)

cicloartenol (90,55 + 3,44 mg / kg de aceite)

y-tocoferol (73,38 £ 2,86 mg / 100 g de
aceite)

Fuente: Adaptado de (Paz & Aguilar, 2014)

7.2.7. Beneficios del aceite de la semilla de Cannabis

Los beneficios mas destacados del consumo de aceite proveniente de semillas del
Cannabis, es el efecto preventivo contra la aparicion del cancer, la disminucion de padecer
enfermedades cardiovasculares, fortalece el sistema inmune y posee efectos antiinflamatorios.
Por la presencia de magnesio en su contenido ayuda a personas que sufren de fatiga,
cansancios extremos, como también puede utilizarse en dietas alcalinas para tratar

enfermedades como la osteoporosis. (Fernandez, 2015)

Por sus propiedades hidratantes y antioxidantes proveen el cuidado de todo tipo de
pieles como también el cuero cabelludo. A continuacion, en la tabla 4 se mencionan otros de

sus beneficios.
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Tabla 4. Beneficios del aceite de Cannabis

Gran fuente de proteinas. Ejerce una leve proteccion contra el sol.
Gran fuente de &cidos esenciales. Acelera la cicatrizacion de las heridas.
Alivia y calma diferentes afecciones de la piel Ayuda a combatir infecciones cuténeas.
(picor, eccema, psoriasis, acné, caspa, piel seca).

Mejora y refuerza el aspecto de las ufias. Evita la aparicion de estrias.

Evita el envejecimiento prematuro de la piel Evita la aparicion de estrias.

(accién antioxidante).

Ayuda a tratar la fibromialgia.

Fuente: Adaptado de (Collado, 2020)

7.3. Andlisis fisico-quimicos, microbiolégicos THC del Cannabis
Dentro de los andlisis microbioldgicos se destacan, de micotoxinas (aflatoxinas,
ocratoxinas), analisis fisicoquimicos, perfil de cannabinoides, perfil de terpenos, solventes

residuales y pesticidas los analisis que se detallan a continuacion (ver imagen 6).

Figura 6. Analisis recomendados del THC

: 2 Cantidad de muestra
Codigo CTAEX Determinacién analitica Formato il
Principios activos Cannabinaides vegetal 5-10g
1938 (THC, THCA, CBD, CBDA, CBC, CBG, acerte 5ml
CBN) oxtracto, resing, ig
Principios activos Cannabinaides vegetal 5-10g
2007 (THC, THCA, CBD, CBOA, CBC, CBG, aceite smi
CBN, THCV, CBDVA, THCVA) extracto, resing, 1g
planta 0g
1501 Multirresiducs de plagulcidas
plag acenta 30.ml
planta 5g
2 les pesadas
200 Metales pesada acalte smi
lanta Se
55 Compuestos veldtiles (terpencs) P -
acelte 5l
5 planta 150g
134 mpasicién nutricional etigu 5
343 Composicién nutricional etiquetado = 0w
plant 30-40¢
1945 Micotoxinas totales ey 4%
aceite 30mi
1947 g o planta 308
Vitaminas Liposolubles RS 15 mi
1946 Vitaminas Hidrosolubles pacs 308
aceite 15mi
180 Investigacion de disclventes extracto-resina 30g
1) Polifencies Totales Scche =6
planta Sg
aceita 5
1919 Capacidad antioxdante 3 g
planta 58
1606 Microbiologia: planta 5-10g
1608 1624 | - Génmenes meséfilos totales 222C
= 1603 Enterobacterias totales aceite Smi
1614 .
1603 Mohas y Levaduras
- Otros extracto-rasna 58

Fuente: Adaptado de (Agroalimentario, 2019)
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7.3.1. Analisis de productos derivados del Cannabis

En base a los estudios realizados por el laboratorio de alimentos Palomino y Gonzélez,
(2014) mencionan, que se deben realizar los siguientes analisis a los productos o derivados del
cannabis.

7.3.1.1. Estudios organolépticos o de calidad sensorial

Se colocan muestras almacenadas a lo largo del tiempo y recién fabricadas de un
mismo producto, asi se utilizan los sentidos para determinar caracteristicas como sabor, olor,

color y textura. (Palomino y Gonzalez, 2014)

7.3.1.2. Estudios fisicoquimicos

Mediante un analisis de laboratorio se puede determinan cuantitativamente el cambio
de las propiedades fisicoquimicas relacionadas con la calidad del alimento. EI mismo que
puede determinar aspectos como la pérdida o ganancia de humedad, el cambio de acidez del

producto, la oxidacidn, entre otros. (Palomino y Gonzalez, 2014)

7.3.1.3. Estudios microbiol6gicos

Estos andlisis se los debe realizar a cada uno de los alimentos o derivados del cannabis
ya que existen microorganismos propios de los alimentos, los cuales dan el sabor, el aroma 'y
olor, pero cuando se encuentran en mayor cantidad pueden llegar a afectar su calidad, por lo
que es de suma importancia realizar un analisis de cuantificacion para la aceptacion del

producto basado en normativas. (Palomino y Gonzalez, 2014)

7.4.  Legislacion del Cannabis en el Ecuador
Ecuador, como parte de un plan piloto del MSP, ya importa medicinas con cannabis
desde el 2015 con un permiso otorgado por la Agencia Nacional de Regulacion, Control y

Vigilancia Sanitaria. La medicina ayuda a tratar la epilepsia refractaria a 50 menores,
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condicion en la que los farmacos antiepilépticos no consiguen controlar las convulsiones.
(Universo, 2016)

En base a los estudios realizados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia informa
que desde el 2020 el Ecuador contara con una normativa legal para el cultivo de cannabis con
fines medicinales y terapéuticos, tema que se ha venido tratando desde afios anteriores y que
no fue hasta diciembre de 2019 cuando la Asamblea Nacional aprobd las nuevas reformas
dentro del Cddigo Organico Integral Penal (COIP), las mismas que se detallan continuacion

en los siguientes articulos. (Valarezo y Neira, 2020)

El Art. 48 modifica el articulo 220 del COIP, estableciendo que la posesion de
farmacos que tengan el principio activo del cannabis o derivados no sera punible si es con
fines terapéuticos, paliativos, medicinales o para el ejercicio de la medicina alternativa,
siempre que se demuestre con un diagnodstico profesional que padece una enfermedad.
(Ortega, 2020)

El Art. 49 reforma el articulo 222, sefialando que se sancionard con uno a tres afios de
prision a quien siembre, cultive o coseche plantas para extraer sustancias que por si mismas o
por cuyos principios activos van a ser utilizadas en la produccién de sustancias
estupefacientes y psicotropicas, con fines de comercializacion. (Ortega, 2020)

El Art. 127, afiade a la disposicion general 3 de la Ley de Prevencion de Drogas que se
excluye al cannabis no psicoactivo o cafiamo como sustancias catalogadas sujetas a
fiscalizacion (cuyo contenido de delta-9-tetrahidrocannabinol sea inferior a 1% en peso seco).
(Ortega, 2020)

“El 10 de febrero de 2021, la Agencia Nacional de Regulacion, Control y Vigilancia
Sanitaria (Arcsa), Dr. Leopoldo Izquieta Pérez, emitid y publico la Normativa Técnica
Sanitaria para la regulacion y control de productos terminados de uso y consumo humano que

contengan cannabis no psicoactivo o cafiamo, o derivados de cannabis no psicoactivo o
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cafiamo”. En la cual sefiala que los productos terminados de uso y consumo humano, los
deben obtener el Registro Sanitario, Notificacién Sanitaria, cumpliendo con la normativa
especifica para cada producto, y presentando adicionalmente el certificado de analisis en el
cual se verifique la concentracion del delta-9-tetrahidrocannabinol (THC). (Pérez, 2021)

La concentracion de THC permitida en los productos terminados de uso y consumo

humano, es la siguiente:

Tabla 5. Concentraciones de THC permitida en los productos.

Producto Concentracion de THC permitida
Alimentos Inferior a 0,3%
Cosméticos Inferior a 1%
Dispositivos médicos Inferior a 1%
Medicamentos en general Inferior a 1%
Plaguicidas de uso domésticos Inferior a 1%
Plaguicidas de uso en salud publica Inferior a 1%
Plaguicidas de uso industrial Inferior a 1%
Productos absorbentes de higiene personal Inferior a 1%
Productos de higiene doméstica Inferior a 1%
Productos higiénicos de uso industrial Inferior a 1%
Productos homeopaticos Inferior a 1%

Productos naturales procesados de uso Inferiora 1%

medicinal

Fuente: Adaptado de (Pérez, 2021)

7.5.  Sapindus Saponaria L.

Segun Ulloa Cruz y Mori Guardia, (2020) sefiala que dentro de la diversidad de
plantas naturales se encuentra Sapindus saponaria también llamada Jaboncillo, es una planta
donde la pulpa del fruto al estar en contacto con el agua genera abundante espuma, por ende,

ejercen una accion de limpieza parecida al jabon, encontrandose en lugares tropicales de
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América, utilizando tradicionalmente los frutos maduros para el lavado de ropa, utensilios de

cocina y como agente de limpieza. En la imagen 6 se puede observar los frutos del jaboncillo.

Figura 7. Sapindus saponaria

e
ente: Adapado de (Angulo, 2017)

7.5.1. Descripcion botanica

El &rbol de Sapindus saponaria L, tiene de altura entre 8 a 15 m, DAP de 45a50 cmy
posee el tronco ramificado. La misma que se identifica por su copa redonda a ovalada
estrecha. Presentando una corteza escamosa de color grisacea a verdosa, levemente fisurada.
Sus ramas terminales tienen una forma cilindrica, glabrescentes. Las hojas son compuestas,
alternas, imparipinadas con borde entero, lanceoladas, longitud de 10-20 cm, &pice obtuso,
posee una base asimétrica, borde entero, y el raquis alado. (Aguirre, 2012)

Es una planta monoica; que posee flores unisexuales con caracteristicas de color
blanco, didmetro de 0,5 cm, en inflorescencias de racimo compuesto o panoja. El fruto es una
drupa monospérmica de color castafio, con un didmetro de 2-3 cm, cascara semi-transparente
de una sola semilla de color negro, lustrosa y dura.(Aragén y Morales, 2009)

En el Ecuador, en la zona de Loja es conocido como: jorupe o checo, en sectores de la
isla Puna en Guayas como jaboncillo, mientras que en regiones de las provincias de El Oro,
Guayaquil, Manabi y Los Rios se lo conoce como boliche, campeche, chereco o jurupe.

(Freire, 2004)
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7.5.2. Clasificacion taxonomica de la saponaria

Tabla 6. Taxonomia de Sapindus Saponaria L.

Reino Plantae

Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Orden Sapindales

Familia Sapindaceae

Geénero Sapindus

Especie Sapindus Saponaria L.

Fuente: Adaptado de (Morales, 2014)

7.5.3. Saponinas del jaboncillo

Son metabolitos secundarios, que presenta como precursor biosintético el epdxido 2,3-
escualeno. Estas moléculas son caracterizadas por ser tensioactivas, emulsificantes, las cuales
pueden producir espumas estables al agitarlas en agua, son muy amargas y pueden formar
complejos con sustancias lipofilas como el colesterol, de donde derivan sus mas importantes
propiedades bioldgicas. (Angulo, 2017)

Existen dos clases de saponinas principales: Las esteroidales con 27 carbonos, que dan
origen a un nucleo ciclopentanoperhidrofenantreno y las triterpénicas estin compuestas por un
esqueleto basico anillado pentaciclico de 30 carbonos. Los cuales le dan el caracter lipofilico.
Estos dos tipos de estructuras generalmente tienen como sustituyentes en el carbono C-3, de
cadenas lineales o ramificadas de carbohidratos, que son las que les dan el caracter hidréfilo a

estas moléculas, haciéndolas solubles en agua y mezclas hidroalcohdlicas.(Angulo, 2017)

Grafico 2. Cadenas de las saponinas

— .
HO o0 ~on

Saponina triterpénica

Epéxido 2,3-escualenc C&Yé\/Y

Saponina esteroidal

Fuente: Adaptado de (Angulo, 2017)
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En base a los estudios realizados por Ulloa Cruz y Mori Guardia, (2020) indica que los
grupos como el CH3, COOH y OH unidos a la parte lipéfila permiten el enlace de una tercera
cadena carbonada, clasificando a la saponina como tridesmosidica. La d-glucosa, d-galactosa,
acido d-glucuronico, I-ramnosa, l-arabinosa, d-xilosa, dapiosa y d-fucosa dan origen a las
cadenas hidrocarbonadas.

Las moléculas de saponinas se hidrolizan facilmente tanto en medio &cido, basico y
por medio de enzimas (glicosidasas), liberando los azucares. Estos compuestos libres de
carbohidratos, son solubles en solventes poco polares y se les denomina agliconas o

sapogeninas.

Gréfico 3. Moléculas de saponinas

COOH- Gle
(b) 28

Fuente: Adaptado de (Angulo, 2017)

7.6. Agave (Furcraea Andina).

Segun Castellano Quevedo y Yugsi Villtanga, (2015) menciona que el agave es una
planta endémica de la peninsula de Yucatan, México, sin embargo se ha introducido y

explotado la materia prima satisfactoriamente en muchos paises tropicales y subtropicales, en
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el cual indica que el nombre cientifico del agave es (Furcraea andina); pertenece a la
familia de las amarilidaceas. Existen diferentes variedades de sisal, de acuerdo con las

condiciones climaticas y caracteristicas morfologicas”.

Figura 8. Agave (Furcraea andina).

7.6.1. Clasificacion taxonémica del Agave (Furcraea andina).

Tabla 7. Taxonémia del Agave (Furcraea andina).

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Asparagales
Familia Agavaceae
Género Furcraea Vent.
Especie F. Andina

Fuente: Adaptado de (Castellano y Yugsi , 2015)

7.6.2. Principales especies de Agave (Furcraea andina).

En base a las investigaciones realizadas de la padgina web de Blog Jardineria de
Bonells, (2019) sefiala que las principales especies de agave son: “Agave patonii, Agave
victoria-reginae, Agave ferox, Agave americana, Agave filifera, Agave macrantha,
Agave marginataaurea, Agave sisalana, Agave albicans, Agave attenuata, Agave

vilmoriniana, Agave deserti, Agave celsii, Agave parrasana”.
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7.6.3. Caracteristicas botanicas del Agave (Furcraea andina).

Segun Giraldo y Cafias, (2020) menciona que el cultivo del agave es de poca
importancia en el pais de origen donde se siembra méas el henequén la produccién comercial
estd concentrada en Africa Oriental: Tanzania-Kenya-Uganda, Mozambique y Angola.
En América, el sisal se cultiva en Brasil y Haiti.

Desde el punto de vista morfol6gico, en general, presenta hojas alargadas en forma
espiral, sobre un corto y un tallo invisible, formando una roseta. Las hojas en general son
duras, o al menos rigidas, y muy fibrosas. Los dientes son variables, rectos o curvados, cortos
o alargados, aplanados o redondeados”.

La raiz del agave es fibrosa; las mismas que surgen del tallo, y le proporcionan sostén
al extenderse en forma horizontal. Es una planta bien desarrollada posee un tronco de 30 a 40
cm de diametro y 1m de altura al momento de madurar.

7.7. Saponinas.

Segun Alcézar, (2016) menciona que “Las saponinas pertenecen a un tipo de
sustancia quimica llamada fitoquimicos, una de las numerosas estructuras que se
descubren en las fuentes naturales y que forman una espuma jabonosa cuando se agitan en
una solucion formando una especie de “detergente”. Gracias a sus propiedades
tensoactivas, las saponinas son excelentes agentes espumantes.

Donde expresa que “las saponinas (del latin sapo: jabon) son compuestos que al
momento de agitarse en agua producen abundante espuma. Debido a esta propiedad, de las
plantas que contienen se utiliza como jabon, como es el caso de los rizomas de varias especies
de amarilidaceas, que usa como jabon desde épocas prehispénicas y aun actualmente.

La estructura de la genina, sapogenina o grupo aglicon, se conoce de tipos de saponinas:

v’ Esteroides (neutras).

v’ Triterpenoides (acidas).
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Que probablemente tienen un origen biogénico comun.

Esta planta contiene no menos de 4 saponinas. Las mismas que son glucésidos que
aportan su capacidad limpiadora y antiséptica, actuando al mismo tiempo como agentes
suavizantes y limpiadores.

Desde el punto de vista fisiologico las saponinas son muy activas las mismas que
provocan la destruccion de los glébulos rojos de la sangre (hemolisis) y, por tanto, son
venenos poderosos si se incorporan al torrente circulatorio. (Giraldo Cafias, 2020)

7.8. Jabdn en barra

Son una mezcla de acidos grasos y sales. Los mismos que provienen generalmente de
la reaccion de saponificacion de cuerpos grasos (triglicéridos) los cuales pueden tener un
origen animal o vegetal, aunque, los jabones también pueden obtenerse mediante la

neutralizacion de acidos grasos.(Noguera, 2020)

Tabla 8. Receta béasica para elaborar el jabon

Solucion de lejia

Agua Destilada o Blanda 700 g
Sosa Cadustica 336 g
Mezcla de aceite
Aceite de palma, sebo, manteca 1225 Kg
Aceite de coco 500 g
Aceite de resino 700 g
Disolventes
Etanol 1336 Kg
Glicerina 224 ¢
Solucién de azucar
Agua destilada o blanda 420 g
Azlcar 560 g

Fuente: Adaptado de (Leon y Rosero, 2009)
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7.9. Meétodos de elaboracion del jabon en barra

Segun Tavara (2018) indica que existen muchas maneras de poder elaborar el jabén,
pero basicamente se conoce 2 procesos para elaborar jabones naturales artesanales: proceso en
frio y proceso en caliente.

7.9.1. Proceso en frio.

En este proceso no se aplica calor después de haber mezclado los ingredientes.

Este tipo de proceso tiene los siguientes inconvenientes: Una vez elaborado el jabon
debemos esperar 4 semanas para que el proceso de saponificacion termine y disminuya el pH.
Los aditivos agregados en la traza (aceites esenciales, hierbas, colorantes, aromas) pierden
parte de sus propiedades debido al alto pH que tiene en ese momento el jabdn. (Tavara, 2018)

7.9.2. Proceso en caliente.

Este otro procedimiento consiste en la fabricacion de jabdn en el que los ingredientes
son sometidos a un proceso de coccion las grasas, aceites y una solucion caustica a 50 °C - 80
°C durante varias horas. Este procedimiento se utilizaba antiguamente para hacer jabon. El
jabon permanece en un estado fluido y de mucha viscosidad (gelificacion). De esta manera se
consigue que la saponificacion se complete. (Tavara, 2018)

Las ventajas que posee este proceso son: el jabon se puede utilizar una vez frio. No hace
falta esperar 4 semanas. Los inconvenientes que tiene: el proceso es mucho mas lento y
laborioso.

7.10. Composicién y caracteres del jabdn

Segun Peraturan Pemerintah, (2012) indica que la reaccion quimica que se confirma
en la fabricacion de jabones de grasas y aceites neutros (triglicéridos) se indica en la forma
siguiente:

La cantidad de NaOH requerida para saponificar una cantidad dada de grasa neutra, se

calcula mediante el indice de saponificacion de la grasa, la misma que se expresa como el
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ndmero de miligramos de KOH (a base de 100%) necesarios para saponificar un gramo de
grasa.
Para la neutralizacion de los &cidos grasos, la reaccion quimica se expresa en la siguiente
forma:
RCOOH + NaOH NaCOOR + H20
De acuerdo a la teoria de McBain, los jabones en la solucidn acuosa existen en forma

de electrolitos coloides; es decir, que actian a la vez como coloides y como electrolitos.

7.11. Saponificacion

Segun Saldarriaga y Zambrano,(2014) define cémo el proceso que convierte
"méagicamente” la grasa o el aceite, en jabon limpiador. Cientificamente se define como una
reaccion quimica entre un acido graso (o un lipido saponificable, portador de residuos de
acidos grasos) y una base o alcalino, en la que se obtiene como principal producto la sal de
dicho acido y de dicha base.

Toda la solucién de sosa afiadida a las grasas y aceites debe unir y reaccionar para que
el jabon endurezca y pueda ser utilizado. Este proceso de saponificacion termina de
producirse cuando la mezcla ha sido vertida en los moldes y empieza el periodo de
aislamiento y solidificacion.

En donde se indica que el calor es fundamental para que se produzca el proceso de la
saponificacién, sin embargo, no se debe aplicar calor fuerte, ya que la reaccién de la mezcla
produce calor y esta lo retiene con el fin de la reaccion siga efectudndose en el proceso de
reposo del jabon. Se puede producir jabones bien saponificados con temperaturas altas y
bajas.

7.11.1. Indice de saponificacion

De acuerdo con Saldarriaga y Zambrano, (2014) menciona que el alcalis es

fundamental en el proceso de saponificacion, ya que sin este ingrediente no ocurriria la
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reaccion, en la elaboracién de jabones el méas utilizado es el hidroxido de sodio o sosa

caustica, no obstante, también se utiliza el hidréxido de potasio o potasa caustica.

mg KOH gastados

indice de saponificacion =
ponif g de grasa totales

La aplicacion del indice de saponificacién es muy importante dentro del proceso de la
elaboracion de jabon ya que asi se logra saber la cantidad necesaria de alcalino que sebe
agregar a una cantidad especifica de aceite, para convertirlo en su totalidad en jabon es decir
entre més alcalino agreguemos mas corrosivo sera el jabon que obtendremos, mientras que si
se afiade menor cantidad de alcalino se obtiene un jabon menos abrasivo y serd méas suave.
(Cardenas, 2016)

7.12. Procesos de extraccion de las saponinas. (Sélido/liquido, liquido/liquido)

7.12.1. Métodos de extraccion de las saponinas

Existen diferentes métodos para la separacion de las sustancias de una mezcla, que se
extraen a través de uno o varios solventes, los mismos que se seleccionan de acuerdo a la
solubilidad y la estabilidad que posean los metabolitos de interés; de esta manera se obtienen
por lo menos dos componentes: la solucion extraida en su disolvente (solucion extractiva) y el

residuo.(Quispillo Moyota, 2013)

Figura 9. Esquema de las clases de extraccion.

ENFRIO — MACERACION

DECOCCION
EN CALIENTE -DIGESTION
INFUSION

—DISCONTINUO {

- SiL—

SOXHLET
EN FRIO{
LIXIVIACION
|—SEMI-CONTINU
ARRASTRE
EN CALIENTE—POR VAPOR

EXTRACCION
L_CONTINUO —— INDUSTRIAL TIPQ SOXHLET

[ DISCONTINUO— AMPOLLA DE DECANTACION
W I Ip—

|—SEMI-CONTINUO - EXTRACCION LIQ-LIQ
L CONTRA CORRIENTE

L CONTINUO — LIQ-LIQ A ESCALA INDUSTRIAL

~CON FLUIDOS SUPERCRITICOS

Fuente: Adaptado de (Bosco, 2011)
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7.12.2. Extraccion Solido — liquido

Este proceso consiste en separar uno o varios constituyentes solubles contenidos en un
solido inerte usando disolventes adecuados. Los factores més importantes que influyen en la
velocidad de extraccion son: Tamafio de las particulas sélidas, tipo de disolvente, temperatura

y agitacion del disolvente-soluto. (Granada, 2005)

Figura 10. Extraccion solido-liquido. 1: disolvente, 2: Material de extraccion, 3: Soluto, 4: Fase portadora
solida lixiviada, 5: Disolvente con el soluto disuelto.

Fuente: Adaptado de (Gomis, 2010)

7.12.3. Extraccion por Soxhlet

Este equipo permite la extraccion de compuestos, de naturaleza lipidica, a través de la
utilizacién de un solvente afin. Con este método se puede realizar extracciones de manera
automatica, con el mismo solvente que se evapora y condensa llegando siempre de manera

pura al material. (Parra, 2018)

Figura 11. Equipo de extraccion soxhlet.

Regreso del

Fuente: Adaptado de (Nufiez, 2008)
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7.12.4. Maceracion

Es un proceso de extraccion sélido-liquido; en donde el producto sélido contiene
diversos compuestos solubles en el liquido de extraccion (fase liquida); los que son extraidos
directamente de la materia prima empleada y el liquido de extraccion. Los productos
obtenidos mediante la maceracion son el solido ausente de esencias y el propio extracto. Este
método se utiliza debido a que la planta contiene principios activos que se pierden o alteran si
se le expone a un calor excesivo o cuando el disolvente pudiera alterarse por lo mismo.

(Quispillo Moyota, 2013)

Figura 12. Proceso de maceracion

Fuente: Adaptado de (Ceballos, 2016)

7.12.5. Extraccion Liquido- liquido

Consiste en la separacion de los componentes de una mezcla liquida por contacto con
otro liquido inmiscible (parcial o totalmente inmiscible), de esta manera no existe cambio de
estado fisico. Constan de 2 fases: La fase acuosa (agua o dilucion acuosa) y la fase Orgéanica

(disolucién o disolvente orgéanico inmiscible con el agua).(Geankoplis, 2010)

Figura 13. Esquema idealizado de una extraccion liquido-liquido.

DISOLVENTE Uauido utilizado pare s2parar

(Disolvente B) o covnoonente daseado

ALIMENTACION 1 REFINADO
(Disolvente A + soluto) (Disolvente A )
——| EXTRACCION |[——
Disolucion cuyos componentes Alimentadon tratada
se pretenden separar 1
EXTRACTO

(Disolvente B + soluto)

Disaluddn con el
scluto recuperado

Fuente: Adaptado de(Seader, 2006)
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7.13. Normativa del jabdn de tocador en barra
Segun la normativa NTE INEN 841 (2016) indica que el jabdn en barra debe cumplir

con los siguientes parametros establecidos en la tabla 9.

Tabla 9. Parametros fisicoquimicos del jabon de tocador en barra

REQUISITOS TRADICIONAL | COMBINADO | SINTETICO | METODO
min. max. min. | max. | min. | max. DE
ENSAYO
Materia grasa total, 60 15 NTE INEN
%? 823
Materia activa 60 10 NTE INEN
valorable %? 833
Contenido de 30 60 40 NTE INEN
humedad y materia 818
volatil, %?
phb 10.5 - 10.5 7.5 NTE INEN-
ISO 4316
NOTA. En el caso de que sean usados métodos de ensayo alternativos a los sefialados en
la tabla, estos deben ser oficiales. En el caso de no ser un método oficial, este debe valido.
405 corresponde a la fraccién de masa expresada en porcentaje.
bsolucion al 1 %

Fuente: Adaptado de (NTE- INEN-1841, 2016)

7.14. Analisis fisico-quimicos y surfactantes (jabon)

7.14.1.pH

El pH es una medida de acido-base, donde puede ser identificados por indicadores
tales como naranja de metilo, fenolftaleina, entre otros. En la investigacion se midio esta
variable (pH) de los jabones mediante un conductimetro digital, para determinar que
tratamiento presenta un valor mas cercano a la neutralidad, ya que éste es un factor
fundamental que determina la calidad del producto. Dicha variable se determind mediante la

referencia metodologica de la Norma INEN 820.
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7.14.2. Humedad y Materia Volatil

La variable consiste en determinar la pérdida de masa correspondiente a las sustancias
volatilizadas, de las cuales la principal es el agua. Esta variable se la determiné mediante la
referencia metodoldgica de la norma INEN 818.

7.14.3. Nivel de Espuma

Radica en la medicion de la espuma formada al agitar una solucién de tensioactivo en
agua, la espuma formada por la dispersion de un gas en un liquido o sélido. Las bombas de
aire pueden ser de cualquier tamafio, desde coloidales hasta macroscopicas como en el caso de
las pompas de jabon. Esta variable se la determind mediante la referencia metodoldgica de la
norma INEN 831.
7.15. Pruebas organolépticas

7.15.1. Color

Es una percepcidn visual producida por un tono de luz en los cuerpos captados por los
organos visuales, 0 mas exactamente producen al incidir en la retina del ojo. La aceptacién o
rechazo del producto por parte del consumidor depende en gran parte de esta cualidad.

7.15.2.Olor

El olor es la impresidn resultante de aromas desprendidos de los cuerpos por la cual
concurre la recepcién de un estimulo por el sistema sensorial olfativo. La fragancia u olores
de los jabones procuran la aceptacion o rechazo por los consumidores.

7.15.3. Consistencia

Es la Cualidad de conexién entre las particulas de una masa lo que hace que resista sin
romperse ni deformarse facilmente obteniendo solidez y estabilidad. La correcta consistencia

asegura la durabilidad del jabon.
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7.15.4. Tersedad (suavidad y grasa al lavarse)
La tersedad es la sensacion de liso y blando al tacto. Por ende, tiene gran importancia
ya que determina el poder de humectacién en la piel al momento del lavado.
8. VALIDACION HIPOTESIS
8.1. Hipotesis Nula
El aceite de las semillas de Cannabis (Cannabis sativa L.) y las saponinas extraidas del Agave
(Furcraea andina) o Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) no influyen significativamente en los
parametros fisicoquimicos del jabdn en barra.
8.2. Hipdtesis Alternativa
El aceite de las semillas de Cannabis (Cannabis sativa L.) y las saponinas extraidas del Agave
(Furcraea andina) o Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) si influyen significativamente en los
parametros fisicoquimicos del jabon en barra.
9. METODOLOGIAS/DISENO EXPERIMENTAL
Para el proyecto se toma a consideracion los siguientes tipos, técnicas y métodos de
investigacion dtiles para el desarrollo.
9.1. Tipos de investigacion
9.1.1. Investigacion experimental
La investigacion, tiene la utilidad de medir el grado de relacion de las diferentes
variables identificadas, tales como la cantidad de espuma, anélisis fisico-quimicos, sensoriales
y econdmicos, que aseguren la relacion causa-efecto dentro de los periodos de estudio, basado
en la obtencién de un jabdn en barra teniendo un alto porcentaje de conformidad para los

consumidores.
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9.1.2. Investigacion exploratoria

Mediante este tipo de investigacion se identificd que plantas poseen compuestos que
aporten beneficios en cosméticos como también la factibilidad del uso de aceite de las
semillas de Cannabis en el proceso de elaboracion de jabones.

9.1.3. Investigacion descriptiva

De acuerdo a este tipo de investigacion se logré la descripcion cuantitativa y
cualitativa
de los procesos en la extraccion de los dos tipos de saponinas que pueden ser aplicadas en la
produccidén de espuma en la elaboracidn de jabones.
9.2. Métodos

9.2.1. Método analitico

Se utiliz6 este método para realizar los diferentes andlisis: fisico-quimicos,
microbioldgicos y sensoriales que determinen el jabon elaborado con las distintas saponinas y
presenten una mayor similitud a los requerimientos establecidos en la norma de regulacién
para la interpretacion de resultados.
9.3. Técnicas

9.3.1. La Observacion

Se utilizé esta técnica para determinar que derivado del cannabis se puede utilizar en
la elaboracidn de jabones, también el uso de las saponinas como generadores de espuma.

9.3.2. Ficha de escala

Esta técnica se aplico con el objetivo de determinar la aceptabilidad del producto
mediante una evaluacion de las caracteristicas sensoriales tales como: olor, color y textura del

jabon en barra.
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Se aplico a 10 estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Ingenieria Agroindustrial
de la Universidad Técnica de Cotopaxi por poseer mayores conocimientos a nivel de toda la
carrera. (Ver anexo 6, fotografia 15)

9.4. Materiales y Equipos

9.4.1. Materiales de laboratorio

e Vasos de precipitacion e Espétula
e Tubos de ensayo e Cuchillo
e Probetas e Ollas
e Embudo de vidrio e Tamiz
e Varilla de agitacion e Moldes para el jabdn
e Pipetas e Termbémetro
9.4.2. Equipos

e Extractor Soxhlet (Gerhardt)
e Estufa (Estufa universal UN30)
e Balanza digital (PCE-LYS)

e Conductimetro (Hanna HI 98127)

9.4.3. Materiales de oficina
e Computadora
e Impresora
e Camara fotografica
e Calculadora
e Hojas de papel bond
e Anillados
e Esferos

e Libreta de campo



Marcadores

Etiquetas

9.4.4. Implemento y herramientas
Mandil

Guantes

Cofia

Mascarillas

Baldes plasticos

Gafas

9.4.5. Materia prima

Pencas del Agave (Furcraea andina)
Jaboncillo (Sapindus saponaria L.)

Aceite de las semillas de Cannabis (Cannabis sativa L.) ficha técnica (ver anexo 6)

9.4.6. Reactivos para grado de analisis

Etanol 96%
Metanol 96%
Cloroformo

Agua destilada

9.5. Metodologia para la obtencion de las saponinas del Agave

Para la obtencion de las saponinas se realizé en laboratorios de la Universidad Técnica

de Cotopaxi, donde se procede lo siguiente.

9.5.1. Recoleccion de la materia prima

La recoleccion de la materia prima es muy importante, ya que de esto depende que la

investigacion sea exitosa, procurando adquirir materia prima en buenas condiciones



Para la extraccion de las saponinas del agave (Furcraea andina) se observa la madurez
de la planta logrando identificar cuando no existe presencia del chaguarquero para asi obtener
mayor cantidad de savia.

Las pencas se las recolecto del sector Salache a los alrededores de la facultad CAREN
de la Universidad Técnica de Cotopaxi, utilizando guantes, un machete para cortar en la base
de la pifia, teniendo precaucion de no ser lastimados por las espinas laterales.

9.5.2. Lavado de las pencas

El proceso de lavado se realizé con agua limpia para quitar cualquier impureza o tierra
que pueda estar presente en las pencas.

9.5.3. Golpeado de las pencas
Este proceso se realizd con una piedra para ablandar y facilite extraer la sabia de las pencas.

9.5.4. Filtrado

La obtencion de la savia del agave debe pasar por papel filtro o por un embudo de
filtracion para evitar la presencia de bagazo o cualquier materia extrafia que influya en el
proceso de extraccion de las saponinas.

9.5.5. Medicion del pH de la savia del Agave
Es importante medir el pH ya que estos datos nos serviran para los célculos.

9.5.6. Preparacion de la muestra

Para la preparacion de la muestra se realizd una combinacion de 3:1, tres partes de
zumo de agave y una parte de solvente.
Se midi6 75 ml. de sabia de Agave y 25 ml. de solvente (metanol) (Amable y Anival, 2015)

9.5.7. Extraccion de las saponinas

Colocar las muestras dentro del balén de destilacion del equipo Soxhlet, encender la
plancha de calentamiento a una temperatura de 100 a 120 °C por un tiempo de 60 a 90

minutos manteniendo el punto de ebullicion.



9.6. Diagrama de flujo para la extraccion de saponinas del Agave
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9.7. Proceso de la extraccion de las saponinas del jaboncillo

9.7.1. Recoleccion de la materia prima

OOR 208 ROSOROROAC

Los frutos del jaboncillo se recolectaron en Chone en el sector Canuto, lugar donde

crece esta planta. Para la obtencion de las saponinas se observa que los frutos estén en estado



de madurez medio para facilitar la obtencidn del pericarpio parte de la cual se extraera las
saponinas.

9.7.2. Maceracion

Para el proceso de maceracion o molienda de la materia se realiz6 en un mortero hasta
obtener una consistencia de particulas diminutas con 300 ml de Cloroformo por 72 horas.

9.7.3. Secado

Se deshidratan la materia vegetal hasta que esté completamente seca. Este proceso se
realiza en una estufa a 35°C por 24 horas.

9.7.4. Preparacion de la muestra
Se tom6 50 gramos de la materia vegetal seca y se mezclé con 300 ml de etanol.

9.7.5. Extraccion de las saponinas

La muestra se llevo al extractor soxhlet hasta el agotamiento, donde una vez terminado

la extraccion se procede a realizar la prueba de espuma con la finalidad de verificar la

presencia de saponinas.

9.8. Diagrama de flujo de la extraccion de saponinas de jaboncillo INICIO
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)



9.9. Elaboracion del Jabon
Para la elaboracidn del jabon se debe seguir los siguientes pasos:

1. Se inicia con la recepcion de las materias primas: aceite de la semilla de Cannabis,

saponinas extraidas del agave, saponinas extraidas del jaboncillo més glicerina

2. Seguidamente se pesa y se mide la cantidad exacta para los distintos tratamientos a

realizarse.

3. Para la fundicién de la glicerina se la realiza mediante bafio Maria, con ayuda de un
termometro medir que la temperatura del agua no pase los 60 0 65 °C para gque esta no

se disipe.

Una vez que se obtiene la base de jabon fundida se la retira del fuego y se la deja reposar

hasta que la temperatura descienda.

4. Seguidamente se procede a colocar el aceite de la semilla de Cannabis y las saponinas
del Agave (el mismo procedimiento se lleva a cabo para las saponinas del jaboncillo),
en dicha temperatura es recomendable colocar el aceite ya que no se volatizara y se

quedara en el jabdn.

5. En la remocion o agitacion la mezcla de las materias primas debe ser de manera
constante y moderada hasta que se encuentre totalmente homogeneizada y tenga una

consistencia adecuada. Se agrega el aromatizante seleccionado (rosas, maracuya).

6. Obtenida la mezcla se la colocan en moldes que serdn empleados, en ellos se debe
untar un desmoldante (vaselina liquida) para que el desmolde sea facil y no afecte en
su forma y textura. Una vez que ya se coloco la mezcla homogénea se lo sella con
ayuda de un rociador de alcohol (alcohol isopropilico), esto evitard que el producto

contenga la formacion de burbujas en su superficie y mejorara el acabado del jabdn.

7. Luego se lo deja solidificar a temperatura ambiente, en un lugar oscuro, durante 24

horas.
8. Pasado el tiempo adecuado se lo desmolda y se lo almacena.

9. Se realiza la prueba de espuma al lavarse, esto determinara que cantidad de espuma

produce el jabon (poca o abundante).



9.10. Diagrama de flujo de la elaboracion de jabdn
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Prueba de espuma. — Consiste en identificar la cantidad de espuma formada al agitar un
tensoactivo en agua.
Para la realizacion de esta prueba se bas6 en la metodologia mencionada en la norma INEN
831.
v Pesar 1 g de muestras y disolver en 200 ml de agua destilada caliente, completar al
1000 ml con agua destilada fria.
v Trasferir 50 ml a un cilindro de 250 ml y tapar.
v’ Agitar 50 veces de manera enérgica y rapida.
v Dejar reposar por 1 minuto y luego medir a los 2, 5y 15 minutos.
9.11. Disefio experimental
Se aplicara UN DISENO DE BLOQUES COMPLETAMENTE AL AZAR EN
ARREGLO FACTORIAL DE 2x2, de modo que: el factor A representa la concentracion al
aceite de las semillas de Cannabis al (20, 25), el factor S representa el tipo de las saponinas de
Agave y Jaboncillo y el factor C representa la concentracion (75, 80) los mismos que se
encuentran detallados en la tabla 10.

9.11.1. Factores de estudio

Tabla 10. Factores de estudio

FACTOR CANTIDAD
A Concentracion del aceite de las semillas de al.20
Cannabis a2. 25
S | Tipos de las saponinas. s1. Agave
s2. Jaboncillo
C Concentracion de las saponinas. cl. 75
c2. 80

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)



Tabla 11. Variables de la elaboracién del jabén de tocador con saponinas del Agave.

Mediciones

Indicadores

Variable

Variable

dependiente independiente

Caracteristicas Olor

sensoriales
v" Color

v' Textura

v' Tersedad
(Grasa y
Suavidad al

lavarse)

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)



Tabla 12. Variables de la elaboracién del jabon con saponinas del Jaboncillo

Variable Variable Indicadores

dependiente independiente

Caracteristicas

sensoriales

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

Mediciones

Olor
Color
Textura

Tersedad
(Grasa

Suavidad
lavarse)

al




Tabla 13. Tratamientos para la elaboracion del Jabon

TRATAMIENTO

cODIGO

COMBINACION

tl

A1S1C1

Aceite de las semillas de cannabis 20 +
saponinas de agave con una concentracion
de 75.

T2

A2S52C2

Aceite de las semillas de cannabis 20 +
saponinas del jaboncillo con wuna

concentracion de 75.

T3

T4

A3S3C3

A4S4Ca

Aceite de las semillas de cannabis 20 +
saponinas del agave con una concentracion
de 80.

Aceite de las semillas de cannabis 20 +
saponinas del jaboncillo con una

concentracion de 80.

TS5

AsSsCs

Aceite de las semillas de cannabis 25 +
saponinas del agave con una concentracion
de 75.

T6

T7

AsS6Cs

A7S7C7

Aceite de las semillas de cannabis 25 +
saponinas del jaboncillo con una
concentracion de 75.

Aceite de las semillas de cannabis 25 +
saponinas del agave con una concentracion
de 80.

T8

~ Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

v" Marco muestral

AsSsCs

Aceite de las semillas de cannabis 25 +
saponinas del jaboncillo con una

concentracion de 80 mL.

10

De acuerdo con las unidades de estudio planteadas dentro de la investigacion se

muestra el impacto que tienen las saponinas naturales en la elaboracion de un jabon de

tocador tomando en cuenta factores; fisicos-quimicos y sensoriales para determinar el mejor

tratamiento.
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v Poblaciéon/ Muestra

En el desarrollo de esta investigacion no se trabajé con una muestra seleccionada de
una poblacidén, sino con una muestra experimental, donde se tomara en cuenta una cantidad
establecida de pencas del Agave obtenidas en la provincia de Cotopaxi, canton Latacunga, y
el fruto de la especie vegetal Sapindus saponaria L., (Jaboncillo) de la provincia de Manabi,
cantén Chone las mismas que seran trasladadas al laboratorio de la Universidad Técnica de
Cotopaxi para la aplicacién del tratamiento preestablecido.
9.12. Metodologias del andlisis sensorial

9.12.1. Analisis sensorial

Para la determinacion de las caracteristicas sensoriales del jabén en barra, se realizara
una prueba con 10 estudiantes de décimo ciclo de la Universidad Técnica de Cotopaxi donde
se evaluaran: olor, color, consistencia, tersedad (grasa y suavidad al lavarse). (Ver anexo 10)

Para el desarrollo del analisis sensorial se elegira a estudiantes de ciclos superiores de
la Carrera de Ingenieria agroindustrial que hayan cursado cétedras afines al analisis de
productos agroindustriales.
1. Se da indicaciones generales del procedimiento que se llevara a cabo durante el analisis.
(forma de llenar las encuestas, distribucion de las muestras).
2. Se procede a repartir las muestras a cada catador con un intervalo de tiempo de 3 minutos.
3. Tabulacién de datos de acuerdo a las opiniones de los catadores plasmadas en la encuesta
proporcionada.
4. Calculo de los promedios de cada pardmetro evaluado a los diferentes tratamientos, para la
elaboracién de las respectivas graficas y la identificacion de que muestra tuvo mayor

aceptabilidad por los catadores.
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9.13. Analisis de costos de produccién
Chiliquinga Jaramillo, M. P., y Vallejos Orbe, H. M. (2017). En el libro Costos:
Modalidad 6rdenes de produccion menciona, para la determinacion de los costos de
produccién se identifico el flujo de produccién, tipo de materiales que se lleva a cabo.
(Pag.11-25)
v' Lotes de produccion. — Radica en la produccion de lotes de bienes que cumplan con
caracteristicas especificas solicitadas por el cliente.
v" Tipo de materiales
1. Directos. — Componente fundamental de la produccién que sufre una transformacion
con el objetivo de obtener un producto con caracteristicas especificas: pencas del
agave, fruto del jaboncillo, aceite de las semillas de cannabis, saponinas extraidas,
glicerina, aromatizantes.
2. Indirectos. — Componentes no sustanciales en la transformacion del producto:
solventes (etanol, metanol, agua destilada), moldes, equipos (soxhlet, cocina)
3. Consumibles. — No forman parte del producto final, pero son indispensables para su
transformacion: gas, energia eléctrica.
v Identificacion de costos
1. Fijos. — Son aquellos que no son sensibles a cambios en los niveles de produccion:
mano de obra
2. Variables. — Son aquellos que se modifican de acuerdo a variaciones del volumen
de produccion: aceite, aroma, glicerina, saponinas, empaques, electricidad,
combustible (gas), maquinaria
v Costo de produccién. - Gasto necesario para la fabricacion un bien o servicio.
Cp: Costo de produccion

Mp: Costo de la materia prima
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CIF: Costo indirecto de fabricacion
MO: Mano de obra
Cp = Mp + CIF + MO
v" Mano de obra. — Es aquella que interviene directamente en la produccion.
Cmo: Costo de mano de obra
TF: Tarifa total

TU: Tiempo de trabajo por unidad

cmo - TF
mo-TU

v’ Utilidad. — Es el retorno positivo de la inversion de produccion de un bien o producto,
con un margen de utilidad del 15% sabiendo que del 10% se considera promedio, y el
20% se considera bueno.

U: Utilidad

Ce: Costo de elaboracion

%G: Porcentaje de ganancias
U=Ce*x%G

v' Costo neto. - Valor a pagar después de aplicar todos los costes de produccion,

descuentos y rebajas.
Cneto: Costo neto
Cpt: Costo de produccion total
U: Utilidad
Cneto = Cpt +U

v Precio de venta por unidad. - Costo monetario de cada unidad de jabon que se pagar
al adquirir.

P.V.P.: Precio de venta al publico

Cneto: Costo neto
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Pmt: Produccién mensual total

Cneto
Pmt

P.V.P.=

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
En el siguiente capitulo se detalla los resultados de la investigacion.
10.1. Disefio Completamente al Azar para el jabon con saponinas del Jaboncillo

10.1.1. Porcentaje de espuma en el jabon en barra con saponinas del Jaboncillo

Tabla 14. ADEVA en el porcentaje de espuma del jaboncillo

F.V. SC gl CM F F. critico | p-valor
Tratamientos 14,26 3 4,75 10,97 4.07* 0,0033
Error 3,47 8 0,43
Total 17,72 11
cv 7,42

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

En el ADEVA realizado indica, que el F calculado es mayor que el F critico a un nivel
de confianza del 95%, por ende, muestra que el porcentaje de espuma en el jabon realizado
con saponinas de provenientes del jaboncillo es significativo, el p-valor es menor al 0,05 por
lo que se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa mencionando que el
aceite de las semillas de Cannabis (Cannabis sativa L.) y las saponinas extraidas del Agave
(Furcraea andina) o Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) si influyen significativamente en los
parametros fisicoquimicos en la elaboracion del jabon en barra.

Leon y Rosero, (2009) en su investigacion indica que el nivel de espuma esta
directamente relacionado con la cantidad de saponinas incorporado a la formulacién. En la
tabla 14 se puede observar el diferimiento de espumosidad entre tratamientos basados en las

medias calculadas.
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Tabla 15. Prueba de Tukey para el porcentaje de espuma en el jabén de jaboncillo

Tratamientos Medias n E.E.
t8 (s8a8) 10,17 3 0,38 A
t4 (s4ad) 9,73 3 0,38 A
t2 (s2a2) 7,93 3 0,38
t6 (s6ab) 7,67 3 0,38

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

La tabla 14, muestra las medias calculadas para identificar los tratamientos que
presente alta cantidad de espuma, teniendo como resultado al t8 (AsSsCs) y el t4 (AsS4Cs) que
presentan mayores medias calculadas ubicandose en el grupo A de homogeneidad, lo que
indica que estadisticamente no existe diferencia entre los dos tratamientos, mientras que el t2
(A2S2C2) vy 16 (AsSeCs) presentan menores medias calculadas lo cual se ubican en el grupo B
de homogeneidad, es decir que la cantidad de saponinas incorporadas si influyeron en la

espumosidad del jabdn. (Leon y Rosero, 2009)

Gréfico 4. Interpretacién de la espuma para el jabon de jaboncillo

10,68

% ESPUMA

TRATAMIENTOS

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

La gréfica 4, indica el mayor nivel de espumosidad para el jabon corresponde al t8
(s8a8) que es Saponinas de jaboncillo 80 + aceite de las semillas de cannabis 25 poseyendo un
promedio de 10,17. Leon y Rosero, (2009) en su investigacion indica que obtuvo un

promedio de 20,36, ya que incorporé mas volumen de saponinas en su formulacion.
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Segin NTE INEN 839 (2015) indica que un jabdn puede presentar espuma durante el

proceso de lavado para garantizar una buena limpieza.

10.1.2. Humedad en el jabdn en barra con saponinas del Jaboncillo

Tabla 16. ADEVA en la humedad del jabon de jaboncillo

F.V. SC Gl CM F F. critico p-valor
Tratamientos 397,14 3 132,38 | 142,34 6,59** 0,0002
Error 3,72 4 0,93
Total 400,86 7
Cv 2,53

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

En el ADEVA realizado indica que el F calculado es mayor que el F critico a un nivel
de confianza del 95%, por ende, muestra que la humedad en el jabdn realizado con saponinas
de provenientes del jaboncillo es altamente significativo, el p-valor es menor al 0,05 por lo
que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis alternativa mencionando que el aceite
de las semillas de Cannabis (Cannabis sativa L.) y las saponinas extraidas del Agave
(Furcraea andina) o Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) si influyen significativamente en los
parametros fisicoquimicos en la elaboracion del jabon en barra.

Segun Ledn y Rosero, (2009), indica que una humedad alta o baja afecta la calidad del
jabon afectando a su textura siendo alta la humedad presenta un jabdn muy blando que se
desintegra muy rapido, mientras que la humedad baja causa que el jabén no actue
correctamente en la piel al entrar en contacto causando que no produzca suficiente espuma.
En la tabla 16 se puede observar el diferimiento de la humedad entre tratamientos basados en

las medias calculadas.
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Tabla 17. Prueba de Tukey para la humedad del jab6n de jaboncillo

Tratamientos Medias n E.E.
t8 (s8a8) 49,90 2 0,68 A
t2 (s2a2) 36,80 2 0,68
t6 (s6ab) 33,20 2 0,68
t4 (s4ad) 32,30 2 0,68 C

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

La tabla 17, indica las medias calculadas para identificar el tratamiento que presente
una mayor similitud del porcentaje de humedad con jabones de caracteristicas similares,
teniendo como resultado al t8 (AsSsCs) que presenta una mayor media calculada de similitud
ubicandose en el grupo A de homogeneidad, mientras que el t2 (A2S:C2) y t6 (AsSeCs)
presentan menores medias calculadas lo cual se ubican en el grupo B de homogeneidad, es
decir que no existen diferencias significativas entre los dos tratamientos, en cuanto al t4
(A4S4C4) se ubica en grupo C de la homogeneidad lo que indica que el t8 (AsSsCsg) posee una
media significativamente mayor que el t4 (A4S4C4) indicando que la cantidad de saponinas y
aceite influyo en los tratamientos planteados a obtener una mayor similitud con jabones de
caracteristicas similares.

Por ende, se identificd al t8 (AsSsCg) Saponinas del jaboncillo 80 ml + aceite de las
semillas de cannabis 25ml como el mejor tratamiento, ya que posee el valor de su media de
49,90 siendo el que mejor similitud tiene con los jabones tradicionales comerciales. En la
(NTE INEN 1841, 2016), indica que un jabon de tocador combinado no debe exceder del
limite méaximo del 60%, por lo cual se realizé una comparacién del valor obtenido de 36.40%
en el analisis proximal de nuestro producto con la norma, indicando que el jabon elaborado se

encuentra dentro del limite permitido de humedad. Ver anexo 12



La gréfica 5, indica el mayor nivel de similitud del jabon elaborado con respecto a la
humedad con jabones combinados comerciales corresponde al t8 (AsSsCs) que es Saponinas

de jaboncillo 80 ml + aceite de las semillas de cannabis 25 ml poseyendo un promedio de

Gréfico 5. Interpretacion de la humedad para el jabédn de jaboncillo
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
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49,90 de similitud. Ledn y Rosero (2009), indica que una humedad alta o baja afecta la

calidad del jabon obteniendo en su investigacion un 22,76%, y en nuestra investigacion se

obtuvo una humedad de 36,40% comparando con la norma NTE INEN 841 si cumple con el

valor establecido de 60%, encontrandose en un limite medio considerando asi una buena

humedad.

10.1.3.pH en el jabdn en barra con saponinas del Jaboncillo

Tabla 18. ADEVA en el pH del jab6n de jaboncillo

F.V. SC gl CM F F. critico | p-valor
Tratamientos 0,04 3 0,01 2,3 4,07ns 0,1062
Error 0,04 8 5,0E-03
Total 0,08 11
CcvVv 0,74

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

En el ADEVA realizado indica, que el F calculado es menor que el F critico a un nivel

de confianza del 95%, por ende, muestra que el pH en el jabon realizado con saponinas de
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provenientes del jaboncillo no es significativo, el p-valor es mayor al 0,05 por lo que se
rechaza la hipétesis alternativa y se acepta la hip6tesis nula mencionando que el aceite de las
semillas de Cannabis (Cannabis sativa L.)y las saponinas extraidas del Agave (Furcraea
andina) o Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) no influyen significativamente en los
parametros fisicoquimicos en la elaboracion del jabon en barra

Saldarriaga y Zambrano (2014), en su investigacion no encontraron diferencias
significativas para el pH en sus tratamientos planteados. En a tabla 18 se puede observar el

diferimiento del pH entre tratamientos basados en las medias calculadas.

Tabla 19. Prueba de Tukey para el pH del jabon de jaboncillo

Tratamientos Medias n E.E.
t8 (s8a8) 9,63 0,04 A
t4 (s4ad) 9,63 0,04 A
t6 (S6ab) 9,53 0,04 A
t2 (s2a2) 9,50 0,04 A

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

La tabla 19, muestra las medias calculadas para identificar los tratamientos que
presenten una variacion en el pH del jabon, teniendo como resultado al t8 (AsSsCs), t4
(AsS4Cy), 16 (AsS6Cs) Y t2 (A2S2C>) ubicandose en el grupo A de homogeneidad, lo que indica
que estadisticamente no existen diferencias significativas entre los dos tratamientos. Leén y
Rosero (2009), indica que la cantidad de ingredientes en la formulacion no influye en el pH
del jabon.

Saldarriaga y Zambrano (2014), en su investigacion obtuvo un jabén combinado con
un pH de 10,23 resultado mayor al obtenido en nuestro producto que fue 9,59 de pH reflejado
por el andlisis fisicoquimico. Ver anexo 11, comparando el valor obtenido del producto con la
norma INEN 841 que refleja un valor del pH maximo de 10,5 se encuentra dentro del limite

permitido.



Gréfico 6. Interpretacion del pH para el jabon de jaboncillo
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La grafica 6, indica la mayor media calculada en el jabdn, corresponde al t8 (AsSsCs)

que es Saponinas de jaboncillo 80 mL + aceite de las semillas de cannabis 25 mL poseyendo

un promedio de 9,62.

Siendo este tratamiento el que mas se acerca al andlisis fisicoquimico realizado el

laboratorio MULTIANALYTICA que presenta un pH de 9.59 encontrandose en el nivel de

aceptabilidad establecido por la norma NTE INEN 841 con un pH de 10,5.

10.2. Disefio Completamente al Azar para el jabon con saponinas del Agave

10.2.1. Porcentaje de espuma en el jabon en barra con saponinas del Agave

Tabla 20. ADEVA en el porcentaje de espuma en el jabon de agave

F.V. SC gl CM F F. critico | p-valor
Tratamientos 05,38 3 5,13 48,05 4,07** <0,0001
Error 0,85 8 0,11
Total 16,23 11
Cv 7,95

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

En el ADEVA realizado indica, que el F calculado es mayor que el F critico a un nivel

de confianza del 95%, por ende, muestra que el porcentaje de espuma en el jabon realizado

con saponinas de provenientes del jaboncillo es significativo, el p-valor es menor al 0,05 por

lo que se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa mencionando que el
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aceite de las semillas de Cannabis (Cannabis sativa L.) y las saponinas extraidas del Agave
(Furcraea andina) o Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) si influyen significativamente en los
parametros fisicoquimicos en la elaboracion del jabon en barra.

Leon y Rosero, (2009) indica que, el nivel de espuma esta directamente relacionado
con la cantidad de saponinas incorporado a la formulacion. En la tabla 20 se puede observar el

diferimiento de espumosidad entre tratamientos basados en las medias calculadas.

Tabla 21. Prueba de Tukey para el porcentaje de espuma en el jabén de Agave

Tratamientos Medias n E.E.
t7 (s7a7) 5,37 3 0,19 A
t3 (s3a3) 5,10 3 0,19 A
t5 (s5ab) 3,10 3 0,19
t1 (slal) 2,87 3 0,19

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

La tabla 21, muestra las medias calculadas para identificar los tratamientos que
presente alta cantidad de espuma, teniendo como resultado al (A7 S7C7) vy el t3 (A3S3Cs) que
presentan mayores medias calculadas ubicandose en el grupo A de homogeneidad, lo que
indica que estadisticamente no existe diferencia entre los dos tratamientos, mientras que el t5
(AsSsCs) y t1 (A1S1C1) presentan menores medias calculadas lo cual se ubican en el grupo B
de homogeneidad, es decir que la cantidad de saponinas incorporadas si influyeron en la

espumosidad del jabdn. (Leén y Rosero 2009)

Gréfico 7. Interpretacion del nivel de espuma para el jabdn de agave
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
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La gréfica 7, indica el mayor nivel de espumosidad para el jabon corresponde al t7 (A7
S7C7) que es Saponinas de agave 80 ml + aceite de las semillas de cannabis 25 ml poseyendo
un promedio de 5,61. (Castellano y Yugsi 2015) en su investigacion indican que se obtuvo un
promedio de 10,1.

Segun NTE INEN 839 (2015) indica que un jabon puede presentar espuma durante el
proceso de lavado para garantizar una buena limpieza.

10.2.2. Humedad en el jabdn en barra con saponinas del agave

Tabla 22. ADEVA en la humedad del jabén de agave

F.V. SC gl CM F F. critico | p-valor
Tratamientos = 161,28 3 53,76 27,71 6.59* 0,0039
Error 7,76 4 1,94
Total 169,04 7
Cv 4,26

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

En el ADEVA realizado indica, que el F calculado es mayor que el F critico a un nivel
de confianza del 95%, por ende, muestra que la humedad en el jabdn realizado con saponinas
provenientes del Agave es significativo, el p-valor es menor al 0,05 por lo que se rechaza la
hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa mencionando que el aceite de las semillas de
Cannabis (Cannabis sativa L.) y las saponinas extraidas del Agave (Furcraea andina) o
Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) si influyen significativamente en los parametros
fisicoquimicos en la elaboracidn del jabon en barra.

Ledn y Rosero, (2009), indica que una humedad alta o baja afecta la calidad del jabon.
En la tabla 22 se puede observar el diferimiento de la humedad entre tratamientos basados en

las medias calculadas.
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Tabla 23. Prueba de Tukey para la humedad del jab6n de agave

Tratamientos Medias n E.E.
t7 (s7a7) 37,50 2 098 A
tl (slal) 36,70 2 098 A
t3 (s3a3) 29,50 2 0,98
t5 (s5ab5) 27,10 2 0,98

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

La tabla 23, indica las medias calculadas para identificar el tratamiento que presente
una mayor similitud del porcentaje de humedad con jabones de caracteristicas similares,
teniendo como resultado al (A7 S7C7) y el t1(A:S1Cy1) que presentan la mayor media calculada
de similitud ubicandose en el grupo A de homogeneidad, es decir que no existen diferencias
significativas entre los dos tratamientos mientras que el t3 (A3SsCs) y t5 (AsSsCs) presentan
menores medias calculadas lo cual se ubican en el grupo B de homogeneidad, indicando que
la cantidad de saponinas y aceite de las semillas de Cannabis si influye en la humedad de los
jabones.

Por ende, se identifico al t7 (A7 S7C7) Saponinas del jaboncillo 80 ml + aceite de las
semillas de cannabis 25 ml como el mejor tratamiento, ya que posee el valor de su media de
37,50 siendo el que mejor similitud tiene con los jabones combinados comerciales. Leon y

Rosero (2009), indica que una humedad alta o baja afecta la calidad del jabon.
Grafico 8. Interpretacion de la humedad para el jabon de agave
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
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La grafica 8, indica el mayor nivel de similitud del jabon elaborado con respecto a la
humedad con jabones combinados comerciales corresponde al t7 (A7 S7C7) que es Saponinas
de agave 80 ml + aceite de las semillas de cannabis 25 ml poseyendo un promedio de 37.2 de
similitud.

En la NTE INEN 841 (2016), indica que un jabdn de tocador combinado no debe
exceder del limite maximo del 60%, por lo cual se realiz6 una comparacion del valor obtenido
de 30,60% en el analisis fisicoquimico de nuestro producto, indicando que el jabon elaborado
se encuentra en el limite permitido del porcentaje de humedad. Ver anexo 12

10.2.3.pH en el jabon en barra con saponinas del agave

Tabla 24. ADEVA en el pH del jab6n de agave

F.V. SC gl CM F F. critico | p-valor
Tratamientos 0,10 3 0,03 9,58 4.07* 0,0050
Error 0,03 8 3,3E-03
Total 0,12 11
Ccv 0.61

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

En el ADEVA realizado indica, que el F calculado es mayor que el F critico a un nivel
de confianza del 95%, por ende, muestra que el pH en el jabon realizado con saponinas de
provenientes del agave es significativo, el p-valor es menor al 0,05 por lo que se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa mencionando que el aceite de las semillas de
Cannabis (Cannabis sativa L.) y las saponinas extraidas del Agave (Furcraea andina) o
Jaboncillo (Sapindus saponaria L.) si influyen significativamente en los parametros
fisicoquimicos en la elaboracion del jabon en barra.

Segln Leon y Rosero (2009), detalla que el pH es directamente proporcional a los

ingredientes utilizados en la formulacion.
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Tabla 25. Prueba de Tukey para el pH del jabon de agave

Tratamientos Medias n E.E.
t7 (s7a7) 9,57 3 0,03 A
t3 (s3a3) 9,53 3 0,03 A
t5 (s5ab) 9,47 3 0,03 A
t1 (slal) 9,33 3 0,03

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

La tabla 25, muestra las medias calculadas para identificar los tratamientos que
presenten una variacion en el pH del jabén, teniendo como resultado al t7 (A7 S;C7) t3
(AsS3C3) y al t5 (AsSsCs) ubicandose en el grupo A de homogeneidad, lo que indica que
estadisticamente no existe diferencias significativas entre los dos tratamientos, mientras que el
t5 (AsSsCs) y el t1 (A1S1Cy) se ubica el grupo B de homogeneidad, mostrando que no hay
variacion estadistica.

Saldarriaga y Zambrano (2014), en su investigacion obtuvo un jabon combinado con
un pH de 10,23 resultado mayor al obtenido en nuestro producto que fue 9,59 de pH reflejado
por el analisis fisicoquimico. Ver anexo 11, comparando el valor obtenido del producto con la
norma INEN 841 que refleja un valor del pH maximo de 10,5 se encuentra dentro del limite

permitido.

Grafico 9. Interpretacion del pH para el jabon de agave
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
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La grafica 9, indica la mayor media calculada en el jabdn, corresponde al t7 (A7 S7C7)
que es Saponinas de jaboncillo 80 ml + aceite de las semillas de cannabis 25 ml poseyendo un
promedio de 9,58. Saldarriaga y Zambrano (2014), en su investigacién obtuvo un jabdn
combinado con un pH de 10,23 resultado mayor al obtenido en nuestra investigacion de 9,36
reflejado por el analisis fisico-quimico realizado el laboratorio MULTIANALYTICA, se
comparé con la norma NTE INEN 841 que refleja un valor del pH maximo de 10,5 por ende,
nuestro producto se encuentra dentro del limite permitido. Ver anexo 13
10.3. DBCA para las caracteristicas sensoriales del jabon en barra

10.3.1. Color en el jabon en barra con saponinas del jaboncillo

Tabla 26. ADEVA en el Color del jabon de jaboncillo

F.V. SC ol CM F F. critico p-valor
Bloques 5,56 9 0,62 1,07 2,25ns 0,4146
Tratamientos 29,62 3 9,87 17,12 2,96* < 0,0001
Error 15,57 27 0,58
Total 50,74 39
CcVv 25,42

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

El ADEVA realizado a un nivel de confianza del 95% indica, que el F calculado es
menor que el F critico para los blogues mostrando que no hay diferencia significativa,
mientras que para los tratamientos el F calculado es mayor que el F critico mostrando que si
hay diferencias significativas en el color del jabén con saponinas del jaboncillo, el p-valor en
los tratamientos es menor que el 0,05 indicando que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
alternativa.

Castellano Quevedo y Yugsi Villtanga (2015) en su investigacion redacta que las

materias primas utilizadas en la formulacion si influyen en el atributo de color del jabdn.



Gréfico 10. Interpretacion del color para el jabén de jaboncillo
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La gréfica 10, indica que los panelistas identificaron el jabén con mejor color al t8 (As

SsCs) que es Saponinas de jaboncillo 80 ml + aceite de las semillas de cannabis 25 ml. Leény

Rosero (2009) indica, el color en los jabones influye en la aceptabilidad por el consumidor.

10.3.2.Olor en el jabdn en barra con saponinas del jaboncillo.

Tabla 27. ADEVA en el olor del jabén de jaboncillo.

F.V. SC gl CM F F. critico p-valor
Bloques 1,76 9 0,20 0,78 2,25ns 0,6375
Tratamientos 41,42 3 13,81 55,07 2,96* < 0,0001
Error 6,77 27 0,25
Total 19,94 39
Ccv 16,22

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

El ADEVA realizado a un nivel de confianza del 95% indica, que el F calculado es

menor que el F critico para los blogques mostrando que no hay diferencia significativa,

mientras que para los tratamientos el F calculado es mayor que el F critico mostrando que si

hay diferencias significativas en el olor del jabon con saponinas del jaboncillo, el p-valor en

los tratamientos es menor que el 0,05 indicando que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la

alternativa. Saldarriaga y Zambrano (2014), menciona el olor en los jabones presentan

caracteristicas propias de las materias primas utilizadas en la elaboracién.
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La gréfica 11, muestra que los panelistas identificaron al t8 (As SgCg) que presenta

mejor olor, que es Saponinas de jaboncillo 80 ml + aceite de las semillas de cannabis 25 ml.

Leon y Rosero (2009) indica, el olor en los jabones influye en la aceptabilidad por el

consumidor.

10.3.3. Textura en el jabon en barra con saponinas del jaboncillo.

Tabla 28. ADEVA en la textura del jabén de jaboncillo

F.V. SC gl CM F F. critico p-valor
Bloques 4,31 9 0,48 3,62 2,25ns 0,0045
Tratamientos 51,62 3 17,21 130,18 2,96** < 0,0001
Error 3,57 27 0,13
Total 59,49 39
CcVv 13,28

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

El ADEVA realizado a un nivel de confianza del 95% indica, que el F calculado es

menor que el F critico para los blogues mostrando que no hay diferencia significativa,

mientras que para los tratamientos el F calculado es mayor que el F critico mostrando que si

hay diferencias significativas en la textura del jabdn con saponinas del jaboncillo, el p-valor

en los tratamientos es menor que el 0,05 indicando que se rechaza la hipétesis nula y se acepta
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la alternativa. Cordova (2012), en su investigacion realizada menciona la formulacién influye

en la textura dandole la caracteristica de blando o duro.

Grafico 12. Interpretacion de la textura para el jabdn de jaboncillo
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

La gréafica 12, muestra que los panelistas identificaron al t8 (s8a8) que presenta una

mejor textura, que es Saponinas de jaboncillo 80 ml + aceite de las semillas de cannabis 25

ml. NTE INEN 839 (2015), menciona que el jabon en barra debe presentar textura firme y ser

homogéneo en su composicion promedio, lo que permitira que el jabén pueda realizar su

fusion de limpieza y humectacién, como también la formacion de espuma al lavarse. La

textura influye en la aceptacion por los catadores

10.3.4. Presencia de grasa al lavarse en el jabon de jaboncillo

Tabla 29. ADEVA en la presencia de grasa al lavarse del jabon de jaboncillo

F.V. SC al CM F F. critico | p-valor
BLOQUES 3,23 9 0,36 1,52 2,25ns 0,1920
TRATAMIENTOS 25,00 3 8,33 35,29 2,96* <0,0001
Error 6,37 27 0,24
Total 34,60 39
CVv 18,34

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
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El ADEVA realizado a un nivel de confianza del 95% indica, que el F calculado es

menor que el F critico para los blogues mostrando que no hay diferencia significativa,

mientras que para los tratamientos el F calculado es mayor que el F critico mostrando que si

hay diferencias significativas en la presencia de grasa al lavarse del jabon con saponinas del

jaboncillo, el p-valor en los tratamientos es menor que el 0,05 indicando que se rechaza la

hipétesis nula y se acepta la alternativa. Ledn y Rosero (2009), que esta caracteristica influye

directamente en la aceptacion del producto donde se evalua la accién emoliente.

Grafico 13. Interpretacion de la presencia de grasa al lavarse para el jabon de jaboncillo.
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

La gréafica 13, muestra que los panelistas identificaron al t8 (s8a8) que presenta una

mejor humectacion, que es Saponinas de jaboncillo 80 ml + aceite de las semillas de cannabis

25 ml.
10.3.5. Color en el jabon en barra con saponinas del agave
Tabla 30. ADEVA en el Color del jabon de agave
F.V. SC gl CM F F. critico | p-valor
Bloques 1,35 9 0,15 0,82 2,25ns 0,6046
Tratamientos 44,68 3 14,89 81,23 2,96** <0,0001
Error 4,95 27 0,18
Total 50,98 39
CcVv 14,39

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
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El ADEVA realizado a un nivel de confianza del 95% indica, que el F calculado es
menor que el F critico para los blogues mostrando que no hay diferencia significativa,
mientras que para los tratamientos el F calculado es mayor que el F critico mostrando que si
hay diferencias significativas en el color del jabon con saponinas del Agave, el p-valor en los
tratamientos es menor que el 0,05 indicando que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
alternativa. Castellano y Yugsi (2015) en su investigacion redacta que las materias primas

utilizadas en la formulacion si influyen en el atributo de color del jabon.

Gréfico 14. Interpretacion del color para el jabén de agave
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
La gréafica 14, indica que los panelistas identificaron el jabén con mejor color al t7 (A7

S7C7) que es Saponinas del agave 80 ml + aceite de las semillas de cannabis 25 ml. Ledn &
Rosero (2009) indica, el color en los jabones influye en la aceptabilidad por el consumidor.

10.3.6. Olor en el jabdn en barra con saponinas del agave

Tabla 31. ADEVA en el olor del jabon de agave

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloques 0,63 9 0,07 0,23 2,25ns 0,9868
Tratamientos 40,87 3 13,62 44,89 2,96* <0,0001
Error 8,19 27 0,30
Total 49,69 39
CcVv 18,60

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
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El ADEVA realizado a un nivel de confianza del 95% indica, que el F calculado es
menor que el F critico para los blogues mostrando que no hay diferencia significativa,
mientras que para los tratamientos el F calculado es mayor que el F critico mostrando que si
hay diferencias significativas en el olor del jabon con saponinas del jaboncillo, el p-valor en
los tratamientos es menor que el 0,05 indicando que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
alternativa. Saldarriaga y Zambrano (2014), menciona el olor en los jabones presentan

caracteristicas propias de las materias primas utilizadas en la elaboracion.

Gréfico 15. Interpretacion del olor para el jabon de agave
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
La gréafica 15, muestra que los panelistas identificaron al t7 (A7 S7C7) que presenta mejor

olor, que es Saponinas del agave 80 ml + aceite de las semillas de cannabis 25 ml. Le6n y
Rosero (2009) indica, el olor en los jabones influye en la aceptabilidad por el consumidor.

10.3.7. Textura en el jabon en barra con saponinas del agave

Tabla 32. ADEVA en la textura del jabon de agave

F.V. SC al CM F p-valor
Bloques 1,98 9 0,22 0,94 2,25ns 0,5047
Tratamientos 52,23 3 17,41 74,90 2,96** <0,0001
Error 6,28 27 0,23
Total 60,48 39
CcVv 17,69

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
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El ADEVA realizado a un nivel de confianza del 95% indica, que el F calculado es
menor que el F critico para los blogues mostrando que no hay diferencia significativa,
mientras que para los tratamientos el F calculado es mayor que el F critico mostrando que si
hay diferencias significativas en la textura del jabdn con saponinas del jaboncillo, el p-valor
en los tratamientos es menor que el 0,05 indicando que se rechaza la hipétesis nula y se acepta
la alternativa. Ledn y Rosero (2009), en su investigacion realizada en jabones de
caracteristicas similares al investigado menciona que cada formulacion presenta diferentes

texturas.

Gréfico 16. Interpretacion de la textura para el jabon de agave
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
La grafica 16, muestra que los panelistas identificaron al t7 (A7 S7C7) que presenta una

mejor textura, que es Saponinas del agave 80 ml + aceite de las semillas de cannabis 25 ml.
(NTE INEN 839, 2015), menciona que el jabdn en barra debe presentar textura firme y ser
homogéneo en su composicion promedio.

10.3.8. Presencia de grasa al lavarse en el jabdn de agave

Tabla 33. ADEVA en la presencia de grasa al lavarse del jabén de agave

F.V. SC gl CM F F. critico | p-valor

Bloques 2,63 9 0,29 1,48 2,25ns 0,2065

Tratamientos 33,97 3 17,32 57,21 2,96* <0,0001
Error 5,34 27 0,20




34

Total 41,94 39

CVv 17,19

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

El ADEVA realizado a un nivel de confianza del 95% indica, que el F calculado es
menor que el F critico para los blogues mostrando que no hay diferencia significativa,
mientras que para los tratamientos el F calculado es mayor que el F critico mostrando que si
hay diferencias significativas en el color del jabon con saponinas del jaboncillo, el p-valor en
los tratamientos es menor que el 0,05 indicando que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
alternativa. Ledn y Rosero (2009), que esta caracteristica influye directamente en la

aceptacion del producto donde se evalGa la accion emoliente.

Grafico 17. Interpretacion de la presencia de grasa al lavarse para el jabon de agave
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Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)
La gréafica 17, muestra que los panelistas identificaron al t7 (A7 S;C7) que presenta una

mejor humectacion, que es saponinas del agave 80 mL + aceite de las semillas de cannabis 25

mL.

Tabla 34. Comparacion de resultados

Parametros de Resultados obtenidos en el NTE INEN
investigacion laboratorio Multianalityca S.A. 841
Jaboncillo Agave

Nivel de espuma ~ ===mememeemm 0 mmemeeees e

pH 9,59 9,36 10,5
Humedad 36,40 % 30,60 % 60 %
Grasa total 29,84 % 34,74 %



Tensos activos aniénicos

13,26 %

6,80 %

PARAMETROS SURFACTANTES

Nivel de espuma

10,17

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

5,37
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Mediante los resultados obtenidos en la investigacion y de acuerdo a los resultados de

los analisis fisicoquimicos realizados a los mejores tratamientos se observa que los valores

obtenidos cumplen con los parametros de la NTE INEN 841, presentando espuma durante el

lavado como lo menciona en la NTE INEN 839 para obtener una buena limpieza.

10.4. Andlisis econdémico de la extraccion de las saponinas

Tabla 35. Costos fij

0s y costos variables

MATERIAS EMPAQUE MANO DE OBRA | COSTOS

PRIMAS DIRECTA INDIRECTOS DE
FABRICACION

Aceite de las semillas Caja Obreros Electricidad

de cannabis

Saponinas del agave Cocina

y jaboncillo

Glicerina Combustible (gas)

Aromatizantes

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

Tabla 36. Analisis econdémico para la extraccion de las saponinas del Agave

Materias primas Unidad de Cantidad Costo unitario | Costo total
medida ®) $)
Savia de las pencas de Agave g 225 0,0002 0,0675
(Furcraea andina)
Solvente (metanol) g 75 0,0025 0,1875
Total $ 0,255
Soxhlet U 1 0,83 0,83
Total $0,83
Total de la $1,08
extraccion

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)




e Costo de la extraccion de las saponinas del agave de 200 g es de $ 1,08

Tabla 37. Andlisis econémico para la extraccion de las saponinas del Jaboncillo
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Materias primas Unidad de Cantidad Costo unitario | Costo total
medida ®) ®)
Savia de las pencas de g 50 0,0003 0,015
Jaboncillo
Solvente (etanol) g 150 0,0025 0,375
Agua destilada g 150 0,0010 0,15
Total $0,54
Soxhlet U 1 0,83 0,83
Total $0,83
Total de la $1,37
extraccion

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

e Costo de la extraccion de las saponinas del jaboncillo de 244 g es de $ 1,37

10.5. Balance de materiales de los jabones

10.5.1. Balance de materiales del tratamiento t7 (A7 S7C7)

Formulacion para la elaboracion de jab6n en barra.

A= Saponinas de agave 80g.
B= Aceite de las semillas de Cannabis 259¢.
C= Glicerina 100 g.
D= Aroma a flores 1lg.
C=100¢g
A=80g
B=25¢ MEZCLADOR E=Jabon en barra
D=1g.

A+B+C+D=E
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80g+259+100g+1g=E
E= 206 g de jabdn en barra obtenido
10.5.2. Balance de materiales del tratamiento t8 (AsSsCs)

Formulacion para la elaboracién de jabdn en barra.

A= Saponinas de Jaboncillo 80g.
B= Aceite de las semillas de Cannabis 25g.
C= Glicerina 100 g.
D= Aroma a flores 1lg.
C=100¢g
A=80g.
MEZCLADOR ]
B=25¢ E= Jabdn en barra
D=1g.
A+B+C+D=E

80g+259+100g+1g=E
E= 206 g de jabdn en barra obtenido.

10.6. Analisis econdmico de la elaboracion de los jabones

Tabla 38. Analisis econémico mensual de la elaboracion del jabon Agave

Concepto Unidad de Cantidad Valor | Valor total ($)
medida unitario
($)

Aceite de las semillas de Gal 1,11 50 55,5
Cannabis

Saponinas del Agave Gal 3,56 15 53,40
Glicerina kg 16,80 0,08 1,34
Aromatizante L 0,04 26 1,04
Moldes U 24 0,05 1,20
Empaques U 504 0,10 50,40
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Total $ 162,88
COSTOS INDIRECTOS DE FABRICACION
Unidad de  Cantidad = Costo unitario ($) Costo total ($)
medida

Electricidad Kw/mes 90 0,10 9
Combustible (gas) Cilindros 2 3 6
Cocina industrial Unidad/mes 1 3,33 3,33

Total $ 18,33

MANO DE OBRA

Unidad de cantidad = Costo unitario ($) Costo total ($)
medida
Obreros Hora 168 2,53 425,04
Total $ 425,04

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

e Costo de produccion = Costo de la materia prima + Costos indirectos de fabricacion

+ Mano de obra

Cp=$168,88 + $ 18,33 + $ 425,04

Cp=$612,25

Costo de 504 jabones elaborados con saponinas del agave es $ 612,25

e Utilidad 15%

612,25

15

100

91,84

e Costo neto de produccion = Costo total + Utilidad

Costo neto = $ 612,25 + 91,84

Costo neto = $ 704,09 para los 504 jabones en barra.



39

e Precio de venta al publico por unidad = Costo neto/ cantidad de produccion

mensual

P.V.P. =$ 704,09/ 504
P.V.P.=$1,40

Realizamos la comparacion del jabon en barra con jabones artesanales presentes en el
mercado, los cuales tienen un P.V.P. promedio de $3,00 por cada 100 g y nuestro jabon en
barra con P.V.P. $ 1,40 reflejando una rentabilidad minima para el consumidor resaltando que
nuestro producto es elaborado con aceite de las semillas de cannabis y las saponinas de

jaboncillo los cuales no existen en el mercado.

Tabla 39. Andlisis econémico mensual de la elaboracion del jabén de Jaboncillo

Concepto Unidad de Cantidad Valor | Valor total ($)
medida unitario
$)
Aceite de las semillas de Gal 1,11 50 55,5
Cannabis
Saponinas del Jaboncillo Gal 3,56 20 71,20
Glicerina kg 16,80 0,08 1,34
Aromatizante L 0,04 26 1,04
Moldes U 24 0,05 1,20
Empaques U 504 0,10 50,40
Total $ 180,68
COSTOS INDIRECTOS DE FABRICACION
Unidad de Cantidad = Costo unitario ($) = Costo total ($)
medida
Electricidad Kw/mes 90 0,10 9
Combustible (gas) Cilindros 2 3 6
Cocina industrial Unidad/mes 1 3,33 3,33
Total $ 18,33

MANO DE OBRA
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Obreros

Unidad de @ cantidad
medida
Hora ‘ 168

Costo unitario ($)

2,53

Costo total ($)

425,04

Total

$ 425,04

Elaborado por: Loachamin y Rodriguez (2022)

e Costo de produccion = Costo de la materia prima + Costos indirectos de fabricacion

+ Mano de obra

Cp=$180,68 + $ 18,33 + $ 425,04

Cp=$ 624,05

Costo de 504 jabones elaborados con saponinas del Jaboncillo es $ 624,05

e Utilidad 15%

624,05

15

100

93,61

e Costo neto de produccion = Costo total + Utilidad

Costo neto = $ 624,05 + 93,61

Costo neto = $ 717,66 para los 504 jabones en barra.

e Precio de venta al publico por unidad = Costo neto/ cantidad de produccion

mensual

P.V.P. =$ 717,66/ 504

PV.P.=$142

Realizamos la comparacién del jabon en barra con jabones artesanales presentes en el

mercado, los cuales tienen un P.V.P. promedio de $3,00 por cada 100 g y nuestro jabdn en

barra con P.V.P. $ 1,42 reflejando una rentabilidad minima para el consumidor resaltando que
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nuestro producto es elaborado con aceite de las semillas de cannabis y las saponinas de

jaboncillo los cuales no existen en el mercado.
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11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

11.1. Impacto técnico

El impacto técnico puede ser positivo, ya que puede proporcionar informacién para el
fortalecimiento de tecnologias dentro de procesos agroindustriales, dando amplitud al uso de
esta planta de Cannabis, Agave, Jaboncillo. Abriendo puertas a nuevas tecnologias y
reemplazo de compuestos quimicos por compuestos de fuentes naturales.

11.2. Impacto social

Esta investigacion puede generar nuevas formas de utilizacién e industrializacion del aceite de
Cannabis. Ademas, el uso del Agave y Jaboncillo pueden constituirse como nuevas
alternativas de cultivo brindando nuevas oportunidades de comercializacion con productos
99% naturales. Por ende, generan nuevas fuentes de ingresos para personas que no reciben
ningun beneficio de ellas.

11.3. Impacto ambiental

El impacto ambiental puede ser positivo debido al uso de materias primas alternativas al
NaOH, ya que este compuesto expuesto al aire puede producir ulceracion de las vias nasales e
irritacién crdnica de la piel.

Podria ocasionar un minimo impacto ambiental negativo, siendo la destruccion de la
vegetacion nativa al adquirir espacios para el cultivo del Cannabis como del Agave y
Jaboncillo.

11.4. Impacto econémico

Una vez concluido el presente proyecto de investigacion, podra generar un impacto positivo,
ya que, beneficiaria a los habitantes de la Sierra como de las zonas tropicales que se dediquen
a la siembra, cosecha de manera legal del Cannabis, al igual que el cultivo del Agave y
Jaboncillo para generar mayores ingresos econdémicos, ofreciéndoles el consumo de sus

derivados en productos cosméticos.



12. PRESUPUESTO

Tabla 40. Presupuesto para la elaboracion del proyecto.

Elaborado por: Loachamin y

Rodriguez (2022)

Recursos | Cantidad | Unidad |V.Unitario | Valor total
EQUIPOS
Balanza 10|H 0,4 4
Cocina 10|H 0,3 3
Computadora 600|H 0,4 240
Potenciometro 3(H 0,5 1,5
TRANSPORTE Y SALIDA DE CAMPO
Pasaje 60 3,95 237
Almuerzo 40 2 80
MATERIALES Y SUMINISTROS
Aromatizantes 2 U 1,75 3,5
Aceite de CBD 1000 mi 0,07 70
Vasos de precipitacion 3 U 3,5 10,5
Cajas petri 4 U 2 8
Glicerina sélida 1 U 9,7 9,7
Cuchillo 1 U 1,25 1,25
Envases de vidrio 3 U 0,50 1,5
Moldes para jabon 6 U 0,25 15
Olla 2 U 8 16
Papel aluminio 1 U 1 1
Peras de succién 1 U 6 6
Pipetas 2 U 5 10
Tamiz 1 U 0,5 0,5
Tela lienzo 10 cm3 0,16 1,6
Probeta 1 U 16 16
Varilla de agitacion 1 U 2 2
TermOmetro 1 U 6,5 6,5
MATERIAL BIBLIOGRAFICO Y FOTOCOPIAS
Adhesivos 1|U 0,5 0,5
Camara 1|U 15 15
Copias 600|U 0,04 24
Corrector 1|U 0,75 0,75
Empastados 3(U 27 81
Esferos 3(U 0,4 1,2
Impresiones 100|U 0,1 10
Lapices 2|U 0,3 0,6
Marcadores 1|U 1 1
Papel boom 2(U 3,5 7
GASTOS VARIOS

Anélisis fisico-quimico 2lu 84 168

Sub total 1040,1

IVA 12% 124,812

Total 1164,912
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1. Conclusiones

Al finalizar la presente investigacion, se puede argumentar las siguientes conclusiones:

Se logré obtener las saponinas del jaboncillo (Sapindus saponaria L.) y Agave
(Furcraea andina) mediante el método de extraccion Soxhlet, empleando la
metodologia mencionada por (Castellano V. y Yugsi L.) y (Alarcon K. y Guevara L.),
donde se obtuvo un 200 g de saponinas del Agave con un costo de $ 1,08 y 244 g de
saponinas de Jaboncillo con un costo de $ 1,37 debido a que el proceso fué con fines
investigativos, se obtuvo poca cantidad y para una produccion industrial es

fundamental un extractor soxhlet de capacidad en litros.

Se elaboro dos tipos de jabones en barra con las distintas saponinas extraidas y se los
enriquecio con aceite de las semillas de Cannabis (Cannabis sativa L.), teniendo
aceptabilidad por medio de las caracteristicas sensoriales evaluadas por los catadores,
presentando un color azufre del jabon de Agave y ambar del jabon de Jaboncillo; el
olor caracteristico de los jabones no es agradable, por lo cual se afiadié aromatizantes
de rosas y maracuyd; su textura es firme y presenta una tersedad dejando la piel

humectada.

Se concluye que el producto es bueno ya que se realizd un analisis de los parametros
fisico-quimicos en el laboratorio MULTIANALITYCA S.A., el cual menciona en su
informe de resultados que el t7 tiene un valor en pH de 9,36; humedad y materia
volatil 30,60 %; materia grasa total 34,74 %; y tensoactivos anidnicos 6,80 %, con
respecto al t8 posee un pH de 9,59; humedad y materia volatil 36,40 %; materia grasa
total 29,84 % y tensoactivos aniénicos 13,26 %. Estos valores cumplen con la NTE

INEN 841. Por ende, si es factible elaborar jabones con este tipo de materias primas.
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El proyecto es de fin investigativo, por el cual se obtuvo un P.V.P de $ 1,40 del jabén
de Agave y $ 1,42 de jabon de Jaboncillo, El costo de los jabones artesanales en el
mercado es $ 3,00 por lo que nuestro producto reduce a la mitad. Mediante el analisis
econoémico de produccion indica que es elevado, ya que el aceite de las semillas de
Cannabis en litros tiene un costo de ($ 70,00). Para una produccion industrial y llegar
a un mayor mercado seria factible tener una propia produccion de aceite a mayor
escala para abaratar costos o adquirir en mayor volumen para ser participes de un

descuento en relacion precio/volumen.
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13.2. Recomendaciones
e En la extraccidon de las saponinas es recomendable controlar tiempo y temperatura
para obtener una buena extraccion, debido a que a temperaturas mayores a los 120°C

los compuestos pueden perderse.

e Para una extraccién en mayor volumen se recomienda realizar en un equipo soxhlet de

mayor capacidad, ya que el que se utilizo es para 500 g.

e Es recomendable tener un buen proceso de homogeneizacion de las materias primas
durante el proceso de elaboracion de los jabones para evitar una separacion de sus

fases.

e Para una mayor aceptabilidad por parte de los consumidores recomendamos afiadir
aromatizantes debido que sin estos el producto no posee un aroma agradable, ya que el

jabon tomo el aroma caracteristico de las plantas (Agave, Jaboncillo, Aceite).

e Se recomienda que se hagan posteriores investigaciones empleando el aceite de las
semillas de Cannabis con la finalidad de potencializar el uso en los procesos

alimenticios y cosméticos.
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Anexos No. 1. Aval del Traductor

- * UNIVERSIDAD @ CENTRO
”ﬁ TECNICA DE . DE IDIOMAS
- cotopaxi #

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigaciéon cuyo
titulo versa: “CARACTERIZACION DE UN JABON EN BARRA
ELABORADO CON SAPONINAS DEL AGAVE (Furcraea andina) Y
JABONCILLO (Sapindus saponaria L.) INCORPORANDO EL ACEITE DE
LAS SEMILLAS DE CANNABIS (Cannabis sativa L.)” presentado por:
Loachamin Moposa Wendy Vanessa y Rodriguez Rocha Kevin Santiago,
egresados de la Carrera de: Ingenieria Agroindustrial, perteneciente a la Facultad
de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, lo realizaron bajo mi
supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a los peticionarios
hacer uso del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, 25 de Marzo del 2022

Atentamente,

P;‘mcum ! CENTRO
¥~ MARCELA CHACON W o~

P SR
oo ue

Mg. Patricia Marcela Chacon Porras

DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
C.C: 0502211196
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Anexo No. 2. Lugar de la ejecucién

.

ey

U 5ar el Establof

WAy

\
o Unijersidad Tecnica
defCotopaxi

Fuente: Vista satelital del lugar de ejecucién del proyecto: Universidad Técnica de Cotopaxi,
CEYPSA - Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, Barrio Salache Bajo,
Parroquia Eloy Alfaro, Canton Latacunga, Provincia: Cotopaxi, Zona 3.
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Anexo No. 3. Datos informativos del tutor de la investigacion

DATOS PERSONALES

NOMBRES: Gustavo José
APELLIDOS: Sandoval Carias
ESTADO CIVIL: Soltero
DOCUMENTO DE IDENTIDAD: 171369753-8
LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: Quito, 08 de Septiembre de 1987
DIRECCION: Amauta y Pachacama Lote 5 Conjunto Atmec
TELEFONO: 0998030813
E-MALIL.: gustavo.sandoval7538@utc.edu.ec

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS NIVEL

NIVEL TITULO OBTENIDO INSTITUCION CODIGO DEL REGISTRO
EDUCATIVA SENESCYT
TERCER | Quimico de Alimentos Universidad Central | 1005-13-125441
del Ecuador

CUARTO | Maestria en Educacion en | Universidad Federal | 0761143265
Ciencias: Quimica de la | de Santa Maria
Vida y Salud

HISTORIAL PROFESIONAL
FACULTAD EN LA QUE LABORA: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
CARRERA A LA QUE PERTENECE: Ingenieria Agroindustrial.
AREA DEL CONOCIMIENTO EN LA CUAL SE DESEMPENA:
e Profesor de quimica inorganica, quimica organica, analisis e interpretacion

instrumental y bioguimica.
e Coordinador de la catedra integradora de primer semestre.
e Participacién en proyecto de investigacion de extraccion de mucilagos.

PERIODO ACADEMICO DE INGRESO A LA UTC: 08 de Abril del 2019.



mailto:gustavo.sandoval7538@utc.edu.ec
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Anexo No. 4. Estudiante 1

HOJA DE VIDA

DATOS PERSONALES
NOMBRES COMPLETOS: Loachamin Moposa Wendy Vanessa
CIUDAD: Quito -
PROVINCIA: Pichincha
DIRRECION DOMICILIARIA: Amaguaiia — Barrio Yanahuaico
NACIONALIDAD: Ecuatoriana
ESTADO CIVIL: Soltera
TELEFONO: 02 (2853182)
CELULAR: 0985823992
E-MAIL PERSONAL: wenvanel23@hotmail.com
E-MAIL INSTITUCIONAL: wendy.loachamin8611@utc.edu.ec
LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: Santa Prisca, 10 de Enero de 1998
Cl: 172589861-1
FORMACION ACADEMICA

e (ESTUDIOS PRIMARIOS)

Escuela: Escuela Republica de Argentina

Instruccion: Primaria
e (ESTUDIOS SECUNDARIQS)
Colegio: Nacional Técnico “Atahualpa”
Bachiller: Ciencias Basicas
e ESTUDIOS DE PREGRADO
Universidad Técnica de Cotopaxi
Condicién actual: Estudiante de la Carrera de Ingenieria Agroindustrial, en proceso de
obtencidn del titulo en Ingenieria Agroindustrial.
CURSOS Y SEMINARIOS REALIZADOS
e | Congreso Bionacional Ecuador — Pera “AGROPECUARIA, MEDIO AMBIENTE Y
TURISMO 2019~

e 1l Seminario Internacional Agroindustrial “DESAFIOS EN NUESTRA REGION EN
PROCESOS TECNOLOGICOS, DESARROLLO E INNOVACION,
INVESTIGACION Y PUBLICACION DE ARTICULOS CIENTIFICOS”
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Seminario “PRINCIPIOS BIOACTIVOS DE PLANTAS EN LA INDUSTRIA”
“I JORNADAS DE DIFUSION CIENTIFICA AGROINDUSTRIAL”

Seminario en linea sobre la “APLICACION DE LOS MUCILAGOS EN EL SECTOR
AGROALIMENTARIO — DIFUSION DE RESULTADOS DEL PROYECTO

MUCILAGOS”
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Anexo No. 5. Estudiante 2

DATOS PERSONALES
NOMBRES: Kevin Santiago
APELLIDOS: Rodriguez Rocha
ESTADO CIVIL: Soltero _
DOCUMENTO DE IDENTIDAD: 050411085-9 .
LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: Latacunga, 29 de
Enero de 1997
DIRECCION: Parroquia Alaguez — barrio Langual6 Chico
TELEFONO: 0990494824
E-MAIL: kevin.rodriguez0859@utc.edu.ec

FORMACION ACADEMICA
e (ESTUDIOS PRIMARIQS)

Escuela: Escuela Remigio Romero y Cordero

Instruccién: Primaria
e (ESTUDIOS SECUNDARIOQS)
Colegio: Instituto Tecnologico Agropecuario “Simén Rodriguez”
Bachiller: Técnico
e ESTUDIOS DE PREGRADO
Universidad Técnica de Cotopaxi
Condicion actual: Estudiante de la Carrera de Ingenieria Agroindustrial, en proceso de
obtencion del titulo en Ingenieria Agroindustrial.
CURSOS/SEMINARIOS REALIZADOS
e Seminario Internacional de Ingenieria, Ciencia y Tecnologia Universidad Técnica de

Cotopaxi.

e Webinar Importancia de la Agroindustria. La carne, leche y vegetales como materia

prima alimentaria Universidad Estatal Amazdnica.

e Seminario en linea Sobre la Aplicacion de los Mucilagos en el Sector Agroalimentario

Universidad Técnica de Cotopaxi.


mailto:kevin.rodriguez0859@utc.edu.ec
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Anexo No. 6. Fotografias

FOTOGRAFIA 1. Recoleccion de la FOTOGRAFIA 2. Recoleccion de la
materia prima (pencas del agave). materia prima (Jaboncillo).

FOTOGRAFIA 4. Reposo del Jaboncillo
en Butanol

FOTOGRAFIA 5. Secado del Jaboncillo.



FOTOGRAFIA 6. Maceracion del FOTOGRAFIA 7. Extraccion de
Jaboncillo. saponinas (Jaboncillo y Agave).

[N,

FOTOGRAFIA 8. Pesaje de la glicerina. FOTOGRAFIA 9. Mezcla de insumos.




FOTOGRAFIA 11. Medicién de pH

FOTOGRAFIA 12. Medicion de espuma

FOTOGRAFIA 13. Medicién de
humedad.

FOTOGRAFIA 14. Catacién de los
jabones
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Anexo No. 7. Ficha técnica del aceite de las semillas de cannabis

HEMP SEED OIL
Analysis of Hempseed Oil

Moisture 19%
Vitamin A 8,700 1U/lb.
Vitamin E <1 mg /1009
Phosphatides 0.03%
Chlorophyll 6 ppm
Free Fatty Acid 0.94%
Insoluble Matter 0.01 %
lodine Value 166.5
Peroxide Value 7.0 mg/kg
Saponification Value 192.8
Specific Gravity 0.9295 at 20C
Unsaponifiable Matter 0.28%
Smoke Point 165 C
Flash Point 141 C
Melting Point (-8C)

Fatty Acid Analysis of Hempseed Oil
Palmitic Acid C16:0 6.1 %
Palmitoleic Acid C 16:1 0.3%
Heptadecanoic Acid C17:0 0.2%
Stearic Acid C18: 1 2.1%
Oleic Acid C18:1 12.0%
Linoleic Acid (LA) C18:2 56.9%
Gamma Linolenic Acid (GLA) C18:3 1.7%
Linolenic Acid (LNA) C18.3 18.9%
Arachidic Acid C20:0 0.5%
Eicosenoic Acid C20:1 0.3%
Behenic Acid C22:0 0.3%
Erucic Acid C22:1 0.2%
Lignoceric Acid C24:0 0.3%
Nervonic Acid C24: 1 0.2%

Céanamo UIO - Aceite, Fibra'y Semilla

David Fuertes - 0959582



Anexo No. 8. Tablas de datos del nivel de espuma, humedad, pH en el ensayo realizado

DATOS DEL JABONCILLO DATOS DEL JABONCILLO DATOS DEL JABONCILLO
TRATAMIENTOS TIEMPO TRATAMIENTOS REPETICIONES TRATAMIENTOS - TIEMI_)O -
2minutos | 5minutos | 15 minutos R1 R2 dial dia3 dia5
T2 8,5 7,8 7,5 T2 36,4 37,2 T2 9,5 9,5 9,5
T4 10,5 9,7 9 T4 32,2 32,4 T4 9,5 9,7 9,7
T6 8,5 7,5 7 T6 34,4 32 T6 9,5 9,5 9,6
T8 10,8 10 9,7 T8 49,4 50,4 T8 9,7 9,6 9,6
DATOS DEL AGAVE DATOS DEL AGAVE DATOS DEL AGAVE
TIEMPO REPETICIONES TIEMPO
TRATAMIENTOS| 2 minutos | 5minutos | 15 minutos | TRATAMIENTOS R1 R2 TRATAMIENTOS dial dia3 dia5
Tl 1,8 1,5 1 T1 35,6 39,4 Tl 9,3 9,3 9,4
T3 5,5 5 4,8 T3 30 29 T3 9,6 9,5 9,5
15 3,5 2,9 2,9 T5 27,2 27 15 9,5 9,6 9,6
17 5,8 53 5 T7 36,6 36,8 T7 9,4 9,5 9,5
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Anexo No. 9. Datos del analisis sensorial

JABON DE AGAVE

COLOR (REPETICION 1) COLOR (REPETICION 2) PROMEDIO (COLOR)
CATADORES T1 13 TS5 7 |catapores] T 13 TS5 77 |[caTaDORES] T 1 TS5 7
1 3 2 4 E 1 2 3 s 1 2 2 35 5
2 2 3 3 | 2 1 2 3 4 2 15 25 3 45
3 3 2 2 4 3 2 2 3 4 3 25 2 25 4
4 2 2 4 s| 4 2 3 2 sl 4 2 25 3 5
5 1 2 4 4 s 3 3 4 | s 2 25 4 45
6 1 3 3 s| 6 1 1 3 s 6 1 2 3 5
7 2 3 3 s| 7 2 3 2 (K 2 3 25 45
8 2 2 3 s| s 2 2 2 s 8 2 2 25 5
9 3 3 4 K 1 2 3 4 9 2 25 35 4
10 1 3 2 s 10 2 2 4 fl 10 15 25 3 45
OLOR (REPETICION 1) OLOR (REPETICION 2) PROMEDIO (OLOR)
CATADORES Tl 13 TS 7 |catapores] T 13 TS 7 |[caTADORES] T 13 TS5 7
1 2 3 3 s| 1 3 3 2 (Y 25 3 25 45
2 2 3 3 1 2 2 3 2 4 2 2 3 25 4
3 3 2 3 4 3 3 2 3 s 3 3 2 3 45
4 3 2 4 s| 4 1 2 3 sl 4 2 2 35 5
5 2 1 4 s| s 1 2 3 s s 15 15 35 5
6 2 1 4 s| 6 1 2 3 (G 15 15 35 45
7 1 3 4 s| 7 2 2 3 7 15 25 35 45
8 1 2 3 s| s 3 1 3 | s 2 15 3 5
9 3 2 3 s| o 2 2 2 s 9 25 2 25 5
10 2 2 3 4 1w 3 3 4 4 10 25 25 35 4
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TEXTURA (REPETICION 1) TEXTURA (REPETICION 2) PROMEDIO (TEXTURA)
CATADORES | T1 i3 T 77 |catapores| 11 i T 77 |[cataDores| T i T
1 1 1 3 1 1 2 3 g 1 1 15 3 5
2 2 2 3 R 2 2 2 i 2 2 2 25 45
3 1 2 3 i 3 1 3 2 3 1 25 25 5
4 2 1 4 | 4 1 3 2 4 15 2 3 5
5 1 2 3 ! E 2 2 3 I 15 2 3 4
6 2 1 2 i 6 2 2 3 G 2 15 25 3
7 1 3 3 L 1 3 3 7 1 3 3 5
8 1 2 4 K 2 3 2 | E 15 25 3 45
9 1 1 3 K 2 2 2 N E 15 15 25 45
10 2 2 3 ] 10 2 3 2 10 2 25 25 5
PRESENCIA DE GRASA AL LAVARSE (REPETICION 1) PRESENCIA DE GRASA ALLAVARSE (REPETICION2) || PROMEDIO (PRESENCIA DE GRASA AL LAVARSE)
CATADORES | T1 i3 T 7 |catapores| 11 i3 T 77 |[cataDores] T i3 T

1 1 2 3 4 1 2 3 4 4 1 15 25 35 4
2 1 1 1 4 2 2 3 4 4 2 15 2 4 4
3 1 1 3 | E 1 2 4 | E 1 15 35 35
4 2 2 3 q 1 2 3 4 4 15 2 3 4
5 2 2 2 | E 2 2 3 I E 2 2 25 4
6 2 3 2 I s 2 3 4 d 6 2 3 3 35
7 2 1 3 K 1 1 2 I 7 15 1 25 35
8 1 2 1 K 1 3 3 K 1 25 35 4
9 2 2 3 4 9 1 1 3 I 15 15 3

10 1 1 2 4 1 2 2 2 4 10 15 15 2
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JABON DE JABONCILLO
COLOR (REPETICION 1) COLOR (REPETICION 2) PROMEDIO (COLOR)
CATADORES n T4 T6 78 |cATADORES| T2 T4 T6 78 [[cATADORES| T2 T4 T6 T8
1 1 2 2 il 1 2 3 4 ff 1 15 25 3 4
2 1 2 3 g 2 3 3 3 4 2 2 25 3 4
3 2 3 3 4 3 3 3 4 4 3 25 3 35 4
4 1 2 2 d s 3 3 2 ff 4 2 25 2 45
5 1 3 2 e 2 3 4 ff s 15 3 3 5
6 2 2 2 sl 6 2 2 3 s 6 2 2 25 5
7 1 2 4 | 7 2 1 4 i 7 15 15 4 45
8 2 1 2 d s 1 1 2 ff 8 15 1 2 45
9 1 3 3 I 1 3 4 i 9 1 3 35 45
10 2 2 4 d 10 1 2 2 4 10 15 2 3 4
OLOR (REPETICION 1) OLOR (REPETICION 2) PROMEDIO (OLOR)
CATADORES n T4 T6 78 |CATADORES| T2 T4 T6 T8 [[cATADORES| T2 T4 T6 T8
1 3 2 4 4 1 2 3 4 ff 1 25 25 4 45
2 3 2 4 4 2 2 3 3 s 2 25 25 35 45
3 3 1 3 L E 1 3 4 ff 3 2 2 35 5
4 1 3 3 | 4 2 3 4 sff 4 15 3 35 5
5 3 3 3 g s 3 3 4 4 s 3 3 35 4
6 2 3 3 5| 6 2 3 2 4 6 2 3 25 45
7 2 2 4 | 7 2 2 2 ff 7 2 2 3 5
8 1 2 4 d s 2 2 3 i 8 15 2 35 4
9 2 1 4 I 1 2 3 s 9 15 15 35 5
10 2 3 2 s 10 1 2 3 s 10 15 25 25 5

100



101

TEXTURA (REPETICION 1) TEXTURA (REPETICION 2) | PROMEDIO (TEXTURA)
CATADORES | T2 T T6 18 [caTaDoRes| T2 T T6 8 [caTADORES| T2 T T6 78
1 1 2 2 4 1 2 3 2 4 1 15 25 2 4
2 1 2 2 4 2 1 3 3 i 2 1 25 25 45
3 1 2 3 4 3 1 1 3 | E 1 15 3 4
4 2 2 2 4 4 1 2 4 i 4 15 2 3 45
5 2 2 4 L E 1 3 3 B 15 25 35 5
6 1 3 4 K 2 1 3 d 6 15 2 35 45
7 3 3 4 K 2 2 2 g 7 25 25 3 5
8 2 3 3 K 2 2 2 S E 2 25 25 5
9 2 1 3 S E 1 3 2 i 9 15 2 25 5
10 1 1 2 4 1 1 2 2 4 10 1 15 2 4
PRESENCIA DE GRASA AL LAVARSE (REPETICION 1) PRESENCIA DE GRASA ALLAVARSE (REPETICION2) || PROMEDIO (PRESENCIA DE GRASA AL LAVARSE)
CATADORES | T2 T T6 18 |catADoRes| ™ T T6 18 |[caTADORES| T2 T T6 T8
1 2 3 4 4 1 2 4 3 I 1 2 35 35 35
2 2 3 4 4 2 1 3 3 4 2 15 3 35 4
3 2 2 2 4 3 1 3 3 | E 15 25 25 4
4 2 1 2 4 4 2 3 2 I 2 2 2 4
5 1 1 2 B 2 2 2 | E 15 15 2 35
6 1 2 2 4 s 3 2 2 I 6 2 2 2 35
7 1 2 2 4 7 2 2 4 K 15 2 3 35
8 1 3 4 ' 1 1 3 4 3 1 2 35 4
9 1 3 4 K 1 3 3 I K 1 3 35 35
10 2 3 4 4 1 1 3 2 4 10 15 3 3 4
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Anexo No. 10. Ficha de escala
ENCUESTAS DEL PRODUCTO ELABORADO

JABON DE TOCADOR A BASE DE ACEITE DE LA SEMILLA DE CANNABIS

CON SAPONINAS DEL SISAL O JABONCILLO

Margue con una X segun su eleccion.

1. A que genero corresponde usted.

Femenino Masculino

2. ¢Conoce usted que es el Cannabis?

Si No

3. ¢Conoce algun producto elaborado a base de los derivados del Cannabis?

Si No

4. ¢Usted tiene conocimiento de un jabén en barra elaborado con el aceite de las
semillas de Cannabis?

Si No

5. ¢Usted sabe que son las saponinas?

Si No

6. Seleccione la muestra con una X segun su criterio:

COLORES ESCALA DE INTENSIDAD
AMBAR AZUFRE (AGAVE) | 1-MUY BAJO
(JABONCILLO) 2-BAJO

3-NORMAL

4-INTENSO

5-MUY INTENSO

OLOR TEXTURA PRESENCIA DE GRASA

NO TIENE 1|| MUY BLANDA |1 AL LAVARSE
DEBIL 2| | |BLANDA 2| | IMUY GRASOSO 1
FUERTE 3|| [IMODERADA 3|| |[GRASOSO 2
MUY FUERTE 4| MUY DURA 4|| |[NADA GRASOSO 3
CARACTERISTICO|5|| |DURA 5| | INORMAL 4
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JABON DE AGAVE

CARACTERISTICAS

COLOR

ALTERNATIVAS

REPETICION 1

REPETICION 2

T1| T3 | T5|T7

T1 | T3 |T5 | T7

Azufre

OB WN -

OLOR

Muy Fuerte

Fuerte

Caracteristico

Déil

No tiene

TEXTURA

Muy blanda

Blanda

Moderada

Dura

Muy dura

PRESENCIA DE
GRASA AL
LAVARSE

Muy grasoso

Graso

Normal

Nada grasoso

JABON DE JABONCILLO

CARACTERISTICAS

COLOR

ALTERNATIVAS

REPETICION 1

REPETICION 2

T2 | T4 |T6 | T8

T2 | T4 | T6 | T8

Ambar

QB WN -

OLOR

Muy Fuerte

Fuerte

Caracteristico

Déil

No tiene

TEXTURA

Muy blanda

Blanda

Moderada

Dura

Muy dura

PRESENCIA DE
GRASA AL
LAVARSE

Muy grasoso

Graso

Normal

Nada grasoso
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7. ¢Estaria dispuesto a comprar este producto elaborado a base de estas materias
primas?

Si No

8. Observacion:



Anexo No. 11. Resultados de los Analisis del Laboratorio MULTYANALITICA

%ulﬁa nalityca S.A.
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Anexo No. 12. NORMAS INEN 841

BEinii ik ECUNR IS0 ik ROeTIERER Hif

Guilto = EDssdor
MORMA NTE INEN 241
TECHICA Tercera resisicn
ECUATORIANA 2016-01

PRODUCTOS COSMETICOS. JABON DE TOCADOR EN BARRA
REQUISITOS

COSMETIC PRODUCTS. BAR TOILET 30AP. REQUIREMENTS

JCE: 1. ' s i




1":.""“ PRODUCTOR COEMETICDS ';IE;':E;‘
Ecuaborana JABOHN DE TOCADDR EM BARRA .
Valundaria REQUIBITOS |HTHE-"
1. GBJETDO

Esia noma establece koS requisiios gue deies cumplir & jaibde de jocador en bama desdnado al
5o B la higlene personal

2. REFERENCIAE HORMATIVAS
Lo sigulemies documemios, =n su boaldsd o en parks, son referddos en eshe doDamenio § oson
Indispersables para su aplcaciin, Fara referendas fechadas, solsmente aplca la esclckon ciada.
Fara referencias sin fecha, aplica la dGlilra sdldion del documemio de referencls (IndupEsndo cuslguler
ermilenda).
MTE INEN £1&, Agemies surfeciantes. Deferminscian ge fumedad y matenial woldal
MTE INEW 823, Agentes ensoscivos. Defermirackn d= madeds orass fofal
MTE INEHN 833, Ageries fensoecivos. Defermiracks de Ay matenly acthva por Sfufackin con hiaming

MTE IMEN 2867, Froducios cosmeicns. Regulshos

MTE IMNEN-1220 4316, Apamies densoacivos — Determingcian gel pH g Soiucfonss acuosas — Adnsas
[Lafas S oy )

MTE INEN QUKL R BT, Candigad oe produclc 86 envase

NTE BNEM-ED 2855-1, Procegdimi=mics = muesieo o inspscokin por aimbedos - Parde 10
FProgramas 4= muesies CAsATtaocs por el ndes) acspdable o calied (S01) pana dnspeccidn dohe a Jode
3. DEFMICIZHEER

Fara los efecins de =sita norma, s& adopian las deqnickones comempladas en NTE IMEM 2BE7 §
las que a confinuscion s= detalan:

31 Condanido nominal. Somsnkio metn Sl aryasar
1% Jabdn tradiolomnal. Jabdn gue su base princizel s= obidenes de la reaccliin quimics snre o Acal
pereralmerte Fldrdaldo de sodlo o de pofasko ¥ on &cldo graso. Esta base s& pusde mezclar con
ofros ingredlentes permifidos para completar s 50 uls.
2.7 Jabdn oomblnedo. Jabon gues su bese princlipal s& cbbens de la reacdion guimlca =mine o Acal
pereralmreerte Fidrdoddo de sodilo o de potssio, un Ackdo graso y erscacthos. Exie bass s& pusde
meszciar con otros Inpredienies permildos pera comipletar su formula,
1.4 Jabon cinbéioo. Jaban que esi8 consifuldo por i=rsocactihos, con la adickia d= oos Ingredisries
peermiddos para completar s SSemula.

4. REQUIBITOSE

Lo reguisRos microbioldgions cefern nealzarse de aouenco a ko esabliecide en NTE INEM 2857,

AE-OF idel
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MTE INEH B0 Aane-

El corferido reto 8l arvraser debes astar de soserdo con el Slsiems IntErackonal g Unldsdas, s=gon
Iz =sfaiblecldo &n NTE INEN-0IML R £7.

El jmindim e incador e Dama arsa o G s0serdn oon las nomas oresgonalemes debe oomplle con
Ios requishos estatlecidos &n la tabls 1.

TAELA 1. Rsquichos flclocquimioos cormespondlanisc al Jabon de fooador sn barra

Tradlalonal | Combinado | Sintétlon
ReguilcHos M#tod i de sneaye

min. | mda. | min. | méx. | min. | maa.
Maieda prasa ioial, gt Bl - 13 - - - MTE IMEM E23
Maieds acdva valomble, 5" - - |- &0 g - MTE IMEM B33
Coni=nkdo o= Famedsd v mabera
vola, 2 - an - B0 - 40 MTE IMEM E1E
oH & - 10,5 - 13,5 - 7.5 |NTE INEN-IED 4H&

HOTA. En ml oo te ous sean cassion makecon de emasps alssrabvos o e sefsleckn o e tabls, seicw detan sar
chcmdas. £ owl cams de me s un wicen choml , aate dese v ek,

ey comempecn & e e de e e S e soroeniEiEL
" i al T,

& EUEETREC

El muesTeo pam a evaluackn de= la con'omizded de bs regulsios del jJabdn de focador =n berm debe
reskrarss e acuenio con os planes de muesireo nolcedos =n NTE IKEN-1220 2855-1.

4. ETHUETADC

La sdquetn debe coniener o seflalado &n NTE INEM 25857

AlNE0rd Z2dul



MTE INEN B1
APEHDICE Z

EIELIDGRAF]A

MNTC TECE00, Jabonss v OEfargeniss. JRban 4= oaaor
IRAM SSEeCH000, Jabdn d= Sncador

Declshin 516, Ammonizecion oe Leglkleriones =0 mudsdp o= orogucios cosmédoons

AE0

Jdul

110



111

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Diosumamnto: TITULS: PRODUCTOS COEMETICOE. JABGN DE TOCADDR Codigs K-2:

HTE IHEN 241 EH BARRA REQUISITODE o I L A

Teraara reviclon

CRIGIMAL: FEVISION:

Fexcha de infclecion del estudic: La Bubsecn=tanis de la Calkdsd del Minlsieno de incustrias
¥ Froducihidsd sprobd este proyecio de rorma

2014 &3 10 Oficlalzschin com of Cardcher de Dbllgatoria

por Ressluckn Mo, 13385 de 2013-08-13
pablicado en el Registro Cfcal Mo, B3 de 201 3-05-18

FeCha o inkclackdn del ssudio: 20140310

Fechas de consulbs pliblica: 2044-04-09 al 2014-04-23

Comh# Técnkco de: Productos cocmadioos
Fecha de inlclsdsre 30150902 Fechs de aprobaddn: 20405-10-07
Imegrantes del Combds

HOMBREZ: METITUCION REPRESENTADA:
Dira. Farichs Jamrin (Presidemiab YANBAL ECUADOR

BE. F. Alberio ks Cobo ECUABABIA BA

Ing. Cana Gonzies MNDUSTRIAE OZX

& F. Ana Lucls Vinuezs UNILEVER ANDINA

B F. Carclirs Jim&nez QuUaLA BCUADOR

Ing. Rosa Tipén DAMEC

AGEMNCIA NACIOMAL DE REGULACIKIN,

B F. Luls Mivin Conleen CONTROL ¥ VIGILANCIA EANITARIA

Zm. Pairida Flones FRODUCTOE AVON
Ing. Di=go ZArate JABOKERLY WILSOMN
G F. Maya Troya FRODUCTOE AVON
G F. Eugenla Yagual COLGATE PALMOLIVE
BGL F. Emillls Loages BFE ECUADOR B.A.
Dra. ‘éilima Gallegos BW REGULATORICE
Q. Juan Jogd Vellsguez JREOMERLL WILEON

Ing. Gabri=la Mora Constants (Eacretaris Técnka) NEN-DIRECCION DE MOSMALEATION

Oros tmbes Esia NTE INEN B21:2045 (Tercera revisidn) reemplazs & I NTE INEN 24132013
(Begunda reswlsian .

La Subsscrefaria de la Calldad del Ministero o= indusiras v Froducividad sprobd esie proyecio de
nom:a

CAclelizada coma: Wolunitada Por Resoluckin Mo, 15348 g 2015-12-17
Regisiro Oficlal Mo, 66E de 20168-01-13
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T~ AGENTES TENSOACTIVOE IKREN B34
Ecuatoriana CETERMINACION DEL NIVEL DE ESPUMA 198112
1. CBJETD

1.1 Esin norma esbkere o meodo par delering o ritve de ssouma o 08 SgEmes e B,
L REEUMEN

Z1 B miticdo consisie &n meadr la canticiad de =spuma formads o agiar una soludion e 1ensd sddw

e apaa Las condlclones e preparadion de la soluckin, agfadin y medidon de ia =spurma s debe
pibsanar ouldadosamerie pars que o oo ses reprocuchle.

1. HETRUMENTAL

2.1, Cifindro gradisad s Eﬂjm’mnmm.
12 Eaisnrs anab¥ca, serelole s 01 e

3.2 Mafraz d= 1 D0

4. PROCEDIRIENTD

4.1l Pesar un gramo de riesits, disolver =n 200 o o= agus desfisos calemie 7 oormpletar & wolumen &
1 000 om® pon agus desilada fris {ver Mobs 1],

4.2 Transhedr S0 o de i soludtm al 0, 1% @ un dindno de 250 om'.

F Toper = clirdro y aghiar SO veres o= una maners endrplce 7 rdphkia

A4 Dhminr i nepaso 1 min y eer o wolomen ol o e parie soperiorn.

4 E Fesiyr & wolumen oial (agua +2spums) & volumen 3= agus Masis b Innerfase.

45 Repstirlss l=couras alos 2, 53 15 min

HOTA L e prusts tamisin ss puscs rar @ catc om s polsble mdorsl o sl (menierieree o candeted
sl de clororn de oo pars oo U gnelo Su dorsss epeci Enf para slc = e Ssobar § ool ls
st ol e sgws |2 e o srvioisi]

fcominga)
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