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RESUMEN

El presente informe de investigacion se enmarcé en el problema caracterizado por
el deficiente nivel de aprendizaje de los contenidos de la asignatura de Matematica,
debido a que, en la préactica docente no se aprovechan los conocimientos de la
neurociencia. El objetivo de la investigacion fue mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica en estudiantes de la Basica Superior de Octavo grado
del PCEI Pichincha, CPL Quito 3, mediante la aplicacion de una guia metodoldgica
basada en la neurociencia. Para ello, se aplicé una metodologia de enfoque mixto,
combinando los métodos cualitativos y cuantitativos, con el disefio de campo con
apoyo documental y bibliografico, el tipo de investigacion fue explicativa. Las
técnicas aplicadas fueron la entrevista, mediante la guia de preguntas a la autoridad
y a dos docentes del area de matematicas, asi como también se emple6 la encuesta
a través del cuestionario, que se enfoco en los estudiantes del octavo Afio de
Educacion General Basica. Como resultado se obtuvo que los estudiantes de este
contexto educativo particular, tienen deficiencias en la comprension de los
contenidos de esta asignatura, se sienten desmotivados y desinteresados, lo cual,
puede relacionarse con la falta de conocimiento y utilizacion de la neurociencia en
la ensefianza por parte de los docentes, al no emplear estrategias que involucren la
activacion de conocimientos previos y la estimulacion de las inteligencias visual,
auditiva y kinestésica en el estudiante. En tal virtud, se disefié una guia para aplicar
la neurociencia en el proceso didactico de la ensefianza de la Matematica, misma
que al ser validada y aplicada ha generado resultados favorables que garantizan su
validez y aporte.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje; Didactica; Ensefianza; Matematica;
Neurociencia.



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
DIRECCION DE POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION BASICA

Title: “Neuroscience in the teaching-learning of Mathematics i'n studcnts.of lh({
Superior Basic School of the PCEI Pichincha. CPL. Quito No. 3, in the provnlcc of
Pichincha, Chillogallo canton, Las Cuadras ncighborhood, period 2021-20227.

Author: Gastiabur Barba Glenda Carolina Lic.
Tutor: Vaca Cerda Telmo Edwin PhD.

ABSTRACT

The present research report was framed in the problem characterized by the poor
level of learning of the contents of the subject of Mathematics, due to the fact that
in the teaching practice the knowledge of neuroscience is not used. The objective
of the research was to improve the teaching-learning process of Mathematics in

students of the Upper Basic of Eighth grade of the PCEJ Pichincha, CPL Quito 3,
through the application of a methodological guide based on neuroscience. For this,

a mixed approach methodology was applied, combining qualitative and quantitative
methods, with field design with documentary and bibliographic support, in the same
way the type of research was explanatory. The techniques applied were the
interview, through the guide of questions to the authority and two teachers in the
area of mathematics, as well as the survey through the questionnaire, which focused
on the students of the eighth year of Basic General Education of the PCEI

Pichincha, CPL Quito 3. As a result, it was obtained that the students of this

educational context have deficiencies in the understanding of the contents of the

.\/Iathem'atics subject, which is linked to the lack of knowledge and use of

neuroscience in teaching by teachers. In t
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INTRODUCCION

En el presente proyecto de investigacion, se aborda la tematica de “La Neurociencia
en la ensefianza aprendizaje de la Matematica en estudiantes de Octavo grado del
PCEI Pichincha CPL Quito N.° 3, en la Provincia de Pichincha cantdn Chillogallo,
barrio las cuadras, periodo 2021-2022, misma que se ubica en la linea de
investigacion de: “Educacion y Comunicacion para el desarrollo humano y social”,
situada en la sub linea de: “Fundamentos Educativos: Teorias del Aprendizaje en
Educacion Basica”. Correspondientes al programa de Maestria en Educacion

Basica de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Los antecedentes, que fundamentan el desarrollo de la presente investigacion,
parten en primer lugar, de la Constitucion del Ecuador (2008) la cual, en su articulo
26 menciona lo siguiente: “La educacion es un derecho de las personas a lo largo
de su vida” (p. 16). Razdn por la cual, se constituye como un area prioritaria dentro
de la politica publica estatal, puesto que representa una herramienta fundamental
para garantizar la igualdad e inclusion social de todas las personas. En este sentido,
es importante que se busquen estrategias didacticas favorables para aportar en los
procesos educativos de las personas privadas de la libertad, garantizando asi un

adecuado proceso de re insercion social.

En el mismo sentido, el Plan de Creacidn de Oportunidades (2021) establece como
séptimo objetivo de la agenda nacional “Potenciar las capacidades de la ciudadania
y promover una educacion innovadora, inclusiva y de calidad en todos los niveles”
(p. 69). De esta forma, se asume que el proceso educativo, es considerado en el
contexto nacional como un instrumento para el desarrollo y progreso del ser
humano, tanto en el plano individual como colectivo, por lo cual, el desarrollo de
investigaciones, enfocadas en la mejora de los procesos académicos, constituye una

parte esencial para el cumplimiento de este objetivo.



El planteamiento del problema de la presente investigacion, parte desde un
contexto macro, en donde a nivel mundial, no se han sabido aprovechar los aportes

y descubrimientos neurocientificos en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Al respecto, Terigi (2016) sefiala que: “El conocimiento de las bases biolégicas del
comportamiento y del aprendizaje no ha tenido un peso regular en la formacién de
los educadores, es asi, un nivel de andlisis ausente en la mayoria de los planes de
formacion” (p. 52). En este sentido, se puede fundamentar que los docentes tienen
un bajo nivel de conocimiento en relacion a los aportes brindados por las
neurociencias al campo educativo, por lo cual, no aprovechan las ventajas que

supone este conocimiento para su practica pedagogica.

Esto ha conllevado a la falta de aprovechamiento de estrategias fundamentadas en
las neurociencias, pese a que investigadores desarrollen y orienten sobre estas
estrategias. Asi lo corrobora, Castorina (2016) al mencionar que: “se han propuesto
paquetes de medidas educativas basadas en la investigacion de las neurociencias,
con un pretendido rigor y en ocasiones con gran ingenuidad, dando a la aplicacién
un significado francamente superficial y cercano a los neuro mitos” (p. 33). Siendo
el principal aporte de estas ciencias en el plano educativo, el reconocimiento de que
los procesos cognitivos dependen en parte de la funcionalidad de las estructuras

cerebrales.

En tal virtud, si no se logra articular los descubrimientos y aportes de las
neurociencias con el trabajo pedagdgico de los docentes, mediante la capacitacion
y la dotacion de insumos, materiales y recursos para el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje de todas las asignaturas incluidas, la Matematica que

constituye el objeto de estudio en la presente investigacion.

Por consiguiente, la ensefianza-aprendizaje de la Matematica, constituye un eje
central dentro de los procesos y planes formativos en todo el mundo. Asi, Cabanes
y Colunga (2017) aseguran que: “La complejidad del saber matematico, el como
ensefiar Matematica en la educaciéon primaria resulta un mundo fascinante. El

alcance de esta asignatura en el desarrollo del intelecto es realmente vasto, su



trascendencia para la vida la hace relevante” (p. 49). Debido a que esta asignatura,
se centra mas en el desarrollo de habilidades, enfocadas en la capacidad para
solucionar problemas, lo cual, se consigue mediante un pensamiento critico, el
analisis, la reflexion, la sintesis y la creatividad, habilidades requeridas no solo en
el proceso educativo sino también en todos los aspectos personales y sociales,

presentes y futuros del individuo.

Existen diversos factores que pueden afectar de manera directa el desempefio
matematico que alcanzan los estudiantes, entre ellos, los factores familiares,
cognitivos y pedagogicos. Sobre estos ultimos, Larez (2018) describe que pueden
evidenciarse problemas en cuanto a: “el tiempo para la ensefianza, recursos
instruccionales y didacticos, la poca competencia comunicativa del docente” (p.
63). Evidenciando de esta forma, que la calidad del proceso educativo, depende de

una multiplicidad de factores para su desarrollo eficiente.

En el contexto regional, se ha evidenciado la existencia de deficiencias en cuanto
al desempefio matematico de los estudiantes. De acuerdo a las pruebas SERCE
(2012) el 1,48% de estudiantes de 3ro y 6to de primaria de América Latina se ubican
por debajo del nivel 1 de desempefio matematico, el 13,91% se ubican en el primer
nivel de desempefio matematico, el 40,82% se sitia en el segundo nivel de
desempefio matematico, el 32,35% se encuentran dentro del tercer nivel y tan solo
el 11,44% se ubican en el cuarto nivel de desempefio matematico. Permitiendo
apreciar, las serias dificultades que se presentan en torno al aprendizaje de la
Matematica en América Latina, pues la mayoria de estudiantes se ubican en el nivel

basico de desempefio matematico.

De igual manera, los resultados de las pruebas TERCE ejecutadas por el
Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion LLECE
(2016) evidencian que: “el 71% de los estudiantes de tercer grado y el 83% de los
estudiantes de sexto grado de la region se encuentra en los niveles de desempefio |
y II” (p. 18). De esta forma, se puede corroborar que en la Ultima década los

problemas respecto al desempefio matematico, se han mantenido en la ultima



década en la region, evidenciando de esta forma, que las estrategias educativas

aplicadas no han dado resultados positivos.

En el contexto ecuatoriano, las pruebas TERCE (2016) aplicadas en Ecuador han
dejado como resultado que los estudiantes de tercer y sexto grado, se ubican en un
rango promedio igual que la media regional (p. 15). Si bien, estos datos permiten
evidenciar resultados mejores que otros paises de la region, no quiere decir, que no
haya deficiencias, sino, que se debe seguir trabajando en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Matematica en el contexto nacional.

Por otra parte, el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (2018) indica que en
las pruebas PISA: “Se enfatiza las graves dificultades que tienen muchos
estudiantes para resolver problemas matematicos. El 70,9% de los estudiantes de
Ecuador no alcanzan el nivel 2, categorizado como el nivel de desempefio basico
en Matematica” (p. 44). De esta forma, se devela una realidad preocupante en el
contexto nacional, en donde los estudiantes regulares no logran alcanzar los

dominios bésicos del aprendizaje matematico.

En este orden de ideas, es necesario analizar también el contexto concreto en donde
se situa la investigacion, es decir, en el proceso educativo del PCEI Pichincha del
Centro de Privacion de Libertad Quito N.° 3, que se ubicado al Sur de Quito, en el
Distrito Educativo 17D07-Quitumbe. En donde, trabajan dos docentes tutores para
brindar a las personas privadas de la libertad una oportunidad de formacion que
ayude a su proceso de reinsercion. Tomando en cuenta que, como sefiala Gil et al,
(2019) “La Constitucion de la Republica del Ecuador establece ciertos grupos de
atencion prioritaria, entre los cuales se encuentran las personas privadas de libertad,
quienes por su situacion son susceptibles a la vulneracion de diversos derechos,

entre ellos el de educacion” (p. 952).

Frente a la compleja realidad que se evidencia dentro de los centros de privacion de
la libertad, la educacion representa una verdadera oportunidad para alcanzar la
reinsercion social. En este sentido, Espafiol y Moreno (2015) consideran que: “la

educacidn en un contexto de prision, es una accion de corresponsabilidad donde se



permita una nueva oportunidad que quizas le fue negada mucho antes de su
privacion de libertad, es decir en su vida en libertad” (p. 123). Si bien, las personas
que se encuentran recluidas en estos centros carcelarios, cumplen una condena o se
encuentran en procesos de investigacion legal, por diversos delitos, siguen siendo
seres humanos, y tienen igualmente derechos, uno de ellos, es el derecho

fundamental a la educacién.

Por ello, el Servicio Nacional de Atencién Integral a Personas Adultas Privadas de
Libertad y Adolescentes Infractores (2020) sefiala que el eje educativo debe:
“Brindar educacion integral a las personas privadas de la libertad; Fomentar la
igualdad de acceso a la educacion y la erradicacion del analfabetismo; Desarrollar
la capacidad fisica, intelectual, creadora y critica de las personas privadas de
libertad” (p. 57). Es decir, proporcionar una educacion integral y de calidad, para
que de este modo se constituya como una verdadera herramienta para el cambio y

transformacion social.

En consecuencia, en el contexto particular de la institucion educativa, no se han
aprovechado de forma potencial los conocimientos y aportes de la neurociencia en
el campo educativo, para el disefio de estrategias y actividades didacticas, en donde
se priorice la participacién activa del educando y se brinde una estimulacién multi
sensorial para la activacion de las diversas estructuras cerebrales, que favorezca la

asimilacion y comprension de los contenidos de esta area del saber.

Tomando en consideracion lo expresado, la investigadora se plantea la formulacién
del problema, mediante la siguiente pregunta general: ;Como mejorar la ensefianza
aprendizaje de la Matematica en estudiantes de la Basica Superior de Octavo grado
del PCEI Pichincha, CPL Quito 3? Misma que dirigira el desarrollo del presente

trabajo de titulacion.

Por consiguiente, se establece como objetivo general de la investigacion: Mejorar
el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en estudiantes de la Basica

Superior de Octavo grado del PCEI Pichincha, CPL Quito 3, mediante la aplicacion



de una guia metodoldgica basada en la neurociencia. Asi como también los

siguientes objetivos especificos:

. Analizar los fundamentos tedricos referentes a la neurociencia y la

ensefianza aprendizaje de la Matematica, que permitan sustentar su

aporte con una base cientifica.

. Diagnosticar el proceso de como se realiza la ensefianza aprendizaje

de la Matematica en el sub nivel de Basica Superior de Octavo grado
del PCEI Pichincha, CPL Quito 3.

. Disefar una guia metodologica para la ensefianza-aprendizaje de la

Matematica mediante las bases de la neurociencia.

. Validar la propuesta presentada a través del criterio de expertos,

usuario y la praxis.

El cumplimiento de cada uno de estos objetivos planteados, requiere de la ejecucion

de un sistema de tareas, sistematico y planificado que se presenta a continuacion.

Tabla 1. Sistema de tareas

Objetivo

Actividad (tareas)

1. Objetivo especifico 1:
Analizar los fundamentos
teoricos referentes a la
neurociencia y la ensefianza
aprendizaje de la Matematica,
que permitan sustentar su

1. Identificar fuentes bibliograficas primarias y
secundarias referentes a las variables
investigadas.

aporte con una base cientifica.

2. Reflexionar en torno a los aportes tedricos de
diversos autores respecto a las neurociencias y
la ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

3. Estructurar la fundamentacioén teorica de la
investigacion.

2. Objetivo especifico 2:
Diagnosticar el proceso de
cémo se realiza la ensefianza
aprendizaje de la Matematica
en el sub nivel de Basica

1. Elaborar instrumentos para recolectar los
datos respecto al proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica.

2. Aplicar los instrumentos a los docentes y
estudiantes de Bésica Superior del PCEI
Pichincha, CPL Quito 3.




Superior de Octavo grado del
PCEI Pichincha, CPL Quito 3.

3. Interpretar los datos recabados, para realizar
el diagnostico situacional.

3. Objetivo especifico 3:
Disefar una guia
metodoldgica para la
ensefianza-aprendizaje de la
Matematica mediante las
bases de la neurociencia.

1. Determinar las necesidades educativas
particulares de la poblacion de estudio, en
relacion a la Matematica.

2. ldentificar las estrategias y aportes de las
neurociencias que pueden contribuir en estas
necesidades.

3. Estructurar estrategias metodoldgicas para la
ensefianza aprendizaje de la Matematica.

4. Objetivo especifico 4:
Validar la propuesta
presentada a través del criterio
de expertos, criterio de usuario
y la praxis.

1. Validar la propuesta con expertos

2. Validar la propuesta con los usuarios

3. Evaluar los resultados de la propuesta.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

El uso de las neurociencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ha transitado

por diversas etapas, como se describe en la siguiente tabla.

Tabla 2. Sistema de tareas

Etapas

Descripcion

Primera etapa: Teorias de
ensefianza-aprendizaje en el
origen de la educacion
institucionalizada

Durante esta etapa de origen de los sistemas
educativos, las teorias de ensefianza-
aprendizaje, se centran en un enfoque de
transmision, donde el docente, es el encargado
de transmitir hacia sus estudiantes los
conocimientos y saberes verdaderos. En este
contexto, ademas, el desarrollo neurolégico y
cognitivo no eran tomados en cuenta para el
desarrollo de los procesos educativos.

Segunda etapa: Educacion
desde el enfoque
constructivista

Con el paso de los afios, se re concibe la
practica educativa desde el enfoque
constructivista, entendiendo al aprendizaje
como un proceso de construccion interna de
conocimientos y habilidades, en funcion de las
estructuras cognitivas internas y las
Interacciones sociales externas.




Tercera etapa: El auge de las | Con el avance de la ciencia y la tecnologia se ha
neurociencias y su aporte en el [ posibilitado de forma profunda el estudio del
campo educativo. cerebro humano, la identificacién de las
estructuras cerebrales y su funcion en relacién
al aprendizaje, mediante el cual, se puede
potenciar las estrategias de ensefianza-
aprendizaje.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

La presente investigacion se justifica por su propdsito, que radica en poder analizar
algunos de los principales aportes realizados por las neurociencias relacionados al
ambito educativo y que permitirian una mejor comprension en la asignatura de la
Matematica, por ser una asignatura complicada para la mayoria de estudiantes,
tomando en cuenta la forma en que aprende el cerebro y, por ende, podria posibilitar

practicas educativas mas adecuadas a estas caracteristicas.

Se priorizé como ambito de estudio a las estudiantes de Basica Superior de Octavo
grado de un centro de privacién de libertad; donde las estudiantes presentar ciertas
caracteristicas de rezago educativo, edades de 22 a 35 afios, familias disfuncionales
y desanimo para estudiar. Por lo cual se requiere de docentes que puedan plantear
estrategias de ensefianza aprendizaje adecuadas a la forma en la que aprende su
cerebro, teniendo en cuenta la organizacion anatomica y funcional del mismo y la
capacidad de plasticidad neuronal que posee, lo que conduciria a lograr el desarrollo

de aprendizajes significativos.

Ademas, se aborda en este estudio la importancia del desarrollo del cerebro
emocional y las teorias del aprendizaje que sea relevante para el aprendizaje y el
adecuado desarrollo socioemocional de las estudiantes. Este estudio permitia
evidenciar la correlacion existente entre los hallazgos de las neurociencias y el
proceso de ensefianza aprendizaje; por ello, la importancia de su conocimiento y

divulgacion entre los diferentes agentes educativos.

Es una investigacién que se plantea la metodologia desde el paradigma mixto.
Donde la investigadora realizard una combinacion de métodos y técnicas del

enfoque cualitativo y el cuantitativo, esto permitird no solo obtener datos



importantes de la realidad, sino, que también dara la oportunidad de interpretarlos
y extraer informacion clave que se contraste para conocer mejor la realidad objeto

de estudio.

Asimismo, el disefio de la investigacion sera de campo, con apoyo en documental,
desde los datos que se obtengan de la realidad, apoyados en una revision
bibliogréafica especializada en el tema, lo que permitira interpretar a profundidad la
realidad observada. En este orden de ideas, el tipo de investigacion sera explicativa-

confirmativa.

En el mismo orden de ideas, la institucion objeto de estudio, posee una poblacion
conformada por el rector de la institucion educativa, los dos docentes de
Matemaética que laboran en el PCEI Pichincha, CPL Quito 3 y los 13 estudiantes en
edades comprendidas de 20 y 35 afios, que se encuentran actualmente en el sub
nivel de Educacion Basica Superior de Octavo grado. En este sentido, al tratarse de
una poblacion de extension manejable, no se considera pertinente calcular la
muestra, por lo cual, se trabajara con la poblacion en su totalidad para el proceso de
recoleccion de datos.

Tabla 3. Poblacion de estudio

SUJETO POBLACION
Rector 1

Docentes 2

Estudiantes 13

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina



CAPITULO I. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Antecedentes

Para la identificacion y seleccidn de los antecedentes de investigacion, se ha llevado
a cabo una busqueda bibliografica en los repositorios digitales de diversas
instituciones educativas de nivel superior, mediante las cuales se busca clarificar el

problema y la metodologia, descrita en las investigaciones previas.

Ronquillo (2016) en su tesis titulada: “La neurociencia y su incidencia en el
aprendizaje de la Matematica en los estudiantes” establece el objetivo de determinar
la incidencia de la Neurociencia en el aprendizaje de la Matematica. Con este fin,
aplica un disefio metodoldgico de investigacion historica, descriptiva, de campo y
bibliogréfica, a través de la aplicacion de las técnicas de la observacion, la entrevista
y la encuesta, obteniendo como resultado que: “las personas que estan bajo los
efectos de estrés son incapaces de aprender y de formar nuevas memorias. Los
estados de ansiedad producidos por los estimulos estresantes bloquean el

aprendizaje, mas aun en situaciones extremas” (p. 98).

La investigacion sefialada, constituye un aporte para el presente trabajo de
titulacién, puesto que aborda una tematica similar y entre sus principales hallazgos
define la incidencia de la emocion en el proceso cognitivo, determinando que
situaciones de estrés, de ansiedad y de conflicto dificultan al cerebro una
predisposicion favorable para el aprendizaje, 1o que justamente encuadra en el
panorama de la poblacion objetivo del presente estudio.

Por su parte, Rivera (2019) en su articulo “El neuro aprendizaje en la ensefianza de
la Matematica: la nueva propuesta educativa” establece el objetivo de presentar el
neuro aprendizaje mediante estudios e investigaciones desarrolladas en el &rea de
la Matematica, para lo cual, se aplica una investigacion bibliogréfica, con la cual,

se obtienes discusiones tedricas referentes al neuro aprendizaje, con lo cual se
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concluye que: “el aprendizaje se optimiza cuando el alumno es un protagonista
activo en aquel, es decir, se aprende actuando. Y esto se facilita cuando es una

actividad placentera y se da en un clima emocional positivo” (p. 167).

Desde esta perspectiva, el proceso de ensefianza — aprendizaje, debe ser concebido
y ejecutado desde un enfoque de integralidad, que atienda al complejo y entramado
proceso de interrelaciones internas y externas del sujeto, para la cognicion. Por ello,
las neurociencias aportan una vision actualizada, integral y sistematica sobre las

estrategias a aplicar para generar un aprendizaje significativo en el educando.

1.2. Fundamentacion epistemoldgica

La fundamentacién epistemoldgica del presente trabajo de titulacién se enmarca en
el abordaje de los aportes tedricos de diversos autores, respecto a las neurociencias
y el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica.

1.2.1. La neurociencia
1.2.1.1. Pedagogia

Cossio (2014) senala que “la pedagogia es un proceso educativo que influye en la
base del pensamiento, dado que comunica saberes, otorga conocimientos Yy
modifica la forma de pensar y actuar de un sujeto” (p. 18). Por su parte Diaz (2019)
considera a la pedagogia desde una perspectiva sociolégica, como un mecanismo
regulador de la identidad, la cognicion y el razonamiento. Por lo cual, la pedagogia
es una guia en el proceso educativo, que esta inmersa en la estructura sociocultural,
la cual posibilita ampliar conocimientos, programar significados, conocer el medio

social y consolidar aprendizajes.

En definitiva, Tourifian (2019) asume que “la pedagogia es un proceso de ensefianza
y aprendizaje que permite pasar del conocimiento a la accién a través de pensar,
proyectar, consolidar y crear, significados y abstracciones” (p. 97). Desde el punto

de vista de Battisti, (2011) la pedagogia estd inmersa en la educacion como una

11



ciencia cuya funcién es reformular las leyes para que los estudiantes puedan
aprender de forma significativa. De esta manera, se puede apreciar la relevancia de

la pedagogia, como una ciencia que aborda los métodos de ensefianza.

Para Castro et al, (2010) “el objetivo principal de la pedagogia es garantizar la
atencion a la diversidad de estudiantes, para poder responder de forma adecuada a
las necesidades y circunstancias de cada alumno” (p. 380). En definitiva, como
sefialan Escobar et al, (2016) en la actualidad es necesario que “la pedagogia se
dirija a la poblacion infantil desde un punto de vista sociocultural para tomar en
cuenta la vida familiar y social del nifio, asi como la realidad de su contexto de la
vida diaria” (p. 68).

Actualmente, existen pedagogias alternativas que facilitan el aprendizaje y el
procesamiento de informacién, por lo cual, como lo indica Vidal y Avendafio
(2020) un elemento importante en las aulas es un adecuado entorno fisico para el
proceso de aprendizaje, en especial la iluminacion y la ergonomia influyen en la
atencién y motivacién que tienen los nifios a la hora de aprender, asi como
modificar la estructura cuadrada de los pupitres. En tal virtud, los conocimientos y
saberes son un conjunto de herramientas que permiten a los docentes e instituciones
educativas reivindicar el compromiso de ensefiar con pensamiento critico, fomentar

la reflexion y la capacidad de resolver problematicas.

Villarroel (2015) considera que es necesario que: “se trabaje desde la primera
infancia con atencién y estimulacion temprana, para asi desarrollar un orden
instrumental en el proceso de aprendizaje, ademas recalca que se debe apostar por
nuevas metodologias ajustadas a los diversos contextos socioculturales del pais” (p.
155). Ademas, es necesario que los docentes se preparen para conocer en
profundidad cada etapa de desarrollo de los infantes, para que asi puedan intervenir

de forma adecuada segun sus necesidades de aprendizaje.

1.2.1.2. Teorias pedagdgicas cognitiva, conductista y constructivista
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Montoya et al, (2019) sostienen que “las teorias pedagdgicas son postulados que
definen cuales son los modelos educativos y estrategias de ensefianza apropiados,
para la formulacidn y sistematizacion de conocimientos, valores y experiencias que
se desean transmitir, con el fin de fomentar un aprendizaje significativo” (p. 249).
Desde la teoria cognitiva, Jara (2012) afirma que la cognicion representa el mundo
externo e interno del sujeto, siendo el aprendizaje el punto de partida en el que
intervienen los procesos mentales para desarrollar nuevos conocimientos y
destrezas. Es decir, la teoria cognitiva el aprendizaje se sitla en la parte interna del
funcionamiento cerebral, en donde se transforman los estimulos nerviosos en

informacion que el cerebro asimila y almacena.

Por otro lado, Patifio (2018) propone que “la teoria conductista se enfoca en el
estudio de la conducta frente a diversos ambientes, centrandose en que el
aprendizaje es empirico y depende de la respuesta ante cada estimulo” (p. 13). En
este sentido, la teoria conductista afirma la capacidad de predecir la conducta del
ser humano, a traves de mecanismos que sirven para reforzar o prevenir una
determinada conducta. No obstante, muchos detractores de esta teoria fundamental
la multiplicidad de factores y elementos que integran la conducta humana, por lo
cual, no es posible manejarla de una manera meramente instintiva, por la capacidad

reflexiva y de pensamiento logico del ser humano.

Finalmente, Ortiz (2015) postula que en “la teoria constructivista el aprendizaje se
forma a partir de imitacion y repeticion de conductas observables, es decir, es una
construccion dialéctica con la realidad de cada persona y depende de las habilidades
que haya desarrollado” (p. 97). Asimismo, Pallarés y Traver (2017) sefialan que “la
teoria constructivista consolida que la base del conocimiento es resultado de la
comunicacion entre individuos fundamentado en procesos de accion comunicativa
probados en el inconsciente” (p. 301). En conclusidn, el aprendizaje es eje central
de las teorias pedagogicas, debido a que este permite la adquisicion de
conocimientos y la aplicacion de los ensayos por error que comete un individuo

para desarrollar destrezas, habilidades y constructos, con el fin de solucionar los
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problemas que se tienen desde diferentes enfoques, asi como aprender en base a la

experiencia.
1.2.1.3. Teoria psicoanalitica, teoria del aprendizaje y teoria cognitiva

De acuerdo con Gil (2018) “las teorias psicoldgicas tienen gran impacto a nivel
educativo, debido a que estan estrechamente ligadas a los procesos pedagdgicos”
(p. 128). Ademas, la psicologia es una ciencia indispensable en el trabajo formativo
que tiene un docente, ya que direcciona la ensefianza en base al comportamiento,

actitudes y aptitudes del individuo.

Segun Lopera (2017) “la teoria psicoanalitica estudia los fendmenos psiquicos y
analiza los procesos animicos inconscientes, que permiten conocer al ser humano”
(p. 86). Por tanto, el psicoandlisis es una base para entender el desarrollo de los
infantes y determinar cédmo cada etapa psicosexual influye en su psiquis. En
contraste, como plantea Schunk (2012) la teoria del aprendizaje estudia la
naturaleza, los limites y los métodos del conocimiento que orientan a la escuela
psicologica que mejor interviene en el proceso de ensefianza dependiendo del

enfoque y la metodologia de estudio” (p. 5).

Por ultimo, Martinez et al, (2012) opinan que en la “teoria cognitiva las estructuras
mentales y el desarrollo cognoscitivos permiten aprender, interactuar y adaptarse al
entorno sociocultural e historico” (p. 40). De esta manera, hay que tomar en cuenta
que en cada teoria del aprendizaje va depender de la metodologia, el enfoque v el
propdsito de estudio, es asi como el aprendizaje desde el psicoanalisis se estudia
desde los diferentes niveles de conciencia, para determinar como un individuo actla
en base a sus traumas, personalidad y desarrollo psicosexual, y el cognitivismo por
su parte, se centra en los procesos mentales, ya que considera que cada aprendizaje

es construido por la experiencia y el descubrimiento del entorno.
1.2.1.4. Concepto y relevancia de la neurociencia

Segun Araya y Espinoza (2020) “la neurociencia es una rama cientifica que se

encarga en estudiar al sistema nervioso, en especifico como la actividad sinéptica y
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funcionamiento cerebral intervienen en el comportamiento” (p. 3). En cambio, para
Cumpa (2019) “la neurociencia es un conjunto de saberes que se dirigen al estudio
de la psiquis para conocer cOmo se origina los procesos mentales” (p. 32). Entonces,
como indica Barrios (2016) “la neurociencia se centra en estudiar las estructuras
cerebrales y su funcionamiento, para entender la conducta humana y sus procesos

cognitivos” (p. 404).

Terigi (2016) postula que “la neurociencia educativa permite a los docentes
comprender a sus estudiantes, conocer sus pensamientos, relaciones, emociones y
formar lazos de empatia con sus necesidades para asi ejecutar mejor sus planes
académicos” (p. 52). Por otro lado, Méndez (2021) explica que la funcion de la
neurociencia es “explicar los procesos neuro cognitivos de los estudiantes, para
saber cuéales son las funciones de cada area cerebral en el proceso de aprendizaje y
como pueden ser estimulados segun cada actividad que se desarrolla en el aula” (p.
280). Por dltimo, Benito (2010) afirma que “la neurociencia es un campo cientifico
interdisciplinar, es decir, que se enriquece de otras ramas cientificas, cuyo fin es
estudiar la anotomia cerebral del infante en su proceso de escolarizacion y su

conducta en el aula” (p. 2).

En definitiva, la neurociencia estudia la estructura cerebral para encontrar como
funciona cada éarea y como los procesos cognitivos intervienen en el
comportamiento del ser humano, ademas, las neurociencias junto con educacion
estudian los procesos mentales en el aprendizaje, para saber cémo actla cada
estructura cerebral en una habilidad determinada y como este conocimiento influye

en la conducta.
1.2.1.5. El cerebro humano, hemisferios, areas y funciones

Braidot (2018) sostiene que “el cerebro es una estructura gelatinosa del sistema
nervioso, protegida por liquido cefalorraquideo, esta formado por dos hemisferios
cerebrales y cuatro l6bulos cada uno encargado de una tarea” (p. 16). No obstante,
como menciona Velasquez et al, (2010) desde un enfoque cognitivo conductual “el

cerebro humano es el conjunto de redes neuronales que se forman con cada
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aprendizaje, procesamiento e interpretacion de la informacion” (p. 334). En tltima
instancia, Oates et al, (2012) afirman que “gracias a la plasticidad neuronal el
cerebro en desarrollo se va especializando y creando mayores conexiones

neuronales en base a cada aprendizaje que se forma” (p. 14).

Por lo cual, el cerebro es una de las estructuras mas importantes al recibir
informacion de los estimulos por medio de los sentidos, ejecuta las funciones
superiores a través de la corteza cerebral y su funcién principal es mantener vivo al
organismo. Un adecuado desarrollo depende de la estimulacién y de las
experiencias que le otorga su medio, ademas, los factores genéticos influyen en la
estructura cerebral, es decir, la herencia genética que se trasmite en los genes

manifiesta el temperamento y el estilo de apego del nifio.

Segun Crossman y Neary (2007) “los hemisferios cerebrales surgen del telencéfalo,
alcanzan su mayor desarrollo hacia el encéfalo, estdn formados por una capa de
sustancia gris, sustancia blanca y por la corteza cerebral, unidos por el cuerpo
calloso” (p. 129). Para Marcillo (2017) “las funciones de las diferentes estructuras
cerebrales son representadas en el mapa arquitectdnico de Brodmann, en el cual hay
areas somato sensoriales, motora primaria, sensitiva secundaria, pre motora,
insular, orbito frontal, limbica, visual, prefrontal y una circunvolucion temporal
inferior” (p. 65). De acuerdo con Cabrales (2015) cada area cerebral tiene una
funcion, es asi como, “los sectores prefrontales garantizan la ejecucion de una tarea,
las zonas promotoras influyen en el movimiento o las zonas parietales determinan
la sensibilidad tactil” (p. 94).

En conclusion, el cerebro es una estructura indispensable para el desarrollo y
supervivencia del ser humano, dado que, gracias a la conexidon de sus redes
neuronales se produce el proceso sinaptico que permite trasmitir informacion
motora y sensorial a todos los 6rganos del cuerpo, dado su importancia, es necesario
que se cuide de factores teratogenos durante el embarazo y se estimulé en todas las

etapas de la vida.
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1.2.1.6. Habilidades cognitivas, percepcion, atencion, memoria, pensamiento y

lenguaje

Segin Lacunza et al, (2010) “las habilidades cognitivas son capacidades
intelectuales que permiten la realizacion de tareas, resolver problemas, retener
informacion, formar conceptos o reconocer estimulos” (p. 27). Ahora bien, Capilla
(2016) considera que “las habilidades cognitivas son procesos intelectuales que
recopilan, procesan, asimilan y guardan informacion del entorno” (p. 50). Por lo
cual, como sefiala Espinoza (2012) “las habilidades cognitivas superiores son las
encargadas de integrar toda la informacion, entre las que destaca el pensamiento,

lenguaje, y memoria, fundamentales en el proceso de aprendizaje” (p. 59).

Entonces, como sefiala Gilar (2003) “las habilidades cognitivas facilitan la
adquisicién de aprendizaje, operacion y procesamiento de informacion, el analisis
cientifico junto a la reflexion, por lo cual considera que las principales habilidades
son la atencién, comprension, elaboracion y memorizacion” (p. 3). Segun
Fuenmayor y Villasmil (2008) entre las habilidades cognitivas se encuentra el
lenguaje, el cual es “una funcién mental superior relacionada con otros procesos
cognitivos, que permite la actividad intelectual compleja del ser humano, para que
asi puede decodificar los mensajes verbales que le llegan de su medio” (p. 189).
Finalmente, Ramos et al, (2016) consideran que “la atencién es un producto de los
sistemas cognitivos que facilita el procesamiento de informacion sensorial, motor

y cognitivo, en el cual intervienen las zonas subcorticales y corteza” (p. 35).

Teniendo en cuenta a Borjas (2007) “el lenguaje y pensamiento tienen una relacién
directa, por ello se pueden aprender hechos separados de manera simultanea gracias
al pensamiento representacional y mediante los signos dar un significado a las
cosas” (p. 25). Desde su perspectiva Oviedo (2004) “la percepcion es una funcion
psicoldgica superior que permite extraer y seleccionar la informacion relevante para
generar un estado de conciencia que permita conocer a través de los sentidos la
informacion del habitad y mundo interno del individuo” (p. 90). Para finalizar,

Morgado (2005) afirma que “la memoria actia como un facilitador para almacenar
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la informacién a corto y largo plazo, dependiendo de la repeticion que tenga un

estimulo este se almacenara en una diferente area cerebral” (p. 223).

Para concluir, las habilidades cognitivas son necesarias para conocer el mundo
externo e interno, y mediante las funciones cognitivas la informacién que se ha
filtrado por los 6rganos de los sentidos procede a ser integrada en las estructuras
mentales para regular los pensamientos, evocar recuerdos, reflexionar, formular
hipotesis y planificar, asi como controlar la conducta. Todas las funciones
cognitivas tienen una relacién directa con el aprendizaje, debido a que, acttan de

forma conjunta segun la actividad que se desee realizar.
1.2.1.7. El impulso nervioso

De acuerdo con Zarco (2012) “el sistema nervioso periférico esta formado por fibras
nerviosas, que se interconectan entre si mediante los axones y cuando existe
impulsos eléctricos se produce una desmoralizacion de la membrana del axon, por
la accion de un neurotransmisor” (p. 1). Por otro lado, Nuiez (2008) afirma que
“las neuronas tienen carga eléctrica, que se dispara cuando se supera el umbral de
despolarizacion” (p. 18). Finalmente, Hernando (2012) explica que “la neurona es
la unidad principal del sistema nerviosos encargada de transmitir informacion, en
la cual se produce los inputs eléctricos cunado se transfiere informacion de una

neurona a otra” (p. 36).

En efecto, la informacidn sensitiva y motora se trasmite por los impulsos nerviosos,
los cuales pasan de una neurona a otra a través de la sinapsis, en este sentido, las
neuronas son las células nerviosas y la unidad principal del sistema nervioso para
transmitir la informacion que recibe del sistema propioceptivo y organos de los
sentidos, por lo tanto, el input nervioso facilita esta descarga para que los axones se

interconecten y den una respuesta dependiendo del estimulo que han recibido.

Para Charro et al, (2006) existen dos clases de sinapsis, “la sinapsis eléctrica donde
los impulsos son trasmitidos por medio de canales directos de una cédula a otra 'y

la sinapsis quimica en la que se segrega neurotransmisores en la membrana de la
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neurona para excitarla o inhibir su sensibilidad” (p. 3). Por su parte, Trueta y Cercos
(2012) recalcan que “una de las principales funciones de las neuronas es producir
los impulsos eléctricos, asi como codificar y transmitir la informacion, ademas de
regular la conducta gracias a neurotransmisores como la serotonina” (p. 436). En
ualtima instancia, afirman que “la formacion del sistema nervioso requiere de
estimulacion prenatal, para un adecuado desarrollo de mielinizacién y un proceso

de maduracion bioldgico cerebral” (p. 50).

Por consiguiente, el proceso de formacion del sistema nervioso se produce desde la
concepcion, por lo cual, es necesario una adecuada estimulacion para que las
neuronas se desarrollen de forma adecuada junto con toda la formacion del embrion,
para que a un futuro puedan ejecutar todas las funciones de forma adecuada, ademas
hay que tomar en cuenta que el proceso de mielinizacion facilita la sinapsis, es decir,

la informacion motora y sensitiva que recibe el individuo.
1.2.1.8. Motivacién y emocion

Segun Bohdrquez et al, (2020) “la motivacion es el impulso interno de un individuo
que le orienta a realizar cualquier actividad, comportamiento 0 meta, en base a
lograr un objetivo determinado” (p. 386). En cambio, Gonzalez (2008) considera
que “la motivacidn es una necesidad para dirigir el comportamiento a una accion,
para la cual es necesario tener un objetivo y propoésito claro” (p. 55). Para finalizar
tal como expresa Naranjo (2009) “la motivacion es un aspecto que orienta las
acciones y comportamientos de una persona ante una tarea significativa, el cual a
nivel educativo es el proceso central para que los estudiantes estén dispuestos

aprender de forma autéonoma” (p. 153).

En consecuencia, la motivacion es el impulso que orienta a realizar una actividad o
cumplir un objetivo que el individuo tiene, esta cobra gran importancia en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, debido a que, predispone a los estudiantes a
investigar, estudiar y aprender, ademas, hay que tomar en cuenta que en todo
proceso es necesario gque la persona se encuentre emocionalmente estable para que

tengan mayor predisposicion al realizar cualquier tarea.
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Belli (2010) sefiala que “las emociones se producen desde las profundidades del
inconsciente, son espontaneas, no obstante, se las concibe desde los constructos
sociales, es decir, se forjan con la interaccion social y la partencia a un grupo” (p.
307). Por lo contrario, Breton (2012) considera que “las emociones son producto de
reacciones fisiologicas, que permiten la supervivencia del ser humano” (p. 69). En
definitiva, como explica Rebollo et al, (2010) “las emociones son indicadores
mediados por recursos culturales e instrumentos sociales, fundamentales para
construir la identidad y personalidad” (p. 4). Asimismo, Blanco et al, (2013)
plantean que “la emocion y motivacion son procesos psicoldgicos que activan y
dirigen la actividad de una persona hacia una meta, en especial a los procesos de

aprendizaje” (p. 507).

En conclusion, las emociones son indicadores fisioldgicos que se producen de
forma inconsciente, los cuales sirven para que el ser humano se exprese ante ciertos
eventos y como mediador cuando este se siente en peligro, por lo cual, es
considerado como un mecanismo de supervivencia, ya que todas las emociones son
importantes para expresar la parte mas interna y compleja del individuo, de la
misma manera, facilita la comunicacion entre un grupo, dirige la conducta hacia un

fin y facilita los procesos aprendizaje, en espacial estimula la memoria.
1.2.1.9. Neuroeducacion

La neuroeducacion se ha ido posicionando en los ultimos afios como una rama
dentro de la neurociencia, fundamentada en la interdisciplinariedad de la
neurociencia y de la educacion, a través de la cual, se busca mejorar desde un
enfoque neurolégico la comprension de los procesos cerebrales implicados en el
aprendizaje. Asi, Bruer (2016) menciona que se trata de: “Un subcampo dentro de
la ciencia basica de la neurociencia cognitiva humana. Su propésito es elucidar las

estructuras y las funciones cerebrales asociadas con la educacion” (p. 20).

Desde esta perspectiva, se entiende que conocer el funcionamiento del cerebro
ayuda a ensefiar mejor, puesto que se conocen las bases, mecanismos y estructuras

que intervienen en el proceso cognitivo de los estudiantes, lo cual, posibilita el
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disefio de estrategias y actividades didacticas que puedan contribuir a un
aprendizaje significativo en el contexto y bajo las caracteristicas particulares de los

estudiantes.

Por su parte, Souza et al, (2019) consideran que desde la complejidad cerebral, es
muy importante conocer el funcionamiento del cerebro: “Puesto que alli es donde
suceden todas las conexiones y activaciones neuronales que permiten el
funcionamiento del cuerpo, para que los datos lleguen al cerebro ocurre un proceso
que parte de los sentidos” (p. 167). Es decir, por medio de los 6rganos de los
sentidos y las células sensitivas el ser humano esta en constante interaccién con su
ambiente, en otras palabras, recibiendo informacion, por lo cual, conocer cuél de
estos canales es mas eficiente para percibir e interpretar la informacién, resulta ser

muy Util para ofrecer un proceso didactico apropiado a los estudiantes.
1.2.2. La ensefianza aprendizaje de la Matematica

En el caso de a variable dependiente, sobre la ensefianza aprendizaje de la
Matematica, su estudio teérico, se enmarca en la conceptualizacion de la didactica
general, la didactica de la Matematica, los métodos de ensefianza de la Matematica,
el calculo matematico y resolucion de problemas, los conceptos y contenidos
matematicos especificos del sub nivel de Educacién Basica Superior y el

aprendizaje cognitivo.
1.2.2.1. Didéctica General

La didactica general, es entendida como una rama cientifica que se enfoca en el
estudio del proceso educativo. Al respecto, Abreu et al, (2017) conceptualiza a la
didactica como: “una ciencia de la educacioén intimamente ligada a la Pedagogia,
pero con un objeto de estudio diferente: el proceso de ensefianza- aprendizaje, en
su manifestacion mas general e integradora” (p. 83). En cambio, Lopez y Pérez
(2017) ponen de manifiesto que la didactica constituye: “el arte de ensefiar, siendo
la parte préactica de la pedagogia, cuyo objeto de estudio es la técnica de ensenanza”

(p. 3). Desde esta perspectiva, la didactica general, se encuentra enmarcada en la
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profundizacion teorica respecto al proceso de ensefiar y de aprender, como un

proceso dialégico, complementario, integral y dinamico.

En este sentido, la conceptualizacién de la didactica general, se compone
fundamentalmente de dos vertientes tedricas, por una parte como una ciencia, con
el rigor sistematico correspondiente y por otra parte, como un arte, debido a que
implica vocacion, técnica y pasion para ejecutar con un alto grado de precision, las
actividades de ensefianza y de aprendizaje, sustentado en un modelo teérico de la
ensefianza, en base al cual se seleccionan los métodos y estrategias que el docente
considera pertinentes para fomentar en sus dicentes las habilidades del pensamiento

y la adquisicion de nuevos conocimientos.

Desde otro punto de vista, Acufia et al, (2020) sefialan que: “Etimoldgicamente y
proveniente del griego didaskalia que significa ensefianza, didaskalos- maestro,
didaché-lo que ha de ser ensefiado” (p. 4). Es decir, enfocado especificamente en la
actividad de ensefiar. Mientras que, Torres (2010) menciona que: “la didactica
general se enmarca en estudiar los principios y técnicas pertinentes a la ensefianza
global del ser humanao, es decir, no se ocupa de las particularidades de la ensefianza

de una disciplina en particular” (p. 11).

En este sentido, se puede determinar la existencia de una didactica general que
aborda desde una perspectiva integral el proceso de ensefianza, asi como también
de didacticas especificas, que se ocupan de analizar con mayor profundidad y
detalle, la ensefianza en cada uno de los campos del saber, puesto que, cada
asignatura y rama del saber tiene sus propias particularidades que deben ser tomadas
en consideracion para la ensefianza de estos contenidos a los estudiantes, en otras
palabras, no es lo mismo ensefiar ciencias que ensefiar Matemética o cultura
artistica, por ello, es importante conocer de manera breve diversas perspectivas de
la didactica general, y los componentes del acto didactico, para pasar al estudio de

la didactica especifica de esta asignatura.
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Tabla 4. Perspectivas de la didactica

Perspectivas de la didactica general

Aspectos Teécnica Artistica Profesionalizador /

indagador

Autores Skinner Gage (1978);

(2973); Eisner (1995);
Fernandez Woods (1996)
Huerta (1990)

Enfoque El proceso de  La ensefianza Escenario de
ensefianza es una accion reflexion e
entendido en parte indagacion
como un artistica y permanente acerca de
proceso poética para los procesos de
sistematico 'y orientar a otras ensefianza-
riguroso. personas  al aprendizaje,

saber. orientados a formar
integralmente a los
estudiantes y
contribuir al
desarrollo
profesional de los
docentes.

Planificacién La La ensefianza  La planificacion debe
planificacion debe enfocarse en generar

de la ensefanza
constituye una
parte

fundamental,

planificarse
con
actividades

con ilusién y

un ambiente cultural
netamente didactico,
basado y

reconstruido de una
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para llevar a flexibilidad, actitud

cabo un que invitan y rigurosamente
proceso comprometen  indagadora del
adecuadamente a la creacion y profesorado y
planificado y a la basqueda colaboradores.
ajustadamente  permanente.

realizado

encontrando en
la  prevision
razonada y en
el analisis de
las necesidades

y  contextos

formativos
Objetivo Objetivos de Las escuelasy Pretende la
realizacion los estilos de formacion y
humana y crear  saber desarrollo
académica mas desde unas instructivo-
formativos vivencias formativo de los
plenamente estudiantes 'y la
creativas. mejora de la practica

docente

Fuente: Medinay Salvador (2009).

En consecuencia, la didactica puede aplicarse desde diversas perspectivas, que
representan un modelo integral para la ensefianza, cada una de las cuales proponen
modelos especificos relacionados con el enfoque, la planificacion y los objetivos
para el proceso educativo.

De la misma manera, es necesario reconocer los componentes que integran el
proceso didactico. Al respecto, Llano et al, (2016) describe que estos componentes

son: “objetivos, contenidos, metodos, el docente, el alumno, los medios de
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enseflanza y evaluacion” (p. 324). Los objetivos, son los resultados que se desea
alcanzar con el proceso de ensefianza, los contenidos representan la informacion
gue se busca abordar para la ensefianza, los métodos, representan el camino
seleccionado para ensefiar a los estudiantes, quién ensefia, quien aprende, los
medios o recursos para la ensefianza y la evaluacion. Como se puede observar en el

siguiente gréfico.

Objetivos Alumno/a
: - Métodos y
Contenidos eTiEs
- Medios y o
Profesor/a e

Gréfico 1. Elementos que componen el acto didactico
Fuente: Torres, (2010)

En consecuencia, todos estos elementos son parte activa y dindmica dentro del
proceso educativo, puesto que cada uno de ellos, van cambiando y transformandose
en funcién de diversos factores internos y sobre todo externos, como el medio
geogréfico, los factores socio culturales, las politicas publicas, los conflictos

sociales, entre otros muchos aspectos que van configurando la vida de la sociedad.
1.2.2.2. Didactica de la Matematica

En el caso especifico de la ensefianza de la Matematica, es necesario, determinar

cuéles son los métodos y técnicas particulares de ensefianza. En este contexto
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Auccahuallpa (2021) describe que el enfoque tradicional de ensefianza de la
Matematica esta: “centrado en la exposicion, que promueve la memorizacion de
reglas, formulas y transferencia de estrategias de resolucion de problemas es menos
relevante para las necesidades del estudiante del siglo XXI” (p. 19). En cambio,
Martin et al, (2020) asumen que la sociedad actual: “demanda afrontar problemas
globales en contextos cada vez mas complejos y cambiantes. Asi, en el mundo
actual las habilidades esperadas por la ciudadania van mas alla de meros

conocimientos y procedimientos rutinarios” (p. 25).

Por tal razdn, la ensefianza de la Matematica, debe orientarse hacia este nuevo
escenario, desafios y necesidades globales, en este sentido, se puede concluir que
la didactica de la Matematica debe enfocarse en la construccion del conocimiento,
por medio de la experimentacion, la formulacion y comprobacion de hipétesis, que
permita el desarrollo de los procesos matematicos de forma reflexiva,

fundamentada y comprobada cientificamente.

Por otra parte, Aristizabal et al, (2016) asumen que: “los docentes de hoy tienen el
reto de resignificar sus précticas pedagdgicas donde busquen que sus estudiantes se
apropien de los conceptos y entiendan la importancia de la Matematica” (p. 118).
Para lo cual, se puede recurrir a las diversas teorias existentes. Asi Solares et al,
(2016) se orientan hacia: “La Teoria de las Situaciones Didacticas y la Teoria
Antropolégica de lo Didactico” (p. 72). Que son teorias enmarcadas en la
relatividad del aprendizaje matematico, ya sea en funcién de la situacién que
conlleva a este proceso de ensefianza-aprendizaje, o al lugar en donde tiene lugar
este proceso, el cual, no solamente es el educativo, sino en practicas concretas

cotidianas.

De esta manera, se puede evidenciar que, la didactica de la Matematica, se orienta
hacia un enfoque constructivista y practico, priorizando asi actividades didacticas
que promuevan la participacion activa del educando, la préactica, la experimentacion
enlazada con problemas y situaciones reales y de interés para el dicente, mediante

las cuales, los conceptos y procedimientos matematicos sean comprendidos de
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manera Optima, para el desarrollo de un nivel adecuado de competencia

Matematica.
1.2.2.3. Métodos de ensefianza de la Matematica

Existen diversos métodos de ensefianza de la Matematica, en el caso de la presente
investigacion, se profundizara en algunos métodos innovadores, que se enlazan con
los fundamentos de la neurociencia, para generar aprendizajes significativos en el

educando.

) N
Aprendizaje
basado en
proyectos

; \
Estrategias de
resolucién de
problemas

Métodos
STEAM

Aprendizaje

d:\;llf)togrg)t o abierto basado
Y en nimeros
\ o

Gréafico 2. Métodos de ensefianza de la Matematica
Fuente: Leiva, (2016)

Asi, Auccahuallpa (2021) describe el método ABN (célculo Abierto Basado en
NUmeros) representa un método para: “aprender Matemaética haciendo Matematica.
Implica un método de célculo escrito y mental que el nifio aprende de forma natural,
intuitiva, creativa, dinamica, con situaciones cercanas y materiales tangibles y
manipulables” (p. 28). De esta forma, el método ABN ha ido ganando numerosos

adeptos especialmente en la educacion infantil, para el desarrollo de las nociones
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del namero, las cantidades las interrelaciones entre nimeros, su composicion y

descomposicion.

De esta manera, se busca cimentar bases soOlidas del pensamiento ldgico
matematico, para ello, se aplican una serie de principios, tales como el principio de
igualdad, que defiende la idea de que todas las personas son capaces de resolver
problemas matematicos, eliminando el pensamiento de que solo algunas personas
tienen un don para comprender la Matematica; de igual forma, el principio de
experiencia, al considerar que la generacion de un aprendizaje significativo en el
educando, requiere del acceso a experiencias de aprendizaje practico, en donde el
estudiante pueda interrelacionarse con la nueva informacion para anclarla a sus

estructuras cognitivas mediante los conocimientos previos.

Asi también el principio de transferencia en donde el estudiante puede observar
mediante el material concreto todo el procedimiento matematico, y de esta forma,
asimile adecuadamente los procesos ejecutados para la resolucion de los problemas
planteados. El principio de adaptacion al ritmo, considerando que cada estudiante
es diferente, tiene su propio ritmo de aprendizaje, por lo cual, es necesario que el
proceso sea flexible y se ajuste a los tiempos que requiere cada estudiante para la
construccion del conocimiento. Finalmente, el principio de autoaprendizaje y
autorregulacion, que concibe al estudiante como un ente que se auto regula, en la

medida en que comprende y asimila el conocimiento.

Si bien, este método en particular se enfoca en los contenidos didacticos de la
Matematica en la Educacion Infantil, es necesario comprender la importancia de la
practica y de los principios de este método para la ensefianza en todos los niveles
educativos, priorizando actividades manipulativas, con elementos de la vida

cotidiana de las personas para fomentar un aprendizaje significativo.

Por otra parte, se ubica el método STEAM (Ciencia S, Tecnologia T, Ingenieria E,
Artes A, y Matematicas M, por sus siglas en inglés), conocido también como
método de resolucion de problemas: modelizacion y competencias. Al respecto,

Garcia y Garcia (2020) sostienen que en este método: “los estudiantes aprenden a
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trabajar en equipo resolviendo problemas reales sobre los que deben tomar
decisiones y reflexionar; haciéndolo de forma creativa, aumentando asi el
pensamiento critico individual, su autoestima e impulsando sus capacidades
comunicativas” (p. 165). Con este método se busca generar la interdisciplinariedad
en la resolucion de diversas problematicas y situaciones conocidas por los
estudiantes, donde intervienen diversas areas cerebrales, no solamente el
pensamiento matematico para promover el pensamiento reflexivo y lI6gico en los

estudiantes.

Otros métodos matematicos, se interrelacionan fuertemente con las caracteristicas
contextuales, es este sentido, Solares et al, (2016) describe el método de la
Cognicion Practica, la cual: “identifica a la Matematica como una practica situada;
plantea que los sujetos problematizan y resuelven determinadas situaciones en
funcién del papel social que juegan tales situaciones, de la interaccion entre quienes
participan en ellas y de los contextos especificos” (p. 53). De esta manera, se debe
asumir cual es la posicion del dicente en el contexto especifico y en la sociedad en
general, determinar sus aspiraciones, para tomarlas como referencia y plantear

problematicas que fomenten un aprendizaje practico y motivado.

Por otro lado, Leiva (2016) refiere al Aprendizaje Basado en Problemas, como un
potencial método de ensefianza de la Matematica puesto que: “se centra en el
estudiante y promueve el trabajo interpersonal-colaborativo, parte del principio de
plantear problemas para la adquisicion e integracion de nuevos conocimientos,
trabajando en pequefios grupos de alumnos” (p. 216). Mediante este método de
ensefianza, se busca orientar el aprendizaje del educando hacia los problemas de la
realidad concreta, para establecer un valor significativo del uso de la Matemética

en la vida cotidiana de las personas.

Este método ofrece una serie de ventajas y aportes a la ensefianza, como se muestra

en el siguiente grafico.
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> Favorece la asimilacion de aprendizajes

> Fomenta el trabajo colaborativo

> Se mejoré las habilidades de auto aprendizaje

> Se usa problemas de la vida cotidiana

> Se estimula las habilidades intelectuales, sociales y afectivas

> Se agrupan los recursos a utilizar

> Se obtiene los conocimientos necesarios

Gréfico 3. Aportes del Aprendizaje Basado en Problemas
Fuente: Leiva, (2016)

Finalmente, S&nchez (2017) se inclina hacia la teoria socio-epistemoldgica de la
Matematica educativa (TSME) donde fundamenta que: “el conocimiento
matematico es construido con base en practicas sociales que norman la actividad de
quienes lo construyen, ademas de que posee componentes sociales y culturales que
le dan sentido, significado y un caracter situado” (p. 3). Estableciendo de esta
manera, la necesidad de tomar en consideracion las caracteristicas concretas del
entorno en donde se lleva a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje, que ayude a
identificar las motivaciones y los intereses particulares del estudiante, para

articularlo con los contenidos y necesidades matematicas del educando.
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1.2.2.4. Competencia Matematica

La competencia Matemaética representa uno de los objetivos superiores del proceso
de ensefianza-aprendizaje en el campo matematico, por ello, es pertinente proceder
con su conceptualizacion. Al respecto, Caballero y Espinola (2016) afirma en
primer lugar que la competencia se define como: “la integracion de habilidades,
conocimientos y actitudes en un contexto especifico, son elementos clave, por su
importancia y aplicaciones diversas a lo largo de la vida, por ser relevantes a todas
las disciplinas y espacios curriculares” (p. 153). Desde esta perspectiva, una
persona competente, es aquella que ha desarrollado cierto nivel de competencias,

que le permiten realizar una actividad especifica con eficiencia y eficacia.

En el campo especifico de la Matematica, Perales (2018) define a la competencia
Matematica como: “la habilidad para manejar y utilizar los nimeros y sus
operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento
matematico, con la finalidad de interpretar la realidad y asi poder resolver
problemas relacionados con la vida cotidiana y el mundo laboral (p. 349). Mientras
que, Bua et al, (2016) sefialan que: “Se identifica competencia con capacidad,
centrando esas capacidades en la resolucion de problemas” (p. 137). Por
consiguiente, la competencia Matematica, hace referencia al conjunto de

habilidades y destrezas para la resolucién de problemas matematicos.

Este tipo de competencia, en la actualidad es muy valorada, al respecto, Aristizabal
et al, (2016) afirman que en la actualidad se requiere: “personas con capacidad
critica, analitica, reflexiva y esto se logra a través del desarrollo del pensamiento.
Una persona con un desarrollo intelectual alto estd capacitada para interpretar,
argumentar, proponer, plantear y resolver problemas en diferentes contextos” (p.
118). En consecuencia, se aprecia que la competencia Matematica representa una
habilidad fundamental para el desarrollo personal y social, en la sociedad actual,
puesto que, el pensamiento l6gico matematico interviene en la resolucién de los

problemas cotidianos.
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En el plano internacional, la competencia Matematica se evalia por medio de

pruebas estandarizadas, una de ellas corresponde a las pruebas del Programa para

la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA por sus siglas en inglés), en donde

a decir de Leiva (2016) se establecen seis niveles de competencia Matematica, que

van desde habilidades basicas, hasta las habilidades mas complejas, tal como se

observa en el siguiente gréfico.

Competencia
matematica

Nivel 1. Los estudiantes son capaces de contestar preguntas
que impliquen contextos familiares donde toda la informacion
relevante esté presente y las preguntas son claras.

Nivel 2. Los estudiantes pueden interpretar y reconocer
situaciones en contexto que requieran Unicamente de
inferencias directas.

Nivel 3. Los estudiantes son capaces de ejecutar
procedimientos descritos claramente, incluyendo aquellos que
requieren decisiones secuenciales.

Nivel 4. Los estudiantes son capaces de trabajar efectivamente
con modelos explicitos para situaciones complejas concretas.

Nivel 5. Los estudiantes pueden desarrollar y trabajar con
modelo para situaciones complejas.

Nivel 6. Los estudiantes son capaces de conceptualizar,
generalizar y utilizar informacion basada en sus
investigaciones

Gréfico 4. Niveles de competencia Matematica

Fuente: Leiva, (2016)
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En consecuencia, se puede evidenciar que los niveles de competencia Matematica,
son progresivos Yy cada vez, apuntan al desarrollo de habilidades mas complejas y

auténomas en el estudiante, para la resolucion de los problemas matematicos.

Por otro lado, en el contexto ecuatoriano, el Ministerio de Educacién (2016)
describe que la competencia en el &mbito matematico implica la: “capacidades de
pensamiento, razonamiento, comunicacion y aplicacion de ideas en el contexto de
los fendmenos reales” (p. 218). Lo cual, posibilitard que el estudiante describa,
estudie, modifique y controle diversos elementos, situaciones y problemas de su
entorno inmediato, con el proposito de mejorar las condiciones de vida personales

y colectivas.
1.2.2.5. Conceptos y contenidos matematicos en Educacion Bésica Superior

Los conceptos y contenidos del area de Matematicas en el sub nivel de Educacion
Basica Superior, se encuentran establecidos de acuerdo a los lineamientos del
Curriculo Educativo disefiado por el Ministerio de Educacion (2016) en donde se
sefala que: “La Matematica esta constituida por conjuntos de diferente naturaleza
y de complejidad diversa, su desarrollo se basa en estos cuatro componentes
importantes: Logica Matematica; Conjuntos; NUimeros reales; Funciones”(p. 223).
Los cuales, se integran las competencias Matematicas a desarrollar en este sub nivel

educativo.

De la misma manera, los contenidos tematicos se dividen en tres blogques
curriculares que son: “Algebra y funciones; geometria y medida; estadistica y
probabilidad” (p. 224). En donde, el primer bloque curricular, correspondiente a
algebra y funciones, se enfoca en el estudio de los conjuntos numéricos, sus
propiedades y la resolucion de ecuaciones; el segundo bloque correspondiente a
geometria y medida se enmarca en el estudio de la l6gica proposicional, que ayuden
a identificar la validez de los razonamientos matematicos; finalmente, el tercer
bloque curricular de estadistica y probabilidad, se enfoca en el estudio estadistico
de datos numéricos, representaciones graficas para comprender la prediccién de

fendmenos y la probabilidad.
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El primer bloque curricular de algebra y funciones, se enfoca en el estudio de los

siguientes elementos:

Numeros Numeros Numeros Numeros
naturales enteros racionales reales

Operaciones Operaciones Operaciones Operaciones
Propiedades Propiedades Propiedades Propiedades
algebraicas algebraicas algebraicas algebraicas

> > 14
Orden Orden Orden Orden
Ecuaciones Ecuaciones Ecuaciones Ecuaciones
e inecuaciones e inecuaciones e inecuaciones e inecuaciones

Grafico 5. Blogue curricular 1: Algebra y funciones
Fuente: Ministerio de Educacion (2016)

En cuanto, al bloque curricular de Geometria y medida, se plantea la progresion del
estudio de las figuras geométricas de dos y tres dimensiones, para pasar al estudio
de la logica proposicional, los conjuntos, las caracteristicas de formas geométricas

diversas y sus medidas, como se observa en el siguiente gréafico.

PRRRRO Logica y conjuntos

Conjuntos numeéricos, operaciones y propiedades,
orden y propiedades

Geometriay

medida Poligonos, Circulo, Soélidos, Transformaciones

Medidas

Grafico 6. Bloque curricular 2;: Geometria y medidas
Fuente: Ministerio de Educacion (2016)

Por ualtimo, el bloque curricular 3 se enfoca en la estadistica y la probabilidad,

incorporando los siguientes ejes tematicos:
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Conjuntos numeéricos, operaciones y propiedades,
: orden y propiedades

i Funciones, Funciones reales, Funciones de distribucion
e probabilidad, ... :

Grafico 7. Bloque curricular 3; Estadistica y probabilidad

Fuente: Ministerio de Educacion (2016)

Dentro de cada uno de estos bloques curriculares, se establecen una serie de
destrezas con criterio de desempefio, que los estudiantes deben desarrollar en este
sub nivel educativo, debido a la extension de todas estas destrezas, no se realiza una
descripcion detallada de todas las destrezas, Unicamente se exponen tres destrezas
en cada uno de los bloques curriculares, para tener una idea de las habilidades que

integran en el sistema educativo ecuatoriano la competencia Matemaética.

Tabla 5. Destrezas con criterio de desempefio

Bloque curricular Destrezas con criterio de desempefio

Blogue curricular 1.  M.3.1.2. Comprension de los pares ordenados y su
Algebra y funciones ubicacion en un sistema de coordinadas utilizando

nameros naturales, decimales y fracciones.

M.3.1.6.  Establecimiento  de interrelaciones
secuenciales y ordenadas de un conjunto de nimeros
naturales hasta 9 cifras, mediante el aprovechamiento
del material concreto, la semi recta y simbologia

correspondiente (=, ).
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M.3.1.10. Aplicacion de propiedades de la
multiplicacion para la resolucion de problemas de

calculo escrito y mental.

Blogue curricular 2 M.3.2.1. Reconocimiento de rectas paralelas entre si,
Geometria 'y medida secantes y secantes de tipo perpendicular en figuras

geomeétricas.

M.3.2.4. Calculo del perimetro; deduccién y calculo
del area de paralelogramos y trapecios para resolver

problemas.

M.3.2.10. Resolucién de problemas donde se requiera

calcular el perimetro de poligonos de tipo irregular.

Blogue curricular 3. M.3.3.1. Anélisis y representacion mediante tablas de
Estadistica y frecuencia, diagramas circulares, poligonales o de
probabilidad barras, los datos obtenidos de la recoleccion en el

campo o en medios publicos.

M.3.3.4. Establecer combinaciones sencillas de hasta
cuatro aspectos para comprender situaciones

cotidianas.

M.3.3.5. Descripcién de eventos 0 experiencias
aleatorias por medio del analisis de la representacion
grafica y la utilizacion de la terminologia

correspondiente.

Fuente: Ministerio de Educacion (2016)
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1.3. Fundamentacion del estado del arte

El estudio de las neurociencias en el campo educativo, se ha ido extendiendo
ampliamente en los Ultimos afios, de esta forma, se considera que los conocimientos
y aportes brindados por la neurociencia, representan un elemento trascendental,
para el disefio, planificacion, ejecucion y evaluacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje. El trabajo investigativo de Alcivar y Moya (2020) se enfoca en
determinar los procesos y estructuras mentales inmersas en el proceso de
generacion o construccién de los nuevos conocimientos, para lo cual, emplea un
disefio de investigacion bibliografica, mediante el analisis documental de diversas

fuentes bibliograficas.

En esta investigacion, se ha obtenido como resultado que, en la actualidad, se ha
profundizado con mayor detalle el funcionamiento cerebral y su rol protagénico en
el proceso de construccion de conocimientos, este drgano se constituye
principalmente de tres partes, que son: “parte racional, parte limbica y parte
reptiliana” (Alcivar y Moya, 2020, p. 514). Cada una de las cuales tiene una
incidencia en el aprendizaje, al ser el humano un sujeto racional, sentimental e

instintivo por naturaleza.

De igual forma, permite comprender las principales funciones cerebrales, en las
cuales intervienen las neuronas, la sinapsis, los lI6bulos cerebrales, asi como las
funciones de percepcion de estimulos externos, mediante los 6rganos sensoriales,
mismas que se transforman en impulsos nerviosos para ser interpretados por el
cerebro; la memoria enfocada en los proceso de almacenamiento de la informacion,
que permite la recuperacion del conocimiento posteriormente; la atencion como
mecanismo para enfocarse en estimulos especificos que permite su percepcion con
mayor detenimiento y detalle; el razonamiento, entendido como el nivel de
razonamiento y creatividad para responder a diversas situaciones cotidianas; y la
motivacion como motor que conlleva a la realizacion de determinadas acciones. Lo
cual, permite al docente comprender de mejor manera el proceso de aprendizaje,

para el disefio de los métodos y estrategias de ensefianza.
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Por otra parte, Silva et al, (2019) en su investigacion, se enfoca en el estudio de la
neurociencia en la ensefianza de la Matematica, con la particularidad de incluir en
de analisis la perspectiva de los estilos de aprendizaje y las inteligencias multiples,
en donde se establece como premisa la individualidad de los estudiantes, cada uno,
como un ser diferente, con sus propios conocimientos, capacidades, intereses,
motivaciones y necesidades. Por este motivo, la ensefianza de la Matematica, no

puede deslindarse de esta perspectiva.

En esta investigacion, se describen aspectos relevantes que denotan la incidencia de
la neurociencia en la ensefianza de la Matematica, a permitir al docente tener una
perspectiva mas clara respecto a los procesos cerebrales que intervienen en el
aprendizaje, siendo este el punto de partida, para disefiar estrategias de ensefianza
apropiadas para sus estudiantes en concreto. Del mismo modo, demuestra la
incidencia de la participacion activa del educando para alcanzar un aprendizaje

significativo y de calidad.

Finalmente, la investigacion de Novo et al, (2017) se enfoca en la inteligencia
conectiva en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matemaética, sosteniendo en
este caso, la relevancia y el impacto que han alcanzado las herramientas
tecnologicas, en todas las dimensiones de la sociedad actual, por lo cual, el uso de
estas herramientas tecnoldgicas representa una alternativa viable y potencial para
promover una ensefianza dinamica, activa, participativa, tecnologica y motivante

para los estudiantes.

Esta investigacion, conjuga la neurociencia los avances tecnoldgicos propios del
contexto actual, en donde, el estudiante se encuentra inmerso en una red de sistemas
e interrelaciones sociales, las cuales, van configurando los procesos de ensefianza-
aprendizaje, por lo cual, es necesario aprovechar las potencialidades que ofrecen
las TIC para el proceso educativo, brindando nuevos herramientas y escenarios que
contribuyen a mejorar las funciones cerebrales inmersas en la construccion del

nuevo conocimiento.
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1.4. Conclusiones Capitulo |

Los antecedentes de la investigacion permiten evidenciar el disefio
metodoldgico adoptado en investigaciones previas, para estudiar el
campo de la neurociencia en la educacion y particularmente en la
ensefianza de la Matematica, demostrando la existencia de ventajas
del uso de estrategias basadas en la neurociencia para alcanzar el

aprendizaje significativo del dicente.

La fundamentacion epistemoldgica de la investigacion se centro en
el analisis de la neurociencia y la ensefianza aprendizaje de la
Matematica, donde se ha podido sustentar teéricamente los aportes
que tiene la neurociencia en el campo de ensefianza-aprendizaje de
la Matematica, brindando conocimientos situados sobre el
funcionamiento cerebral que motivan al desarrollo de métodos de
ensefianza apropiados para el contexto, las necesidades e intereses

especificos de los estudiantes.

El estado del arte devela el impacto de la neurociencia en los
procesos educativos actuales, conllevando a la reflexion y préactica
educativa en la ensefianza de la Matematica, de manera activa,
personalizada, dinamica y constructiva, que logre desarrollar en los

educandos los niveles esperados de la competencia Matematica.
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CAPITULO Il. PROPUESTA

2.1. Titulo de la propuesta

Cerebro, cognicion y Matematica. Guia metodolégica para la ensefianza-

aprendizaje de la Matematica mediante las bases de la neurociencia.

2.2. Objetivos

General

Potenciar el desarrollo de la competencia Matematica de los estudiantes de Octavo
grado de basica superior del PCEI Pichincha. CPL Quito N.° 3, mediante una guia
metodoldgica para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica mediante las bases

de la neurociencia, durante el afo lectivo 2021-2022.
Especificos

Determinar las estrategias pertinentes para abordar los contenidos matematicos

fundamentadas en los aportes de la neurociencia.

Estructurar estrategias de ensefianza apropiadas mediante el aprovechamiento de la

neurociencia en la didactica de la Matematica.

Socializar la guia metodoldgica para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica
mediante las bases de la neurociencia a los docentes del PCEI Pichincha, CPL Quito
N.° 3.

2.3. Justificacion

El desarrollo de la propuesta planteada, se justifica en funcién de los resultados que
ha arrojado el proceso de levantamiento de informacion para el diagnostico

situacional de la ensefianza de la Matematica en el PCEI Pichincha, CPL Quito N.°
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3. Para lo cual, se aplico una entrevista al rector y a los docentes del area de
Matemaética del sub nivel de Educacion Basica Superior, asi como también una

encuesta a los estudiantes del octavo afio de Educacion Basica Superior.

En relacion a la entrevista, cuyos resultados se describen en el Anexo 4y 5, se ha
podido evidenciar principalmente, el bajo nivel de conocimiento de los docentes
acerca de la neurociencia y sus aportes en el &mbito educativo. Ademas, tanto la
autoridad como los docentes, reconocen que los estudiantes presentan dificultades
en el aprendizaje de la Matematica principalmente por la falta de motivacion vy el

desinterés hacia la asignatura.

Lo cual, se interrelaciona con una deficiencia metodoldgica en la practica docente,
al no conocer ni aplicar estrategias activas, innovadoras, que permitan estimular las
diversas estructuras cerebrales, la motivacion, el interés y la participacién activa del

educando.

De la misma manera, la encuesta aplicada a los estudiantes, refleja que, en un alto
porcentaje, consideran que las clases no son motivadoras (62%), ni tampoco
innovadoras (69%). Por lo cual, no se evidencia un alto nivel de desmotivacion en
los estudiantes para el abordaje de estos contenidos. Asimismo, en un alto
porcentaje de estudiantes mencionan las dificultades para comprender los conceptos
de la asignatura de Matematica (77%) y para concentrarse (69%). Lo cual,

representa un factor negativo para alcanzar su aprendizaje significativo.

En consecuencia, el desarrollo de la presente propuesta educativa, se justifica,
debido a la relevancia que tiene el aprendizaje de la Matematica en la sociedad
actual, motivo por el cual, se requiere de una ensefianza innovadora, constructivista,

critica, reflexiva y situada en la realidad concreta de los estudiantes.

2.4. Desarrollo de la propuesta

2.4.1 Elementos que la conforman
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La presente propuesta, se encuentra conformada por los siguientes apartados:

Portada: Es la pagina en donde se expone el titulo de la propuesta y los datos de la
autora de la propuesta, conjuntamente con una imagen referencial a la tematica de

la propuesta.

Introduccion: Este apartado, contienen una presentacion breve sobre los motivos
que conllevan al desarrollo de la propuesta y las estrategias a desarrollar en la

misma.

Obijetivos: Los objetivos son especificamente de las actividades desarrolladas en la

propuesta, enmarcados en cada una de las estrategias a desarrollar.

Fundamentacion tedrica: La fundamentacion teérica representa la base conceptual
que sustenta el desarrollo de la propuesta, en este apartado se exponen de forma
breve los conceptos relacionados con la neurociencia, el cerebro humano, las
habilidades cognitivas, la ensefianza de la Matematica y la competencia

Matematica.

Estrategias de ensefianza: Las estrategias de ensefianza se enmarcan en la aplicacion
de estrategias ludicas, modelo dialogante, método de resolucion de problemas y

método de proyectos.

42



2.4.2 Explicacion de la propuesta

Cerebro, cognicién y Matematicas

Guia metodoldgica para la ensefianza-aprendizaje de la Matematicas mediante las

bases de la neurociencia

Universidad Técnica de Cotopaxi

Maestria en Educacion Bésica
Autora:

Gastiabur Barba Glenda Carolina

Latacunga — Ecuador

2022
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Introduccion

La ensefianza de la Matematica constituye un eje central del proceso educativo,
debido a la implicacion de estas habilidades y destrezas en diversas situaciones y
fendmenos de la vida cotidiana. Por medio del desarrollo de la competencia
Matematica, los estudiantes adquieren una serie de habilidades relacionadas con el
pensamiento l6gico, el razonamiento y la capacidad de resolver problemas, que

posibilitan el conocimiento, dominio y transformacion del entorno.

En este sentido, la presente propuesta es el resultado de un proceso profundo de
investigacion en donde, se han sustentado los aportes de la neurociencia en el campo
educativo y especialmente en la ensefianza de la Matematica, en donde, el
conocimiento de la estructura y funcionamiento cerebral, permite disefiar y ejecutar
actividades didacticas apropiadas para el fomento de un aprendizaje constructivista

en el educando.

El cerebro humano, ha sido una estructura misteriosa, enigmatica y sorprendente
para la ciencia, la profundizacion de su estudio a través de la neurociencia, ha
permitido identificar las diversas estructuras que conforman este drgano, la
funcionalidad de cada una de ellas, los procesos cerebrales que se encuentran
inmersos en la cognicion del estudiante, de esta forma, se puede identificar aquellas
estrategias de ensefianza que permitan activar de forma eficiente estas estructuras,

facilitando el aprendizaje significativo.

Para ello, es necesario tomar en consideracion la estimulacion de las funciones
cerebrales, como son, la percepcion, la atencién, la memoria, el pensamiento y la
motivacion, a traves de actividades didacticas situadas en la realidad concreta y los
problemas cotidianos de los estudiantes, las caracteristicas del entorno, el
aprovechamiento de las herramientas tecnoldgicas, para ofrecer un aprendizaje
motivante y situado de acuerdo a la realidad de los estudiantes, a sus intereses y

necesidades.
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Objetivo General

Potenciar el desarrollo de la competencia Matematica de los estudiantes de basica
superior del PCEI Pichincha. CPL Quito N.° 3, mediante una guia metodoldgica
para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica mediante las bases de la

neurociencia, durante el afio lectivo 2021-2022.
Objetivos especificos

Ejercitar las funciones cerebrales de los estudiantes de basica superior mediante el

uso de estrategias ludicas.

Aplicar el modelo dialogante como estrategia de ensefianza basada en la

neurociencia para el aprendizaje matematico

Promover el desarrollo de la competencia Matemaética mediante el uso del método
de resolucién de problemas.

Emplear el método de proyectos para mejorar el aprendizaje en la asignatura de

Matematica con los estudiantes de basica superior.
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Estrategia 1. Actividades ludicas para el desarrollo de las funciones

cerebrales

Actividad 1.

Titulo: Juego didactico para la percepcion: La caja de sorpresas.

Tabla 6. Juego didactico para la percepcidn, la caja de sorpresas.

Objetivo: Estimular el desarrollo de Tiempo: 45 minutos

las funciones cerebrales de la
percepcion, la atencion, la memoria, el
pensamiento y la motivacion en los
estudiantes de basica superior mediante
el uso de estrategias ludicas.

Contenidos: Poliedros regulares, son
cuerpos geomeétricos en los cuales,

todas sus caras son poligonos regulares

Destreza: “M.4.2.17. Resolver y

plantear problemas que involucren

Materiales:

Texto del estudiante
Cuaderno de trabajo
Material didactico
Una grabadora
Flash con la historia.
llustraciones

Caja de carton
Poliedros regulares
Figuras geométricas
Evaluacion:

Observacion — Lista de cotejo
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triangulos rectangulos en contextos

reales, e interpretar y juzgar la validez

de las soluciones obtenidas dentro del

contexto del problema” (Ministerio de
Educacion, 2016)

Procedimiento:

Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

Se activan los conocimientos previos mediante ejercicios para despertar
la inteligencia visual y auditiva, escuchando una historia y observando
iméagenes referentes al antiguo Egipto.

Se va construyendo el conocimiento mediante el analisis y descripcion de
los poliedros regulares y sus caracteristicas.

Se ejecuta el juego didactico que consiste en usar una caja de sorpresas.
En la caja de carton se van a realizar dos orificios en donde los
estudiantes ingresan las manos para tocar el objeto que se encuentra en
el interior de la caja.

En cada caso, se va colocando una figura geométrica y un poliedro
regular, los estudiantes, mediante el sentido del tacto, van a tratar de

identificar de qué figura y poliedro se trata.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Lista de cotejo N. 1

Tabla 7. Instrumento de evaluacion actividad 1.

Nomina Indicadores
Participa Conoce de la Diferencia las Acierta la Acierta el
activamente historia del figuras y figura poliedro
antiguo Egipto  cuerpos geométrica regular
geométricos
Si No  Si No  Si No Si No Si No

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Planificacion micro curricular

Nombre del docente Carolina Gastiabur Fecha: 10 de enero del 2022

Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A

Ambito/Asignatura: Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad didactica N.° 3 Titulo de la | Cuerpos geométricos y figuras | Tema de | Poliedros regulares
unidad: planas clase:

Eje transversal

Formacion para una convivencia pacifica
Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Estimular el desarrollo de las funciones cerebrales de la percepcion, la atencién, la memoria, el pensamiento y la motivacién
en los estudiantes de bésica superior mediante el uso de estrategias ludicas.

Criterio de Evaluacion

CE.M.4.6. Utiliza estrategias de descomposicion en triangulos en el calculo de areas de figuras compuestas, y en el calculo
de cuerpos compuestos; aplica el teorema de Pitdgoras y las relaciones trigonométricas para el célculo de longitudes
desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos geométricos, como requerimiento previo a calcular areas de poligonos
regulares, y areas y volimenes de cuerpos, en contextos geométricos o en situaciones reales. Valora el trabajo en equipo
con una actitud flexible, abierta y critica

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores  de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.2.17. Resolver y Experiencia: Texto del | 1.LM.4.6.2. TECNICA:
plantear problemas que Saludo y bienvenida a los estudiantes. estudiante Reconoce y aplica | Observacion
involucren Activacién de conocimientos previos por medio de la | Cuaderno de | las razones

triangulos rectangulos inteligencia auditiva y visual. trabajo trigonométricas y

en contextos reales, e
interpretar y juzgar la
validez de las soluciones
obtenidas dentro del
contexto del problema.

- Escuchar la historia del antiguo Egipto.
- Observar ilustraciones que se presentan en la

historia.
Reflexion

¢Qué aprendieron del antiguo Egipto?

con

Material didactico
Una grabadora
Flash
historia.
llustraciones
Caja de carton

la

sus relaciones en INSTRUMENTO:
la resolucion de
triangulos
rectangulos y en
situaciones

Lista de cotejo
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¢En doénde enterraban a las momias y que forma
tenian?

Reconozca las figuras que observo en el aula.
Conceptualizacién

Exposicion acerca de los poliedros regulares, con sus
nombres, nimero de caras, tipo de poligonos, el
nombre de sus partes y el grafico

Tetraedro ' 4 6 4
Cubo 0 hexaedro s 8 12 6
Octaedro 0 6 12 8
Dodecaedro O 20 30 12
Icosaedro . 12 30 20

Aplicacion
e Activar la inteligencia kinestésica

En la aplicacion se va a desarrollar el juego de la caja
de sorpresas, en la caja de carton se van a realizar dos
orificios en donde los estudiantes ingresan las manos
para tocar el objeto que se encuentra en el interior de
la caja.

En cada caso, se va colocando una figura geométrica
y un poliedro regular, los estudiantes, mediante el

Poliedros
regulares
Figuras
geomeétricas

problema de la
vida real. (1.3.)
Indicadores  de
logro

e Participa
activamente.
eConoce de la
historia del antiguo
Egipto.

e Diferencia las
figuras y cuerpos
geomeétricos

e Acierta la figura
geométrica

e Acierta el
poliedroregular
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sentido del tacto, van a tratar de identificar de qué
figura y poliedro se trata.

Adaptaciones curriculares:
En el afio de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de la unidad |

Especificacion de la Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluacion de la instrumentos de

unidad Evaluacion
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO

Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.

Firma: Firma: Firma:

Fecha: 10- 01-2022 Fecha: 10- 01-2022 Fecha: 10- 01-2022
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Actividad 2.

Titulo: Juego didactico para la atencion selectiva y sostenida: Recrea el

patron

Tabla 8. Juego didactico para la atencion selectiva y sostenida.
Objetivo: Ejercitar la habilidad de Tiempo: 45 minutos
atencion sostenida y selectiva en los

estudiantes.

Contenidos: Numeros enteros: Es un Materiales:

elemento del conjunto numérico de los Texto del estudiante

nameros naturales Cuaderno de trabajo
Material didactico impreso

Tarjetas con ndmeros positivos y

negativos
Destreza: “M.4.2.17. Resolver y Evaluacion:
plantear problemas que involucren Observacion — Lista de cotejo

triangulos rectangulos en contextos
reales, e interpretar y juzgar la validez
de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema” (Ministerio de
Educacion, 2016)
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Procedimiento:

Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

Dinamica para reconocer los nimeros positivos y negativos mediante el
conteo de gradas, cuando sube las gradas representa al nimero positivo y
cuando baja las gradas representa al niUmero negativo.

Construccion del conocimiento identificando y ubicando los ndmeros
positivos y negativos en la recta numérica mediante la inteligencia visual.
Ejecucidon del juego didactico que consiste en recrear patrones de
ndmeros enteros, para el reconocimiento de los ndmeros positivos,
negativos y el opuesto.

La docente, construye en la pizarra un patrén o secuencia de nimeros
enteros, mismo que muestra durante 1 minuto, luego se retira.

Los estudiantes deben recrear el patron con sus tarjetas, la variacion para
trabajar con el nUmero opuesto consiste en indicar que deben construir la

secuencia opuesta a la planteada por el docente.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Lista de cotejo N. 2

Tabla 9. Instrumento de evaluacién actividad 2.

Nomina Indicadores
Participa Diferencia los Identifica los Reconoce el Recrea los
activamente ndmeros ndmeros ndmero patrones
positivos negativos opuesto propuestos

Si No Si No Si No Si No Si No

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Planificacion micro curricular

Nombre del docente Carolina Gastiabur Fecha: 10 de enero del 2022
Area: Matematica Grado: | 8vo EGB Paralelo. A
Ambito/Asignatura: Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad didacticaN.° | 3 Titulo de la unidad: Cuerpos geomeétricos y figuras | Tema de clase: NUmeros enteros en

planas

la recta numérica

Eje transversal

Formacion para una convivencia pacifica

Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Estimular el desarrollo de las funciones cerebrales de la percepcion, la atencion, la memoria, el pensamiento y la motivacion
en los estudiantes de basica superior mediante el uso de estrategias ludicas.

Criterio de | CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con

Evaluacién distintos tipos de numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de
diferentes campos numéricos y resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e
interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la
tecnologia.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.2.17. Resolver y Experiencia: Texto del | LM.4.6.2. TECNICA:
plantear problemas que | Saludo y bienvenida a los estudiantes. estudiante Reconoce y Observacion
involucren Activaciéon de conocimientos previos mediante una Cuaderno de | aplica las

triangulos rectangulos actividad ludica. trabajo razones

en contextos reales, e En las escaleras subiran dos gradas un grupo y el otro | Material didactico | trigonométricas INSTRUMENTO:
interpretar y juzgar la grupo bajaran dos gradas. impreso y

validez de las Caminarén cinco pasos a la derecha y cinco a laizquierda | Tarjetas con | sus relacionesen | Lista de cotejo
soluciones obtenidas en grupos. nameros positivos | la resolucion de

dentro del contexto del Reflexién Y negativos triangulos

problema. Dialogo con los estudiantes, respecto a la actividad. rectangulos y en
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¢Qué sucede al subir o bajar gradas?
¢Al caminar los cinco pasos desde el punto de partida a
qué lado se dirigieron?

Conceptualizacién

Conceptualizar, mediante ejemplos reales los ndmeros
positivos y negativos, empleando ejemplos de la vida
cotidiana.

Presentacion de la recta numérica
LOS NUMEROS ENTEROS

@ Observa como estd indicada cada planta en el ascensor.

a plant ~
por los nimeros +1, +2, +3, +4... son nilmeros enteros positivos. Q&
1,+2,-3 nimeros enteros negativos.

olumna de la izquierda, en el que quieras,
la columna de la derecha.

Juan va al 3* piso +4

Jaime va a la planta baja 43
’ Sergio va al 2° piso I
Luis va al 2° sotano +

+3 ’ ’ Luciavaal 3* sétano

0

’ Sara va al 4° piso -

+2 J i
3

Clara va al 1*" sotano

: +1 ’ Sofia va al 1* piso

m AC.‘ERTOSE 0

v ‘QFAUOSE 0
X [ S

——t—t 1
3 S92 4 0 #4243 #
nimeroseneros negatvos @ RECTA ENTERA =3 nimerosenerospostios

CONTINUAp»
BORRAR

Aplicacion

Desarrollo del juego didactico de recreacion de patrones,
mediante el uso de los nUmeros enteros. en primer lugar,
se ubica un patron de diversos numeros positivos, entre 7
y 10 nimeros, este patrdn se muestra por un minuto,

situaciones
problema de la
vidareal. (1.3.)

Indicadores de
logro

e Participa
activamente
eDiferencia  los
nameros positivos
o Identifica los
nameros negativos

e Reconoce el
ndmero opuesto

o Recrea los
patrones
propuestos
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luego se retira y el estudiante debe recrear el patrén dado.
Luego, se trabaja con los nimeros negativos y finalmente

con numeros positivos y negativos.

Adaptaciones curriculares:
En el afio de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de la unidad |

Especificacion de la Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO pE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluacién de instrumentos de

la unidad Evaluacién
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO
Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.
Firma: Firma: Firma:

Fecha: 10- 01-2022

Fecha: 10- 01-2022

Fecha: 10- 01-2022
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Actividad 3.

Titulo: Juego didactico para fortalecer la memoria operativa, a corto y largo

plazo: Empareja las igualdades, ecuaciones e inecuaciones en Z

Tabla 10. Juego didactico para para fortalecer la memoria operativa, a corto y largo plazo

Objetivo: Promover el desarrollo de la Tiempo: 45 minutos

memoria operativa, a corto y largo plazo.

Contenidos: Ecuacién: Una ecuacion es una Materiales:

igualdad de la que se desconocen uno 0 mas Texto del estudiante

valores Cuaderno de trabajo
Material didactico impreso
llustraciones
Tarjetas con nameros positivos y

negativos

Evaluacion:
Destreza: “M.4.1. (20, 21, 22) Plantear y

resolver problemas de aplicacion con

Observacion — Lista de cotejo

enunciados que involucren ecuaciones o
inecuaciones de primer grado con una
incdgnita en Q, e interpretar la validez de las
soluciones obtenidas dentro del contexto del
problema” (Ministerio de Educacion, 2016)

56



Procedimiento:

Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

Estimulacion de la inteligencia visual, observacion de ilustraciones y reflexién
mediante preguntas cerradas.

Reconocer las igualdades, ecuaciones e inecuaciones mediante ejercicios de
la vida cotidiana.

Realizar el juego de emparejar cartas para estimular la habilidad de la
memoria.

Se emplean las tarjetas para emparejar, mismas que se ubican al azar para
abajo en una mesa.

El estudiante selecciona dos tarjetas al azar y va descubriendo la ecuacion que
oculta cada tarjeta.

El fin es identificar los pares correspondientes, una vez que se encuentra el

par, las cartas quedan para arriba.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Lista de cotejo N. 3

Tabla 11. Instrumento de evaluacién actividad 3.

N6mina Indicadores
Participa Identifica las Distingue Recuerda la Ejercita la
activamente igualdades ecuaciones e ubicacion de memoria
inecuaciones las cartas mediante el

reconocimiento
de las

ecuaciones

Si No Si No Si No Si No Si No

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 10 de enero del 2022

Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A

Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad  didéactica | 1 Titulo  de la | NUmeros enteros Tema de | Igualdades, ecuaciones e inecuaciones
N.° unidad: clase: enZ

Eje transversal

Formacion para una convivencia pacifica

Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Estimular el desarrollo de las funciones cerebrales de la percepcidn, la atencidn, la memoria, el pensamiento y la motivacion
en los estudiantes de bésica superior mediante el uso de estrategias ludicas.

Criterio de | CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos

Evaluacién tipos de numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes
campos numéricos y resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando
las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.1. (20, 21, 22) Experiencia: Texto del | LM.4.1.1. TECNICA:

Plantear y resolver Saludo y bienvenida a los estudiantes. estudiante Ejemplifica Observacion

problemas de Activacion de conocimientos previos mediante la | Cuaderno de | situaciones reales en

aplicacion con inteligencia visual y preguntas cerradas. trabajo las que se utilizan

enunciados que - ¢Observar la siguiente ilustracion? (Inteligencia visual) Material los nimeros enteros, | INSTRUMENTO:

involucren didéctico establece relaciones

ecuaciones o impreso de orden empleando | Lista de cotejo

inecuaciones de ilustraciones la recta numeérica,

primer grado con una Tarjetas con | aplica las

incognitaen Q, e nameros propiedades

interpretar la validez

algebraicas de los
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de las soluciones
obtenidas dentro del
contexto del
problema

Reflexion
¢Cuanto pesa cada lado?
¢Qué signo se utiliza para la igualdad?

Conceptualizacién
Realizar un organizador gréfico sobre el tema tratado.
ECUACION

[[==5 Igualdad existente entre dos expresiones

=3 algebraicas

é@ Posee incégnitas representadas por: u, v, x
g Y.z

m El objetivo es obtener el valor de las
erd  incognitas

Ejemplo:

4x+10=x-14

iDéjanos el valor de X en los comentarios!

Aplicacion
Por medio de tarjetas de colores que en un lado debe estar un
namero con signo positivo y al otro lado con signo negativo

positivos
negativos

y

nUmeros enteros en
la solucién de
expresiones con
operaciones
combinadas
empleando
correctamente la
prioridad de las
operaciones; juzga
la necesidad del uso
de la tecnologia.
(1.4)

Indicadores de
logro

e Participa
activamente

o Identifica las
igualdades

e Distingue
ecuaciones e
inecuaciones

e Recuerda la
ubicacion de las
cartas

eEjercita la memoria
mediante el
reconocimiento de las
ecuaciones.
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Adaptaciones curricu

con las cuales se aplicaran igualdades, ecuaciones e
inecuaciones de manera Kinestésico
— 2

f”” oroutuw

L

Objetivo de la

lares:
En el afio de EGB no existe estudiantes no NEE.

unidad

Especificacion de

la Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO pE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluacién de la instrumentos de
unidad Evaluacion
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO
Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.
Firma: Firma: Firma:

Fecha: 10- 01-2022

Fecha: 10- 01-2022

Fecha: 10- 01-2022
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Actividad 4.

Titulo: Juego didéactico para el desarrollo del pensamiento: Carrera de

potencias

Tabla 12. Juego did4ctico para el desarrollo del pensamiento

Obijetivo: Ejercitar las habilidades del Tiempo: 45 minutos

pensamiento a través de la ludica.

Contenidos: Potenciacion: es una Materiales:
operacion matematica entre dos Texto del estudiante
términos denominados: base a Yy Cuaderno de trabajo
exponente Material didactico impreso
Tabla de ajedrez
Dos dados
Marcadores

Tarjetas

Evaluacion:
Destreza: “M.4.1.5. Calcular Ila

Observacion — Lista de cotejo
potencia de ndmeros enteros con
exponentes naturales en asociacion con
areas y volumenes en el caso de
exponente 2 y 3” (Ministerio de

Educacion, 2016)
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Procedimiento:

Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes
Activar la inteligencia auditiva mediante la historia de las potencias en la
tabla de ajedrez.

Consolidar el conocimiento, mediante la visualizacion de la figura de la
tabla de ajedrez, aplicando la inteligencia visual.

Se ejecuta el juego didactico, que consiste en realizar una carrera de
postas en grupos pequefos.

En donde cada posta el estudiante lanzara un dado pequefio y grande para
formar una potencia.

Se debe resolver la potencia formada, para avanzar a la siguiente

estacion.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Lista de cotejo N. 4

Tabla 13. Instrumento de evaluacién actividad 4.

Nomina Indicadores
Participa Escucha y Reconoce las Resuelve Trabaja
activamente reflexiona partes de una correctamente = colaborativamente
sobre la potencia las potencias
historia de las planteadas
potencias
Si No Si No Si No Si No Si No

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 10 de enero del 2022

Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A

Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad  didéactica | 1 Titulo  de la | NUmeros enteros Tema de | Potencias de base entera y exponente
N.° unidad: clase: natural

Eje transversal

Formacion para una convivencia pacifica
Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Estimular el desarrollo de las funciones cerebrales de la percepcidn, la atencidn, la memoria, el pensamiento y la motivacion
en los estudiantes de bésica superior mediante el uso de estrategias ludicas.

Criterio de | CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos

Evaluacién tipos de numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes
campos numéricos y resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando
las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.1.5. Calcular la Experiencia: Texto del | 1.M.4.1.3. Establece | TECNICA:

potencia de nimeros Saludo y bienvenida a los estudiantes. estudiante relaciones de orden | Observacion

enteros con Activacion de conocimientos previos escuchando la Cuaderno de | en un conjunto de

exponentes naturales historia de las potencias por medio de la tabla de ajedrez. | trabajo ndmero racionales e

en asociacion con Material irracionales con el INSTRUMENTO:

areas 'y volimenes en didactico empleo de la recta

el caso de exponente impreso numérica Lista de cotejo

2y 3. Tabla de ajedrez | (representacién

Dos dados geométrica),
Marcadores
Tarjetas
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Reflexion
Lluvia de ideas

¢QUE les pareci6 conocer la historia de las potencias?
¢Cbémo utilizaban la tabla de ajedrez para explicar al rey las

semillas?
Conceptualizacion

aplica las
propiedades
algebraicas de

las operaciones
(adiciény
multiplicacion) y las
reglas de los
radicales en el
calculo de ejercicios
numéricos y
algebraicos con
operaciones
combinadas,

atiende
correctamente la
jerarquia de

las operaciones.
(1.4.)

Indicadores de
logro

e Participa
activamente

e Escucha y
reflexiona sobre la
historia de las
potencias

eReconoce las partes

de una potencia
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POTENCIACION

Propiedades de la potenciacion

Multiplicacionde  potencias

Potencia de base 10

E

10° = 100
10° = 100000

Potenciz de un producto

Aplicacion

Desarrollo del juego de dados con dos estudiantes cada uno
tendrd un dado pequefio y grande en la lanzaran y segun el
namero que le salga ubican la base y el exponente para

resolver escribiendo en tarjetas.

o Resuelve
correctamente

las

potencias planteadas

e Trabaja

colaborativamente
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Adaptaciones curriculares:

En el afio de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de Ia
unidad

Especificacion de la

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO pE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluacién de la instrumentos de
unidad Evaluacién
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO
Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.
Firma: Firma: Firma:

Fecha: 10- 01-2022

Fecha: 10- 01-2022

Fecha: 10- 01-2022
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Actividad 5.

Titulo: Juego didactico para fomentar la motivacion: Bingo de radicales

Tabla 14. Juego didactico para fomentar la motivacién
Objetivo: Mejorar la motivacion del Tiempo: 45 minutos
estudiante mediante el uso de los

juegos didacticos

Contenidos: Radicales: Los radicales Materiales:
son las raices cuadras que se expresan Hojas de papel bond.
de la siguiente manera \ llustraciones

Reglas

Pinturas de colores

Evaluacion:
Destreza: “M.4.1. (6, 7) Calcular

Observacion — Lista de cotejo
raices de nimeros N que intervienen en
expresiones matematicas combinadas
con Z aplicando el orden de operacion
y verificar resultados utilizando la
tecnologia” (Ministerio de Educacion,

2016)

Procedimiento:

e Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

67



e Activar los conocimientos previos mediante un ejercicio practico de

multiplicacion.

e Construccidn del conocimiento sobre los radicales mediante el analisis de

una ilustracion.

Ejecucion del juego del bingo de las raices cuadradas.

e Se elaboran las fichas en donde los estudiantes dibujan una cuadricula de

seis casillas, en donde van a ubicar nimeros del 2 al 15 al azar.

Luego con las tarjetas de los radicales se va desarrollando el juego.

La docente menciona el radical, por ejemplo V64, los estudiantes

resuelven el radical y descubren de qué niumero se trata para tacharlo en

su hoja del bingo.

e Gana el estudiante que complete primero todas las casillas.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Lista de cotejo N. 5

Tabla 15. Instrumento de evaluacién actividad 5.

Nomina

Participa

activamente

Si

No

Reconoce las
partes de la

raiz cuadrada

Si No

Indicadores

Resuelve Desarrolla el
problemas de juego del
raizcuadrada. bingo

Si No Si No

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Se muestra
motivado/a
Si No



Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 10 de enero del 2022
Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A
Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad  didactica | 1 Titulo de la | NUmeros enteros Tema de | Radicales

N.° unidad: clase:

Eje transversal

Formacion para una convivencia pacifica

Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Estimular el desarrollo de las funciones cerebrales de la percepcidn, la atencidn, la memoria, el pensamiento y la motivacion
en los estudiantes de basica superior mediante el uso de estrategias ludicas.

Criterio de | CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos

Evaluacién tipos de numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes
campos numéricos y resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando
las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.1. (6, 7) Experiencia: Hojas de papel I.IM.4.1.1. TECNICA:

Calcular raices de Saludo y bienvenida a los estudiantes. bond. Ejemplifica Observacion

nameros

N que intervienen en
expresiones
matematicas
combinadas con Z
aplicando el

orden de operacion y
verificar resultados

Activacion de conocimientos previos mediante

siguientes preguntas:

- Cuénto es 3x3x3 =

Como lo representa en potencia=
Reflexion

Analisis del concepto de raiz cuadrada, mediante la

siguiente imagen.

las

llustraciones
Reglas
Pinturas
colores

de

situaciones reales en
las que se utilizan
los nimeros enteros,
establece relaciones
de orden empleando
la recta numeérica,
aplica las
propiedades
algebraicas de los

INSTRUMENTO:

Lista de cotejo
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utilizando la
tecnologia.

INDIGE RADICAL

\ I DEFINICION
3 La raiz cuadrada de un nimero
cualquiera es aquel otro nimero que
? 7 o multiplicado por &l mismo da ese
— 2
primer nimero.
'l RAlZ

RADICANDO
22, UNPROFESOR
Conceptualizacién
Identificacion de los componentes y resolucion de la raiz
cuadrada

radical
indice T raiz
N a=b"
radicando

Aplicacion

nUmeros enteros en
la solucidn de
expresiones con
operaciones
combinadas
empleando
correctamente la
prioridad de las
operaciones; juzga
la necesidad del uso
de la tecnologia.
(1.4)

Indicadores de
logro

e Participa
activamente

e Reconoce las partes
de la raiz cuadrada

e Resuelve problemas
de raiz cuadrada.

e Desarrolla el juego
del bingo

o Se muestra
motivado/a
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Ejecucion de la actividad ladica el bingo de la raiz
cuadrada, para ello, se usa cartillas con 6 nimeros enteros
al azar del 2 al 15.

Luego, mediante tarjetas con raices cuadradas se va a
realizar el juego del bingo, la docente sefiala una raiz
cuadrada y el resultado correspondiente se ubica en la
cartilla, de la siguiente manera:

3 2
11 4
10 8
5 8
14 7
11 3
3 7
12 | 15
9 4
Vo4 V25 V49 V144
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Vo V64 V100 V225

Adaptaciones curriculares:

En el aflo de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de la

unidad

Especificacion de la

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluacién de la instrumentos de
unidad Evaluacion
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO
Carolina Gastiabur Director de area:

Vicerrectorado: Lic.

Firma:

Fecha: 10- 01-2022

Firma:

Firma:

Fecha: 10- 01-2022

Fecha: 10- 01-2022
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Estrategia 2. Modelo dialogante

Actividad 6.

Titulo: Conocemos nuestra realidad: Seleccion del problema de estudio

Tabla 16. Conocemos nuestra realidad: Seleccion del problema de estudio

Objetivo: Fomentar el aprendizaje de
la estadistica mediante el uso del
método dialogante para el estudio de
los problemas y realidades sociales de
los estudiantes.

Contenidos:  Variables: es una
caracteristica que puede fluctuar y cuya
variacion es susceptible a adoptar

diferentes valores

Destreza: “M.4.3.1. Organizar datos
procesados en tablas de frecuencias
para definir la funcion asociada y

73

Tiempo: 45 minutos

Materiales:

Texto del estudiante

Material informativo impreso
“Problemas actuales de la sociedad y
Sus consecuencias”

Hojas de cuadros

Reglas

Pinturas de colores

Evaluacion:

Observaciéon — Rubrica



representarlos graficamente con ayuda

de las TIC” (Ministerio de Educacion,

2016)

Procedimiento:

e Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

o Reflexién en torno a la lectura critica

e Dialogo participativo de los problemas sociales

e Lluvia de ideas para identificar problemas sociales actuales.

e Seleccion de un problema social de interés del grupo

e Elaboracion de una matriz de operacionalizacion de variables

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Rubrica de evaluacién N. 6

Tabla 17. Instrumento de evaluacién actividad 6.

Tema
pertinente

Caracteristicas

del problema

Identificacion
de variables

Determinacién
de dimensiones

Excelente
ElI tema es
actual y
pertinente
Describe
detalladamente
las
caracteristicas
del problema
Identifica la
variable
dependiente e
independiente
Identifica  al
menos tres
dimensiones
en cada
variable

Aceptable

El tema es
actual

Describe
aceptablemente
el problema

Identifica la
variable
dependiente

Identifica  al
menos dos
dimensiones en
cada variable

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Bueno
El tema es
pertinente
Describe
algunas
caracteristicas
del problema
Identifica la
variable
independiente
Identifica al
menos una

dimensiéon en
cada variable

Deficiente
El tema no es
actual ni
pertinente

No describe
caracteristicas
del problema

No identifica
ninguna
variable

No identifica
ninguna

dimension de
las variables.



Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 17 de enero del 2022

Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A

Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad didactica N.° | 5 Titulo  de la | Estadistica y probabilidad Tema de | Variables, datos y frecuencias

unidad: clase:

Eje transversal Formacidn para una convivencia pacifica
Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase. Fomentar el aprendizaje de la estadistica mediante el uso del método dialogante para el estudio de los problemas y realidades
sociales de los estudiantes.

Criterio de | CE.M.4.7. Representa graficamente con el uso de la tecnologia, informacion estadistica mediante tablas de distribucion de

Evaluacion frecuencias. Interpreta y codifica informacidn a través de gréficas. Valora la claridad, el orden y honestidad en el tratamiento
y presentacion de datos. Promueve el trabajo colaborativo en el andlisis critico de la informacion recibida de los medios de
comunicacion.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.3.1. Organizar Experiencia: Texto del | I.M.4.7.1. Interpreta | TECNICA:
datos procesados en Saludar a los estudiantes estudiante datos agrupados y Observacion
tablas de frecuencias Activar la inteligencia visual mediante la lectura critica del | Material no agrupados en
para definir la funcién | articulo “Problemas actuales de la sociedad y sus | informativo tablas de
asociada y | consecuencias” impreso distribucion de INSTRUMENTO:
representarlos Reflexion “Problemas frecuencias y
gréficamente con | Dialogar participativamente sobre los problemas sociales | actuales de la gréficas estadisticas | Rubrica
ayuda de las TIC. que las estudiantes han vivido. sociedad y sus (histogramas,

Realizar una lluvia de ideas sobre estos temas: consecuencias” | poligono de

- Violencia intrafamiliar Hojas de frecuencias, ojiva

- Embarazo adolescente cuadros ylo diagramas
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- Desempleo
- Pobreza
- Falta de educacién

Conceptualizacion
Construccion del
conocimiento  acerca
de lo que son las
variables.

Se trabaja en parejas
para seleccionar uno de
los temas propuestos,
el cual, hacen un breve
planteamiento de como
ellas han visto o vivido

1a disminucion da fa pot

‘ Causas ‘

* [Texto]
* [Texto]

¢ s [Texto]
o [Texto] s [Texto]

* [Texto]

Problema social
seleccionado

‘ Consecuencias

Aplicacion
Se orienta a los estudiantes en la bdsgqueda de informacion
para determinar los indicadores del problema, obteniendo

Reglas
Pinturas
colores

de

circulares), con el
uso de la tecnologia;
interpreta funciones
y juzga la validez de
procedimientos, la
coherencia 'y
honestidad de
resultados
obtenidos. (J.2., 1.3.)
Indicadores de
logro

e Tema pertinente

e Caracteristicas
del problema

e Identificacién
de variables

e Determinacién
de dimensiones
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Vari
Vari
Inde|

Vari
depe

como resultado la realizacion de un cuadro de
operacionalizacion de variables.

ables Dimensiones Indicadores
able
pendiente

able
ndiente

Adaptaciones curriculares:

En el afo de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de la
unidad

Especificacion de la

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO pE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluacién de la instrumentos de

unidad Evaluacion
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO
Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.
Firma: Firma: Firma:

Fecha: 17 — 01 - 2022

Fecha: 17 —01 - 2022

Fecha: 17 —01 - 2022
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Actividad 7.

Titulo: Conocemos nuestra realidad: Disefio del instrumento de investigacion

Tabla 18. Conocemos nuestra realidad: Disefio del instrumento de investigacién
Objetivo: Mejorar la comprension del Tiempo: 45 minutos
disefio de instrumentos de
investigacion mediante el método

dialogante.

Contenidos: Instrumento de Materiales:
investigacion: son los recursos que el Texto del estudiante
investigador puede utilizar para Grabadora
abordar problemas y fendmenos y Audio de una encuesta
extraer informacion de ellos. llustraciones
Hojas de cuadros
Reglas
Pinturas de colores
Destreza: “M.4.3.1. Organizar datos Evaluacién:
procesados en tablas de frecuencias Observacion — Rubrica
para definir la funcion asociada vy
representarlos graficamente con ayuda
de las TIC” (Ministerio de Educacion,
2016)
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Procedimiento:

e Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

e Activacion de la inteligencia auditiva mediante la escucha activa de una

encuesta.

e Reflexion en torno a un ejemplo cotidiano de la utilidad de una encuesta.

¢ Identificacion de los diversos instrumentos para la recoleccion de datos.

e Elaborar un organizador gréafico para la conceptualizacion de la encuesta

y sus partes.

e Elaboracion en grupos de una encuesta.

e Aplicacion de la encuesta a 10 comparieras del CPL.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Rubrica de evaluacién N. 7

Tabla 19. Instrumento de evaluacién actividad 7.

Presentacion

Formulacion
de las

preguntas

Cantidad de
preguntas

Escala
valorativa

Excelente

La
presentacion es
clara e
informativa
para el
encuestado
Las preguntas
son pertinentes,
relevantes y
comprensibles.
La cantidad de
preguntas  es
adecuada para

abordar las
variables  del
problema

La escala

valorativa  es
adecuada en
todos los casos.

Aceptable

La
presentacion es
informativa
sobre el
proposito

Las preguntas
son pertinentes
y
comprensibles.
Aborda
algunos
aspectos de las
dos variables

La escala
valorativa es
adecuada en la
mayoria de los
Casos.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Bueno

La
presentacion es
algo clara e
informativa

Las preguntas
son
comprensibles.

Las preguntas
abordan  solo
una de las
variables

La escala
valorativa es
adecuada en
algunos casos.

Deficiente
La
presentacion
no es clara e
informativa

Las preguntas
no son
pertinentes

Plantea
pocas
preguntas

muy

La escala
valorativa no es
adecuada.



Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 18 de enero del 2022

Area: Matematica Grado: | 8vo EGB Paralelo. A

Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad didactica | 5 Titulo de la | Estadisticay probabilidad Tema de | Variables, datos y frecuencias
N.° unidad: clase:

Eje transversal Formacion para una convivencia pacifica

Educacion en la equidad de género

Fomentar el aprendizaje de la estadistica mediante el uso del método dialogante para el estudio de los problemas y realidades
sociales de los estudiantes.

Objetivo de clase.

Criterio de | CE.M.4.7. Representa graficamente con el uso de la tecnologia, informacion estadistica mediante tablas de distribucion de

Evaluacién frecuencias. Interpreta y codifica informacion a travées de gréaficas. Valora la claridad, el orden y honestidad en el tratamiento y
presentacion de datos. Promueve el trabajo colaborativo en el analisis critico de la informacion recibida de los medios de
comunicacion.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.3.1. Organizar Experiencia: Texto del | LM.4.7.1. TECNICA:
datos procesados en Saludar a los estudiantes estudiante Interpreta datos | Observacion
tablas de frecuencias Activacion de los conocimientos previos mediante un audio | Grabadora agrupados y no
para definir la funcién | de una encuesta y preguntas cerradas: Audio de una agrupados en
asociada y | ¢Qué escucharon? encuesta tablas de INSTRUMENTO:
representarlos Analizar el siguiente ejemplo. Hojas de cuadros distribucion de
graficamente con ayuda | Un dia sabado asistieron al supermercado 600 personas. Un | Reglas frecuencias y Rubrica
de las TIC. analista de marketing quiso conocer sobre la acogida de una | Pinturas de colores | gréficas

nueva marca de yogurt. Para ello, averigu6 entre 200 amas estadisticas

de casa sobre la marca que méas consumen. (histogramas,

poligono de

80




Reflexion

Lluvia de ideas

¢Qué tipo de variable se esta analizando en el caso
presentado? ¢Cud es la muestra? ;Cual es la poblacién

Conceptualizacion: Por medio de un cuadro sindptico
expresar las partes de una encuesta.

TITULO

PRESENTACION
DEL PROPOSITO

PREGUNTAS
CERRADAS
CIERRE Y
AGRADECIMIENTO

¢CUAL ES LA ESTRUCTURA DE UNA ENCUESTA?

* Nombre de la encuesta— TITULO
- Objetivo de la encuesta. | INTRODUCCION
+ Descripcion de la encu estaﬁzr

+ Preguntas de evaluacion del encuestado | " Sexo, Edad, Estrato, Regi6n,
Escolar. Preguntas(en lo posible que no exce gllas 10)

Preguntas cerradas (Si, no, opcion multiple) ’ CUERPO DE LA ENCUESTA
Preguntas abiertas o

Aplicacion
Los estudiantes deben aplicar el cuestionario a 10 personas
del centro de privacion de libertad.

frecuencias,
ojivay/o
diagramas
circulares), con
el uso de la
tecnologia;
interpreta
funciones y
juzga la validez
de
procedimientos,
la coherencia 'y
honestidad de
resultados
obtenidos. (J.2.,
1.3.)
Indicadores de
logro

e Presentacion
e Formulacion
de las
preguntas
e Cantidad de
preguntas
e Escala
valorativa
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Adaptaciones curriculares:

En el afilo de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de la
unidad

Especificacion de la

Especificacion de la adaptacién a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO pE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluacién dela| instrumentos de
unidad Evaluacion
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO
Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.

Firma:

Firma:

Firma:

Fecha: 18 — 01 - 2022

Fecha: 18 —01 - 2022

Fecha: 18 —-01 - 2022

82




Actividad 8.

Titulo: Conocemos nuestra realidad: Tabulacion de resultados

Tabla 20. Conocemos nuestra realidad: Tabulacién de resultados

Objetivo: Fortalecer los
conocimientos acerca de la tabulacion
de resultados mediante el método

dialogante.

Contenidos:  Tabulacion: es el
conjunto de operaciones que permiten

presentar datos agrupados

Destreza: “M.4.3.2. Organizar datos
no agrupados y datos agrupados en
tablas de distribucion de frecuencias:
absoluta, relativa, relativa acumulada y
acumulada para una compresion mayor
de la informacion encontrada en varios
medios” (Ministerio de Educacion,
2016)
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Tiempo: 45 minutos

Materiales:

Texto del estudiante
llustraciones sobre la temética
Hojas de cuadros

Reglas

Pinturas de colores
Evaluacion:

Observaciéon — Rubrica



Procedimiento:

e Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

e Promover el pensamiento reflexivo mediante la pregunta: En el ejemplo

anterior de la encuesta en el supermercado, una vez aplicada la encuesta

a las 200 personas ¢, Qué deben hacer para saber cual es la marca de yogurt

mas consumida?

e Mediante la visualizacién de las ilustraciones conceptualizar el

procedimiento de la tabulacion.

e Realizar la tabulacion de cada una de las preguntas

e Luego en parejas proceden a realizar el célculo de las frecuencias

relativas, acumuladas y porcentajes de cada pregunta.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Rubrica de evaluacién N. 8

Tabla 21. Instrumento de evaluacién actividad 8.

Tabulacion
de datos

Frecuencia
relativa

Frecuencia
acumulada

Porcentajes

Excelente
Realiza
adecuadamente
el proceso de
tabulacion en
todos los casos

Calcula
correctamente
la frecuencia
relativa en
todos los casos

Calcula la
frecuencia
acumulada
correctamente
en todos los
€asos
Calcula los
porcentajes
correctamente
en todos los
€asos

Aceptable
Realiza
adecuadamente el
proceso de
tabulacion

correctamente en
la mayoria de
€asos

Calcula
correctamente la
frecuencia
relativa
correctamente la
mayoria de los
€asos

Calcula la
frecuencia
acumulada
correctamente en
la mayoria de los
€asos
Calcula
porcentajes
correctamente en
todos los casos

los

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Bueno
Realiza
adecuadamente
el proceso de
tabulacion
correctamente
en algunos
€asos

Calcula
correctamente
la frecuencia
relativa en
algunos casos

Calcula la
frecuencia
acumulada
correctamente
en algunos
casos
Calcula
porcentajes
correctamente
en algunos
casos

los

Deficiente
No realiza

correctamente
la tabulacion

de los datos.

No realiza
correctamente
el calculo de la
frecuencia
relativa

No realiza
correctamente
el calculo de la
frecuencia
acumulada

No realiza
correctamente
los porcentajes



Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 19 de enero del 2022

Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A

Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad didactica N.° |5 Titulo de la | Estadistica y probabilidad Tema de | Datos agrupados
unidad: clase:

Eje transversal

Formacién para una convivencia pacifica

Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Fomentar el aprendizaje de la estadistica mediante el uso del método dialogante para el estudio de los problemas y realidades

sociales de los estudiantes.

Criterio de | CE.M.4.7. Representa graficamente con el uso de la tecnologia, informacion estadistica mediante tablas de distribucion de
Evaluacion frecuencias. Interpreta y codifica informacién a través de graficas. Valora la claridad, el orden y honestidad en el tratamiento
y presentacion de datos. Promueve el trabajo colaborativo en el analisis critico de la informacion recibida de los medios de
comunicacion.
DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos
M.4.3.2. Organizar Experiencia: Texto del | I.LM.4.7.1. Interpreta | TECNICA:
datos (edades, Saludar a los estudiantes estudiante datos agrupados y Observacion
estaturas, precios de Activacién de los conocimientos previos mediante la | Hojas de no agrupados en
productos, etc.) no reflexién del ejemplo de la encuesta, en la siguiente | cuadros tablas de
agrupados (maximo pregunta: ;Qué debemos hacer para saber cual es marca | Reglas distribucion de INSTRUMENTO:
20) y datos agrupados | mas consumida de yogurt? Pinturas de | frecuencias y
(méximo 50) en tablas | Reflexion colores gréficas estadisticas | Rubrica
de distribucion de Reflexionar con los estudiantes sobre la aplicacién de las (histogramas,
frecuencias: absoluta, | encuestas, los problemas y limitaciones que tuvieron. poligono de
relativa, relativa frecuencias, ojiva
acumulada y Conceptualizacién ylo diagramas

85




acumulada para
analizar el significado
de los datos

para una compresion
mayor de la
informacion
encontrada en varios
medios.

Descripcion de la tabulacion de datos, realizacion del
cuadro para el calculo de las frecuencias y los porcentajes.
Construccion del conocimiento acerca de las medidas de
tendencia central: la media, la moda y la mediana.

ROTO MLMIN  [ETT
NE(,KO I adre
AzuL TN A9

Aplicacion
Los estudiantes en parejas proceden a realizar el
célculo de las frecuencias relativas, acumuladas y
porcentajes de cada pregunta.

Frecuencia

5 Frecuencia Frecuencia
Frecuencia relativa
absoluta relativa
absoluta (n;) acurrulds [N (fi = ni/N) actfmtflada
(Fi=Ni/N)
1 7 7 0,06 0,06
2 19 26 0,15 0,21
3 25 51 0,20 0,41
4 12 63 0,10 0,50
5 23 86 0,18 0,69
6 15 101 0,12 0,81
7 8 109 0,06 0,87
8 16 125 0,13 1,00
Total 125 125 1 1
Opcidn Recuento Frecuencia  Porcentaje
A
B

circulares), con el
uso de la
tecnologia;
interpreta funciones
y juzga la validez
de procedimientos,
la coherencia 'y
honestidad de
resultados
obtenidos. (J.2., 1.3.)
Indicadores de
logro

eRealiza
correctamente el
proceso de tabulacion
de datos

o Establece la
frecuencia
correspondiente a
cada alternativa
eRealiza el calculo
del porcentaje en
cada frecuencia

e Completa la tabla de
frecuencias
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C
D

Total

Calculo de las medidas de tendencia central.

Adaptaciones curriculares:

En el aflo de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de la
unidad

Especificacion de la

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluacion de la instrumentos de

unidad Evaluacion
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO
Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.
Firma: Firma: Firma:

Fecha: 19 — 01 - 2022

Fecha: 19 -01 - 2022

Fecha: 19 -01 - 2022
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Actividad 9.

Titulo: Conocemos nuestra realidad: Representacion e interpretacion de

resultados

Tabla 22. Conocemos nuestra realidad: Representacion e interpretacién de resultados
Objetivo: Presentar los resultados de Tiempo: 45 minutos
su investigacion, mediante el uso de

tablas y graficos estadisticos

Contenidos: Graficos estadisticos: son Materiales:
las distintas maneras de representar Texto del estudiante
series de datos estadisticos de diverso llustraciones sobre la temética
tipo. Cartulinas
Goma
Destreza: “M.4.3.3. Representar de Evaluacion:
manera grafica, con el uso de la Observacion — Rubrica
tecnologia, las frecuencias: histograma
o grafico con barras en funcién de
analizar datos mejorando la capacidad
de compresion de la informacion
presentada de forma grafica por los
medios de comunicacion” (Ministerio

de Educacion, 2016)
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Procedimiento:

e Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

e Activar la inteligencia visual mediante el analisis de los graficos de
barras.

e Reflexionar en torno a preguntas cerradas.

e Realizar la representacion de los resultados de una pregunta, mediante
una grafica de barras en 3D.

e Los estudiantes construyen 10 cubos en cartulinas.

e Seleccionan una de las preguntas tabuladas y representan con esos cubos
los resultados obtenidos.

e En pedazos de cartulina rotulan los porcentajes y van apilando los cubos
en funcion de los resultados obtenidos.

e En grupos expresan la interpretacion de los resultados obtenidos.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Rubrica de evaluacién N. 9

Tabla 23. Instrumento de evaluacion actividad 9.

Excelente Aceptable Bueno Deficiente

Los Presenta los La Presenta de

Representacion
forma

de resultados

resultados son

resultados  de

representacion

representados = forma aceptable = de resultados  incorrecta los
correctamente es buena resultados.
y de manera
creativa.
Interpretacion Establece una Establece wuna La La

de resultados

interpretacion
clara y

pertinente.

interpretacion

clara

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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interpretacion

es buena

interpretacion

no es clara



Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 20 de enero del 2022
Area: Matematica Grado: 8vo Paralelo. A

EGB
Ambito/Asignatura: | Matemaética Tiempo: 40 minutos
Unidad  didactica | 5 Titulo de la unidad: | Estadistica y probabilidad Tema de | Graficas estadisticas
N.° clase:

Eje transversal

Formacion para una convivencia pacifica
Educacidn en la equidad de género

Objetivo de clase.

Fomentar el aprendizaje de la estadistica mediante el uso del método dialogante para el estudio de los problemas y realidades

sociales de los estudiantes.

Criterio de | CE.M.4.7. Representa graficamente con el uso de la tecnologia, informacion estadistica mediante tablas de distribucion de
Evaluacion frecuencias. Interpreta y codifica informacion a través de graficas. Valora la claridad, el orden y honestidad en el tratamiento y
presentacion de datos. Promueve el trabajo colaborativo en el anélisis critico de la informacion recibida de los medios de
comunicacion.
DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos
M.4.3.3. Representar | Experiencia: Texto del | .M.4.7.1. Interpreta TECNICA:
de manera gréfica, Saludo y bienvenida a los estudiantes. estudiante datos agrupados y no Observacion
con el uso de la Activacién de conocimientos previos, mediante la | llustraciones agrupados en tablas de
tecnologia, las observacion de imégenes de graficos estadisticos de barras. | sobre la distribucion de
frecuencias: Reflexionar mediante las preguntas: tematica frecuencias y graficas | INSTRUMENTO:
histograma o grafico | - (Qué datos se obtuvieron de la tabulacion de las encuestas? | Cubos de estadisticas
con barras (poligono | - ;Qué entendemaos por graficos estadisticos? cartulina (histogramas, poligono | Rubrica
de frecuencias), - ¢QuE tipos de gréficos estadisticos conoce? Hojas de de frecuencias, ojiva
grafico de Reflexién cuadros ylo diagramas
frecuencias Reglas circulares), con el uso
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acumuladas (ojiva),
diagrama circular en
funcién de analizar
datos mejorando la
capacidad de
compresion de la
informacion
presentada de forma
grafica por los
medios de
comunicacion.

Exponer a los estudiantes acerca de los graficos
estadisticos, sus tipos y elaboracién.

Tipos de graficas

De barras:
Se usa para clases sin
relacién cuantitativa. Las

Histograma:
Barras verticales unidas por
su relacién numérica. En el
eje X van las clases, enel Y
va la frecuencia.

Poligonode
frecuencias:
Distribucion de frecc.
Unidas por puntos.

barras se separan ala
misma distancia.

=
T Prrrrrss
i Circular o de pastel:

Pictograma: Solo datos
Representan cuantitativos.
magnitudes con Porcentaje de la frecc.
figuras. Relativa.

Conceptualizacion

Indicar a los estudiantes para que realicen los graficos
estadisticos de las preguntas en relacion a su problema de

investigacion.
TITULO DEL GRAFICO

B Seriel M Serie2 M Serie3

Pinturas
colores

de

de la tecnologia;
interpreta funciones y
juzga la validez de
procedimientos, la
coherencia 'y
honestidad de
resultados

obtenidos. (J.2., 1.3.)
Indicadores de logro

o Realiza la
representacién  grafica
de los resultados

e Analiza los resultados
obtenidos de la encuesta
e Interpreta el problema
social, en relacion a
datos obtenidos en la
encuesta.

e Elabora conclusiones a
partir de los resultados
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Aplicacion

resultado.

Cada grupo elabora cubos de cartulina para representar los
resultados de una de sus preguntas en 3 dimensiones.
Luego expresan verbalmente su interpretacion de dicho

Adaptaciones curriculares:

En el aflo de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de la
unidad

Especificacion de la

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluacion de la instrumentos de

unidad Evaluacién
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO
Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.
Firma: Firma: Firma:

Fecha: 20 — 01 - 2022

Fecha: 20 - 01 - 2022

Fecha: 20 - 01 - 2022
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Estrategia 3. Método POYLA de resolucion de problemas

Actividad 10.

Titulo: Céalculo matematico ordenado

Métodoe de Polya

Elabore
un plan

Tabla 24. Calculo matemético ordenado
Objetivo: Promover la resolucién de
problemas matematicos mediante la
aplicacion del método POYLA para
brindar a los estudiantes un esquema
reflexivo para resolver los problemas

del calculo matematico.

Contenidos: NUmeros racionales: son
las fracciones que pueden formarse a

partir de nimeros enteros

Destreza: “M.4.1. (16, 17) Operar en
Q (adicion y multiplicacion) y aplicar
sus propiedades en la solucion de
gjercicios numéricos y problemas que

requieran el uso de ndmeros

Tiempo: 45 minutos

Materiales:

Texto del estudiante

Cuaderno de trabajo

llustraciones sobre la tematica
Problemas matematicos de adicion de
nameros racionales

Evaluacion:

Observacion — Lista de cotejo
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fraccionarios” (Ministerio de
Educacién, 2016)

Procedimiento:

Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

Exponer una grafica para activar los conocimientos previos a traves de la
inteligencia visual, reconociendo que sucede cuando se divide la unidad.
Se describe y conceptualiza los nimeros racionales, mediante el uso de
ejemplos del entorno, se divide la cancha en diferentes partes para ir
construyendo los nimeros racionales.

Se realizan ejemplos de suma y resta de numeros racionales

Se describe mediante un diagrama de flujo los pasos que abarca el método
POYLA

Se plantean ejercicios con los numeros racionales, y se va orientando a

los estudiantes para que apliquen el método POY LA.

1. paso 1: entender el problema.
2. paso 2: configurar un plan.

3. paso 3: ejecutar el plan.

4. paso 4: mirar hacia atras.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Lista de cotejo N. 10

Tabla 25. Instrumento de evaluacién actividad 10.

Nomina Indicadores
Identifica los Reconoce los Reflexiona Analiza Resuelve
ndmeros pasos del sobre el criticamente el correctamente
racionales método problema problema el problema
POYLA planteado

Si No Si No Si No Si No Si No

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 24 de enero del 2022

Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A

Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad  didactica | 2 Titulo de la unidad: | NUumeros racionales Tema de | Adicion de niUmeros racionales
N.° clase:

Eje transversal

Formacidn para una convivencia pacifica
Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Promover la resolucion de problemas matematicos mediante la aplicacion del método POYLA para brindar a los estudiantes

un esquema reflexivo para resolver los problemas del calculo matematico.

Criterio de | CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos

Evaluacién tipos de numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes
campos numéricos y resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de céalculo apropiada e interpretando y juzgando
las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.1. (16, 17) Experiencia: Texto del | LM.4.1.4. TECNICA:

Operar en Q (adicion Saludo y bienvenida a los estudiante Formula 'y Observacion

y multiplicacion) y estudiantes. S Cuaderno de resuelve

aplicar sus Activacién de conocimientos /4 trabajo problemas

propiedades en la previos sobre nimeros racionales,  § / 3 llustraciones aplicando las INSTRUMENTO:

solucién de ejercicios mediante un ejemplo practico de X / ij sobre la propiedades

numéricos y division de un pastel e - o tematica algebraicas Lista de cotejo

problemas que Reflexién Problemas de los nimeros

requieran el uso de Describir detalladamente los pasos del método POYLA para matematicos de | racionalesy el

nameros resolver problemas adicion de | planteamientoy

fraccionarios

1. paso 1: entender el problema.
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- ¢Qué me cuenta el problema?

- ¢Qué datos tengo?

- ¢(Qué debo responder?

2. paso 2: configurar un plan.
- ¢ Tengo todos los datos?

- ¢Qué datos me faltan?

- (C6mo obtengo los datos
faltantes?

3. paso 3: ejecutar el plan.

4. paso 4: mirar hacia atras.

Conceptualizacién
Construir el conocimiento acerca
de los nimeros racionales y la

Resolucién de problemas
MODELO DE POLYA

adicion de dichos nimeros.

Aplicacion
Ir orientando a los estudiantes

problemas del texto.

en la aplicacion de cada uno de
los pasos del método POYLA S
para la resolucion de los %

ndmeros
racionales

resolucion de
gcuaciones e
inecuaciones de
primer grado con
una incognita.
(1.2).
Indicadores de
logro

e Identifica los
nimeros
racionales

e Reconoce los

pasos del método
POYLA

e Reflexiona sobre
el problema
planteado

e Analiza
criticamente el
problema
eResuelve
correctamente el
problema

Adaptaciones curriculares:
En el afio de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de la
unidad
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Especificacion de la

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO pE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluaciénde la| instrumentos de

unidad Evaluacion
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO

Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.

Firma: Firma: Firma:

Fecha: 24 — 01 - 2022 Fecha: 24 —01 - 2022 Fecha: 24 —01 - 2022
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Actividad 11.

Titulo: Método POYLA para resolver problemas del Teorema de Pitagoras

RESOLUCION DE PROBLEMAS

@é@
=

Tabla 26. Método POYLA para resolver el Teorema de Pitagoras

Objetivo: Promover la resolucion de
problemas matematicos mediante la

aplicacion del método POYLA.

Contenidos: Teorema de Pitagoras: es
una relacion fundamental en geometria
euclidiana entre los tres lados de un

triangulo rectangulo.

Destreza: “M.4.2.4. Definir vy
reconocer conjuntos y sus

caracteristicas para operar con ellos

Tiempo: 45 minutos

Materiales:

Texto del estudiante

Cuaderno de trabajo.

Grabadora

Flas

Audio

llustraciones

Problemas matematicos del boque
curricular de geometria y medida.
Evaluacion:

Observacion — Lista de cotejo
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(union,

interseccion, diferencia,

complemento) de forma grafica y

algebraica” (Ministerio de Educacion,

2016)

Procedimiento:

A WD

Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

Escuchar un audio sobre la Historia de Pitagoras
Identificar en objetos del entorno el tridngulo y sus partes.
Explorar la forma que tiene la cancha del centro

Formar dos triangulos rectangulos uniendo con una linea dos esquinas
opuestas del rectangulo.

Realizar la medicion de cada una de los lados de los triangulos
formados.

Aplicar el método POYLA para la resolucion del teorema de Pitagoras

con los estudiantes.

. paso 1: entender el problema.
. paso 2: configurar un plan.

. paso 3: ejecutar el plan.

. paso 4: mirar hacia atras.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Lista de cotejo N. 11

Tabla 27. Instrumento de evaluacién actividad 11.

Nomina Indicadores
Entiende el Configura el Ejecuta el Analiza la Se muestra
problema plan plan resolucion del | motivado
planteado problema

Si No Si No Si No Si No Si No

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 25 de enero del 2022
Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A
Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad  didactica | 6 Titulo de la unidad: | Leyes de la ldgica y funciones Tema  de | Teorema de Pitagoras
N.° clase:

Eje transversal

Formacidn para una convivencia pacifica
Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Promover la resolucion de problemas matematicos mediante la aplicacion del método POYLA para brindar a los estudiantes
un esquema reflexivo para resolver los problemas del calculo matematico.

Criterio de | C.E.M.4.4. Valora la importancia de la teoria de conjuntos para definir conceptos e interpretar propiedades, aplica las leyes de

Evaluacién la 16gica proposicional en la solucion de problemas y la elaboracién de argumentos l6gicos.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.2.4. Definiry Experiencia: Texto del | LM.4.4.1. TECNICA:

reconocer conjuntosy | Saludo y bienvenida a los estudiantes. estudiante Representa en Observacion
sus caracteristicas Activacion de conocimientos previos sobre figuras Cuaderno de forma graficay

para operar con ellos geométricas, mediante la inteligencia auditiva y visual trabajo. algebraica las

(unidn, interseccion, - Escuchar la historia de Pitagoras Grabadora operaciones de INSTRUMENTO:

diferencia, - ¢Observar ilustraciones del triangulo en diferentes objetos con | Flas union,
complemento) de sus partes? Audio interseccion, Lista de cotejo
forma gréficay Reflexién llustraciones diferenciay
algebraica. Describir detalladamente los pasos del método POY LA para Problemas complemento
resolver problemas matematicos del | entre conjuntos,
1. paso 1: entender el problema. boque utiliza conectivos
- ¢Qué me cuenta el problema? curricular  de | l6gicos,

- ¢ Qué datos tengo?

tautologias y la
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- ¢{Qué debo responder?

2.paso 2:

configurar un plan.

- ¢ Tengo todos los datos?

- ¢Qué datos me faltan?

- (Como obtengo los datos faltantes?
3. paso 3: ejecutar el plan.

4. paso 4: mirar hacia atrés.
Conceptualizacion

Construccion del conocimiento acerca del teorema de
pitagoras

TEOREMA DE
PITAGORAS 5

Q
P N
0'=0+0' Z |
; CATEIO
O

Aplicacion

Observar con los estudiantes la forma de la cancha del centro.
Formar dos tridngulos rectangulos uniendo con una linea dos
esquinas opuestas del rectangulo.

Realizar la medicién de cada una de los lados de los triangulos
formados.

geometria
medida.

y

l6gica
proposicional en
la solucion de
problemas,
comunicando
resultados y
estrategias
mediante
razonamiento
l4gico. (1.3., 1.4))
Indicadores de
logro

e Entiende el
problema
planteado

e Configura el plan
eEjecuta el plan

e Analiza la
resolucion del
problema
*Se muestra
motivado
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Adaptaciones curriculares:

Aplicar el método POYLA para la resolucion del teorema de
pitagoras con los estudiantes.

En el afilo de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de Ia
unidad

Especificacion de la

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO pE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluaciéndela| instrumentos de
unidad Evaluacion
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO
Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.
Firma: Firma;: Firma:
Fecha: 25 — 01 - 2022 Fecha: 25 —-01 - 2022

Fecha: 25 —-01 - 2022
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Estrategia 4. Método de aprendizaje basado en proyectos

Actividad 12.

Titulo: Proyectos creativos con reciclaje: Impacto de la contaminacion

ambiental

~
~
S~
~
~

/11111
11/

Tabla 28. Proyectos creativos con reciclaje: Impacto de la contaminacion ambiental

Objetivo: Fomentar el aprendizaje de
la Matematica mediante el uso del
método de aprendizaje basado en
proyectos en los estudiantes, para de
esta forma, reconocer el procedimiento
sistematico de desarrollo de proyectos
Contenidos: NUmeros enteros: es un
elemento del conjunto numérico que

contiene los nimeros naturales.

Tiempo: 45 minutos

Materiales:

Texto del estudiante

Cuaderno de trabajo

Audio

Grabadora

Collage sobre productos elaborados a
partir de reciclaje.

Material informativo impreso sobre

“Generacion de basura”
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Destreza: “M.4.1.4. Aplicar las Evaluacion:
propiedades algebraicas (adicion y Observacion — Lista de cotejo
multiplicacion) de los numeros enteros
en  operaciones  numéricas  en
problemas de la vida cotidiana”
(Ministerio de Educacién, 2016)
Procedimiento:
e Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes
e Activar la inteligencia auditiva mediante un audio sobre la contaminacion
ambiental.
o Realizar la lectura propuesta sobre la generacion de la basura
o Reflexionar sobre el impacto de la basura que generan las personas
e Proponer ejercicios practicos de operaciones con nimeros naturales
relacionados con la contaminacion ambiental:
e Ejemplo: Si una persona genera un kilo de basura al dia, ¢Cuéntos kilos

genera una familia de 4 personas a la semana?

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Lista de cotejo N. 12

Tabla 29. Instrumento de evaluacién actividad 12.

N6mina Indicadores
Refleja interés =~ Reconoce los = Utiliza el Realiza Selecciona un
hacia el ' nameros célculo correctamente  producto para
reciclaje naturales matematico las su elaboracién
para operaciones

determinar el matematicas
impacto de la
contaminacion

ambiental

Si No Si No Si No Si No Si No

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 01 de febrero del 2022

Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A

Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad  didactica | 1 Titulo de la unidad: | NUmeros enteros Tema de| Suma, resta, multiplicacion vy
N.° clase: division de los nimeros enteros.

Eje transversal

Formacidn para una convivencia pacifica

Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Fomentar el aprendizaje de la Matematica mediante el uso del método de aprendizaje basado en proyectos en los estudiantes,
para de esta forma, reconocer el procedimiento sistematico de desarrollo de proyectos.

Criterio de | CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos

Evaluacién tipos de numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes
campos numéricos y resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando
las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.1.4. Aplicar las Experiencia: Texto del | LM.4.1.1. TECNICA:

propiedades Saludo y bienvenida a los estudiantes. estudiante Ejemplifica Observacion

algebraicas (adiciony | Activacion de conocimientos previos mediante un audio Cuaderno de situaciones reales
multiplicacion) de los | acerca de la contaminacion ambiental. trabajo en las que se
nameros enteros en Audio utilizan los INSTRUMENTO:
operaciones Reflexion Grabadora ndmeros enteros,
numéricas en Lectura propuesta “Generacion de basura” Collage sobre establece Lista de cotejo
problemas de la vida productos relaciones de
cotidiana elaborados a orden empleando
partir de larecta
reciclaje. numérica, aplica
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£n promedio, una persena pener un kil de resdios al dis; sin embarge, derivada de la pandemia
e cxrvie 19, este porcentae se clevi al doble, e decar, una famia de cuatr ineegrantes podria generar
hasta acha kilos de basura en una jormada de confinamiento.

Conceptualizacién
Construccidn del conocimiento acerca de la suma, resta,
multiplicacion y division de numeros enteros.

Suma y Resta Multiplicacién y Division

Signos Iguales:

Sumar y repetir el signo. + & + = +
+3+5=48 Foo —=ie
~7—2==9

Signos Opuestos: = + — i

Restar y anotar signo del mayor.
+3-8=-5 =
=7+9=+2

Aplicacion

Con base en la siguiente informacion, resolver problemas
sobre la generacién de basura, aplicando la suma, la resta, la
multiplicacion y la division.

Por ejemplo:

Si una persona genera un kilo de basura al dia, ¢Cuantos kilos
genera una familia de 4 personas a la semana?

Material
informativo

impreso sobre
“Generacion de

basura”
Material
reciclado
Pistola de
silicon
Fomix
colores

de

las propiedades
algebraicas de
los nUmeros
enteros en la
solucién de
expresiones con
operaciones
combinadas
empleando
correctamente la
prioridad de las
operaciones;
juzgala
necesidad del uso
de

la tecnologia.
(1.4).
Indicadores de
logro

eRefleja  interés
hacia el reciclaje
eReconoce los

nlimeros naturales
e Utiliza el céalculo
matematico para
determinar el

impacto de la
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se entierra  Se recl

contaminacion
ambiental.
eRealiza
correctamente las
operaciones
matematicas.

e Selecciona un
producto para su
elaboracion

Adaptaciones curriculares:

En el afio de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de Ia

unidad

Especificacion de la

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO pE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluaciéndela| instrumentos de

unidad Evaluacion
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO

Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.

Firma: Firma: Firma:

Fecha: 01 — 02 - 2022 Fecha: 01 —-02 - 2022 Fecha: 01 —02 - 2022
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Actividad 13.

Titulo: Proyectos creativos con reciclaje: Disefio del producto a elaborar

Tabla 30. Proyectos creativos con reciclaje: Disefio del producto a elaborar
Objetivo: Reforzar el conocimiento de Tiempo: 45 minutos
las operaciones matematicas mediante

la temética del reciclaje.

Contenidos: Operaciones Materiales:
matematicas: En Matematica se Texto del estudiante
conocen las operaciones de suma, resta, Cuaderno de trabajo
multiplicacion y division. Audio
Grabadora
Collage sobre productos elaborados a
partir de reciclaje.
Material informativo impreso sobre
“Generacion de basura”
_ Evaluacion:
Destreza: “M.4.1.4. Aplicar las Observacion — Lista de cotejo
propiedades algebraicas (adicién vy
multiplicacion) de los numeros enteros

en  operaciones  numéricas  en
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problemas de la vida cotidiana”
(Ministerio de Educacion, 2016)

Procedimiento:

Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes

Promover la reflexion mediante la revision del entorno para responder a
la pregunta (Qué elementos desechan las personas? ¢Pueden volverse a
utilizar?

Activar la inteligencia visual mediante la observacion de un collage de
productos elaborados con reciclaje.

Descripcion de los procesos de las operaciones matematicas con numeros
naturales.

Identificar con los estudiantes cual es el proceso de elaboracion de dichos
productos.

Cada estudiante selecciona un producto a elaborar y realiza una tabla de
céalculo con los materiales a necesitar aplicando las diversas operaciones

matematicas.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Lista de cotejo N. 13

Tabla 31. Instrumento de evaluacién actividad 13.

N6mina Indicadores
Participa Reconoce el Selecciona un Identifica los Realiza las
activamente reciclaje como producto materiales operaciones
estrategia para necesarios matematicas
reducir la para elaborar = para el calculo
contaminacion su producto. del costo de
ambiental produccion

Si No Si No Si No Si No Si No

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

109



Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 02 de febrero del 2022

Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A

Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad  didactica | 1 Titulo de la unidad: | NUmeros enteros Tema de| Suma, resta, multiplicacién vy
N.° clase: division de los nimeros enteros.

Eje transversal

Formacidn para una convivencia pacifica

Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Fomentar el aprendizaje de la Matematica mediante el uso del método de aprendizaje basado en proyectos en los estudiantes,
para de esta forma, reconocer el procedimiento sistematico de desarrollo de proyectos.

Criterio de | CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos

Evaluacién tipos de numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes
campos numéricos y resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando
las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.1.4. Aplicar las Experiencia: Texto del | LM.4.1.1. TECNICA:

propiedades Saludo y bienvenida a los estudiantes. estudiante Ejemplifica Observacion

algebraicas (adiciony | Activacion de conocimientos previos, mediante la revision del | Cuaderno de situaciones reales

multiplicacion) de los | entorno para responder a las siguientes preguntas: trabajo en las que se

ndmeros enteros en - ¢(Qué elementos desechan las personas? Collage sobre utilizan los INSTRUMENTO:

operaciones - (Podemos volver a utilizar elementos que se desechan? productos numeros enteros,

numéricas en Reflexion elaborados a establece Lista de cotejo

problemas de la vida Exponer a los estudiantes un collage sobre productos partir de relaciones de

cotidiana elaborados con reciclaje. reciclaje. orden empleando

Reflexionar con los estudiantes acerca de la factibilidad para Material larecta
elaborar productos con material reciclado. informativo numérica, aplica
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Conceptualizacion

Construccion del conocimiento acerca de la realizacion de
operaciones matematicas.

Aplicacion

Cada estudiante selecciona un producto que desee elaborar, ya
sea de las ideas visualizadas en el video o propia.

Debe identificar los materiales y recursos que requiere y como
obtenerlos.

Producto
Materiales
Descripcion ~ Cantidad Valor Valor total
unitario

Procedimiento

impreso sobre
“Generacion de
basura”
Material
reciclado
Pistola de
silicon
Fomix
colores

de

las propiedades
algebraicas de
los nimeros
enteros en la
solucion de
expresiones con
operaciones
combinadas
empleando
correctamente la
prioridad de las
operaciones;
juzgala
necesidad del uso
de

la tecnologia.

(1.4).
Indicadores de
logro

e Participa
activamente

e Reconoce el
reciclaje como
estrategia para
reducir la
contaminacion

e Selecciona un
producto
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e ldentifica los

materiales
necesarios  para
elaborar su
producto.

eRealiza las

operaciones
matematicas para
el cdlculo del costo

de produccion.

Adaptaciones curriculares:
En el aflo de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de la

unidad

Especificacion de

la

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluacién dela| instrumentos de
unidad Evaluacion
FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:
ELABORADO REVISADO APROBADO

Carolina Gastiabur

Director de area:

Vicerrectorado: Lic.

Firma:

Firma:

Firma:

Fecha: 02 — 02 - 2022

Fecha: 02 —02 - 2022

Fecha: 02 —02 - 2022
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Actividad 14.

Titulo: Proyectos creativos con reciclaje: Resultados del proyecto

Tabla 32. Proyectos creativos con reciclaje: Resultados del proyecto

Objetivo: Reforzar el conocimiento de
las operaciones matematicas mediante
el calculo de la comercializacion de

productos elaborados con reciclaje.

Contenidos: Operaciones

matematicas;: En Matematica se
conocen las operaciones de suma, resta,

multiplicacion y division.

“M.4.14.

propiedades algebraicas (adicién vy

Destreza: Aplicar las

multiplicacion) de los numeros enteros

en  operaciones  numéricas  en

Tiempo: 45 minutos

Materiales:

Texto del estudiante

Cuaderno de trabajo

Collage sobre productos elaborados a
partir de reciclaje.

Material informativo impreso sobre
“Generacion de basura”

Material reciclado

Pistola de silicon

Fomix de colores

Evaluacion:

Observacion — Lista de cotejo
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problemas de la vida cotidiana”
(Ministerio de Educacion, 2016)

Procedimiento:
e Dar un saludo y bienvenida a los estudiantes
e Activar la inteligencia visual mediante la observacion de una fotografia.
o Reflexionar sobre lo observado para responder a la pregunta: ¢Qué
pudieron mirar en la foto?

o Identificar los aspectos inherentes a la comercializacion del producto
elaborado.

e Realizar las operaciones matematicas correspondientes para determinar
el impacto ambiental del reciclaje y la utilidad que genera la venta del

producto.

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

Lista de cotejo N. 14

Tabla 33. Instrumento de evaluacion actividad 14.

Nomina Indicadores
Identifica la Describe el Sefala el Establece un Realiza las
utilidad de su  costo de tiempo de costodeventa operaciones
producto elaboracion elaboracion matematicas

Si No Si No Si No Si No Si No

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

114



Planificacion micro curricular

Nombre del docente | Carolina Gastiabur Fecha: 01 de febrero del 2022

Area: Matematica Grado: | 8vo EGB | Paralelo. A

Ambito/Asignatura: | Matematica Tiempo: 40 minutos

Unidad  didactica | 1 Titulo de la unidad: | NUmeros enteros Tema de| Suma, resta, multiplicacion vy
N.° clase: division de los nimeros enteros.

Eje transversal

Formacidn para una convivencia pacifica

Educacion en la equidad de género

Objetivo de clase.

Fomentar el aprendizaje de la Matematica mediante el uso del método de aprendizaje basado en proyectos en los estudiantes,
para de esta forma, reconocer el procedimiento sistematico de desarrollo de proyectos.

Criterio de | CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos

Evaluacién tipos de numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes
campos numéricos y resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de céalculo apropiada e interpretando y juzgando
las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE Indicadores de | Técnicas e
DESEMPENO evaluacion instrumentos

M.4.1.4. Aplicar las Experiencia: Texto del | LM.4.1.1. TECNICA:

propiedades Saludo y bienvenida a los estudiante Ejemplifica Observacion

algebraicas (adiciony | estudiantes. Cuaderno de situaciones reales
multiplicacion) de los | Activacion de la inteligencia trabajo en las que se
ndmeros enteros en visual mediante la siguiente Collage sobre utilizan los INSTRUMENTO:
operaciones ilustracion: productos numeros enteros,
numeéricas en elaborados a establece Lista de cotejo
problemas de la vida ¢Qué pueden observar en la partir de relaciones de
cotidiana fotografia? reciclaje. orden empleando
Reflexion Material larecta
informativo numeérica, aplica
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Reflexion acerca del producto elaborado, su utilidad y su
disefio.

[ Utilidad |

4

Conceptualizacién

Realizar un analisis del impacto
ambiental y econémico que
genera el aprovechamiento de la
basura.

Cantidad de basura generada

Costo de elaboracién de cada producto

Total de ingresos por venta

Aplicacion

Realizacién de los calculos matematicos necesarios para
determinar el impacto ambiental y econémico.

Obtener mediante la multiplicacién la cantidad de basura que
se genera en el centro.

impreso sobre
“Generacion de
basura”
Material
reciclado
Pistola de
silicon

Fomix de
colores

las propiedades
algebraicas de
los nUmeros
enteros en la
solucién de
expresiones con
operaciones
combinadas
empleando
correctamente la
prioridad de las
operaciones;
juzgala
necesidad del uso
de

la tecnologia.
(1.4).
Indicadores de
logro

e |dentifica la
utilidad de su
producto

e Describe el costo
de elaboracion
e Sefala el tiempo
de elaboracion
o Establece un

costo de venta
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Obtener mediante la suma, la cantidad de basura que se ha eRealiza las

utilizado en los proyectos. operaciones
Restar el total de basura generada menos el total de basura matematicas
reciclada.

Multiplicar el costo de venta de cada producto por el total de
productos vendidos.

Dividir el total de ingresos para el total de estudiantes, para
obtener el redito econémico de cada participante.

Adaptaciones curriculares:
En el aflo de EGB no existe estudiantes no NEE.

Objetivo de Ia

unidad
Especificacion de la Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
necesidad educativa DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE APRENDIZAJE Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluaciéndela| instrumentos de
unidad Evaluacién

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:

ELABORADO REVISADO APROBADO
Carolina Gastiabur Director de area: Vicerrectorado: Lic.
Firma: Firma;: Firma:
Fecha: 01 — 02 - 2022 Fecha: 01 -02 - 2022 Fecha: 01 —-02 - 2022
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2.4.3 Premisas para su implementacion

Las premisas para implementar la presente propuesta radican en primer lugar en las
consideraciones generales, que implican obtener la autorizacion del rector del PCEI
Pichincha. CPL Quito N.° 3, mediante lo cual, se puede proceder con las etapas de
diagnostico, aplicacion y evaluacion de la propuesta. Frente a ello, cabe mencionar
que se cuenta con dicha autorizacion, lo cual, garantiza la implementacion de la

propuesta.

En segundo lugar, es necesario tomar en cuenta la factibilidad y pertinencia de la
propuesta, por lo cual, cada una de las estrategias y actividades se han disefiado en
funcion del contexto especifico del Centro de Privacion de Libertad, para hacer uso
de los recursos disponibles en el entorno y articular los conocimientos previos con

el nuevo conocimiento.

En tercer lugar, se ha tomado en cuenta el tiempo destinado para la aplicacién de la
propuesta, mismo, que se proyecta en tres meses, desde la fase de diagndéstico hasta

la etapa de evaluacion de los resultados.

Finalmente se ha contemplado un modelo de gestion integral de la evaluacion

educativa que, de acuerdo a diversos autores, consta de cuatro fases que son:

Fase de diagnodstico: donde se han aplicado los instrumentos de

recoleccion de datos para mediar los indicadores de la problematica.

- Fase de disefio: en donde se han articulado las necesidades concretas con

los métodos y estrategias basadas en la neurociencia.

- Fase de ejecucion: en donde se han llevado a cabo cada una de las

actividades planteadas con los estudiantes.

- Fase de evaluacion: En donde se aplica el re test, para evidenciar los

cambios suscitados en la poblacion de estudio.
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2.5 Conclusiones Capitulo 11

El diagnostico situacional llevado a cabo en la investigacién, ha
permitido evidenciar la existencia de dificultades y limitaciones en
el aprendizaje de la Matematica, debido al escaso nivel de
conocimiento y aplicacion de técnicas y estrategias de ensefianza

basadas en los principios y aportes de la neurociencia.

La propuesta desarrollada frente a esta problematica consta de cuatro
estrategias dentro de las cuales se ha disefiado un total de 15
actividades mediante las cuales, se busca promover un aprendizaje
activo, significativo, personalizado y contextualizado en la
poblacion del Octavo grado del PCEI Pichincha. CPL Quito N.° 3.

La implementacion del proyecto cuenta con las premisas
fundamentales que garantizan su ejecucién en la institucion
educativa, como alternativa de respuesta para mejorar la ensefianza-

aprendizaje de la Matematica.
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CAPITULO I1I. APLICACION Y/O VALIDACION DE LA

3.1. Evaluacién de expertos

PROPUESTA

Para la validacion de la propuesta se ha utilizado en primer lugar, el método de

evaluacion de expertos, en donde, se han aplicado a tres profesionales con titulo de

cuarto nivel (Maestria o doctorado) afin al ambito educativo y la ensefianza de la

Matematica, mediante el cual, se obtuvo su perspectiva critica referente a seis

criterios de evaluacion. En este proceso se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 34 Tabulacidn de juicios valorativos de expertos

Aspectos

I. Argumentacion de
la propuesta

Il.  Estructuracion
de la propuesta

I1l. Logica interna
de la propuesta

1VV. Importancia de
la propuesta

V. Facilidad para la
implementacion de
la propuesta

VI. Valoracion
integral de la
propuesta

Moda

Media

Expertos
1 2

Afios de expertos

20 afios 15 afios

Titulos
Magister en Magister en
Ciencias de la Matematicas,

Educacién PhD en

mencion Educacion

Planeamiento y
Administracion

Educativa.

5

5

32 afios

Magister en
Pedagogia de

la

Matematica /

Doctor
Educacion

Evaluacion de los expertos

5

5

5

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina
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en

Moda  Media
5 5
5 4,66
5 4,33
5 5
5 4,33
5 4,33
5
4,60



En este sentido, se puede evidenciar que el juicio valorativo del primer y segundo
experto han coincidido en calificar con 5 equivalente a “Excelente” todos los
criterios propuestos que son: I. Argumentacién de la propuesta; Il. Estructuracion
de la propuesta; I11. Ldgica interna de la propuesta; IV. Importancia de la propuesta;
V. Facilidad para la implementacién de la propuesta y VI. Valoracion integral de la
propuesta, lo cual, al tabularse dan en ambos casos, una media de 5 y una moda de
5, expresando que la propuesta presentada es excelente.

En el caso del tercer experto, ha calificado con 5 equivalente a “Excelente los
aspectos de: I. Argumentacion de la propuesta; IV. Importancia de la propuesta; con
4 equivalente a “muy bueno” el aspecto de: Il. Estructuracion de la propuesta; y con
una valoraciéon de 3 equivalente a “Bueno” los siguientes aspectos: IIl. Logica
interna de la propuesta; V. Facilidad para la implementacion de la propuesta y VI.
Valoracion integral de la propuesta, lo cual, al tabularse dan como resultado, una
media de 3 y una moda de 3,83, ubicando a la propuesta en una valoracion buena,

con tendencia a muy buena.

En relacion al primer aspecto evaluado, los expertos han otorgado una valoracion
de 5 en los tres casos, dando una moda de 5 y una media de 5, lo cual, permite
afirmar que la argumentacion de la propuesta es excelente y cumple con los
requerimientos de calidad para su implementacion. En el segundo aspecto evaluado,
los expertos han otorgado una calificacion global, correspondiente a una moda de
5 y una media de 4,66, lo cual, sustenta que la propuesta tiene una estructuracién

muy buena con tendencia a excelente.

En el tercer aspecto evaluado, el juicio consensuado de los expertos ha dado como
resultado una moda de 5 y una media de 4,33, reflejando que la légica interna de la
propuesta es buena, para articular los principios de la neurociencia en la ensefianza
de la Matemética. Referente al cuarto aspecto evaluado, el juicio critico de los
expertos ha otorgado una valoracion media correspondiente a 5 y una moda de 5,
permitiendo asumir que la propuesta es de absoluta importancia, al ser el ambito

matematico un conocimiento indispensable para la vida.
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En relacién al quinto aspecto a evaluar, el juicio critico de los expertos ha otorgado
una calificacion media correspondiente a 4,33 y una moda de 5, por lo cual, se
considera que la facilidad para la implementacion de la propuesta es buena.
Finalmente, respecto a la valoracion integral de la propuesta, se ha obtenido una
moda de 5 y una media de 4,33. Por lo cual, se evidencia que la evaluacion de los
expertos, sustenta la viabilidad, pertinencia y factibilidad para aplicar la propuesta
“Cerebro, cognicion y Matematica”. Guia metodoldgica para la ensefianza-

aprendizaje de la Matematica mediante las bases de la neurociencia”.

3.2. Evaluacion de usuarios

De la misma manera, se ha llevado a cabo la evaluacion por parte de los usuarios,
que son los docentes del PCEI Pichincha. CPL Quito N.° 3, a quienes, de igual
manera, se ha aplicado el instrumento para la evaluacion de seis criterios por medio
de una escala de 1 al 5, donde 5 equivale a excelente; 4 a muy bueno; 4 a bueno; 2

aregular y 1 a insuficiente, obteniendo los siguientes resultados.

Tabla 35 Tabulacidn de juicios valorativos de usuarios

Aspectos Usuarios Moda  Media
1 2 3
Afios de experiencia
4 afios 4 afios 6 afios
Titulos

Licenciada en Lic. Ciencias  Lic.

Ciencias de la de la Ciencias de

Educacion - Educacion la Educacion

Mencion especialidad especialidad

Educacién Educacion Comercio y

Bésica Bésica Administraci

on.
Evaluacion de los usuarios

l. Argumentacion de 5 5 5 5 5
la propuesta
1.  Estructuracion 5 5 5 5 5
de la propuesta
1. Logica interna 5 5 5 5 5
de la propuesta
IV. Importancia de 5 5 5 5 5

la propuesta
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V. Facilidad para la 5 5 5 5 5
implementacion de
la propuesta

VL. Valoracion 5 5 5 5 5
integral de la

propuesta

Moda 5 5 5 5

Media 5 5 5 5

Elaborado por: Gastiabur Barba Glenda Carolina

En este sentido, el juicio valorativo consensuado de los tres usuarios ha coincidido
en calificar con 5 equivalente a excelente todos los criterios de valoracion que son:
I. Argumentacion de la propuesta; Il. Estructuracion de la propuesta; Ill. Ldgica
interna de la propuesta; IV. Importancia de la propuesta; V. Facilidad para la

implementacion de la propuesta y V1. Valoracion integral de la propuesta.

De la misma forma, cada uno de los aspectos evaluados, ha obtenido una moda de
5 y una media de 5, equivalente a excelente en cuanto a argumentacion, estructura,
I6gica interna, importancia, facilidad de implementacion y valoracion integral de la
propuesta. Por consiguiente, se ha obtenido una media total de 5y una moda global
de 5.

Evidenciando de esta manera que la propuesta, tiene la calidad esperada en cada
uno de los aspectos evaluados, respaldando asi, la factibilidad de su utilizacion por

parte de los usuarios para el aprovechamiento de la neurociencia en la ensefianza.

3.3. Evaluacién de impactos o resultados

La aplicacion de la propuesta ha generado resultados favorables dentro del proceso
de ensefianza — aprendizaje de la Matematica, puesto que, al tratarse de una
poblacion con escolaridad inconclusa, de bajos recursos econémicos y con alto
nivel de wvulnerabilidad social. En consecuencia, al utilizar las bases de la
neurociencia en el proceso educativo, estrategias activas, juegos didacticos,
material didactico multisensorial, se ha evidenciado mejores resultados de

aprendizaje en los estudiantes.

123



3.4. Resultados de la propuesta

Los resultados generados por la aplicacion de la propuesta, se pueden evidenciar en

la siguiente tabla donde se comparan los resultados del diagnostico y del post test

luego de la aplicacion de la propuesta.

Pregunta Porcentaje antes de la | Porcentaje después de
aplicacion de la | la aplicacion de Ia
propuesta propuesta

2. ¢Las clases del | 38% 92%

docente le parecen

interesantes y

motivadoras?

3. SEl docente | 31% 92%

desarrolla la clase de

matematicas de forma

innovadora?

4, ¢Tiene dificultad | 77% 15%

para comprender los

conceptos de la

asignatura de

matematicas?

5. ¢ Tiene dificultades 69% 15%

para concentrarse en

las clases?

6. ¢Considera 85% 100%

usted que los factores

emocionales inciden en

su aprendizaje?

1. ¢Si siente | 31% 100%

motivada para

continuar con  sus

estudios?

En tal virtud, se puede apreciar como se ha logrado mejorar significativamente los

diversos indicadores de evaluacion, antes y despues de la aplicacion de la propuesta.

En el caso de la percepcion del estudiante hacia la dinamica de las clases que

propone el docente, el porcentaje de ha incrementado del 38% al 92%. En referencia
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a la innovacion por parte del docente, el porcentaje antes de la propuesta fue de

31% y después de la propuesta alcanzé el 92%.

Referente a las dificultades para comprender los conceptos de la asignatura de
Matematicas, se logré reducir del 77% antes de aplicar la propuesta al 15% luego
de la aplicacion de la propuesta, evidenciando el aporte de la neurociencia para la
comprension de los contenidos de esta asignatura. Sobre las dificultades para
concentrarse en clase, también se logro disminuir del 69% al 15% con la aplicacion

de la propuesta.

3.5. Conclusiones del 111 capitulo

e La evaluacién realizada por parte de los expertos ha brindado el respaldo
suficiente que valida la factibilidad y la relevancia que tiene la propuesta
presentada, puesto que se constituye como una herramienta para la
utilizacion de la neurociencia en la ensefianza de la Matematica.

e Eljuicio valorativo de los usuarios ha valorado como excelente la propuesta
presentada, por lo cual, se considera que esta se constituye como un aporte
valido y vigente para la practica educativa de los docentes del PCEI
Pichincha. CPL Quito N.° 3.

e Laaplicacion de la propuesta ha generado notables resultados favorecedores
para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica por medio de la

utilizacion de los conocimientos que aporta la neurociencia.
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Conclusiones generales

Se analizd los fundamentos tedricos referentes a la neurociencia y la
ensefianza aprendizaje de la Matematica, lo cual, conllevo a la comprensién
tedrica de la importancia y el aporte de conocer la neurociencia y aplicar sus
principios en el proceso didactico, para favorecer el aprendizaje

significativo y el desarrollo de habilidades en el educando.

Se diagnosticd el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en el
sub nivel de Basica Superior de Octavo grado del PCEI Pichincha, CPL
Quito 3, evidenciando el desconocimiento de la neurociencia en el proceso
didactico, por lo cual, las estrategias y métodos aplicados por los docentes
no se contextualizan adecuadamente a la realidad de la poblacion de estudio
y no generan los resultados esperados.

Se disefid una guia metodologica para la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica mediante las bases de la neurociencia, en donde cada una de las
actividades se enfoca en la activacion de la inteligencia visual, auditiva y

Kinestésica, para estimular multi sensorialmente el cerebro.

Se valido la propuesta presentada a través del criterio de expertos, usuario y
la praxis, lo cual, ha permitido respaldar la validez y pertinencia de la

propuesta para mejorar la calidad de la ensefianza de la Matematica.
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Recomendaciones

Se recomienda socializar los resultados de la presente investigacion con los
docentes del PCEI Pichincha, CPL Quito 3, para promover el
reconocimiento de la importancia de permanecer en un constante proceso

formativo para resolver los problemas educativos actuales.

Se recomienda a las autoridades distritales, promover la capacitacion de los
docentes en relacion a la neurociencia, a fin de aprovechar estos nuevos

conocimientos cientificos en la practica docente.

Se recomienda a los docentes del PCEI Pichincha, CPL Quito 3, hacer uso
de la propuesta “Cerebro, cogniciéon y Matematica”. Guia metodologica
para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica mediante las bases de la
neurociencia” para mejorar el nivel de aprendizaje en estudiantes de

contextos educativos vulnerables y escolaridad inconclusa.

Se recomienda a los futuros investigadores abordar los problemas
educativos en la ensefianza de personas rezagadas y con escolaridad

inconclusa, como eje fundamental para la equidad social.
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Anexos

Anexo 1. Modelo de la entrevista al rector

UNIVERSIDAD :I'ECNICA DE COTOPAXI
DIRECCION DE POSGRADOS
MAESTRIA EN EDUCACION BASICA

Entrevista al rector del PCEI Pichincha. CPL Quito N.° 3

Estimado rector, solicitamos a usted la colaboracion en la siguiente entrevista, como
parte del desarrollo del proyecto “La Neurociencia en la ensefianza aprendizaje de
la matematica en estudiantes de la Basica Superior del PCEI Pichincha. CPL Quito
N.° 3, en la provincia de Pichincha canton Chillogallo, barrio Las Cuadras, periodo
2021-2022”, con el objetivo de “Diagnosticar las deficiencias tanto en la ensefianza
como en el aprendizaje de la Matematica en el sub nivel de Bésica Superior del
PCEI Pichincha, CPL Quito 3”. La informacion recolectada serd empleada
unicamente para los fines investigativos sefialados, por lo cual, le pedimos contestar
con absoluta sinceridad.

Guia de preguntas

1. ¢Como considera usted que se ensefiaba la Matematica en la escuela
tradicional?

2. ¢Qué cambios relevantes ha tenido la metodologia de ensefianza de las
matematicas en la actualidad?

3. ¢De qué manera se puede utilizar la neurociencia en la ensefianza de las
matematicas?

137



4. ¢De qué manera influyen las emociones como la alegria o la tristeza en
el aprendizaje?

5. ¢Qué dificultades relacionadas con la percepcién, la atencion, la
memoria y la motivacion ha identificado usted que presentan las
estudiantes de Basica Superior de PCEI Pichincha, CPL Quito N.° 3
para el aprendizaje de las matematicas?

7. ¢Cree usted que el disefio de una guia metodologica para la aplicacién
de la neurociencia en la ensefianza de la matematica aportaria en la
practica docente?

Gracias por su colaboracion
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Anexo 2. Modelo de la entrevista a los docentes

UNIVERSIDAD :I'ECNICA DE COTOPAXI
DIRECCION DE POSGRADOS
MAESTRIA EN EDUCACION BASICA

Entrevista a los docentes del PCEI Pichincha. CPL Quito N.° 3

Estimado/a docente, solicitamos a usted la colaboracién en la siguiente entrevista,
como parte del desarrollo del proyecto “La Neurociencia en la ensefianza
aprendizaje de la matematica en estudiantes de la Bésica Superior del PCEI
Pichincha. CPL Quito N.° 3, en la provincia de Pichincha cantén Chillogallo, barrio
Las Cuadras, periodo 2021-2022”, con el objetivo de “Diagnosticar las deficiencias
tanto en la ensefianza como en el aprendizaje de la Matemaética en el sub nivel de
Basica Superior del PCEI Pichincha, CPL Quito 3”. La informacién recolectada
sera empleada Unicamente para los fines investigativos sefialados, por lo cual, le
pedimos contestar con absoluta sinceridad.

Guia de preguntas

1. ¢Como considera usted que se ensefiaba las matematicas en la escuela
tradicional?

2. ¢Qué cambios relevantes ha tenido la metodologia de ensefianza de las
matematicas en la actualidad?

3. ¢Qué métodos utiliza usted para la ensefianza de las matematicas en el
sub nivel de bésica superior?
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5. ¢Qué aspectos relevantes de la neurociencia conoce usted?

6. ¢De qué manera se puede utilizar la neurociencia en la ensefianza de las
matematicas?

7. ¢De qué manera influyen las emociones como la alegria o la tristeza en
el aprendizaje?

8. ¢Qué dificultades relacionadas con la percepcion, la atencion, la
memoria y la motivacion ha identificado usted que presentan las
estudiantes de Bésica Superior de PCEI Pichincha, CPL Quito N.° 3
para el aprendizaje de las matematicas?

10. ¢ Cree usted que el disefio de una guia metodoldgica para la aplicacion
de la neurociencia en la ensefianza de la matematica aportaria en su
practica docente?

Gracias por su colaboracién

140



Anexo 3. Modelo de la encuesta a los estudiantes

UNIVERSIDAD :I'ECNICA DE COTOPAXI
DIRECCION DE POSGRADOS
MAESTRIA EN EDUCACION BASICA

Encuesta a los estudiantes de Béasica Superior del PCEI Pichincha. CPL
Quito N.°3

Estimada estudiante, solicitamos a usted la colaboracion en la siguiente encuesta,
como parte del desarrollo del proyecto “La Neurociencia en la ensefianza
aprendizaje de la matemaética en estudiantes de la Bésica Superior del PCEI
Pichincha. CPL Quito N.° 3, en la provincia de Pichincha canton Chillogallo, barrio
Las Cuadras, periodo 2021-2022”, con el objetivo de “Diagnosticar las deficiencias
tanto en la ensefianza como en el aprendizaje de la Matematica en el sub nivel de
Bésica Superior del PCEI Pichincha, CPL Quito 3”. La informacién recolectada
sera empleada Unicamente para los fines investigativos sefialados, por lo cual, le
pedimos contestar con absoluta sinceridad.

Instrucciones

Lea atentamente cada pregunta

Seleccione una sola opcion de respuesta
Marque una X en el casillero correspondiente
Cuestionario

1. ¢Indique su edad?
Menos de 20 afos
De 20 a 25 arfios
De 26 a 30 arios
De 31 a 35 afios
Mas de 35 afios
2. ¢Las clases del docente le parecen interesantes y motivadoras?
Si
No
3. ¢El docente desarrolla la clase de matematicas de forma innovadora?
Si
No
4. ¢Tiene dificultad para comprender los conceptos de la asignatura de
matematicas?
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Si
No
5. ¢Tiene dificultades para concentrarse en las clases?
Si
No
6. ¢Considera usted que los factores emocionales inciden en su
aprendizaje?
Si
No
7. ¢Si siente motivada para continuar con sus estudios?
Si
No

Gracias por su colaboracion
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Anexo 4. Resultado de la entrevista al rector

1. ¢Cbmo considera usted que se ensefiaba la Matematica en la escuela

tradicional?

Respuesta

Anaélisis

De manera autoritaria y teérica

La perspectiva tradicional de la
ensefianza de las matematicas se
caracteriza por ser autoritaria y pasiva,
sin tomar en consideracion la

participacion activa del educando.

2. ¢Qué cambios relevantes ha tenido la metodologia de ensefianza de las

matematicas en la actualidad?

Respuesta

Andlisis

El de aprender de manera practica y el

docente ensefa de

metodologica.

manera

En la actualidad se promueven nuevos

métodos y estrategias para el desarrollo

de un aprendizaje significativo.

3. ¢De gué manera se puede utilizar la neurociencia en la ensefianza de las

matematicas?

Respuesta

Analisis

Activando neuronas

La autoridad reconoce el aporte que
generan los conocimientos
neurocientificos en la ensefianza de la

Matematica.

4. ¢De qué manera influyen las emociones como la alegria o la tristeza en

el aprendizaje?

Respuesta

Anadlisis

De manera positiva

Con lo cual, se relaciona la afectividad

y emotividad en el aprendizaje.

5. ¢Qué dificultades relacionadas con la percepcion, la atencion, la
memoria y la motivacion ha identificado usted que presentan las
estudiantes de Basica Superior de PCEI Pichincha, CPL Quito N.° 3
para el aprendizaje de las matematicas?

Respuesta

Andlisis
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Una percepcion baja, porque no

asimilan bien los contenidos.

Se de

problemas relacionados con las bases

corrobora la existencia
fisiolégicas de la cognicién en los

estudiantes.

6. ¢Qué incidencia tiene el context

o en el aprendizaje?

Respuesta

Andlisis

El desinterés

De esta forma, se evidencia que los
estudiantes de este contexto educativo
particular tienen un alto desinterés

hacia la educacion.

7. ¢Cree usted que el disefio de una guia metodoldgica para la aplicacién
de la neurociencia en la ensefianza de la matematica aportaria en la

practica docente?

Respuesta

Andlisis

Si

Se respalda la necesidad del desarrollo

de la propuesta.
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Anexo 5. Resultado de la entrevista a los docentes

1. ¢Cbmo considera usted que se ensefiaba las matematicas en la escuela

tradicional?

Respuesta 1

Respuesta 2

En la escuela tradicional la Matematica
se transmitia a los alumnos de forma

metodica y poco préactica.

Autoritaria, tedrica, cansada.

2. ¢Qué cambios relevantes ha ten
matematicas en la actualidad?

ido la metodologia de ensefianza de las

Respuesta 1

Respuesta 2

En la actualidad gracias a los métodos
interactivos, ha cambiado un poco el
enfoque de aprendizaje, gracias al
enfoque visual y a los nuevos métodos

de ensefianza virtual.

Ya deben ser préacticas, sin tantos

ejercicios.

3. ¢Qué métodos utiliza usted para la ensefianza de las matematicas en el

sub nivel de bésica superior?

Respuesta 1

Respuesta 2

Actualmente el método tedrico-

préctico, asi como tambien, segin la
posibilidad,

con recursos

audiovisuales.

Método inductivo y método cognitivo.

4. ¢De qué manera se puede utilizar la neurociencia en la educacion?

Respuesta 1

Respuesta 2

No conozco ese método de ensefianza.

En la interaccion mutua de los

estudiantes con el tema a tratar.

5. ¢Qué aspectos relevantes de la neurociencia conoce usted?

Respuesta 1

Respuesta 2

No conozco ninguno.

Desconozco el tema.

matematicas?

6. ¢De qué manera se puede utilizar la neurociencia en la ensefianza de las

Respuesta 1

Respuesta 2
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No tengo conocimiento de ese método

de ensefianza.

No tengo conocimiento al respecto.

7. ¢De qué manera influyen las emociones como la alegria o la tristeza en

el aprendizaje?

Respuesta 1

Respuesta 2

El estado de animo de una persona,
de

la falta de

afectar
debido a

atencion que esto puede causar en el

puede sU  proceso

aprendizaje,

alumno.

Depende las emociones y el estado de

animo para aprender.

8. ¢Qué dificultades relacionadas con la percepcion, la atencién, la

memoria y la motivacion ha
estudiantes de Basica Superior

identificado usted que presentan las
de PCEI Pichincha, CPL Quito N.° 3

para el aprendizaje de las matematicas?

Respuesta 1

Respuesta 2

La falta de atencion y una baja
motivacion por motivos personales de
cada estudiante, relacionado con el

contexto carcelario.

Falta de comprension por rezago

educativo.

9. ¢Qué incidencia tiene el context

o en el aprendizaje?

Respuesta 1

Respuesta 2

El contexto influye principalmente en
la atencion que el alumno le da al tema
a explicar, si no le interesa no va a

querer aprender.

Desmotivacion y depresion.

10. ¢Cree usted que el disefio de un

a guia metodoldgica para la aplicacion

de la neurociencia en la ensefianza de la matematica aportaria en su

practica docente?

Respuesta 1

Respuesta 2

Si seria interesante poder contar con

otros métodos de ensefianza.

Si para mejorar la interaccién con los

docentes.
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Anexo 5. Resultado de la encuesta a los estudiantes

1. ¢Indique su edad?

Opcion Frecuencia Porcentaje
Menos de 20 afios 2 15%
De 20 a 25 afios 5 39%
De 26 a 30 afios 3 23%
De 31 a 35 afios 2 15%
Mas de 35 afios 1 8%
Total 13 100%

B Menos de 20 afios

m De 20 a 25 afios

1 De 26 a 30 afos

© De31a35afos

M Mas de 35 afios

Andlisis e interpretacion

De la primera pregunta, se puede evidenciar que el 15% de la poblacidn tiene una
edad menor a 20 afios, el 39% tiene de 20 a 25 afios, el 23% se ubica en un grupo
etario de 26 a 30 afios, el 15% tiene de 31 a 35 afios, y el 8% tiene méas de 35 afos.

De esta forma, se aprecia que la poblacion de estudio tiene una distribucién
heterogénea en cuanto a la edad, lo cual, representa una limitacion en el desarrollo
de las estrategias puesto que se debe abarcar a los intereses y caracteristicas

particulares de toda la poblacion.
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2. ¢Las clases del docente le parecen interesantes y motivadoras?

Opcidn Frecuencia Porcentaje

Si 5 38%
No 8 62%
Total 13 100%

Andlisis e interpretacion

En relacion a la segunda pregunta, el 38% de los estudiantes indican que, las clases
del docente le parecen interesantes y motivadoras, en tanto que, el 62% indican que
no les parecen interesantes.
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3. ¢El docente desarrolla la clase de matematicas de forma innovadora?

Opcidn Frecuencia Porcentaje
Si 4 31%
No 9 69%
Total 13 100%

Anadlisis e interpretacion

En relacion a la tercera pregunta, el 31% de los estudiantes indican que, el docente

desarrolla la clase de matemaéticas de forma innovadora, en tanto que, el 62%
indican que no lo hace.
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4. ¢Tiene dificultad para comprender los conceptos de la asignatura de
matematicas?

Opcion Frecuencia Porcentaje

Si 10 7%
No 3 23%
Total 13 100%

mSi

® No

Andlisis e interpretacion

En relacion a la cuarta pregunta, el 77% de los estudiantes indican que, si tiene
dificultades para comprender los conceptos de la asignatura de matematica, en tanto

que, el 62% indican que no tienen dificultad.
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5. ¢Tiene dificultades para concentrarse en las clases?

Opcidn Frecuencia Porcentaje

Si 9 69%
No 4 31%
Total 13 100%

Anélisis e interpretacion

En relacion a la quinta pregunta, el 69% de los estudiantes indican que, si tienen
dificultades para concentrarse en las clases, en tanto que, el 62% indican que no les

cuesta concentrarse.
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6. ¢Considera usted que los factores emocionales inciden en su
aprendizaje?

Opcion Frecuencia Porcentaje

Si 11 85%
No 2 15%
Total 13 100%

mSi

® No

Andlisis e interpretacion

En relacion a la sexta pregunta, el 85% de los estudiantes indican que, los factores
emocionales si inciden en el aprendizaje, en tanto que, el 15% consideran que no
inciden.
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7. ¢Si siente motivada para continuar con sus estudios?

Opcidn Frecuencia Porcentaje
Si 4 31%
No 9 69%
Total 13 100%

Andlisis e interpretacion

En relacion a la séptima pregunta, el 38% de los estudiantes indican que, si se
sienten motivados para continuar con sus estudios, en tanto que, el 62% indican que

no se sienten motivados.
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Anexo 7. Validacién de la propuesta por parte de expertos

GUIA PARA QUE EL ESPECIALISTA EMITA SU JUICIO VALORATIVO

Usted ha sido saleccionade para valorar el resultade “Cerabro, cogmicion v DMatematicas.
Guia metedologica para la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas mediante las bases de
la neurcciencia” aleanzado en la mvestizacion: La MNeurociencia en lz ensefianza
aprendizzje de la Matematica an estudiantes de la Basica Superior del PCEI Pichincha, CFL
Chaito M5 3, en la provineia de Pichincha canton Chillogalle, barmio Las Cuadras, periedo
2021-2022

En la propuesta que e anexa aparecen losz aspectos gque lz conforman v constituyen el
principal resultado, sobre el cual debe emitir su jmeio valorative, tomando como
referencia la escala que se le explica a contmuacion.

Usted debe oforgar una calificacion 2 cada unc de los aspectos, para ello uhlizarz una
ezcala dezcendents de cinto hasta une, donde cineo equivale a2 excelsate, cuatro-muy
bueno, trez-tueno, doz-regular v uno-m=uficiante.

DATOS PERSONALES
Nombres v apellidos: Minan Susana Pallasco Venegas

Titule de grado: Licenciada Cienciaz de la Eduwcacion Especiabdad Fisica v
hiatematicas

Titulo'z de posgrado: Magizter an Cienciaz de la Educacion mencion Planeamienta v
Admmistracion Educativa.

Afioz de experiencia: 20 afios

Inztitucion donde labora: Universidad Técmica de Cotopaxi

1 Argumentacion da la propussta 3
2  Estructuracion de lz propuesta 5
3 Logica inferna de la propussta 3
4  Importancia de lz propuesta 3
& Facilidad para la mplementacion de lz propuesta 5
6 Valoracion mtegral da la propussta 3

Graciaz por su participacion

BR

Leda Mg Linian Buszana Pallazee Venegas
W.C. 0301862874
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GUIA PARA QUE EL ESPECIALISTA EMITA SU JUICTIO VALORATIVO

Usted ha sido seleccionado para valorar el resultado “Cerebro, cognicién v Matematicas.
Guia metodoldgica para la ensefianza-aprendizaje de laz Matematicas mediante las bases de
la neurociencia™ alcanzado en la mvestizacion: La Neurociencia en la ensefianza aprendizaje
de la Matematica en estudiantes de la Basica Superior del PCEI Pichincha. CPL Quito N" 3,
en la provincia de Pichincha cantém Chillogallo, barrio Las Cuadras, periodo 2021-2022

En la propuesta que se anexa aparecen los aspectos que la conforman y constifuyen el
principal resultado, sobre el cual debe emitir su juicio valorative, tomando como referencia
Iz ezcala que 32 le explica a continuacion.

Usted debe otorgar una calificacidn a cada vno de los aspectos, para ello utilizzrd una escala
descendente de cinto hasta uno, donde cinco equivale a excelente, cuatro-muy bueno, tres-
bueno, dos-regular v uno-insuficiente.

DATOS PERSONALES

Nombres y apellidos: Oscar Alejandro Guaypatin Pico

Titule de grade: Ingenierc

Titule's de posgrado: Magister en Matematicas, PhD en Educacion
Afios de experiencia: 15 afnos

Institucion donde labora: Universidad Técnica de Cotopax

Aroumentacion de la propuesta

Estructuracién de la propuesta

Légica imterna de la propuesta

Impertancia de la propuesta

Facilidad para la implementacién de la propuesta
Waloracion integral de la propuesta

Gracias por 30 participacidn
Firma del Especiali
el l‘""l
O 5
(

LAy L[| L | L LAy

=LA L A ]
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CGUIA PARA QUE EL ESPECIALISTA EMITA SU JUICTIO VALORATIVO

Usted ba sido seleccionado para valorar el resultado “Cerebro, cognicion v Matematicas, Guia
metodologica para lz ensefianzz-aprendizaje de las Matemiticas mediants laz baszes de la
neurociencia” alcanzado en la mvestipacion: La Meurcciencia en la ensefianza aprendizaje de
la Matematica en estudiantes da la Basica Superior del PCEI Pichincha, CPL Quute M.° 3, en
la provmeia de Pichincha cantén Chillogallo, barmie Las Cuadras, periode 2021-2022

En la propuastz que z2 anexa aparecen loz aspectos que la conforman v constituyen =]
principal resultado, sobre el cual debe emitir su juicio valorative, tomando como referencia
la escala que se l2 explica a confimuacidn.

Usted debe ctorgar una calificacion a cada uno de los aspectos, para elle utlizara una escala
dezcendente de cinto hasta une, donde cinco squivale a2 excelente, cuztro muy bueno, tras
buenos, dos regular v uno inzuficiente.

DATOS FERSONALES

Nombres ¥ apellidos: CARLOS WAHINGTON MANTILLA PAREEA

Titulo de grado: Doctor en CC EE mencion ensefianza de la Fiziea

Titulo/z de posgrado: hiagister en Padagogzia de la Matematica / Doctor en Educacion
Afos de experiencia; 32

Institncidon donde labora: Universidad Técmiea de Cotopa

Arsumentacion de la propussta

Eztructuracion da la propuesta

Logica interna de la propuesta

Importancia de la propuesta

Facilidad para la implemantacion de la propussta
Valoracion mtegral de la propuesta

Gracias por su participacion
» : '
" L
[

Firma del Especializta

Ll | o | L

Py | EN | b | Pt | e [ et

aa | e | LA
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Anexo 8. Validacién de la propuesta por parte de usuarios

EVALUACION DOCENTE USUARIO EMITA SU JUICIO VALORATIVO

Usted ha zido seleccionado para walorar el resultado del tema de la propuesta “Cersbro,
cognicion v Matematicas. Guiz metodolégica para lz ensefianza-aprendizaje de las
Matematicas mediante laz bazes de la meurociencia” aleanzado en la imvestizacion: La
Meurcciencia en la ensefianza apremdizzje de la Matematica en estudiantes de la Basica
Superior del PCEI Pichincha, CPL Chuto M.° 2, en la provinecia de Pichimcha canton
Chillegzlle, barno Las Cuadras, periada 2021-2022

En la propussta que ze anexa aparecen loz aspectoz que la conforman v constituven el
prncipal resultade, sobre el cual debe emitir su Juicio valorative, fomando como referencia
la 2=cala que se le explica a confinuacion.

Usted debe otorgar una calificacion a cada uno de los aspectos, para elle uhlizara uma ascala
dezcandents da cinto hasta uno, donde cinco sguivale 2 excelente, cuztro muy bueno, tres
buenos, dos regular v uno inzoficiente.

DATOS PERSONALES

Nombre: v apellidos: Fitz Esperanza (Gomes MNancin

Titulo de Tercer Nivel: Cienciaz de la Educacion -Mencion Edueacion Bisica
Anoz de experiencia: 4 afios

Institocion donde labora: Unidad Educativa Fiscomisional PCEI de Pichincha.

1 Arsumentarion de la propuesta 5
!  Estructuracion de la propuesta 5
3 Légica interna da la propussta 5
4 Importancia de la propuesta 5
& Facilidad parz la implementacion de la propussta 5
6 Valoracion mtesral de |z propuesta 5

Gracias por su participacion

')

Fa .I;HII'”: {

Firma del docente uznario
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EVALUACION DOCENTE USUARIO EMITA 5U JUICIO VALORATIVO

Usted ha zido zeleccionado para valorar 2l resultade del tema da la propuesta “Cersbro,
cognicion v Matematicas. Guiz metodolégica para la ensefianza-aprendizaje de las
Matematicas mediante laz bazes de lz neurcciencia” alcanzado en la imvestizacion: La
Meurcciencia en la ensefianza aprendizaje de la Matemiatica en estudiantes da la Basica
Superior del PCEl Pichincha, CPL Chuto MN.° 3, en la provincia de Pichmcha canton
Chillesalle, barne Las Cuadras, periedo 2021-2022

En la propussta que =& anexa zparecen los aspectos que la conforman v constituyen sl
principal rezultade, sobre el cual debe emitir su juicio valorative, tomando como referencia
lz e=zcala que ze le explica 3 confinuacion.

Usted dabe otorgar una calificacion a cada uno de los aspectos, para ello utilizara una escala
dezcandente de cinto hasta une, donde cinco equivale a excelente, cuztro muy bueno, tras
buenos, dos regular v uno inzuficiente.

DATOS FEESONALES

Nombrez v apellidos: Carmen Alicia Mora Tupiza

Titnlo Tercer Nivel: Lic. Ciancias de la Educacion ezpecialidad Educacion Bazica
Afioz de experiencia: 4 atioz

Inztitncion donde labora: Unidad Educatiya Fiscomisional PCEL Pichmeha

1 Argumentacion de la propuesta 3

1  Estructuracion da lz propuesta 3

3 Logica mterna da la propussta 3

4 Importancia ds la propuesta 3

& Facihidad para la mmplementacion de la propuesta 3

6 Valoracion mtagral de la propuesta 3
(Gracias por su participacion

J@%

Firma del docente uznario
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EVALUACION DOCENTES USUARIOS EMITA SU JUICIO VALORATIVO

Usted ha sido zeleccionado para wvalorar el resultade del tema da la propuesta “Cerabro,
cognicion v Matematicas., Guiz metodolopica para |z ensefianza-aprendizaje de las
MMatematicas mediante laz baszes de lz meurceciencia™ aleanzado en la imvestigaciom: La
MNeurociencia en la ensefianza aprendizaje de la Matemzatica sn estudiantes de lz Basica
Superior del PCEI Pichincha CPL Chuto N.° 3, en la provimeia de Pichmeha canton
Chllogallo, barmio Las Cuadras, periods 2021-2022

En la propussta que =e anexa zparecen loz aspecto: que la comforman v conshtuyen el
principal razultade, sobre el cual debe emitir zu juicio valorative, tomando come refarencia
la azcala que ze l2 axplica a continnacion.

Usted debe otorgar una calificacion a cada uno de los aspectos, para ello utlizara wna sscala
dezcandente da cimto hasta uno, donds cinco equivale 2 excelente, cuatro muy bueno, traz
buenoz, dos regular v uno inzuficients.

DATOS FERSONALES
Nombrez v apellidos: Llaneth Beatriz Meazias Monar

Titule de Tercer Nivel: Lic. Cienciaz de la Edueacion szpacialidad Comercio v
Admimistracion.

Afloz de experiencia: § afioz

Institueion donde labora: Unidad Edueativa Fizeomisional PCEI de Piehincha.

1 Argumentacion de |z propuesta 5
21  Estrecturacion ds la propuesta 3
3 Logica interna ds la propussta 3
4 Importancia ds lz propuesta 3
& Famhdad parz la implementacion da 1a propussta 3
6 Valoracion mtagral de la propussta 3

(Gracizs por su participacion

R

Firma del docente nzuario
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Anexo 9. Certificado de aplicacién de la propuesta

EXCELENCIA Y CALIDAD EDUCATIVA [

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL PCEI DE PICHINCHA ’E
CAT: "MATILDE HIDALGO DE PRGCEL"

CERTIFICACION

En calidad de rector de Ja Unidad Educativa Fiscomisional PCEI de PICHINCHA Cenifico que
I2 Lic. Glenda Carolinz Gastiabur Barba con C.I 0302390904, realizo las emcuestz: para el
mmo&emfomwmmhrealmmdelmecto da Investizacion con el tema “La
Nmumuenhenmmdm;edelaMnemmcaenestdehBamSupmw
del PCEI Pichincha. CPL Quito N ° 3, en la provincia de Pichincha cantor Chitlogallo, barrio
La:Cuadraz, periodo 2021-2022"

E: todo cuanto puedo certificar facultando a la interesada hacer uso de 2 prezente 2n forma legal

Quito 22 de marzo, del 2022

P

Dr. Jaon|Chavarrea Mufioz
Rector

A v R B e el
Fruetormne -~ CONE RO SO0 2
Drmantite: Cate Assmmey mS  1OA g S Uesmmeitese Tobthaeee: 3 133 837 ¢ 3 33% T
-~
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Anexo 10. Fotografias de la aplicacion de la propuesta

Rleto

Elomedo Closfcanss
& ] Caras | Gl R

o Nerdice
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