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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en el barrio Patutan, Latacunga, ubicada a 00°
539,797 Sy 78° 38’ 36,35 O, a 2873 msnm. El objetivo fue evaluar diferentes
compuestos a base de Trichoderma sp. para el control biolégico de Fusarium
oxysporum en el cultivo Dianthus caryophyllus. Los productos a base de
Trichoderma sp. utilizados fueron Trichotic y Trichoeb presentacion en polvo, en
dosis de 0,15gL*; 0,20 g/L! y Biosuelo presentacion liquido en dosis de 3mLL?y
5 mLL™. La preparacion de las soluciones se realiz6 en 20 litros de agua mas acido
himico (2 gL™). Se utiliz6 un arreglo factorial 3*2+1 implementado en un disefio
de bloques completos al azar con tres repeticiones, el analisis funcional se evalud
mediante la Prueba de Tukey al 5%. Las variables a evaluar fueron el porcentaje de
mortalidad, incidencia y severidad, altura de planta, didmetro de boton. Los
resultados obtenidos confirmaron que el tratamiento T6 (Trichoeb 0,20 gLL™)
presentd los mejores resultados siendo el porcentaje de mortalidad de 0,27%,
porcentaje de incidencia del 4%, porcentaje de severidad de 9%; altura de planta
con un promedio de 55,0 cm y didmetro de botdn con 3,23 cm, los resultados de los
analisis microbioldgicos mostraron la eficacia de las aplicaciones, donde el
muestreo inicial presentd una poblacion de 6 x 10° UFCg™ y en el muestreo final
los tratamientos T2, T3, T4 Y T6 llegaron a tener < 30 UFCg™ suelo. Finalmente,
el andlisis econdmico indicé que el tratamiento T6 tuvo una produccion de 11048
tallos, que representa un beneficio neto de $1025,49 con una tasa de retorno
marginal de 12%.

Palabras clave: Dianthus cariophyllus, Trichoderma, control bioldgico,

antagonismo
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ABSTRACT

The present research was carried out in Patutan neighborhood, Latacunga, located
at 00° 53' 9.79" S and 78° 38' 36.35" W, at 2873 meters above sea level. The
objective was to evaluate different compounds based on Trichoderma sp. for
biological control of Fusarium oxysporum on Dianthus caryophyllus crop. Products
based on Trichoderma sp. used were Trichotic and Trichoeb dust presentation, in
doses of 0.15gL-1; 0.20 g/L-1 and Biosoil liquid presentation in 3 mLL-1 and 5
mLL-1. The solutions were prepared in 20 liters of water plus humic acid (2 gL-1).
A 3*2+1 factorial arrangement implemented in a randomized complete block
design with three replications was used; functional analysis was evaluated using 5%
Tukey test. The variables to be evaluated were mortality percentage, incidence and
severity, plant height, button diameter. Obtained results confirmed that treatment
T6 (Trichoeb 0.20 gLL-1) presented the best results for each of the evaluated
variables, where the final mortality percentage was 0.27%; incidence rate of 4%,
severity rate of 9%; with an average plant height of 55.0 cm and a button diameter
of 3.23 cm, The microbiological analyzes results showed the effectiveness of the
applications due to the fact that at initial sampling there is a population of 6 x 103
CFU/g and the final sampling the treatments T2, T3, T4 and T6 had <30 CFUg-1
soil. Finally, the economic analysis indicated that treatment T6 had a production of
11,048 stems, which represents a net benefit of $1,025.49 with a marginal rate of
return of 12%.

KEYWORD: Dianthus cariophyllus, Trichoderma, biological control, antagonism
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CAPITULO |

INTRODUCCION

En nuestro pais el sector floricola se inici6 hace 38 afios, alrededor de 1982, en la
zona de Puembo, siendo los primeros cultivos de flores los claveles y los
crisantemos, por las condiciones climéticas y debido a la ubicacion geogréfica el
cultivo de flores se expandio por la Sierra ecuatoriana, siendo mayoritariamente la
provincia de Pichincha que cuenta con la mayor superficie cultivada, seguida de las

provincias de Cotopaxi, Imbabura, Tungurahua, etc. (Cedillo et al., 2021).

El Ecuador se encuentra en el segundo lugar entre los paises que exportan flores a
nivel mundial, para el afio 2020 existieron 237 empresas destinadas al cultivo de
flores, siendo la provincia de Pichincha quien abarca el 73% de ellas; la superficie
cosechada en el afio mencionado fue de 4930 ha con una produccién total de 3799,

94 millones de tallos (Corporacion Financiera Nacional, 2020).

Tabla 1. Produccion y superficie de flores cosechadas

Superficie L L Porcentaje
~ . Produccion Rendimiento )
Afio Especie de flores cosechada (tallos) (tallos/ha) nacional
(ha) (%)
Rosa 3718 255870384 687999,6 67
Flores transitorias 455 210826058 463172,8 6
2020 Hypericum 445 367258637 825971,9 10
Gypsophila 172 215285990 1251881,1 6
Otras flores 140 448701921 3198776,7 11
Total 4930 1497942990  6427802,1 100

Fuente: (Corporacion Financiera Nacional 2020)



Para el afio 2022 de acuerdo a datos estadisticos que presenta Expoflores (2022) en
sus reportes mensuales, para el primer mes, las exportaciones de flores alcanzaron
82 millones de dolares, siendo un incremento del 15% en relacion a enero del 2021.
Los claveles tuvieron una participacion con 367 toneladas de tallos, siendo un 62%

de crecimiento en volumen.

Valer FOB Crecimiento Toneladas Crecimiento Parficipacidn
WiEona cle e Valor Volumen en Valor

(@ Rosas 8 29% .~ 11644

Flores ge varano s -39% ™ 1.244
@ Gypsoph-'l-c-!“ s Q0% 847
g Ficres presaNadgs“ 3: » 3;,-9;-‘ o &9
o Cilaveles o 1;-“ 6;-5;-A i 387
8 Alstromena 2 l"“ ;':6-A X 141
@ Lirios o 0,5““ -3;9-6-" o 62
@ Crisantemos o 02 -51% - T ss

Figura 1. Principales especies de flores exportadas

Fuente: (Expoflores, 2022)

El cultivo de clavel ha sido una de las principales actividades econémicas en el
Barrio Patutan de la parroquia Eloy Alfaro en el canton Latacunga, donde los
pequefios productores han llevado la produccion sin asesoramiento técnico y con
un problema de ataque de Fusarium oxysporum que merma la produccion de la flor

de clavel, llegando a tener pérdidas econdémicas.

El uso de controladores bioldgicos en la actualidad ha tomado gran importancia, y
sobretodo el uso de Trichoderma sp. que ha sido utilizado como antagonista de
varios hongos causantes de enfermedades en las plantas. Zin y Badaluddin (2020),
indican que el éxito del uso de este controlador bioldgico, no solo esté relacionado
con el control de enfermedades, sino también en el crecimiento de las plantas, en
procesos de descomposicion y biorremediacion, siendo un agente biol6égico que

brinda enormes ventajas en la industria agricola.



3.1 Pertinencia académico-cientifica y social

La investigacion presentada se alinea de acuerdo al articulo 21 del Reglamento de
Trabajo de Titulacion de Posgrado de la Universidad Técnica de Cotopaxi, donde
la investigacion corresponde a la linea de investigacion: Analisis, conservacion y
aprovechamiento de la biodiversidad local, enfocandose en el uso de organismos
bioldgicos para el control de plagas en el cultivo de clavel, donde el hongo
Trichoderma sp es el tema principal para el control del patégeno Fusarium

oxysporum que afecta notablemente a esta ornamental.

La marchitez vascular producida por Fusarium oxysporum es una enfermedad
habitual en el cultivo, llegando a ocasionar pérdidas en la produccion y esto
ocasiona menos ingresos economicos para el productor, debido a que la
sintomatologia y los signos que presenta la planta provoca dafio a la calidad del

tallo de exportacion, y marchitamiento general de la planta.

Para el control del patdégeno F. oxysporum usualmente se ha utilizado productos
plaguicidas quimicos, que no presentan un control eficaz por la permanencia y
sobrevivencia del hongo en el suelo; ademas, ocasiona un grave problema
ambiental en la biota del suelo y sobretodo en la salud de los trabajadores, de esta
manera se ha planteado el uso del hongo antagonista Trichoderma sp para controlar
y minimizar la poblacion de F. oxysporum en el suelo y mejorar la produccion del

cultivo, cuidar la salud de los trabajadores y el medio ambiente.

3.2 Justificacion

El control biol6gico de patdgenos del suelo y las modificaciones en el hébitat de
estos, se muestra en la presente investigacion como una alternativa de manejo de
uno de los problemas mas graves en el cultivo de clavel, el hongo Fusarium

oxysporum que causa la muerte en la planta por marchitamiento vascular.

El hongo Fusarium oxysporum ha sido reportado en varios paises productores de
clavel como una enfermedad que merma severamente la produccion de clavel,
causando marchitez vascular y mostrando una alta incidencia en varios cultivares

comerciales (Santos et al., 2021).



El uso de agroquimicos para el control de esta enfermedad ha sido una de las
practicas comunes de los pequefios productores, utilizando productos como el
Hymexazol, Metil Tiofanato, Boscalid, Fosetyl aluminio, que no ha logrado paliar
los efectos adversos que ocasiona esta enfermedad, produciendo una contaminacion
en el suelo, disminuyendo la microbiota y generando mayor resistencia en el hongo

para estos productos.

Por los antecedentes mencionados anteriormente, se propone en la investigacion el
uso de controladores biolégicos a base del hongo antagonista Trichoderma sp.
donde se espera restringir el desarrollo de F. oxysporum, con una minima
interferencia con el medio ambiente evitando asi el uso de fungicidas sintéticos que
constituyen una amenaza para los organismos benéficos del suelo y el hombre.
Ademas de incentivar el uso de agentes de control bioldgico que serviran para

reducir la enfermedad y como biofertilizantes, mejorando la calidad de los suelos.

3.3 Planteamiento del problema

La fusariosis vascular del clavel, producida por el hongo F. oxysporum, se ha
convertido en la enfermedad méas importante y severa en el cultivo de clavel a nivel
mundial (Ares et al., 2019). Sus dafios desencadenan en el hospedante una serie de
afecciones generalmente de caracter irreversible, originando pérdidas econémicas
considerables. Desde hace afios, el control de las enfermedades fungicas ha
dependido, en gran medida, de los tratamientos con agroquimicos. Sin embargo, su
uso representa un severo riesgo para la salud humana y contribuye al aumento de la

contaminacion al medioambiente (Villa et al., 2014).

A nivel de América Latina los paises donde se cultiva esta ornamental de
exportacion son Colombia con una extension de 7600 hectareas de flores
sembradas, segun Asocolflores, siendo la rosa (33,5%), la hortensia (20,5%), el
crisantemo (12%) y el clavel (11,6%) las especies que mas se cultivan en el pais.
donde el clavel representa el 15% de las exportaciones, siendo Estados Unidos el
mayor comprador de claveles colombianos representando alrededor del 98,9%
(Gbmez 2020).



De acuerdo a Poveda et al. (2016), en nuestro pais existen alrededor de 128 ha de
produccion de clavel, Colombia es el principal productor mundial de clavel
estandar, le siguen Ecuador y Guatemala, siendo representativas las importaciones

de Marruecos y Espafia sobre todo en mini clavel o clavelina.

En el Ecuador uno de los principales problemas son los altos porcentajes de
mortalidad en plantaciones de clavel (Dianthus caryophyllus) es causado por F.
oxysporum originando graves pérdidas econdémicas. Esto genera un gran problema
para los pequefios floricultores del sector de Patutan, que en su mayoria son de
escasos recursos econémicos y no pueden tienen el conocimiento para implementar

alternativas para el control de esta enfermedad en el clavel.

Los posibles factores para el incremento de esta enfermedad radicular en el cultivo
de clavel son: la incorrecta desinfeccion y preparacion del suelo, la mala utilizacion
de agroquimicos y la falta de rotacion de los mismos, el uso de agua de riego de
baja calidad que contiene altas cantidades de inéculo de diferentes patdgenos y por

ultimo la tendencia al monocultivo.

Por ende, la solucion para estos problemas fitosanitarios en el cultivo de clavel es
el uso de microorganismo antagonistas, que promuevan una solucién méas amigable
con el medio ambiente, sobre todo el suelo, para enriquecer al mismo de microbiota
que beneficie la produccion de esta ornamental que es el sustento de varias familias

en el sector.

3.4 Hipotesis

Ho:

La aplicacion de los tratamientos a base de Trichoderma sp. para el control
biolégico de Fusarium oxysporum no mejorara la produccién de clavel
(Dianthus caryophyllus).

Ha:

La aplicacion de los tratamientos a base de Trichoderma sp. para el control
biolégico de Fusarium oxysporum mejorara la produccion de clavel (Dianthus

caryophyllus).



3.5 Obijetivos de la Investigacion
3.5.1 Objetivo General

e Evaluar diferentes compuestos a base de Trichoderma sp. para el control

biol6gico de Fusarium oxysporum en el cultivo de clavel (Dianthus

caryophyllus).

3.5.2

Obijetivos Especificos

e Evaluar el tratamiento mas efectivo para el control de Fusarium oxysporum.

en el cultivo de clavel.

e Determinar la dosis adecuada para el control de Fusarium oxysporum en el

cultivo de clavel.

e Realizar un analisis econdmico mediante la tasa de retorno marginal.

Tabla 2. Actividades por objetivos

tratamiento  mas
efectivo para el
control de
Fusarium
oxysporum. en el
cultivo de clavel

tratamientos a

aplicar.
Aplicacion via
drench de los

tratamientos

OBJETIVOS ACTIVIDADES | RESULTADOS MEDIOS DE
DE LA VERIFICACION
ACTIVIDAD
Evaluar el | Preparacion de los

Comprobacion de
la poblacion de F.
oxysporum en el
suelo.

Registro de datos
morfoldgicos vy
de productividad
del clavel

Anaélisis
microbiologico de
laboratorio
Tablas y graficos
de datos
estadisticos.

Libro de campo

Determinar la
dosis  adecuada
para el control de
Fusarium

oxysporum en el
cultivo de clavel.

Definir las dosis
de aplicacion para
cada tratamiento.
Recopilacion  de
datos en campo de
cada una de las
dosis aplicadas

Aplicacion de las
dosis propuestas
en cada
tratamiento.
Registro de datos
morfoldgicos vy
de productividad
del clavel

Tablas y graficos
de datos
estadisticos.

Libro de campo

Realizar un | Determinar la tasa | Se calculd la tasa | Matriz de TRM.
analisis de retorno | de retorno

econémico marginal marginal de cada

mediante la tasa tratamiento.

de retorno

marginal

Elaborado por: Lozano, C. (2022)



CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA

3.1 Generalidades

Poveda et al., (2016) manifiesta que actualmente las flores ecuatorianas en especial
los claveles son considerados como los mejores del mundo por su inigualable
calidad y belleza. Hace aproximadamente dos décadas, Ecuador descubrié su
potencial para cultivar y exportar flores; claveles, crisantemos, gypsophylas, rosas,
fueron las primeras flores que se sembraban para exportacion, y ahora posee una
porcion importante del mercado internacional. La biodiversidad geografica del
Ecuador y el clima, favorecen el crecimiento de muchas especies de flores,
incluidos los claveles, etc. Las especies tropicales como la heliconia se cultivan en
las &reas calidas y himedas del Ecuador. Las variedades de claveles que se cultivan
incluyen las “Norla Barlo”, “Charmeur”, “Dark Organe Telster” y “Dallas”. Poco
tiempo después se descubrié que las condiciones de luminosidad de la sierra eran
las perfectas para producir rosas de gran tamafio, por lo que la industria crecio,
cambiando asi la vida de algunos cantones en las provincias de Pichincha,

Imbabura, Cotopaxi, Cafiar, Azuay, Carchi y Guayas.

3.2 Cultivo del clavel (Dianthus caryophyllus)
3.2.1 Origen del clavel
Larson (1988) citado por Vargas (2013) sefiala que el cultivo del clavel se remonta

a la antigliedad, se tiene noticias de que los griegos, 300 afios a. C., utilizaban la



flor para aromatizar vinos; el clavel ha sido cultivado por el hombre desde hace
unos 2000 afos. Por el afio 300 a. C. Teofrasto escribi6 del “Dianthus”, lo que
traducido del griego significa “Flor Divina”, por su deliciosa fragancia. El nombre
de la especie, Caryophyllus, alguna vez se utiliz6 como nombre genérico para el
clavo, la fragancia basica del clavel. El clavel es originario del éarea del
mediterraneo. Las especies nativas florecian solamente en primavera como reaccion

a fotoperiodos y temperaturas en aumento.

De acuerdo a Starnburger et al., (1935) citado por Vargas, (2013), menciona que el
clavel se clasifica en la familia Cariophyllaceae, el género Dianthus y la especie
cariophyllus.

3.2.2 Caracteristicas botanicas

Es una planta perenne, muy ramificada, con un sistema radicular fibroso, sus raices
con gran longitud, pudiendo alcanzar los 0,30 m de profundidad. Presentan varios
vastagos largos, tallos de hasta 0,80 m de altura, glabros y con nudos muy
pronunciados. Las hojas son lineales, entre 0,8 a 1,5cm de longitud, planas,
acuminadas y glaucas; de cada nudo brotan dos hojas opuestas, cuya base
envainadora envuelve al mismo. Al final de cada vastago se forma una flor,
aparecen en inflorescencias en panicula o cima laxa, a veces solitarias 0 en grupos
de cinco, muy olorosas. El epicéliz presenta de 4 — 6 bracteas anchas, abruptamente
acuminadas, mucho mas cortas que el caliz. El caliz es de 2,5-3cm de longitud y
presenta dientes triangulares. La corola esta formada por pétalos dentados de forma
irregular, no barbados, de 1-1,5 cm de longitud (Baracaldo et al., 2010).

3.2.3 Requerimientos del cultivo

Los requerimientos del cultivo de clavel de exportacion en lo referente al clima se
indica que el piso altitudinal se encuentra entre 2400 y 3100 msnm. Mientras a
menor altura se lo cultive presentara un ciclo cada vez menor, mermando la calidad
y mientras se lo cultive en un piso mas alto se prolongara su ciclo consiguiendo

mejores caracteristicas de calidad (Hernandez, 1983).



La luz es un factor dominante para el crecimiento y la floracion, necesitando una
iluminacién de 40000 lux. La luz también determina la rigidez del tallo, el tamafio
y numero de flores (Pizano de Méarquez, 2000). Segun Cely (2006), indica que el
clavel soporta temperaturas hasta los -3 a -4°C sin helarse, la formacion de yemas
florales se detiene a una temperatura por debajo de 8°C y por encima de 25°C. Los
0°C son fatales para el clavel pues se pueden formar lunares y deformaciones en los
pétalos. Las variaciones bruscas de temperatura provocan la apertura del céliz. La
humedad relativa Optima se encuentra entre 65 y 70 %. Una humedad relativa alta
crea un ambiente propicio para el desarrollo de enfermedades fungosas, (Cely
2006).

El clavel se prefiere los suelos arenosos y en ningln caso con alto contenido de
arcillas. El enarenado va bien, siendo frecuentes los aportes eventuales de estiércol
muy descompuesto (15-25 kg/m?), aunque su empleo puede ocasionar
contaminaciones de Fusarium. El suelo tiene que ser poroso y tener una elevada
capacidad de drenaje para evitar encharcamientos y asi enfermedades criptogamicas
o asfixias radiculares (Pizano de Marquez, 2000). El pH debe estar comprendido
entre 6,5y 7,5. La capacidad de intercambio catidnico (CIC) adecuado para la
produccion vegetal sostenida en un tiempo esta por encima de 35 meq/100g de
suelo. Al ser una planta rastica puede soportar altas salinidades tanto del suelo como
del agua de riego, aunque el 6ptimo de produccion se consigue con una salinidad
de 2 mmhos/cm (Pizano de Méarquez, 2000 y Labrador, 2008).

3.2.4 Plagasy enfermedades

Entre las principales plagas que tiene el cultivo de clavel, mencionamos las

siguientes:

Tabla 3. Principales plagas en el cultivo de clavel

Plaga Dafo causado Control
Araia roja (Tetranychus Clorosis en hojas Abamectina, Pyridafen,
urticae, Tetranychus Presencia de telarafias en Clofentezine, Tetradifon
cinnabarinus) toda la planta
Trips (Frankliniella Dario en el boton floral ~ Cipermetrina, Benfurol,
occidentalis) Despigmentacion en Lambacialotrina,
pétalos Diazinén, Thiametoxan

Fuente: (Hernandez 1983)



Entre las principales enfermedades del cultivo de clavel tenemos las siguientes:

Tabla 4. Principales enfermedades en el cultivo de clavel

Plaga Dafio causado Control
Fusarium oxysporum Marchitez vascular Hymexazol, Metil
Tiofanato, Boscalid,

Botrytis cinerea

Heterosporium
echinulatum

Uromyces cariophillus

Alternaria dianthi,
dianthicola

A

Pudricion botén floral

Mancha foliar anillada en
hojas, tallos y boton
floral
Pastulas amarillentas en
hojas

Manchas rojizas en tallo
y hojas

Fosetyl aluminio

Metil tiofanato, Captan,
Procloraz, Polioxyn.
Triforine, Procloraz,
Piraclostrobin,
Epoxiconazole
Piraclostrobin,
Penconazol,
Triflumizole
Iprodione, Azoxystrobin,
Difenoconazole,

Triforine,

Triflumizole

Fuente: (Hernandez 1983)

3.3 Fusarium oxysporum

La especie Fusarium oxysporum estd bien representada entre las comunidades de
hongos del suelo, en todo tipo de suelo en todo el mundo. Esta especie también se
considera un constituyente normal de las comunidades fangicas en la rizésfera de
las plantas. Todas las cepas de F. oxysporum son saprofitas y pueden crecer y
sobrevivir durante largos periodos en la materia organica del suelo y en la rizosfera

de muchas especies de plantas (Fravel et al. 2003).

Debido a que Fusarium es uno de los hongos méas dafiinos en el cultivo de clavel,
su adecuado manejo es muy importante. Su control y erradicacion es muy dificil,
siendo muchas veces un factor limitante para el establecimiento del cultivo. Las
practicas de manejo y preparacion del terreno, que consideran analisis de suelos,
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de éstos, el tipo de enmiendas

incorporadas y adecuados procesos de plantacion son muy relevantes (Cely 2006).
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3.3.1 Clasificacion taxonémica

Tabla 5. Clasificacién taxondmica de Fusarium oxysporum

Reino Fungi

Division  Ascomycota
Clase Sordiaromicetes
Orden Hypocreales
Familia  Nectriaceae
Género  Fusarium

Especie  F. oxysporum f.sp. dianthi

Fuente: (Agrios 2005)

3.3.2 Morfologia del hongo

Fusarium oxysporum comprende mas de 100 cepas especificas de huésped, muchas
de las cuales tienen distribucion mundial. Todas las esporas que se sabe gue son
producidas por F. oxysporum, es decir, macroconidios, microconidios Yy
clamidosporas, estan pobladas por nlcleos derivados mitéticamente de las hifas en
las que se produjeron las esporas (Gordon 2017).

Segun Agrios (2005) indica que algunas formas especiales de F. oxysporum
producen, en vez de marchiteces vasculares, la pudricion de semillas y plantulas
(ahogamiento), pudriciones de raices, tallos inferiores, coronas, cormos, bulbos,
tubérculos, etc.,,. Las plantas afectadas pertenecen a familias muy poco
emparentadas e incluyen hortalizas, flores, pastos para céspedes, cultivos mayores
y malezas. Estas enfermedades se encuentran ampliamente distribuidas por todo el
mundo y ocasionan peérdidas considerables al disminuir las poblaciones, el

crecimiento y la produccion de las plantas infectadas.

El micelio es incoloro al principio, pero conforme madura adquiere un color crema
o amarillo palido y bajo ciertas condiciones adquiere una tonalidad rosa péalido o
algo purpura. Este patdégeno produce tres tipos de esporas asexuales. Microconidios,

que tienen de una a dos células y son las esporas que el hongo produce con una
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mayor frecuencia y en mayor abundancia en todas las condiciones. Son las esporas
que el hongo forma con més frecuencia en el interior de los vasos de las plantas
hospedantes que ha infectado. Macroconidios, que son las esporas tipicas de
"Fusarium”, estan constituidos de 3 a 5 células, se adelgazan gradualmente y se
encorvan hacia ambos extremos. Aparecen con gran frecuencia sobre la superficie
de plantas que han sido destruidas por el patdgeno y por lo comdn se forman en
grupos similares a los esporodoquios. El dltimo tipo de espora son las
clamidosporas, que estan constituidas por una o dos células, son de pared gruesa y
son esporas redondas que se forman terminal o intercalarmente en el micelio més

viejo o en los macronidios del hongo (Agrios, 2005).

3.3.3 Signosy sintomas

Fusarium produce marchitamientos vasculares principalmente en flores y hortalizas
anuales, plantas herbéaceas perennes de ornato, plantas de cultivo, malezas y en la
mimosa (arbol de seda). La mayoria de los hongos de este género que producen
marchitamientos vasculares pertenecen a la especie Fusarium oxysporum.
Diferentes plantas hospedantes son atacadas por formas especiales o razas del
hongo (Agrios, 2005).

Berruezo (2018), manifiesta que el sintoma méas pronunciado de F. oxysporum es
en las hojas donde la afectacion presenta clorosis unilateral y detencion de
crecimiento provocando el encorvamiento de la misma. Este fitopatdgeno puede
ingresar en una sola raiz y extenderse por solo un lado de la planta. Sin embargo,
puede infectar también todo el sistema radicular dando como resultado un
marchitamiento y retraso del crecimiento generalizado, ocasionando la muerte de
la planta. Puede ingresar al hospedante a través de heridas autogénicas propias del
crecimiento radicular pero también la penetracion puede verse favorecida por
heridas radiculares realizadas por précticas de labranza o presencia de nematodos
fitéfagos (LaMondia, 2015). Una vez dentro de la planta, el patdgeno se mueve
hacia el tejido vascular por colonizacion intercelular de los vasos del xilema 'y los
invade cuando estan maduros, o si la penetracion es por herida se situa en ellos.

Coloniza los vasos del xilema por crecimiento del micelio o por medio del
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transporte pasivo de los microconidios producidos en dichos vasos, lo cual ocasiona
una colonizacion rapida y discontinua (LaMondia 2015).

3.3.4 Control de F. oxysporum

En el tratamiento de enfermedades causadas por Fusarium spp. y otros hongos se
utilizan fungicidas sistémicos como los benzimidazoles, en este grupo se incluyen

el benomil, carbendazim, tiabendazol, y tiofanato (Agrios, 2005).

Dane y Dalgic (2005) citado por Villa et al., (2014) indica que el efecto genotoxico
del benomil (Metil-1-(butilcarbomoil) benzimidazol-2il-carbamzato) en raices de
cebolla (Allium cepa) al ser tratadas con diferentes dosis de este fungicida y haber
observado algunas anomalias, en la interfase y en las divisiones mitoticas de las
células meristematicas. Estas anormalidades fueron los defectos en el husillo
mitdtico y cariocinesis sin citocinesis. Por otra parte, también observaron los
efectos negativos sobre la cromatina como la condensacion y descondensacion y

algunas vacuolas anormales en la interfase.

3.4 Control bioldgico

Cisneros (1995) indica que el control biol6égico es la represion de las plagas
mediante sus enemigos naturales; es decir mediante la accion de depredadores,
parasitos y patdgenos. Los parasitos de las plagas, llamados también parasitoides,
son insectos que viven a expensas de otro insecto (hospedero) al que devoran
progresivamente hasta causarle la muerte. Durante ese tiempo completan su propio
desarrollo larval. Los depredadores son insectos u otros animales que causan la
muerte de las plagas en forma mas o menos rapida succionandoles la sangre o
devorandolos. Los patdgenos son microorganismos: virus, rikettsias, bacterias,
protozoarios, hongos y nematodos, que causan enfermedades o epizootias entre las
plagas. De los tres grupos de enemigos naturales (o controladores bioldgicos), los
patdgenos tienen caracteristicas muy particulares por lo que seran tratados en forma
separada al final de este capitulo. Todas las otras consideraciones generales que se
dan para el control biolégico son aplicables principalmente a parasitoides y
depredadores.
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El control de enfermedades puede resultar de un antagonismo directo contra el
patdgeno, o por accién indirecta a traves de la resistencia inducida de la planta
hospedera. El antagonismo directo implica interaccion directa entre dos micro
organismos que comparten el mismo nicho ecoldgico. Se pueden caracterizar tres
modos de accion directa: parasitismo, competicidn por nutrientes y antibiosis. Estas
interacciones no son exclusivas de cada uno sino que cada cepa puede poseer varios

modos de accion (Carballo y Guharay, 2004).

3.5 Trichoderma sp.

El género Trichoderma contribuye en gran parte, a sus capacidades entre diferentes
cepas como hongos multifuncionales que se encuentran en una gran variedad de
ecosistemas. Por lo general, se encuentran en bosques o suelos agricolas. Las cepas
de Trichoderma se pueden identificar por sus caracteristicas morfolégicas comunes,
que son un pigmento conidial de color verde brillante, tienen un crecimiento rapido

y se ramifican repetidamente (Zin y Badaluddin, 2020).

3.5.1 Caracteristicas del hongo Trichoderma sp.

Chiriboga et al. (2015) manifiesta que Trichoderma spp., tiene diversas ventajas
como agente de control biolégico, pues posee un rapido crecimiento y desarrollo.
Aparte de esto produce una gran cantidad de enzimas, inducibles con la presencia
de hongos fitopatdgenos. Puede desarrollarse en una amplia gama de sustratos, lo
cual facilita su produccion masiva para uso en la agricultura. Su gran tolerancia a
condiciones ambientales extremas y a habitats donde los hongos causan
enfermedades, le permiten ser un eficiente bioagente de control. De igual forma,
puede sobrevivir en medios con contenidos significativos de agrodefensivos y otros
quimicos. Aparte, su gran variabilidad se constituye en un reservorio de

posibilidades de control biologico, bajo diferentes sistemas de produccion y cultivo.

Se ha demostrado que el Trichoderma spp. acttia contra un amplio rango de hongos
fitopatdgenos transmitidos por suelo y aire. Ha sido usado contra pudriciones en un

amplio rango de especies, causadas por Fusarium, Rhizoctonia, Pythium; y
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patdégenos formadores de esclerocios como Sclerotinia y Sclerotium (Chiriboga
etal., 2015).

3.5.2 Taxonomiay morfologia

Las especies del género Trichoderma, se ubican taxonémicamente dentro de la
division Mycota, subdivision Eumycota, la clase Hyphomycetes, orden Moniliales
y en la familia Moniliaceae. Se distinguen por su morfologia alrededor de 30
especies del género Trichoderma. Sin embargo, el uso de la biotecnologia vegetal
mediante la introduccion de técnicas moleculares en micologia evolutiva en los
ultimos afios, han permitido revelar la existencia de mas de 100 especies distintas
(Druzhinina et al., 2006).

El género Trichoderma en su estado vegetativo presenta micelio con septos simples.
Las especies son haploides y su pared esta compuesta por quitina y glucano. Se
reproducen asexualmente por conidios (Torres et al., 2015).

Presentan conidioforos hialinos ramificados, fialides simples o en grupos, conidios
de 3 a5 ym de didmetro los cuales presentan un rapido desarrollo en medios de
cultivo sintéticos. Posee la capacidad de producir clamidosporas en sustratos
naturales. Estas estructuras toleran condiciones ambientales adversas y son de gran
importancia para la supervivencia del genero en el suelo bajo condiciones

desfavorables (Harman, s. f.).

3.5.3 Capacidad antagonista y estimuladora

La capacidad como antagonista de Trichoderma es altamente variable (Martinez
et al., 2013). Mihuta-Grimm y Rowe (1986) demostraron que de 255 aislamientos
obtenidos de diferentes lugares, solo el 15% fue efectivo en el control de
Rhizoctonia, y que las cepas nativas de un lugar son mas efectivas que las
importadas. Esta capacidad depende de la especificidad de la cepa y de sus modos
de accion; es decir pueden existir aislamientos que sean mas eficientes para el
control de un patégeno que de otro; por tal motivo, la especificidad debe ser

evaluada. Esto evidencid, que es imprescindible la seleccion de aislamientos
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promisorios para el control de un agente plaga, que incluye el estudio de los
mecanismos relacionados con dicho control (Martinez et al., 2013).

3.5.4 Caracteristicas de los productos utilizados en la investigacion
3.5.4.1 Biosuelo Plus

Biosuelo plus. Es un agente anti estresante, recupera a los cultivos de situaciones
adversas o estresados causados por agentes abioticos (heladas, granizo, trasplantes,
guemaduras por excesos de sales o fertilizantes y por fitotoxicidad por plaguicidas)

y por agentes bioticos (ataque de enfermedades) (Agrocomercial, 2021).

Biosuelo plus. tiene inoculado varias cepas entopatogenos naturales y selectivas de
Trichoderma harzianum y Trichoderma viridae, también ataca hongos
fitoparasitos, son la induccion de respuestas de defensa en las plantas hospederas.
Ademaés de ser un biofungicida es un estimulante del crecimiento de raices, lo que
induce en la planta un mejor crecimiento y desarrollo; y, por lo tanto, mayor

resistencia a los ataques de plagas y enfermedades (Agrocomercial, 2021).

Es un producto liquido (concentracion soluble) de color negro, 100% soluble en
agua con densidad de 0,99 g.cc, pH 4,05; no inflamable, no es corrosivo y no es
explosivo. Estd compuesto de acido htimico 17 gL*; acido fllvico 10 gL™*; acido
alginico 12 gL; carbohidratos 10 gL; Trichoderma sp. 1x10° gL*
(Agrocomercial, 2021).

a. Advertencias:

Conservar el producto en envase original etiquetado y cerrado herméticamente,
No emplear este envase para ningun otro fin,

No reenvasar o depositar el contenido en otro envase,

Después de usar el contenido, inutilicela, coloque en un contenedor y entregue al

distribuidor para su posterior eliminacion (Agrocomercial, 2021).
b. Incompatibilidad

No presenta incompatibilidad con los demas insumos de uso agricola

(Agrocomercial, 2021).

16



c. Fitotoxicidad

Biosuelo plus no es fitotoxico para los cultivos en los que se recomienda, siempre,

y cuando se empleen las dosis recomendadas (Agrocomercial, 2021).

3.5.4.2 Trichotic

Trichoderma spp. Hongo utilizado como controlador biolégico por su poder
antagonista frente a un nimero de microorganismos fitopatdgenos, su principal
mecanismo de accion es la produccion de sustancias que inhiben el crecimiento
microbiano (antibidticos naturales), trae beneficios a la planta especialmente a la
zona radicular razon por la cual puede ser usado como enraizante, induce la
resistencia a patdgenos en las plantas a las que coloniza. Puede ser usado en semillas
para evitar el desarrollo de microorganismos fitopatdgenos. Actla contra un grupo
importante de hongos fitopatdgenos presentes en el suelo y aire. Su uso como
preventivo de enfermedades causadas por Fusarium, Rhizoctonia, Pythium, y
patdgenos formadores de esclerocios como Sclerotinia y Sclerotium. Ademas,
controla enfermedades causadas por: Armillaria spp, Botrytis cinerea,
Colletotrichum  gloeosporioides, Cylindrocladium  scoparium, Fusarium
moniliforme, Fusarium oxysporum, Macrophomina phaseolina, Phytophthora
infestans, Phytophthora spp, Pythium spp, Rhizoctonia solanii, Sclerotinia
sclerotiorum, Rosellinia bunodes, Rosellinia necatrix, Verticillium spp.
(Ecuaplantas, 2021).

a. Concentracion y especies de Trichoderma

Trichotic contiene 5 x 10° por cada gramo de producto, conteniendo las especies:
Trichoderma harzianum, Trichoderma viride, Trichoderma rossicum, Trichoderma
brevicompactum,Trichoderma cremeun, Trichoderma stomaticum, Trichoderma

ovalisporum, Trichoderm atheobramicola (Ecuaplantas, 2021).
b. Instrucciones

Aplicar en todos los cultivos para el control de poblaciones de microorganismos

causantes de enfermedades. Usar como enraizante. Mezclar con agua, aplicar por
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goteo o por drench al suelo en cualquier etapa del cultivo. Se puede usar en ciclo
corto o largo. Usar para la desinfeccion de semillas. Se recomienda NO mezclar
con fungicidas (Ecuaplantas, 2021).

3.5.4.3 Trichoeb5WP

Trichoeb 5WP ejerce una accién fungicida contra fitopatogenos como: Pythium,
Fusarium spp, Rhizotocnia solani, Sclerotinia, Sclerotium, Botrytis, Phytophthora,
Alternaria, Verticilium, Sigatoka en banano. Contiene conidias de Trichoderma
spp., estos microorganismos se encuentran en latencia, su presentacion es sélida o
liquida. El aspecto es solido y tiene un color blanco. Soluble en agua. EI pH es de7
y contiene 2 x 10° UFC (Contenido del producto 250 gramos). Se debe conservar

en refrigeracion a 4 a 10°C, o en lugar fresco o seco (Equabioldgica, 2021).
a. Modo de accion

Trichoeb 5WP, es un producto biolégico que contiene conidias del hongo
Trichoderma spp, siendo bio-regulador y antagonista de fitopatdgenos. Su accion
estd determinada por la competencia por nutrientes y espacio, parasitismo y
antibiosis, protegiendo el &rea radicular, también ayuda en la absorcion de
micronutrientes estimulando el crecimiento de la planta, ademas ayuda activar los

mecanismos naturales de defensa de la planta (Equabioldgica, 2021).
b. Precauciones

Mantener fuera del alcance de los nifios, no comer, beber o fumar (Equabioldgica,
2021).

c. Recomendaciones

Al ser un hongo de suelo se recomienda que las aplicaciones deban realizarse al
suelo para mejores resultados. Se puede usar el sistema de goteo. Aplicaciones
foliares en el haz y envés de la hoja, (uso de adherente). Se aplica en forma de
Drench (Equabioldgica, 2021).
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA

3.1 Modalidad o enfoque de la investigacion

La metodologia a ser utilizada para alcanzar los objetivos, fue experimental,
descriptiva e deductiva - hipotética, donde se utilizaron fuentes bibliograficas
cientificas de repositorios digitales de revistas cientificas que ayudaron a desarrollar
la fundamentacion teodrica y en la discusion de resultados; la investigacion
experimental ayudd a implementar los tratamientos en estudio que se propuso en

campo, de esta manera se generd datos a partir de las variables a evaluar.

3.2 Técnicas e instrumentos

Se utilizd la observacidn que permitio visualizar el efecto de la aplicacién de los
productos a base de Trichoderma, y a la toma de datos; también ayudé a evidenciar
el efecto de cada uno de los tratamientos aplicados mediante analisis
microbioldgicos de suelo.

Se utilizo la técnica de fichaje, con el uso de un libro de campo donde se registro
cada una de las observaciones de las variables medidas, y las comparaciones de los

analisis microbioldgicos de suelo.

3.2.1 Poblaciéon y muestra

El cultivo de clavel de la presente investigacion pertenece al Ing. Cristian Yauli, el
cual tiene una superficie de 1500 m?, con un total de 65 camas de 23 m de largo con
0,60 m de ancho, con un total de 620 plantas por cama.
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La muestra de cada tratamiento fue una cama completa, mientras que para medir
las variables se tomaron 20 plantas al azar ubicadas en los cuadros centrales para
evitar el efecto borde.

3.3 Ubicacion del experimento

3.3.1 Ubicacién geogréfica

Provincia: Cotopaxi
Canton: Latacunga
Parroquia: Eloy Alfaro
Barrio: Patutan

Latitud: 0°539,79” S
Longitud: 78° 38’ 36,35” O
Altitud: 2873 msnm

Fuente: Datos tomados con un GPS por el Autor

Figura 2. Ubicacion geogréfica del area de investigacion
Fuente: Google Earth Pro
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3.3.2 Caracteristicas climaticas y edaficas
Temperatura promedio (°C): 12 a 21°C
Precipitacion anual (mm): 553 mm
Clima: seco-temporada
Humedad relativa: 74%

Fuente: Estacion Meteorolégica del INAMHI, 2020

3.4 Factores en estudio

a. Factor 1. Productos a base de Trichoderma sp.

Tabla 6. Productos a base de Trichoderma sp.

N° Cadigo Descripcion

1 P1 Trichotic 5 x 10%° UFC
2 P2 Biosuelo 1 x 10° UFC
3 P3 Trichoeb 2 x 10° UFC

Elaborado por: Lozano, C. (2022)

b. Factor 2. Métodos de control

Tabla 7. Dosis de aplicacion
N° Caddigo Trichotic Biosuelo Trichoeb
1 D1 0,15¢gL* 3mLL? 0,15¢L?
2 D2 0,20 gL 5mLL? 0,20gL*
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

3.5 Tratamientos
De la interaccion de los dos factores en estudio se tiene 6 tratamientos y un

tratamiento de control absoluto.
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Tabla 8. Descripcion de los Tratamientos

Tratamiento Descripcion Simbologia

T1 Trichotic 0,15 mLL™ P1D1
T2 Trichotic 0,20 mLL™* P1D2
T3 Biosuelo 3 mLL™ P2D1
T4 Biosuelo 5 mLL™? P2D2
T5 Trichoeb 0,15 gLt P3D1
T6 Trichoeb 0,20 gLL™* P3D2
T0 Control

Elaborado por: Lozano, C. (2022)

3.6 Disefio Experimental
Se utiliz6 un arreglo factorial de 3*2 +1 implementado en un Disefio de Bloques
Completos al Azar con tres repeticiones.

3.7 Andlisis estadistico

Tabla 9. Esquema del Anélisis de Varianza

Fuente de Variacion Grados de Libertad

Total 20
Repeticiones 2
Tratamientos 6
Productos (P) 2
Dosis (D) 1
PxD 2
Fact vs Ad 1
Error 12

Elaborado por: Lozano, C. (2022)

3.8 Analisis funcional
Se realizo la prueba de Tukey al 5% tanto para tratamientos, productos y dosis e

interacciones.
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3.9 Analisis econdémico
Se realizo el andlisis econdmico basado en la metodologia de la tasa de retorno
marginal propuesta por Perrin et al. (1988) donde se calculo el presupuesto parcial,

analisis de dominancia y la tasa de retorno marginal.

3.10 Disefio de los tratamientos en campo
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Figura 3. Disefio de la distribucion de tratamientos en campo
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

3.11 Manejo del experimento

3.11.1 Seleccion de plantas

El ensayo se realiz6 en el cultivo de clavel propiedad del Ing. Cristian Yauli donde
existe un numero elevado de plantas infectadas con el patogeno, se seleccionaron
10 plantas al azar del cuadro central de la cama. Estas plantas fueron la muestra
para tomar datos de productividad y se etiquetd adecuadamente para llevar un

registro de datos semanal.

3.11.2 Elaboracion de los tratamientos
Para la elaboracion de los tratamientos se procedié de la siguiente manera.
a. Se utilizo baldes de 20 litros para preparar la solucion que se aplico en
drench a cada una de las camas.
b. La solucion madre se preparé con 15 litros de agua y acidos humicos en
dosis de 2gL™.

c. Posteriormente se coloco las dosis respectivas establecidas en la tabla 8.
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3.11.3 Aplicacion de los tratamientos.

Se aplico cada uno de los tratamientos utilizando una la solucién madre preparada
con anterioridad y un Venturi de ¥ que con la succion del agua de reservorio se
mezcla con la solucién madre y se aplicé via drench en cada una de las camas de

acuerdo a los tratamientos propuestos en la tabla 7.

Las aplicaciones fueron una vez por semana por cada tratamiento para toda la cama
de acuerdo a la distribucion presentada en la figura 3. Las aplicaciones se realizaron
durante cuatro semanas seguidas para evaluar la productividad del clavel y el
control bioldgico de Trichoderma sp. en las presentaciones comerciales citadas

anteriormente.

3.11.4 Toma de datos
Para la toma de datos se utilizé un libro de campo donde se registr6 cada una de las
variables a evaluar, el registro fue semanal luego de realizar las observaciones

respectivas en cada una de las 10 plantas seleccionadas.

3.11.5 Tabulacién de datos
Para la tabulacion de resultados se procedio a elaborar tablas en Microsoft Excel
para ordenar los datos que se evaluaron de cada una de las variables a medir.

Una vez los datos se ordenaron se procedi6 a analizar estadisticamente utilizando
el software Infostat version 2019. Esto permitid obtener los resultados para realizar

la discusion de los resultados obtenidos.

3.12 Variables a evaluar

3.12.1 Porcentaje de mortalidad

El porcentaje de mortalidad se evalu6 cada 7 dias, contando las plantas que
murieron luego de la aplicacion de los tratamientos en cada una de las aplicaciones,
haciendo relacién a la totalidad de las plantas existentes en una cama del cultivo de

clavel multiplicado por 100. Se utiliz6 mediante la siguiente ecuacion
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) plantas muertas
% Mortalidad = x 100
plantas totales cama

3.12.2 Altura de planta
Para esta variable se utilizd un flexémetro, tomando como base el suelo hasta el
final del boton floral, se midié en centimetros el largo de cada uno de los 10 tallos

seleccionados, esta variable se evalud cada 7 dias, se registré en el libro de campo.

3.12.3 Di&metro de botdn
El diametro de boton se midié utilizando un calibrador Vernier, tomando al boton
desde su base hasta el apice floral, los datos fueron evaluados cada 7 dias, siendo

registrados en el libro de campo para su posterior tabulacion.

3.12.4 Porcentaje de incidencia
Para determinar el porcentaje de incidencia se procedid a tomar 10 plantas de cada
tratamiento, ubicadas en el cuadro central y se utiliz6 la formula de Garcia et al.,

(2019) a continuacion se presenta:

) ) Total de plantas enfermas
% Incidencia = x100
Total plantas evaluadas

3.12.5 Escala de severidad

Para determinar el porcentaje de severidad se procedi6 a evaluar 10 plantas de cada
tratamiento ubicadas en el cuadro central y mediante la adaptacién de la escala
propuesta por Vakalounakis et al. (2005) citado por Forero et al., (2015) se ubicé

el nivel de la siguiente manera:

Tabla 10. Escala ordinal de sintomas de Fusarium oxysporum en D. cariophyllus

Clase Descripcion

0  Ausencia de sintomas

1 Decaimiento de hojas, clorosis leve 25%
2 Clorosis 50% y hojas marchitas 25%

3 Marchitamiento desde el apice 50%

4 Marchitez severa y muerte de la planta
Fuente: Vakalounakis et al. (2005) citado por Forero et al. (2015)
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Para el célculo del porcentaje de severidad se procedio a utilizar la ecuacion
propuesta por Garcia et al. (2019), que nos permite evaluar la severidad por un

tiempo determinado del ciclo de desarrollo de la planta:

] NP0(0) + NP1(1) + NP2(2) + NP3(3) + NP4(4)
% Severidad = NPx(NC) x100

Donde,

NPO = Numero de plantas con valor 0 en la escala
NP1 = Ndmero de plantas con valor 1 en la escala
NP2 = Namero de plantas con valor 2 en la escala
NP3 = Numero de plantas con valor 3 en la escala
NP4 = Numero de plantas con valor 4 en la escala
NP= Numero de plantas totales

NC= Numero de categorias

3.12.6 Comparacion de analisis microbiologicos

Se realiz6 andlisis microbioldgicos del suelo para conocer el efecto de los
tratamientos, el primer andlisis microbioldgico del suelo fue de una muestra general
del cultivo antes de aplicar los tratamientos, luego de las aplicaciones las muestras
fueron tomadas a los 3 dias, para enviar una muestra por tratamiento. De esta
manera se realizaron analisis inicial, medio y final para determinar la carga

microbioldgica de F. oxysporum.

3.12.7 Anadlisis econdémico
Para el anélisis econdmico se procedio a utilizar la metodologia propuesta por
Perrin et al. (1988), para determinar la Tasa Marginal de Retorno de cada uno de

los tratamientos propuestos.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Variable Porcentaje de mortalidad

En el andlisis de varianza para la variable porcentaje de mortalidad se observa en la
tabla 11 que para los 7 dias luego de la primera aplicacion de los tratamientos, alta
significacion estadistica para las fuentes de variacion tratamientos, productos y
dosis y Factorial vs Adicional, mientras que para las demas fuentes de variacion no
fueron estadisticamente significativos, el coeficiente de variacion fue de 5,35%y el
promedio general fue de 0,56%. A los 14 dias, se observa que hubo significacion
estadistica para tratamientos, productos y Factorial vs Adicional, mientras que para
las fuentes de variacion dosis y la interaccion entre productos y dosis no hubo
significancia estadistica. El coeficiente de variacién fue de 4,91 % y el promedio

general fue de 0,56%.

A los 21 dias, luego de la tercera aplicacion, hubo alta significacion estadistica para
las fuentes de variacion tratamientos, productos y Factorial vs Adicional, mientras
que las demas fuentes de variacion no tuvieron significacion estadistica. El
coeficiente de variacion fue de 3,93% y el promedio general fue de 0,61%. La
ultima aplicacién se realiz6 a los 28 dias y se evidencié una alta significacion
estadistica para las fuentes de variacion tratamientos, productos y Factorial vs
Adicional, mientras que hubo significacion estadistica para dosis, las fuentes de
variacion restantes no tuvieron significacion estadistica. El coeficiente de variacion

fue de 4,14% vy el promedio general fue de 0,51%.

27



Tabla 11. Analisis de varianza para la variable Porcentaje de mortalidad

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
F.V. al F p-valor F p-valor F p-valor F p-valor
Total 20
TRATAMIENTOS 6 2332 <0,0001 ** 38,14 <0,0001 ** 960 b5,00E-04 ** 8,98 0,0007 **
PRODUCTO 3 45,00 8,37E-07 ** 6250 1,35E-07 ** 19,00 7,48E-05 ** 24 2,33497E-05 **
DOSIS 1 9,00 1,11E-02 =** 3,50 0,09 ns 4,50 0,06 ns 6 0,03062177 *
PRODUCTO*DOSIS 2 0,25 7,83E-01 ns 2,50 0,12 ns 0,11 0,90 ns 0,056 0,945784742 ns
FACT vs AD 1 9400 5,00E-07 ** 173,50 1,70E-08 ** 42,00 3,02E-05 ** 53 9,73739E-06 **
Error 12
CV (%) 5,35 4,91 3,93 4,14
X (%) 0,56 0,56 0,61 0,51
Tabla 12. Prueba de Tukey al 5% para Tratamientos en la variable Porcentaje de mortalidad
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
TRATAMIENTOS Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos
T6 0,10 A 023 A 0,27 A 0,27 A
+T5 023 A B 037 A B 043 A B 0,40 A
T4 037 A B 037 A B 053 A B 0,50 A
T2 0,57 B C 043 A B 057 A B 0,50 A
T3 0,60 B C 030 A 0,70 B C 0,60 A B
T1 0,80 C 0,73 B 067 A B 0,60 A B
TO 1,30 D 157 c 110 C 093 B
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En la tabla 12 se observa los rangos de significacion obtenido por cada una de las
medias de los tratamientos propuestos. A los 7 dias se observa cinco rangos de
significacion donde T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) se ubica en el primer rango con un
promedio de 0,10% de mortalidad; seguido de T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con
promedio de 0,23% y T4 (Biosuelo 5 mLL™) con un valor promedio de 0,37%
compartiendo el segundo rango; para el tercer rango se encuentra T2 (Trichotic 0,20
mLL?Y) y T3 (Biosuelo 3 mLL?) con promedios de 0,57% y 0,60%
respectivamente; el cuarto rango fue para T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un

promedio de 0,80%; y, finalmente TO (Testigo) con un valor de 1,30%.

A los 14 dias se observan cuatro rangos de significancia, donde se ubican T6
(Trichoeb 0,20 gLL™) y T3 (Biosuelo 3 mLL™) en el primer rango con promedios
de 0,23% y 0,30% respectivamente; en el segundo rango se encuentran
compartiendo los tratamientos T5 (Trichoeb 0,15 gLL™?) y T4 (Biosuelo 5 mLL™)
con un promedio de 0,37%y T2 (Trichotic 0,20 mLL"?) con un promedio de 0,43%;
el tercer rango fue para T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de 0,73%; v,

TO (Testigo) ocupé el ultimo rango con un promedio de 1,57%.

A los 21 dias se observan cuatro rangos de significacion, el primer rango lo ocupa
T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con 0,27%; para el segundo rango de significacion se
encuentran los tratamientos T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con 0,43%; T4 (Biosuelo 5
mLL™) con un promedio de 0,53% y T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con un promedio
de 0,57%; y T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de 0,67%; T3 (Biosuelo 3
mLL1) se ubica en el tercer rango con promedios de 0,70%; y, TO (Testigo) ocupd

el ultimo rango con un promedio de 0,93%.

Finalmente, a los 28 dias en la cuarta y Gltima aplicacion, existen tres rangos de
significacion, el primer rango estd compartido por T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con
0,27%; T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con 0,40%; T4 (Biosuelo 5mLL™)y T2 (Trichotic
0,20 mLL™) con un promedio de 0,50% respectivamente. T3 (Biosuelo 3 mLL?) y
T1 (Trichotic 0,15 mLL™) ocuparon el segundo rango con un promedio de 0,60%;

y, finalmente TO (Testigo) con un valor de 0,93%.
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Gréfico 1. Promedios para Tratamientos en la variable Porcentaje de mortalidad
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

El grafico 1 indica cada uno de los promedios obtenidos por los tratamientos en
estudio durante las cuatro aplicaciones y el porcentaje de mortalidad que se presentd

en el cultivo de clavel.

Tabla 13. Prueba de Tukey al 5% para Productos en la variable Porcentaje de mortalidad

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
PRODUCTO . . . .
COMERGIAL Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos
TRICHOEB 017 A 0,30 A 0,35 A 0,33 A
BIOSUELO 0,48 B 0,33 A B 0,62 B 0,55 B
TRICHOTIC 0,68 C 0,58 B 0,62 B 0,55 B

La Prueba de Tukey al 5% realizada a la fuente de variacién Productos presente en
la tabla 13 indica para los datos tomados en cada una de las aplicaciones con el
producto comercial Trichoeb se ubica en el primer rango de significacion en cada
periodo aplicado con promedios de 0,17% para los 7 dias; 0,30% a los 14 dias;
0,35% a los 21 dias; y, 0,33% de mortalidad a los 28 dias.

Mientras que el producto comercial Biosuelo, se ubico en el segundo rango en todos
los periodos de aplicacion, obteniendo promedios de 0,48% a los 7 dias; 0,33% a
los 14 dias; 0,62% a los 21 dias y 0,55% a los 28 dias.
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Trichotic se ubico en el tercer rango de significacion, con promedios de 0,68% a
los 7 dias; 0,58% a los 14 dias; 0,62% a los 21 dias y 0,55% a los 28 dias.
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Gréfico 2. Promedios para Productos en la variable Porcentaje de mortalidad
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

El grafico 2 indica los promedios alcanzados por cada uno de los productos
comerciales a base de Trichoderma sp. utilizados en la investigacion, siendo el

producto Trichoeb quien presentd los mejores resultados.

Tabla 14. Prueba de Tukey al 5% para Dosis en la variable Porcentaje de mortalidad

7 dias 28 dias
DOSIS Medias Rangos Medias Rangos
ALTA 0,34 A 0,42 A
BAJA 054 A 053 A
TESTIGO 1,30 B 093 B

Se observa en la tabla 14 la Prueba de Tukey al 5% realizada a la fuente de variacion
Dosis de aplicacién, donde se observa claramente resultados a los 7 y 28 dias, las
dosis utilizadas en cada uno de los productos comerciales presentaron los mejores
promedios con 0,34% y 0,42% para la dosis altay 0,54% y 0,53% para la dosis baja
ubicandose en el primer rango de significacion. El tratamiento testigo se ubicé en
el segundo y ultimo rango con promedios de 1,30% a los 7 dias y 0,93% a los 28

dias.
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Graéfico 3. Promedios para Dosis de aplicacion en la variable Porcentaje de mortalidad
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

Los promedios alcanzados por las dosis de aplicacion utilizadas, se observan en el
gréafico 3, donde claramente se evidencia que las dosis altas, tienen promedios méas
bajos en la mortalidad de las plantas, mientras que el testigo, tiene valores promedio

mas altos.

Tabla 15. Prueba de Tukey al 5% para Factorial vs Adicional en la variable Porcentaje de
mortalidad

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
TRATAMIENTOS Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos
FACTORIAL 0,45 A 0,41 A 0,53 A 0,48 A
ADICIONAL 1,30 B 1,57 B 1,10 B 0,93 B

La Prueba de Tukey al 5% realizada a la fuente de variacion Factorial vs Adicional
presente en la tabla 15, indica para los promedios alcanzados por el Factorial, que
se ubica en el primer rango de significacion en cada periodo aplicado con promedios
de 0,45% para los 7 dias; 0,41% a los 14 dias; 0,53% a los 21 dias; y, 0,48% de

mortalidad a los 28 dias.

Mientras que el Adicional, se ubicé en el segundo rango en todos los periodos de
aplicacion, obteniendo promedios de 1,30% a los 7 dias; 1,57% a los 14 dias; 1,10%
alos 21 dias y 0,93% a los 28 dias.
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Gréfico 4. Promedios para Factorial vs Adicional en la variable Porcentaje de mortalidad
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

El gréfico 4 indica los promedios alcanzados para Factorial vs Adicional, donde se

observa que los promedios de Factorial presentaron los mejores resultados.

4.2 Variable Altura de planta

En la tabla 16 se observa el analisis de varianza para la variable Altura de planta
donde a los 7 dias luego de la primera aplicacion de los tratamientos existe alta
significacion estadistica para las fuentes de variacion tratamientos, productos,
interaccidn productos x dosis y Factorial vs Adicional, mientras que para las demas
fuentes de variacion no fueron estadisticamente significativos, el coeficiente de

variacion fue de 2,88% y el promedio general fue de 43,27 cm.

A los 14 dias, se observa que hubo alta significacion estadistica para tratamientos,
productos, interaccion productos x dosis y Factorial vs Adicional, mientras que para
las fuentes de variacion no hubo significancia estadistica. El coeficiente de

variacion fue de 2,88 % y el promedio general fue de 43,27 cm.
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Tabla 16. Analisis de varianza para la variable Altura de planta

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias

F.V. al F p-valor F p-valor F p-valor F p-valor

Total 20

TRATAMIENTOS 6 30,47 <0,0001 ** 25440 <0,0001 ** 29,740 <0,0001 ** 23,930 <0,0001
PRODUCTO 2 7,31 8,40E-03 ** 7429 7,95E-03 ** 5,458 0,021 * 4,623 0,032
DOSIS 1 0,09 0,77 ns 0,429 0,5246572 ns 0,226 0,643 ns 0,029 0,867
PRODUCTO*DOSIS 2 73,29 1,88E-07 ** 60,508 5,39E-07 ** 72,488 2,00E-07 ** 57,868 6,87E-07

FACT vs AD 1 21,23 6,03E-04 ** 16,090 1,73E-03 ** 22,625 4,67E-04 ** 18,740 9,80E-04
Error 12

CV (%) 2,88 2,88 2,91 2,8

X (cm) 43,27 43,27 45,67 46,39

Tabla 17. Prueba de Tukey al 5% para Tratamientos en la variable Altura de planta

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
TRATAMIENTOS Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos

T6 50,3 A 52,73 A 5323 A 55,00 A
T1 46,13 B 48,03 B 4963 A B 5147 A B
T3 44,6 B C 47,00 B 48,23 B C 49,53 B C
T4 42,1 C D 4463 B C 44097 C D 4683 C D
T5 40,37 D 4283 C 4340 D 4523 D
T2 40,2 D 4283 C 4310 D 44,83 D
T0 39,23 D 41,73 C 4220 D 44,07 D
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A los 21 dias, luego de la tercera aplicacion, hubo alta significacion estadistica para
las fuentes de variacion tratamientos, interaccion productos x dosis y Factorial vs
Adicional, y significacion estadistica para productos, mientras que las demas
fuentes de variacion no tuvieron significacion estadistica. El coeficiente de

variacion fue de 2,91% y el promedio general fue de 45,67 cm.

La ultima aplicacion se realizd a los 28 dias y se evidencid una alta significacion
estadistica para las fuentes de variacion tratamientos, interaccion dosis X productos
y Factorial vs Adicional, mientras que hubo significacion estadistica para
productos, las fuentes de variacion restantes no tuvieron significacion estadistica.

El coeficiente de variacion fue de 2,8% y el promedio general fue de 46,39 cm.

En la tabla 17 se observa los rangos de significacion para la fuente de variacion
tratamientos donde a los 7 dias se observa cinco rangos de significacion. El primer
rango de significacion fue para T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con un promedio de altura
de planta de 50,30 cm; seguido de T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de
46,13 cm; en e tercer rango de significacion se ubica T3 (Biosuelo 3 mLL™) con
promedios de 44,60 cm; T4 (Biosuelo 5 mLL™) con un valor promedio de 42,10 cm
se ubica en el cuarto rango; compartiendo el quinto rango se encuentran los
tratamientos T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con promedio de 40,37 cm; T2 (Trichotic
0,20 mLL™) con 40,20 cm; y, TO (Testigo) con un valor de 39,33 cm.

A los 14 dias se observan cuatro rangos de significancia, donde se ubica en el primer
rango T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con un promedio de 52,73 cm; T1 (Trichotic 0,15
mLL) con un promedio de 46,13 se ubica en el segundo rango de significacion;
T3 (Biosuelo 3 mLL™) en el tercer rango con promedio de 47,0 cm; T4 (Biosuelo 5
mLL™) con un promedio de 44,63 cm en el cuarto rango y compartiendo el Gltimo
rango de significacion se ubican los tratamientos T5 (Trichoeb 0,15 gLL™Y) y T2
(Trichotic 0,20 mLL™) con un promedio de 42,83 cm; y, TO (Testigo) con un
promedio de 41,73 cm

A los 21 dias se observan cinco rangos de significacion, el primer rango lo ocupa
T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con 53,23 cm; para el segundo rango de significacion se
encuentra T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de 46,93 cm; T3 (Biosuelo
3 mLL™) se ubica en el tercer rango con promedio de 48,23 cm; T4 (Biosuelo 5
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mLL1) con un promedio de 44,97 cm se ubica en el cuarto rango; y, finalmente en
el quinto rango de significacion se ubican T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con 43,40 cm;
T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con un promedio de 43,10 cm; y, TO (Testigo) con un
promedio de 42,20.

Finalmente, a los 28 dias en la cuarta y ultima aplicacion, existen cinco rangos de
significacion, el primer rango estd compartido por T6 (Trichoeb 0,20 gLL™?) con
55,0 cm; T1 (Trichotic 0,15 mLL™) ocup6 el segundo rango con un promedio de
51,47 cm; T3 (Biosuelo 3 mLL™) en el tercer rango con un promedio de 49,53 cm;
T4 (Biosuelo 5 mLL™) en el cuarto rango con 46,83 cm; en el quinto y Gltimo rango
de significacion los tratamientos T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con 45,23 c¢m; T2
(Trichotic 0,20 mLL™) con un promedio de 44,83 cm; vy, finalmente TO (Testigo)

con un valor promedio de 44,07.
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Graéfico 5. Promedios para Tratamientos en la variable Altura de planta
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

Tabla 18. Prueba de Tukey al 5% para Productos en la variable Altura de planta

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
PRODUCTO Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias  Rangos
TRICHOEB 4533 A 47,718 A 48,32 A 50,12 A
BIOSUELO 4335 A B 4582 A B 4660 A B 4818 A B
TRICHOTIC 42,68 B 44,88 B 4592 B 47,77 B
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La tabla 18 indica la Prueba de Tukey al 5% realizada a la fuente de variacion
Productos para los datos tomados en cada una de las aplicaciones donde se observa
tres rangos de significacion, donde el producto comercial Trichoeb se ubica en el
primer rango de significacion en cada periodo aplicado con promedios de 45,33 cm
para los 7 dias; 47,78 cm a los 14 dias; 48,32 cm a los 21 dias; y, 50,12 cm a los 28
dias.

Mientras que el producto comercial Biosuelo, se ubico en el segundo rango en todos
los periodos de aplicacion, obteniendo promedios de 43,35 cm a los 7 dias; 45,82

cm a los 14 dias; 46,60 cm a los 21 dias y 48,18 cm a los 28 dias.

Trichotic se ubico en el tercer y Gltimo rango de significacion, con promedios de
42,68 cm a los 7 dias; 44,88 cm a los 14 dias; 45,92 cm a los 21 dias y 47,77 cm a
los 28 dias.
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Gréfico 6. Promedios para Productos en la variable Altura de planta
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

En el grafico 6 se observan los promedios alcanzados por cada uno de los productos
comerciales a base de Trichoderma sp. aplicados en cada uno de los tratamientos
propuestos, donde claramente se destaca el producto Trichoeb, durante las 4
aplicaciones realizadas con los promedios mas latos en comparacion con los otros

productos comerciales.
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Tabla 19. Prueba de Tukey al 5% para la interaccion Productos x Dosis en la variable Altura de
planta

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias

PRODUC DOSI Medi Rango Medi Ranqos Medi Ranaos Medi Rangos
TO S as s as 9 as o as o

TRICHOE AT 5030 A 5273 A 5323 A 5500 A
TRICHOTI AT 4613 A B 4803 A B 4963 A B 5147 A B
BIOSUEL  ALT  we0 A B 4700 B C 48,23 B C 4953 B C
BIOSUEL BV 4210 B 4463 B C D 4497 C D 4683 cC D
TRICHOE — BAY 407 B 4283 C D 4340 D 4523 cC D
TRICHOT! - BAY 3923 B 4173 D 4220 D 4407 D

La tabla 19 indica la Prueba de Tukey al 5% realizada a la interaccion Productos x
Dosis para la variable Altura de planta, donde se observa que el producto comercial
Trichoeb en dosis alta (0,20 gLL™) se ubica en el primer rango de significacion en
cada una de las aplicaciones realizadas, con promedios de 50,3 cm a los 7 dias;
52,73 cm a los 14 dias; 52,23 cm a los 21 dias y 55,0 cm a los 28 dias.

En el siguiente rango de significacidn se encuentra al producto Trichotic en dosis
alta (0,20 gLL™) con promedios de 46,13 cm a los 7 dias; 48,03 cm a los 14 dias;
49,63 cm a los 21 dias y 51,47 cm a los 28 dias.

A continuacion, se ubica la interaccion entre el producto Biosuelo y la dosis alta
(5mLL™?) con valores promedio de 44,60 cm a los 7 dias; 47,0 cm a los 14 dias;
48,23 cm a los 21 dias y 49,53 cm a los 28 dias.

El producto Biosuelo con dosis baja (3mLL™) se ubica en el siguiente rango de
significacion con promedios de altura de planta a los 7 dias de 42,10 cm; a los 14
dias con 44,63 cm; a los 21 dias con 44,97 cmy a los 28 dias con promedio de 46,83

cm.
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Graéfico 7. Promedios para la interaccion Productos x Dosis en la variable Altura de planta
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

Se observa en el grafico 7 los promedios alcanzados por la interaccién entre
productos y dosis, siendo el producto Trichoeb en dosis alta (0,20 gL ™) quien resalta
en los valores alcanzados en comparacion con los otros productos comerciales y las

dosis utilizadas.

Tabla 20. Prueba de Tukey al 5% para Factorial vs Adicional en la variable Altura de planta

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
TRATAMIENTOS Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias  Rangos
FACTORIAL 4395 A 46,34 A 47,09 A 48,82 A
ADICIONAL 39,23 B 41,73 B 42,20 B 44,07 B

La Prueba de Tukey al 5% realizada a la fuente de variacion Factorial vs Adicional
presente en la tabla 20, indica para los promedios alcanzados por el Factorial, que
se ubica en el primer rango de significacion en cada periodo aplicado con promedios
de 43,95 cm a los 7 dias; 46,34 cm a los 14 dias; 47,09 cm a los 21 dias; vy, 48,82

cm de altura de planta a los 28 dias.

Mientras que el Adicional, se ubicé en el segundo rango en todos los periodos de
aplicacion, obteniendo promedios de 39,23 cm a los 7 dias; 41,73 cm a los 14 dias;
42,20 cm a los 21 dias 'y 44,07 cm a los 28 dias.
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Gréfico 8. Promedios para Factorial vs Adicional en la variable Altura de planta
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

El gréfico 8 indica los promedios alcanzados para Factorial vs Adicional, donde se
observa que los promedios de Factorial presentaron los mejores resultados para la
variable Altura de planta

4.3 Variable diametro de boton

En la tabla 21 se observa el andlisis de varianza para la variable Diametro de boton
donde a los 7 dias luego de la primera aplicacion de los tratamientos existe alta
significacion estadistica para las fuentes de variacion tratamientos, interaccion
productos x dosis y Factorial vs Adicional, mientras que para las demas fuentes de
variacion no fueron estadisticamente significativos, el coeficiente de variacion fue
de 3,46% y el promedio general fue de 2,34 cm.

A los 14 dias, se observa que hubo alta significacion estadistica para tratamientos,
interaccion productos x dosis y Factorial vs Adicional, mientras que para las fuentes
de variacién no hubo significancia estadistica. El coeficiente de variacion fue de
2,91 %y el promedio general fue de 2,43 cm.

A los 21 dias, luego de la tercera aplicacion, hubo alta significacion estadistica para
las fuentes de variacion tratamientos, productos, interaccion productos x dosis y
Factorial vs Adicional, mientras que las demas fuentes de variacion no tuvieron
significacion estadistica. El coeficiente de variacion fue de 2,54% y el promedio
general fue de 2,65 cm.
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Tabla 21. Analisis de varianza para la variable Didametro de botén

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
F.V. gl F p-valor F p-valor F p-valor F p-valor
Total 20
TRATAMIENTOS 6 13,73 1,00E-04 ** 13,73 1,00E-04 ** 19,37 <0,0001 ** 11,24 3,00E-04 **
PRODUCTO 2 3,00 0,09 ns 3,00 0,09 ns 667 113E-02 ** 400 4,67E-02 *
DOSIS 1 0,00 1,00 ns 0,00 1,00 ns 2,22 0,16 ns 0,06 08169 ns
PRODUCTO*DOSIS 2 20,00 1,51E-04 ** 20,00 151E-04 ** 44,44 283E-06 ** 19,00 1,91E-04 **
FACT vs AD 1 9,00 1,11E-02 ** 9,00 1,11E-02 ** 17,78 1,20E-03 ** 8,00 1,52E-02 **
Error 12
CV (%) 3,46 2,91 2,54 3,09
X (cm) 2,34 2,43 2,65 2,92
Tabla 22. Prueba de Tukey al 5% para Tratamientos en la variable Didmetro de botén
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
TRATAMIENTOS Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos
T6 263 A 2,73 A 293 A 323 A
T1 247 A B 257 A B 280 A B 307 A B
T3 2,37 B C 247 B C 270 B C 2,9 B C
T4 2,27 B C 237 B C 257 C D 283 B C
T5 2,23 cC 233 C 257 C D 283 B C
T2 2,17 cC 227 C 250 D 277 C
TO 2,17 cC 227 C 247 D 277 C
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La altima aplicacion se realizd a los 28 dias y se evidencid una alta significacion
estadistica para las fuentes de variacion tratamientos, interaccion dosis x productos
y Factorial vs Adicional, mientras que hubo significacion estadistica para
productos, las fuentes de variacion restantes no tuvieron significacion estadistica.

El coeficiente de variacion fue de 3,09% y el promedio general fue de 2,92 cm.

En la tabla 22 se observa los rangos de significacion para la fuente de variacion
tratamientos donde a los 7 dias se observa cuatro rangos de significacion. El primer
rango de significacion fue para T6 (Trichoeb 0,20 gLLt) con un promedio de altura
de planta de 2,63 cm; seguido de T1 (Trichotic 0,15 mLL™®) con un promedio de
2,41 cm en el segundo rango de significacion; se ubican compartiendo el tercer
rango T3 (Biosuelo 3 mLL™) con promedios de 2,37 cm y T4 (Biosuelo 5 mLL™)
con un valor promedio de 2,27 cm; se ubican en el cuarto y ultimo rango los
tratamientos T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con promedio de 2,23 cm; T2 (Trichotic 0,20
mLL™) con 2,17 cm; y, TO (Testigo) con un valor de 2,17 cm.

A los 14 dias se observan cuatro rangos de significancia, donde se ubica en el primer
rango T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con un promedio de 2,73 cm; T1 (Trichotic 0,15
mLL1) con un promedio de 2,57 cm se ubica en el segundo rango de significacion;
en el tercer rango de significacion se encuentran compartiendo T3 (Biosuelo 3 mLL"
1y con promedio de 2,47 cm y T4 (Biosuelo 5 mLL™) con un promedio de 2,37 cm
en el cuarto rango y compartiendo el ultimo rango de significacion se ubican los
tratamientos T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con 2,33 cm; T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con

un promedio de 2,27 cm; y, TO (Testigo) con un promedio de 2,27 cm

A los 21 dias se observan cinco rangos de significacién, el primer rango lo ocupa
T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con 2,93 cm; para el segundo rango de significacion se
encuentra T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de 2,80 cm; T3 (Biosuelo 3
mLL1) se ubica en el tercer rango con promedio de 2,70 cm; T4 (Biosuelo 5 mLL"
1Yy T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con 2,57 cm se encuentran compartiendo el cuarto
rango; y, en el quinto y Gltimo rango se ubican T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con un

promedio de 2,50 cm; y, TO (Testigo) con un promedio de 2,47 cm.

Finalmente, a los 28 dias en la cuarta y ultima aplicacion, existen cuatro rangos de

significacion, el primer rango esta compartido por T6 (Trichoeb 0,20 gLL™?) con
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3,23 cm; T1 (Trichotic 0,15 mLL™) ocup6 el segundo rango con un promedio de
3,07 cm; el tercer rango lo comparten los tratamientos T3 (Biosuelo 3 mLL™) con
un promedio de 2,90 cm; T4 (Biosuelo 5 mLL™) con 2,83 cm y T5 (Trichoeb 0,15
gLL™) con 2,83 cm; el cuarto y dltimo rango fue para los tratamientos T2 (Trichotic

0,20 mLL™) y TO (Testigo) con un valor promedio de 2,77 cm respectivamente.
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Gréfico 9. Promedios para Tratamientos en la variable Didmetro de botén
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

Se observa en el grafico 9 los promedios obtenidos por cada uno de los tratamientos
aplicados en la variable didmetro de boton, donde el tratamiento con los mejores
promedios en cada una de las aplicaciones fue T6 (Trichoeb 0,20 gLL™).

Tabla 23. Prueba de Tukey al 5% para Productos en la variable Didmetro de botén

21 dias 28 dias
PRODUCTO Medias Rangos Medias Rangos
TRICHOEB 275 A 303 A
BIOSUELO 2,63 B 292 A B
TRICHOTIC 2,63 B 287 B

La tabla 23 indica la Prueba de Tukey al 5% realizada a los productos comerciales

utilizados en la investigacion, donde a los 21 dias se observa dos rangos de
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significacion, el primer rango fue para el producto Trichoeb con un promedio de
2,75 cm; el segundo rango lo compartio Biosuelo y Trichotic con 2,63 cm cada uno.

A los 28 dias se observan tres rangos de significancia, donde nuevamente Trichoeb
alcanza el primer rango con 3,03 cm; seguido de Biosuelo con 2,92 cm y el Gltimo

rango fue para Trichotic con 2,87 cm.
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Gréfico 10. Promedios para Productos en la variable Diametro de boton
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

Tabla 24. Prueba de Tukey al 5% para la interaccion Productos x Dosis en la variable Didmetro
de botdn

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias

PRODUCTO DOSIS Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos
TRICHOEB ALTA 2,63 A 2,73 A 2,93 A 323 A

TRICHOTIC ALTA 247 A B 2,57 A B 2,8 A B 307 A B
BIOSUELO ALTA 2,37 A B 2,47 A B 2,7 A B C 29 B
BIOSUELO BAJA 2,27 B 2,37 B 2,57 B C 2,83 B
TRICHOEB BAJA 2,23 B 2,33 B 2,57 B C 2,83 B
TRICHOTIC ~ BAJA 217 B 227 B 247 c 277 B

La tabla 24 indica la Prueba de Tukey al 5% realizada a la interaccion Productos x
Dosis para la variable Altura de planta, donde se observa que el producto comercial
Trichoeb en dosis alta (0,20 gLL™) se ubica en el primer rango de significacion en
cada una de las aplicaciones realizadas, con promedios de 2,63 cm a los 7 dias; 2,73

cm a los 14 dias; 2,93 cm a los 21 dias y 3,23 cm a los 28 dias.
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En el siguiente rango de significacion se encuentra al producto Trichotic en dosis
alta (0,20 gL L) con promedios de 2,47 cm a los 7 dias; 2,57 cm a los 14 dias; 2,80

cm a los 21 dias 'y 3,07 cm a los 28 dias.

A continuacion, se ubica la interaccion entre el producto Biosuelo y la dosis alta
(5mLL™) con valores promedio de 2,37 cm a los 7 dias; 2,47 cm a los 14 dias; 2,70

cmalos 21 diasy 2,90 cm a los 28 dias.

El producto Biosuelo con dosis baja (3mLL™) se ubica en el siguiente rango de
significacion con promedios de altura de planta a los 7 dias de 2,27 cm; a los 14
dias con 2,37 cm; a los 21 dias con 2,57 cm y a los 28 dias con promedio de 2,83

cm.

Se observa en el grafico 11 los promedios alcanzados por la interaccion entre
productos y dosis, siendo el producto Trichoeb en dosis alta (0,20 gL ) quien resalta
en los valores alcanzados en comparacion con los otros productos comerciales y las

dosis utilizadas.
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Gréfico 11. Promedios para la interaccion Productos x Dosis en la variable Diametro de boton
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

Tabla 25. Prueba de Tukey al 5% para Factorial vs Adicional en la variable Diametro de boton

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
TRATAMIENTOS Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias  Rangos
FACTORIAL 2,36 A 2,46 A 2,68 A 2,94 A
ADICIONAL 2,17 B 2,27 B 2,47 B 2,77 B
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La Prueba de Tukey al 5% realizada a la fuente de variacion Factorial vs Adicional
presente en la tabla 25, indica para los promedios alcanzados por el Factorial, que
se ubica en el primer rango de significacion en cada periodo aplicado con promedios
de 2,36 cm a los 7 dias; 2,46 cm a los 14 dias; 2,68 cm a los 21 dias; y, 2,94 cm de

diametro de boton a los 28 dias.

Mientras que el Adicional, se ubicé en el segundo rango en todos los periodos de
aplicacion, obteniendo promedios de 2,17 cm a los 7 dias; 2,27 cm a los 14 dias;
2,47 cm a los 21 dias y 2,77 cm a los 28 dias.
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Gréfico 12. Promedios para Factorial vs Adicional en la variable Diametro de boton
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

El grafico 12 indica los promedios alcanzados para Factorial vs Adicional, donde
se observa que los promedios de Factorial presentaron los mejores resultados para
la variable Altura de planta

4.4 Porcentaje de Incidencia

En el andlisis de varianza para la variable porcentaje de incidencia se observa en la
tabla 26 a los 7 dias luego de la primera aplicacion de los tratamientos, alta
significacion estadistica para las fuentes de variaciéon tratamientos, productos,

interaccién productos vs dosis y Factorial vs Adicional, mientras que para las demas
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fuentes de variacion no fueron estadisticamente significativos, el coeficiente de
variacion fue de 14,8% y el promedio general fue de 9,1%. A los 14 dias, se observa
que hubo significacion estadistica para tratamientos, productos, interaccion
productos vs dosis y Factorial vs Adicional, mientras que para las fuentes de
variacion restantes no hubo significancia estadistica. El coeficiente de variacion fue

de 19,6 % y el promedio general fue de 8,4%.

A los 21 dias, luego de la tercera aplicacion, hubo alta significacion estadistica para
las fuentes de variacion tratamientos, productos, interaccion productos vs dosis y
Factorial vs Adicional, mientras que las demés fuentes de variacién no tuvieron
significacion estadistica. El coeficiente de variacion fue de 21,5% y el promedio
general fue de 8,6%. La Gltima aplicacion se realizo a los 28 dias y se evidenci6 una
alta significacion estadistica para las fuentes de variacion tratamientos, productos,
interaccion productos vs dosis y Factorial vs Adicional, mientras que no hubo
significacion estadistica para dosis. El coeficiente de variacion fue de 19,6% vy el

promedio general fue de 8,7%.

En la tabla 27 se observa los rangos de significacion obtenido por cada una de las
medias de los tratamientos propuestos. A los 7 dias se observa seis rangos de
significacion donde T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) se ubica en el primer rango con un
promedio de 4,7% de incidencia; seguido de T3 (Biosuelo 3 mLL™?) con promedios
de 7,3%; el tercer rango fue para T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de
8,3%; el cuarto rango fue para T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con promedio de 8,7% y
T4 (Biosuelo 5 mLL™) con un valor promedio de 9,0%; para el quinto rango se
encuentra T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con 12,0%; y, finalmente TO (Testigo) con un
valor de 14,0%.
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Tabla 26. Analisis de varianza para la variable Porcentaje de incidencia

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
F.V. gl F p-valor F p-valor F p-valor F p-valor
Total 20
TRATAMIENTOS 6 15,40 1,00E-04 ** 951 6,00E-04 ** 11,18 3,00E-04 ** 1350 1,00E-04 **
PRODUCTO 2 10,16 2,62E-03 ** 556 196E-02 ** 748 7,79E-03 ** 8,96 4,16E-03 **
DOSIS 1 0,49 0,50 ns 1,65 0,22 ns 2,33 0,15 ns 3,79 0,08 ns
PRODUCTO*DOSIS 2 13,03 9,81E-04 ** 1398 7,33E-04 ** 1197 139E-03 ** 1233 1,23E-03 **
FACT vs AD 1 45,37 2,09-05 ** 16,35 1,63E-03 ** 2592 2,66E-04 ** 3469 7,37E-05 **
Error 12
CV (%) 14,8 19,6 21,5 19,6
X (%) 91 8,4 8,6 8,7
Tabla 27. Prueba de Tukey al 5% para Tratamientos en la variable Porcentaje de incidencia
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias

TRATAMIENTOS Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos

T6 4,7 A 4,0 A 4,0 A 4,0 A

T3 7,3 A B 6,3 A B 4,3 A 4,7 A B

T1 8,3 A B C 7,0 A B 8,3 A B 8,3 A B C

T5 8,7 B C 8,7 A B C 9,0 A B C 8,7 A B C

T4 9,0 B C 9,0 B C 9,0 A B C 9,0 B C

T2 12,0 C D 12,0 C 12,0 B C 12,0 C D

TO 14,0 D 12,0 C 13,7 C 14,0 D
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A los 14 dias se observan cinco rangos de significancia, donde T6 (Trichoeb 0,20
gLL™) se ubica en el primer rango con un promedio de 4,0% de incidencia; seguido
de T3 (Biosuelo 3 mLL™) con promedios de 6,3% y T1 (Trichotic 0,15 mLL™?) con
un promedio de 7,0%; el tercer rango fue para T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con
promedio de 8,7%; el cuarto rango fue para T4 (Biosuelo 5 mLL™) con un valor
promedio de 9,0%; para el quinto rango se encuentran compartiendo T2 (Trichotic
0,20 mLL™) con 12,0%; y, finalmente TO (Testigo) con un valor de 12,0%.

A los 21 dias se observan cinco rangos de significacion, el primer rango lo ocupan
T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con un promedio de 4,0% y T3 (Biosuelo 3 mLL™) con
promedios de 4,3% de incidencia; T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de
8,3% ocupa el segundo rango; el tercer rango fue para T5 (Trichoeb 0,15 gLL™)
con promedio de 9,0% y T4 (Biosuelo 5 mLL™) con un valor promedio de 9,0%; el
cuarto rango fue para para T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con 12,0%; y, finalmente el
quinto rango fue para TO (Testigo) con un valor de 13,7%.

Finalmente, a los 28 dias en la cuarta y ultima aplicacidn, existen seis rangos de
significacion, donde T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) se ubica en el primer rango con un
promedio de 4,0% de incidencia; seguido de T3 (Biosuelo 3 mLL™) con promedio
de 4,7%; el tercer rango lo ocupan T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de
8,3% y T5 (Trichoeb 0,15 gLL) con promedio de 8,7%; el cuarto rango fue para
T4 (Biosuelo 5 mLL™) con un valor promedio de 9,0%; para el quinto rango se
encuentra T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con 12,0%; vy, finalmente en el Gltimo rango

estuvo TO (Testigo) con un valor de 14,0%.

El gréfico 13 indica cada uno de los promedios obtenidos por los tratamientos en
estudio durante las cuatro aplicaciones y el porcentaje de incidencia de la

enfermedad que se presento en el cultivo de clavel.
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Graéfico 13. Promedios para Tratamientos en la variable Porcentaje de incidencia
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

Tabla 28. Prueba de Tukey al 5% para Productos en la variable Porcentaje de incidencia

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
PRODUCTO Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos
TRICHOEB 6,7 A 6,3 A 6,5 A 6,5 A
BIOSUELO 8,2 A B 7,7 A B 6,7 A 6,7 A
TRICHOTIC 10,2 B 9,5 B 10,2 B 10,2 B

La Prueba de Tukey al 5% realizada a la fuente de variacién Productos presente en
la tabla 28 indica para los datos tomados en cada una de las aplicaciones con el
producto comercial Trichoeb se ubica siempre en el primer rango de significacion
en cada periodo aplicado con promedios de 6,7% para los 7 dias; 6,3% a los 14 dias;

6,5% a los 21 dias y 28 dias respectivamente.

Mientras que el producto comercial Biosuelo, se ubico en el segundo rango en todos
los periodos de aplicacion, obteniendo promedios de 8,2% a los 7 dias; 7,7% a los
14 dias; 6,7% a los 21 dias y 28 dias.

Trichotic se ubicé en el tercer rango de significacién, con promedios de 10,2% a
los 7 dias; 9,5% a los 14 dias; 10,2% a los 21 dias y 10,2% a los 28 dias.
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Graéfico 14. Promedios para Productos en la variable Porcentaje de incidencia
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

El gréafico 14 indica los promedios alcanzados por cada uno de los productos
comerciales a base de Trichoderma sp. utilizados en la investigacion, siendo el
producto Trichoeb quien present6 los mejores resultados.

Tabla 29. Prueba de Tukey al 5% para Producto x Dosis en la variable Porcentaje de incidencia

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias

PRODUCT DOSI Media Media Media Media

o S S Rangos S Rangos S Rangos S Rangos
TR|CBHOE AkT 7 A 40 A 40 A 40 A
TR'C(':"OT' AkT 73 A B 63 A B 43 A B 47 A B
B'OgUEL A/';T 83 B 70 A B 83 A B C 83 A B C
B'O%UEL BAIA 87 B C 87 B C 90 B C 87 A B C
TR'CBHOE BAJA 90 B C 90 B C 90 B C 90 B C
TR'Cé"OT' BAJA 12,0 c 120 c 120 c 120 c

La tabla 29 indica la Prueba de Tukey al 5% realizada a la interaccion Productos x
Dosis para la variable porcentaje de incidencia, donde se observa que el producto
comercial Trichoeb en dosis alta (0,20 gLL™) se ubica en el primer rango de
significacion en cada una de las aplicaciones realizadas, con promedios de 4,7% a

los 7 dias; 4,0% a los 14, 21 dias y 28 dias respectivamente.
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En el siguiente rango de significacion se encuentra al producto Trichotic en dosis
alta (0,20 gLL™) con promedios de 7,3% a los 7 dias; 6,3% a los 14 dias; 4,3% a
los 21 dias y 4,7% a los 28 dias.

A continuacion, se ubica la interaccion entre el producto Biosuelo y la dosis alta
(5mLL™) con valores promedio de 8,3% a los 7 dias; 7,0% a los 14 dias8,3% a los
21 dias y 28 dias.

El producto Biosuelo con dosis baja (3mLL™) se ubica en el siguiente rango de
significacion con promedios a los 7 dias y 14 dias de 8,7%; a los 21 dias con 9,0%

y a los 28 dias con promedio de 8,7%.

2 © O
o
-

o o
33
'\'\ _ o o oo
» © o < 05 oo oo
o0 o
u7 dias
m 14 dias
21 dias
‘l 28 dias

ALTA ALTA ALTA BAJA BAJA BAJA
TRICHOEB TRICHOTIC BIOSUELO BIOSUELO TRICHOEB TRICHOTIC
PRODUCTOS X DOSIS

40
4,0
4,0

PORCENTAJE DE INCIDENCIA (%)

Gréfico 15. Promedios para Productos x Dosis de aplicacion en la variable Porcentaje de
incidencia

Elaborado por: Lozano, C. (2022)

Los promedios alcanzados por la interaccion productos x dosis de aplicacién, se
observan en el grafico 15, donde claramente se evidencia que las dosis altas, tienen
promedios mas bajos en el porcentaje de incidencia de la enfermedad, mientras que

las dosis bajas, tiene valores promedio méas elevados.
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Tabla 30. Prueba de Tukey al 5% para Factorial vs Adicional en la variable Porcentaje de
incidencia

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
TRATAMIENTOS Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias  Rangos
FACTORIAL 8,3 A 7,8 A 7,8 A 7,8 A
ADICIONAL 14,0 B 12,0 B 137 B 14,0 B

La Prueba de Tukey al 5% realizada a la fuente de variacion Factorial vs Adicional
presente en la tabla 30, indica para los promedios alcanzados por el Factorial, que
se ubica en el primer rango de significacion en cada periodo aplicado con valores

de 8,3% para los 7 dias; 7,8% a los 14, 21 y 28 dias respectivamente.

Mientras que el Adicional, se ubicé en el segundo rango en todos los periodos de
aplicacion, obteniendo promedios de 14% a los 7 dias; 12% a los 14 dias; 13,7% a
los 21 dias y 14% a los 28 dias.
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Graéfico 16. Promedios para Factorial vs Adicional en la variable Porcentaje de incidencia
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

El grafico 16 indica los promedios alcanzados para Factorial vs Adicional, donde

se observa que los promedios de Factorial presentaron los mejores resultados.
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4.5 Porcentaje de severidad

En el andlisis de varianza para la variable porcentaje de incidencia se observa en la
tabla 31 a los 7 dias luego de la primera aplicacion de los tratamientos, alta
significacion estadistica para las fuentes de variacion tratamientos, productos,
interaccion productos vs dosis y Factorial vs Adicional, mientras que para las demés
fuentes de variacion no fueron estadisticamente significativos, el coeficiente de

variacion fue de 15,3% y el promedio general fue de 2,2%.

A los 14 dias, se observa que hubo alta significacion estadistica para tratamientos,
productos, interaccion productos vs dosis y Factorial vs Adicional, mientras que
para las fuentes de variacion restantes no hubo significancia estadistica. El

coeficiente de variacion fue de 13,4 % y el promedio general fue de 2,5%.

A los 21 dias, luego de la tercera aplicacion, hubo alta significacion estadistica para
las fuentes de variacion tratamientos, productos, interaccion productos vs dosis y
Factorial vs Adicional, mientras que las demas fuentes de variacién no tuvieron
significacion estadistica. El coeficiente de variacion fue de 17,8% y el promedio
general fue de 2,1%. La Gltima aplicacion se realiz6 a los 28 dias y se evidencio una
alta significacion estadistica para las fuentes de variacion tratamientos, productos,
interaccion productos vs dosis y Factorial vs Adicional, mientras que no hubo
significacion estadistica para dosis. El coeficiente de variacion fue de 14,4% y el

promedio general fue de 2,0%.

En la tabla 32 se observa los rangos de significacion obtenido por cada una de las
medias de los tratamientos propuestos. A los 7 dias se observa cinco rangos de
significacion donde T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) se ubica en el primer rango con un
promedio de 1,0% de severidad; sequido de T3 (Biosuelo 3 mLL™) con promedios
de 1,7% y T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de 1,8% compartiendo el
segundo rango; el tercer rango fue para T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con promedio de
2,0% y T4 (Biosuelo 5 mLL™) con un valor promedio de 2,1%); para el cuarto rango
se encuentra T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con 2,8%; y, finalmente TO (Testigo) con

un valor de 3,9% ocupando el dltimo rango.
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Tabla 31. Analisis de varianza para la variable Porcentaje de severidad

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
F.V. gl F p-valor F p-valor F p-valor F p-valor
Total 20
TRATAMIENTOS 6 23,06 <0,0001 ** 34,62 <0,0001 ** 2444 <0,0001 ** 46,97 <0,0001 **
PRODUCTO 2 873 457E-03 ** 509 251E-02 ** 6,18 143E-02 ** 7,64 7,26E-03 **
1
2

DOSIS 0,73 04105 ns 0,73 0,4105 ns 0,09 0,77 ns 0,73 0,41 ns
PRODUCTO*DOSIS 14,36 6,54E-04 ** 2255 8,62E-05 ** 11,27 1,76E-03 ** 10,36 2,43E-03 **
FACT vs AD 1 9564 456E-07 ** 158,00 2,88E-08 ** 14482 4,69E-08 ** 180,36 1,37E-08 **
Error 12

CV (%) 15,3 13,4 17,8 14,4

X (%) 2,2 2,5 2,1 2,0

Tabla 32. Prueba de Tukey al 5% para Tratamientos en la variable Porcentaje de severidad

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias

TRATAMIENTOS Medias Rangos Medias Rangos Medias  Rangos Medias Rangos

T6 1,0 A 1,2 A 1,0 A 0,9 A

T3 1,7 A B 1,7 A B 1,2 A 1,3 A B

T1 18 A B 1,9 A B 1,9 A B 1,7 A B C

T5 2,0 B C 2,5 B C 1,9 A B 1,7 B C

T4 2,1 B C 2,4 B C 2,0 A B 1,8 B C

T2 2,8 C 3,0 C 2,3 B 2,4 C

T0 3,9 D 4,7 D 4,2 C 4,4
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A los 14 dias se observan cinco rangos de significancia, donde T6 (Trichoeb 0,20
gLL™) se ubica en el primer rango con un promedio de 1,2%; seguido de T3
(Biosuelo 3 mLL™) con promedios de 1,7% y T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un
promedio de 1,9%; el tercer rango fue compartido por T5 (Trichoeb 0,15 gLL™)
con promedio de 2,5% y T4 (Biosuelo 5 mLL™) con un valor promedio de 2,4%;
para el cuarto rango se encuentra T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con 3,0%; y, finalmente
TO (Testigo) con un valor de 4,7%.

A los 21 dias se observan cuatro rangos de significacion, el primer rango lo ocupan
T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con un promedio de 1,0% y T3 (Biosuelo 3 mLL™) con
promedios de 1,2% de severidad; T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de
1,9%; T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con promedio de 1,9% y T4 (Biosuelo 5 mLL™)
con un valor promedio de 2,0% ocupan el segundo rango; el tercer rango fue para
para T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con 2,3%; vy, finalmente el cuarto rango fue para TO
(Testigo) con un valor de 4,2%.

Finalmente, a los 28 dias en la cuarta y Gltima aplicacion, existen seis rangos de
significacion, donde T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) se ubica en el primer rango con un
promedio de 0,87%; seguido de T3 (Biosuelo 3 mLL™) con promedio de 1,27%; el
tercer rango lo ocupan T1 (Trichotic 0,15 mLL™) con un promedio de 1,67%; T5
(Trichoeb 0,15 gLL™?) con promedio de 1,73% y T4 (Biosuelo 5 mLL™) con un
valor promedio de 1,80% comparten el cuarto rango; para el quinto rango se
encuentra T2 (Trichotic 0,20 mLL™) con 2,40%; y, finalmente en el Gltimo rango

estuvo TO (Testigo) con un valor de 4,40%.
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Gréfico 17. Promedios para Tratamientos en la variable Porcentaje de severidad
Elaborado por: Lozano, C. (2022)
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El gréfico 17 indica cada uno de los promedios obtenidos por los tratamientos en
estudio durante las cuatro aplicaciones y el porcentaje de severidad de la

enfermedad que se presento en el cultivo de clavel.

Tabla 33. Prueba de Tukey al 5% para Productos en la variable Porcentaje de severidad

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
PRODUCTO Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos
TRICHOEB 1,5 A 19 A 1,5 A 1,3 A
BIOSUELO 19 A B 2,1 A B 1,5 A 15 A
TRICHOTIC 2,3 B 2,5 B 2,1 B 2,0 B

La Prueba de Tukey al 5% realizada a la fuente de variacion Productos presente en
la tabla 33 indica para los datos tomados en cada una de las aplicaciones con el
producto comercial Trichoeb se ubica siempre en el primer rango de significacion
en cada periodo aplicado con promedios de 1,5% para los 7 dias; 1,9% a los 14 dias;
1,5% a los 21 dias y 1,3% a los 28 dias.

Mientras que el producto comercial Biosuelo, se ubicé en el segundo rango
obteniendo promedios de 1,9% a los 7 dias; 2,1%; ubicandose en el primer rango a

los 14 dias con promedio de 1,5% a los 21 dias y 28 dias.

Trichotic se ubico en el tercer rango de significacion, con promedios de 2,3% a los
7 dias; 2,5% a los 14 dias; y en el segundo rango de significacion con un promedio
de 2,1% a los 21 dias y 2,0% a los 28 dias.
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Gréfico 18. Promedios para Productos en la variable Porcentaje de severidad
Elaborado por: Lozano, C. (2022)
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El gréfico 18 indica los promedios alcanzados por cada uno de los productos
comerciales a base de Trichoderma sp. utilizados en la investigacion, siendo el

producto Trichoeb quien presentd los mejores resultados.

Tabla 34. Prueba de Tukey al 5% para Producto x Dosis en la variable Porcentaje de severidad

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
PROD D(gSI Mesdia Rangos Mesdia Rangos Mesdia Rangos Mesdia Rangos

TRICHOEB  ALTA 1,0 A 1,2 A 1,0 A 0,9 A
TRICHOTL ata 17 A B 17 A B 12 A 13 A B
BIOSUELO  ALTA 1,8 A B 19 A B 19 A B 1,7 B
BIOSUELO BAJA 20 B C 24 B C 19 A B 17 B C
TRICHOEB ~ BAJA 2,1 B C 25 B C 20 A B 18 B C
TRICHOTL  gasn 28 c 30 c 23 B 24 Cc

C

La tabla 34 indica la Prueba de Tukey al 5% realizada a la interaccion Productos X
Dosis para la variable porcentaje de incidencia, donde se observa que el producto
comercial Trichoeb en dosis alta (0,20 gLL™) se ubica en el primer rango de
significacion en cada una de las aplicaciones realizadas, con promedios de 1,0% a
los 7 dias; 1,2% a los 14; 1,0% a los 21 dias y 0,9% a los 28 dias.

El producto Trichotic en dosis alta (0,20 gL L) se ubica en el primer rango a los 21
dias con un promedio de 1,2%; se ubica también en el segundo rango con promedios
de 1,7% a los 7 dias y14 dias; y, 1,3% a los 28 dias.

A continuacion, se ubica la interaccion entre el producto Biosuelo y la dosis alta
(5mLL™?) con valores promedio de 1,8% a los 7 dias; 1,9% a los 14 dias y 21 dias;

finalmente a los 28 dias alcanza un promedio de 1,7%.

El producto Biosuelo con dosis baja (3mLL™) se ubica en el siguiente rango de
significacion con promedios a los 7 dias de 2,0%, a los 14 dias de 2,4%; a los 21

dias con 1,9% vy a los 28 dias con promedio de 1,7%.
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Gréfico 19. Promedios para Productos x Dosis de aplicacion en la variable Porcentaje de
severidad

Elaborado por: Lozano, C. (2022)

Los promedios alcanzados por la interaccion productos x dosis de aplicacion, se
observan en el gréafico 19, donde claramente se evidencia que las dosis altas, tienen
promedios mas bajos en el porcentaje de incidencia de la enfermedad, mientras que
las dosis bajas, tiene valores promedio mas elevados.

Tabla 35. Prueba de Tukey al 5% para Factorial vs Adicional en la variable Porcentaje de
severidad

7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
TRATAMIENTOS Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos Medias Rangos
FACTORIAL 19 A 21 A 1,7 A 1,6 A
ADICIONAL 3,9 B 4,7 B 4,2 B 4.4 B

La Prueba de Tukey al 5% realizada a la fuente de variacion Factorial vs Adicional
presente en la tabla 30, indica para los promedios alcanzados por el Factorial, que
se ubica en el primer rango de significacion en cada periodo aplicado con valores
de 1,9% para los 7 dias; 2,1% a los 14; 1,7 a los 21 dias; y, 28 dias con un promedio
de 1,6%.
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Mientras que el Adicional, se ubico en el segundo rango en todos los periodos de
aplicacion, obteniendo promedios de 3,9% a los 7 dias; 4,7% a los 14 dias; 4,2% a
los 21 dias y 4,4% a los 28 dias.
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Gréfico 20. Promedios para Factorial vs Adicional en la variable Porcentaje de severidad
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

El grafico 20 indica los promedios alcanzados para Factorial vs Adicional, donde

se observa que los promedios de Factorial presentaron los mejores resultados.

4.6 Comparacion de andlisis microbioldgicos de suelo

En la tabla 36 se observa los resultados de los analisis de suelo enviadas a un
laboratorio especializado, donde la muestra inicial se tom6 de toda el area de
investigacion, el resultado del andlisis inicial fue la presencia de 6 x 10 UFC de

Fusarium sp. lo que indica que la presencia del fitopatogeno es alto.

En el analisis intermedio luego de realizar la primera aplicacion de los tratamientos
establecidos, se analizé la muestra de cada uno de los tratamientos y los resultados
arrojados fueron para T1 (Trichotic 0,15 mLL™) fue de 4x10> UFC/g suelo; T2
(Trichotic 0,20 mLL™) con < 30 UFC/g suelo; T3 (Biosuelo 3 mLL™) con la
presencia de 1x10? UFC/g suelo; T4 (Biosuelo 5 mLL1) con 2x10? UFC/g suelo;
T5 (Trichoeb 0,15 gLL™) con < 30 UFC/g suelo; T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con
7x10% UFC/g suelo y el testigo TO con 1x10? UFC/g suelo.
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Tabla 36. Resultados de los analisis microbiolégicos de suelo de cada tratamiento en etapas

inicial, medio y final

] RESULTADO
MUESTRA ANALIZADA METODO | MICROORGANISMO | ANALISIS
UFC/g suelo
SUELO INICIAL PD'EI'\S':X'A' Fusarium sp 6 x 10°
T1 PEE/FP/09 Fusarium sp 4x 102
o T2 PEE/FP/09 Fusarium sp <30
a T3 PEE/FP/09 Fusarium sp 1x10?
5 T4 PEE/FP/09 Fusarium sp 2 x 102
|'-'_J T5 PEE/FP/09 Fusarium sp <30
< T6 PEE/FP/09 Fusarium sp 7 x 10?
T7 PEE/FP/09 Fusarium sp 1 x 102
T1 PEE/FP/09 Fusarium sp 1 x 102
T2 PEE/FP/09 Fusarium sp <30
- T3 PEE/FP/09 Fusarium sp <30
S T4 PEE/FP/09 Fusarium sp <30
T T5 PEE/FP/09 Fusarium sp 1 x 102
T6 PEE/FP/09 Fusarium sp <30
TO PEE/FP/09 Fusarium sp 1 x 102

Para el analisis los resultados obtenidos luego de los analisis microbioldgicos de
suelo fueron para T1 (Trichotic 0,15 mLL™) fue de 1x10?> UFC/g suelo; T2
(Trichotic 0,20 mLL™) con < 30 UFC/g suelo; T3 (Biosuelo 3 mLL™) con la
presencia de < 30 UFC/g suelo; T4 (Biosuelo 5 mLL™) con < 30 UFC/g suelo; T5
(Trichoeb 0,15 gLL™) con 1x10? UFC/g suelo; T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) con < 30
UFC/g suelo y el testigo TO con 1x10? UFC/g suelo (Grafico 10).
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Gréfico 21. UFC/g suelo de cada tratamiento en los muestreos inicial, medio y final
Elaborado por: Lozano, C. (2022)

4.7  Andlisis econémico

Para el andlisis de los costos, se procedid a utilizar la metodologia propuesta por
Perrin et al. (1988) donde se presenta la matriz de presupuesto parcial en la tabla
37.

Tabla 37. Matriz de presupuesto parcial

TRAT. T1 T2 T3 T4 T5 T6 TO
Producto Trichotic Trichotic Biosuelo Biosuelo Trichoeb Trichoeb Ninguno
Dosis 0,15gL* 0,20gL' 3mLL'! 5mLL? 0,15gL*' 0,20gL? Ninguno
Rendimiento

medio 11210 11296 11842 11470 11780 12276 10540
(tallos.ha?)

Rendimiento

ajustado 10089 10167 10658 10323 10602 11048 9486
(tallos.ha?)

Beneficio

bruto ($.ha't) 1345 1356 1421 1376 1414 1473 1265

Total costos

. 443,75 444,22 443,67 444 55 446,31 447,63 417,27
variables

Beneficio
neto ($.ha)

Elaborado por: Lozano, C. (2022)

901,40 911,34 977,37 931,85 967,29  1025,49 934,80
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En la tabla 37, se muestra el presupuesto parcial para todo el experimento donde en
se observa los siete tratamientos utilizados. La segunda fila indica los productos
comerciales a base de Trichoderma sp., en latercera fila las dosis de aplicacion para
cada producto, en la cuarta fila se muestra el rendimiento medio de cada
tratamiento, se puede apreciar que, existe un mayor rendimiento en T6, con 12276
tallos cosechados, y el tratamiento de control presentd un rendimiento medio de
10540 tallos. En la quinta fila se observa el rendimiento ajustado donde se ajusto el
rendimiento obtenido con un 10% de decremento al rendimiento observado con el
fin de eliminar la sobreestimacién del ensayo, de acuerdo a las recomendaciones
del Perrin et al. (1988). La sexta fila, presenta el ingreso bruto que se obtuvo de los
rendimientos de cada tratamiento por el precio de venta actual en el mercado que
es de $ 0,12 cada tallo. La séptima fila es el total de costos parciales donde se toma
en cuenta los valores de las dosis de aplicacion ara cada tratamiento y los productos
utilizados. En la Gltima fila se observa el beneficio neto por cada tratamiento donde

se indica que la mayor rentabilidad fue para T6 con $1025,49.

Tabla 38. Analisis de Dominancia

Total Beneficio

TRATAMIENTOS  costos neto Dominancia
variables ($.ha?)
TO 417,27 934,80 +
T3 443,67 977,37 +
T1 443,75 901,40 D
T2 444,22 911,34 D
T4 444 55 931,85 D
T5 446,31 967,29 D
T6 447,63 1025,49 +

Elaborado por: Lozano, C. (2022)

En la tabla 38, se seleccionaron los tratamientos dominados de acuerdo al criterio
propuesto por Perrin et al. (1988), donde indica que se considera tratamiento
dominado cuando tiene beneficios netos menores o iguales a los de un tratamiento

de costos que varian mas bajos. Los tratamientos no dominados fueron TO, T3y T6.
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Tabla 39. Tasa de Retorno Marginal

Beneficio Tasa de

neto Retorno

marginal  Marginal
($.ha) (%)

Total Costos  Beneficio
TRATAMIENTOS  costos  marginales neto
variables  ($.hal) ($.ha-1)

T0 417,27 847,53

26,40 129,84 4,92
T3 443,67 977,37

3,96 48,12 12,15
T6 447,63 1025,49

Elaborado por: Lozano, C. (2022)

En la tabla 39 se indica la matriz de calculo para la tasa de retorno marginal
realizada a los tratamientos no dominados del ensayo, donde claramente se puede
visualizar que si el productor de clavel cambia el tratamiento control (TO) con el
uso del agroquimico habitual por el tratamiento T3 (Biosuelo 3 mLL™) va a
recuperar $0,05 del ddlar invertido; mientras que si cambia el tratamiento T3
(Biosuelo 3 mLL™) por el tratamiento T6 (Trichoeb 0,20 gLL™) el productor va a
recuperar $0,12 por cada dolar invertido. De tal manera se evidencia que T6 es el

tratamiento que presenta mayor produccién y mayor beneficio econémico.

4.8 Discusion de resultados

Los resultados obtenidos en la investigacion son satisfactorios debido a que en la
variable porcentaje de mortalidad, cada uno de los tratamientos presentaron
efectividad, pero T6 (Trichoeb 0,20 gL L) fue el mejor tratamiento en cada una de
las aplicaciones realizadas, iniciando con un porcentaje de 0,10% y finalizando con
un promedio de 0,27%. Dubey et al., (2007) indica que las especies de Trichoderma
han sido evaluadas contra el patdégeno y han mostrado un mayor potencial en el

manejo de la marchitez en condiciones de invernadero y de campo.

La patogenicidad de Fusarium sp. en el cultivo de clavel se evidencia luego de la
primera cosecha, debido a que al realizar del trasplante la plata se desarrolla con
normalidad, cuando se inicia la cosecha del primer tallo, inicia el proceso de
marchitez provocando que la planta empiece con clorosis en las hojas, el tallo

empieza a secarse y finalmente, la planta se amarilla completamente y muere.
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Para Gonzaélez et al., (2019) el hongo Trichoderma tiene diversas ventajas como
agente de control bioldgico, pues posee un rapido crecimiento y desarrollo, también
produce una gran cantidad de enzimas, inducibles con la presencia de hongos
fitopatdgenos. EI mismo puede desarrollarse en una vasta gama de sustratos, que
facilita su produccion masiva para uso en las actividades agricolas. Ademas, su
amplia variabilidad se establece en un depdsito de posibilidades de control
bioldgico bajo diferentes sistemas de produccion y en una gran diversidad de

cultivos.

De acuerdo a Donzelli y Harman 2001 citado por Martinez et al. (2014) menciona
que el género rizofungico Trichoderma se centrd en la capacidad de estos hongos
para interactuar directamente con los patogenos del suelo, donde se hizo especial
hincapié en el papel potencial de las enzimas hidroliticas (como quitinasas,

glucanasas y proteasas) y antibidticos en los procesos de micoparasitismo.

Sofo etal. (2011) indica en su investigacion que la especie Trichoderma se ha
utilizado con éxito en el control bioldgico de muchos patégenos de plantas a traves
de interacciones quimiotrépicas de micoparasitos con el organismo fungico. Segun
Yang et al. (2009) citado Sofo etal. (2011) indica que Trichoderma por su
mecanismo de accion incluye la excrecion de enzimas micoliticas que degradan la
pared celular y la produccion y liberaciéon de atpeninas, potentes y especificos

inhibidores del metabolismo mitocondrial en el parasito.

En la altura de planta, nuevamente se observa que T6 (Trichoeb 0,20 gLL™)
presenta los mejores promedios iniciando a los 7 dias con un promedio de 50,3 cm
y finalizando con un promedio de 55,0 cm a los 28 dias. Ortufio et al. (2013)
manifiesta que Trichoderma es un género de hongos gue tiene bastante importancia
para la vida humana y la funcionalidad de un ecosistema, descomponedor de la
materia organica, esencial en la recirculacion de nutrientes en el medio ambiente;
ademas, algunas especies de este genero tienen asociaciones simbidticas con las
plantas, leguminosas, gramineas, solanaceas y otras, mientras que otras especies
son utilizados como biocontroladores contra organismos fitopatdgenos como
Fusarium y Rizoctonia, tambiéen llegan a producir metabolitos secundarios como

antibioticos y son promotores del crecimiento de plantas, ideales para la agricultura.
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Ultimamente, las investigaciones se han centrado en el papel de las fitohormonas
como promotoras del crecimiento vegetal inducido por microbios, en los casos en
que el microbio mismo produce la fitohormona o, alternativamente, estimula a la
planta para que produzca fitohormonas. También se ha planteado la hipotesis de
que la promocién del crecimiento inducida por Trichoderma se debe a la liberacion
de fitohormonas por parte del hongo y/o la induccion de la sintesis de fitohormonas
en la planta (Stewart y Hill, 2014).

Esto nos ayuda a comprender que las especies de Trichoderma, son microrganismos
benéficos que promueven el desarrollo radicular, crecimiento vegetal y
antagonismo con varias especies de hongos fitopatdgenos. Sofo et al. (2011) indica
que T. harzianum tiene la capacidad de mejorar directamente el crecimiento de las
raices y el desarrollo de las plantas en ausencia de patdgenos, y se ha sugerido que
esto podria deberse a la produccién de algunos factores reguladores del crecimiento
no identificados por parte del hongo.

El mismo autor manifiesta que no hubo liberacién de fitohormonas en el medio por
parte de T. harzianum T22, pero el andlisis de cromatografia liquida de alta
resolucion/espectrometria de masas revel6 que los niveles de &cido indolacético
(IAA) y &cido giberélico (GA3) aumentaron significativamente en ambas raices
(40% 'y 143% respectivamente) y hojas (49 %y 71 %, respectivamente) sin cambios
en los niveles de acido abscisico y una disminucion en los niveles de trans-zeatina
ribésido (Sofo et al. 2011). Ahi se evidencia que la accién de Trichoderma en el
crecimiento del vegetal influye en la produccion de hormonas corroborando los
resultados obtenidos en la variable altura de planta.

En el didmetro de botdn se evidencia que el tratamiento T6 (Trichoeb 0,20 gLL™)
presenta los mejores promedios donde a los 7 dias el promedio fue de 2,63 cmy al
finalizar las aplicaciones llego a un promedio de 3,23 cm a los 28 dias. Martinez
et al. (2014), manifiesta que algunas cepas seleccionadas de Trichoderma tambien
promueven el crecimiento y desarrollo de las plantas, posiblemente debido a la
produccién de factores reguladores del crecimiento por parte del hongo, como
metabolitos secundarios similares a auxinas y 1-aminociclopropano-1-carboxilato

(ACC) desaminasa,, el precursor inmediato de la fitohormona; ademaés, estudios
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recientes han sugerido una alteracion indirecta del equilibrio de las hormonas
auxina y citoquininas por Trichoderma, a través de la sintesis inducida de estas

hormonas por la planta.

Stewart y Hill (2014) manifiestan que el crecimiento por parte de Trichoderma se
ha observado en un gran nimero de diferentes grupos de plantas, incluidos cultivos
vegetales, herbéceos, ornamentales y forestales. También demostraron la
promocion del crecimiento de las plantas en lechuga después del tratamiento con T.
harzianum cultivadas en medio de melaza, donde aumento las tasas de emergencia

y el peso seco después de 25 dias.

De manera similar, Trichoderma longipile y Trichoderma tomentosum aumentaron
el area foliar (58-71 %), el peso seco de los brotes (91-102 %) y el peso seco de
las raices (100-158 %) de las plantulas de repollo en ensayos de invernadero
(Rabeendran et al. (2000), esto demuestra el incremento del diametro del botén de

clavel omo se manifiesta en los resultados.

Trichoderma harzianum T203, cuando se aplic6 a plantulas de pimiento y pepino
como una preparacion de salvado de trigo: turba (1:1 v/v) que contenia 5 x 10°
conidios/g de peso seco, produjo aumentos significativos en la altura de las
plantulas (23,8 %, 17,2 %). area foliar (96,1%, 50%) y peso seco de la planta
(24,7%, 28,6%), respectivamente. Las plantulas tratadas con Trichoderma estaban
bien desarrolladas, eran méas vigorosas y tenian mayor contenido de clorofila.
También se ha informado sobre la promocidn del crecimiento de las plantas de chile

en el invernadero (Stewart y Hill, 2014).

Las investigaciones anteriores demuestran que la aplicacién de Trichoderma
representa en los cultivos muchos beneficios en el aspecto morfolégico, como
también en el antagonismo de enfermedades fungosas que afectan al sistema

radicular.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al finalizar la investigacion se evidencié que el T6 (Trichoeb 0,20 gLL™)
presentd los mejores resultados a los 7, 14, 21 y 28 dias de aplicacion y toma
de datos, esta correspondencia se manifestd en cada una de las variables
evaluadas, los datos a los 28 dias para el tratamiento T6 (Trichoeb 0,20 gLL™)
de mortalidad final fue de 0,27%; porcentaje de incidencia del 4%, porcentaje
de severidad de 9%, altura de planta promedio de 55,0 cm y el didmetro de
boton de 3,23 cm.

Las aplicaciones de las dosis propuestas en la investigacion permiten concluir
que a los 7, 14, 21 y 28 dias las dosis de altas (0,20 gL y 5 mLL™) presentaron
los mejores resultados, donde al finalizar la toma de datos se obtuvo un
porcentaje de mortalidad de 0,42% (tabla 14).

Los analisis microbioldgicos del suelo indicaron que la poblacion inicial de
Fusarium sp. fue de 6 x 103 UFCg™ suelo, luego de aplicar los tratamientos los
datos se modificaron satisfactoriamente obteniendo una reduccion de la
poblacion del patdgeno con valores que oscilaron entre 1 x 10? para los
tratamientos T1y T5; mientras que para los tratamientos T2, T3, T4y T6 fue <
30 UFCg* suelo.

El anlisis econdmico basado en la tasa de retorno marginal indica que el mejor
tratamiento econémicamente fue T6 (Trichoeb 0,20 gLL™), con un rendimiento

de 11048 tallos, obteniendo un beneficio neto de $1025,49, y una tasa de retorno

68



marginal de 12,15%, lo que significa que por cada dolar invertido hay una
recuperacion de $ 0,12.

5.2 Recomendaciones

La alternativa biologica presentada en la investigacion se debe socializar en la
comunidad del barrio Patutan, donde existe una gran cantidad de pequefios
productores de clavel, para que inicien con el cambio de tecnologias en la
produccion de ornamentales de una manera mas sostenible.

Se sugiere ampliar las investigaciones mediante el uso de otros
microorganismos antagonistas para el control de Fusarium sp. debido al gran
impacto que genera en la pérdida de produccién en el cultivo de clavel.

La propuesta de las dosis esta referidas a las indicaciones técnicas de cada uno
de los productos comerciales utilizados en la investigacion, pero se debe

investigar nuevas dosificaciones para un mejor control de Fusarium sp.
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CAPITULO VII. ANEXOS

ANEXO 1: DATOS DE LAS OBSERVACIONES REALIZADAS

PORCENTAJE DE MORTALIDAD 7 DIAS

RI RII RIII z x
Tl 0,8 11 0,5 2,3 0,8
T2 0,5 0,8 0,4 1,7 0,6
T3 0,6 0,7 0,5 1,8 0,6
T4 0,4 0,4 0,3 11 0,4
T5 0,2 0,2 0,3 0,7 0,2
T6 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1
T0 1,3 1,2 14 3.9 13
) 3,9 4.4 3,4 11,7 3,9
X 0,6 0,6 0,5 1,7 0,6

PORCENTAJE DE MORTALIDAD 14 DIAS

RI RII RIII x X
Tl 0,7 1,0 0,5 2,2 0,7
T2 0,4 0,6 0,3 1,3 0,4
T3 0,3 0,3 0,3 0,9 0,3
T4 0,4 0,4 0,3 1,0 0,3
TS5 0,2 0,4 0,5 1,0 0,3
T6 0,2 0,2 0,3 0,6 0,2
T0 1,6 15 1,6 4,7 1,6
)y 3,7 4.4 3,7 11,7 3,9
X 0,5 0,6 0,5 1,7 0,6
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PORCENTAJE DE MORTALIDAD 21 DIAS

RI RII RII X X
T1 0,7 0,9 0,4 2,0 0,7
T2 0,5 0,8 0,4 1,7 0,6
T3 0,7 0,8 0,6 2,2 0,7
T4 0,7 0,5 0,4 1,6 0,5
TS 0,4 0,4 0,5 1,3 0,4
T6 0,2 0,3 0,3 0,8 0,3
T0 11 1,0 1,2 3,3 11
X 4,3 4,8 3,8 12,9 4,3
X 0,6 0,7 0,5 1,8 0,6

PORCENTAJE DE MORTALIDAD 28 DIAS

RI RII RIII z X
Tl 0,6 0,8 0,9 2,2 0,7
T2 0,5 0,7 0,4 1,5 0,5
T3 0,6 0,7 0,3 1,6 0,5
T4 0,6 0,5 0,5 1,5 0,5
TS5 0,3 0,4 0,4 1,0 0,3
T6 0,2 0,3 0,5 0,9 0,3
TO 0,9 0,9 0,3 2,0 0,7
z 3,6 4,0 3,1 10,6 3,5
x 0,5 0,6 0,4 15 0,5

ALTURA DE PLANTA A LOS 7 DIAS

RI RII RIII x X
Tl 43,7 45,6 49,1 138,4 46,1
T2 37,3 40,1 40,3 117,7 39,2
T3 42,0 45,8 46,0 133,8 44,6
T4 38,7 41,9 45,7 126,4 42,1
TS5 36,8 41,3 43,0 121,1 40,4
T6 49,4 50,8 50,7 150,9 50,3
T0 36,6 40,1 43,9 120,6 40,2
)y 284,5 305,7 318,6 908,7 302,9
X 40,6 43,7 45,5 129,8 43,3
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ALTURA DE PLANTA A LOS 14 DIAS

RI RII RII T X
T1 47,6 45,4 51,1 144,1 48,0
T2 41,2 41,7 42,3 1251 41,7
T3 46,1 46,9 48,0 140,9 47,0
T4 42,9 43,3 47,7 133,9 44,6
T5 40,9 42,6 45,0 128,4 42,8
T6 53,4 52,1 52,7 158,2 52,7
TO 40,9 41,7 45,9 128,5 42,8
T 312,8 313,7 332,6 959,0 319,7
¥ 44,7 44,8 47,5 137,0 45,7

ALTURA DE PLANTA A LOS 21 DIAS

RI RII RII T %
T1 48,0 49,5 51,4 148,9 49,6
T2 41,4 42,2 43,0 126,6 42,2
T3 47,4 49,2 48,1 144,7 48,2
T4 43,5 43,4 48,0 135,0 45,0
T5 41,3 43,6 45,3 130,2 43,4
T6 53,8 52,9 53,0 159,6 53,2
TO 41,3 41,9 46,1 129,3 43,1
T 316,7 322,8 334,8 974,3 324,8
£ 45,2 46,1 47,8 139,2 46,4

ALTURA DE PLANTA A LOS 28 DIAS

RI RII RII T %
T1 50,1 51,2 43,9 1452 48,4
T2 43,6 44,0 53,1 140,7 46,9
T3 49,3 49,2 44,6 143,0 47,7
T4 45,0 45,5 50,1 140,7 46,9
T5 42,9 45,3 50,0 138,7 46,2
T6 56,5 53,7 47,0 157,2 52,4
TO 42,6 43,9 54,8 141,3 47,1
T 330,0 333,3 3435 1006,7 335,6
£ 47,1 47,6 49,1 143,8 47,9
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DIAMETRO DE BOTON A LOS 7 DIAS

RI RII R z X
T1 2,3 2,5 2,6 7.4 2,5
T2 2,1 2,2 2,2 6,6 2,2
T3 2,2 2,5 2,4 7,1 2,4
T4 2,2 2,2 2,4 6,8 2,3
T5 2,1 2,2 2,4 6,8 2,3
T6 2,6 2,7 2,6 7,9 2,6
TO 2,0 2,2 2,3 6,5 2,2
z 15,6 16,4 17,0 49,0 16,3
X 2,2 2,3 2,4 7,0 2,3

DIAMETRO DE BOTON A LOS 14 DIAS

RI RII R ) x
T1 2,4 2,6 2,7 7,7 2,6
T2 2,2 2,3 2,3 6,9 2,3
T3 2,3 2,6 2,5 7.4 2,5
T4 2,3 2,3 2,5 7,1 2,4
T5 2,2 2,3 2,5 7,1 2,4
T6 2,7 2,8 2,7 8,2 2,7
TO 2,1 2,3 2,4 6,8 2,3
z 16,3 17,1 17,7 51,1 17,0
X 2,3 2,4 2,5 7,3 2,4

DIAMETRO DE BOTON A LOS 21 DIAS

RI RII R z x
T1 2,7 2,8 2,9 8,4 2,8
T2 2,4 2,5 2,5 7,5 2,5
T3 2,6 2,8 2,7 8,0 2,7
T4 2,5 2,5 2,7 7,8 2,6
T5 2,5 2,5 2,7 7,7 2,6
T6 2,9 3,0 2,9 8,8 2,9
TO 2,4 2,5 2,6 7.4 2,5
)y 17,9 18,6 19,2 55,7 18,6
X 2,6 2,7 2,7 8,0 2,7
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DIAMETRO DE BOTON A LOS 28 DIAS

RI RII RIII z X
T1 2,9 3,1 2,7 8,7 2,9
T2 2,7 2,8 3,2 8,7 2,9
T3 2,8 3,0 2,8 8,7 2,9
T4 2,7 2,8 2,9 8,4 2,8
T5 2,7 2,8 3,0 8,5 2,8
T6 3,2 3,3 3,0 9,5 3,2
TO 2,6 2,7 3,2 8,6 2,9
z 19,7 20,5 20,9 61,2 20,4
X 2,8 2,9 3,0 8,7 2,9

PORCENTAJE DE INCIDENCIA A LOS 7 DIAS

RI RII RIII z X
T1 7,0 9,0 9,0 25,0 8,3
T2 11,0 14,0 11,0 36,0 12,0
T3 8,0 8,0 6,0 22,0 7,3
T4 9,0 9,0 9,0 27,0 9,0
T5 11,0 7,0 8,0 26,0 8,7
T6 4,0 5,0 5,0 14,0 4,7
TO 15,0 13,0 14,0 42,0 14,0
p3 65,0 65,0 62,0 192,0 64,0
x 9,3 9,3 8,9 27,4 9,1

PORCENTAJE DE INCIDENCIA A LOS 14 DIAS

RI RII RIII z X
T1 6,0 6,0 9,0 21,0 7,0
T2 13,0 10,0 13,0 36,0 12,0
T3 6,0 7,0 6,0 19,0 6,3
T4 9,0 9,0 9,0 27,0 9,0
T5 7,0 12,0 7,0 26,0 8,7
T6 4,0 4,0 4,0 12,0 4,0
TO 11,0 14,0 11,0 36,0 12,0
p3 56,0 62,0 59,0 177,0 59,0
X 8,0 8,9 8,4 25,3 8,4
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PORCENTAJE DE INCIDENCIA A LOS 21 DIAS

RI RII RII X X
T1 6,0 10,0 9,0 25,0 8,3
T2 11,0 14,0 11,0 36,0 12,0
T3 7,0 4,0 1,0 12,0 4,0
T4 9,0 9,0 9,0 27,0 9,0
TS 11,0 8,0 8,0 27,0 9,0
T6 4,0 4,0 5,0 13,0 4,3
T0 15,0 12,0 14,0 41,0 13,7
X 63,0 61,0 57,0 181,0 60,3
X 9,0 8,7 8,1 25,9 8,6
PORCENTAJE DE INCIDENCIA A LOS 28 DIAS
RI RII RII x X
Tl 9,0 9,0 14,0 32,0 10,7
T2 14,0 11,0 7,0 32,0 10,7
T3 4,0 1,0 11,0 16,0 53
T4 9,0 9,0 7,0 25,0 8,3
TS5 7,0 8,0 9,0 24,0 8,0
T6 50 50 11,0 21,0 7,0
TO 13,0 14,0 4,0 31,0 10,3
z 61,0 57,0 63,0 181,0 60,3
x 8,7 8,1 9,0 25,9 8,6
PORCENTAJE DE SEVERIDAD A LOS 7 DIAS
RI RII RIII )y X
Tl 1,6 2,0 1,8 54 1,8
T2 2,2 3,4 2,8 8,4 2,8
T3 1,6 2,0 1,6 5,2 1,7
T4 1,8 2,4 2,2 6,4 2,1
TS5 2,2 1,8 2,0 6,0 2,0
T6 0,8 1,2 1,0 3,0 1,0
T0 4,4 3,6 3,8 11,8 3,9
)y 14,6 16,4 15,2 46,2 15,4
X 2,1 2,3 2,2 6,6 2,2
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PORCENTAJE DE SEVERIDAD A LOS 14 DIAS

RI RII RINI 3 x
T1 18 18 2.2 58 1,9
T2 3,4 3,2 2.4 9,0 3,0
T3 12 2,2 18 5,2 17
T4 2.2 2,6 2.4 7.2 2.4
T5 2.4 28 2.4 76 25
T6 1,0 16 1,0 3,6 12
TO 4,2 5,0 5.0 14,2 4,7
T 16,2 19,2 17,2 52,6 17,5
£ 2.3 2.7 25 75 25

PORCENTAJE DE SEVERIDAD A LOS 21 DIAS

RI RII RINI T x
T1 18 2,0 18 5,6 1,9
T2 2.4 28 18 7.0 23
T3 1,4 08 1,4 3,6 12
T4 2,0 18 18 5,6 1,9
T5 2.8 16 16 6,0 2,0
T6 12 08 1,0 3,0 1,0
TO 4,0 4.4 4,2 12,6 4,2
T 15,6 14,2 13,6 43,4 14,5
£ 2.2 2.0 1,9 6,2 2.1
PORCENTAJE DE SEVERIDAD A LOS 28 DIAS
RI RII RINI T %
T1 18 18 4.4 8,0 2.7
T2 28 2.2 1,4 6,4 2.1
T3 12 12 2,2 4.6 15
T4 18 18 1,4 5,0 17
T5 1,4 16 18 4.8 16
T6 1,0 08 2.2 4,0 13
TO 4,0 4.4 0,8 9,2 3,1
T 14,0 13,8 14,2 42,0 14,0
7 2.0 2,0 2,0 6,0 2,0
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Fecha emision Informe: 29/03/72022

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: JENIFFER LOZANO
Direccion:  Latacunga Teléfono': 0998668455

Correo electronico': chns_sf18@#Homad com
Provincia':  Cotopaxi Cantén': Latacunga N° Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-254

N* Factura / Documento: 026-13287
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra': Suelo Conservacion de la muestra'; el
Cultivo': No informa Variedad": No informa
IDetcrlpa'dn de sintomas / danos’: No informa.
IP&': Ecuador
|Provincia®:  Cotopaxi X: No informa
|Canton': Latacunga Coordenadas':  |Y: No informa
|Parroquia®:  Eloy alfaro Altitud: No informa
|Responsable de toma de muestra':  Jeniffer Lozano
|Fecha de toma de muestra': 18/032022  [Fecha de inicio del andisis : 180372022
|Fecha de recepcion de la m 18/032022  |Fecha de finakzacion de andlisis: 29032022

RESULTADOS DEL ANALISIS
IDENTIFICACION MICOLOGICA
CODIGO DE MUESTRA PARTE AISLADA METODO RESULTADO
FP-220112 Tratamiento 2 Suelo PEEFP09 Valor extimado ~ 30 UFC /g
Analizado por: Ing. Jairo Guevara.
Observaciones: Muestra analizada mediante asslamsento en medio de cultivo acidificado y recuento de UFC de Fusanum
sp.

Los resultados se aphican a la muestra como se recibio.
Informe revisado por- Ing. Hemando Regalado Garcia.
Anexo Graficos o Anexo Documentos: Ninguno.
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGT/FPI09-FOO1
/3 ASROCALIDAD O~ e
ﬂg aon B woasctn Yokt 52) 2024960 ext: 2060 Rev.6
INFORME DE ANALISIS Hoja 1de 1
Informe N°:  LN-FP-E22-0113
Fecha emision Informe: 2900372022
DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante': JENIFFER LOZANO
Direccion':  Latacunga Teléfono': 0998668455
Correo electronico': chrs_st10@Hotmad com
Provincia':  Cotopaxi Canton'": Latacunga N* Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-254
N* Factura / Documento: 026-13287
DATOS DE LA STRA:
[npo de muestra’: Suelo Conservacion de la muestra®: Nanex
|Cultivo': No informa Variedad™: No informa
Descripcion de sintomas / dafios*: No informa
[Pds': Ecuador
{Provincia®:  Cotopaxi X: No informa
Canton': Latacunga Coordenadas':  |Y: No nforma
{Parroquia’: Eloy alfaro Altitud: No informa
[w de toma de muestra’:  Jendffer Lozano
|Fecha de toma de muestra': 18032022 [Fecha de inicio del analisis : 18032022
[Fecha de recepcion de la muestra: 18032022  |Fecha de finakizacion de analisis: 291032022
RESULTADOS DEL ANALISIS
IDENTIFICACION MICOLOGICA
CODIGO DE MUESTRA
CASORRIORD mu PARTE AISLADA METODO RESULTADO
FP-22-0113 Tratamiento 3 Suslo PEE/FPIO% 1x10° UFCyg
Analizado por: Ing. Jaro Guevara.
Observaciones: Muestra analizada mediante aislameento en medio de cultivo acidificado y recuento de UFC de Fusanum
3p.
Los resultados se aplican a la muestra como se reabio.
Anexo Grificos 0 Anexo Documentos: Ninguno.
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGT/FPI09.FO01
AGRO DAD Via Interoceanica Km. 14% y Floy Altaro, Grania del MAG,
——A—-‘ Tumbaco - Quto Rev. 6
Q3 ) Smiammsts, Toi 222 080 et 200 '
INFORME DE ANALISIS Hoja 1de 1
Informe N°:  LN-FP-E22-0114
Fecha emision Informe: 290372022
DATOS DEL CUENTE
Persona o Empresa solicitante*: JENIFFER LOZANO
Direccion':  Latacunga Teléfono': 0998668455
Correo electronico': chris_s!186@romal com
Provincia:  Cotopaxi Cantén': Latacunga N° Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-254
N* Factura / Documento: 026-13287
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra': Sueio Conservacion de la muestra': raa
Cultivo': No informa Variedad': No informa
Descripcion de sintomas / dafos': No informa.
Pais': Ecuador
Provincia':  Cotopaxi X: No informa
Canton': Latacunga Coordenadas’: |Y: No informa
Parroquia®:  Eloy alfaro Altitud: No informa
Responsable de toma de muestra’:  Jensffer Lozano
Fecha de toma de muestra': 18032022 |Fecha de inicio del anakisis : 18032022
Fecha de recepcion de la muestra: 18032022 [Fecha de finalizacion de anilisis: 290372022
RESULTADOS DEL ANALISIS
IDENTIFICACION MICOLOGICA
CODIGO DE MUESTRA
LABORATORIO PARTE AISLADA METODO RESULTADO
FP.22.0114 Tratamiento 4 Suelo PEE/FPO9 2xIFUFC/g
Observaciones: Muestra analizada mediante aislamsento en medio de culbvo acdficado y recuento de UFC de Fusanum
sp
Los resultados se aplican a la muestra como se recitsd.
Informe revisado por- Ing. Hemando Regalado Garcia,
Anexo Grificos 0 Anexo Documentos: Ninguno.




, LA&ORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGT/FPI09-FOD1
/ AGROCALIDAD Interocednica Km. 14% y Eloy Atfaro, Granga del MAG,
s ) LT ekt i 390 . 2060 Rev. 6
INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1

Informe N*:  LN-FP-E22-0115
Fecha emision Informe: 290372022

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante*: JENIFFER LOZANO
Direccion':  Latacunga Teléfono'; 0998668455
Correo electronico’: chns_sT1OQricemal com
Provincia:  Cotopan Cantén'; Latacunga N* Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-254
N* Factura / Documento: 026-13287
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra'; Suelo Conservacion de la muestra’: e
Cultivo': No informa Variedad': No informa
Descripcion de sintomas / daflos": No mforma
Pais': Ecuador
|Provincia':  Cotopaxa X: No informa
Canton®; Latacunga Coordenadas':  |Y: No informa
Parroquia®:  Eloy alfaro Altitud: No informa
|Responsable de toma de muestra':  Jeniffer Lozano
[Fecha de toma de muestra': 18032022 [Fecha de inicio del andlisis : 1803/2022
Imamauma: 18032022  [Fechs de finalizacion de andlisis: 29032022
FP22.0115 Tratamiento § Suelo PEE/FPIOG Valor ezmmade < $0 UFC /g
Analizado por: Ing. Jawro Guevara.
Observaciones: Muestra analzada mediante aislamiento en medio de cultivo acidificado y recuento de UFC de Fusanum
&Mnﬂmahmnshmnm
Informe revisado por: Ing. Hemando Regalado Garcia.
Anexo Graficos 0 Anexo Documentos: Ninguno.
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

PGT/FPi09-FOO01

AGROCALIDAD Via Interocednica K:q_:;i:;flu&ﬂm Granja del MAG,
A Teléf: (02) 3828860 ext: 2060 Rev.§
INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1
Informe N*: LN-FP-E22-0117
Fecha emisidn Informe: 29/03/2022

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante*:

JENIFFER LOZANO

Direccidn®:  Latacunga Teléfono': 0998668455
Correo electronico™: chris_sf16@Hotmal.com
Provincia’:  Cotopaxi Cantén': Latacunga N° Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-254
N® Factura / Documento: 026-13287
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra’: Suelo Conservacion de la muestra™ Natual.
Cultivo™ No informa Variedad™: No informa
Descripcion de sintomas / daios™: No informa.
Pais': Ecuador
Provincia':  Cotopaxi X No informa
Cantén’: Latacunga Coordenadas': Y: MNa informa
Parroquia:  Eloy alfaro Altitud: No informa
Responsable de toma de muestra’:  Jeniffer Lozano
Fecha de toma de muestra’: 16/03/2022 Fecha de inicio del analisis : 160312022
Fecha de recepcion de la muestra: 18/03/2022 Fecha de finalizacion de analisis: 290032022
RESULTADOS DEL ANALISIS
IDENTIFICACION MICOLOGICA
IDENTIFICACION DE
c f‘”:‘:g[?;#g:ﬂ“ CAMPO DE LA PARTE AISLADA METODO RESULTADO
MUESTRA'
FP-22-0117 Tratamisnto 7 Suelo PEE/FPIDG Ix10°UFC/g
Analizado por: Ing. Jairo Guevara.

Observaciones: Muestra analizada mediante aislamiento en medio de cultivo acidificado y recuento de UFC de Fusanum
sp.

Los resultados se aplican a la muestra como se recibié.

Informe revisado por: Ing. Hermnando Regalado Garcia.

Anexo Graficos o Anexo Documentos: Ninguno.

 GARCTA

Ing. Hermando Regalado Garcia.
Responsable Técnico
Laboratorio de Fitopatologia
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_ LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGT/FPI09.-FO01
y AGROCALIDAD wmuﬁ m&:umum
@ Aotia i o acgn T Yekit- [2) 382 £360 ext: 2060 Rev. 6
INFORME DE ANALISIS Hojfa 1 de 1
Informe N°:  LN-FP-E22-0116
Fecha emision Informe: 29032022
DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante': JENIFFER LOZANO
Direccion®:  Latacunga Teléfono": 0998668455
Correo electronico”: chris_st18@Motmal com
Provincia":  Colopaxi Canton': Latacunga N°® Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-254
N° Factura / Documento: 026-13287
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra': Suelo Conservacion de la muestra®; New
Cultivo'; No informa Variedad'": No informa
[Descripcion de sintomas / danos': No informa.
Pais': Ecuador
Provincia':  Cofopaxi X: No nforma
Canton': Latacunga Coordenadas': ¥ No nforma
Parroquia':  Eloy alfaro Altitud: No informa
Responsable de toma de muestra®:  Jendffer Lozano
Fecha de toma de muestra': 18/032022  [Fecha de inicio del analisis : 18032022
Fecha de recepcion de la m 18/03/2022  |Fecha de finalizacion de andlisis: 29032022
RESULTADOS DEL ANALISIS
IDENTIFICACION MICOLOGICA
OO DL
Mm"‘ mu PARTE AISLADA METODO RESULTADO
FP-22-0116 Tratamiento & Suelo PEEFPIOS ’xIFUFC/g

Analizado por: Ing. Jawo Guevara.
Observaciones: Muestra analizada mediante aislamiento en medio de cultivo acidificado y recuento de UFC de Fusanum

sp

Los resultados se aplican a la muestra como se recited.
Informe revisado por: Ing. Hernando Regakado Garcia.

Anexo Graficos o Anexo Documentos:

Ninguno.
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ANALISIS FINAL

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGT/FPI09-FO01
AGROCALIDAD w—uﬂ-mrma.q:m-m
@ oA WS Telél: (02) 382 3360 ext: 2060 Rev. 6
INFORME DE ANALISIS Hoja 1de 1
Informe N°:  LN-FP-E22-0131
Fecha emision Informe: 05/04/2022
DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: JENIFFER LOZANO
Direccion':  Latacunga Teléfono': No mforma
Correo electronico”: crrs-st| S @rotnad com
Provincia':  Cotopaxi Canton'": Latacunga N* Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-287
N* Factura / Documento: 026-13141
DATOS DE LA MUESTRA:
ITbo de muestra': Suelo Conservacion de la muestra”: Ervame Appone.
|Cuttivo’: Clavel Variedad": No informa
Descripcion de sintomas / danos"; No informa
|Pds': Ecuador
|Provincia®:  Cotopaxs X: No informa
|Camton';  Latacunga Coordenadas’:  |Y: No informa
|Parvoquia®;  Eloy Alfaro Aitud: No informa
|Responsable de toma de muestra’:  Jeniffer Lozano
|Fecha de toma de muestra': 24/032022  |Fecha de inicio det andlisis : 250032022
|Fecha de recepcion de ta muestra: 250032022  [Fecha de finalzacion de anilisis: 05/04/2022
RESULTADOS DEL ANALISIS
IDENTIFICACION MICOLOGICA
COSDIN s A M._:;.u PARTE ASLADA METODO RESULTADO
FP-220131 Tratamiento 1 Suelo PEEFPIOS IxIFUPC/g
Analizado por: Ing. Jairo Guevara.
Observaciones: Muestra anakzada medante arslamiento en medio de culivo acdificado y recuento de UFC de Fusanum
sp.

Los resultados se aplican a ta muestra como se recited.
Informe revisado por: Ing. Hemando Regatado Garcia,
Anexo Grificos o Anexo Documentos: Ninguno.
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. LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGT/FP/I09-FOO01
/‘) AGROCALIDAD wmurmaz:na-pum
a LACION ¥ . Rev. 6
@/ LSBT WA Y Tolit; [02) 3828360 ext: 2060
INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1
Informe N*:  LN-FP-E22.0132
Fecha emision informe: 050472022

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante*: JENIFFER LOZANO

Direccion':  Latacunga Teléfono":  No informa

Correo electronico': chrn-af18Ghotmal com
Provincia’:  Cotopax Cantén': Latacunga N* Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-287
N* Factura / Documento: 026-13141

DATOS DE LA MUESTRA:

[‘I’ipo de muestra': Susio Conservacion de la muestra®: Ereme Agropan
|Cultivo'; Clavel Variedad'; No informa
Descripcion de sintomas [ danos': No informa

{Pais: Ecuador

|Provincia:  Cotopaxi X: No mforma
Canton": Latacunga Coordenadas':  |Y: No mforma
|Parroquia”;  Eloy Alfaro Altitud: No mforma
[Responsable de toma de muestra’:  Jeniffer Lozano

|Fecha de toma de muestra'; 240032022 |Fecha de inicio del analisis ; 26032022
[Fecha de recepcion de 1a muestra: 250032022  [Fecha de finakzacion de analists: 05/04/2022

RESULTADO

FR220132 Tratamiento 2 Suelo PEEFPIOS Valor extimade. < 30 UFC /g
Analizado por: Ing. Jawo Guevara.
Observaciones: Muestra analizada mediante aislamiento en medio de cultivo aodfficado y recuento de UFC de Fusanum
sp.
Los resultados se aphcan a la muestra como se recited.
Informe revisado por: Ing. Hernando Regalado Garcia,
Anexo Graficos o Anexo Documentos: Ninguno.
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGT/FPI09.-FO01
w wmu;au,a_qhomuu
hg st i ok sc o Tt (2) 302 2060 ext: 2066 Rev.6
INFORME DE ANALISIS Hoja 1de 1

Informe N°:  LN-FP-£22-0133
Fecha emision Informe: 050472022

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante*: JENIFFER LOZANO
Direccion':  Latacunga Teléfono":  No informa

Correo electronico': chre-4f12@hotmai com
Provincia";  Cotopax Cantén': Latacunga N* Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-287

N* Factura / Documento: 26-13141
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra': Suelo Conservacion de la muestra’: Eruame A
Cultivo™: Clavel Varledad': No informa
Descripcion de sintomas / danios': No informa
Pais': Ecuador
|Provincia®;  Cotopaxi X: No informa
Canton': Latacunga Coordenadas':  |Y: No miorma
|Parroquia®:  Eloy Alfaro Altitud: No informa
|Responsable de toma de muestra’:  Jeniffer Lozano
[Fecha de toma de muestra': 240032022 [Fecha de inicio del andlisis : 26032022
[Fecha de recepcion de I muestra: 250032022 |Fecha de finalizacién de andlisis: 05/04/2022

RESULTADOS DEL ANALISIS
IDENTIFICACION MICOLOGICA
WUESTRA'
FP-22.0133 Tratamiento 3 Suelo PEEFPIOY Virler extimade < JOUFC /g

Analizado por: Ing. Jaso Guevara.
Observaciones: Muestra analizada mediante asslamiento en medio de cultivo acdificado y recuento de UFC de Fusanum

sp.
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
Anexo Graficos o Anexo Documentos: Ninguno.
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGT/FPI09-FO01
f') AGROCALIDAD T o
'\g m-‘u”::ruuno-v Vet - (02) 3028960 ext: 2060 Rev. 6
= INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1
Informe N°:  LN-FP-E22-0134
Fecha emision Informe: 05/0472022
DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante; JENIFFER LOZANO
Direccion':  Latacunga Teléfono': No informa
Correo electronico’: chnest1 S@rotmad com
Provincia:  Cotopaxi Canton': Latacunga N* Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-287
N* Factura / Documento: 026-13141
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra’: Susio Conservacion de la muestra': Eruae Asrpo
Cultivo': Clavel Variedad'": No informa
Mam:m-z No informa
|Pais; Ecuador
|Provincia:  Cotopaa X: No informa
Canton': Latacunga Coordenadas':  |Y: No informa
Parroquia:  Eloy Affaro Altitud: No informa
|Responsable de toma de muestra’:  Jeniffer Lozano
[Fecha de toma de muestra': 24032022  |Fecha de iniclo del anilsis : 25032022
[Fecha de recepcion de la muestra: 25032022  |Fecha de finalzacion de analisis: 05/04/2022
RESULTADOS DEL ANALISIS
IDENTIFICACION MICOLOGICA
TDENTIFICACION DE
CODIGO DE MUESTRA
L ARORATORD CAMPO DE LA PARTE ASLADA NETO0O RESULTADO
FP-220134 Tratamiento 4 Sueio PEEFP? Faior exnmade: < 30 UFC /g
Observaciones: Muestra analzada mediante aslamiento en medio de cultivo acidificado y recuento de UFC de Fusanum
sp.
Los resultados se aphican a la musstra como se reciso
Anexo Graficos o Anexo Documentos: Ninguno.
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGT/FPI09-FO01

AGROCALIDAD
\@ o 90 OGO Tt 2 303 040t 2080 Rev. 6
INFORME DE ANALISIS Hojo 1 de 1

Informe N*:  LN-FP-E22:0135
Fecha emision Informe: 050472022

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante!: JENIFFER LOZANO
Direccién™:  Latacunga Teléfono': No informa
Correo electronico': chns-sf1 6@motmal. com
Provincia':  Cotopax Canton': Latacunga N° Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-287
N* Factura / Documento: 026-13141
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra': Suelo Conservacion de la muestra®; £rvme Asrouce
Cultivo': Clavel Varledad': No informa
[Descripcion de sintomas | danos - No informa
|Pais'; Ecuador
|Provincia®:  Cotopax X: No informa
[Canton™:  Latacunga Coordenadas®:  |Y: No informa
|Parroquia’:  Eloy Alfaro Altitud: No informa
{Responsable de toma de muestra':  Jeniffer Lozano
|Fecha de toma de muestra': 240032022  [Fecha de inicio del analisis : 2650032022
[fmanoemahmm: 250032022  |Fecha de finalizacion de analisis: 05/04/2022
RESULTADOS DEL ANALISIS
IDENTIFICACION MICOLOGICA
FP-22-0135 Tratamiendo 5 Suelo PEEFPR9 1xIFUFC/g
Analizado por: Ing. Jairo Guevara.
Observaciones: Muestra analzada mediante aislameento en medio de culivo acddicado y recuento de UFC de Fusanum
&Mnaimahmnuawmum
Informe revisado por: Ing. Hermando Regalado Garcia.
Anexo Grificos o Anexo Documentos: Ninguno.
89 wERNANDO
« REGALADO
GARCIA
Ing. Hemando Regalado Garcia.
Responsable Técnico
Laboratorio de Fitopatologia
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGTIFPIOS.FO01
AGROCALIDAD Via Interocainica K. 147 y Eloy Allare, Grangs del MAG,
O3 ) o Rz e i
INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1

Informe N*:  LN-FP-E22-0136
Fecha emision Informe: 050472022

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante’: JENIFFER LOZANO
Direccion’:  Latacunga Teléfono':  No informa

Correo electronico': chrs-s#16@noemad com
Provincia':  Cotopaxi Canton'; Latacunga N° Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-287

N° Factura / Documento: 026-13141

T STRA:
Tipo de muestra': Suelo Conservacion de la muestra®: Ereane At
Cultivo': Clavel Variedad': No informa
Descripcion de sintomas / danos': No nforma
Pais': Ecuador
|Provincia®:  Cotopax X: No nforma
Canton': Latacunga Coordenadas':  |Y: No informa
Parroquia®:  Eloy Alfaro Altitud: No informa
|Responsable de toma de muestra':  Jeniffer Lozano
[Fecha de toma de muestra': 240032022 [Fecha de inicio del andlisis : 250372022
[Fecha de recepcion de la muestra: 250032022 |Fecha de finalizacion de andlisis: 05/04/2022
RESULTADOS DEL ANALISIS
IDENTIFICACION MICOLOGICA
DORR0 O% I PARTE ASLADA wET000 RESULTADO
FP-22-0136 Suelo PEEFPIY Valor estimade < SO UFC /g

Analizado por: Ing. Jawro Guevara.
Observaciones: Muestra analizada mediante aislamiento en medio de cullivo acidificado y recuento de UFC de Fusanum

sp.

Los resultados se aphcan a la muestra como se recibio.

Informe revisado por. Ing. Hernando Regalado Garcia.
Anexo Grificos 0 Anexo Documentos: Ninguno.
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGT/FP/09-FO01
Via Intevocednica Km. 14 y Eloy Altaro. Granja del MAG.

@ AGROCALIDAD n 164 oy A ==
\ CONTION WO 7 FEOANRAND Telid : §62) 28060 ext 2060 3
INFORME DE ANALISIS Hoja 1de 1

Informe N*:  LN-FP-E22.0137
Fecha emision Informe: 05/04/2022

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante*: JENIFFER LOZANO
Direccion':  Latacunga Teléfono:  No informa
Correo electronico": chirsat12@rotmal com
Provincia®;  Cotopaxi Cantén': Latacunga N* Orden de Trabajo: FP-22-CGLS-287
N’ Factura / Documento; 26-13141
DATOS DE LA MUESTRA:
|Tipo de muestra': Sueio Conservacion de la muestra’: Envase smpam
{Cultivo": Clavel Variedad': No informa
Descripcion de sintomas / dafos': No informa
|Pais'. Ecuador
|Provincia®:  Cotopaxi X: No mforma
[Canton':  Latacunga Coordenadas’:  |Y: No mforma
|Parroquia:  Eloy Alfaro Altitud: No mforma
|Responsable de toma de muestra':  Jendier Lozano
|Fecha de toma de muestra': 240032022 [Fecha de inicio del anatisis : 25092022
[Fecha de recepcion de la muestra: 25/032022  |Fecha de finalizacion de andlisis: 05/04/2022
COOKO DE MUESTRA AN TARO
FP-22.0137 IxIFUFC/g
Analizado por: Ing. Jaro Guevara.
Observaciones: Muestra analizada mediante aislameento en medio de cultivo acidificado y recuento de UFC de Fusanum
;m:m:hm«:umsemﬁa
Informe revisado por: Ing. Hemando Regalado Garcia.
Anexo Graficos o Anexo Documentos: Nenguno.
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ANEXO 3: FOTOGRAFIAS

Fotografia 2. Preparacion de los tratamientos
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Fotografia 3. Rotulacion de tratamientos

Fotografia 4. Toma de datos
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Fotografia 5. Monitoreo final

Fotografia 6. Cultivo luego de la aplicacion de tratamientos
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