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RESUMEN

La presente investigacion se llevd a cabo en el canton Quero, provincia de Tungurahua con el
objetivo de evaluar el efecto de la hierbabuena, paico y su combinacion en bloguesnutricionales
para el control de parasitos gastrointestinales en cobayos machos de 21 diasde edad, durante 6
semanas. Se us6 un disefio completamente al azar, y los tratamientos se dividieron en TO
(testigo), T1 (hierbabuena), T2 (paico) y T3 (hierbabuena y paico) con 8 unidades
experimentales cada uno, llevando a cabo 3 valoraciones para analizar lacarga parasitaria
inicial, media y final. EI examen coproparasitario de eleccion fue la técnica de flotacidn
Sheather. La carga parasitaria promedio al dia 1 por tratamiento de Paraspidodera uncinata fue
de 26 huevos, Eimeria caviae de 19 huevos, Capillaria sp. de2 huevos y Passalurus ambiguus
de 7 huevos; a la finalizacién del proyecto existié una disminucién estadistica en el T3 al
presentar 1 huevo, el T2 con 2 huevos, el T1 presentd5 huevos y el TO mantuvo 53 huevos,
siendo la Paraspidodera uncinata el inico parasitoque no pudo ser eliminado completamente en
los tratamientos. La caracterizacion bromatoldgica de las plantas, demostro que la hierbabuena
tiene mayor proteina (20,17%)y fibra (14,23%), mientras que el paico posee mayor grasa
(2,01%) y materia seca (23,78%). En base a ello los parametros productivos demostraron que se
alcanz6 un pesofinal mayor en T3 con 641,25 g., ganancia de peso en T3 con 54,88 g. y una
mejor conversion alimenticia en TO con 4,68 g.; consiguiendo alcanzar un costo-beneficio de
1,16 enel TO y 1,15 en el resto tratamientos.

Palabras clave: Hierbabuena, paico, bloques nutricionales, parasitos, cobayos.
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AUTHOR: Llerena Caiza Alvaro Steven
ABSTRACT

This research study was carried out in Quero canton, province of Tungurahua with the purpose
of evaluating the effect of peppermint, paico, and their combination in nutritionalblocks for the
control of gastrointestinal parasites in 21-day old-male guinea pigs during6 weeks. A completely
randomized design was used, and the treatments were divided intoTO (control), T1 (peppermint),
T2 (paico), and T3 (peppermint and paico) with 8experimental units each, carrying out 3
assessments to analyze the initial, middle and finalparasite load. The coproparasitic test of choice
was the Sheather flotation technique. Theaverage parasite load at day 1 per Paraspidodera
uncinata treatment was 26 eggs, Eimeriacaviae 19 eggs, Capillaria sp. 2 eggs, and Passalurus
ambiguus 7 eggs; at the end of the study, there was a statistical decrease in T3 with 1 egg, T2
with 2 eggs, T1 with 5 eggs and TO with 53 eggs, being Paraspidodera uncinata the only parasite
that could not be completely eliminated in the treatments. The bromatological characterization
of the plantsshowed that peppermint has higher protein (20.17%) and fiber (14.23%), while
paico hashigher fat (2.01%) and dry matter (23.78%). Based on this, the productive parameters
showed that a higher final weight was reached in T3 with 641.25 g., weight gain in T3 with
54.88 g., and better feed conversion in TO with 4.68 g.; achieving a cost-benefit ratioof 1.16 in
TO and 1.15 in the rest of the treatments.

Keywords: Peppermint, paico, nutritional blocks, parasites, guinea pigs.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la presente investigacion se evalud la efectividad de los bloques nutricionales suministrados
con hierbabuena (Mentha spicata) y paico (Chenopodium ambrosioides) al4% para el control de
parasitos intestinales en cobayos destetados de 21 dias, donde se utilizaron 32 unidades
experimentales divididas con un disefio completamente al azar en 3 tratamientos y 1 testigo,
con cuatro repeticiones. La problematica que se desea solucionar es que los pequefios
productores tienen bajo conocimiento para utilizar desparasitantes comerciales, los cuales
ademaés de eso pueden llegar a producir toxicidado no producir el efecto terapéutico en los
animales debido a una mala dosificacién, y es por ello que se plantea el uso de plantas con
propiedades antiparasitarias para controlar alos parasitos gastrointestinales en cobayos. Se
analizo el costo-beneficio de la utilizacionde estos bloques nutricionales y con ello se verifico
que es una alternativa rentable para los pequefios productores. Para el estudio se consiguieron
cobayos con las caracteristicasantes descritas y mantenidos en un periodo de adaptacién para

comenzar con el respectivoexperimento.
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La finalidad del presente trabajo investigativo fue evaluar la efectividad de la hierbabuena, paico
y su combinacién, suministrados en los bloques nutricionales para el control de parasitos
gastrointestinales en cobayos. Desde el punto de vista médico, el usode antiparasitarios naturales
es una gran alternativa debido a su facil administracion, costos bajos y minimos efectos
secundarios. Se conoce que solo un 15% de plantas en todo el mundo han sido estudiadas para
comprobar sus propiedades medicinales, y es porello que la experimentacion con hierbabuena y

paico es necesaria para analizar sus beneficios como antiparasitario en la crianza de cuyes (1).

La necesidad de optar por alternativas en cuanto a la alimentacion en las explotaciones de cuyes
se debe a que en el Ecuador existen plantas nativas con propiedades nutricionalesy medicinales
gue por un lado abaratan los costos de produccion, y por otro lado proporciona a los cobayos
las cantidades necesarias de proteinas, vitaminas, minerales, fibra y energia para cumplir con

los pesos adecuados a tiempo (2).

La FAO sefiala que la alimentaciébn cumple un papel fundamental en las explotaciones

pecuarias, puesto que un suministro adecuado de nutrientes permite un mejor desarrollo



de los animales; y, por otro lado, las enfermedades parasitarias en los animales de produccién
se convierten en elevadas pérdidas econdmicas para los pequefiosproductores, debido a un

manejo inadecuado de los desparasitantes comerciales (3).

Lo que se quiere lograr con la utilizacion de estas plantas con propiedades antiparasitariases
evitar que exista un cobayo enfermo, ya que el animal no rinde, reduce su ganancia depeso y,
por lo tanto, incrementa el consumo de alimento para compensar dicha deficiencia. Las altas
cargas parasitarias pueden repercutir gravemente en lasexplotaciones pecuarias, esto debido a
las deficientes condiciones sanitarias; y falta de programas de prevencion y control de paréasitos.
El uso de la hierbabuena y el paico son una opcion accesible para los pequefios productores de
cuyes de la region andina, que al suministrarse como fuente de alimento para los cobayos

pueden sustituir algunos medicamentos de uso comercial (4).

4. BENEFICIARIOS

Beneficiarios Directos
Pequefios productores de cobayos, que desean nuevas alternativas para el control de parasitos
con productos naturales del sector.

Beneficiarios Indirectos
El investigador principal del proyecto como requisito previo a la obtencion del Titulo Doctor
en Medicina Veterinaria y Zootecnia.

5. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

En las explotaciones pecuarias a nivel mundial, los parasitos pueden llegar a provocar pérdidas
monetarias de millones de ddlares, ya que el tiempo de produccion se alarga y resulta dificil
llegar a los pesos adecuados para su comercializacién. Por su parte, en Sudamérica, la crianza
de cobayos es una de las actividades mas desarrolladas por los sectores rurales, por lo que existe
un gran inconveniente, ya que estos animales presentanuna alta mortalidad y baja ganancia de

peso (5).

La prevalencia de los parasitos llega a ser hasta de un 20% en paises como Peru, Boliviay
Ecuador, debido al poco conocimiento técnico en cuanto a antiparasitarios comerciales o

naturales; ademas, el diario El Telégrafo indica que, en el Ecuador, la demanda anual



es de 13 millones de cobayos; por lo que existe una gran pérdida econémica para los
productores, ya que no se pueden conseguir los pesos requeridos para su venta en el tiempo
establecido (6).

Segun datos del INEC (2018), en la provincia de Tungurahua al menos 1 500 familias sededican
a la crianza de cobayos, y mantienen una alimentacidn Unicamente en base a forrajes verdes de
la zona, y con poco conocimiento de sus valores nutricionales o propiedades medicinales; por
lo que se convierte en un problema, que obliga a estas familias a perder tiempo y dinero. Los
desparasitantes comerciales son una de las opciones mas recurridas para el control de parasitos,
sin embargo, sus costos y efectos adversos son un inconveniente para los pequefios productores

debido a un mal uso de losmismos (7).

El empleo de plantas con propiedades antiparasitarias como la hierbabuena y el paico
adicionados en bloques nutricionales resultan en una gran alternativa para el control de los
parasitos, pues la mayoria de las materias primas crecen en el mismo sector, volviéndose
rentables; ya que abaratan costos de produccion, no producen efectos adversos, son una

excelente eleccion nutricional y previenen varias enfermedades de interés productivo (8).

6. OBJETIVOS

Objetivo General
Determinar el efecto de la adicion de la hierbabuena y el paico suministrado a través de bloques

nutricionales para el control de parasitos intestinales en cobayos destetados.

Obijetivos Especificos
e Caracterizar la hierbabuena, el paico y su combinaciébn mediante examenes
bromatoldgicos y demostrar sus particularidades productivas en los cobayos.

e Evaluar la efectividad que tienen los bloques nutricionales suministrados con
hierbabuena, paico o su combinacion, identificando en que parasitos actuan.

e Establecer el costo-beneficio de la adicion de la hierbabuena y el paico en los bloques

nutricionales para el control de parasitos intestinales en cobayos destetados.



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 Generalidades
La produccion de cobayos en América del Sur es originaria de las zonas andinas de Bolivia,
Colombia, PerG y Ecuador, ya que representa un aporte econémico para muchasfamilias,
ademas forma parte fundamental en la alimentacion de la poblacion. De acuerdoa datos de la
FAO, en Sudamérica existen al menos 35 millones de cobayos, siendo Periy Ecuador los
mayores representantes en produccién y consumo (9).

La facilidad de su crianza se debe a que son herbivoros monogéstricos, de ciclo reproductivo
corto y disposicion para adaptarse a diferentes climas. Su principal alimentoson los forrajes. En
la actualidad se ha tecnificado su crianza usando cantidades necesariasde fibra, proteina, energia,

minerales, vitaminas y agua (10).

7.1.1 Fisiologia digestiva del cobayo
Los cobayos se caracterizan por ser una especie herbivora monogastrica, ya que, en el estbmago
se da la digestion por enzimas, mientras que en el ciego la fermentacién por algunas bacterias y
protozoarios, y en el intestino delgado se da la mayor parte de absorcion de nutrientes,

principalmente en la porcién del duodeno (11).

La celulosa presente en el alimento retrasa el paso del contenido intestinal, logrando darseuna
mejor absorcion de &cidos grasos de cadena corta en el intestino grueso y ciego. Es importante
recordar que la flora bacteriana presente en el ciego permite la sintesis de la proteina microbiana,

AGVs y vitaminas del complejo B (11).

7.1.2 Anatomia digestiva del cobayo
7.1.2.1 Boca
El sistema digestivo inicia en la boca, que consta de mejillas, almohadillas bucales, labios,
glandulas salivales (paro6tida, molar, sublingual y mandibular), dientes incisivos superiores que

crecen durante toda la vida del animal (12).

7.1.22  Esoéfago
Tiene la forma de un tubo, cuya funcion es trasladar el alimento hacia el estmago, graciasa los
movimientos peristalticos que produce (12).



7.1.2.3  Estomago
Son animales monogastricos, que a diferencia de otros roedores posee glandulas secretoras. Sus
partes son el cardias, fundus, piloro y cuerpo. Aqui es donde se realiza parte de la absorcion de
los nutrientes (13).

7.1.24 Intestino delgado
Consta de duodeno, yeyuno e ileon, aunque es dificil distinguir exactamente estassecciones. Su
tamario puede ser mayor a 100 cm de longitud. Las funciones del intestinodelgado son secretar
el jugo intestinal y recibir el jugo pancreatico para convertir las sustancias en compuestos
sencillos. Aqui es donde se da la mayor absorcion de los nutrientes para pasarlos al torrente

sanguineo (14).

7.1.2.5 Intestino grueso
Posee una longitud de 70 cm. La seccién mas importante es el ciego, donde se realiza la
obtencion de vitaminas gracias a la fermentacién de los microorganismos presentes y ademas
permite clasificar a las heces para la cecotrofia. Al destruirse la celulosa se liberanalgunos

nutrientes que seran aprovechados en una segunda digestion por parte de los cobayos (15).

7.2 Los sistemas de alimentacion
En la alimentacion de cualquier explotacion animal hay que tener en cuenta las necesidades de
acuerdo a cada etapa, tipo de alimento y los aportes que ofrecen cada unode estos productos.
Estos sistemas de produccion se adecuan segun el tipo de alimento que se encuentra disponible

en la zona, los cuales en el caso de los cobayos se basan en el uso de alfalfa y forrajes (16).

Los sistemas mas utilizados son:

e Alimento base (solo forrajes)
e Alimentacion mixta (Bloques nutricionales)

Uno de los errores cometidos en la crianza familiar, es que, en la alimentacion, se ha restringido
la adicion de agua, pero que ha sido reemplazada por la adicion de forrajes frescos, donde los

animales pueden obtener este liquido vital (17).

7.2.1 Alimentacion con forrajes

Desde el punto de vista nutricional, se considera que un cobayo con un peso de 500 gr debe



consumir alrededor del 30% de forrajes verdes, entonces estos animales deben consumir por lo
menos 200 gr de forrajes al dia, siempre cumpliendo los requerimientosde los mismos para

obtener mejores resultados en la crianza (18).

7.2.1.1  Alfalfa
La alfalfa es considerada como la reina leguminosa debido a sus grandes aportes nutricionales,
pero en la crianza extensiva se ha optado por hacer mezclas forrajeras entreesta y otras plantas
del sector; las cuales con un conocimiento de sus propiedades nutricionales y medicinales
pueden llegar a ser un excelente alimento y ademas economico (19). Esta planta se considera
perenne, y se adapta bien a climas frios y calidos. Ademas, en la alimentacion la alfalfa posee
minerales como el Ca, K, Fe, P, Mg,Na, Zn, etc., y es una excelente fuente de proteina (20).

7.2.2 Alimentacion con bloques nutricionales
Los bloques nutricionales se caracterizan por ser un suplemento balanceado para la alimentacion
de los animales, tienen una consistencia solida que permite un facil suministro de manera que
el desperdicio sea minimo. Las materias primas para su elaboracion son fibras, es decir, se usan
salvados y afrechos de maiz y trigo; ademas de altos niveles de melaza de hasta el 40%. Una
parte fundamental en su preparacion es usarproteinas como la harina de pescado, alfalfa o
cualquier otro forraje, y con ello minerales(P y Ca) y vitaminas. Para lograr una consistencia

compacta se debe afiadir cemento o calviva en un porcentaje maximo de 10% (21).

Se considera en la actualidad la aplicacion de bloques nutricionales como un aporte nutricional
debido a su adecuado balance de minerales, energia, fibra y proteinas. La compactacion de los
blogues nutricionales constituye una parte fundamental, ya que de esto dependera la calidad y

racion por cada animal (21).

Ventaja: Cumplen con todos los requerimientos nutricionales de los cobayos, por lo que resulta
mas rentable en la crianza. Los animales tendrdn menos problemas digestivos y mantendra una

inmunidad alta.

Desventaja: Pueden aumentar costos si el suministro no es el adecuado, ademas en el casode

balanceados el suministro de agua debe estar siempre presente.



7.2.2.1 Elementos para la preparacion de los bloques nutricionales
En la elaboracion de los bloques nutricionales siempre debe estar presente un aporte energético,

mineral, fibra, proteina y un endurecedor.

Fuente de energia: El ingrediente que mejor cumple con estas caracteristicas es la melaza,debido
a su disponibilidad y precio, también se puede usar la vinaza (residuo de la elaboracién de
alcohol etilico). Su finalidad es brindar un aporte energético y beneficiar a los microorganismos
fermentadores. La melaza es bien utilizada por los cobayos debidoa su digestion enzimatica y
fermentativa, ademas de que su olor es agradable y es aceptadopor los animales para su ingestion
(22).

Fuente de fibra: Estos componentes tienen bajos aportes nutricionales en energia, proteina y
minerales, pero es Util en la digestion debido a que permite absorber la humedad de las fuentes
de energia liquidas presentes y también le da al bloque nutricional firmeza. Se utiliza

principalmente el afrecho de trigo (22).

Fuente de proteina: Principalmente se recomienda usar la harina de pescado, debido a su
cantidad de proteina. La funcion de esta es ayudar en la formacion de masa muscular de los

animales (23).

Minerales: En todas las especies animales, el aporte mineral es fundamental para un desarrollo

adecuado, en los cobayos el aporte de Ca y P es imprescindible (23).

Endurecedor: Presentan valores nutricionales importantes para los animales, el principales la
cal viva, la cual debe ser molida para no tener grumos en la mezcla de los bloques nutricionales.
De acuerdo a la especie animal y dureza deseada se puede usar entre 5% a10%, otro producto

que se puede usar es el cemento (24).

Otros ingredientes: ElI mas importante es el agua que puede ser usado hasta un 20% de ser
necesario. Se puede incluir productos tales como antiparasitarios, antibioticos, probiodticos, etc.
(24).

7.2.2.2  Composicion de los bloques nutricionales

Para ello se deben tomar en cuenta los ingredientes disponibles, y en base a ello realizarla mejor



formulacion para los cobayos.

Tabla 1: Formula de los bloques nutricionales

Ingredientes Porcentaje
Melaza 40%
Harina de tratamiento 4%

Sal mineral 3%
Afrecho de trigo 13%
Cemento 10%
Harina de pescado 15%
Harina de maiz 15%

Fuente: (25).

Para saber que el bloque nutricional tiene la consistencia adecuada es que cuando se aplica una
ligera presion, este no se rompe, ademas se debe verificar que haya una mezcla adecuaday

uniforme por todo el bloque, y que no existan grumos en los mismos (25).

7.3 Requerimientos de los cobayos
La cantidad de proteina debe ser de al menos un 18% durante el crecimiento, por su partelas
grasas deben estar en pequefias cantidades, pero nunca deben faltar ya que pueden producir un
retardo en el crecimiento. Algunos minerales como calcio, fésforo, magnesioy potasio deben
siempre estar presentes para evitar la rigidez en las articulaciones y minimizar la tasa de
mortalidad. La vitamina C presenta una alta carencia en los cobayos, por lo cual nunca debe faltar
en la dieta (26).

Tabla 2: Requerimientos nutricionales para animales de laboratorio

NUTRIENTES CANTIDAD
Proteina % 18,00
Energia digestible, Kcal/Kg 2,80
Fibra % 10,00
Acido graso insaturado % 2,79
Minerales

Calcio % 0,80
Fosforo % 0,80
Sodio % 0,20
Vitaminas

Vitamina C, Ul/Kg 280,00

Fuente: (26).
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7.4 Plantas medicinales
Muchas investigaciones han verificado la eficacia de ciertos principios activos presentesen las
plantas contra ciertas afecciones, por lo que se debe meditar acerca del cuidado delas mismas,
pues debido al desconocimiento, existen algunos especimenes que han desaparecido o que se
encuentran en bajas cantidades (27).

El futuro de la medicina: En el mundo existen cerca de medio millén de especies vegetales, que
no cuentan con registros o estudios sobre sus propiedades medicinales; delos cuales podrian
salir diversos tratamientos para afecciones del presente, asi como futuras (28).

Sinergismo: De acuerdo a algunos experimentos varios componentes aislados no han cumplido
con los resultados esperados, ya que, pueden potencializar su efecto farmacoldgico al ser un
complemento a otros medicamentos convencionales, e incluso neutralizar efectos perjudiciales

producidos por algunas sustancias (29).

7.5 Hierbabuena
Planta perteneciente a la familia de las labiadas, debido a que su corola se encuentra dividida en
dos segmentos. Esta planta presenta unos tallos que pueden llegar a medir hasta 50 cm de
longitud, hojas con forma elipticas, flores de un caracteristico color rojizoy frutos secos. Se

caracteriza por ser coadyuvante y tratar enfermedades digestivas (30).

Tabla 3: Clasificacion taxondémica de la hierbabuena

Reino Plantae

Filum Mentheae
Clase Magnoliopsida
Familia Lamiaceae
Orden Lamiales
Género Mentha
Especie Mentha spicata
Division Magnoliophyta

Fuente: (30).
Nombre cientifico: Mentha spicata
Nombres: Hierbabuena, yerbabuena, menta de jardin, piperita.

Distribucidn: Se puede encontrar en todo el mundo en de climas frios y himedos. Tiene
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baja tolerancia la exposicion constante y directa del sol, y puede crecer tranquilamente enalturas
por debajo de los 3800 msnm. (31).

Partes de la planta utilizadas: Usualmente se usan las hojas y los tallos, para realizar

infusiones o maceraciones (31).

7.5.1 Problemas de la hierbabuena
No puede ser utilizada en pacientes con ulceras a nivel gastrointestinal, debido a que sus
principios activos (limoneno) irritan la mucosa gastrica. Se presume que en infusiones a dosis
altas y prolongadas podria producir abortos o problemas durante la gestacion. En laactualidad
aun se desconoce el efecto medicinal de la hierbabuena, por lo que ciertas propiedades de la
misma aln no han sido confirmadas, por lo que se recomienda seguir con los estudios
pertinentes (32).

7.5.2 Propiedades medicinales de la hierbabuena
Esta planta en medicina tiene potenciales usos que pueden ser aprovechados por los animales,
en este caso se destacan sus propiedades:

Antioxidante: Esta es una de las propiedades mejor estudiadas, y se ha demostrado un efecto

positivo debido que presenta carotenos y flavonoides con caracteristicas depurativas.

Antiséptica: Baja, pero puede ayudar eliminando microorganismos indeseados en la cavidad
bucal, se debe al principio activo linalool.

Carminativa: La hierbabuena ha tenido excelentes resultados previniendo o expulsando los
gases estomacales, esto es gracias a sus aceites esenciales, presentes principalmente en sus
hojas.

Antiinflamatoria: Esta propiedad se presenta gracias al limoneno, pero que no siempre esmuy

efectiva, por lo que solo se recomienda en casos de menor importancia.

Antiparasitaria: Esta propiedad es la menos estudiada, pero se presume su efecto debidoa la
presencia de carvonay limoneno, los cuales tienen la capacidad de eliminar helmintos(33).
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7.5.3 Principios activos (efecto antiparasitario)
Los principales componentes quimicos que le confieren su caracteristica antiparasitaria son sus

aceites con compuestos fendlicos:

Carvona: La cual es muy apreciada por su aroma caracteristico a menta, y que en dosis altas
pueden producir la eliminacion de cierta cantidad de grasa. Varias investigaciones han
demostrado que puede eliminar helmintos, cuando se trata de infestaciones minimasy que su
administracion sea continua, debido a ello se establece como una desventaja de su aplicacion

para esta propiedad (34).

Limoneno: Se encuentra en menor cantidad en la hierbabuena, ademas puede irritar las mucosas
cuando se administra en grandes cantidades, pero que en porcentajes bajos puedeayudar en el
control de parésitos gastrointestinales, y brindar cierta caracteristica antiinflamatoria y
antioxidante (34).

7.6 Paico
Esta planta puede llegar a medir hasta un metro de altura, y se caracteriza por ser ramificada en
la base. Tiene las hojas de un caracteristico color verde oscuro, siendo las de abajo ovoides, con
bordes enteros. Sus flores son de pequefio tamafio y se agrupan enpaniculas, y su fruto globoso
tiene una semilla pequefia de color negro. Es una planta utilizada desde hace varios afios por los
pueblos indigenas como medicina para tratar diferentes problemas, especialmente como un

antiparasitario (35).

Tabla 4: Clasificacién taxonomica del paico

Reino Plantae

Filum Angiospermae
Clase Magnoliopsida
Familia Chenopodiaceae
Orden Caryophyllales
Geénero Chenopodium
Especie Ch. ambrosioides

Fuente: (35).
Nombre cientifico: Chenopodium ambrosioides o Dysphania ambrosoides

Nombres: Paico, payco, paiku, amush, apazote, camatai, cashiva.
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Cultivo: Se cultiva en climas tropicales, subtropicales y templados, siempre y cuando elsuelo

sea fértil. Se propagan por semillas y brotes. Es posible cultivarla todo el afio.

Partes de la planta utilizadas: Por lo general se deben de usar las hojas, frutos y tallos,pero si
se desea también se puede manejar toda la planta en la alimentacién de los animales. De estas
partes se obtienen los aceites esenciales que le confieren ciertas propiedades medicinales. Le

mejor manera es por medio de infusiones (36).

7.6.1 Problemas del paico
El principal principio activo (ascaridol) del paico puede producir irritacién en la mucosa
intestinal en altas dosis, e incluso la muerte en pequefios roedores. La principal sintomatologia
en caso de toxicosis en la gastroenteritis y problemas relacionados con elSNC. Se recomienda
su uso en dosis bajas para evitar los efectos indeseados al momentode su aplicacion (36).

Se ha establecido que las infusiones preparadas con paico para el control de parésitos
gastrointestinales pueden llegar a ser demasiado peligrosos, por lo que se debe administrar
Unicamente en los casos pertinentes y sin exceder de la dosis recomendada. Estudios han
demostrado que la toxicidad del paico puede incluso alterar el DNA si se utiliza
desmedidamente, es decir, que una cantidad elevada de cloruro de metileno presente en la planta
produce dafio celular, ya sea creando células aberrantes o produciendo muerte celular. Es por
ello que su uso ha disminuido a lo largo de los afios (37).

7.6.2 Propiedades medicinales del paico
Ha sido usado como medicina ancestral desde hace muchos afios, considerando que sus hojas
alivian los cdlicos estomacales, resfrios y gastritis. Sus propiedades se deben principalmente al

ascaridol, limoneno, perdxido terpénico, aritasona, alcanfor, B-pineno y transpinocarveol (38).

Antiparasitario: Tiene la capacidad de eliminar helmintos presentes en el sistema

gastrointestinal, gracias a su principal componente que es el ascaridol.

Antiinflamatorio: Se debe a la presencia de limoneno en la planta, se sabe que, aplicandola

maceracion de la planta en la zona, esta ayuda a reducir la inflamacion.

Antiemético: Esta propiedad no ha sido verificada completamente, y se desconoce el
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motivo por el que sucede, pero se establece que consumir una baja cantidad de zumo de paico

puede eliminar el vomito en el paciente (38).

7.6.3 Principios activos (efecto antiparasitario)
El componente activo en el paico y de mayor importancia como antiparasitario es el ascaridol
(C10H1602), presente en los frutos entre 0,6-1%; y los tallos foliaceos en un 0,3-0,35%. El
ascaridol se caracteriza por ser un aceite sin color, de un olor caracteristicoy de sabor ligeramente
amargo. Su mecanismo se accion es producir un efecto paralizante sobre los nematodos

intestinales, logrando asi que estos se despeguen de la mucosa intestinal y sean eliminados (38).

En menores cantidades se encuentran componentes quimicos como el peroxido terpénico,
limoneno, aritasona, alcanfor, B-pineno, acido malico y transpinocarveol. Los métodos para
extraer los compuestos activos son por destilacion, logrando asi obtener un 40% de los mismos,
aunque se puede realizar por maceracion en alcohol, pero se ha reportado lapresencia de
intoxicaciones con este método (38).

7.7 Parasitos gastrointestinales en cobayos
En el sistema digestivo, principalmente en el intestino delgado, intestino grueso y ciego,se ha
identificado la prevalencia de huevos de Paraspidodera uncinata alrededor de 20,4%, seguida
de Eimeria caviae con 12%, Capillaria sp. 4,8%, Trichuris 2% y Passalurus con un 0,4%. Las
parasitosis suelen expresarse generalmente de manera aguda,debido a la baja inmunidad de
animales jovenes, lo que puede generar en ellos inconvenientes en su crianza e incluso la muerte
(39).

En la crianza de cobayos, principalmente la extensiva o familiar, los parésitos se han convertido
en uno de los problemas mas comunes; ya que un gran porcentaje de estas afecciones son
producidas por la familia de helmintos, especialmente por las ascérides los cuales son sensibles
a los principios activos de algunas plantas con propiedades antiparasitarias (40).

7.7.1 Nematodos
Lasintomatologia presentada por los nematodos va a verse diferente de acuerdo aalgunosfactores
como el numero de larvas presentes. Los nematodos se caracterizan por ser unosgusanos

redondos, que afectan a gran parte de las especies domésticas, incluido los
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cobayos y el hombre. A pesar de afectar frecuentemente el sistema gastrointestinal de los
animales, estos parasitos pueden hallarse casi en cualquier tejido del hospedador. Por su parte
los gusanos adultos tienden a causar enteritis generalmente a partir de los primerosdias de
nacidos los cobayos, aunque también se ha evidenciado la presencia de disenteriay colicos; lo

gue en conjunto provocan un crecimiento lento (41).

7.7.1.1  Paraspidodera uncinata
Es el m&s comun en los cobayos, y pueden llegar a medir entre 11-22 mm de longitud enel caso
de los machos y las hembras entre 16-28 mm de longitud. Por su parte el macho se caracteriza

porque tiene forma curvada y se adelgaza en la parte posterior (42).

Ciclo bioldgico: Los huevos estan presentes en las heces y se convierten en infectivos después
de 3 - 5 dias en temperaturas Optimas, luego migran a la mucosa del ciego y el colon hasta

madurar completamente a los 45 — 65 dias (42).
Huevos: De tipo ascaride y de forma elipsoidal (43).

Sintomatologia: En las explotaciones presenta diarreas cronicas, perdida de peso y debilidad
(43).

Tratamiento convencional: Se puede tratar con antihelminticos de amplio espectro como el

albendazol o fenbendazol.

Resultados con paico y hierbabuena: Supe C. (2008) describe que la paraspidodera nose

elimina completamente con el zumo del paico (71).

Por su parte la FAO explica que el uso de extracto de 2,5 — 3 ml de hierbabuena ayudo enel

control de la paraspidodera (9).

7.7.1.2  Capillaria sp.
Es un nematodo filiforme, las hembras particularmente tienen una longitud entre 5y 8 cm,
mientras que los machos solamente la mitad. Comun en las explotaciones de cobayos.La parte
anterior es ligeramente méas delgada que la posterior, ademéas se puede hallar confacilidad en

corrales de aves, en perros, zorros y algunos mamiferos pequefios (44).

Ciclo biologico: Se da unicamente entre roedores y carnivoros, aunque son liberados al existir

canibalismo por parte de los animales, luego salen cuando el huésped inicial muere
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y el 6rgano queda expuesto con los huevos (44).
Huevos: Similares a los del género trichuris, un poco mas alargados (45).

Sintomatologia: La mayoria de casos son asintomaticos, pero en infestaciones grandes puede

presentar hepatitis, esplenomegalia, ascitis o eosinofilia (46).
Tratamiento convencional: Se suele utilizar el mebendazol.

Resultados con paico y hierbabuena: Supe C. (2008), dice que en investigaciones anteriores
el zumo de hierbabuena, resulto ser eficaz para el control de capillaria en la crianza de cobayos.
Ademas, en la misma investigacion sefiala que la presencia de capillaria fue nula con el uso del

zumo de paico (71).

7.7.1.3  Passalurus ambiguus
Ciclo bioldgico: El paréasito es de ciclo de vida directo, ya que los huevos maduran en elrecto
al estado infectante en 24 horas, luego se eliminan con las deposiciones y permanecen
infectantes durante un periodo. La infestacion de este parasito se da cuando el animal ingiere

los huevos con la L2 (larva) dentro (47).

Sintomatologia: Usualmente no es patdgeno, sin embargo, la presencia de moco en las heces
indica infestacion con gusanos intestinales (47).

Tratamiento convencional: Generalmente se usa piperazina.

Resultados con paico y hierbabuena: Supe C. (2008), describe que el paico tuvo un 76% de

éxito para controlar helmintos en cobayos (71).

7.7.2 Protozoos
7.7.21  Eimeria caviae
Es la especie de mayor interés econdmico, debido a que afecta a los animales mas jovenesdespués
del destete. En muchos casos los animales se recuperan de la enfermedad cuandoesta se presenta
de manera leve, aunque se convierte en una fuente permanente para infecciones de este tipo
(48).

Huevos: No presenta huevos como tal, mas bien son ooquistes de forma redonda.

Sintomatologia: En la mayoria de casos presenta una rapida pérdida de peso, diarreas mucosas
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con o sin estrias sanguinolentas, para finalmente presentar la muerte (49).

Tratamiento convencional: Con sulfaquinoxalina en el agua durante una semana.

7.8 Los antiparasitarios
Aparicio (2003), describe que un antiparasitario ideal deberia tener las siguientes

caracteristicas:

e Debe ser facil de administrar.
e Tener un amplio margen de seguridad y ser compatible con otros medicamentos.
e Los residuos deben ser minimos, y no tener tiempo de retiro.

e Ser econdmico (50).

7.8.1 Mecanismos de accion
Los mecanismos de accion estan ligados con las necesidades vitales de los parasitos. Entonces
la parte de toxicidad radica en la diferencia entre huésped y parasito, es decir, que se basa en la
presencia de una vida parasitaria Gnica que, con una concentracion farmacéutica, podra inhibir

el sistema del parasito, sin interferir directamente con el hospedador (50).

7.8.2 Administracién de los antiparasitarios

o Los medicamentos en el alimento, tienen la desventaja de tener poco control sobrela
cantidad del principio activo que ingiere cada animal, a menos que se usen jaulas
individuales o pequefios grupos.

o Los medicamentos en forma de zumos se deben usar la via oral, debido a que son
compuestos impuros, y no deben ser administrados por via parenteral.

o Cada compuesto debe ser administrado en el tiempo requerido, por la via recomendada,
edad del paciente y estado del mismo (51).

7.9 Pruebas de laboratorio para diagnosticar parasitosis
Las pruebas de laboratorio para el diagndstico de una parasitosis que se pueden utilizar son la de
flotacion, sedimentacion, frotis directo, Mcmaster y centrifugacion. Lo mas recomendable, es usar
técnicas simples y seguras, debido a que métodos méas complicados, no siempre demuestran datos

absolutos, debido a las complicaciones que pueden surgir de su procedimiento (52).
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7.9.1 Técnica de flotacion
Esta técnica consiste en los siguientes procedimientos:

1. Lo primero que se debe hacer es mezclar los 5 gr de las muestras de heces con una
solucion sacarosa (15 ml).

2. Lasolucion sacarosa se consigue al disolver 1280 gr de azucar en un litro de aguaa 40-
50°C.

3. Posterior a ello se debe filtrar la mezcla con unas gasas para impedir el paso de
sustancias no requeridas, y luego colocar 10 ml de la mezcla en un tubo de ensayopara

enviar a la centrifugadora.

4. Una vez centrifugado a 1500 rpm durante 10 minutos se procede a tomar una pequefia
muestra en el portaobjetos (una gota).

5. Finalmente se coloca encima un cubreobjetos y se revisa la muestra con un

microscopio con objetivo de 10X en busca de huevos de parasitos.

6. Es importante tomar los datos de cada animal, con el nimero de huevos encontrados
y el nombre de los mismos (53).

8. HIPOTESIS

Hipotesis alternativa
» Lautilizacion de hierbabuena, paico y su combinacién suministrados a través de bloques

nutricionales serviran para el control de paréasitos intestinales en los cuyesdestetados.

Hipdtesis nula
> Lautilizacion de hierbabuena, paico y su combinacidn suministrados a través de bloques
nutricionales no serviran para el control de paréasitos intestinales en los cuyes destetados.
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9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1 Ubicacién
La presente investigacion se realizé en el sector Llimpe, de la Parroguia La Matriz,

perteneciente al cantén Quero, provincia de Tungurahua.

9.1.1 Ubicacién geografica
Latitud: 1°22'52.39"S

Longitud: 78°36'29.23"W

Altitud: 2799 m.s.n.m. (54)

9.1.2 Datos meteoroldgicos
Temperatura promedio: 17 °C
Pluviosidad: 91 mm anuales
Horas luz/dia: 12 horas
Viento: Sureste - Noreste (55)

9.2 Unidades experimentales
El siguiente proyecto trabajo con 32 cobayos criollos machos destetados de 21 dias de edad y

un peso promedio de 400 gr, divididos para 3 tratamientos y un testigo.

9.3 Descripcion del experimento
Se valoraron los efectos para el control de parasitos producidos por la hierbabuena, el paico y
su combinacion suministrados a través de bloques nutricionales, sobre lasvariables productivas
en cobayos machos destetados durante un periodo de 6 semanas, por lo que los tratamientos se

establecieron de la siguiente forma:

o TO0-—(Dieta base + BN sin tratamiento)

o T1 - (Dieta base + BN suministrados con hierbabuena al 4%)

o T2 —(Dieta base + BN suministrados con paico al 4%)

o T3 - (Dieta base + BN suministrados con hierbabuena y paico al 4%)
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9.4 Disefio experimental
Para la obtencion de datos se realizaron examenes coproparasitarios cada 21 dias en cadaunidad

experimental para establecer la eficacia de las plantas. En el proceso experimental se

consideraron las variables mas importantes para evaluar los resultados logrados. Es porello que,
este trabajo, us6 la investigacion de tipo experimental, pues los datos se obtuvieron

llanamente de las unidades de estudio para posteriormente ser analizados (56).

Tabla 5: Esquema del experimento

TRATAMIENTOS CODIGO REPETICIONES TUE REP/TRATAMIENTO

0 TO 4 2 8

1 T1 4 2 8

2 T2 4 2 8

3 T3 4 2 8
TOTAL DE UNIDADES EXPERIMENTALES 32

Fuente: Directa

9.4.1 Disefio completamente al azar
Los resultados obtenidos en esta investigacion fueron analizados mediante un DCA, el cual
permite determinar si cada uno de los tratamientos establecidos en la investigacion presentan

diferencias significativas o, por otro lado, sus resultados no tienen significancia.

Tabla 6: Esquema ADEVA

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 31
Tratamientos 3
Error 28

Fuente: Directa

9.5 Método deductivo
Este método fue el elegido debido a que se caracteriza por ir de lo general a lo especifico,y
ademas de que los datos obtenidos por examenes coproparasitarios y el resultado de los

tratamientos son resefas reales y confiables para fijar el propoésito del estudio (57).

La investigacion se efectué con 3 tratamientos y 1 testigo y con la ayuda de examenes
coproparasitarios se pudo verificar la hipétesis planteada “La utilizacion de hierbabuena, paico
y su combinacion suministrados a través de bloques nutricionales serviran para el control de

parésitos intestinales en los cobayos destetados”.
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9.6 Manejo del ensayo
9.6.1 Etapa de laboratorio
9.6.1.1  Examenes coproparasitarios

Recoleccion e identificacion:

La obtencion de muestras se realizd en cada tratamiento; se recogieron 5 gr de heces por cada
unidad experimental. Luego se colocaron en frascos estériles con los datos de cada animal y se
almacenaron en condiciones dptimas para su traslado al laboratorio (58).

Preparacion (técnica de flotacion por Sheather):

1. Se tuvieron que mezclar los 5 gr de las muestras de heces con una solucion sacarosa
(15 ml) para ayudar en la técnica de flotacion.

2. Lasolucion sacarosa se consigue al disolver 1280 gr de azucar en un litro de aguaa 40-
50°C.

3. Luego se filtra la disolucion en gasas estériles para impedir el paso de sustanciasno
requeridas.

4. Posteriormente se colocan 10 ml de la mezcla en un tubo de ensayo para enviar a
centrifugar a 1500 rpm, durante un lapso de 10 minutos.

5. Entonces se procede a tomar una pequefia muestra con la pipeta (una gota), y se coloca
en el portaobjetos, para lo cual se debe procurar que no existan burbujas de aire, que
interfieran en el resultado.

6. Finalmente se coloca encima un cubreobjetos y se revisa la muestra con un
microscopio con objetivo de 10X en busca de huevos de parasitos.

7. Es importante tomar los datos de cada animal, con el nimero de huevos encontrados

y el nombre de los mismos (59).

La muestra es considerada positiva si existe la presencia de por lo menos una de las formas
parasitarias en la muestra observada. Es importante tomar una fotografia de cada resultado
positivo. Este procedimiento se llevo a cabo desde el inicio hasta el final de la investigacion,

para comprobar la efectividad de los diferentes tratamientos.

9.6.1.2  Caracterizacién bromatoldgica (Hierbabuena y paico)
Las muestras se obtuvieron limpiando correctamente cada una de las plantas, para
posteriormente realizar el secado directamente al sol, para luego moler y obtener una harina de

cada producto. Finalmente se obtuvieron 100 gramos de harina de cadatratamiento para ser
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enviadas al laboratorio. Los datos obtenidos serdn evaluados a través de una estadistica

descriptiva.

Tabla 7: Caracteres para evaluar

Humedad %
Materia seca
Proteina

Fibra
Grasa

Cenizas

Fuente: Directa

9.6.2 Etapa de elaboracién de bloques nutricionales

Ingredientes usados para la elaborar los bloques nutricionales:

Melaza (40%)

Harina de cada tratamiento (hierbabuena, paico y su combinacion) (4%)
Sal mineralizada (3%)

Afrecho de trigo (13%)

Cemento (10%)

Harina de pescado (15%)

Harina de maiz (15%)

Preparacion:

En un recipiente se colocan todos los ingredientes secos, como la sal mineral (bien
molida), los forrajes deshidratados, el afrecho de trigo, la harina de pescado, la harina
de maiz y el cemento.

Se deben mezclar bien los ingredientes secos y sin grumos.

Calentar la melaza a bafio Maria para poder incorporarla a la mezcla.

Una vez incorporados todos los ingredientes se debe mezclar hasta obtener una
composicion homogénea.

Cuando la consistencia ya es la adecuada, es decir, no se deshacen con facilidad,es
momento de colocarla en los respectivos moldes (vasos plasticos) y unos hilos.

Estos bloques nutricionales deberan ser secados por lo menos por 3 dias bajo
sombra.

Finalmente, pasado este periodo de tiempo se podra suministrar de acuerdo a cada uno
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de los tratamientos (60, 61).

9.6.3 Etapa de campo
9.6.3.1  Adecuacion de las instalaciones
Se realiz6 la limpieza y desinfeccion del lugar del proyecto, y con ello se elimind cualquier
organismo patdgeno que pueda afectar en la investigacion; ademas se barre y baldea las paredes
y pisos con amonio cuaternario, y por ultimo se flamea toda la instalacion para mantenerla

desinfectada hasta la llegada de los cobayos (62).

9.6.3.2  Compray recepcion de cobayos
o Los cobayos fueron comprados en un criadero cercano.
o Luego fueron colocados en gavetas para ser transportados.
o Una vez en el vehiculo se cubrieron los animales para evitar la hipotermia por el viento.
o Una vez llegado al lugar donde se realiza el estudio se procede a colocar a los animales
en las pozas sin separaciones para su adaptacion durante una semana.

9.6.3.3  Separacion de los cobayos
o Una vez cumplido el periodo de adaptacion (1 semana) se procede a identificar cada uno
de los cobayos para los registros.
o Una cria destetada necesita un espacio de alrededor de 0,10 m2, por lo que se necesitaran
cuatro pozas de 1 m2, subdividido para las 4 repeticiones. Estas se elaboraran con tablas
de madera a una altura de 45 centimetros (63).

9.6.3.4  Alimentacion
En la investigacion se utilizaron 3 tipos de tratamiento suministrados en BN al 4%, los cuales

seran la hierbabuena y paico, administrados de la siguiente forma:

e T1 (Hierbabuena): En este tratamiento se usé las hojas y tallos de la hierbabuena
deshidratadas bajo el sol.

e T2 (Paico): En este tratamiento se utilizaron las hojas, frutos y tallos del paico
deshidratados para posteriormente ser molidos para la fabricacion de la harina.

e T3 (Mixto): Se usaron la combinacion de las hojas y tallos de la hierbabuena; conlas
hojas, frutos y tallos del paico.

9.7 Variables evaluadas
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Para iniciar se colocaron los grupos en sus respectivas pozas, en una densidad de 2 animales por
poza, y de esta manera se trabajaron con 8 animales por cada tratamiento. Por lo que se

midieron las siguientes variables:

9.7.1 Anadlisis de carga parasitaria
Al comenzar la etapa experimental se realizaron exdmenes coproparasitarios de cada unode los
grupos de animales, en las instalaciones del laboratorio de parasitologia en la Universidad
Técnica de Cotopaxi campus Salache, con la finalidad de identificar los parasitos intestinales y
reconocer el grado de infestacion. Es importante recolectar las muestras con el animal en ayunas
(64).

Se aplicd la técnica de flotacion de Sheather para considerar la cantidad inicial de parésitos y la

cantidad que existié en cada evaluacién al dia 1, dia 21, y dia 42 de la experimentacion.

9.7.2 Eficacia antihelmintica, %
Estos datos se evaluaron teniendo en cuenta la carga de endoparasitos iniciales y las cantidades

que se registran en cada una de las evaluaciones coprolégicas.

9.7.3 Costo-beneficio
En este caso se peso a cada unidad experimental cada semana durante las 7 semanas queduro el

proyecto (65).

9.7.3.1 Peso inicial, Kg.
Este peso se obtuvo de cada una de las unidades experimentales, luego de pasar el periodode
adaptacion. Se utilizé una balanza para conseguir los registros necesarios para comenzar con el

proceso de experimentacion.

9.7.3.2  Peso final, Kg.
Este peso se obtuvo al finalizar la fase investigativa, y teniendo en cuenta el peso inicial con el

que inicio el proyecto.

9.7.3.3  Ganancia de peso, Kg.
El dato se halla al comparar el peso final de las unidades experimentales con respecto al peso
inicial, y analizar si hay una gran diferencia entre los tratamientos.
GP= Peso final — Peso inicial
9.7.34  Consumo del alimento
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Para hallar esta variable es necesario pesar el alimento proporcionado al dia, y restar de alli lo

desperdiciado al siguiente dia.

Consumo de alimento = Alimento ofrecido — Alimento rechazado

9.7.35 Conversion alimenticia

Es el resultado de la cantidad de alimento consumido y la ganancia de peso semanal.

__ Consumo de alimento

CA =

GP semanal

9.7.3.6  Costo-beneficio
Aqui se realiza el analisis de todos los ingresos totales, divididos para los egresos
realizados durante la produccion, es decir, la venta de los cobayos.
(65).

Ingresos Totales

C/B =

Egresos Totales

10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
10.1 Valoracién bromatoldgica de las harinas (hierbabuena, paicoy su
combinacion)
Las harinas de estas plantas formaron parte de los bloques nutricionales, cumpliendo la funcion
de los pastos secos y a su vez como tratamiento para el control de parasitos gastrointestinales

en los cobayos.

10.1.1 Hierbabuena (Mentha spicata)
La hierbabuena es una planta aromatica comun en la zona andina, que posee ciertas propiedades
medicinales, las cuales pueden ser aprovechadas por los pequefios productores a través de la
alimentacion (66). Obando M. en el 2015 realizé el examen bromatoldgico de la hierbabuena
obteniendo una fibra de 22,81%, siendo mayor a la de esta investigacion, que solamente alcanzo
un 14,23%; por otro lado, Obando consigui6 un valor de proteina de 7,6% siendo menor, ya que
se obtuvo un 20,17% (67).
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Tabla 8: composicion quimica de la hierbabuena

PARAMETROS PORCENTAJE (%)
Humedad total 80,58
Materia seca 19,42
Proteina 20,17
Fibra 14,23
Grasa 1,9
Ceniza 13,82
Materia organica 86,18
Sodio 0,76
Calcio 2,02
Magnesio 0,62

Fuente: SETLAB

10.1.2 Paico (Chenopodium ambrosioides)
El paico se encuentra compuesto principalmente por aceites esenciales, en este caso, se describe
principalmente la presencia del ascaridol, el cual le confiere sus caracteristicas como un
antiparasitario (68). Clavijo y Barrera (69), quienes usaron el paico para el control de parasitos,
establecieron que su composicion quimica en proteina fue de 16,34% siendo menor, pero
obteniendo una cantidad de fibra de 14,87%, entonces en base a aquello se puede decir que los

valores no cambiaron en gran medida con relacién a los deesta investigacion.

Tabla 9: composicion quimica del paico

PARAMETROS PORCENTAJE (%)
Humedad total 76,22
Materia seca 23,78
Proteina 17,43
Fibra 12,89
Grasa 2,01
Ceniza 17,41
Materia organica 82,59
Calcio 2,59
Magnesio 0,05

Fuente: SETLAB

10.1.3 Combinacién de hierbabuenay paico
La recoleccion de las plantas debe hacerse adecuadamente, evitando usar aquellas que tengan

productos quimicos, buscando de esta manera utilizar inicamente plantas
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naturales que puedan ser utilizados en la alimentacion de los animales (70). Al ser una
combinacion de las plantas mencionadas anteriormente en la tabla 8 y 9 se puede analizarun
promedio de los valores obtenidos anteriormente, por otra parte, Obando M. (67) obtuvo valores
elevados con relacion a la hierbabuena, mientras que Clavijo y Barrera (69) presentaron

valores similares con el paico.

Tabla 10: composicion quimica de la hierbabuena y paico

PARAMETROS PORCENTAJE (%)
Humedad total 79,01
Materia seca 21,6
Proteina 19,02
Fibra 13,09
Grasa 1,77
Ceniza 12,12
Materia organica 87,88
Sodio 0,62
Calcio 2,05
Magnesio 0,298

Fuente: SETLAB

10.1.4 Comparacion del analisis bromatologico de las harinas de hierbabuena,
paico y su combinacién

En base a los resultados obtenidos en los analisis bromatoldgicos, se verificd que las muestras
de Paico tienen mayor cantidad de materia seca, logrando un 23,78%, seguido por la
combinacion de las plantas con un 21,6% vy finalmente las muestras de Hierbabuenacon un
19,42%. Aunque por el contrario el porcentaje de proteina es mayor en las muestras de
Hierbabuena, pues se observa un 20,17%, seguido de la combinacién de las plantas con un
19,02% vy finalmente las muestras de Paico con un 17,43%. Queda demostrado que la
Hierbabuena tiene mayor fibra con un 14,23%, mientras que las muestras de Paico tienen mayor

cantidad de grasa con un 2,01% y cenizas con un 17,41%.

10.2 Cargas parasitarias
Se analiza los datos obtenidos por medio de los examenes coproparasitarios, sobre las

cantidades iniciales y finales de los huevos de parasitos.
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Tabla 11: Resultado del nimero de huevos de parasitos registrados a los dias 1, 21y 42 de
la aplicacion de los tratamientos

TRATAMIENTO PARASITO DIA 1 DIA 21 DIA 42
Paraspidodera uncinata 26 25 26
To Eimeria caviae 18 20 19
Capillaria sp. 2 1 2
TESTIGO Passalurus ambiguus 7 6 6
TOTAL 53 52 53
Paraspidodera uncinata 24 12 3
T1 Eimeria caviae 19 7 2
Capillaria sp. 0 0 0
HIERBABUENA Passalurus ambiguus 7 2 0
TOTAL 50 21 5
Paraspidodera uncinata 26 10 2
T Eimeria caviae 21 6 0
PAICO Capillaria sp. 1 0 0
Passalurus ambiguus 6 1 0
TOTAL 54 17 2
Paraspidodera uncinata 27 8 1
T3 HIERBABUENA'Y Eimeria caviae 19 5 0
PAICO Capillaria sp. 3 0 0
Passalurus ambiguus 8 1 0
TOTAL 57 14 1

Fuente: Directa

10.2.1 Paraspidodera uncinata
Gréfico 1: Carga parasitaria de Paraspidodera uncinata

Carga parasitaria de Paraspidodera uncinata
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Fuente: Directa

Como se puede observar en el grafico 1 el TO (Testigo) no presenta ningiin cambiodurante
toda la investigacion, mientras que en los demas tratamientos se puede analizar la disminucién
de huevos de Paraspidodera, siendo T3 (Hierbabuena y Paico) el que presenta mejores resultados,

aunque se determina que no se logré eliminar completamente el parasito durante
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el proceso de experimentacion. Un resultado similar lo obtuvo Supe (71) quien uso 1 ml de
zumo de paico, eliminando toda la carga parasitaria a excepcion de la Paraspidodera, a su vez
un resultado similar fue obtenido por Luna (72) pues en susresultados resaltan que, al utilizar
paico, la paraspidodera fue el Unico parasito que no selogro eliminar completamente.

Tabla 12: Analisis de varianza de Paraspidodera uncinata vs Tratamiento; dias

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
TRATAMIENTO 3 388,3 129,44 3,42 0,093
DIAS 2 656,2 328,08 8,67 0,017
Error 6 227,2 37,86

Total 11 1271,7

Fuente: Directa

En la tabla 12 se puede observar que no existe diferencia estadisticamente significativa de la
Paraspidodera uncinata en los tratamientos (a diferencia del testigo), ya que el Valorp de 0,093
es >0,05; por lo que se establece que cada uno de los tratamientos cumplié consu objetivo. Por
otro lado, se observa una diferencia significativa en los dias, ya que presenta una Valor P de
0,017, siendo este <0,05, demostrando que hubo una disminucionen las cargas parasitarias. Enun
proyecto de investigacion similar Chugchilan (73) evalu6 la pepa de papaya como un
desparasitante natural con la finalidad de eliminar los parasitosgastrointestinales en cobayos y
describio que al finalizar la investigacion no pudo eliminar completamente a la paraspidodera
uncinada, mientras que por su parte Supe (71)determino una carga minima de este parasito,

describiendo que aun asi su eliminacion no pudo lograrse.

10.2.2 Eimeria caviae
Grafico 2: Carga parasitaria de Eimeria caviae
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En el gréfico 2 se establece que se logr6 eliminar completamente las cargas parasitarias de la
Eimeria caviae Unicamente en el T2 (Paico) y T3 (Hierbabuena y paico), mientras que en el T1
(Hierbabuena) se encontrd6 2 ooquistes, y en el TO (Testigo) se mantuvieron las cargas
parasitarias iniciales. Yanez (74) determiné que el paico resulto ser efectivo para eliminar a la
Eimeria sp. luego de haber aplicado el tratamiento durante 3 semanas; a un resultado similar
llego Luna (72) quien pudo eliminar los ooquistes con semillas desandia luego de aplicarlas

durante 6 semanas.

Tabla 13: Analisis de varianza de Eimeria caviae vs Tratamiento; dias

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
TRATAMIENTO 3 238,0 79,33 2,79 0,132
DIAS 2 412,2 206,08 7,25 0,025
Error 6 170,5 28,42

Total 11 820,7

Fuente: Directa

En la tabla 13 mediante un ADEVA se encontré que no existe una diferencia estadistica
significativa de la Eimeria caviae en los tratamientos, debido a que el Valor p de 0,132 es >0,05,
y por ello se determina que cada uno de los tratamientos obtuvo valores cercanos en cada
coproparasitario. Supe (71)revela que al finalizar la investigacion obtuvo un valor <0,042
obteniendo significancia de sus datos con referencia al inicio, aunque por su parte Yanez (74)
determino que no existié mucha diferencia en los resultados de su experimentacion con semillas

de sandia,zapallo y sandia para eliminar la Eimeria caviae.

10.2.3 Capillaria sp.
Gréfico 3: Carga parasitaria de la Capillaria sp.
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En el grafico 3 se observa que la carga parasitaria de Capillaria sp. es baja, pero demostrando
que se pudo eliminar completamente al dia 21 con el T2 y T3; mientras queel TO mantuvo la
misma carga y en el T1 no se encontraron, por lo que no se puede verificar su efectividad con
este parasito. Mediante su investigacion en cobayos, Zevallos (75) determino que dosis de 2 ml
de zumo de paico son suficientes para eliminar completamente a la Capillaria sp., mientras que
Granados (34) explica que la hierbabuenaes perfecta para el control de helmintos cuando la carga

parasitaria es baja.

Tabla 14: Analisis de varianza de Capillaria sp. vs Tratamiento; dias

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
TRATAMIENTO 3 4,917 1,6389 2,57 0,150
DIAS 2 3,500 1,7500 2,74 0,143
Error 6 3,833 0,6389

Total 11 12,250

Fuente: Directa

Mediante un ADEVA se puede analizar que en la tabla 14 no existe una estadistica significativa
de la Capillaria sp. en los tratamientos debido a que tiene una Valor p de 0,150 y en los dias por
un Valor p de 0,143; ya que ambos son >0,05 por lo que se determina que la carga parasitaria
no tuvo grandes cambios entre el inicio y finalizacién de la investigacion. Clavijo y Barrera
(69) evaluaron la efectividad del paico para el control de parasitos gastrointestinales
demostrando que existe una disminucion significante con la carga inicial de huevos de parasitos,
asi mismo, Zevallos (75) determiné que aplicar 1 ml de zumo de paico eliminé completamente
los huevos de Capillaria en los cobayos de experimentacidn, estableciendo que esta

investigacion logrocumplir con los mismos objetivos.
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10.2.4 Passalurus ambiguus
Grafico 4: Carga parasitaria de la Passalurus ambiguus
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En el grafico 4 queda demostrado la efectividad del T1, T2 y T3 en el dia 42 como tratamiento
para el control de Passalurus ambiguus, siendo evidente que el T2 (Paico) y T3 (Hierbabuena y
paico) tuvieron resultados mas rapidos como se observa al dia 21. Dias (76) describe que tuvo
éxito eliminando una carga grande de Passalurus ambiguus en su segunda evaluacion
coproparasitaria, verificando que es posible controlar helmintoscon paico. Por otro lado, Luna
(72) obtuvo un resultado similar al utilizar semillas de sandia, siempre y cuando las cargas

parasitarias sean bajas.

Tabla 15: Analisis de varianza de Passalurus ambiguus vs Tratamiento; dias

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
TRATAMIENTO 3 29,33 9,778 3,52 0,089
DIAS 2 68,67 34,333 12,36 0,007
Error 6 16,67 2,778

Total 11 114,67

Fuente: Directa

En la tabla 15 el analisis de varianza establece que no existe diferencia estadistica significativa
del Passalurus ambiguus en los tratamientos debido a que el Valor p es de 0,089; siendo >0,05,
por lo que se llega a la conclusion de que cada tratamiento funcion6de manera efectiva contra
este parasito. Mientras que en los valores de los dias se puede observar una diferencia estadistica
significativa ya que presenta una VValor P de 0,007, siendo este <0,05, exponiendo que las cargas

parasitarias disminuyeron en cada coproparasitario realizado. Diaz (76) utilizd 1 ml de paico
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durante 75 dias, logrando obtener un resultado con significancia en cuestion de tiempo;
mientras que Chugchilan (73) determino que en las diferentes dosis de semillas de papaya que

utilizo pudo eliminarpor completo al passalurus ambiguus.

10.2.5 Carga parasitaria TOTAL
Graéfico 5: Intervalo del TOTAL de parasitos
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Como se observa en el gréfico 5, existe una diferencia significativa entre los tratamientosy el
testigo, siendo el T3 (Hierbabuena y paico) quien mantuvo las cargas parasitarias masbajas,
ademas que la Paraspidodera fue el Unico paréasito que no pudo ser eliminado completamente
con ninguno de los tratamientos, siendo una constante en otras investigaciones similares con
antiparasitarios naturales como Chugchilan (73) y Luna (72), quienes tuvieron éxito controlando
a los helmintos, pero no pudiendo erradicar porcompleto a la Paraspidodera.

Tabla 16: Analisis de varianza TOTAL vs Tratamiento; dias

Fuente GL SC Ajust.  MC Ajust. Valor F  Valor p
TRATAMIENTO 3 1781 593,6 3,30 0,099
DIAS 2 3113 1556,6 8,66 0,017
Error 6 1079 179,8

Total 11 5973

Fuente: Directa

En la tabla 16 que no existe una estadistica significativa del TOTAL en los tratamientos debido
a que el Valor p es de 0,099; siendo >0,05, por lo que se puede determinar que cada uno de ellos
al final obtuvo resultados similares al finalizar la investigacion. Por otrolado, en los valores de
los dias se establece que hubo una diferencia estadistica significativa ya que presenta una
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Valor P de 0,017, siendo este <0,05, comprobando que en cada uno de los coproparasitarios se
evidencio una disminucion en la carga parasitaria.Salazar (77) obtuvo un resultado significante,
ya que el paico elimino completamente todala carga parasitaria que presento en un inicio,
mientras que la semilla de papaya no logrocumplir con el objetivo, al mismo resultado llego
Supe (71) quien determino que el paicoobtuvo mejores resultados al final a diferencia del ajenjo,
ruda y marco, llegando a la conclusién de que el paico es una buena alternativa para eliminar

las cargas parasitarias en los cobayos.

10.3 Anélisis de los valores productivos

10.3.1 Pesos
Tabla 17: Pesos semanales de los cobayos en gramos

Pesos (g)
Semana To T1 T2 T3 cv P

Recepcidn 371,23 a 37097 a 37158 a 371,12 a 1,32

Semana 1 405,38 a 404,13 a 404,88 a 404,25 a 1,25 0,9558
Semana 2 44488 a 441,38 a 44125 a 441,25 a 1,04 0,3192
Semana 3 449,38 a 490,63 a 490,75 a 492,13 a 1,08 0,4709
Semana 4 541,38 a 539,25 a 539,00 a 541,38 a 1,08 0,7536
Semana 5 586,13 a 582,38 a 582,50 a 586,38 a 1,00 0,3464

Semana 6 636,88 a 636,38 a 63588 a 641,25 a 0,86 0,2064
Fuente: Directa

En la tabla 17 se puede analizar que no existe una diferencia estadistica significativa en los
diferentes tratamientos, sin embargo, el T3 presenta un peso mayor con 641,25 g; mientras que
el T2 es el que presenta un menor peso con 635,88 g a la sexta semana de recoleccion de datos,
presentando asi un CV de 0,86. Luna (72) utilizo semillas de sandia,zapallo, melon y papaya en
bloques nutricionales evaluando que los valores no tenian diferencia entre ellos logrando un
peso de 1,23 Kg luego de 75 dias de experimentacion.Por su parte Supe (71) logro con su
tratamiento, obtener un peso final de 0,97 Kg, determinando que al eliminar los parasitos se

lograron obtener mejores pardmetros productivos.
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10.3.2 Consumo de alimento

Tabla 18: Consumo de alimento semanal de los cobayos en gramos

Consumo de alimento (g)

Semana CVv P
TO T1 T2 T3
Semana 1 102,25a 102,88a 103,00a 102,75a 2,18 0,9137
Semana 2 132,50a 133,00a 132,88a 132,38a 1,42 0,8949
Semana 3 164,63a 163,38a 163,63a 164,50a 1,16 0,4742
Semana 4 192,25a 194,00a 192,13a 193,00a 1,22 0,3741
Semana 5 221,25ab 219,50b 221,88a 221,50ab 0,92 0,1185
Semana 6 248,75a 247,88a 248,50a 248,88a 0,71 0,6799

Fuente: Directa

En la tabla 18 se puede analizar que, de inicio a final, en cada uno de los tratamientos hayun
consumo similar de alimentos, por lo que nos presenta un CV de 0,71 al finalizar la
investigacion. Benitez, Chamba y Calderon (78) describen que para administrar bloques
nutricionales a cobayos se debe iniciar adaptandolos con 20 gramos por unidad experimental,
para ir subiendo la cantidad hasta llegar a 50 gr. de la misma manera con la alfalfa, pues se debe
suministrar 100 gr al inicio y finalizar con 200 gr. por su parte Supe (71) obtuvo un consumo
final de concentrado y alfalfa de 4,894 Kg total por unidadexperimental luego 75 dias de

investigacion.

10.3.3 Ganancia de peso
Tabla 19: Ganancia de peso semanal de los cobayos en gramos

Ganancia de peso (g)

Semana To T1 T2 T3 Ccv P
Semana 1 42,13b 47,00 a 47,63 a 47,50 a 4,12 <0,0001
Semana 2 39,50a 37,25ab 36,38 b 37,00 b 6,24 0,0638
Semana 3 49,50 a 49,25 a 49,50 a 50,88 a 4,50 0,4680
Semana 4 47,00a 48,63a 48,25 a 49,25 a 7,29 0,6324
Semana 5 4475 a 43,13 a 43,50 a 45,00 a 10,15 0,7974
Semana 6 50,75 b 54,00 a 53,38ab 54,88 a 5,57 0,0541

Fuente: Directa

Analizando las ganancias de peso durante las 6 semanas se puede decir que no existieron
diferencias estadisticas significativas, pudiendo destacar que el T3 tuvo ventaja con un 54,88 g

al finalizar el proyecto, mientras que el TO tuvo la menor ganancia con 50,75 g, debido a que
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desde un inicio sus valores fueron los mas bajos, dando como resultado un CV de 5,57. Luna
(72) en su proyecto establece que la alimentacion con BN durante la etapa de engorde es
beneficioso para obtener un peso adecuado (1,18 Kg) en menor tiempo (75 dias) que con la
suministracion Unicamente de forrajes, esto logrado gracias auna cantidad mayor al 15% de
proteina. Supe (71) quien también tuvo un periodo de investigacion de 75 dias determino que el
tratamiento con paico obtuvo la mejor gananciade peso con un 0,769 Kg, a diferencia del ajenjo

y ruda.

10.3.4 Conversién alimenticia
Tabla 20: Conversién alimenticia semanal de los cobayos en gramos

Conversion alimenticia ()

Semana Ccv P
TO T1 T2 T3
Semana 1 2,43 a 2,19b 2,16 b 2,17b 4,90 0,0001
Semana 2 3,67 a 3,59 ab 3,36 b 3,59 ab 6,83 0,0924
Semana 3 3,33 a 3,32 a 3,32 a 3,24 a 4,64 0,6089
Semana 4 411a 401a 401a 3,94 a 7,61 0,7560
Semana 5 4,96 a 515a 515a 500a 11,59 0,8730
Semana 6 491a 4,60 b 4,68 ab 455b 5,62 0,0546

Fuente: Directa

Considerando la conversion alimenticia en la tabla 20 de los cobayos durante el periodo de
investigacion, se considera que no existe una diferencia estadistica significativa ya queel Valor
p es >0,05; aunque se puede observar que el TO tuvo una mayor conversion alimenticia con
4,91, mientras que el T3 Unicamente obtuvo 4,55. Al finalizar la recoleccion de datos, se puede
analizar que el CV es de 5,62. En una investigacion similar,en la que se suministraron bloques
nutricionales con plantas para el control de parasitos (76) se describe que existié una conversion
de 6,63 Kg debiéndose a que la linea genéticade los animales es menos eficiente. A unos valores
similares llego Luna (72) a los 75 diasde experimentacién con un promedio de 6,36 Kg,
describiendo que aquellos cuyes alimentados con semillas de papaya obtuvieron mejores

valores.

10.4 Analisis de costo-beneficio
De acuerdo a los datos establecidos en la tabla 21 se puede evidenciar que los ingresos yegresos
son similares en cada tratamiento, dando como resultado una ganancia de 1,15 con los
tratamientos y 1,16 con el testigo por cada unidad experimental, demostrando asi que el proyecto
se vuelve rentable moderadamente desde el punto de vista productivo para los pequefios

productores. Otros autores como Luna (72) obtuvieron una ganancia de $0,07 por cobayo;
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mientras que Supe (71) obtuvo un beneficio-costo de 1,20 al utilizarel paico como tratamiento para

el control de parasitos intestinales.

Tabla 21: evaluacion econémica de los valores productivos

TRATAMIENTOS

TO T1 T2 T3

(Testigo)  (Hierbabuena)  (Paico) (Hierbabuenay paico)

8 unidades 8 unidades 8 unidades 8 unidades
Cada valor esté calculado por las 6 semanas que duro la investigacion
INGRESOS
Eegsos vivos 0,63 0,63 0,63 0,64
Precio $/Kg $ 700 $ 700 $ 700 $ 7,00
Precio deventa

$ 5600 $ 56,00 $ 56,00 $ 56,00
EGRESOS
Animales $ 1200 $ 1200 $ 1200 $ 12,00
Bloques
nutricionales $ 2016 $ 2056 $ 20,40 % 20,48
Alfalfa $ 16,00 $ 16,00 $ 1600 $ 16,00
Costo-
beneficio 1,162 1,153 1,157 1,155

Fuente: Directa
o El precio de los cobayos a los 21 dias de edad por unidad fue de $1,50

o Seutilizaron 336 bloques nutricionales durante todo el proyecto con un precio porunidad
de $0,06

o Se administro un bloque nutricional diario, durante 6 semanas a los 32 animales.

Tabla 22: Costo-beneficio del uso de la hierbabuena, paico y su combinacion enrelacion
con un tratamiento convencional

Producto Precio Animal TOTAL
Hierbabuena 0,05 32 1,60
Paico 0,03 32 0,96
Antiparasitario comercial 0,15 32 4,80

Fuente: Directa

El precio comercial del fenbendazol es de $10 los 50 ml, y la dosis recomendada es de 50mg/Kg,

es decir, que el precio para desparasitar un cobayo es de $0,15, mientras que conel uso de la
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hierbabuena y paico el precio es $0,05 y $0,03 respectivamente, ademas, no producen residuos
quimicos en la canal y su administracion es facil. A ello hay que afadirle que en la crianza
familiar hay falencias en la dosificacion, pudiendo existir efectos toxicos en los animales.
De la misma manera Salazar J. (77) describe que el uso de antiparasitarios naturales es mas
econdémico que los de desparasitantes comerciales. Por su parte Chugchilan (73) demostré que
al utilizar la semilla de papaya para el controlde parasitos en cobayos obtiene un valor por animal

de $0,40, resultando valores elevadoscomparados con el paico y hierbabuena.

11. IMPACTOS (ECONOMICOS, SOCIALES Y AMBIENTALES)

11.1 Impacto econémico
Al tratarse de explotaciones animales con la finalidad de obtener beneficios econdmicos, es
necesario evitar gastos extras en medicamentos por enfermedades parasitarias, y que asu vez
generen un mayor tiempo para poder llegar al peso adecuado para su debida comercializacion.
Es por ello que se desea prevenir el problema; principalmente en el caso del sector rural, los
cuales generalmente realizan la crianza de manera familiar y se observa una mayor falencia en

este sentido debido a la poca tecnificacion que existe, generando asi pérdidas econémicas.

11.2 Impacto social
En la region andina del Ecuador, el cobayo se encuentra entre las producciones animales
mayormente desarrolladas por pequefios y medianos productores, ademas de que su consumo
actualmente tiene mayor apogeo; y es por ello que el brindar un producto inocuoy de buena
calidad al publico debe ser una prioridad, para lo cual es necesario un manejoadecuado que
impida la aparicion de enfermedades parasitarias, que al final impliquen uso de medicamentos

antiparasitarios que desarrollen residuos en la canal al instante delfaenamiento.

11.3 Impacto ambiental
La aparicién de parasitosis en los cobayos puede generar un considerable porcentaje de
mortalidad, y a su vez la falta de un adecuado desecho de cadaveres, puede producir un grave foco
de contaminacidn hacia otros animales que pueden llegar a tener contacto conestos desechos. Los
huevos pueden contaminar el medio al tener un mal manejo de excretas, al mismo tiempo que se

vuelve una fuente de contaminacion hacia otras especieso el mismo hombre.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los examenes bromatolégicos demostraron que los parametros caracteristicos de la
hierbabuena, el paico y su combinacion, cumplen con los requisitos para ser suministrados
en los bloques nutricionales en lugar de los pastos secos, ademas que la hierbabuena tiene
mayor proteina (20,17%) y fibra (14,23%), mientras queel paico posee mayor grasa
(2,01%) y materia seca (23,78%); determinando de esta manera que el T3 obtuvo un mejor
peso (641,25 g), consumo de alimento (248.88 g) y ganancia de peso (54,88 g) al finalizar
la experimentacion y que el TO obtuvo mejores resultados en la conversion alimenticia
(4,91 9).

En el presente proyecto de investigacion se identifico que las 32 unidades
experimentales se encontraban parasitadas con huevos de Paraspidodera uncinata,
Eimeria caviae, Passalurus ambiguus y Capillaria sp. presentando el siguiente resultado,
el TO (Testigo) mantuvo la cantidad de 53 huevos de parésitos, mientrasque el T1
(Hierbabuena) tuvo 5 huevos de parésitos, el T2 (Paico) presentd 2 huevos de
paréasitos y el T3 (Hierbabuena y paico) fue efectivo pues solo tenia 1 huevo de parasito,
lo que refleja que existié una considerable disminucion sobre la carga parasitaria luego
de la aplicacion de los tratamientos. Concluyendo que la Hierbabuena y el Paico tienen
resultados positivos en el control de parésitos intestinales en cobayos, siendo Unicamente
la Paraspidodera uncinata quien no pudo ser eliminada completamente al final de la

investigacion.

La aplicacién de la Hierbabuena, Paico y su combinacion a través de los bloques
nutricionales demuestra que existe rentabilidad en la produccion, ya que seobtiene un
costo-beneficio de 1,15 en cada tratamiento, a la vez que disminuye los costos de
produccidn, ya que un antiparasitario comercial tiene un precio de $0,15 por animal,
mientras que el paico y la hierbabuena tienen un valor de $0,03y $0,05 respectivamente,
ademas de que no existen efectos residuos en la canal.
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Recomendaciones

o La sinergia evidenciada entre la hierbabuena y el paico deberia ser estudiada a
profundidad, debido a los excelentes resultados obtenidos al finalizar la investigacion,
verificando si existen mejores resultados al utilizar un mayorporcentaje de las plantas, o

incluso incorporar dicho tratamiento en otras especies.

o Enbase a los resultados positivos obtenidos al finalizar la investigacion esrecomendable
continuar con experimentaciones similares con otros productos naturales como la
semilla de papaya, semilla de zapallo, ajenjo, aji, chocho, etc., con la finalidad de obtener

un principio activo capaz de eliminar completamente a la paraspidodera uncinata.

o Debido a que la crianza de cobayos se realiza de manera familiar en las zonas rurales,
es recomendable el uso de plantas propias del sector que permitan el control de ciertas
enfermedades y a su vez, recordar que se logra minimizar la aplicacion de productos

quimicos que pueden producir residuos en la canal.

o Publicar la informacién para que pequefios productores dedicados a la crianza decuyes
puedan poner en practica este tratamiento, y de esta manera se evite el maluso de

medicamentos de tipo comercial.
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14. ANEXOS

Anexo 1: AVAL DE INGLES

* UNIVERSIDAD o CENTRO
TECNICA DE - DE IDIOMAS
/ﬂﬁ COTOPAXI 3
AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad
Téenica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo
titulo versa: “EFECTO DE LA UTILIZACION DE HIERBABUENA (Mentha
spicata) Y PAICO (Chenopodinm ambrosiodes) SUMINISTRADO A TRAVES
DE BLOQUES NUTRICIONALES PARA EL CONTROL DE PARASITOS
INTESTINALES EN CUYES (Cavia porcellus) DESTETADOS”, presentado
por: Llerena Caiza Alvaro Steven, estudiante de la carrera de: Medicina
veterinaria, pertencciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales, lo realizo bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura
gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer
uso del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, 29 dc marzo del 2022

Alcntamente,

M parmIcIn
LS MARCELA

15 o PORIAS

ALY

s
.

Mg. Patricia Marcela Chacén Porras

DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
C.C: 0502211196
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Anexo 2. Hoja de vida de la tutora

1. DATOS PERSONALES:

Nombre: SILVA DELEY LUCIA MONSERRATH
Apellido Paterno  Apellido Materno Nombres
Lugar y fecha de Nacimiento: Riobamba 11 de enero de 1976
Edad: 46 anos Género: Femenino
Nacionalidad: Ecuatoriana Tiempo de Residencia en el Ecuador
(Extranjeros):
Direccion Domiciliaria: Riobamba Maldonado
Chimborazo
Provincia Cantén Parroquia
Galo Plaza y Jaime Roldds
Direccion
Teléfono(s): (03) 2366764 0998407494
Convencionales Celular o Movil
Correo electronico:
lucia.silva@utc.edu.ec Cédula de Identidad o Pasaporte: 0602933673
Tipo de sangre: O+ Estado Civil: Casada

Personas con discapacidad: N° de carné del CONADIS: No

2. INSTRUCCION FORMAL:

Nivel de Nombre de la NUmero de Lugar
Instruccion Institucion Titulo Obtenido Registro (Pais y
Educativa SENESCYT ciudad)
Escuela Superior
Tercer Nivel Politécnica de Ing. Zootecnista 1002-02-266197 | Ecuador
Chimborazo
Escuela Superior | Magister en Produccion
Cuarto Nivel Politécnica de Animal con Mencién en| 1002-11-724738 | Ecuador
Chimborazo Nutricion Animal

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son
verdaderos y no he ocultado ningtn acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.

Ing. Mg. Lucia Monserrath Silva Deléy

CC: 0602933673


mailto:lucia.silva@utc.edu.ec
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Anexo 3. Hoja de vida del alumno

1. DATOS PERSONALES
LLERENA CAIZA
Apellido Paterno Apellido Materno

Pelileo 21 de octubre de 1998

ALVARO STEVEN
Nombres
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Lugar y fecha de Nacimiento:

Edad: 23 afnos Género: Masculino
Nacionalidad: Ecuatoriana Tiempo de Residencia en el Ecuador (Extranjeros):
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Llimpe Chico, Quero, calle 25 de diciembre
Direccion

Teléfono(s): (03) 2746812 0979194963
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Correo electronico:
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Estado Civil: Soltero
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Personas con discapacidad: N° de carné del CONADIS: No

2. INSTRUCCION FORMAL.:

Nivel de Nombre de la No. de Lugar (Pais
Instruccion Institucion Titulo Obtenido Refrendacion | y ciudad)
Educativa Homologacion
Primer Nivel Escuela Fiscal Ecuador
Mixta “Tena”
Segundo Unidad Educativa | Bachiller en Ciencias ME-REF- Ecuador
Nivel “17 de Abril” 04811090

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son
verdaderos y no he ocultado ningun acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.

Alvaro Steven Llerena Caiza

CC: 1804680005


mailto:stevenllcaiza12@gmail.com
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Anexo 4: Resultados de analisis bromatolégico de la hierbabuena, paico y sucombinacion

SETLAB

SEEVICIOS DE TRAMSFERENCIA TECHOLOGEICR ¥
LABORATORTOS AGROFPECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS

CODIGD DE MUESTRA N2 08333

Nombre del Solicitante [ Name of the Applicant

| Sr. Alvaro Llerena C.

Domicilio / Address

Teléfonos [/ Telephones

| Limpe Chico, Quero calle 25 de didembre |

Producto para el que se solicita el Andlisis / Product for which the Certification s requested

[HOJAS DE HIERBABUENA

Marca comercial / Trode Mark

[ No tiene

Caracteristicas del producto / Rotings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico

Resultados Bromatologico

PARAMETRO RESULTADO METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL, [3) 80,58 A0AC Gravimetrios
MATERIA SECA, (%) 15,42 A0AC Gravimetrico
PROTEIMA, |%] 20,17 A0AC kjeldahl
FIBRA, |%] 14,23 A0AC Gravimetrios
GRASA, (%) 1,90 A0ALC Goldfith
CEMIZaA, (%] 13 82 ADAC/Gravimetrico
BASTERLA DRGAMICA, (%) 836,18 A0AC Gravimetrios
SOOI, %) 0,76 ADACEspectrofatometrico
CALCIO, [%) 202 ADACEspectrofotometrico
MAGNESIO, %) 062 ADACEspactrofotometrico

Emitido en: Riobamba, el 7 de febrero de 2022

@ P
e
\ .
| £V o o g
I o Rl P
- "H.’-P&.K‘r"k AT
oAb ':;P_"I.
! "
.|| Lt ‘:x ‘,-'51
- o
Dir. am Vifian Arias
RESPONSABLE TECNICO
Eete dicussaetn o poisds ser moproducdo g telal s paecialmeste sin la aproboeion aserta dil labaratoess
Liws pissuiltadiog arvil mndicidoes sols asiin relssonados mn ol producto sanaliceda

“EFICIENCIA, CONFIAMIA Y SEGURIDAD, EN SINERGIA CON EO EMFRESA™



SETLAB

SEREVICIOS DE TRRANSFEREWNCIA TECHOLOGICA ¥
LABORATORTIOS AGROFECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS

Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

CODIGD DE MUESTRA N2 08332

| Sr. Alvaro Llerena C.

Domicilio / Address

Teléfonos [ Telephones

| Limpe Chico, Quero calle 25 de didembre |

Producto para el gue se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

| HOJAS DE PAICO

Marca comercial / Trade Mark

| No tiene

Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico

Resultados Bromatologico

PARAMETRO RESULTADD METODO NORKMA
MUMEDAD TOTAL, [3) 76,22 ADAC Gravimetrica
BASTERLA SECA, (%) 231,78 ADAC Gravimetrica
PROTEIMA, {%] 17,43 AOAL kjeldahl
FIBRA, %] 12,89 A0AC/Gravimetrics
GRASA, (%) 201 ADAC/Goldfith
CEMIZA, |5%) 17,41 AOAC Gravirmetricg
MAATERLA DRGANICA, (%] 82,59 ADAC/ Gravimetrica
S0DI0, [%) MO ADACEspactrofatometrico
CALCIO, [%) 259 A0ACEspactrofotometrico
MAGNESID, [%) 0,05 ADACEspactrofatometrico

Emitido en: Riobamba, el 7 de febrero de 2022

o
raty
f \ " '\.'4!1 4
f I ¢'1' v{-!‘@\ L“":,,-“'&FP
2 ":#ﬂ"n A
BT
| i
/ ,-fﬁa“f*"’.r
- . o
Dir. am Vifian Arias
RESPONSABLE TECNICO
Este digusastno nd pusds sr roproducds s letal & pancialoeests sin 1o apeocieinn et dol labaratsris
Lins sl adios arvd bndicades solo daiin mleconados con ol produco analicedo

“EFICIENCIA, OONFIAMEA ¥ SEGURIDAD, EN SINERGIA CON E0 EMFRESA™

52



53

SETLAB

SEEVICIOS DE TEANSFERENCIA TECHOLOGICA Y
LABORATORIOS AGROPECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS
CODIGD DE MUESTRA N2 0B334
Nombre del Solicitante / Nome of the Applicant

| Sr. Alvaro Llerena C. |
Domicilio / Address Teléfonos [ Telephones

| Limpe Chico, Quero calle 25 de didembre | |
Producto para el gue se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

[ MEZCLA DE HOJAS DE PAICO ¥ HIERBABUENA |
Marca comercial / Trade Mark

[ No tiene |
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico |

Resultados Bromatolagico

PARAMETRD RESULTADD METODO NORMA
HUMEDAD TOTAL, (%] 79,01 ADAC Gravimetrica
MAATERLA SECA, (%) 216 ADAC/Gravimetricg
PROTEIMA, |%] 19,02 ADAC kjeldahl
FIBRA, %] 13,09 ADAC Gravimetrica
GRASA, (%) 177 ADAL/ Goldfish
CEMIZH, |%) 12,12 ADAC/Gravimetricg
MATERLA CRGAMICA, (%] 8788 ADAC/ Gravimetrico
S0DI0, (%) 0,62 ADACEspectrofatometrico
CALCIO, (%) 2,05 ADACEspectrofatometrico
MAGNESID, [%) 0,293 ADACEspactrofotometrico

Emitido en: Riobamhba, el 7 de febrero de 2022
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Anexo 5: Datos de variables productivas

Datos de pesos promedios semanales
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_ Peso PESO | PESO | PESO | PESO | PESO Pgs

N° Tratamiento| . .”. seman | seman | seman | seman | seman
inicial sema

al az2 a3 ad ab

na 6
1 1 368 415 456 505 552 598 647
2 1 369 409 445 497 544 591 639
3 1 365 411 451 502 543 589 643
4 1 362 402 441 490 536 582 634
5 1 367 408 447 495 547 586 635
6 1 355 398 439 487 535 579 630
7 1 360 404 442 493 540 586 637
8 1 354 396 438 486 534 578 630
9 2 354 403 445 493 534 580 635
10 2 362 410 443 496 543 593 642
11 2 354 398 437 486 537 581 634
12 2 359 407 445 494 545 583 638
13 2 357 404 439 488 538 584 639
14 2 354 397 434 481 530 576 629
15 2 357 405 442 493 541 580 637
16 2 360 409 446 494 546 582 637
17 3 354 400 438 489 530 577 628
18 3 358 407 446 492 542 582 636
19 3 364 412 447 499 546 593 650
20 3 354 403 443 491 536 581 634
21 3 357 404 438 490 539 586 633
22 3 358 406 440 494 545 583 637
23 3 354 399 435 480 531 578 630
24 3 359 408 443 491 543 580 639
25 4 354 403 441 490 532 578 638
26 4 354 398 438 488 539 582 635
27 4 357 405 442 493 548 581 639
28 4 366 413 446 497 545 597 649
29 4 354 402 439 488 537 584 637
30 4 355 403 438 493 541 587 642
31 4 358 405 441 492 544 589 647
32 4 360 405 445 496 545 593 643




Datos de consumo de alimento promedio semanal

55

CONSU | CONSU | CONSU | CONSU | CONSU | CONSuU
NE Tratamie MOde MOde MOde MOde MOde MOde
nto Alimento | Alimento | Alimento | Alimento | Alimento | Alimento
semanal | semana2 | semana3 | semana4 | semanab5 | semana 6
1 1 102 134 167 194 224 250
2 1 105 135 165 191 218 247
3 1 100 132 164 190 220 248
4 1 102 133 163 195 223 249
5 1 101 130 165 193 221 252
6 1 104 133 166 192 223 248
7 1 104 132 162 193 222 247
8 1 100 131 165 190 219 249
9 2 107 134 166 189 218 250
10 2 102 135 161 195 220 249
11 2 104 134 165 194 217 248
12 2 100 132 162 197 223 247
13 2 103 134 163 191 218 250
14 2 105 133 164 194 219 246
15 2 102 130 165 195 220 245
16 2 100 132 161 197 221 248
17 3 98 130 163 192 224 249
18 3 101 133 160 190 225 250
19 3 102 132 161 193 222 251
20 3 105 135 166 195 220 248
21 3 103 136 167 194 218 247
22 3 106 134 165 195 220 246
23 3 104 132 163 188 222 248
24 3 105 131 164 190 224 249
25 4 103 130 165 194 223 250
26 4 100 132 167 195 222 249
27 4 104 133 166 194 221 250
28 4 102 136 163 192 219 251
29 4 101 130 164 191 222 250
30 4 104 131 162 190 224 245
31 4 106 132 165 192 221 247
32 4 102 135 164 196 220 249




Datos de ganancia de peso promedio semanal

56

Gananci | Gananci | Gananci | Gananci | Gananci | Gananci

. ade ade ade ade ade ade

N° Tratamient Peso Peso Peso Peso Peso Peso
0 semana | semana | semana | semana | semana | semana
1 2 3 4 5 6

1 1 41 41 49 47 46 49
2 1 40 36 52 47 47 48
3 1 46 40 51 41 46 54
4 1 40 39 49 46 46 52
5 1 41 39 48 52 39 49
6 1 43 41 48 48 44 51
7 1 44 38 51 47 46 51
8 1 42 42 48 48 44 52
9 2 49 42 48 41 46 55
10 2 48 33 53 47 50 49
11 2 44 39 49 51 44 53
12 2 48 38 49 51 38 55
13 2 47 35 49 50 46 55
14 2 43 37 47 49 46 53
15 2 48 37 51 48 39 57
16 2 49 37 48 52 36 55
17 3 46 38 51 41 47 51
18 3 49 39 46 50 40 54
19 3 48 35 52 47 47 57
20 3 49 40 48 45 45 53
21 3 47 34 52 49 47 47
22 3 48 34 54 51 38 54
23 3 45 36 45 51 47 52
24 3 49 35 48 52 37 59
25 4 49 38 49 42 46 60
26 4 44 40 50 51 43 53
27 4 48 37 51 55 33 58
28 4 47 33 51 48 52 52
29 4 48 37 49 49 47 53
30 4 49 35 55 48 46 55
31 4 47 36 51 52 45 58
32 4 48 40 51 49 48 50




Datos de conversion alimenticia promedio semanal

57

Conversi | Conversi | Conversi| Conversi | Conversi | Conversi
on on on on on on

NE Tratamie alimenti alimenti alim_enti alimenti alim_enti alimenti
nto cia cia cia cia cia cia

semana | semana | semana | semana | semana | semana
1 2 3 4 5 6
1 1 2,49 3,27 3,41 4,13 4,87 5,10
2 1 2,63 3,75 3,17 4,06 4,64 5,15
3 1 2,17 3,30 3,22 4,63 4,78 4,59
4 1 2,55 3,41 3,33 4,24 4,85 4,79
5 1 2,46 3,33 3,44 3,71 5,67 5,14
6 1 2,42 3,24 3,46 4,00 5,07 4,86
7 1 2,36 3,47 3,18 4,11 4,83 4,84
8 1 2,38 3,12 3,44 3,96 4,98 4,79
9 2 2,18 3,19 3,46 4,61 4,74 4,55
10 2 2,13 4,09 3,04 4,15 4,40 5,08
11 2 2,36 3,44 3,37 3,80 4,93 4,68
12 2 2,08 3,47 3,31 3,86 5,87 4,49
13 2 2,19 3,83 3,33 3,82 4,74 4,55
14 2 2,44 3,59 3,49 3,96 4,76 4,64
15 2 2,13 3,51 3,24 4,06 5,64 4,30
16 2 2,04 3,57 3,35 3,79 6,14 4,51
17 3 2,13 3,42 3,20 4,68 4,77 4,88
18 3 2,06 3,41 3,48 3,80 5,63 4,63
19 3 2,13 3,77 3,10 4,11 4,72 4,40
20 3 2,14 3,38 3,46 4,33 4,89 4,68
21 3 2,19 4,00 3,21 3,96 4,64 5,26
22 3 2,21 3,94 3,06 3,82 5,79 4,56
23 3 2,31 3,67 3,62 3,69 4,72 4,77
24 3 2,14 3,74 3,42 3,65 6,05 4,22
25 4 2,10 3,42 3,37 4,62 4,85 4,17
26 4 2,27 3,30 3,34 3,82 5,16 4,70
27 4 2,17 3,59 3,25 3,53 6,70 4,31
28 4 2,17 4,12 3,20 4,00 4,21 4,83
29 4 2,10 3,51 3,35 3,90 4,72 4,72
30 4 2,12 3,74 2,95 3,96 4,87 4,45
31 4 2,26 3,67 3,24 3,69 4,91 4,26
32 4 2,13 3,38 3,22 4,00 4,58 4,98




58

Anexo 6: Fotografias del ensayo

A

Limpieza y desinfeccionde las Recepcion de los
instalaciones cobayos

Adaptacidn de las unidades
experimentales

B _ Secado al sol por 21 dias de las plantas
Recoleccion de las plantas (Hierbabuena del tratamiento

y paico)

Envasado de la mezcla para los Bloques
Nutricionales

Preparacion de los Bloques Nutricionales
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Almacenamiento de los Bloques
Nutricionales

Separacion de los cobayos en sus
respectivos tratamientos

Colocacion de los Bloques
Nutricionales en las pozas de los
cobayos

Alimentacion de los cobayos con los
Bloques Nutricionales

Toma del peso de las unidades
experimentales semanal

Pesaje del consumo de alimento semanal
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Fotografias de la elaboracion de los coproparasitarios

Muestras de heces

Preparacion de las

muestras Filtracién de muestra

Centrifugado a 1500 rpm

Preparacion de las placas

Revision de las placas




Imagenes de los huevos de parasitos encontrados
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Paraspidodera uncinata

Eimeria caviae

Capillaria sp.

Passalurus ambiguus




