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RESUMEN

El presente investigacion se realiz6 en la Universidad Técnica de Cotopaxi a una altura de 2747
m.s.n.m con 78° 37'27" de longitud oeste y 0° 59' 59" de latitud sur con el objetivo de evaluar
dosis y frecuencia en aplicacion de ecoabonaza en forma liquida en el crecimiento del cultivo
de tomate de arbol (Solanum betaceum Cav) en la terraza de banco. Se aplico un disefio de
blogues completamente al azar con un arreglo factorial de 3 * 3 + 1 dando un total de 10
tratamientos y 30 unidades experimentales por repeticion.

Para evaluar estadisticamente los datos obtenidos en el experimento, se realizé un anélisis de
varianza y se aplicé la prueba de Tukey al 5% vy la relacion de fuentes de varianza altamente
significativa. La investigacion expreso los siguientes resultados: el tratamiento que tuvo mayor
significancia fue el TLD1F1 (Tratamiento uno con dosis de 2 libras en frecuencias de 15 dias),
ya que produjeron los mejores resultados en el crecimiento del cultivo por lo que incrementd
su capacidad para desarrollarse al obtener plantas con mayor nimero de brotes de (9,22 brotes),
con mejor altura base patron (18,67 cm), altura injerto base (120 cm), un promedio altamente
significativo para la altura base apice (138,67 cm), mayor diametro base patron de (34,94mm),
didmetro patron injerto (40,53mm), un promedio mayor en el didmetro base injerto de
(33,52mm); siendo desde el punto de vista agrondémico el tipo de ecoabonaza liquida con dosis
y la frecuencia apropiada para la aplicacién de este abono organico en forma liquida de esta
manera contribuye al desarrollo de la agricultura orgénica, esto reduce altamente la dependencia
que tienen los productores agricolas del uso de productos quimicos, al ser preparado en forma
artesanal este fertilizante organico se beneficia de los recursos ya existentes en el medio.

Palabras claves: ecoabonaza, dosis, frecuencias, variables.
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THEME: “EVALUATION OF DOSE AND FREQUENCY IN APPLICATION OF
ECOABONAZA IN LIQUID FORM ON THE GROWTH OF TOMATO TREE CROP
(Solanum Betaceum Cav) IN THE BANK TERRACE IN CAMPUS SALACHE,
LATACUNGA, COTOPAXI 2022".

AUTHOR: Remache Villacis Pamela Aracelly

ABSTRACT

This research was carried out at the Technical University of Cotopaxi at 2747 m.a.s.l. At 78°
37'27" west longitude and 0° 59' 59" south latitude in evaluating the dose and frequency of
application of ecoabonaza in liquid form on the growth of tree tomato (Solanum betaceum Cav)
on the bench terrace. A completely randomized block design with a factorial arrangement of 3
* 3+ 1was applied, giving 10 treatments and 30 experimental units per replication. An analysis
of variance was carried out, and the Tukey test at 5% and the highly significant variance source
ratio were applied. The research showed the following results: the treatment that had the highest
significance was the T1D1F1 (Treatment one with a dose of 2 pounds in frequencies of 15
days), as it produced the best results in the growth of the crop so it increased its ability to
develop by obtaining plants with a more significant number of shoots (9, 22 shoots), with better
height base pattern (18,67 cm), height base graft (120 cm), a highly significant average for the
height base apex (138,67 cm), more incredible diameter base pattern (34,94mm), diameter
pattern graft (40,53mm), a more excellent average in the diameter base graft (33,52mm); From
the agronomic point of view, the type of liquid eco-fertilizer with appropriate doses and
frequency for the application of this organic fertilizer in liquid form contributes to the
development of organic agriculture, this highly reduces the dependence of agricultural
producers on the use of chemical products, as it is prepared in an artisanal way this organic
fertilizer benefits from the resources already existing in the environment.

Keywords: Ecoabonaza, Doses, Frequencies, Variables.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La presente investigacion se realizo en las terrazas de banco del Campus Salache de la
Universidad Técnica de Cotopaxi ubicado en el canton Latacunga, con el proposito de evaluar
dosis y frecuencia en aplicacion de ecoabonaza en forma liquida en el crecimiento del cultivo
de tomate de arbol. Para la implementacion de este proyecto se tomd en cuenta el manejo
técnico del cultivo y las caracteristicas 6ptimas de requerimiento del cultivo evitando dafiar u
erosionar aun mas los suelos. La aplicacién de ecoabonaza liquida en diferentes dosis y
frecuencias nos permitié evaluar el comportamiento que causa cada uno de ellos en nuestro
cultivo, de esa manera podremos determinar la dosis y frecuencia correcta de aplicacion que
mejor resultados nos brinde. Los tratamientos que se emplearon en la investigacion fue un tipo
de abono organico ecoabonaza liquida con tres dosis de aplicacion, producto de la combinacion
de los factores en estudio mas la adicion de un testigo sin ninguna aplicaciéon. El disefio
experimental que se implemento es un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con
3 repeticiones mas la adicion de un testigo.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La presente investigacion demuestra que no hay estudios realizados sobre la aplicacion de
ecoabonaza liquida en el tomate de arbol, mediante esta observacion procedemos a realizar y
dar a conocer la importancia de este abono organico y el efecto que tiene en el crecimiento del

cultivo.

Si bien el uso de pesticidas es dafiino para el medio ambiente, la salud humana y animal, la

agricultura organica es un método de produccién que utiliza la misma materia organica que se



puede obtener al realizar el proceso con productos derivados de animales y vegetales. Por eso,
la agricultura ecologica mejora la calidad de vida de los agricultores y consumidores, ya que

los productos estan libres de quimicos y ayudan a garantizar los derechos basicos.

La contaminacion agricola es un cambio en el entorno natural del medio ambiente debido al
abuso de pesticidas. Debido a la fumigacion que se lleva a cabo para mantener una buena
produccion de cultivos, las contaminaciones anteriores son perjudiciales para el medio
ambiente y los seres humanos. Es importante mencionar las consecuencias que se producen en
el medio ambiente. Los suelos se estan volviendo cada vez més infértiles y estan surgiendo
nuevas enfermedades que hacen que las plantas sean mas resistentes a los fertilizantes aplicados

y mas dificiles de controlar.

Por lo tanto, la importancia de esta investigacién radica en encontrar alternativas a la
produccién organica, especialmente la aplicacion de organismos de enriquecimiento en el
cultivo. Los tomates de arbol se establecen de manera mas prominente mas tarde en diferentes
dosis y frecuencias, con el objetivo de reducir los costos para una futura produccion, evitar la
degradacion del suelo, proteger el medio ambiente y la seguridad alimentaria y, lo que es mas

importante, reducir o eliminar los desechos toxicos.

Por lo tanto, con esta investigacién, todos los agricultores tendran grandes expectativas en la
preparacion y aplicacion de productos organicos en sus cultivos de manera adecuada, tratando
de mantener un suelo fértil para lograr un buen rendimiento de las cosechas, y lo mas

importante, sin residuos toxicos.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1.Beneficiarios directos

Docentes y Estudiantes de la Carrera de Agronomia de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Docentes y estudiantes de la carrera de ingenieria agronémica y sectores priorizados de la
institucion.

4.2 .Beneficiarios indirectos
Personas de los sectores agricolas.

5. PROBLEMATICA
El mundo de la agricultura ha venido sufriendo grandes pérdidas tanto en produccién como en

desarrollo de los cultivos debido al uso indiscriminado de agroguimicos y practicas de cultivo



convencional alrededor de todo el mundo, desestabilizando en cierto porcentaje las tierras
cultivables.

AOPEB (2002), “sefiala que los fertilizantes quimicos ocasionan desequilibrio en los agros
ecosistemas, problemas de contaminacidn del agua con nitratos y destruccion de la capa de
ozono, sobre todo en zonas donde el consumo es excesivamente alto”. Asi también Tayupanta
y Cérdova (1990) sefiala: “El efecto principal de la degradacion del suelo es la reduccion en la
productividad, lo cual afecta a todos que depende de ella. La forma mas grave de degradacién

del suelo es causada por la erosion”.

Los efectos negativos que afectan al suelo para su posterior cultivo segin Monar (2007) se
acentua en la sierra ecuatoriana debido a multiples factores adversos como el minifundio, nivel
de pendiente, la dependencia total o parcial de insumos cambio de sistema de produccion de
cultivos asociados a monocultivos, reduccién de las especies cultivadas y deficientes practicas
de conservacion de suelos y por Gltimo la falta de politicas e incentivos para la conservacion
del ambiente, afectando gravemente a que los cultivos puedan desarrollarse en cuanto a sus

variables tales como altura, follaje, flores y fruto.

El uso de plaguicidas en el Ecuador se remonta a la década de 1950, pero surgi6 luego de las
reformas agricolas (entre 1964 y 1979) que perdieron los conocimientos sobre fertilizacion,
manejo de suelos, manejo de semillas y cultivo y produccion tradicionales. Los agricultores
han llegado al punto en que no creen que puedan producir sin fertilizantes ni pesticidas (Flores,
2017).

Los agricultores usan pesticidas y fertilizantes por la necesidad de proteger los cultivos sin
considerar la toxicidad del producto, lo que resulta en la contaminacién de los cultivos con
residuos quimicos que afectan el suelo, el aire y el agua. Por eso es importante entender el
proceso de manejo agrondmico de los diferentes cultivos vendidos a los mercados locales y

nacionales.

Hay una secuencia de fertilizantes y pesticidas en el mercado ecuatoriano que se han usado
para incrementar el rendimiento de los cultivos y minimizar el mal por insectos y las patologias
de los cultivos, se ha omitido la utilizacién de productos naturales como el estiércol, bioles, té
de compost, bocashi, la proliferacion de microorganismos benéficos en el suelo y dan un medio
de proteccion para las plantas contra plagas y patologias. Aunque los fertilizantes quimicos
incrementan la produccién de alimentos, los efectos negativos sobre el medio ambiente son

innegables (Toalombo Yumbopatin, 2013).



El caso de los Agrotoxicos Enormemente Peligrosos es un inconveniente que crece en las
regiones rurales, mas que nada para los productores de maiz duro y arroz, y que se expande
hacia esos cultivos destinados para la ingesta de alimentos, como las hortalizas y leguminosas.
En Ecuador, en el 2020, mas del 79% del area utilizada para cultivos transitorios emple6
insumos quimicos para la produccion. En relacién a los costos en que incurrieron los
campesinos y conforme con la encuesta de FIAN Ecuador, el 41% de quienes generan arroz,
refiere que los costos en agrotdxicos permanecen en el rango entre 20% y 40% del precio total
de produccion. Un 10% de encuestados, sugiere que el gasto podria conseguir hasta el 60%.

La crisis de fertilizantes se profundizo6 en el 2021. La escasez de urea, primordial fertilizante
utilizado como fuente adicional de nitrdgeno para los cultivos, se observo afectada por el
incremento del costo del gas natural, materia prima para la preparacién de este fertilizante. La
escasez de la urea se traduce en un crecimiento de los precios de produccion. En la entrevista
publicada en el medio digital, Proyecto V (2021), Alexandra Pldas, lideresa de los arroceros de
Santa Lucia (Provincia del Guayas), describio que el precio de produccion por hectarea de la
graminea pasé de un promedio de $1.750 a $2.200 dolares. Ademas, afirmo que en julio 2021
la urea costaba $27 ddlares, sin embargo, alcanzo los $46 délares en octubre (FIAN Ecuador,
2022).

Por lo anterior mencionado es justo y necesario adoptar medidas alternativas para el
enriquecimiento de la tierra tales como; abonos organicos, bioles, ecoabonaza, entre otros; para

de esta forma garantizar la seguridad alimentaria establecida en la carta magna del Ecuador.



6. OBJETIVOS
6.1 Objetivo General:
Evaluar dosis y frecuencia en aplicacion de ecoabonaza en forma liquida en el crecimiento del
cultivo de tomate de arbol (Solanum betaceum Cav) en la terraza de banco en el campus
Salache, Latacunga, Cotopaxi 2022.
6.2 Objetivos Especificos:
» Evaluar el efecto de tres dosis de ecoabonaza en forma liquida en el cultivo de tomate
de arbol.
» Evaluar la frecuencia éptima de la aplicacion de ecoabonaza en forma liquida en el
desarrollo y crecimiento del cultivo de tomate de arbol (Solanum betaceum Cav).

6.3 Hipotesis nula y alternativa
HO: La ecoabonaza liquida evaluada a diferentes dosis y frecuencias no estimulan el

crecimiento del tomate de arbol (Solanum betaceum Cav).

HA: La ecoabonaza liquida evaluada diferentes dosis y frecuencias estimula el crecimiento del

tomate de arbol (Solanum betaceum Cav).

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION CON LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO MEDIO DE
VERIFICACION

Evaluar el efecto de tres | Reconocimiento  de | Disponer de la
dosis de ecoabonaza en | los diferentes lotes de | informacion actual
forma liquida en el la  plantacion  de | de las plantas de
tomate de arbol. tomate de arbol en

cultivo de tomate de

, ., la terraza de banco.
arbol. Elaboracion del

disefio experimental | Tratamientos Fotografias

en el campo. rotulados.
Matrices
Distribucion de las | Calculo de
- o . Facturas
repeticiones en los | aplicacion de dosis
diferentes de ecoabonaza
tratamientos. liquida en cada

tratamiento.




Adquisicion de

insumos organicos.

Aplicacién de las
diferentes dosis en las
repeticiones y

tratamientos.

Identificacion  de
variables que se
toman en cuenta
para el registro de

datos.

Preparacién de la

ecoabonaza liquida.

Aporte de
nutrientes al cultivo
en diferentes dosis

y frecuencia.

Evaluar la frecuencia
Optima de la aplicacién de
ecoabonaza en forma
liquida en el crecimiento
del cultivo de tomate de
arbol (Solanum betaceum
Cav).

Creacion de matrices
0 registros para la
tabulacion de los

datos.

Registro de datos de
las diferentes

variables.

Registros y
matrices tabuladas
y listas para la
aplicacion.

Datos del
crecimiento del

cultivo.

Fotografias

Matrices

Fuente: (Remache, 2022)




CAPITULO Il

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA
8.1 GENERALIDADES DEL CULTIVO DE TOMATE DE ARBOL (Solanum
betaceum Cav).

8.1.1 Origen

El tomate de arbol (Solanum betaceum Cav) es una especie originaria de los Andes que fue
domesticada y cultivada antes del descubrimiento de América. Originario de América del Sur,
se cree que su origen esta en los bosques de la Reserva Tucumano entre Bolivia y el norte de
Argentina, debido a la alta diversidad genética que se encuentra en la region. La especie es
originaria de los bosques andinos, en un clima templado de altura entre 1.500 y 2.600 m sobre
el nivel del mar, y se encuentra silvestre en Ecuador, Colombia, Per( y Bolivia. El tomate de
arbol es originario de la region andina, lo que indica que su centro de origen esta en Bolivia, y
el ecotipo esté registrado tales como naranja punton, roja morera, roja redonda, amarilla y roja
gigante, adaptadas a una altitud de 1000 a 3000 metros.

8.1.2 Descripcion Taxonémica
Segun (Zambrano, 2006) la clasificacién taxondmica del tomate de arbol es la siguiente:

Reino: Plantae

Division: Angiospermae

Clase: Magnoliopsida

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Género: Solanum

Especie: Solanum betaceum
Nombre comin: Tomate Arbol

8.1.3 Descripcion Botanica
El tomate de arbol es una planta arbustiva de gran follaje, con tallos semilefiosos, llegando a
alcanzar una altura de 2 a 3 metros (Avila, 2015).

La raiz es pivotante con emision de raices laterales que permiten un buen anclaje. La longitud

y profundidad varian de acuerdo a la estructura, textura y consistencia del suelo. El tallo es



cilindrico, crece verticalmente y es herbaceo hasta la etapa productiva cuando se torna lefioso
(Avila, 2015).

De hojas persistentes y follaje siempre verde; tiene hojas alternas, enteras, en los extremos de
las ramas, con peciolo robusto de 4 a 8 cm de longitud. Limbo de 15 a 30 cm de longitud, con

forma ovalada, acuminado, de color verde oscuro, un poco aspero al tacto (Zambrano, 2006).

La inflorescencia apical que ocasionalmente se localiza en una de las tres ramas, fructificando
vigorosamente, los frutos formados varia de tres a cinco. La inflorescencia es de tipo cima-
escorpioidea o racimo, se desarrollan en las axilas de las hojas o sobre ellas, pueden estar
conformadas hasta por 40 flores (Ramirez et al., 2017).

Las flores son pediceladas, pentameras, con corola de color rosado. La polinizacion es
autbgama, en gran parte, pero también tiene polinizacion alégama o cruzada ya que las flores
abiertas son visitadas por abejas (Barriga, 2012).

El fruto, es una baya con largo pedinculo de forma redondeada, piriforme, ovoide su tamafio
mide alrededor de 8 a 10 cm de longitud y de 4 a 6 cm de didmetro, su peso varia entre 40 a
130 g, la corteza es gruesa y tiene una cuticula de sabor amargo, la cual debe ser eliminada al
consumir el fruto. La pulpa puede ser de color amarillo, anaranjado, tonos rojos y crema,
pudiendo ser jugosos y de sabor agridulce (Meza & Manzano Méndez, 2009).

8.1.4 Exigencias del Cultivo
Condiciones Agroecoldgicas

Clima: Templado Seco y sub calido humedo

Temperatura: 13°C- 24°C

Humedad: 70% - 80%

Pluviosidad: 600-1500mm

Altitud: 1800-2800msnm

Formacion ecoldgica: Bosque himedo montano bajo (bh-MB)

8.1.5 Requerimientos Edaficos
La planta del tomate de arbol se adapta muy bien a todo tipo de suelo, sin embargo, los suelos

ideales son los ricos en materia organica, sueltos, con buen drenaje y aireacion. Prefiere suelos
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de textura franco a franco arenoso, con pH entre 6 y 6,5 ligeramente acidos. Este cultivo no
tolera el encharcamiento (Moran, 2004).

8.1.6 Fertilizacion

Para un buen desarrollo inicial, las plantas necesitan condiciones adecuadas de nutrientes o
fertilidad del suelo. El andlisis quimico y fisico del suelo es importante para determinar las
cantidades disponibles o absorbibles de diversos elementos, contenido de materia orgéanica,
textura, pH, presencia de sales, etc. Esto ayudara a determinar las cantidades complementarias
de fertilizantes, fertilizantes y fuentes en el suelo antes del uso de la plantacion. Fertilice una
vez cada seis meses, aplique alternativamente 100g de formula 18-5-15-6-2 y 3 kg de abono

organico por planta.

8.1.7 Fertilizacion y abonadura de fondo

Para la fertilizacion de fondo, generalmente se recomienda aplicar el 50% del requerimiento
anual de fosforo y 1/3 del potasio para aprovechar la distribucion completa de estos elementos
en el area de desarrollo de la raiz y promover la absorcion, ya que el fertilizante las fuentes
tipicamente utilizadas son de baja movilidad y ademas se debe agregar humus, compost o
estiércol con buen humus en cantidades que oscilan entre 2 y 4 kg. Debido a la alta solubilidad
del nitrégeno por hoyo, es mejor aplicarlo en dosis divididas después de la siembra para evitar

que el agua de riego migre a capas mas profundas del suelo (Moran, 2004).

8.1.8 Fertilizacion y abonadura de mantenimiento

Las plantas de tomate crecen bien hasta el sexto mes, coincide con la edad fisioldgica de la
planta, durante la cual se inicia su madurez con la formacion de ramas primarias e
inflorescencias. Este fendmeno en el arbusto de tomate se conoce como “extension del brazo™.
En esta etapa se incluyen los aportes de nitrogeno, fosforo, calcio, oligoelementos y materia
organica; Sin embargo, antes de los primeros cinco meses después del establecimiento, el arbol
necesita una alimentacion regular para mantener el proceso de crecimiento, floracion y
fructificacion, por ello es necesario aportar cada vez mas nitrégeno, potasio, magnesio, calcio,
boro, azufre y materia organica para nutrir las plantas y evitar desequilibrios en el suelo asi

como oligoelementos como boro, zinc y magnesio a traves de las hojas (INIAP, 2004).

Tabla 1: Datos de los ultimos 10 afios del uso del consumo de plaguicidas en Ecuador

AREA

PRODUCTO

ANO

TONELADA

VALOR

Ecuador

Plaguicidas
(total)

2010

28263.21

216944.231




11

Ecuador Plaguicidas 2011 28792.779 215708.013
(total)

Ecuador Plaguicidas 2012 31481.772 232002.728
(total)

Ecuador Plaguicidas 2013 31677.585 235963.591
(total)

Ecuador Plaguicidas 2014 36003.857 278873.723
(total)

Ecuador Plaguicidas 2015 36680.769 261071.393
(total)

Ecuador Plaguicidas 2016 42479.657 250439.924
(total)

Ecuador Plaguicidas 2017 41169.438 267731.711
(total)

Ecuador Plaguicidas 2018 42544.17 275404.087
(total)

Ecuador Plaguicidas 2019 40996.621 267956.133
(total)

Fuente: (FAOSTAT 2010)

8.2 Propiedades biologicas del suelo

La cantidad de materia organica esta relacionada con el nimero, tipo y actividad de los

microorganismos. Por lo tanto, mantener la "“fertilidad bioldgica™ se refiere a la constancia del

medio ambiente, especialmente del microbioma del suelo (Guato, 2016).

8.3 Abono Organico Ecoabonaza

Ecoabonaza es un abono organico extraido de la gallinaza de las granjas de engorde de

PRONACA, que se composta, clasifica y procesa para mejorar la calidad. Por su alto contenido

en materia organica, Ecoabonaza mejora la calidad del suelo y lo aporta elementos esenciales

para el correcto crecimiento de las plantas.

8.3.1 Caracteristicas de Ecoabonaza

Mejora la estructura del suelo al reducir la cohesion de la arcilla.

El aumento de la porosidad facilita la interaccion del agua y el aire en el suelo.

Acondicionamiento de suelos.
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Reduce la fijacién de fosforo en la arcilla.

Aumenta la capacidad amortiguadora del pH del suelo.

Mejora la quimica del suelo y evita la pérdida de nitrégeno.

Potencia la movilizacion de P, K, Ca, Mg, S y co-elementos.

Es una fuente de carbono organico para el crecimiento de microorganismos beneficiosos.
Evita la contaminacion ambiental.

Estimula un desarrollo vigoroso de sus cultivos.

La porosidad varia entre el 40 y 50 %.

La densidad real esta entre 0.35 a 0.45 gr/ cm3.

Al ser incorporado al suelo actia como almacén para los elementos nutritivos, pues los va
liberando lentamente para que sean utilizados por las plantas el momento que lo requieran
(Bautista, 2015).

8.3.2 Composicion Quimica
Ecoabonaza tiene un pH de 6,5 — 7, con una humedad de 21%. Los elementos se detallan a

continuacion:

Tabla 2: Contenido nutricional de ecoabonaza.

ELEMENTOS MO N P Ca Mg S
% 50 3 2,5 3 0,8 0,6
Fuente: Pronaca (2012)
Tabla 3: Contenido de oligoelementos de ecoabonaza.
ELEMENTOS B Zn Cu Mn
% 56 280 68 470

Fuente: Pronaca (2012)
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CAPITULO 11l

9. MARCO LEGAL

Este proyecto de investigacion se sostiene bajo las normativas legales nacionales e
internacionales, que los numerales 3, 9y 13 del articulo 281, de la Constitucién de la Republica
establece las responsabilidades del Estado para alcanzar la soberania alimentaria, entre las que
se incluyen, el fortalecer la diversificacion y la introduccién de tecnologias ecoldgicas y
organicas en la produccion agropecuaria; regular bajo normas de bioseguridad el uso y
desarrollo de biotecnologia, asi como su experimentacion, uso y comercializacion; y, prevenir
y proteger a la poblacién del consumo de alimentos contaminados o que pongan en riesgo su
salud o que la ciencia tenga incertidumbre sobre sus efectos. Que el articulo 14 de la Ley
fbidem, establece que: “El Estado estimulara la produccién agroecolégica, organica y
sustentable, a través de mecanismos de fomento, programas de capacitacion, lineas especiales

de crédito y mecanismos de comercializacion en el mercado interno y externo, entre otros”.

Que en el Decreto Ejecutivo No. 3609, de 14 de enero del 2003, publicado en el Registro Oficial
Edicion Especial No. 1, de 20 de marzo del 2003 se expide el Texto Unificado de Legislacién
Secundaria del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, en cuyo libro Il, Titulo XV, consta la

Normativa General para Promover y Regular la Produccion Orgéanica en el Ecuador.

Que el articulo 15 del decreto legislativo 0 de la constitucion de la republica del Ecuador
menciona que el Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el
derecho al agua. Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, bioldgicas y nucleares, de contaminantes
organicos persistentes altamente toxicos, agroquimicos internacionalmente prohibidos, y las
tecnologias y agentes biol6gicos experimentales nocivos y organismos genéticamente
modificados perjudiciales para la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria
o0 los ecosistemas, asi como la introduccion de residuos nucleares y desechos toxicos al

territorio nacional.
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10. MARCO METODOLOGICO
10.1 Ubicacion del area de estudio
La investigacion se desarroll6 en el Campus Salache, Parroquia Eloy Alfaro, Canton

Latacunga, Provincia de Cotopaxi.

<
uTC'Caren!'®

-
.
A

-

Fuente: Google Earth

Tabla 4: Coordenadas del lugar de estudio.

COORDENADAS DE ESTUDIO
Coordenada S 0° 59' 59"
Coordenada W 78° 37" 27"

Elevacion 2747m.s.n.m

Fuente: (Remache, 2022)

10.2  Materiales
a. Equipos

Cémara fotogréfica

Computadora

b. Materiales de Campo

Ecoabonaza liquida, Flexdmetro, calibrador, balde, balanza, clavos, martillo, rétulos

10.3 Métodos
a. Inductivo
Observacion
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Se prestd atencion a los diversos cambios que se iban originando en tres observaciones en el
crecimiento del cultivo a los 15, 30 y 45 dias a partir de la primera aplicacion.
Experimentacion

Se aplico tres dosis de ecoabonaza liquida con una concentracion baja de 2 libras en 3 litros de
agua, media de 3 libras en tres litros de agua y alta con 4 libras en 3 litros de agua dentro de las

mismas condiciones ubicadas al azar.
Comparacion

Los resultados obtenidos se compararon entre tratamientos de estudio, en base a datos

significativos recopilados y aplicados a diferentes dosis y frecuencias.

c. Deductivo

Demostracion

Se empled un testigo para comprobar que la aplicacion de ecoabonaza liquida durante la fase

de crecimiento, interfirio en el desarrollo del mismo.

d. Técnicas
Observacion

Esta técnica se utiliz6 para registrar los parametros residentes en datos numéricos.

10.4 Caracteristicas climatoldgicas del lugar de la investigacion
Temperatura promedio: 12 a 22 °C

Pluviosidad (mm anuales): 220 mm
Heliofania (horas luz/dia): 12 horas
Viento: Sureste-Noroeste
Velocidad del viento: 3y 7 m/s.
Humedad relativa: 85 al 90%
Altura: 2747 m.s.n.m.

Suelo: Arenoso

PH: 9,4
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10.5 Factor de estudio para el cultivo de tomate de arbol (Solanum betaceum Cav)
a. Ecoabonaza liquida

Abono orgénico liquido con ecoabonaza.
b. Dosis

2 libras

3 libras

4 libras

c. Frecuencia

15 dias

30 dias

45 dias

10.6 Caracteristicas de la parcela

Tabla 5: Caracterizacion de las parcelas para la implementacién de un disefio experimental.

CARACTERISTICAS DE LAS PARCELAS
Area de parcela 107,1m?
Numero de repeticiones 3
NUmero de tratamientos 10
Distancia entre parcelas 2m
Ancho de la parcela 6,30m
Largo de la parcela 17m
Numero de plantas por parcelas 30 plantas
Distancia entre planta 1,50m
Numero de plantas de la parcela neta 30 plantas
Area total de trabajo 321,3 m?

Fuente: (Remache, 2022)

10.7 Metodologia

10.7.1 Disefo Experimental

Se aplic6 un arreglo factorial de 3x3+1 implementando un disefio de bloques completamente
al azar (DBCA) con tres repeticiones, donde el factor (A) corresponde a las tres dosis aplicadas
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por cada tratamiento y el factor (B) represent6 a las frecuencias en las cuales muestran los
tiempos de aplicacion de ecoabonaza liquida, dando como resultados 3*10=30 unidades

experimentales.

Los datos obtenidos en cuanto al crecimiento del tomate de arbol fueron sometidos a un analisis
estadistico por medio del programa InfoStat y se aplicé la prueba de Tukey al 5 % para realizar

una comparacion de rangos de medias.

10.7.2 Variables en Estudio
a. Variable independiente

Ecoabonaza liquida

Dosis de aplicacion

Frecuencia de aplicacion

b. Variable dependiente

Calidad de crecimiento

Altura base patrén

Altura injerto apice

Altura base apice

Calidad de desarrollo

Diametro base patron

Diametro patron injerto

Diametro base injerto

Calidad de brotes

Numero de brotes

Indicadores

Altura base patrén (cm) a los 15 dias.
Altura injerto apice (cm) a los 15 dias.

Altura base apice (cm) a los 15 dias.
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Diametro base patrén (mm) a los 15 dias.
Diametro patron injerto (mm) a los 15 dias.
Diémetro base injerto (mm) a los 15 dias.

Numero de brotes (nimeros) a los 15, 30 y 45 dias.

10.8 Datos registrados durante el proceso investigativo

a. Altura base patron (cm)

Para la variable altura se registraron los datos de tres plantas por tratamiento dando como
resultado 30 unidades experimentales por cada repeticion obteniendo asi 90 plantas totales para
la investigacion, la medicion se realizé con ayuda de un flexometro y los datos se expresan en
centimetros, los mismos que se registraron cada 15 dias, se midi6 la altura desde la base hasta
el patrén, esto se realizd durante el mes del 24 de noviembre al 22 de febrero, en este periodo

se registraron 7 veces los datos de la variable en el cual se implemento la investigacion.
b. Altura injerto apice (cm)

Para la variable altura se registraron los datos de tres plantas por tratamiento dando como
resultado 30 unidades experimentales por cada repeticion obteniendo asi 90 plantas totales para
la investigacion, la medicion se realizé con ayuda de un flexémetro y los datos se expresan en
centimetros, los mismos que se registraron cada 15 dias, se midi6 la altura desde el injerto hasta
el apice, esto se realiz6 durante el mes del 24 de noviembre al 22 de febrero, en este periodo se
registraron 7 veces los datos de la variable en el cual se implement la investigacion.

c. Altura base apice (cm)

Para la variable altura se registraron los datos de tres plantas por tratamiento dando como
resultado 30 unidades experimentales por cada repeticion obteniendo asi 90 plantas totales para
la investigacion, la medicion se realizé con ayuda de un flexdmetro y los datos se expresan en
centimetros, los mismos que se registraron cada 15 dias, se midi6 la altura desde la base hasta
el apice, esto se realizé durante el mes del 24 de noviembre al 22 de febrero, en este periodo se

registraron 7 veces los datos de la variable en el cual se implemento la investigacion.
d. Diametro base patrén (mm)

Para la variable altura se registraron los datos de tres plantas por tratamiento dando como

resultado 30 unidades experimentales por cada repeticion obteniendo asi 90 plantas totales para
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la investigacion, la medicidn se realizd con ayuda de un calibrador y los datos se expresan en
milimetros, los mismos que se registraron cada 15 dias, se midié el didmetro de base patron,
esto se realiz6 durante el mes del 24 de noviembre al 22 de febrero, en este periodo se

registraron 7 veces los datos de la variable en el cual se implement la investigacion.
e. Diametro patron injerto (mm)

Para la variable altura se registraron los datos de tres plantas por tratamiento dando como
resultado 30 unidades experimentales por cada repeticién obteniendo asi 90 plantas totales para
la investigacion, la medicidn se realizd con ayuda de un calibrador y los datos se expresan en
milimetros, los mismos que se registraron cada 15 dias, se midi6 el didmetro patrén injerto,
esto se realiz6 durante el mes del 24 de noviembre al 22 de febrero, en este periodo se

registraron 7 veces los datos de la variable en el cual se implementé la investigacion.
f. Diametro base injerto (mm)

Para la variable altura se registraron los datos de tres plantas por tratamiento dando como
resultado 30 unidades experimentales por cada repeticion obteniendo asi 90 plantas totales para
la investigacion, la medicién se realizd con ayuda de un calibrador y los datos se expresan en
milimetros, los mismos que se registraron cada 15 dias, se midio el didmetro base injerto, esto
se realiz6 durante el mes del 24 de noviembre al 22 de febrero, en este periodo se registraron 7

veces los datos de la variable en el cual se implemento la investigacion.
e. NUmero de brotes (nUmeros)

Para la variable altura se registraron los datos de tres plantas por tratamiento dando como
resultado 30 unidades experimentales por cada repeticion obteniendo asi 90 plantas totales para
la investigacion, se realiz6 el conteo de brotes por planta los datos que se registraron cada 15
dias, esto se realizo durante el mes del 24 de noviembre al 22 de febrero, en este periodo se
registraron 7 veces los datos de la variable en el cual se implemento la investigacion.

10.9 Operacién de variables
Tabla 6: Operacion de variables pata la implementacidn de ecoabonaza liquida de ecoabonaza.

TIPO DE VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES | INDICE
CAREGORIAS
INDEPENDIENTE Ecoabonaza Formulacion Lb
Ecoabonaza liquida: Frecuencia Dias
Dosis Its
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Es un fertilizante natural que abarca
hormonas de crecimiento y gran
cantidad de nutrientes que promueve y
estimula los procesos de desarrollo del

resultado de la aplicacion de los

conocimientos técnicos de un cultivo.

cultivo.

DEPENDIENTE Crecimiento Altura cm
Produccion: Desarrollo Diametro mm
En este aspecto se da a conocer el vegetative Brotes NUmeros

Fuente: (Remache, 2022)

10.10 Analisis de suelo

Para el andlisis de suelo se realizo al inicio de la implementacion del ensayo recolectando las

muestras en forma de zigzag, con una profundidad de 20 cm por 20 cm, posteriormente se

colocé la muestra en una funda ziploc, con un peso de la muestra tomada de un kilogramo de

suelo, esta muestra se envio al laboratorio del Instituto Nacional de Investigaciones

Agropecuarias (INIAP).

Tabla 7: Analisis de suelo de la terraza de banco.

Fecha N | P S K| Ca Mg|Zn|Cu|Fe |[Mn|B |Ph |MO
10/11/2022
17,0/ 10,0/ 35019 22,2| 20|36 |6,7 150 32|12 | 94| 1,10
Fuente: INIAP.

10.11 Factores en estudio
Factor A: Dosis de ecoabonaza liquida

D1:21b

D2: 3lb

D3: 4lb

Factor B: Frecuencias de aplicacion

F1: 15 dias

F2: 30 dias




F3: 45 dias

TA: Testigo absoluto (9 plantas de tomate de arbol)

10.12 Tratamientos en Estudio

21

Tabla 8: Combinacién de los factores en estudio se obtuvieron los tratamientos que se describen en el siguiente

cuadro.

N° NOMENCLATURA | DOSIS FRECUENCIA | DESCRIPCION

TRATAMIENTOS (A) DE )
APLICACION
(B)

T1 T1D1F1 2 Libras | 15 dias 2Ib por 3lt (agua)
T2 T2D1F2 2 Libras | 15 dias 2Ib por 3It (agua)
T3 T3D1F3 2 Libras | 15 dias 2Ib por 3t (agua)
T4 T4D2F1 3 Libras | 30dias 3lb por 3It (agua)
T5 T5D2F2 3 Libras | 30 dias 3lb por 3It (agua)
T6 T6D2F3 3 Libras | 30dias 3lb por 3lt (agua)
T7 T7D3F1 4 Libras | 45 dias 41b por 3t (agua)
T8 87D3F2 4 Libras | 45 dias 41b por 3lt (agua)
T9 T9D3F3 4 Libras | 45 dias 41b por 3t (agua)
TO TODOFO Testigo Testigo Testigo

Fuente: (Remache, 2022)

10.13 Manejo del ensayo

a. Procedimiento de elaboracion de abono organico (Ecoabonaza) en forma liquida

En un recipiente colocamos 3 litros de agua y procedemos mezclar con la dosis de ecoabonaza

requerida por tratamiento una vez obtenida la mezcla aplicamos la ecoabonaza liquida via

drench.

b. Dosis de Aplicacion

Este bioestimulate se utiliza para todo tipo de cultivo. La dosis de aplicacion son las siguientes:

Dosis 1: en tres litros de agua disolvemos 2 libras de ecoabonaza las cuales seran distribuidas

para cada tratamiento que consta de 3 plantas y se aplica un litro de ecoabonaza en forma

liquida por planta via drench, en frecuencias de 15, 30 y 45 dias.
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Dosis 2: en tres litros de agua disolvemos 3 libras de ecoabonaza las cuales seran distribuidas
para cada tratamiento que consta de 3 plantas y se aplica un litro de ecoabonaza en forma

liquida por planta via drench, en frecuencias de 15, 30 y 45 dias.

Dosis 3: en tres litros de agua disolvemos 4 libras de ecoabonaza las cuales seran distribuidas
para cada tratamiento que consta de 3 plantas y se aplica un litro de ecoabonaza en forma

liquida por planta via drench, en frecuencias de 15, 30 y 45 dias.
c. Riego

En la presente investigacion el riego se realizé por goteo con una frecuencia de 8 dias debido

a la carencia y turno de agua que existe en el sitio.

d. Aplicacion de ecoabonaza liquida

Tabla 9: Aplicacién de ecoabonaza liquida por dosis y frecuencias.

TRATAMIENTOS MES

D1F1

D1F2

D1F3

D2F1

D2F2

D2F3

D3F1

D3F2

D3F3

Fuente: (Remache, 2022)
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Aplicacién de ecoabonaza liquida cada 15 dias _7—

Aplicacion de ecoabonaza liquida cada 30 dias 4

Aplicacion de ecoabonaza liquida cada 45 dias 3

Fuente: (Remache, 2022)

10.14 Registro de datos
El registro de datos se realizd a partir de la primera fecha de aplicacidn de la ecoabonaza liquida

y en frecuencias de cada 15 dias sucesivamente hasta finalizar el proyecto de investigacion.

10.15 Anadlisis Estadistico

Los datos obtenidos de en las variables alturas, diametros y brotes fueron tabulados en una hoja
de Excel, posterior a esto se encasillo a cada tratamiento. El programa InfoStat versidn
estudiantil fue manipulado para obtener el ADEVA, los resultados fueron expresados a través

de tablas, figuras. Se utiliz6 pruebas Tukey al 5 % para la igualacion de rangos de medias.

Tabla 10: Adeva para la evaluacion de ecoabonaza liquida a 3 dosis de aplicacion con 3 frecuencias en el
desarrollo y crecimiento de tomate de arbol (Solanum betaceum Cav).

ADEVA
Fuente de Variacion Grados Libertad
TRATAMIENTO 9
REPETICIONES 2
DOSIS (Ib) 2
FRECUENCIA 2
DOSIS (Ib)*FRECUENCIA 4
Error 18
Total 29

Fuente: (Remache, 2022)
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CAPITULO 11l

11 RESULTADOS Y DISCUSION
La aplicacion de ecoabonaza en forma liquida generd efectos altamente significativos con
respecto al crecimiento del cultivo, los resultados obtenidos fueron sometidos a un analisis

estadistico junto al esquema para el ADEVA con prueba Tukey al 5%.

11.1 BROTES DEL APICE (NUMERO)

Interpretacion y discusion: Del analisis de varianza (tabla 11) para la variable nimero de
brotes precisa significancia estadistica para tratamientos. Con un promedio general de 9,12
brotes con un coeficiente de variacion de 14, 25% respectivamente el cual confiere alta
confiabilidad en los resultados que se presentan. También se precisa significancia estadistica
en la frecuencia y dosis por frecuencia en la variable nimero de brotes. Mediante el analisis de
varianza se obtuvo diferencias estadisticas altamente significativas para tratamientos. El factor
frecuencia y la interaccion dosis por frecuencia se diferencio al nivel del 1 % lo que quiere

decir que es altamente significativo; sin mostrar significacion entre las repeticiones.

Tabla 11: Adeva para tratamientos, dosis, frecuencias, dosis x frecuencia en la variable nimero de brotes para
la “evaluacion de 3 dosis a 3 frecuencias de aplicacion de ecoabonaza liquida en el crecimiento de tomate de
arbol (Solanum betaceum Cav) en la terraza de banco

NUMERO DE BROTES
ANALISIS DE LA VARIANZA
Variable N R? R2 Aj CVv
DATOS 30 0,96 0,94 14,25

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC Gl CM F p-valor
TRATAMIENTO 121,58 9 13,51 54 <0,0001 **
REPETICIONES 0,01 2 3,60E-03 0,01 0,9856 ns
DOSIS (Ib) 23,04 2 11,52 46,77 <0,0001 **
FRECUENCIA 20,71 2 10,35 42,04 <0,0001 **
DOSIS 65,1 4 16,28 66,08 <0,0001 **
(Ib)*FRECUENCIA
Error 4,5 18 0,25
Total 230,44 29

Fuente: (Remache, 2022)
ns= nada significativo

**=altamente significativo al 1%
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En latabla 12. Se observa las medias de nimero de brotes en cada unidad experimental después
de la aplicacion de distintas dosis de ecoabonaza liquida, la comparacién de rangos para el
porcentaje de esta variable se aplico la prueba de Tukey al 5%. Estadisticamente los
tratamientos con mejor resultado es el T1 (dosis de 2 libras cada 15 dias) logrando el 9,22 de
nimero de brotes por planta, en el caso del T10 (testigo absoluto) no presento un alto nivel
significativo ya que el mismo mostro un bajo nimero de brotes de 1,56. Mediante los resultados
obtenidos y monitoreo realizado en campo se mostr6 que la aplicacion de ecoabonaza en forma
liquida ayudd con el crecimiento del cultivo, por lo que esta ayuda con la recuperacion del
materia organica en el suelo lo cual segln el analisis de suelo inicial realizado en esta
investigacion es del 1,10% lo que quiere decir que la concentracion de materia organica es muy
baja ya que se encuentra en un porcentaje menor al 2%, para tener suelos con alto contenido
de materia orgéanica los valores deben ser superiores al 5%, por esta razon se implementd
ecoabonaza en forma liquida ya que este abono recobra el 1% de materia organica del suelo

(Toalombo Yumbopatin, 2013). Ver gréafico 1.

Tabla 12: Prueba de tukey al 5 % para tratamientos.

NUMERO DE BROTES POR APICE
TRATAMIENTO | MEDIAS | RANGOS
T1 9,22 | A
T5 3,56 B
T8 3,56 B
T4 3,56 B
T6 3,33 B C
T2 3,11 B C
T9 2,67 B C D
T3 2,56 B C D
T7 2 C D
T10 1,56 D

Fuente: (Remache, 2022)
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Gréfico 1: Medias de la variable nimero de brotes por apice en los tratamientos.

NUMERO DE BROTES POR APICE EN LOS TRATAMIENTOS
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Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 13. Se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis aplicadas al
cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza) diluidas en tres litros de agua implementado en
cada tratamiento que esta conformada por tres plantas, obtuvo un alto nivel significativo de
4,96 brotes del &pice, lo cual la ecoabonaza liquida influye en forma efectiva en el crecimiento
de las plantas, aumenta notablemente su tamafio, comparados con otros ejemplares de la misma
edad. Su accion combinada permite una entrega inmediata de nutrientes asimilables y un efecto
regulador de nutricion mejorando la calidad de los suelos con baja cantidad de materia organica
ya que la misma provee elementos fundamentales para el desarrollo del cultivo, mientras que
D2 (tres libras) y D3 (cuatro libras) alcanzaron promedios de 3,48 y 2,74 brotes
respectivamente, presentando tres rangos a, b y ¢ para dosis. Mediante el grafico 2 se puede
observar que el promedio de perdida de nimero de brotes fue bajo ya que la planta actud
conforme a la cantidad aplicada de ecoabonaza liquida donde la D3 (4 libras) puede causar un
taponamiento de los macroporos produciendo una menor tasa de difusidn de oxigeno, causando
un estrés a las raices y no pueden absorber agua al disminuir la respiraciéon y la energia
necesaria para tal proceso (Julca-Otiniano et al., 2006).
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Tabla 13: Prueba de tukey al 5 % para tratamientos.

NUMERO DE BROTES POR APICE

DOSIS (Ib) MEDIAS RANGO
1 4,96 | A
2 3,48 B
3 2,74 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Graéfico 2: Medias de la variable numeros brotes por apice en las dosis

NUMERO DE BROTES POR APICE EN LAS DOSIS

4,96
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Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 14, se observa dos rangos a y b para frecuencias, esto corresponde al nimero de
brotes del &pice donde se observa promedios alcanzados por cada una de las frecuencias
aplicadas, ecoabonaza liquida posee un efecto positivo para este indicador en cual favorece a
los procesos de formacion de la materia orgénica facilitando de una manera mas accesible los
nutrientes eficaces para el cultivo ya que se le incorpord en todo el proyecto investigativo,
donde F1 (frecuencias de 15 dias) alcanzo un promedio altamente significativo de 4,92,
mientras F2 (30 dias) y F3 (45 dias) alcanzaron promedios de 3,41 y 2,85 respectivamente.
Mediante el grafico 3 se observa que la F3 (45 dias) no dan buenos resultados debido a que el
suelo necesita materia organica ya que esta juega un papel importante en los agroecosistemas,
sin ella los suelos no cuentan con recursos necesarios para el mantenimiento del cultivo ya que
la aplicacion de ecoabonaza en forma liquida aporta recursos minerales y nutricionales en

forma de alimento esencial para el crecimiento del cultivo (Labrador et al., 1993).
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Tabla 14: Medias y rangos de frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable nimero
de brotes por apice.

NUMERO DE BROTES POR APICE

FRECUENCIA MEDIAS RANGO
1 492 | A
2 3,41 B
3 2,85 B

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: (Remache, 2022)

Gréfico 3: Medias de la variable nimeros brotes por apice en las frecuencias.
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Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 15. Mediante la prueba de significacion de Tukey al 5% para dosis y frecuencias
presentd tres rangos a, b y c. De los resultados obtenidos podemos determinar que la
ecoabonaza en forma liquida influyo de una manera muy significativa para este indicador
gracias a que cuenta con sus caracteristicas fisicas y quimicas sumada a la dosis y frecuencia
de aplicacion, permitieron un mejor desarrollo del cultivo en la variable nimero de brotes por
apice aqui se observan promedios alcanzados para dosis por frecuencia donde D1F1(2 libras
cada 15 dias) con un promedio mayor de 9,22 brotes, lo cual este abono organico permiti6
obtener una calidad de brotes debido a existio gran cantidad de nitrégeno y nutrientes
necesarios para la produccion de clorofila implicando el proceso de fotosintesis, de esta manera
incrementa el contenido de proteinas en la planta, mientras que el resto de tratamientos tienen

valores inferiores lo cual no son muy recomendados debido a que el cultivo de tomate de arbol
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requiere materia organica en pequefias dosis de 2 libras en un intervalo de aplicacion de cada
15 dias, este tratamiento resulta méas efectivo ya que se mantiene en equilibrio aportando una
cantidad adecuada de disponibilidad de nutrientes y sustancias bioactivas para cubrir las
necesidades del cultivo, de la misma manera conservando suelos fértiles. Como se puede
observar en el gréafico 4 la D1F1 tienen un valor altamente significativo a comparacion de la
D3F1(dosis de 4 libras cada 15 dias) tiene un promedio bajo de 2 lo cual esto quiere decir que
no es recomendable aplicar una gran cantidad de materia orgéanica al cultivo en un corto periodo
de tiempo debido a que la raiz puede estresarse por bajo contenido de oxigeno provocado que
no pueda absorber agua ya que disminuye la respiracion y la energia necesaria para cumplir

con su proceso de crecimiento del cultivo (Birkhofer et al., 2008).

Tabla 15: Rango dosis y frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable nimero de brotes
por apice.

NUMERO DE BROTES POR APICE

DOSIS (Ib) FRECUENCIA | MEDIAS | RANGO
9,22 A

3,56
3,56
3,56
3,33
3,11
2,67
2,56
3 1 2

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)

R W RN N W N e
W Wl N W P NN e
W W W W W W w

O O O O O

Fuente: (Remache, 2022)
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Gréfico 4: Medias de la variable nimeros brotes por apice en dosis por frecuencia.
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Fuente: (Remache, 2022)

11.2 ALTURA BASE PATRON

Del analisis de varianza (tabla 16) para la variable altura base patron precisa significancia
estadistica para tratamientos. Con un promedio general de 18,67 cm con un coeficiente de
variacion de 3,73% respectivamente el cual confiere alta confiabilidad en los resultados que se
presentan. También se precisa significancia estadistica en la frecuencia y dosis por frecuencia
en la variable altura base patron. Mediante el andlisis de varianza se obtuvo diferencias
estadisticas altamente significativas para tratamientos. El factor frecuencia y la interaccion
dosis por frecuencia se diferencio al nivel del 1 % lo que quiere decir que es altamente
significativo; sin mostrar significacion entre las repeticiones.

Tabla 16: Adeva para tratamientos, dosis, frecuencias, dosis x frecuencia en la variable

altura base patron para la “evaluacion de 3 dosis a 3 frecuencias de aplicacion de
ecoabonaza liquida en el crecimiento de tomate de arbol (Solanum betaceum Cav).

ALTURA BASE PATRON
ANALISIS DE LA VARIANZA

Variable N R? R2 Aj CVv
ALTURA BASE 30 0,98 097 3,73
PATRON
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC Gl CM F p-valor
TRATAMIENTO 226,78 9 25,2 112,16 <0,0001  **
REPETICIONES 4,1 2 2,05 9,12 0,0918 ns
DOSIS (Ib) 25,31 2 12,65 28,77 <0,0001 @ **
FRECUENCIA 42,12 2 21,06 47,89 <0,0001 **
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DOSIS 121,07 4 30,27 68,82 <0,0001 @ **
(Ib)*FRECUENCIA

Error 4,04 18 0,22

Total 419,38 29

Fuente: (Remache, 2022)
ns= nada significativo
**=altamente significativo al 1%

En la tabla 17 se observa las medias de altura base patron en cada unidad experimental después
de la aplicacion de distintas dosis de ecoabonaza liquida, la comparacién de rangos para el
porcentaje de esta variable se aplic6 la prueba de Tukey al 5%. Estadisticamente los
tratamientos con mejor resultado es el T1 (dosis de 2 libras cada 15 dias) logrando el 18,17 cm
de altura base patrdn, mediante el analisis de suelo que se obtuvo el suelo tiene un bajo
contenido de materia organica que llega al 1,10%, con el aporte de ecoabonaza en forma liquida
aplicada al cultivo via drench favorece al crecimiento del cultivo debido a que este tipo de
abono no solo aporta nutrientes al suelo sino que de la misma manera mejora su estructura
modificando la produccion de microorganismos de esta manera se obtiene mayor retencion de
agua intercambio de gases y diversos nutrientes a nivel de las raices de la planta lo cual estimula
el crecimiento del cultivo. En el caso del T10 (testigo absoluto) no presento un alto nivel
significativo ya que el mismo mostro un bajo promedio de altura base patron de 9,33cm,
mediante los resultados obtenidos y monitoreo realizado en campo se mostré que la aplicacion

de ecoabonaza en forma liquida ayudd con el crecimiento del cultivo. Gréfico 5.

(Mamani, 2010) menciona que los abonos organicos liquidos son una fuente importante de
fitorreguladores, y que es capaz, entre otras propiedades, de promover el desarrollo de las
plantas.



Tabla 17: Prueba de tukey al 5 % para tratamientos.
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ALTURA BASE PATRON

TRATAMIENTO MEDIAS RANGOS

T1 18,67 | A

T2 15,89 B

T3 14,11 C

T4 13,33 C|D
T5 12,55 D
T6 11,89

T7 11,11

T8 10,33

T9 10

T10 9,33

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Grafico 5: Medias de la variable altura base patrdn en los tratamientos.
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Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 18. Se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis aplicadas al

cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza) y D2 (tres libras de ecoabonaza) diluidas en tres

litros de agua implementado en cada tratamiento que esta conformada por tres plantas, obtuvo
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un alto nivel significativo de 13,93 y 13,63 cm de altura base apice, mientras que D3 (cuatro
libras) alcanz6 un promedio de 11,74 respectivamente, presentando dos rangos a 'y b para dosis.
En esta investigacion evaluada por dosis y frecuencias de aplicacion de ecoabonaza liquida
potencializo el crecimiento del cultivo de tomate de arbol de estos datos se puede decir que
mientras se obtengan buenas concentraciones de ecoabonaza se obtendrd mayor cobertura
basal, a lo que se relaciona con lo que menciona (Pronaca 2012), que la Ecoabonaza, provee
un aporte significativo de nitrégeno, fésforo, potasio, azufre, boro liberandolos gradualmente,
e interviene en la fertilidad fisica del suelo porque aumenta la superficie activa. Mediante el
grafico 6 se puede observar que el promedio de altura base patrén fue bajo ya que la planta
actué conforme a la cantidad aplicada de ecoabonaza liquida donde la D3 (cuatro libras) puede
causar un taponamiento de los macroporos produciendo una menor tasa de difusion de oxigeno,
causando un estrés a las raices y no pueden absorber agua al disminuir la respiraciéon y la

energia necesaria para tal proceso (Julca-Otiniano et al., 2006).

Tabla 18: Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable altura base patrén.

ALTURA BASE PATRON

DOSIS (Ib) | MEDIAS | RANGOS

D1 1393 | A

D2 13,63 | A

D3 11,74 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Gréfico 6: Medias de la variable altura base-patrén en dosis de aplicacién
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En la tabla 19, se observa dos rangos a y b para frecuencias, esto corresponde a la altura base
apice donde se observa promedios alcanzados por cada una de las frecuencias aplicadas donde
F1 (frecuencias de 15 dias) y F2 (30 dias) alcanzo un promedio altamente significativo de 14
y 13,96, mientras que F3 (45 dias) alcanz6 un promedio de 11,33 respectivamente. Pronaca,
(2012), que afirma que la ecoabonaza al ser un producto organico sometido a compostaje,
optimizacion la composicion del suelo, reduciendo la cohesién de los suelos arcillosos,
aumentando la porosidad haciendo mas facil las interrelaciones del aguay el viento en el suelo.
Siendo ademas fuente de carbono organico para el desarrollo de microorganismos benéficos,
favoreciendo ademas la movilizacion del P, K, Ca, Mg, S y recursos menores. Mediante el
grafico 7 se observa que la F3 (45 dias) no dan buenos resultados debido a que el suelo necesita
materia organica ya que esta juega un papel importante en los agroecosistemas, sin ella los
suelos no cuentan con recursos necesarios para el mantenimiento del cultivo ya que la
aplicacion de ecoabonaza en forma liquida aporta recursos minerales y nutricionales en forma

de alimento esencial para el crecimiento del cultivo, (Labrador et al., 1993).

Tabla 19: Rango de frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable altura base patron.

ALTURA BASE PATRON

FRECUENCIA | MEDIAS | RANGOS

F1 14 | A

F2 13,96 | A

F3 11,33 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: (Remache, 2022)

Gréfico 7: Medias de la variable altura base patron en frecuencias de aplicacién

ALTURA BASE PATRON

14 13,96

l(JD-‘ 1(5) 11,33

< =

!I) \8 5

é |2 0 - T T 1
Pa F1 F2 F3

3 FRECUENCIA

Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 20 mediante la prueba de significacion de Tukey al 5% para dosis y frecuencias

presentd cuatro rangos a, b, ¢, d, y f. En la variable altura base apice se observan promedios
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alcanzados para dosis por frecuencia donde D1F1(2 libras cada 15 dias) con promedio mayor
de 18,67cm ya que al utilizar ecoabonaza en forma liquida en el cultivo se combate la clorosis
férrica de la misma manera mejorando las caracteristicas quimicas del suelo, la calidad y
propiedades bioldgicas del cultivo aumentando asi la resistencia a heladas y retencién hidrica
lo cual aportara de manera significativa una mayor altura de plantas, mientras que el resto de
tratamientos tienen valores inferiores lo cual no son muy recomendados debido a que el cultivo
de tomate de arbol requiere materia organica en pequefias dosis de 2 libras en un intervalo de
aplicacion de cada 15 dias, este tratamiento resulta mas efectivo ya que se mantiene en
equilibrio aportando una cantidad adecuada de disponibilidad de nutrientes y sustancias
bioactivas para cubrir las necesidades del cultivo, de la misma manera conservando suelos
fértiles. Como se puede observar en el grafico 8 la D1F1 tienen un valor altamente significativo
a comparacion de la D3F1(dosis de 4 libras cada 15 dias) tiene un promedio bajo de 10 lo cual
esto quiere decir que no es recomendable aplicar una gran cantidad de materia organica al
cultivo en un corto periodo de tiempo debido a que la raiz puede estresarse por bajo contenido
de oxigeno provocado que no pueda absorber agua ya que disminuye la respiraciony la energia

necesaria para cumplir con su proceso de crecimiento del cultivo (Birkhofer et al., 2008).

Tabla 20: Rango dosis y frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable altura base
patron.

ALTURA BASE PATRON
DOSIS (Ib) FRECUENCIA MEDIAS RANGOS
D1 F1 18,67 | A
D2 F2 15,89
D3 F2 14,11 B |C
D2 F1 13,33 C D
D2 F3 12,55 C D|E
D1 F2 11,89 D F
D3 F3 11,11 F
D1 F3 10,33 F
D3 F1 10 F
Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: (Remache, 2022)



Gréfico 8: Medias de la variable altura base patron en el factor dosis por frecuencia de aplicacidon.
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Del andlisis de varianza (tabla 21) para la variable altura injerto base precisa significancia

estadistica para tratamientos. Con un promedio general de 120 cm con un coeficiente de

variacion de 1, 42% respectivamente el cual confiere alta confiabilidad en los resultados que

se presentan. También se precisa significancia estadistica en la frecuencia y dosis por

frecuencia en la variable altura injerto base. Mediante el analisis de varianza se obtuvo

diferencias estadisticas altamente significativas para tratamientos. El factor frecuencia y la

interaccion dosis por frecuencia se diferencio al nivel del 1 % lo que quiere decir que es

altamente significativo; sin mostrar significacion entre las repeticiones.

Tabla 21: Adeva para tratamientos, dosis, frecuencias, dosis x frecuencia en la variable altura injerto base
para la “evaluacion de 3 dosis a 3 frecuencias de aplicacion de ecoabonaza liquida en el crecimiento de tomate

de arbol (Solanum betaceum Cav)

ALTURA INJERTO BASE
ANALISIS DE LA VARIANZA
Variable N R?2 R2 Aj CVv
ALTURA 30 0,98 0,97 1,42
INJERTO BASE
Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo I11)
F.V. SC al CM F p-valor
TRATAMIENTO 1691,97 9 188 82,57 <0,0001

**
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REPETICIONES 591,02 2 295,51 129,79 0,925 ns
DOSIS (Ib) 169,05 2 84,52 255  0,1056 *
FRECUENCIA 285,67 2 142,84 4,32 0,0294 *
DOSIS 792,17 4 198,04 5,98 0,003 *
(Ib)*FRECUENCIA

Error 40,98 18 2,28

Total 3529,88 29

Fuente: (Remache, 2022)
ns= nada significativo
**=gltamente significativo al 1%

En la tabla 22 se observa las medias de altura injerto base en cada unidad experimental después
de la aplicacion de distintas dosis de ecoabonaza liquida, la comparacion de rangos para el
porcentaje de esta variable se aplico la prueba de Tukey al 5%. Estadisticamente los
tratamientos con mejor resultado es el T1 (dosis de 2 libras cada 15 dias) logrando el 120 de
altura base apice, mediante el analisis de suelo que se obtuvo el suelo tiene un bajo contenido
de materia organica que llega al 1,10%, con el aporte de ecoabonaza en forma liquida aplicada
al cultivo via drench favorece al crecimiento del cultivo debido a que este tipo de abono no
solo aporta nutrientes al suelo sino que de la misma manera mejora su estructura modificando
la produccion de microorganismos de esta manera se obtiene mayor retencion de agua
intercambio de gases y diversos nutrientes a nivel de las raices de la planta lo cual estimula el
crecimiento del cultivo. En el caso del T10 (testigo absoluto) no presento un alto nivel
significativo ya que el mismo mostro un bajo promedio de altura base apice de 94,67.
(Toalombo Yumbopatin, 2013), mediante los resultados obtenidos y monitoreo realizado en
campo se mostré que la aplicacién de ecoabonaza en forma liquida ayudo6 con el crecimiento

del cultivo. Gréfico 9.

Tabla 22: Prueba de Tukey al 5 % para tratamientos.

ALTURA INJERTO BASE

TRATAMIENTO MEDIAS RANGOS

T1 120 | A

TS5 115,45

T8 111,89 B C

T4 108,67 C D
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T6 106,33 D

T2 104,33 D E|F

T9 102,33 E|F|G

T3 100,33 FIG

T7 98,22 G
T10 94,67 H
Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente

: (Remache, 2022)

Grafico 9: Variable altura injerto base en los tratamientos.
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tabla 23 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis aplicadas al

cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza), D2 (tres libras de ecoabonaza) y D3 (cuatro libras)

diluidas en tres litros de agua implementado en cada tratamiento que esta conformada por tres

plantas, obtuvo un alto nivel significativo de 110,15cm; 108,22cmy 104,15cm de altura injerto

base,

de ap

presentando un rango a para dosis. En esta investigacion evaluada por dosis y frecuencias

licacion de ecoabonaza liquida potencializ6 el crecimiento del cultivo de tomate de arbol

de estos datos se puede decir que mientras se obtengan buenas concentraciones de ecoabonaza

se obtendrd mayor cobertura basal, a lo que se relaciona con lo que menciona (Pronaca 2012),

que la Ecoabonaza, provee un aporte significativo de nitrogeno, fésforo, potasio, azufre, boro
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liberandolos gradualmente, e interviene en la fertilidad fisica del suelo porque aumenta la
superficie activa. Ver grafico 10.

Tabla 23: Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos.

ALTURA INJERTO BASE
DOSIS (Ib) | MEDIAS | RANGOS

D1 110,15 | A
D2 108,22 | A
D3 104,15 | A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Gréfico 10: Variable altura injerto base en las dosis.
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En la tabla 24, se observa dos rangos a y b para frecuencias, esto corresponde a la altura base
apice donde se observa promedios alcanzados por cada una de las frecuencias aplicadas donde
F1 (frecuencias de 15 dias) y F2 (30 dias) alcanzo un promedio altamente significativo de
110,56 y 108,96, mientras que F3 (45 dias) alcanzd un promedio de 103 respectivamente.
Pronaca, (2012), que afirma que la ecoabonaza al ser un producto orgénico sometido a
compostaje, optimizacion la composicion del suelo, reduciendo la cohesion de los suelos
arcillosos, aumentando la porosidad haciendo mas facil las interrelaciones del agua y el viento
en el suelo. Siendo ademas fuente de carbono organico para el desarrollo de microorganismos
benéficos, favoreciendo ademas la movilizacion del P, K, Ca, Mg, S y recursos menores.
Mediante el gréafico 11 se observa que la F3 (45 dias) no dan buenos resultados debido a que el
suelo necesita materia organica ya que esta juega un papel importante en los agroecosistemas,

sin ella los suelos no cuentan con recursos necesarios para el mantenimiento del cultivo por lo



40

que la aplicacidn de ecoabonaza en forma liquida aporta recursos minerales y nutricionales en

forma de alimento esencial para el crecimiento del cultivo.

Tabla 24: Rango frecuencia para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable altura injerto base.

ALTURA INJERTO BASE
FRECUENCIA | MEDIAS | RANGOS

F1 110,56 | A
F2 108,96 | A B
F3 103 B

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Grafico 11: Medias de la variable altura injerto base en las frecuencias de aplicacion
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En la tabla 25 mediante la prueba de significacion de Tukey al 5% para dosis y frecuencias
presentd cuatro rangos a, b, y ¢. En la variable altura base apice se observan promedios
alcanzados para dosis por frecuencia donde D1F1(2 libras cada 15 dias) con un promedio
mayor de 120 cm ya que al utilizar ecoabonaza en forma liquida en el cultivo se combate la
clorosis férrica de la misma manera mejorando las caracteristicas quimicas del suelo, la calidad
y propiedades biologicas del cultivo aumentando asi la resistencia a heladas y retencion hidrica
lo cual aportard de manera significativa una mayor altura de plantas, mientras que el resto de
tratamientos tienen valores inferiores lo cual no son muy recomendados debido a que el cultivo
de tomate de arbol requiere materia organica en pequefias dosis de 2 libras en un intervalo de
aplicacion de cada 15 dias, este tratamiento resulta mas efectivo ya que se mantiene en
equilibrio aportando una cantidad adecuada de disponibilidad de nutrientes y sustancias

bioactivas para cubrir las necesidades del cultivo, de la misma manera conservando suelos
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fertiles. Como se puede observar en el grafico 12 la D1F1 tienen un valor altamente
significativo a comparacion de la D3F1(dosis de 4 libras cada 15 dias) tiene un promedio bajo
de 98,22 lo cual esto quiere decir que no es recomendable aplicar una gran cantidad de materia
organica al cultivo en un corto periodo de tiempo debido a que la raiz puede estresarse por bajo
contenido de oxigeno provocado que no pueda absorber agua ya que disminuye la respiracion
y la energia necesaria para cumplir con su proceso de crecimiento del cultivo (Birkhofer et al.,
2008).

Tabla 25: Rango dosis y frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable altura injerto
base.

ALTURA INJERTO BASE
DOSIS (Ib) | FRECUENCIA | MEDIAS | RANGOS
D1 F1 120 | A
D2 F2 11545 | A B
D3 F2 111,89 | A B C
D2 F1 108,67 | A B C
D2 F3 106,33 | A B C
D1 F2 104,33 | A B C
D3 F3 102,33 B C
D1 F3 100,33 B C
D3 F1 98,22 C
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Grafico 12: Medias de la variable altura injerto base en las frecuencias de aplicacion.
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11.4 ALTURA BASE APICE

Del andlisis de varianza (tabla 26) para la variable altura base apice precisa significancia
estadistica para tratamientos. Con un promedio general de 132,67 cm con un coeficiente de
variacion de 1, 75% respectivamente el cual confiere alta confiabilidad en los resultados que
se presentan. También se precisa significancia estadistica en la frecuencia y dosis por
frecuencia en la variable altura base apice. Mediante el andlisis de varianza se obtuvo
diferencias estadisticas altamente significativas para tratamientos. El factor frecuencia y la
interaccion dosis por frecuencia se diferencio al nivel del 1 % lo que quiere decir que es

altamente significativo; sin mostrar significacion entre las repeticiones.

Tabla 26: Adeva para tratamientos, dosis, frecuencias, dosis x frecuencia en la variable altura base apice para
la “evaluacion de 3 dosis a 3 frecuencias de aplicacion de ecoabonaza liquida en el crecimiento de tomate de
arbol (Solanum betaceum Cav)

ALTURA BASE APICE
ANALISIS DE LA VARIANZA

Variable N R? R2 Aj CVv
ALTURA BASE APICE 30 0,98 0,97 1,75
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC Gl CM F p-valor
TRATAMIENTO 2970,03 9 330 75,72 <0,0001 **
REPETICIONES 661,48 2 330,74 75,89 0,823 Ns
DOSIS (Ib) 322,48 2 161,24 44  0,0278 *
FRECUENCIA 542,05 2 271,03 7,39 0,0045 *
DOSIS 1529,67 4 38242 10,43 0,0001 *
(Ib)*FRECUENCIA
Error 78,45 18 4,36
Total 6104,16 29

Fuente: (Remache, 2022)
ns= nada significativo
**=altamente significativo al 1%

En la tabla 27 se observa las medias de altura base apice en cada unidad experimental después
de la aplicacion de distintas dosis de ecoabonaza liquida, la comparacion de rangos para el

porcentaje de esta variable se aplico la prueba de Tukey al 5%. Estadisticamente los
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tratamientos con mejor resultado es el T1 (dosis de 2 libras cada 15 dias) logrando el 138,67
cm de altura base apice mediante el anlisis de suelo que se obtuvo el suelo tiene un bajo
contenido de materia organica que llega al 1,10%, con el aporte de ecoabonaza en forma liquida
aplicada al cultivo via drench favorece al crecimiento del cultivo debido a que este tipo de
abono no solo aporta nutrientes al suelo sino que de la misma manera mejora su estructura
modificando la produccion de microorganismos de esta manera se obtiene mayor retencion de
agua intercambio de gases y diversos nutrientes a nivel de las raices de la planta lo cual estimula
el crecimiento del cultivo. En el caso del T10 (testigo absoluto) no presento un alto nivel
significativo ya que el mismo mostro un bajo promedio de altura base apice de 106 cm.
(Mamani, 2010) menciona que los abonos organicos liquidos son una fuente importante de
fitorreguladores, y que es capaz, entre otras propiedades, de promover el desarrollo de las
plantas. Ver gréafico 13.

Tabla 27: Prueba de Tukey al 5 % para tratamientos.

ALTURA BASE APICE
TRATAMIENT | MEDIAS | RANGO
O S
138,67 | A
131,33
126 B C
122 C D
118,89 D E
116,22 D E F
113,44 E F G
110,66 F G H
108,22 G
10 106 H
Medias con una letra comdn no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

~N| W © N O &~ 00| O] -
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Gréfico 13: Medias de la variable altura base apice en los tratamientos.
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Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 28. Se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis aplicadas al
cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza) y D2 (tres libras de ecoabonaza) diluidas en tres
litros de agua implementado en cada tratamiento que esta conformada por tres plantas, obtuvo
un alto nivel significativo de 124,07 cmy 121,85 cm de altura base &pice. En esta investigacion
evaluada por dosis y frecuencias de aplicacion de ecoabonaza liquida potencializo el
crecimiento del cultivo de tomate de arbol de estos datos se puede decir que mientras se
obtengan buenas concentraciones de ecoabonaza se obtendra mayor cobertura basal, a lo que
se relaciona con lo que menciona (Pronaca 2012), que la Ecoabonaza, provee un aporte
significativo de nitrégeno, fdsforo, potasio, azufre, boro liberandolos gradualmente, e
interviene en la fertilidad fisica del suelo porque aumenta la superficie activa, mientras que D3
(cuatro libras) alcanzé un promedio de 115,89 cm respectivamente, presentando dos rangos a
y b para dosis. Mediante el grafico 14 se puede observar que el promedio de altura base apice
fue bajo ya que la planta actu6 conforme a la cantidad aplicada de ecoabonaza liquida donde
la D3 (cuatro libras) puede causar un taponamiento de los macroporos produciendo una menor
tasa de difusion de oxigeno, causando un estrés a las raices y no pueden absorber agua al
disminuir la respiracién y la energia necesaria para tal proceso (Julca-Otiniano et al., 2006).



Tabla 28: Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable altura base apice.
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ALTURA BASE APICE

DOSIS (Ib) MEDIDAS RANGOS
2 124,07 | A
1 121,85 | A B
3 115,89 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Grafico 14: Medias de la variable altura base apice en los tratamientos.
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En la tabla 29, se observa dos rangos a y b para frecuencias, esto corresponde a la altura base

apice donde se observa promedios alcanzados por cada una de las frecuencias aplicadas donde

F1 (frecuencias de 15 dias) y F2 (30 dias) alcanzo un promedio altamente significativo de

124,52 y 122,96, mientras que F3 (45 dias) alcanz6 un promedio de 114,33 respectivamente.

(Pronaca 2012), afirma que la ecoabonaza al ser un producto organico sometido a compostaje,

optimizacién la composicién del suelo, reduciendo la cohesion de los suelos arcillosos,

aumentando la porosidad haciendo mas facil las interrelaciones del aguay el viento en el suelo.

Siendo ademas fuente de carbono organico para el desarrollo de microorganismos benéficos,

favoreciendo ademas la movilizacion del P, K, Ca, Mg, S y recursos menores. Mediante el

grafico 15 se observa que la F3 (45 dias) no dan buenos resultados debido a que el suelo

necesita materia organica ya que esta juega un papel importante en los agroecosistemas, sin

ella los suelos no cuentan con recursos necesarios para el mantenimiento del cultivo ya que la
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aplicacion de ecoabonaza en forma liquida aporta recursos minerales y nutricionales en forma

de alimento esencial para el crecimiento del cultivo (Labrador et al., 1993).

Tabla 29: Rango frecuencia para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable altura base apice

ALTURA BASE APICE

FRECUENCIA MEDIAS RANGOS
1 12452 | A
2 122,96 | A
3 114,33 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Gréfico 15: Medias de la variable altura base apice en las frecuencias de aplicacion
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En la tabla 30 mediante la prueba de significacion de Tukey al 5% para dosis y frecuencias

presentd cuatro rangos a, b, ¢ y d. En la variable altura base apice se observan promedios

alcanzados para dosis por frecuencia donde D1F1(2 libras cada 15 dias) con un promedio

mayor de 138,67 cm ya que al utilizar ecoabonaza en forma liquida en el cultivo se combate la

clorosis férrica de la misma manera mejorando las caracteristicas quimicas del suelo, la calidad

y propiedades biologicas del cultivo aumentando asi la resistencia a heladas y retencion hidrica

lo cual aportara de manera significativa una mayor altura de plantas, mientras que el resto de

tratamientos tienen valores inferiores lo cual no son muy recomendados debido a que el cultivo

de tomate de arbol requiere materia organica en pequefias dosis de 2 libras en un intervalo de
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aplicacion de cada 15 dias, este tratamiento resulta méas efectivo ya que se mantiene en
equilibrio aportando una cantidad adecuada de disponibilidad de nutrientes y sustancias
bioactivas para cubrir las necesidades del cultivo, de la misma manera conservando suelos
fértiles. Como se puede observar en el grafico 16 la D1F1 tienen un valor altamente
significativo a comparacion de la D3F1(dosis de 4 libras cada 15 dias) tiene un promedio bajo
de 108,22 lo cual esto quiere decir que no es recomendable aplicar una gran cantidad de materia
organica al cultivo en un corto periodo de tiempo debido a que la raiz puede estresarse por bajo
contenido de oxigeno provocado que no pueda absorber agua ya que disminuye la respiracion
y la energia necesaria para cumplir con su proceso de crecimiento del cultivo (Birkhofer et al.,
2008).

Tabla 30: Rango dosis y frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable altura base
apice.

ALTURA BASE APICE
DOSIS (Ib) | FRECUENCIA | MEDIAS | RANGOS
D1 F1 138,67 | A
D2 F2 131,33 | A B
D3 F2 126 | A B C
D2 F1 122 | A B C D
D2 F3 118,89 B C D
D1 F2 116,22 B C D
D3 F3 113,44 C D
D1 F3 110,66 C D
D3 F1 108,22 D
Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: (Remache, 2022)



Graéfico 16: Medias de la variable altura base apice en el factor dosis por frecuencia de aplicacion
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Fuente: (Remache, 2022)

11.5 DIAMETRO BASE PATRON
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Del analisis de varianza (tabla 31) para la variable didmetro base patrdn precisa significancia

estadistica para tratamientos. Con un promedio general de 34,94 mm con un coeficiente de

variacion de 0,97% respectivamente el cual confiere alta confiabilidad en los resultados que se

presentan. También se precisa significancia estadistica en la frecuencia y dosis por frecuencia

en la variable diametro base patron. Mediante el analisis de varianza se obtuvo diferencias

estadisticas altamente significativas para tratamientos. El factor frecuencia y la interaccion

dosis por frecuencia se diferencié al nivel del 1 % lo que quiere decir que es altamente

significativo; sin mostrar significacion entre las repeticiones.

Tabla 31: Adeva para tratamientos, dosis, frecuencias, dosis x frecuencia en la variable diametro base patrén
para la “evaluacion de 3 dosis a 3 frecuencias de aplicacion de ecoabonaza liquida en el crecimiento de tomate

de arbol (Solanum betaceum Cav) en la terraza de banco

DIAMETRO BASE PATRON
ANALISIS DE LA VARIANZA

Variable N R? R2 Aj CcVv
DIAMETRO BASE 30 1 0,99 0,97
PATRON
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC Gl CM F
TRATAMIENTO 347,0 9 38,57 504,98
9
REPETICIONES 0,8 2 0,4 5,26
DOSIS (Ib) 30,28 2 15,14 173,85
FRECUENCIA 54,22 2 27,11 311,32

p-valor
<0,0001

0,08113
<0,0001
<0,0001

**

Ns

**

**
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DOSIS 161,7 4 40,45 464,46 <0,0001 **
(Ib)*FRECUENCI 8
A
Error 1,37 18 0,08
Total 594,1 29
7

Fuente: (Remache, 2022)

ns= nada significativo
**=altamente significativo al 1%

En la tabla 32 se observa las medias de la variable didmetro base patrén en cada unidad
experimental después de la aplicacion de distintas dosis de ecoabonaza liquida, la comparacion
de rangos para el porcentaje de esta variable se aplicd la prueba de Tukey al 5%.
Estadisticamente los tratamientos con mejor resultado es el T1 (dosis de 2 libras cada 15 dias)
logrando el 34,94 de diametro base patron, al usar un conveniente grado de ecoabonaza esta
provee un aporte relevante de nitrogeno, fosforo, potasio, azufre, boro liberandolos
gradualmente, y participa en la fertilidad fisica del suelo ya que se incrementa el area activa.
Sin embargo los abonos organicos favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo cual
hay mas grande actividad radicular y mas grande actividad de los microorganismos, debido a
que conforman una fuente de energia para los mismos, ocasionando una inmediata
multiplicaciéon (Yupanqui, 2013). En el caso del T10 (testigo absoluto) no presento un alto
nivel significativo ya que el mismo mostro un bajo promedio de didmetro base patron de 22,99.
Los datos correspondientes al diametro base patron son de gran importancia ya que estos tallos
deben ser vigorosos sanos y libre de plagas y enfermedades para facilitar la practica de injerto
en palo bobo. Gréfico 17.

Tabla 32: Prueba de tukey al 5 % para tratamientos.

DIAMETRO BASE PATRON
TRATAMIENTO | MEDIAS RANGO
34,94 | A
32,74 B
30,87 C
29,27 D
28,31 E
27,48 F

N| o | 0| O
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9 26,8 FIG
3 26,25 G
7 25,24 H
10 22,99 I
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Grafico 17: Medias de la variable diametro base patron en los tratamientos aplicados

DIAMETRO BASE PATRON EN TRATAMIENTOS

40 13494
z ' 32,74
o 35 T ! 30,87 29]27
£ 30 - 2831 2748 268 2625 504 _—
§ 25 A ,
%15 ]
3 10
O 51
|G_: 0 B T T T T T T T T T
g Tl TS5 T8 T4 T6 T2 T9 T3 T7 T10
< TRATAMIENTOS
(a)

Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 33. Se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis aplicadas al
cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza) diluidas en tres litros de agua implementado en
cada tratamiento que esta conformada por tres plantas, obtuvo un alto nivel significativo de
30,11 mm de didametro base patrén, mientras que D2 (tres libras) y D3 (cuatro libras) alcanzaron
promedios de 29,56 mm y 27,64 mm respectivamente, presentando tres rangos a, b y ¢ para
dosis. Mediante el Grafico 18 se puede observar que el promedio de didmetro base patron fue
bajo ya que la planta actué conforme a la cantidad aplicada de ecoabonaza liquida donde la D3
(4 libras) puede causar un taponamiento de los macroporos produciendo una menor tasa de
difusion de oxigeno, causando un estrés a las raices y no pueden absorber agua al disminuir la
respiracion y la energia necesaria para tal proceso. Al agregar ecoabonaza, debido
primordialmente que por tratarse de materia organica se optimizacion la composicion del suelo,
realizando mas ligeros a los suelos arcillosos y mas compactos a los arenosos, ademas
favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo cual hay més grande actividad radicular,
y conforman una fuente de energia para los microorganismos, realizando que se multiplican

inmediatamente, segun lo expuesto (Julca-Otiniano et al., 2006).
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Tabla 33: Rango de dosis para evaluar la efectividad en los tratamientos

DOSIS (Ib) MEDIAS RANGO

1 30,11 | A

2 29,56 B

3 27,64 C
Medias con una letra comln no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Gréfico 18: Medias de la variable diametro base patrén en las dosis aplicadas en los tratamientos
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Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 34, se observa tres rangos a, b y ¢ para frecuencias, esto corresponde al diametro
base patrén donde se observa promedios alcanzados por cada una de las frecuencias aplicadas
donde F1 (frecuencias de 15 dias) alcanzo un promedio altamente significativo de 30,36mm,
este abono orgénico incorporados al suelo, incrementa la infiltracion del agua, y retienen la
humedad, provocando un mejor aprovechamiento de la misma, presentando asi mayor
contenido de humedad, mientras que F2 (30 dias) y F3 (45 dias) alcanzaron promedios de
29,82 mmy 27,12 mm respectivamente. Mediante el gréafico 19 se observa que la F3 (45 dias)
no dan buenos resultados debido a que el suelo necesita materia organica ya que esta juega un
papel importante en los agroecosistemas, sin ella los suelos no cuentan con recursos necesarios
para el mantenimiento del cultivo ya que la aplicacién de ecoabonaza en forma liquida aporta
recursos minerales y nutricionales en forma de alimento esencial para el crecimiento del cultivo
(Labrador et al., 1993).
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Tabla 34: Rango de frecuencias para la efectividad de tratamientos en la variable diametro base patron

DIAMETRO BASE PATRON
FRECUENCIA | MEDIAS | RANGO

1 30,36 | A
2 29,82 B
3 27,12 C

Fuente: (Remache, 2022)

Grafico 19: Variable diametro base-patron en las frecuencias.
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Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 35 mediante la prueba de significacion de Tukey al 5% para dosis y frecuencias
presento tres rangos a, b, c, e, f, g y h. En la variable diametro base patréon se observan
promedios alcanzados para dosis por frecuencia donde D1F1(2 libras cada 15 dias) con un
promedio mayor de 34,94 mm, al aplicar ecoabonaza liquida actua de forma bastante eficiente
en el aumento del cultivo perfeccionando asi su grosor y calidad de plantas debido a que esta
aportan nutrientes y modifican la poblacion de microorganismos generalmente, tal cual se
garantiza la formacién de agregados que permiten una mas grande retencion de agua, trueque
de gases y nutrientes, a grado de las raices de las plantas, mientras que el resto de tratamientos
tienen valores inferiores lo cual no son muy recomendados debido a que el cultivo de tomate
de arbol requiere materia organica en pequefias dosis de 2 libras en un intervalo de aplicacion
de cada 15 dias, este tratamiento resulta mas efectivo ya que se mantiene en equilibrio
aportando una cantidad adecuada de disponibilidad de nutrientes y sustancias bioactivas para

cubrir las necesidades del cultivo, de la misma manera conservando suelos fértiles. Como se
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puede observar en el gréfico 20 la D1F1 tienen un valor altamente significativo a comparacion
de la D3F1(dosis de 4 libras cada 15 dias) tiene un promedio bajo de 25,24 mm lo cual esto
quiere decir que no es recomendable aplicar una gran cantidad de materia organica al cultivo
en un corto periodo de tiempo debido a que la raiz puede estresarse por bajo contenido de
oxigeno provocado que no pueda absorber agua ya que disminuye la respiracion y la energia
necesaria para cumplir con su proceso de crecimiento del cultivo (Birkhofer et al., 2008).

Tabla 35: Rango dosis y frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos.

DIAMETRO BASE PATRON
DOSIS (Ib) | FRECUENCIA MEDIAS RANGO
D1 F1 34,94 | A
D2 F2 32,74 B
D3 F2 30,87 C
D2 F1 29,27 D
D2 F3 28,31
D1 F2 27,48 E |F
D3 F3 26,8 F |G
D1 F3 26,25 G
D3 F1 25,24 H
Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Fuente: (Remache, 2022)



Graéfico 20: Variable diametro base patron en las dosis por frecuencias aplicadas en los tratamientos
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Fuente: (Remache, 2022)

11.6 DIAMETRO PATRON INJERTO
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Del andlisis de varianza (tabla 36) para la variable diametro base patron precisa significancia

estadistica para tratamientos. Con un promedio general de 40,53 mm con un coeficiente de

variacion de 1,29% respectivamente el cual confiere alta confiabilidad en los resultados que se

presentan. También se precisa significancia estadistica en la frecuencia y dosis por frecuencia

en la variable diametro patron injerto. Mediante el analisis de varianza se obtuvo diferencias

estadisticas altamente significativas para tratamientos. El factor frecuencia y la interaccion

dosis por frecuencia se diferencio al nivel del 1 % lo que quiere decir que es altamente

significativo; sin mostrar significacion entre las repeticiones.

Tabla 36: Adeva para tratamientos, dosis, frecuencias, dosis x frecuencia en la variable
didmetro patron injerto para la “evaluacion de 3 dosis a 3 frecuencias de aplicacion de
ecoabonaza liquida en el crecimiento de tomate de &rbol (Solanum betaceum Cav)

DIAMETRO PATRON INJERTO
ANALISIS DE LA VARIANZA
Variable N R2 R2 Aj CcVv
DIAMETRO 30 0,99 0,98 1,29
PATRON INJERTO
Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC Gl CM F
TRATAMIENTO 258,22 9 28,69 134,91
REPETICIONES 6,89 2 3,44 16,19

DOSIS (Ib) 30,38 2 15,19 31,82

p-valor

<0,0001
0,07113

<0,0001
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FRECUENCIA 26,7 2 13,35 27,98 <0,0001 **
DOSIS 98,89 4 24,72 51,8 <0,0001 **
(Ib)*FRECUENCIA

Error 3,83 18 0,21

Total 162,86 29

Fuente: (Remache, 2022)

ns= nada significativo
**=altamente significativo al 1%

En la tabla 37 se observa las medias de la variable didmetro patron injerto en cada unidad
experimental después de la aplicacidn de distintas dosis de ecoabonaza liquida, la comparacion
de rangos para el porcentaje de esta variable se aplicd la prueba de Tukey al 5%.
Estadisticamente los tratamientos con mejor resultado es el T1 (dosis de 2 libras cada 15 dias)
logrando el 40,53 de diametro patron injerto, al usar un conveniente grado de ecoabonaza esta
provee un aporte relevante de nitrogeno, fosforo, potasio, azufre, boro liberandolos
gradualmente, y participa en la fertilidad fisica del suelo ya que se incrementa el area activa.
Sin embargo los abonos organicos favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo cual
hay mas grande actividad radicular y mas grande actividad de los microorganismos, debido a
que conforman una fuente de energia para los mismos, ocasionando una inmediata
multiplicaciéon (Yupanqui, 2013). En el caso del T10 (testigo absoluto) no presento un alto
nivel significativo ya que el mismo mostro un bajo promedio de didmetro base patron de 30,32.
Los datos correspondientes al diametro patrén injerto son de vital importancia debido a que
estos tallos deben ser vigorosos sanos para darle el seguimiento adecuado de su crecimiento,
las plantas injertadas tienen mayor capacidad de absorber agua y nutrientes esta alternativa
incrementa los rendimientos mejora el aprovechamiento de fertilizantes organicos a la ves

previene problemas fitosanitarios. Gréafico 21.



Tabla 37: Prueba de Tukey al 5 % para tratamientos.
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DIAMETRO PATRON INJERTO

TRATAMIENTO MEDIAS RANGO
1 40,53 | A
5 38,75
8 38,11
4 37,42 B |C
6 36,75 C |D
2 35,65 D
9 34,69 E|F
3 33,94 F
7 32,42 G
10 30,32 H
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p >
0,05)
Fuente: (Remache, 2022)
Grafico 21: Medias de la variable diametro patrén injerto de los tratamientos aplicados.
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En la tabla 38 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis aplicadas al

cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza) diluidas en tres litros de agua implementado en

cada tratamiento que esta conformada por tres plantas, obtuvo un alto nivel significativo de
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37,64mm de didmetro patrén injerto, mientras que D2 (tres libras) y D3 (cuatro libras)
alcanzaron promedios de 36,71 mm y 35,07 mm respectivamente, presentando tres rangos a, b
y ¢ para dosis. Mediante el grafico 22 se puede observar que el promedio de patrén injerto fue
bajo ya que la planta actué conforme a la cantidad aplicada de ecoabonaza liquida donde la D3
(4 libras) puede causar un taponamiento de los macroporos produciendo una menor tasa de
difusion de oxigeno, causando un estres a las raices y no pueden absorber agua al disminuir la
respiracion y la energia necesaria para tal proceso. Al agregar ecoabonaza, debido
primordialmente que por tratarse de materia organica se optimizacion la composicion del suelo,
realizando mas ligeros a los suelos arcillosos y mas compactos a los arenosos, ademas
favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo cual hay més grande actividad radicular,
y conforman una fuente de energia para los microorganismos, realizando que se multiplican

inmediatamente, segun lo expuesto (Julca-Otiniano et al., 2006).

Tabla 38: Rango de dosis para evaluar la efectividad en los tratamientos en la variable didmetro patrdn injerto

DIAMETRO PATRON INJERTO
DOSIS (Ib) MEDIAS RANGO
2 37,64 | A
1 36,71 B
3 35,07 C
Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Gréfico 22: Medias de la variable diametro patrdn injerto de las dosis aplicadas
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En latabla 39, se observa dos rangos a y b para frecuencias, esto corresponde al diametro patron
injerto donde se observa promedios alcanzados por cada una de las frecuencias aplicadas donde
F1 (frecuencias de 15 dias) y F2 (30 dias) alcanzo un promedio altamente significativo de 37,5
mmy 36,79 mm, este resultado se da debido a que este abono organico incorporados al suelo,
incrementa la infiltracion del agua, y retienen la humedad, provocando un mejor
aprovechamiento de la misma, presentando asi mayor contenido de humedad, mientras que F3
(45 dias) alcanz6 un promedio de 35,13 mm respectivamente. Mediante el grafico 23 se observa
que la F3 (45 dias) no dan buenos resultados debido a que el suelo necesita materia organica
ya que esta juega un papel importante en los agroecosistemas, sin ella los suelos no cuentan
con recursos necesarios para el mantenimiento del cultivo ya que la aplicacion de ecoabonaza
en forma liquida aporta recursos minerales y nutricionales en forma de alimento esencial para

el crecimiento del cultivo (Labrador et al., 1993).

Tabla 39: Rango de frecuencias para la efectividad de tratamientos en la variable diametro patrdn injerto

DIAMETRO PATRON INJERTO

FRECUENCIA MEDIAS RANGO

F1 375 A

F2 36,79 | A

F3 35,13 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: (Remache, 2022)

Gréfico 23: Medias de la variable diametro patrdn injerto de las frecuencias aplicadas
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Tabla 40: Rango dosis y frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable diametro patrén
injerto

DIAMETRO PATRON INJERTO

DOSIS (Ib) FRECUENCIA Medias RANGO

D1 F1 40,53 | A

D2 F2 38,75 | A

D3 F2 38,11 B |C

D2 F1 37,42 B|C |D

D2 F3 36,75 CcC |D

D1 F2 35,65 D

D3 F3 34,69

D1 F3 33,94 E |F

D3 F1 32,42 F
Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 40 mediante la prueba de significacion de Tukey al 5% para dosis y frecuencias
presentd tres rangos a, b, ¢, d, e y f. En la variable diametro patron injerto se observan
promedios alcanzados para dosis por frecuencia donde D1F1(2 libras cada 15 dias) con un
promedio mayor de 40,53 mm, al aplicar ecoabonaza liquida actta de forma bastante eficiente
en el aumento del cultivo perfeccionando asi su grosor y calidad de plantas debido a que esta
aportan nutrientes y modifican la poblacion de microorganismos generalmente, tal cual se
garantiza la formacién de agregados que permiten una mas grande retencion de agua, trueque
de gases y nutrientes, a grado de las raices de las plantas, mientras que el resto de tratamientos
tienen valores inferiores lo cual no son muy recomendados debido a que el cultivo de tomate
de arbol requiere materia organica en pequefias dosis de 2 libras en un intervalo de aplicacion
de cada 15 dias, este tratamiento resulta méas efectivo ya que se mantiene en equilibrio
aportando una cantidad adecuada de disponibilidad de nutrientes y sustancias bioactivas para
cubrir las necesidades del cultivo, de la misma manera conservando suelos fértiles. Como se
puede observar en el gréfico 24 la D1F1 tienen un valor altamente significativo a comparacion
de la D3F1(dosis de 4 libras cada 15 dias) tiene un promedio bajo de 32,42 mm lo cual esto
quiere decir que no es recomendable aplicar una gran cantidad de materia organica al cultivo

en un corto periodo de tiempo debido a que la raiz puede estresarse por bajo contenido de
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oxigeno provocado que no pueda absorber agua ya que disminuye la respiracion y la energia
necesaria para cumplir con su proceso de crecimiento del cultivo (Birkhofer et al., 2008).

Grafico 24: Medias de la variable diametro patron injerto en las dosis por frecuencias aplicadas
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Fuente: (Remache, 2022)

11.7 DIAMETRO BASE INJERTO

Del analisis de varianza (tabla 41) para la variable didmetro base injerto precisa significancia
estadistica para tratamientos. Con un promedio general de 33,52 mm con un coeficiente de
variacion de 1,12% respectivamente el cual confiere alta confiabilidad en los resultados que se
presentan. También se precisa significancia estadistica en la frecuencia y dosis por frecuencia
en la variable diametro base injerto. Mediante el analisis de varianza se obtuvo diferencias
estadisticas altamente significativas para tratamientos. El factor frecuencia y la interaccion
dosis por frecuencia se diferencid al nivel del 1 % lo que quiere decir que es altamente

significativo; sin mostrar significacion entre las repeticiones.

Tabla 41: Adeva para tratamientos, dosis, frecuencias, dosis x frecuencia en la variable diametro base injerto
para la “evaluacion de 3 dosis a 3 firecuencias de aplicacion de ecoabonaza liquida en el crecimiento de tomate
de arbol (Solanum Betaceum Cav)

DIAMETRO BASE INJERTO
ANALISIS DE LA VARIANZA
Variable N R2 Rz Aj CVv
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DIAMETRO BASE 30 1 0,99 1,12
INJERTO
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC Gl CM F p-valor
TRATAMIENTO 371,26 9 41,25 421,44 <0,0001 **
REPETICIONES 2,86 2 1,43 14,59  0,09112 ns
DOSIS (Ib) 37,94 2 18,97 80,26 <0,0001  **
FRECUENCIA 49,22 2 24,61 104,12 <0,0001  **
DOSIS 153,41 4 38,35 162,26 <0,0001  **
(Ib)*FRECUENCIA
Error 1,76 18 0,1
Total 614,69 29

Fuente: (Remache, 2022)
ns= nada significativo
**=gltamente significativo al 1%

En la tabla 42 se observa las medias de la variable didmetro base injerto en cada unidad
experimental después de la aplicacion de distintas dosis de ecoabonaza liquida, la comparacion
de rangos para el porcentaje de esta variable se aplicé la prueba de Tukey al 5%.
Estadisticamente los tratamientos con mejor resultado es el T1 (dosis de 2 libras cada 15 dias)
logrando el 33,52 de didmetro base injerto, al usar un conveniente grado de ecoabonaza esta
provee un aporte relevante de nitrogeno, fdsforo, potasio, azufre, boro liberdndolos
gradualmente, y participa en la fertilidad fisica del suelo ya que se incrementa el &rea activa.
Sin embargo los abonos organicos favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo cual
hay méas grande actividad radicular y mas grande actividad de los microorganismos, debido a
que conforman una fuente de energia para los mismos, ocasionando una inmediata
multiplicacién. En el caso del T10 (testigo absoluto) no presento un alto nivel significativo ya
que el mismo mostro un bajo promedio de diametro base patron de 21,72. El diametro base
injerto es fundamental debido a que estos tallos deben ser vigorosos sanos para darle el
seguimiento adecuado de su crecimiento, las plantas injertadas tienen mayor capacidad de
absorber agua y nutrientes esta alternativa incrementa los rendimientos mejora el
aprovechamiento de fertilizantes organicos a la ves previene problemas

fitosanitarios(Yupanqui, 2013). Gréfico 25.
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Tabla 42: Prueba de Tukey al 5 % para tratamientos.

DIAMETRO BASE INJERTO
TRATAMIENTO | MEDIAS | RANGO
3352 | A
31,61
31,12
29,78 C
28,72 D
27,69 E
26,59 F
25,33 G
23,73 H
10 21,72 I

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: (Remache, 2022)
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Gréfico 25: Medias de la variable diametro base injerto de los tratamientos aplicados
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Fuente: (Remache, 2022)

En la tabla 43 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis aplicadas al
cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza) diluidas en tres litros de agua implementado en
cada tratamiento que esta conformada por tres plantas, obtuvo un alto nivel significativo de

30,04 de diametro base injerto, mientras que D2 (tres libras) y D3 (cuatro libras) alcanzaron
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promedios de 28,85 y 27,15 respectivamente, presentando tres rangos a, b y ¢ para dosis.
Mediante el grafico 26 se puede observar un bajo promedio de diametro base injerto ya que la
planta actué conforme a la cantidad aplicada de ecoabonaza liquida donde la D3 (4 libras)
puede causar un taponamiento de los macroporos produciendo una menor tasa de difusion de
oxigeno, causando un estrés a las raices y no pueden absorber agua al disminuir la respiracion
y la energia necesaria para tal proceso. Al agregar ecoabonaza, debido primordialmente que
por tratarse de materia organica se optimizacién la composicion del suelo, realizando mas
ligeros a los suelos arcillosos y mas compactos a los arenosos, ademas favorecen la aireacion
y oxigenacion del suelo, por lo cual hay més grande actividad radicular, y conforman una fuente
de energia para los microorganismos, realizando que se multiplican inmediatamente, segln lo

expuesto (Julca-Otiniano et al., 2006).

Tabla 43: Rango de dosis para evaluar la efectividad en los tratamientos en la variable didmetro base injerto.

DIAMETRO BASE INJERTO
DOSIS (Ib) | MEDIAS RANGO
D1 30,04 A
D2 28,85 B
D3 27,15 C
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Gréfico 26: Medias de la variable diametro base injerto de las dosis aplicadas para cada tratamiento.
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En la tabla 44, se observa tres rangos a, b y ¢ para frecuencias, esto corresponde al didmetro
base injerto donde se observa promedios alcanzados por cada una de las frecuencias aplicadas

donde F1 (frecuencias de 15 dias) alcanzo un promedio altamente significativo de 30,14mm,
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este resultado se da debido a que este abono organico incorporados al suelo, incrementa la
infiltracion del agua, y retienen la humedad, provocando un mejor aprovechamiento de la
misma, presentando asi mayor contenido de humedad, mientras que F2 (30 dias) y F3 (45 dias)
alcanzaron promedios de 29,01 mm y 26,88 mm respectivamente. Mediante el grafico 27 se
observa que la F3 (45 dias) no dan buenos resultados debido a que el suelo necesita materia
organica ya que esta juega un papel importante en los agroecosistemas, sin ella los suelos no
cuentan con recursos necesarios para el mantenimiento del cultivo ya que la aplicacién de
ecoabonaza en forma liquida aporta recursos minerales y nutricionales en forma de alimento

esencial para el crecimiento del cultivo (Labrador et al., 1993).

Tabla 44: Rango de frecuencias para la efectividad de tratamientos en la variable diametro base injerto

DIAMETRO BASE INJERTO
FRECUENCIA MEDIA RANGO
1 30,14 | A
2 29,01 B
3 26,88 C
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Fuente: (Remache, 2022)

Gréfico 27: Medias de la variable diametro base injerto de las frecuencias aplicadas
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En la tabla 45 mediante la prueba de significacion de Tukey al 5% para dosis y frecuencias
presentd tres rangos a, b, c, e, f, g, y h. En la variable didmetro base injerto se observan
promedios alcanzados para dosis por frecuencia donde D1F1(2 libras cada 15 dias) con un

promedio mayor de 33,52 mm, al aplicar ecoabonaza liquida actta de forma bastante eficiente
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en el aumento del cultivo perfeccionando asi su grosor y calidad de plantas debido a que esta
aportan nutrientes y modifican la poblacion de microorganismos generalmente, tal cual se
garantiza la formacion de agregados que permiten una mas grande retencion de agua, trueque
de gases y nutrientes, a grado de las raices de las plantas, mientras que el resto de tratamientos
tienen valores inferiores lo cual no son muy recomendados debido a que el cultivo de tomate
de arbol requiere materia organica en pequefias dosis de 2 libras en un intervalo de aplicacion
de cada 15 dias, este tratamiento resulta mas efectivo ya que se mantiene en equilibrio
aportando una cantidad adecuada de disponibilidad de nutrientes y sustancias bioactivas para
cubrir las necesidades del cultivo, de la misma manera conservando suelos fértiles. Como se
puede observar en el gréfico 28 la D1F1 tienen un valor altamente significativo a comparacion
de la D3F1(dosis de 4 libras cada 15 dias) tiene un promedio bajo de 23,73 mm lo cual esto
quiere decir que no es recomendable aplicar una gran cantidad de materia orgéanica al cultivo
en un corto periodo de tiempo debido a que la raiz puede estresarse por bajo contenido de
oxigeno provocado que no pueda absorber agua ya que disminuye la respiracion y la energia
necesaria para cumplir con su proceso de crecimiento del cultivo (Birkhofer et al., 2008).

Tabla 45: Rango dosis y frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos en la variable didmetro base
injerto

DIAMETRO BASE INJERTO
DOSIS (Ib) | FRECUENCIA | Medias RANGO
3352 | A
31,61
31,12 B|C
29,78 C|D
28,72 D
27,69 E|F
26,59 F |G
25,33 G
23,73 H

R W RN DN W N

P W W N W | N N

3

Fuente: (Remache, 2022)

Graéfico 28: Media de la variable diametro base injerto en las dosis por frecuencias aplicadas
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CAPITULO IV

12 CONCLUSION

A

Al utilizar ecoabonaza en dosis de 2lb cada quince dias se concluye que:

La aplicacion de la dosificacion a 2Ib de ecoabonaza/ 3 Its de agua influyo
independientemente de la ecoabonaza liquida aplicada sobre las variables numero de brotes
del apice a los 15, 30 y 45 dias alcanzando un promedio de 4,96 brotes por planta. Con
respecto a la variable altura base patron (13,93cm), altura injerto base (110,15 cm), un
promedio altamente significativo para la altura base apice (124,07 cm), mayor diametro
base patron de (30,11 mm), didmetro patron injerto (37,64 mm), un promedio mayor en el
didmetro base injerto de (30,04 mm), todas estas variables influyeron de manera
significativa en el crecimiento del cultivo debido a que la ecoabonaza liquida cuenta con
una gran cantidad de materia organica mejora las caracteristicas del suelo aportando
elementos basicos para el crecimiento del cultivo de tomate de arbol.

De acuerdo a los resultados estadisticos se concluye que la mejor frecuencia de aplicacién
para el crecimiento del cultivo de tomate de arbol es de cada 15 dias, estos obtuvieron un
alto nivel de significancia para las variables nimero de brotes del &pice a los 15, 30 y 45
dias alcanzando un promedio de 4,92 brotes por planta. En la relacién a la variable altura
base patron se obtuvo un promedio mayor de (14 cm), altura injerto base (110,56 cm), un
promedio altamente significativo para la altura base apice (124,52 cm), mayor didmetro
base patrén de (30,36mm), diametro patrén injerto (37,5 mm), un promedio mayor en el
didmetro base injerto de (30,14mm), estos tratamientos evaluados en la investigacion
obtuvieron gran rendimiento en la frecuencia de 15 dias en el cual se obtuvo el mayor

beneficio neto siendo predominante frente a las demas frecuencias.
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13 RECOMENDACION
A. Remplazar parcialmente los fertilizantes quimicos con aplicaciones de ecoabonaza liquida

en el cultivo de tomate de arbol como una alternativa de produccion organica.

B. Laaplicacion de ecoabonaza liquido es recomendable en la D1F1 (dosis 2Ib, frecuencia 15
dias) puesto a que este tratamiento fue agronémicamente el que arrojo mejores resultados
en lo que respecta a niumero de brotes, diferentes alturas y didmetros, también es
recomendable utilizar la D2F2 (dosis de 3lb, con frecuencias de 30 dias) puesto a que este

tratamiento fue el segundo en arrojar resultados significativos.
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15. ANEXQOS
Anexo 1: Andlisis se suelo.

) INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA

I
g IN:np uoouropmimg:s&e_?&osm:ﬂmuu ﬁ%lﬂ‘Pn

gt -

- e Trs (02) 3007284 / (02)2504240
P— Mal Labhoratorio dsa @ nap gob ec

INFORME DE ENSAYO No: 22-2631

NOMBRE DEL CLIENTE: REMACHE VILLACIS PAMELA ARACELLY FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA: 1011172021
PETICIONARIO: REMACHE VILLACIS PAMELA ARACELLY HORA DE RECEPCION DE MUESTRA: 11:20
EMPRESAINSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI FECHA DE ANALISIS: 1711172021
DIRECCION: UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI FECHA DE EMISION: 23/11/2021
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Anexo 2: Disefio en campo.

R1 R2 R3
T5D2F2 T1D1F1 T9D3F3
T9D3F3 T2D1F2 T8D3F2
T4D2F1 T3D1F3 T1D1F1
T3D1F3 T6D2F3 T5D2F2
T6D2F3 T9D3F3 -
T7D3F1 TAD2F1 TAD2F1
T2D1F2 T5D2F2 T2D1F2
T1D1F1 T7D3F1 T3D1F3
T8D3F2 T8D3F2 T7D3F1
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Anexo 3: Registro de datos tabulados cada 15 dias del nimero de brotes por apice de 3

repeticiones durante todo el proceso investigativo.

REPETICION 1

DOSIS

Numero de brotes por apice

24/11/2021

011212021 | 2411212021 | 81112022 | 231112022 | 71212022 | 221202022

MEDIA
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T2D1F2
T2D1F2
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REPETICION 2

DOSIS

Numero de brotes por apice

24/11/2021

9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 71212022 | 22/2/2022

MEDIA

T1D1F1
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REPETICION 3

DOSIS

Numero de brotes del apice

24/11/2021

9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022

MEDIA

T1D1F1
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Anexo 4: Registro de datos tabulados cada 15 dias del nimero de altura base patrén de 3

repeticiones durante todo el proceso investigativo.

REPETICION 1
DOSIS Altura base-patrén
24/11/2021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022 | MEDIA

T1D1F1 14 15 15 15 16 16 17
T1D1F1 15 15 15 17 18 18 19
T1D1F1 13 14 14 15 15 15 15 17,0
T2D1F2 1 11 1 1 12 12 12
T2D1F2 1 1 1 1 12 12 12
T2D1F2 10 10 10 1 1 11 1 11,7
T3D1F3 9 9 10 10 10 10 10
T3D1F3 9 9 9 10 10 10 10
T3D1F3 9 9 9 10 10 10 10 10,0
T4D2F1 12 13 13 13 14 14 14
T4D2F1 1 12 12 12 13 13 13
T4D2F1 1 11 1 12 12 12 12 13,0
T5D2F2 14 14 14 15 15 15 16
T5D2F2 14 14 14 15 15 15 15
T5D2F2 13 13 14 14 15 15 15 15,3
T6D2F3 1 1 12 12 12 13 13
T6D2F3 1 11 1 12 12 12 12
T6D2F3 10 10 10 1 1 12 12 12,3
T7D3F1 10 10 10 10 10 10 10
T7D3F1 10 10 10 10 10 10 10
T7D3F1 9 9 10 10 10 10 10 10,0
T8D3F2 12 12 13 13 14 14 14
T8D3F2 13 13 14 14 14 14 14
T8D3F2 1 1 12 13 13 13 13 13,7
T9D3F3 10 11 1 1 1 11 1
T9D3F3 10 1 1 1 1 11 1
T9D3F3 10 11 1 1 1 11 1 11,0

TO 8 8 8 9 9 9 9

TO 9 9 9 9 9 9 9

TO 8 8 8 9 9 9 9 9,0




77

REPETICION 2
DOSIS Altura base-patrén
24/11/2021 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022 | MEDIA

T1D1F1 15 15 15 15 18 18 18
T1D1F1 18 18 18 18 20 20 21
T1D1F1 15 15 15 15 15 17 17 18,7
T2D1F2 10 10 10 10 11 12 12
T2D1F2 10 11 11 11 12 12 12
T2D1F2 10 10 11 11 11 11 11 11,7
T3D1F3 10 10 10 10 11 11 11
T3D1F3 10 10 10 10 10 10 10
T3D1F3 10 10 10 10 10 10 10 10,3
T4D2F1 11 12 12 12 14 14 14
T4D2F1 12 12 12 12 13 13 13
T4D2F1 12 12 12 12 13 13 13 13,3
T5D2F2 15 15 15 15 16 16 16
T5D2F2 13 14 14 15 15 15 15
T5D2F2 14 14 15 15 15 16 16 15,7
T6D2F3 12 12 12 13 13 13 13
T6D2F3 11 11 11 12 12 12 12
T6D2F3 10 11 11 11 12 12 12 12,3
T7D3F1 9 9 10 10 10 10 10
T7D3F1 10 10 10 10 10 10 10
T7D3F1 10 10 10 10 10 10 10 10,0
T8D3F2 14 14 14 15 15 15 15
T8D3F2 12 12 12 12 14 14 14
T8D3F2 11 11 12 12 13 13 14 14,3
TI9D3F3 10 10 10 11 11 11 11
TI9D3F3 10 10 10 10 11 11 11
T9D3F3 10 10 10 10 11 11 11 11,0

TO 8 8 8 8 9 9 9

TO 9 9 9 9 10 10 10

TO 7 8 8 8 9 9 9 9,3
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REPETICION 3
Altura base-patrén
DOSIS
24/11/2021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022 | MEDIA

T1D1F1 18 18 18 19 19 19 19
T1D1F1 21 21 21 22 22 22 22
T1D1F1 19 19 19 20 20 20 20 20,3
T2D1F2 12 12 12 12 13 13 13
T2D1F2 11 11 11 12 12 12 12
T2D1F2 11 11 11 11 12 12 12 12,3
T3D1F3 10 10 10 11 11 11 11
T3D1F3 11 11 11 11 11 11 11
T3D1F3 10 10 10 10 10 10 10 10,7
T4D2F1 13 13 13 13 14 14 14
T4D2F1 12 12 12 12 13 13 14
T4D2F1 11 12 12 12 12 13 13 13,7
T5D2F2 15 16 16 16 17 17 17
T5D2F2 15 15 16 16 17 17 17
T5D2F2 15 15 15 15 16 16 16 16,7
T6D2F3 13 13 13 14 14 14 14
T6D2F3 12 12 12 12 13 13 13
T6D2F3 11 11 11 12 12 12 12 13,0
T7D3F1 10 10 10 10 10 10 10
T7D3F1 10 10 10 10 10 10 10
T7D3F1 10 10 10 10 10 10 10 10,0
T8D3F2 10 10 11 11 12 13 15
T8D3F2 11 11 12 12 13 13 14
T8D3F2 12 12 12 13 13 13 14 14,3
TI9D3F3 11 11 11 12 12 12 12
T9D3F3 10 10 10 10 11 11 11
TI9D3F3 10 10 10 10 11 11 11 11,3

TO 9 9 9 10 10 10 10

TO 9 9 9 9 9 9 9

TO 9 9 9 9 9 10 10 9,7
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Anexo 5: Registro de datos tabulados cada 15 dias de la altura injerto base de 3 repeticiones

durante todo el proceso investigativo.

REPETICION 1
Alturainjerto-base

DOSIS

24/11/2021 | 9/12/2021 24/12/2021| 8/1/2022| 23/1/2022| 7/2/2022| 22/2/2022 | MEDIA
T1DIF1 105 110 115 120 125 130 140
T1D1F1 70 75 80 85 90 95 100
T1DIF1 70 75 80 85 90 95 100| 1133
T2D1F2 90 95 100 105 110 115 118
T2D1F2 65 70 75 80 85 88 90
T2D1F2 60 65 70 75 80 85 90| 99,3
T3D1F3 80 85 ely) 95 100 107 111
T3D1F3 60 65 70 75 80 85 90
T3DIF3 62 66 72 76 80 85 88| 963
TAD2F1 90 95 100 105 110 115 122
T4D2F1 62 65 70 75 80 85 90
T4D2F1 70 73 76 80 85 88 92| 1013
T5D2F2 108 110 115 118 120 125 130
T5D2F2 76 81 84 86 89 92 95
T5D2F2 82 84 86 89 92 9% 98| 107,7
T6D2F3 100 104 107 110 115 118 120
T6D2F3 72 75 79 81 85 88 90
T6D2F3 74 76 78 82 85 87 90| 100,0
T7D3F1 95 97 100 102 105 108 110
T7D3F1 74 76 78 80 82 85 88
T7D3F1 57 60 65 70 75 80 85| 943
T8D3F2 106 110 115 118 120 122 125
T8D3F2 75 78 81 85 88 90 92
T8D3F2 82 85 87 88 9 92 95| 104,0
TOD3F3 100 104 106 108 110 112 115
TOD3F3 77 78 81 84 86 88 90
T9D3F3 75 77 80 82 85 87 90| 983
TO 70 80 85 89 91 95 100
TO 68 70 73 76 79 80 85| g00
TO 70 73 75 77 79 81 85




80

REPETICION 2
Altura injerto-base

DOSIS

24/11/2021 | 9/12/2021 24/12/2021| 8/1/2022| 23/1/2022| 7/2/2022| 22/2/2022 | MEDIA
T1D1F1 115 120 125 130 135 140 145
T1DIF1 85 90 95 105 110 115 120
T1DIF1 80 85 90 95 100 105 110| 1250
T2D1F2 100 105 110 115 120 125 128
T2D1F2 80 85 90 95 100 103 108
T2D1F2 65 70 75 80 80 85 90| 1087
T3DIF3 98 100 105 110 115 118 124
T3DIF3 84 86 90 93 95 100 102
T3DIF3 73 76 79 81 85 87 89| 1050
T4D2F1 118 120 125 128 130 132 135
T4D2F1 97 102 100 105 108 110 112
T4D2F1 85 89 91 92 94 95 97| 1147
TSD2F2 105 110 120 125 130 135 140
T5D2F2 95 100 105 108 110 115 118
T5D2F2 85 89 92 95 100 105 108 | 1220
T6D2F3 114 116 118 121 124 128 130
T6D2F3 94 100 102 104 106 108 110
T6D2F3 80 82 85 87 90 93 95| 1117
T7D3F1 101 105 108 110 115 110 120
T7D3F1 92 95 98 100 105 108 100
T/D3F1 71 75 78 80 81 85 90| 1033
T8D3F2 124 126 128 130 132 134 138
T8D3F2 98 100 102 105 108 110 115
T8D3F2 85 88 90 94 9% 98 100 | 1177
TOD3F3 105 110 114 117 120 122 125
TID3F3 80 83 86 90 95 100 105
T9D3F3 73 75 77 80 83 85 89| 106,3
TO 94 98 100 103 105 108 110
TO 78 80 82 84 86 90 95
TO 73 75 79 81 85 88 90| 983
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REPETICION 3
Altura injerto-base

DOSIS

24/11/2021 | 9/12/2021 24/12/2021| 8/1/2022| 23/1/2022| 7/2/2022| 22/2/2022 | MEDIA
T1DIF1 100 105 110 115 120 125 130
T1DIF1 ely) 95 100 105 110 115 120
T1D1F1 75 80 85 90 95 110 115 1217
T2D1F2 75 82 86 92 96 110 115
T2D1F2 80 85 90 95 100 105 100
T2D1F2 93 95 97 100 102 106 100 | 105,0
T3DIF3 92 95 98 100 102 105 108
T3DIF3 80 82 85 88 90 93 95
T3DIF3 78 82 85 89 90 94 9| 997
TAD2F1 100 102 105 108 110 115 120
T4D2F1 86 92 95 98 100 102 105
TAD2F1 87 91 94 97 100 102 105| 1100
T5D2F2 107 110 115 118 120 124 125
T5D2F2 100 103 105 108 110 112 115
T5D2F2 90 95 98 100 105 108 110| 1167
T6D2F3 89 92 97 100 105 110 118
T6D2F3 85 87 90 95 98 100 102
T6D2F3 83 85 87 01 95 99 102| 107,3
T7D3F1 88 %0 94 98 101 103 105
T7D3F1 75 79 82 86 88 90 92
T7D3F1 80 82 86 88 90 92 94| 97,0
T8D3F2 100 105 110 115 117 120 122
T8D3F2 90 95 98 101 105 110 112
T8D3F2 88 90 95 98 100 105 108 | 114,0
T9D3F3 93 97 100 103 106 108 110
TID3F3 80 86 88 90 94 9 98
TOD3F3 82 85 87 90 95 97 99| 102,3
TO 90 93 94 96 98 101 105
TO 75 77 80 83 86 88 90
TO 78 80 83 85 88 90 2| 957
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Anexo 6: Registro de datos tabulados cada 15 dias de la altura base apice de 3 repeticiones

durante todo el proceso investigativo.

REPETICION 1
Altura base-apice

DOSIS

24/11/2021 | 9/12/2021 24/12/2021| 8/1/2022| 23/1/2022| 7/2/2022| 22/2/2022 | MEDIA
T1DIF1 119 125 130 135 141 146 157
TiD1F1 85 90 95 102 108 113 119
T1DIF1 83 89 94 100 105 110 115| 1303
T2D1F2 101 106 111 116 122 127 130
T2D1F2 76 81 86 91 97 100 102
T2D1F2 70 75 80 86 91 96 101 111,0
T3D1F3 89 94 100 105 110 117 121
T3D1F3 69 74 79 85 90 95 100
T3DIF3 71 75 81 86 90 95 98| 106,3
TAD2F1 102 108 113 118 124 129 136
T4D2F1 73 77 82 87 93 %8 103
T4D2F1 81 84 87 92 97 100 104| 1143
T5D2F2 122 124 129 133 135 140 146
TSD2F2 90 95 98 101 104 107 110
T5D2F2 95 97 100 103 107 110 113 | 123,0
T6D2F3 111 115 119 122 127 131 133
T6D2F3 83 86 90 93 97 100 102
T6D2F3 84 86 88 93 9% 99 102 | 112,3
T7D3F1 105 107 110 112 115 118 120
T7D3F1 84 86 88 90 92 95 98
T7D3F1 66 69 75 80 85 9 95| 104,3
T8D3F2 118 122 128 131 134 136 139
T8D3F2 88 91 95 99 102 104 106
T8D3F2 93 96 99 101 103 105 108| 117,7
TOD3F3 110 115 117 119 121 123 126
TID3F3 87 89 92 9%5 97 99 101
TOD3F3 85 88 91 93 96 98 101| 1093
TO 78 88 93 98 100 104 109
TO 77 79 82 85 88 89 %
TO 78 81 83 86 88 20 94| 990
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REPETICION 2
Altura base-apice
DOSIS
24/111/2021 | 9/12/2021 24/12/2021| 8/1/2022| 23/1/2022| 7/2/2022| 22/2/2022 | MEDIA
TiD1F1 130 135 140 145 153 158 163
T1DIF1 103 108 113 123 130 135 141
TiDIF1 95 100 105 110 115 122 127 | 1437
T2D1F2 110 115 120 125 131 137 140
T2D1F2 %0 96 101 106 112 115 120
T2D1F2 75 80 86 91 91 9% 101| 1203
T3DIF3 108 110 115 120 126 129 135
T3D1F3 %4 % 100 103 105 110 112
T3DIF3 83 86 89 91 95 97 99| 1153
T4D2F1 129 132 137 140 144 146 149
T4D2F1 109 114 112 117 121 123 125
T4D2F1 97 101 103 104 107 108 110 | 128,0
T5D2F2 120 125 135 140 146 151 156
T5D2F2 108 114 119 123 125 130 133
ToD2F2 99 103 107 110 115 121 124| 1377
T6D2F3 126 128 130 134 137 141 143
T6D2F3 105 111 113 116 118 120 122
T6D2F3 90 93 96 98 102 105 107 | 124,0
T7D3F1 110 114 118 120 125 120 130
T7D3F1 102 105 108 110 115 118 110
T7D3F1 81 85 88 90 91 95 100 | 1133
T8D3F2 138 140 142 145 147 149 153
T8D3F2 110 112 114 117 122 124 129
T8D3F2 96 99 102 106 109 111 114 1320
T9D3F3 115 120 124 128 131 133 136
TID3F3 90 93 9 100 106 111 116
TOD3F3 83 85 87 90 94 % 100| 117,3
TO 102 106 108 111 114 117 119
TO 87 89 91 93 96 100 105
TO 80 83 87 89 94 97 99| 107,7
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REPETICION 3
Altura base-apice
DOSIS
24/11/2021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 71212022 | 22/2/2022 | MEDIA
T1DIF1 118 123 128 134 139 144 149
T1DIF1 111 116 121 127 132 137 142
T1DIF1 % 99 104 110 115 130 135| 1420
T2D1F2 87 94 98 104 109 123 128
T2D1F2 91 9% 101 107 112 117 112
T2D1F2 104 106 108 111 114 118 112 1173
T3D1F3 102 105 108 111 113 116 119
T3D1F3 91 93 9 99 101 104 106
T3D1F3 88 92 95 99 100 104 106 | 1103
T4D2F1 113 115 118 121 124 129 134
T4D2F1 9 104 107 110 113 115 119
TAD2F1 98 103 106 109 112 115 18| 1237
T5D2F2 122 126 131 134 137 141 142
T5D2F2 115 118 121 124 127 129 132
TSD2F2 105 110 13 115 121 124 126| 1333
T6D2F3 102 105 110 114 119 124 132
T6D2F3 97 99 102 107 111 113 115
T6D2F3 94 96 98 103 107 111 14| 120,3
T7D3F1 98 100 104 108 111 113 115
T7D3F1 85 89 92 9 98 100 102
T7D3F1 el 92 96 98 100 102 104 | 1070
T8D3F2 110 115 121 126 129 133 137
T8D3F2 101 106 110 113 118 123 126
T8D3F2 100 102 107 111 113 118 122 1283
T9D3F3 104 108 111 115 118 120 122
TOD3F3 el 96 98 100 105 107 109
TID3F3 92 95 97 100 106 108 10| 1137
TO 99 102 103 106 108 111 115
TO 84 86 89 92 95 97 99
T0 87 89 92 94 97 100 120 1113
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REPETICION 3
Altura base-apice
DOSIS
24/11/2021 | 9/12/2021 24/12/2021| 8/1/2022| 23/1/2022| 7/2/2022| 22/2/2022 | MEDIA
T1DIF1 118 123 128 134 139 144 149
TiD1F1 111 116 121 127 132 137 142
T1DIF1 94 99 104 110 115 130 135| 142,0
T2D1F2 87 94 98 104 109 123 128
T2D1F2 91 9 101 107 112 117 112
T2D1F2 104 106 108 111 114 118 12| 1173
T3DIF3 102 105 108 111 113 116 119
T3D1F3 91 93 9% 99 101 104 106
T3D1F3 88 92 95 99 100 104 106 | 110,3
T4D2F1 113 115 118 121 124 129 134
T4D2F1 98 104 107 110 113 115 119
T4D2F1 98 103 106 109 112 115 18| 1237
T5D2F2 122 126 131 134 137 141 142
T5D2F2 115 118 121 124 127 129 132
T5D2F2 105 110 113 115 121 124 126 | 1333
T6D2F3 102 105 110 114 119 124 132
T6D2F3 97 99 102 107 111 113 115
T6D2F3 94 96 98 103 107 11 114| 1203
T7D3F1 98 100 104 108 111 113 115
T7D3F1 85 89 92 9 98 100 102
T7D3F1 % 92 9% 98 100 102 104 | 107,0
T8D3F2 110 115 121 126 129 133 137
T8D3F2 101 106 110 113 118 123 126
T8D3F2 100 102 107 111 113 118 122 1283
TOD3F3 104 108 111 115 118 120 122
T9D3F3 90 9 98 100 105 107 109
TOD3F3 92 95 97 100 106 108 10| 1137
TO 99 102 103 106 108 111 115
TO 84 86 89 92 9%5 97 99
TO 87 89 92 94 97 100 120 1113
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Anexo 7: Registro de datos tabulados cada 15 dias del diametro base patrdn de 3 repeticiones

durante todo el proceso investigativo.

REPETICION 1
Di&dmetro base-patrdn
DOSIS
2411172021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022 | MEDIA

T1D1F1 24,2 25,7 29,8 30,3 325 35,8 36,7
T1D1F1 28 28,7 29 30,8 31,1 33,2 34,6 35,2
T1D1F1 27,2 27,8 28,2 30,3 31,8 32,1 34,3
T2D1F2 22,8 23 24,4 25 25,2 26 27
T2D1F2 24,4 24,7 25,6 259 26,2 26,5 26,8 27,3
T2D1F2 23 23,4 235 26 27,2 28 28,2
T3D1F3 22,8 23,1 23,6 24,1 24,5 25 26,1
T3D1F3 22 22,4 22,9 24,2 24,3 25 25,9 26,3
T3D1F3 23 23,2 24,4 24,8 25 26,7 27
T4D2F1 23 24 24,2 24,2 26 27 29
T4D2F1 25 25,2 28,1 28,1 28,3 28,9 28,7 29,2
TAD2F1 16,8 17 19,3 20,1 21 215 30
TSD2F2 19,63 20,5 25,9 26 27,2 27,9 32,5
T5D2F2 14,79 15,3 19,4 20,7 21,3 21,9 33,3 32,6
TSD2F2 16 17,1 17,9 18,3 19,4 19,8 32
T6D2F3 12,39 15,7 18,3 19,2 20,1 22,8 27,9
T6D2F3 10,1 10,6 11,3 12,1 12,2 12,8 278 28,2
T6D2F3 18,75 19,7 22,4 23,4 23,5 23,7 29
T7D3F1 11,13 16,1 16,7 18 18,3 18,5 24,9
T7D3F1 15,66 18,1 19,7 20,9 20 23 25 25,2
T7D3F1 20,67 21,1 22 22,6 23 24 25,8
T8D3F2 14,63 17,5 18,3 19,4 19,9 20,3 30,2
T8D3F2 19,43 19,5 22,2 23,7 23,8 26 30,9 31,0
T8D3F2 11,23 12,2 13,5 14,2 15,1 25,2 32
TID3F3 13,52 14,8 15,8 16,7 17,8 18,4 26,5
T9D3F3 11,1 18,6 19,6 20,2 20,9 21,1 26,1 26,6
TID3F3 12,02 14,5 15,4 17,8 18 18,4 27,2

TO 16,97 18,2 19,8 20,2 21 21,1 22,9

TO 18,2 19 19,3 21 21,3 22,8 23,2 22,5

TO 8,64 8,9 9,01 10,8 15,4 20,7 21,3
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REPETICION 2
Diametro base-patrén
DOSIS
2411112021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022 | MEDIA

T1DIF1 24,2 25 29,8 30 32,5 35,1 35,7
T1D1F1 28 28,8 29,2 30,9 31,1 33,7 36,2 34,1
T1DIF1 27,2 27,8 28,2 30,3 31,8 32,1 30,5
T2D1F2 22 23,3 24,4 25,1 252 26,8 27,2
T2D1F2 24,4 24,1 25,8 25,9 26,2 26,7 27,4 275
T2D1F2 23,3 23,4 23,8 25 27,2 27,4 279
T3D1F3 22,8 23,1 23,6 24,1 24,5 25 26
T3D1F3 22 22,4 22,9 24,2 24,3 25 26,2 26,1
T3D1F3 23 23,2 24,4 24,8 25 26,7 26,1
T4D2F1 23 24 24,2 24,2 26 27 28,2
T4D2F1 25 25,2 28,1 28,1 28,3 28,9 29,7 29,2
T4D2F1 16,4 17 19,2 20,1 21,6 21,9 29,7
T5D2F2 19,8 20,8 25,8 26,3 27,2 27,6 33,2
T5D2F2 14,79 15,3 16,4 20,9 21,8 21,9 34,1 32,6
T5D2F2 26,4 273 27,9 28,6 29,4 29,8 30,5
T6D2F3 23,9 24,1 24,3 25,2 26,1 27,8 28,1
T6D2F3 25,1 25,6 26,3 27,1 27,2 27,8 28 28,2
T6D2F3 21,7 23,7 22,4 25,4 26,5 26,7 28,5
T7D3F1 21,13 23,1 23,7 24 24,3 24,5 252
T7D3F1 15,66 18,1 19,7 20,9 238 23 24,9 253
T7D3F1 20,67 21,1 22 22,6 23 24 25,9
T8D3F2 14,63 17,5 18,3 19,4 19,9 20,3 30
T8D3F2 19,43 19,5 222 23,7 238 26 31,2 30,6
T8D3F2 15 15,2 16,5 17,2 18,1 29,2 30,5
TID3F3 25,5 25,8 26,8 25,7 25,8 26,4 26,8
TID3F3 11,1 18,6 19,6 20,2 20,9 21,1 26,4 26,7
TID3F3 12,02 14,5 15,4 17,8 18 18,4 27

TO 16,97 18,2 19,8 20,2 21 21,1 234

TO 18,2 19 19,3 21 213 22,8 22,9 22,9

TO 18,64 18,9 19,1 19,5 20,4 20,7 22,5




REPETICION 3
Di&dmetro base-patrén
DOSIS
24/11/2021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022 | MEDIA

T1DIF1 25,3 25,8 26,1 21,7 27,9 30,2 30,9
T1D1F1 29,9 31,3 32,2 32,4 34,5 34,7 35,4 35,5
T1DIF1 34,91 35,4 36,6 37,4 38,5 39,9 40,2
T2D1F2 25,1 25,4 26,6 26,9 27,8 27,9 28,1
T2D1F2 22,9 23 24,6 25,7 26,9 27,7 275 27,6
T2D1F2 23,8 24 24,9 25 26,1 26,9 27,2
T3D1F3 23 24,1 24,9 25,1 25,4 26 26,8
T3D1F3 21 22,2 23,8 24,8 24,9 25,7 26,3 26,3
T3D1F3 22 23,7 23 23,5 239 24,9 25,9
T4D2F1 26 26,7 27 28,9 29 29,8 30,2
T4D2F1 25 25,8 26 27,6 27,8 28 29 294
T4D2F1 26,9 27,8 27 21,7 28 28,8 28,9
T5D2F2 26,8 26,9 27,3 29,1 32 32 33
TSD2F2 31,1 32 32 328 33 335 34,6 33,0
T5D2F2 22,51 25,7 27,8 29,8 29,8 30,9 31,5
T6D2F3 23,9 24 25,7 26,9 27,2 27,8 29,2
T6D2F3 24 25,1 25,2 26 26,7 27 28,2 28,5
T6D2F3 241 25 25,1 25,8 26 27 28,1
T7D3F1 22 23 23,7 24,1 24,3 25 26
T7D3F1 21 218 228 23 23,7 24 25,3 252
T7D3F1 21,1 21,6 21,9 22,1 22,8 23 24,2
T8D3F2 26,54 27 27,1 28 30 30,3 31,3
T8D3F2 26 275 28 28,1 29 29,2 30,2 31,0
T8D3F2 24,8 25,2 25,7 26 30 30,1 31,5
TID3F3 23 24 25,7 26,3 26,5 27,3 27,4
T9D3F3 19 218 22,9 23,9 243 26 27 271
TID3F3 19,4 21,7 23,9 24,7 25,8 25,9 26,8

TO 19,7 20 20,3 21 22,9 23 24,4

TO 16,7 18,1 19,7 20,1 21 21 22,8 23,6

TO 19 19,8 20,1 20,5 21 22,2 235
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Anexo 8: Registro de datos tabulados cada 15 dias del diametro patrén injerto de 3 repeticiones

durante todo el proceso investigativo.

Didmetro patrén-injerto
DOSIS
2411172021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022 | MEDIA
T1D1F1 33,4 34 34,2 35 35,1 38,2 41,3
T1D1F1 34,5 36 374 37,7 38 38,5 40,2 404
T1DIF1 35,3 36,1 37,1 374 38,5 38,9 39,8
T2D1F2 32,9 33 33,9 34,3 35 35,9 36,8
T2D1F2 318 32 32,7 328 338 34 35,6 35,7
T2D1F2 32,7 32,8 33 33,7 33,9 34 34,6
T3D1F3 30,1 31,1 314 32 32,1 34,8 35,8
T3D1F3 31,1 32,2 32,6 33,1 33,8 33,9 34,2 34,0
T3D1F3 29 31 31,3 31,6 32,1 32 32,1
T4D2F1 35 35,6 35,8 36,1 36,5 36,6 37,5
T4D2F1 34,2 348 35 36,7 36,9 37 38,1 37,6
T4D2F1 35,8 36,9 37 38,8 39.7 39,9 37,2
T5D2F2 36,9 37 37,1 36,8 37,5 37,9 38,2
TSD2F2 37,8 38 38,5 38,8 39,1 39,4 39,5 38,9
T5D2F2 35 35 36,6 36,9 37,1 37,9 38,9
T6D2F3 34 34,7 35 35,8 36,7 36,8 37
T6D2F3 36 36,4 36,7 37 37,1 37,5 37,8 37,2
T6D2F3 33,7 33,9 34,4 34,5 35 35,6 36,8
T7D3F1 32 32,6 32,8 33 33,1 33,4 34,6
T7D3F2 321 32,6 31 31,3 32 32,2 335 33,2
T7D3F3 29,2 29,9 30 30,8 30,9 31,2 31,5
T8D3F2 36 36,2 36,7 37 37,7 37,8 38
T8D3F3 35,8 36 37,6 37,6 38 38,9 39,1 38,4
T8D3F4 35,7 36,2 36,8 37,2 37,6 37,9 38
TID3F3 33,8 33,9 34,2 35 355 35,8 36,1
T9D3F4 30,25 31,5 333 33,4 335 33,7 35 348
TID3F5 30,4 30,9 31,5 31,8 32,8 32,9 33,2
TO 30 31,1 31,3 31,8 32 32,3 33,2
T0 26,5 275 27,7 28 28,2 29,9 30,5 309
TO 26,9 27 27,8 28,1 28,2 28,8 29
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oo 24111/2021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022 | MEDIA
T1DIF1 33,4 34,4 34,9 35 35,1 39,2 41,5
T1DIF1 35,6 36 374 37,7 38 38,5 40,5 41,0
T1DIF1 33,4 34,7 34,9 35 35,1 39,2 4,1
T2D1F2 14,79 15,3 19,4 20,7 21,3 21,9 33,6
T2D1F2 31,8 32,5 32,7 32,8 33,8 34 36,2 352
T2D1F2 32,7 32,8 33,3 33,7 339 34 35,7
T3D1F3 28,1 29,1 29,4 30 30,1 30,8 31,3
T3D1F3 31,1 32,2 32,6 33,1 33,7 33,9 34,8 334
T3D1F3 29 31 31,3 31,6 32,1 32 34,2
T4D2F1 35 35,6 35,8 36,1 36,5 36,6 35
T4D2F1 34,2 34,8 35,6 36,8 36,9 37 38 36,6
T4D2F1 34 34,7 35 35,8 36,7 36,8 36,8
T5D2F2 32,9 33,2 34,1 34,8 35,5 35,9 36,8
TSD2F2 35,8 36 375 37,8 38,1 38,4 39 38,2
T5D2F2 35 35 36,6 36,9 37,1 37,9 38,7
T6D2F3 32,7 32,8 33,3 33,7 33,9 34 34,2
T6D2F3 36 36,4 36,7 37 37,1 375 37,6 35,9
T6D2F3 33,7 339 34,4 345 35 35,6 36
T7D3F1 32 32,6 32,8 33 33,1 334 30,2
T7D3F2 321 32,6 31 31,3 32 32,2 30,4 31,0
T7D3F3 29,2 29,9 30 30,8 30,9 31,2 32,5
T8D3F2 36 36,2 36,7 37 37,7 37,8 35,9
T8D3F3 35,8 36 37,6 37,6 38 38,9 38,5 373
T8D3F4 35,7 36,2 36,8 37,2 37,6 37,9 37,4
TID3F3 33,8 339 34,2 35 35,5 35,8 32
T9D3F4 30,25 315 333 334 33,2 33,7 35,4 341
TID3F5 30,4 30,9 31,5 31,8 32,8 32,9 35
TO 25,6 25,7 28,3 28,2 28,3 28,7 29,7
TO 25 252 28,1 28,1 28,3 28,9 29,3 29,1
TO 26,9 27,8 27,9 28,1 28,2 28,3 28,4
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oo 2411172021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 71212022 | 22/2/2022 | MEDIA
T1DIF1 37,5 37,8 38,9 39,9 40,4 40,7 40,8
T1DIF1 34,91 35,4 36,6 37,4 38,5 39,9 40,1 40,1
T1DIF1 34,4 34,9 35,4 36,7 374 38,5 39,5
T2D1F2 34 34,1 34,4 34,9 35,4 36,7 36,8
T2D1F2 29,6 30,1 30,4 30,5 31,8 34,6 35,6 36,1
T2D1F2 31,6 32,1 32,4 32,5 33,8 34,7 35,9
T3D1F3 32,4 32,7 33 33,6 33,7 34 34,2
T3D1F3 32 32,2 32,5 33 33,6 33,9 34,3 34,4
T3D1F3 32,1 32,7 33 33,5 34 34,4 34,6
T4D2F1 35,1 35,7 35,7 37 39,8 37,1 38,2
T4D2F1 35,5 36,1 36,7 36,8 37 378 38,4 381
T4D2F1 34,1 34,4 34,9 35,4 36,7 36,8 37,6
T5D2F2 35,7 35,7 37 39,8 37,1 38,2 39,5
T5D2F2 35,7 35,8 38 39,8 37,8 38,2 39,7 39,2
T5D2F2 35,5 36,1 36,7 36,8 37,5 37,8 38,4
T6D2F3 34,2 34,5 34,9 35,4 36,7 36,8 37,5
T6D2F3 32,9 33 33,9 34,7 35,9 36,2 37,4 37,1
T6D2F3 35,5 35,8 36 36,1 36,3 36,4 36,5
T7D3F1 27 271 28 30 30,3 31,3 32,5
T7D3F2 271 28 30 30,3 313 32,5 33,1 33,0
T7D3F3 25,2 25,7 26 30 30,1 31,5 335
T8D3F2 37 37,1 37,8 38,1 38,7 38,8 39
T8D3F3 37,1 37,8 38,1 38,7 38,8 39 39,1 38,7
T8D3F4 36 36,8 37,1 37,8 38,1 38,7 38
TID3F3 28 30 30,3 31,3 32,5 33,1 35,1
T9D3F4 25,7 26 30 30,1 315 335 35 35,2
TID3F5 33 33,8 33,9 34 34,6 35,1 35,4
TO 29 29,7 29,9 30,4 30,8 31 31,2
TO 30,1 30,8 31 31,1 31,5 32 32,3 30,9
TO 27 21,5 27,8 28 28,5 28,9 29,3
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Anexo 9: Registro de datos tabulados cada 15 dias del diametro base injerto de 3 repeticiones

durante todo el proceso investigativo.

Didmetro base-injerto
DOSIS
24/1172021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022 | MEDIA

T1D1F1 33,1 33 33,6 33,8 34 34,1 34,5
T1D1F1 28,7 29 29,1 29,7 29,8 30,1 30,8 32,9
T1DIF1 31 31,6 31,7 32,9 33 33,3 33,5
T2D1F2 24,2 25,3 25 26,5 26,7 26,8 27
T2D1F2 23,9 24 243 24,7 25,3 26,9 274 274
T2D1F2 26,7 26,8 27 27,4 275 21,7 27,9
T3D1F3 23,4 23,6 23,8 24 24,3 24,9 25,6
T3D1F3 23,3 23,6 23,8 24 24,1 24,5 24,9 252
T3D1F3 23,1 23,4 23,7 24 24,3 24,8 25,1
T4D2F1 23,2 24 24 25,7 26,5 21,7 28,2
TAD2F1 24 25,4 26 275 27,8 28,2 29,8 29,3
T4D2F1 24,8 25 26,1 275 28,7 29 30
T5D2F2 24 25,4 26,3 274 28,1 29,7 30,1
T5D2F2 23,9 24 253 26,3 27,5 28,1 29,5 30,7
T5D2F2 26,1 27,5 28,3 29,5 30,8 31 32,5
T6D2F3 22,1 23,8 24,9 25,3 26,5 271 275
T6D2F3 20,8 22,1 233 24,4 25,4 26,9 27,5 28,2
T6D2F3 25,03 26 26,7 279 28,1 28,5 29,5
T7D3F1 18,9 19,1 20,2 215 22,2 23,7 24
T7D3F2 19,8 21 21,6 22 22,1 22,7 22,9 23,6
T7D3F3 17,2 18,5 19 20,4 215 22,7 23,8
T8D3F2 25 26,2 26,4 27,6 28,7 29,1 29,8
T8D3F3 24,3 25,3 26,1 27,4 28,5 29 30,6 30,7
T8D3F4 26,4 271 28,2 29,4 30,7 31,1 31,8
TID3F3 20 22,1 23,2 24,4 25,3 26,2 26,5
TID3F4 19,9 20,3 21,7 22,2 23,1 24,6 25,9 26,2
TID3F5 22,2 23,2 23,9 243 25,1 25,6 26,2

TO 19,7 19,8 20,2 20,7 20,8 21,1 22,1

TO 18,8 19,1 19,5 19,7 19,9 21 21,4 21,9

TO 18,6 19,5 19,6 19,8 19,9 22 22,3
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REPETICION 2
Didmetro base-injerto
DOSIS
24111/2021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 7/2/2022 | 22/2/2022 | MEDIA

T1DIF1 31 31,8 32,5 33,9 34,5 34,9 35,1
T1DIF1 33 33,2 33,9 34,1 34,5 35 35,2 339
T1D1F1 28,9 29,1 30 30,1 31,1 31,4 31,5
T2D1F2 26,3 26,6 27 27,3 27,5 28 28,1
T2D1F2 23 23,7 24 25,9 26,1 26,8 27,5 27,6
T2D1F2 25,9 26 26,3 26,7 26,9 27 27,3
T3D1F3 235 24,9 25,1 25,3 25,4 25,4 25,9
T3D1F3 23 23,4 23,5 24 24,1 24,6 25 252
T3D1F3 21 21,6 21,7 22,9 23,8 24,2 24,8
T4D2F1 28 28,1 29 29,4 29,7 29,8 30,4
TAD2F1 28,1 28,4 29,1 29,5 29,7 29,8 30,5 29,8
T4D2F1 24,2 24,7 25,4 25,9 26,1 27,1 28,4
T5D2F2 30,9 31,5 31,8 32,1 32,7 31,9 32,4
T5D2F2 29 29,1 30,8 31,7 32,2 32,8 33,5 32,0
T5D2F2 26 26,3 27,4 28,1 28,7 29,3 30,2
T6D2F3 22,5 23,1 23,6 27,4 28,1 28,7 29,6
T6D2F3 24,1 24,3 25,4 26,1 27,2 27,7 28,4 28,7
T6D2F3 24,3 25,2 259 26,4 273 278 28
T7D3F1 20,5 20,9 21,4 21,9 22,3 22,7 235
T7D3F2 19 19,2 20,5 22,1 22,7 22,9 23,8 233
T7D3F3 18,7 19,4 20,1 20,6 21,4 22,1 22,7
T8D3F2 28,2 28,7 29,3 29,8 30 30,1 31,4
T8D3F3 28,4 29,2 29,7 30,3 30,9 315 325 311
T8D3F4 24,7 25,4 259 26,1 271 28,4 29,4
TID3F3 21,9 22,9 24 24,2 24,8 26,5 27,3
T9D3F4 24 24,1 24,7 25,3 25,6 26,1 26,5 26,6
TID3F5 23 23,2 23,6 24,3 24,8 25 26

TO 16,5 17,3 18,1 18,6 19,4 19,7 20,5

TO 18,7 19,4 20,1 20,6 21,4 22,1 22,2 212

TO 17 17,6 18,1 20,2 20,9 21 21




REPETICION 3
DOSIS Didmetro base-injerto
24/11/2021 | 9/12/2021 | 24/12/2021 | 8/1/2022 | 23/1/2022 | 71212022 | 22/2/12022 | MEDIA

T1D1F1 324 32,7 33 33,6 33,7 34 34,1
T1D1F1 32,1 32,7 33 335 34 34,4 34,5 33,7
T1D1F1 271 28 30 30,3 31,3 325 325
T2D1F2 22,9 24 24,2 24,8 26,5 27,3 28,7
T2D1F2 22,9 24,6 24,7 24,8 24,6 273 28,2 28,0
T2D1F2 21,9 22,9 24 24,2 24,8 26,5 27,1
T3D1F3 24,9 25,1 25,3 25,4 25,4 25,9 26,8
T3D1F3 24 24,9 25,1 253 25,4 25,4 25,6 256
T3D1F3 21 21,7 21,9 22,9 24 24,2 243
TAD2F1 28,3 28,7 29,2 30,5 30,8 31,2 315
T4D2F1 27,6 28 29,6 29,7 29,8 30 30,1 30,2
T4AD2F1 26 26,5 27 273 27,6 28,4 29,1
T5D2F2 30,3 31 31 31,9 32,9 33 33,1
TSD2F2 28 29,4 29,7 30 31,3 31,7 32 32,1
T5D2F2 27,9 28 28,2 29,5 29,7 30 31,2
T6D2F3 271 274 28,3 28,6 29,1 29,7 30,4
T6D2F3 25,7 26 27,4 21,7 28,5 28,8 29,2 29,3
T6D2F3 26 26,7 27 27,8 279 28 28,4
T7D3F1 23 23,5 23,9 24,3 24,7 25 25,7
T7D3F2 22 22,7 23,2 23,7 23,9 24,1 24,3 24,3
T7D3F3 20,1 20,9 21,3 21,7 21,8 22 22,9
T8D3F2 30,6 30,9 31,5 31,8 32 32,1 32,7
T8D3F3 28,7 29 29,6 29,9 30 30,4 315 315
T8D3F4 27 28,8 29,1 29,7 29,8 30,1 30,4
T9D3F3 26 26,1 27 271 275 27 275
TID3F4 25 25,7 26,1 26,5 27 27,4 27,6 27,0
TID3F5 23,1 23,3 23,6 24 24,3 25,1 25,8

TO 20,8 21 21,4 21,9 22,1 22,7 22,8

TO 21,7 21,9 22,6 22,7 23,1 23,2 23,4 22,0

TO 17,8 18 18,4 18,8 19,3 19,6 19,8
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Anexo 10: Reconocimiento del lugar para la implementacion de la investigacion.
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Anexo 12: Registro de toma de datos inicial.

Anexo 13: Aplicacion de la ecoabonaza en forma liquida en los distintos tratamientos segun
su dosis y frecuencia.
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Anexo 14: Riego en el cultivo de tomate de arbol.
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Anexo 15: toma de datos de las diversas variables altura, diametro y nimero de brotes.

bt




