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1. INTRODUCCION

Desde épocas ancestrales uno de los productos mas sustentables en las comunidades y
pueblos andinos es el agave ya que lo han considerado como parte de la vida diaria, esta
planta cuya caracteristica especial se establece en la obtencién de muchos productos, uno de
ellos es el mishki. EI mishki es conocido también como el dulce de agave y para extraerlo se
debe agujerear cuidadosamente a la planta en la base para poder extraer el agua miel de color
blanco, este liquido que es la fibra soluble del agave ha sido desde siempre consumido como
un suplemento alimenticio ya que el mismo ademés de brindar maltiples beneficios es muy
rico en nutrientes tales como el hierro, fosforo y calcio propiedades que para el mejoramiento
de la salud. La tradicion de extraer el mishki es llevada a cabo en las zonas centro del
Ecuador ya que en estas zonas los suelos son arenosos por lo que son adecuados para que la
planta pueda crecer sin problema es por ello que existe grandes cantidades de agave azul o
agave donde se podria extraer sin ningn problema el mishki pero con la migracién interna de
las personas hacia diferentes ciudades esta tradicion y costumbre se ha lo ido perdiendo
guedando este conocimiento ancestral inicamente en los ancianos que habitan en los sector o
comunidades alejados de la urbe. De esta manera permite aprovechar los nutrientes para el
mejoramiento de la salud y de cierta manera mantener la costumbre y la tradicién de
recolectar el mishki donde se pueda valorar la sabiduria y el trabajo en la extraccion de esta

bebida para dar a conocer y de una u otra manera las bondades que ofrece al consumirlo.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS

TITULO: “DISENO DEL PROCESO DE ELABORACION DE MIEL A PARTIR DE LA
TRANSFORMACION DE LA FIBRA SOLUBLE DEL AGAVE (MAGUEY)”.

Autores:
Luis Rodrigo Pomboza Yucailla
Marco Vinicio Toaquiza Chimba
1.1 RESUMEN

El presente proyecto de investigacion consiste en el disefio del proceso artesanal de la miel de
agave (maguey), una planta ancestral que ha sido olvidada por causa de los cambios culturales
y la globalizacién, factores que ponen en riesgo la desaparicion de la extraccion del mishki
por el desconocimiento gque se tiene, misma que en tiempos remotos los pueblos indigenas se
han identificado con la naturaleza como parte de su vivencia diaria usando las mismas como
fuentes curativas y a la vez como una via en el desarrollo de su economia. Sin embargo, con
el pasar del tiempo han sido aisladas y reemplazados por productos extranjeros. El objetivo
del presente trabajo es realizar una estructuracion de pasos a seguir para poder conseguir la
extraccion del mishki (agua miel), mediante andlisis obtenidos del laboratorio donde nos
permite conocer los valores nutricionales que compone este néctar, determinando que sea apto
para el consumo humano. El mishki se recolecta dos veces al dia en horarios de la mafiana y
la tarde la cual se recolecta de 5 a 6 litros en el dia, para producir un litro de miel se necesita
10 litros de mishki y medir los grados brix donde debe cumplir de 12 a 13 °brix en caso de no
cumplir con este requerimiento el mishki es de uso alimentico para los animales. La capacidad
de produccion es de 44 litros de miel de agave, el filtrado evita el paso de impurezas
eliminando el paso de hojas e insectos donde el agua miel es almacenada en bidones con
capacidad de 20 L su coccion es a una temperatura de 75 — 80 °C manteniendo color, sabor,
aroma, viscosidad un tiempo de duracion de 4 horas mediante el refractémetro se lleva a cabo
la medicion de la viscosidad de la miel cumpliendo de 50 a 60 °brix. Para finalizar con el
proceso la miel de agave es llenado en bidones de acero inoxidable de 20 L para su envasado
y etiquetado. Dentro del estudio de mercado se determina la demanda insatisfecha donde se
realiza la encuesta dirigida hacia la poblacion de Latacunga entre 35 — 64 afios, obteniendo los

siguientes resultados la aceptabilidad del producto, quienes estan dispuestos a comprarlo y
4
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consumirlo el 67.7% la poblacion estd dispuesta a consumir el producto con el 54.1% la
poblacion adquiriere que la presentacion del producto sea de 300ml y el 62.5% estan
dispuestos a comprar el producto. Dentro del estudio financiero se determina resultados
aceptables los mismos que permiten establecer que el proyecto es viable mediante dos
indicadores del VAN y TIR.

Palabras Claves: Proceso miel de agave, comercializacion de miel, miel de agave,

factibilidad miel de agave, penco azul.
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Authors:
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ABSTRACT

The current research project consists the agave honey (maguey) artisanal process design, an
ancestral plant, what has been forgotten, due to cultural changes and globalization, factors that
put at risk the mishki extraction disappearance. due to the knowledge lack, which in remote
times indigenous peoples have identified with nature as part of their daily experience using
them as healing sources and at the same time as a way in the development of their economy.
However, over time they have been isolated and replaced by foreign products. The present
work aim is to make a step structuring to follow, in order to get mishki (honey water)
extraction, through got analyzes in the laboratory, where it allows to know the nutritional
values, what make up this nectar, determining that it is suitable for human consumption. The
mishki is collected twice a day in the morning and afternoon, which is collected from 5 to 6
liters per day, to produce a honey liter it needs 10 liters of mishki and measure the brix
degrees, where you must comply with 12 to 13 ° brix, in case is not met this requirement the
mishki is for animal feed use. The production capacity is 44 liters of agave honey, filtering
prevents the impurities passage by eliminating the leaves and insects’ passage, where the
honey water is stored in drums with a 20 L capacity its cooking is at a 75 - 80 °C temperature,
maintaining color, flavor, aroma, viscosity for a 4 hours duration, by means of refractometer,
it is made the honey viscosity measurement, complying with 50 to 60 ° brix. To finish the
process, the agave honey is filled into 20 L stainless steel drums for packaging and labeling.
Within the market study, it was determined the unsatisfied demand, where it was made the
survey directed towards the Latacunga population between 35 - 64 years, getting the

following results: the roduct acceptability, who are willing to buy it and consume it, 67.7%
6
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the population is willing to consume the product with 54.1%, the population acquires that the
product presentation is 300ml and 62.5% are willing to buy the product. Within the financial
study, it was determined acceptable results, the same ones, which allow establishing that the
project is viable though VAN and TIR two indicators.

Keywords: Agave honey process, honey commercialization, agave honey, agave honey
feasibility, penco azul.
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1.2 EL PROBLEMA
El proceso de la miel de agave se lo realiza de una manera minima razén por la cual es
necesario realizar el disefio de elaboracion de procesos de la miel de agave determinando un
estudio de factibilidad el segmento pertinente de desarrollo la cual dard a conocer la
aceptacion que este producto tendria, dentro del marco de una competencia encaminada a la
comercializacion.
Es por este motivo que en los ultimos afios se ha producido un cambio en la cultura
alimentaria a fin de que los personas puedan consumirlo un producto sano y natural por la
cual se ha disefiado un proceso adecuado para la 6ptima elaboracion de la miel de agave.
Por tal razén se realiza con el fin de garantizar el disefio del proceso artesanal de elaboracion
de la miel de agave donde se garantiza que el producto este elaborado en las mejores
condiciones posibles.

1.2.1 Sistematizacién de la problematizacion

¢Coémo difundir los beneficios, usos que tiene este producto a la poblacion?
¢ Qué aspectos son importantes en el proceso de la miel de agave?
¢Como lograr la aceptacion del producto mediante un estudio de factibilidad?

1.3 BENEFICIARIOS
Directos
Los beneficiarios directos son 6 personas.

Indirectos

Los beneficiarios indirectos seran los consumidores, entre 35 a 64 afios del cantdn Latacunga.
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1.4 JUSTIFICACION

Nuestro pais se caracteriza por poseer suelos productivos la cual la presente investigacion esta
enfocado en el proceso de elaboracion de la miel de agave o también llamada maguey donde
puede ser encontrada principalmente en la Sierra ecuatoriana, también se lo conoce como
chawarmishki y se lo consumia como parte de la dieta alimenticia ya que posee un alto
contenido nutritivo de esta planta se obtiene derivados como el licor y la miel, esta planta en
los afios anteriores era utilizada por antepasados para muchos fines ya sea medicinales o
comestibles, con el pasar de los afios y aparicion nuevos productos a ido perdiendo mercado,
el agave no requiere de mucha agua porque pueden producirse en suelo de bajo potencial
cultivable, esta planta a simple vista se lo puede observar en las comunidades de la sierra o en

carreteras tiene un parecido a la sabila gigante.

La planta de agave era parte del desarrollo econémico de los habitantes que la cultivaban sin
embargo con el paso de los afios ha sido remplazado por productos extranjeros, volver a
cultivar esta planta y sacar sus derivados es volver a rescatar los conocimientos de nuestros
ancestros mediante una propuesta innovadora convertirlo en miel para llegar al mercado
haciendo conocer el potencial beneficio que ofrece al consumirlo esta miel de agave, las
personas mayores creen que al consumir el mishki previene la diabetes y otras enfermedades

la cual no ha sido comprobada cientificamente.

A pesar de todos los beneficios que aporta esta planta de agave no existe la comercializacion

de este producto ya que la demanda es mucho menor.
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1.5 PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

Mediante el disefio del proceso artesanal de elaboracion de la miel de agave se determinara

¢Si el proyecto es factible?

1.5.1 Variables dependientes

e Procesos

e Ingresos proyectados

1.5.2 Variables independientes

e Miel de agave

1.6 OBJETIVOS

1.6.1 Objetivo General:

Disefiar el proceso artesanal de miel de agave mediante la transformacion de la fibra soluble
(mishki).

1.6.2 Objetivos Especificos:

e Realizar un andlisis tedrico del agave (maguey) para la determinacién de su historia y
caracteristicas.

e Realizar el disefio del proceso artesanal de elaboracion de la miel de agave.

e Realizar un estudio de factibilidad del procesamiento de la miel de agave en la
provincia de Cotopaxi, canton Latacunga para la determinacion de la fiabilidad del

proyecto.

10
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1.7 SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 1.1: Actividades y sistemas de tareas

OBJETIVOS

Realizar un analisis
tedrico del agave (maguey)
para la determinacion de
su historia y
caracteristicas.

Realizar el disefio del
proceso de elaboracion de
la miel de agave.

Realizar un estudio de
factibilidad del
procesamiento de la miel
de agave en la provincia
de Cotopaxi, cantén
Latacunga para la
determinacion de la
fiabilidad del proyecto.

ACTIVIDAD
(TAREAS)

Identificacion
bibliogréafica

Informacion
metodoldgica

Comprobacién de
composicién nutricional
mediante una prueba de

laboratorio.

Comprobacion
bacteriol6gica mediante
prueba de laboratorio.

Recopilacion e
informacién de los
distintos procedimientos
para la obtencion de la
miel de agave.

Disefio del proceso en la
obtencion de la miel de
agave

Estudio de mercado.

Estudio técnico.

Estudio financiero

11

RESULTADO
DE LA
ACTIVIDAD

Metodologia
de la
caracteristicas
del agave

Anélisis
bromatologico

Anélisis
microbioldgico

Diagrama de
flujo

Procesos de
elaboracion

Anélisis de
demanda,
oferta y
aceptacion del
producto.

Obtencion de
como se realiza
la produccion

El proyecto es
rentable de
acuerdo a la
inversion.

MEDIOS DE VERIFICACION

Mediante la recopilaciéon de
diferentes documentos (tesis,
articulos cientificos, libros,
proyectos de investigacion)
haciendo énfasis en las

caracteristicas e historia del agave.

Tablas / Cuadros/Graficos

Pruebas, diagramas, matriz foda,

tablas.

Tablas, encuestas, graficos,

diagrama, resultado financiero a

través de su evaluacion.
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2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 ANTECEDENTES

Para el desarrollo de los antecedentes se toma en cuenta las investigaciones relacionadas al
proyecto de estudio, la informacion obtenida es de trabajos investigativos realizados.

Hoy en dia se ha tomado mayor relevancia en la produccion impulsando el desarrollo de
nuevos productos capaces de ser competitivos y enteramente satisfactorios para el mercado a
través del mejoramiento en los procesos de elaboracién. Desde tiempos remotos uno de los
productos mas sustentables es el agave cuya caracteristica especial se establece en la

obtencion del néctar (mishki) [1].

Esta planta llena de bondades llegd a los andes procedente de México la razén de este
desconocimiento es simple no muestra estudios suficientes de la planta de agave no ha sido

conocida por la cultura mestiza ignorando los beneficios que puede dar. [2].

Hoy se la encuentra en zonas marginales donde no siembran ningun cultivo se puede apreciar

mayor parte de estas plantas crece de forma silvestre en terrenos utilizados como cercos.

El agave una planta conocida como las mil maravillas alcanza los tres metros de didmetro sus
hojas color azuladas con espinas en su borde y en su punta en su centro un tronco corto y

lefiosos y tiende a doblar bajo su propio peso, la maduracion del agave es de 5 a 8 afios.

La falta de desconocimiento ha hecho que su produccidn sea menor a punto de llegar a su
extincion de crecimiento econdémico de quienes se dedican a esta labor, la miel de agave se
obtiene del néctar de la planta donde lo consumian como una bebida refrescante,
tradicionalmente atribuyen usos medicinales calmando el dolor muscular un desinflamante

que luego de transcurrir el tiempo se sentia mejor [2].

La miel de agave concentra todos los valores nutricionales un endulzante natural con bajo

nivel glucémico de 4 a 5 veces menor que la miel de abeja.

12
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En la actualidad existen muy pocas empresas que realicen la fabricaciéon y produccion de miel
de agave la falta de comercializar el producto es evidente adquiriendo productos

industrializados existentes en el mercado [1].

2.2 MARCO REFERENCIAL

2.2.1 Agave

El género agave originario de los desiertos y las tierras aridas del centro de México y el
suroeste de EE. UU, incluye una serie de prometedores cultivos candidatos para el desarrollo
en climas aridos y semiaridos. Hay mas de 200 especies de agave, y varias de ellas se han
cultivado durante siglos para la produccion de alcoholes y fibra. Ademas, los agaves son
capaces de crecer en suelos rocosos que de otro modo no serian cultivables en regiones
caracterizadas por sequias prolongadas y temperaturas extremas, debido en parte a

adaptaciones fisioldgicas y bioquimicas que evitan la pérdida excesiva de agua [3].

Las especies mas cultivadas son Agave americana L., Agave attenuata y Agave tequilana. A
diferencia de otras especies de agave, el Agave americana L. tiene un gran tallo floral
parecido a un esparrago, pero no tiene pifias. Debido a la ausencia de pifias (un depdsito de
fructanos), el Agave americana L. es comercialmente menos valioso para la produccion de
bebidas alcohdlicas, en comparacidn con otras especies de agave como el Agave tequilana y
el Agave attenuata, aunque sus hojas pueden utilizarse para la produccion de pulque (una
bebida parecida a la cerveza). Agave es el género mas grande que identifica a un grupo de
plantas desérticas pertenecientes a la familia de monocotiledéneas llamada Agavaceae. Este
género se caracteriza por sus hojas espinosas que producen varios tipos de fibras y se
compone de plantas silvestres que no necesitan cuidados delicados y se utilizan
tradicionalmente como fuente de fibras [4].

2.2.2 Agave Americana

La planta es originaria de México, Arizona y Texas, pero se cultiva en todo el mundo como
planta ornamental, no obstante, se ha naturalizado en muchas regiones del mundo. El género
agave cuenta con unas 275 especies. El agave florece s6lo una vez durante su vida y luego

muere, pero produce chupones o brotes adventicios desde la base, que contindan su
13
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crecimiento. Las plantas de agave se cultivan a lo largo de las vias férreas, los bordes de las
carreteras y las orillas de los rios y como plantas de cobertura en zonas de tierra firme en
muchas regiones del mundo. Ha crecido de forma natural, especialmente en climas aridos y
semiaridos. Es capaz de crecer en suelos secos no aptos para el cultivo, y crece vigorosamente
en suelos franco-arenosos secos Yy bien drenados [5].

Como se muestra en la Figura 2.1.

Figura 2.1: Agave Americana [5]

El ciclo de vida de la planta es de hasta 8-30 afios. El contenido de fibra varia segun la
variedad entre el 2,5% vy el 4,5%. El color de la fibra varia del blanco lechoso al amarillo
dorado, y tiene un tacto duro debido a la existencia de lignina en su superficie. EIl rendimiento
por hectarea de esta planta es de 300 toneladas al afio lo que da unas 6 toneladas de fibra. El
agave es una planta de tallo corto que tiene una roseta de aproximadamente 1,2 m de ancho de
hojas verde-grisaceas hasta 1,8 m de largo de hojas carnosas erectas cada una con un margen
espinoso y una espiga pesada en la punta. Cuando florece la espiga tiene grandes flores

amarillas y puede alcanzar de 2,4 m a 7,6 m de altura [4].
2.2.3 Agave attenuata

El agave attenuata es originario del centro de México y de la América tropical. La planta se

cultiva habitualmente como planta de jardin. De hecho, la planta no tiene dientes ni espinas

terminales, esta propiedad la convierte en una planta ideal para las zonas adyacentes a los

senderos. Es una planta resistente a la sequia que tolera bien el calor y la exposicién moderada

a la sal. La planta puede proporcionar un sustituto de la niclosamida y ser utilizada con

seguridad para el control de caracoles por las comunidades rurales y se ha propuesto como
14
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veneno de contacto para el Bulinus africanus. A pesar de sus multiples usos, existen muy
pocos datos sobre sus componentes quimicos; por ello, el presente estudio informa de la
composicion quimica de la fraccion de n-hexano de las hojas de A. attenuata y de las
actividades antimicrobianas, antioxidantes y hemoliticas in vitro del extracto de metanol y sus

fracciones [6]. Como se observa en la Figura 2.2.

Figura 2.2: Agave attenuata [5]
2.2.4 Agave tequilana

El agave (Agave tequilana Weber var. Azul) se conoce comunmente como "Agave Azul o
Agave Tequilero". El agave es un producto de importancia econémica en México, ya que es el
ingrediente basico del tequila, una bebida destilada muy popular. El cultivo del agave azul
tequilero es de gran importancia econémica y social, dada la superficie plantada en la regién
de la denominacion de origen tequila y las familias dependientes de ella, tanto la generacién
de empleo en la region como en proceso de industrializacion. El agave requiere de seis a ocho
afios para alcanzar la madurez y poder industrializarse y asi poder obtener tequila. También es
en esta etapa de madurez cuando la planta emite tallos florales, que se terminan para evitar la
produccién de semillas lo que resulta en una reduccion de la variabilidad genética de la

especie [7]. Como se muestra en la Figura 2.3.

Figura 2.3: Agave tequilana [5]
15
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Las plantaciones del agave tequilana Weber en México abarcan mas de 84.000 hectéreas a lo
largo de cinco estados. Su cultivo e industrializacion para la bebida alcohdlica tequila genera
una importante fuente economica con un alto porcentaje de exportacion. El bagazo residual es
el resultado de la coccion de las cabezas de agave, la trituracion, la molienda y la extraccion
acuosa del azUcar para la produccion de tequila. Representa el 40 % del peso humedo de la
biomasa inicial del agave y en su mayoria se trata como residuo y se devuelve a los campos
agricolas [8].

Una vez iniciada, la inflorescencia o "quiote"”, que esta cubierta de bracteas, experimenta un
periodo de rapido crecimiento (hasta 5 cm por dia) hasta alcanzar una altura de unos 5-6 m. A
una altura de unos 4 m, comienzan a formarse ramas laterales o umbelas en la inflorescencia.
La floracion se produce desde las umbelas mas bajas hasta las mas altas durante los meses de
junio y julio y todas las etapas del desarrollo de las flores pueden observarse simultdneamente
en una sola planta. Las flores son protandricas y estdn compuestas por tépalos verdes con
puntas moradas y 6 anteras unidas a los filamentos en la base de los tépalos. El ovario es
inferior y esta dividido en tres compartimentos con un estilo largo que termina en estigmas
himedos. Dado que la antesis se produce antes de que los estigmas maduren, el polen liberado
podria fecundar las flores receptivas situadas mas abajo en la inflorescencia. Este proceso es

similar en A. americana [9].
2.25 Mishki
El néctar un gran alimento se toma concentrado manteniendo los nutrientes 6ptimos bebida

complementaria en la dieta diaria, conteniendo sus nutrientes: vitamina, hierro, fosforo y

sobre todo calcio [10].

Figura 2.4: Mishki
16
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En algunos lugares de la provincia de Imbabura se va perdiendo paulatinamente su uso, como
en el canton de Otavalo, pero en otros se estd haciendo un esfuerzo por preservar el
conocimiento y uso asociado a ella. En el cantdn Cayambe y Cotacachi, a partir de este
producto se elabora guarango o chicha fermentada para el Inti Raymi en junio, destinado a

embriagar y vigorizar a los danzantes. [11].

El Tzawar Mishki al ser una bebida con propiedades fisicas, quimicas y nutricionales, se
utiliza en bebidas fermentadas (de facil fermentacion e inestables para su conservacion)
bebidas alcohdlicas (tequila, mezcal) miel por la gran cantidad de sacarosa que contiene. Para
extraer esta bebida se hace un agujero en su cogollo siguiendo procedimientos adecuados
(hechos a mano) con la ayuda de personas expertas o conocedoras y se esteriliza

minuciosamente para que no haya contaminacion [12].

Cuando la planta ha alcanzado el punto de madurez antes de que surja el chawarquero (flor de
penco) o mejor dicho la inflorescencia gigante es el momento ideal para hacer el hoyo la
productividad de la planta es de 5 a 8 afilos momento exacto para su produccién del néctar

obteniendo 6 litros diarios [13].

2.2.6 Miel de agave

Algunos estudios han reportado que la miel de agave es un producto con propiedades
funcionales debido a la presencia de compuestos bioactivos como aminoacidos y azUcares.
Una de las ventajas del uso de la miel de agave es que puede ser consumido rapidamente

después de su recoleccion sin necesidad de un tratamiento previo.

La miel de agave es el extracto de los nlcleos de agave americana y agave tequilana. Tras la
filtracién y el calentamiento, los polisacaridos se rompen en monosacéridos. La miel de agave
resultante muy azucarado, se utiliza como edulcorante o como alternativa moderna y vegana a
la miel [14].

La miel de agave es la sustancia naturalmente dulce que se produce al cocinar los pinos de
agave. En la produccion comercial la miel de agave no se permite el uso de aditivos
alimentarios para su adulteracion ni la mezcla de sirope de agave con almiddon, melaza,
glucosa, dextrina, fructosa u otros azlcares de fuentes distintas a las plantas de agave. La miel

de agave tiene una gran demanda como sustituto del azucar debido a su bajo indice
17



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

glucémico, su capacidad antioxidante y sus propiedades antibacterianas. La popularidad de la
miel de agave ha llevado al desarrollo de nuevas estrategias que buscan optimizar su
produccién mediante hidroélisis enzimatica de los fructanos de agave en lugar de los métodos

tradicionales basados en la hidrolisis térmica o acida [15].

2.2.7 Estudio de Mercado

El estudio de mercado determinara a las variables que condicionan el comportamiento de los
distintos agentes econémicos cuya actuacion afectara al desempefio financiero de la empresa

que podria generarse en el proyecto [16].

2.2.8 Estudio Econémico

Mediante el estudio econdmico del proyecto se determinara los flujos beneficios y costos
necesarios para la realizacién del proyecto.

Dentro del estudio econémico permite establecer el monto necesario de recursos econémicos,
el costo total de operacién e indicadores que serviran de base para la evaluacion econémica

del proyecto.
2.2.9 Estudio Financiero
Mediante el estudio financiero permitira definir y obtener los recursos necesarios para el

proyecto, tomando en cuenta el capital la cuéal sera el principal funcionamiento de los

emprendimientos.
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3. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.2 METODOLOGIA:

DISENO EXPERIMENTAL

3.2.1 Tipos de investigacion

3.2.1.1 Investigacion exploratoria

Se realiza cuando el objeto es examinar un tema o problema de investigacion poco estudiado,
del cual se tiene muchas dudas o no se han abordado antes sirve para familiarizarnos con
fendmenos relativamente desconocidos, obtener informacion sobre la posibilidad de llevar a
cabo una investigacion mas completa respecto a un contexto particular e indagar nuevos

problemas [17]

Este tipo de investigacion nos permitird acceder a los conocimientos ancestrales de la miel de
agave un producto nuevo al mercado, por tal motivo ain se mantiene la necesidad de obtener
informacion en la provincia de Cotopaxi, cantdn Latacunga, permitiendo conocer mas acerca

del producto.

3.2.2 Metodologia

Para la investigacion se emple6 el método inductivo la cual permite un andlisis de lo
particular a lo general; es decir permitiendo informacion necesaria de hechos investigados de
la extraccion soluble de la miel de agave y a su vez permitiéndonos un mercado potencial
dentro de las comunidades llevara a cabo en la ciudad de Latacunga y a su poblacién del
canton, el mismo que esta ubicado en la parte centro de la regidn sierra la misma que se tendra

una duracion de 4 meses.

Las técnicas que se aplicaran dentro del proyecto son las siguientes:
- Pruebas
- Encuestas

- Resultados obtenidos
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« Instrumentos
Encuesta: Técnica que permite recopilar informacion de un total de la poblacion o sobre una
parte representativa de la misma que llamaremos muestra.
Este instrumento permitio realizar un analisis sensorial para determinar la aceptabilidad y
preferencia del producto.

«+ Materiales

Analisis organoléptico. - Permite determinar el color, olor, sabor y textura de néctar del agave
(mishki).

+« Oficinay equipos

e Computadora

e Celular
e Cuaderno
e Esfero
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3.3 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.3.1 Realizar un analisis teorico del agave (maguey) para la determinacion de

su historia y caracteristicas

3.3.1.1 Historia evolucion del agave

Figura 3.1: Evolucion del Agave Americana [18]

El agave americano, penco, cabuya o chaguar conocido en nuestra region, tiene su origen en
México, se calcula que su interaccion con el ser humano inicié en Mesoamérica cerca de
9.000 a 10.000 afios a.C, con el asentamiento e inicio de la agricultura, diferentes autores
estimulan que junto al poroto y el maiz ha sido seguramente una de las primeras especies
cultivadas en esta zona probablemente que este proceso haya fluido del cultivo y la pluralidad

de aplicaciones.

El aguamiel del agave o savia de la planta es un enorme alimento que se toma como tal o
concentrado a modo de miel este jugo por distintos métodos, posibilita obtener bebidas
estimulantes o fermentadas como el pulque semejante a una chicha y el liquido obtenido del
corazén asado se crea por destilacion, ademas de tener varios usos, en la era de la conquista

de Espafia era usado para intentar la sifilis, patologia bastante comdn en aquellas épocas.

El agave americana fue una planta divulgada hace ya varios siglos en el conjunto de naciones

americano por causas alimenticias, artesanales, ornamentales, religiosas y diversos usos mas;
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por lo cual su origen y area de reparticion natural es en cierto nivel especulativa. No obstante
segun varios investigadores concuerdan en asegurar que México es el centro y origen de
dispersion del gener6 agave al resto del conjunto de naciones en épocas prehispanicas y mas

adelante al mundo completo debido a que todavia encuentran agaves en estado silvestre.. [18].

3.3.1.2 Historia del agave en Ecuador

FOR o N

Figura 3.2: Planta de agave americana andina [19]

La naturaleza ha podido ofrecer para vivir y aprovechar al género humano, lo puso en esta
planta de esta forma para vestir y calzar, ingerir y tomar, como para la salud del hombre. (En
Pardo, O. Por igual, Lopez de Atienza (1757) apunta: “la fibra sirve para hacer sogas y

alpargatas™ [19].

La planta de agave fue introducida en nuestro pais durante la colonia traida desde México, su
uso principal era delimitar los linderos de las propiedades de haciendas, terrenos, senderos, de
igual manera se lo siguen utilizando en varias comunidades del pais donde a su vez sirve de

cercos de proteccidn por sus hojas punzantes [18] .

Su mishki constituia una importante bebida, dandole aproximadamente 8 litros de mishki por
dia mediante un raspador se procede a raspar el corazon del agave evitando asi que la planta

se cicatrice, mediante los 6 meses, que es su vida Gtil de la planta para producir el mishki [18].

El agave esta dimensionado en todo el territorio ecuatoriano, especialmente en la sierra, donde
aun se lo usan para marcar terrenos, propiedades y estabilizar los suelos en pendientes, donde
esta planta es representativa de la sierra por la historia y conexion gque ha tenido el agave con

los pueblos ancestrales.
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3.3.1.3 Historia de cultivo en Ecuador

El agave una planta que ha existido desde cientos de afios, fue venerado antiguamente por su
generosidad hacia el hombre al proveer de la materia prima, siendo originaria de regiones
altas y semi - desérticas, resulta resistente al frio y a la sequedad y puede considerarse una
planta xeroéfita, pues soporta bien las sequias, muestra una alta tolerancia a los diversos tipos
de suelo, adaptandose a terrenos que no sean humedos y pobres, prefiriendo los suelos
calcareos, permitiendo producir una sabia fluida y azucarada, mientras que en suelos arenosos
la savia se obtiene espeso y menos azucarado [18].

El cultivo comienza con los hijos del agave que van naciendo a su alrededor de la planta sobre
la tierra cuanto estos ya tienen 2 afios de vida miden medio metro aproximadamente, se suelen
sacar del suelo trasplantarlo a un nuevo lugar donde se los deposita en un agujero cuyas
dimensiones son entre 30 a 40cm de profundidad es muy importante tomar en cuenta que se
debe retirar toda la maleza que se encuentra, posteriormente cada cierto tiempo se procede a
aflojar la tierra de su alrededor revisando si la planta necesita de abono para su crecimiento.
Cuando la planta de agave se encuentra entre los 5 a 8 afios de vida se tiene que saber el

momento preciso para el proceso de la extraccion del mishki. [18].

3.3.1.4 Proceso de extraccion del mishki
En los procesos de la extraccion del néctar de agave se puede presentar algunas variaciones de
acuerdo a la zona en la que encuentra, se debe tomar en cuenta los cuidados y limpieza

necesaria en el proceso de la extraccion.

El proceso para la perforacion del agave y la posterior extraccién es detallado a continuacion.
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Paso 1: Inspeccidn visual
del agave

Paso 2: Seleccidn del sitio
para la perforacion

Paso 3: Uso de equipo de
proteccion

\

Paso 4: Quitar las espinas
de las hojas y perforar el
corazon del agave

Paso 5: Limpieza del
agave

Paso 6: Preparacion para el
proceso de raspado

\

Paso 7: Proceso de raspado
y extraccion del mishki

Figura 3.3: Proceso extraccién del mishki [11]
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La descripcion de cada uno de estos pasos se detalla en la Tabla 3.1 mostrada a continuacion:

Paso
Paso 1: Inspeccion

visual del agave

Paso 2: Seleccion del
sitio para la

perforacion

Paso 3: Uso de
equipo de proteccion

Paso 4: Quitar las
espinas de las hojas
y perforar el corazén
del agave

Paso 5: Limpieza del
agave

Paso 6: Preparacion
para el proceso de

raspado

Paso 7: Proceso de
raspado y extraccion
del mishki

Tabla 3.1: Proceso de extraccion de mishki [11]
Descripcion
Hay que tener en cuenta que todas las hojas de la planta estan llenas, ya que cada una de
ellas contiene al menos medio litro de liquido. Al mismo tiempo, es importante que el
agave esté maduro, lo que se puede detectar cuando las hojas son delgadas y sus
extremos estan alineados con el corazon del agave. El cono (centro) comienza a abrirse y
la base de la planta se vuelve amarilla. Ver la Figura 3.4.

Cabe sefialar de qué lado del agave es mejor perforar, ya que algunas instalaciones estan
inclinadas en el caso de terrenos inclinados, valles, colinas, etc. La perforacion debe
realizarse desde el lugar mas adecuado para evitar futuras fugas de liquido. Ver la Figura
3.6.

Antes de perforar, se deben usar guantes para protegerse, ya que el primer liquido que
sale puede causar erupciones, picazén y/o irritacion en la piel si no se tiene experiencia
con esta actividad.

Al inicio del proceso de perforacién, se deben quitar todas las espinas de las hojas para
que no interfieran y no lastimen, desde la base se deben contar cinco hojas hacia arriba, y
en el sexto ndmero la hoja seleccionada de corte debe hacerse con un cuchillo largo.
Después de quitar la hoja, se debe perforar con un barretdn hasta llegar al corazén, retirar
parte del material organico del corazén y girar el machete hacia la izquierda o hacia la
derecha, donde sea mas conveniente. Ver en la Figura 3.7 y 3.8..

Al finalizar el proceso de perforacion, se debe dejar limpio el agave, eliminando todo
residuo de corazon y espinas. Cabe mencionar que una lamina cortada de agave debe
servir de tapadera, haciendo un corte de unos 30 cm en el hueco ya realizado y el resto
de la hoja lo puede poner como conducto en la entrada del orificio para mitigar la
entrada de agua, especialmente en las épocas lluviosas. Ver la Figura 3.9.

Para ablandar el raspado se debe dejar agua hervida con sal en el pozo durante una o dos
semanas, después de lo cual comienza el proceso de raspado y cosecha del mishki. Si el
tallo est& a punto de brotar para seguir floreciendo, se debe dejar regar solo dos dias y
comenzar a raspar para que el liquido salga apenas sea absorbido por el tronco del tallo,
porque cuando el tronco brota todo el liquido se absorbe y el raspado se vuelve dificil,
porque la materia del corazon se vuelve demasiado dura.

Por el proceso descrito anteriormente, el liquido se recoge dos veces al dia, raspandolo
continuamente con un cucharén y perforandolo. Al principio dara solo un vaso, luego
dependiendo del tamafio del agujero y el tamafio del tallo puede dar de 6 a 7 litros por

planta. Ver la Figura 3.11.
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Figura 3.6: Seleccion del sitio para la perforacion
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Figura 3.8: Procedimiento del agujero a realizar en el centro del agave con una técnica de piquetes
(barra)
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Figura 3.11: Extraccion del mishki
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3.3.1.5 Caracteristicas

Flores: A partir del vértice a cabo de 7 afios comienza a florecer las flores en el vastago

principal y en sus vastagos de color amarillo — verdosos

Fruto: Es una cpsula prismatica alargada de 4 centimetros de extenso y lleno de semillas.
Hojas: Las hojas pueden ser pequefias, grandes de acuerdo al tamarfio de la planta llegando a
medir de 1 — 2 m con un color verde azulado cubiertas de espinas de una membrana

permeable resistente.

Raices: Posee raices secundarias dispersas en el terreno alcanzando longitudes de 3 m de

largo.

3.3.1.6 Usos y beneficios del agave

El néctar de agave muestra los beneficios que se puede dar tanto artesanales, medicinales,
alimenticios mostrando las bondades que tiene la planta de agave.

e Usos artesanales

La planta de agave a través de su fibra se obtienen bolsas dependiendo de la calidad del

producto a elaborar.

e Usos domésticos

A través de las fibras se obtienen sogas, redes, jabdn para lavar la ropa.

e Usos alimenticios

La planta de agave brinda bebidas refrescantes como mishki, miel.

e Usos agropecuarios
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Una vez extraido el mishki y raspado el centro del agave para evitar su cicatrizacion el bagazo
tiene una gran utilizacién para los animales tanto vacunos, ovinos, porcinos y aves, ya que las
personas de la comunidad que extraen el mishki lo dan diariamente a sus animales como
alimento [20].
e La cabuya hecha por medio del agave es habitualmente usada para llevar a cabo sogas
y soguillas para arrear el ganado.
e Otro de sus usos relevantes es la preparacion de los saquillos desde cabuya, dichos
resultan muy resistentes y duraderos e inclusive es bastante comdn encontrarlos en la

sociedad debido a que es un producto de uso diario.

3.3.1.7 Fibra soluble del agave

La utilizacién de las fibras de agave se remonta a la era prehispanica, una vez que las fibras
maceradas de agave se usaban para crear papel. Se ha registrado una produccién de hasta
64.000 toneladas de pulpa blanqueada de fibra extensa de alta calidad derivada de sisal
(Agave sisa lana) y agregados que tiene una resistencia a la rotura extraordinariamente alta

con lo demas de sus caracteristicas de resistencia equiparables a la pulpa de sisal.

La hoja de agave americana se empleaba como fuente de fibra para crear cuerdas y telas
toscas, y era un material fundamental en la vieja ingenieria andina. El proceso de sustraccion

se basa en batir o triturar la hoja para sustraer el jugo y dejar la fibra en blanco.

Los materiales lignocelulésicos derivados del bagazo de agave tienen la posibilidad de ser
usados para tratamientos superficiales de la fibra como la maceracion, asi como la utilizacion
de tratamientos &cido-alcalinos que permitan dividir la fibra de la hemicelulosa y la lignina,
que son las fibras referentes a seguridad térmica. La reduccién del tamafio de particula en las
fibras crea una mas grande area de contacto con sustancias quimicas como &cidos y alcalis

que con la presién modifican todavia mas las fibras.

3.3.1.8 Extraccion de fibras de hojas de Agave Americana

Las hojas se recogen manualmente de la planta. Cada una de las hojas inferiores que

conforman un angulo de bastante més de 45° con en relacion a la vertical se cortan de la
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planta por medio de un instrumento de corte afilada. Tras la recoleccion, las hojas se
transportan a una fabrica para la sustraccion de la fibra.

Los procedimientos usados para la sustraccion de las fibras de agave americana de las hojas
de la planta son semejantes a los procedimientos que se usan para la sustraccion de las fibras
de sisal. Hay 3 procedimientos primordiales de sustraccion de fibras: sustraccion mecénica,
sustraccion quimica y proceso de recurrido. Luego de la sustraccion de las fibras por cualquier
persona de dichos procedimientos, cada una de las hojas extraidas se lavan previamente del

secado.

3.3.2 Realizar el disefio del proceso artesanal de elaboracion de la miel de agave

Composicion nutricional del néctar de agave mediante prueba de laboratorio

Tabla 3.2: Resultados Composicidn nutricional (bromatolégico)

Parametro Resultados (PS) Método/Norma
Humedad total (%) 85,38 AOAC/Gravimétrico
Materia seca (%) 14,62 AOAC/Gravimétrico

Proteina (%) 1,10 AOAC/kjeldhal
Fibra (%) 0,87 AOAC/Gravimétrico

Grasa (%) 0,07 AOAC/Goldfish
Ceniza (%) 0,97 AOAC/Gravimétrico
Materia organica (%) 99,03 AOAC/Gravimétrico
Vitamina ¢ (MG) N/D AOAC/Yodometria

La miel de agave contiene 21.4 calorias, 5.27 gramos de carbohidratos y 4.69 gramos en
azucar, es principalmente fructosa menos glucémica que la glucosa, permitiendo que se
metabolice casi por completo en el higado en un proceso conocido como fructolisis
convirtiéndolo &cido lactico glucogeno.

Estos dos productos pueden ser sustituto del azlcar, permitiendo consumir con moderacion y
combinarlos con proteina, grasa o alimentos ricos en fibra, haciendo que la glucosa que torne
mas lenta en el organismo.

Para una persona que sigue una dieta es recomendable la miel de agave permitiendo mantener

una vida saludable.
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Comprobacion bacteriologica del néctar de agave (mishki) mediante prueba de
laboratorio

Tabla 3.3: Resultados microbioldgicos

Parametro Rch - 8328 | VLP* Método/Norma
Coliformes totales UFC/g <10 <100 Petrifilm AOAC991
Escherichia coli UFC/g Ausencia | <100 Petrifilm AOAC991
Staphylococcus aureus UFC/g <10 <100 | Petrifilm AOAC 998.09
Mohos UFC/g <10 <100 | Petrifilm AOAC 997.02
Lavaduras UFC/g <10 <100 | Petrifilm AOAC 997.02
Salmonella UFC/g <10 <100 | Petrifilm AOAC991, 05

El anélisis microbiolégico del endulzante del agave (mishki) se contrasta con las
especificaciones microbiologicas segun los limites microbiolégicos de la ICMSF
(International Commission on Microbiological Specifications for Foods), son < 10, estos estan

dentro de los pardmetros establecidos demostrando que el endulzante de agave es recomendable para

el consumo humano.

3.3.2.1 Proceso artesanal de la elaboracion de la miel de agave

e Recoleccidon (extraccion) de la materia prima

El mishki la mayor parte esta constituido por agua la concentracion del dulce dependera de la
calidad del terreno cuando las hojas comienzan a desdoblarse significa que la planta esta
madura y en su punto para la cosecha del agua miel.

El liquido se recoge dos veces al dia raspandolo continuamente con un cucharon. Al principio
dara solo un vaso luego dependiendo del tamafio del agujero y el tamarfio del tallo puede dar
de 6 a 7 litros por planta. Es recomendable raspar las paredes del agujero para evitar la
cicatrizacion y continuar para que siga sudando el liquido del mishki Oyagata [11]. Ver la
Figura 3.12.
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Figura 3.12: Extraccion de la materia prima (agua miel)

e Filtrado

Se procede con la filtracion con tela lienzo para eliminar impurezas interrumpir el paso de

hojas, insectos, pedazos de la fibra del tronco procedente del raspado. Ver la Figura 3.13.

- = — —~

Figura 3.13: Filtrado del mishki (agua miel)
e Analisis de la materia prima (agua miel)

Una vez obtenida la materia prima el agua miel para determinar los parametros se toman una
muestra de 100 ml para verificar que cumpla los requerimientos como:

Color: Café blanquizco transparente

Olor: Agradable

Sabor: Dulce

Estado fisico: Liquida
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Brix: 12 - 13
Ver la Figura 3.14.

Figura 3.14: Andlisis del mishki (agua miel)

e Almacenamiento

Posteriormente terminado la filtracion se procede almacenar en bidones policarbonato de 20L
en un ambiente fresco y seco el restante de agua miel que quedaria para la produccién se

guarda en el congelador a temperatura de 4 a 5 °C. Ver la Figura 3.15.

Figura 3.15: Almacenamiento del mishki (agua miel)

e Coccibén

El agua miel es sometido a una temperatura de 75 — 80 °C hasta llegar a obtener un liquido
Viscoso este proceso sirve para mantener el color, sabor y aroma de la miel.
Por cada 10 litros de mishki (agua miel) de agave se obtiene 1 litros de miel en el transcurso

del proceso del mishki (agua miel) bota una espuma blanca y esa hay que quitarla cada vez
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que llega acumularse y se debe estar en constante movimiento al mishki para que esta no se

asiente y queme. Ver la Figura 3.16.

Figura 3.16: Coccion del mishki (agua miel)
e Pruebas de calidad
Una vez obtenida la miel se mide los grados brix la cual tiene que estar entre 70 — 75 grados

brix (refractdmetro) cumpliendo asi el producto terminado como la viscosidad, color y sabor.
Ver la Figura 3.17.

Figura 3.17: Pruebas de calidad de la miel de agave

e Llenado en cuba de acero inoxidable

Una vez terminado el proceso de coccion y obtenida la miel se procede a filtrar mediante un

cernidor metalico en tanque de cuba de acero inoxidable 20 litros. Ver la Figura 3.18.
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Figura 3.18: Llenado en cuba de acero inoxidable de la miel de agave

e Envasado
Esta es envasada dependiendo de las necesidades del cliente estas pueden ser en envases de
vidrio es importante procurar de no llenarlo hasta el fondo para poder dejar un espacio del

frasco con la miel de agave una vez cerrado.

e Etiquetado

Esta parte del proceso se le pone en los envases la etiqueta que caracteriza al producto la cual
contiene sus correspondientes especificaciones.
También en esta operacion se lleva un control de calidad con el objetivo de que las etiquetas

queden bien colocadas.

e Producto terminado

Una vez que estén listas son llevadas para su almacenaje y posteriormente a la venta.

El tiempo de consumo de la miel de agave es de 6 meses a partir de esos meses no se puede
consumirlo porque pierde las propiedades organolépticas gran parte color, sabor y viscosidad
de la miel de agave la conservacion de este producto debe estar en una ambiente fresco y

seco. Ver la Figura 3.19.
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Figura 3.19: Producto terminado miel de agave

e Miel de agave

La miel de agave un endulzante con baja viscosidad con una concentracion alta de fructosa
impide el crecimiento de bacterias y hongos.

La miel de agave es una alternativa para sustituir a los endulzantes que tradicionalmente se
consume como el caso del aztcar o por sus componentes quimicos podrian causar problemas
en el sistema intestinal, sin embargo, las personas que padecen algun tipo de diabetes pueden

ingerir este edulcorante que se extrae del corazon de los agaves [21].

e Caracteristicas de la miel de agave

Tiene un alto contenido de fructosa azucar que no estimula la secrecion digestiva como otros

azUcares la miel de agave contiene minerales, hierro, calcio, fosforo y magnesio [21].

e Diagrama de proceso de la miel de agave
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Figura 3.20: Elaboracién de miel de agave
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Figura 3.21: Proceso elaboracién de miel de agave
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Matriz FODA

Tabla 3.4: Matriz FODA

v Posibilidad de realizar una
microempresa en la Ciudad de
Latacunga para su  respectiva

comercializacion de la miel de agave.

v" Producto natural.

v’ Contiene el 1.10% mas en proteinas.

v" Apto para consumidores diabéticos.

v' La comercializacion de la miel de
agave, se lo hace en distintos puntos
donde tenga mayor acogida para la
comercializacion hacia el mercado.

DEBILIDADES

Elevados costos de produccion en
relacion a la competencia del producto.

Existencia de insectos, animales que
perjudican la extraccion del mishki
(agua miel).

Falta de estrategias publicitarios de la
miel de agave, hacia la poblacion.
Desconocimiento del producto, marca,
composicién que la miel de agave posee.

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

¥v" No hay competencia directa.

v No existe competencia representativa
en el mercado de la miel de agave, a

escala  empresarial,  permitiendo
obtener una aceptacion en el
producto.

v' El producto no es costoso, por lo que
su precio serd econdmico, a
disposicion de cada consumidor.

v’ La materia prima (planta de agave) es
de facil acceso, garantizando la
elaboracién de la miel de agave.

Desconocimiento, de las caracteristicas
de la planta de agave.

Existe mayor competencia con nuevos
productos existentes en el mercado.

Perdida de la cultura en producir la miel
de agave.

Presencia de plagas y hongos que
afecten a la planta de agave
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3.3.2 Realizar un estudio de factibilidad del procesamiento de la miel de agave en la
provincia de Cotopaxi, canton Latacunga para la determinacién de la
fiabilidad del proyecto.

3.3.2.1 Estudio de mercado

Ubicacion geografica

CATON T, CANTOR LATACUNGA TN L8 TN |
.ty g

Figura 3.22: Ubicacién geografica del Cantén Latacunga

En la Provincia de Cotopaxi se situa el Canton Latacunga, etimoldgicamente conocida como
la ciudad placida y magica su nombre proviene de las palabras “llacta kunka” que significa
“Dios de las aguas” con un area de 1377,2 km? y fundado en 1824.

Identificacién de la poblacion

La falta de conocimientos de la planta de agave permite a la poblacion de Latacunga

determinar el grado de aceptacién de la miel de agave.

Instrumentos recoleccion de la informacion

De acuerdo a diferentes estadisticas de investigacion permitiendo recopilar la informacion

obtenida.
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e Encuestas

Las encuestas estan dirigidas a la poblacion de Latacunga determinando la frecuencia de

consumo de los mismos.
e Tamarfo de la muestra

Para el proyecto de la miel de agave sera fundamental utilizar el método cientifico finito del
muestreo, ya que es muy importante determinar el tamafio de la muestra para llevar a cabo
una investigacion de factibilidad.

La formula para calcular la muestra es la siguiente como se muestra en (3.1):

Zz*p*q*N
_82*(N—1)+Z2*p*q

n

(3.2)
Donde:

e ValordeN

N representa a toda la poblacion donde se extraera la muestra, este valor es toda la poblacion

del cantén Latacunga donde se analizara la aceptacién del producto.

e ValorZz

La Z representa el numero existente de desviaciones estandar respectivamente a la media para
un nivel de confianza del 95%.

El parametro estadistico que depende el nivel de confianza, el grado de certeza o probabilidad
expresado en el porcentaje con el que se pretende realizar la estimacién de un parametro a

través de un estadistico muestral, como se detalla en la Tabla 3.5.
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Tabla 3.5: Pardmetro estadistico nivel de confianza (NC)

Nivel de confianza = Zaifa

99.7% 3
99% 2,58
98% 2,33
96% 2,05
95% 1,96
90% 1,645
80% 1,28
50% 0,674

e Valor de (e)

La (e) representa el error permisible considerando durante el estudio donde la aceptabilidad es
de un 5%, el mismo valor que en proporcion para el caso serd de 0,05. Mediante un estudio
dado un nivel de confianza de un 95% y permitiendo un error porcentual de +/-5%.

e Valorde(pyQq)

Para la proporcion de aceptacién de la poblacién del cantén Latacunga, debido a no disponer
datos previos de estudio se considerara un 0,5 el mismo que permitira la obtencion de tamafio

apropiado para determinar una muestra representativa.

Para la obtencidn de la muestra sera encuestado por adultos, tercera edad, considerando desde
un rango de 35 hasta los 64 afios de edad, en el cantén de Latacunga con una poblacion de
55.575 afio actual del afio 2022 de acuerdo a fuentes estadisticas (FUENTE: INEC
“Proyeccion poblacional a nivel cantonal periodo 2020 — 2025”), ademas se utiliza un nivel

de confianza de 95% y un margen de error de 5%, que se emplea en la férmula de la muestra.

Datos:

N 55575
Z 196

e 005
0.5

qg 05

©
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Solucién:
(1.96)2 % (0.5) * (0.5) * (55.575)
"= 0.05)2 * (55.575 — 1) + (1.96)2 * (0.5) * (0.5)
n = 381
Resultado de la encuesta dirigida a la poblacion del canton Latacunga

1.- ¢ A qué rango de edad usted pertenece?

Tabla 3.6: Resultado de la primera pregunta

Opcién | Frecuencia Porcentaje

35-45 252 66,1%
46 - 55 114 29,9%
56 — 64 15 3,9%

Total 381 100%

381 respuestas

@35-45
@ 46-55
) 56 - 64

Figura 3.23: Rango de edades
Analisis:
Del total de encuestados el mayor porcentaje de 66,1% corresponde a rango de edades de 35 —

45 afos, el 29,9% estan a un rango de edad de 46 — 55 afios y el 3,9% de encuestados estan en
un rango de 56 — 64 afos.

2.- ¢Ha escuchado o conoce sobre la miel de agave?
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Tabla 3.7: Resultado de la segunda pregunta

Opcién | Frecuencia Porcentaje

Si 139 36,5%
No 242 63,5%
Total 381 100%

381 respuestas

®si
® No

Figura 3.24: Conocimiento de la miel de agave

Analisis:
Los resultados evidencian que el 36,5% de personas encuestadas conocen sobre el producto
de la miel de agave, mientras que el 63,5% desconocen del producto esto a su vez permitird

un aspecto importante para dar a conocer este producto.
3.- ¢ Conoce los beneficios de consumir la miel de agave?

Tabla 3.8: Resultado de la tercera pregunta

Opcién | Frecuencia Porcentaje

Si 139 32,3%
No 242 67,7%
Total 381 100%
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381 respuestas

®si
® No

Figura 3.25: Beneficios de la miel de agave
Analisis:
La mayor parte de la poblacion con el 63,5% desconocen los beneficios, sus propiedades,
componentes, usos que aportarian a su alimentacién y bienestar, convirtiendo un aspecto
importante, dar a conocer los beneficios, caracteristicas que este producto puede ofrecer a su

consumidor.

4.- ¢ Qué aspectos considera al momento de comprar un endulzante?

Tabla 3.9: Resultado de la cuarta pregunta.

Opcidn Frecuencia Porcentaje
Precio 123 32,3%
Presentacion 95 24,9%
Marca 81 21,3%
Composicidn nutricional 82 21,5%
Total 381 100%

381 respuestas

@ Precio
@ Presentacion
Marca
@ Composicién nutricional

Figura 3.26: Compra de endulzante
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Anélisis:
Dentro de los aspectos a considerar la compra de un endulzante las personas adquieren un

producto con el 32,3% se enfocan en el precio lo que permite evidenciar que buscan economia
al momento de comprar.

5.- ¢ Consume miel de abeja?

Tabla 3.10: Resultado de la quinta pregunta.

Opcion  Frecuencia Porcentaje

Si 168 44,1%
No 213 55,9%
Total 381 100%

381 respuestas

® s
® No

Figura 3.27: Consumo
Cuanto consume al mes de miel de abeja:

® 1L
@ 500ml
® 245ml

Figura 3.28: Consumo de miel de abeja
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Analisis:
Este resultado permite identificar la demanda de consumo con el 44,1% mientras que el
58,6% en envases de vidrio de 500ml es consumida al mes, esto tiene una tendencia de

costumbre de las personas debido a que este producto de la miel ha estado presente en el
mercado desde mucho tiempo.

6.- ¢ Estaria dispuesto a cambiar el tipo de miel que consume diariamente?

Tabla 3.11: Resultado de la sexta pregunta.

Opcién | Frecuencia Porcentaje

Si 159 41,7%
No 222 58,3%
Total 381 100%

381 respuestas

[ ]
® No

Figura 3.29: Tipo de miel

Analisis:
El 41,7% de encuestados, estan dispuestos a cambiar el tipo de miel, esto debido a que la

mayoria de la poblacion conoce los beneficios que se puede obtener de la miel de agave.

7.- ¢En consideracidn de los tipos de mieles en el mercado como considera el precio?
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Tabla 3.12: Resultado de la séptima pregunta

Opcién  Precio Frecuencia Porcentaje

Alto $9.20 21 5,5%
Bajo $6.41 13 3,4%
Moderado = $5.60 347 91,1%
Total 381 100%

381 respuestas

® Alto (39,20)
® Bajo (36.41)
@ Moderado ($5,50)

~

Figura 3.30: Precio de expendio

Estaria dispuesto a pagar

381 respuestas

@S
® No

Figura 3.31: Dispuestos a pagar el producto
Anélisis:
La mayor parte del namero de encuestados con el 91,1% manifiestan que el costo es
determinado mediante precios fijos a comparacion de la competencia su precio es moderado y

accesible mientras que el porcentaje restante de 5,5% y 3,4% prefieren un valor alto en el
producto. Y 69,6% estan dispuestos a pagar por el producto de miel de agave.
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8.- ¢ En qué envase preferiria adquirir la miel de agave?

Tabla 3.13: Resultado de la octava pregunta

Opcion Frecuencia Porcentaje
Envase de vidrio 324 85%
Envase de plastico 57 15%
Total 381 100%

381 respuestas

@ Envase de vidrio
@ Envase de plastico

Figura 3.32: Tipos de envases

Anélisis:

El 85% de personas encuestadas prefieren, que la miel de agave sea comercializada en
envases de vidrio, con el fin de garantizar las propiedades, caracteristicas, consistencia, de la
calidad del producto, mientras que el 15% de envases de plastico puede afectar la calidad del

producto comprometiendo la demanda del producto.

9.- ¢ En qué presentacidn le gustaria que esté envasada la miel de agave?

Tabla 3.14: Resultado de la novena pregunta

Opcién | Frecuencia Porcentaje

300ml 206 54,1%
212ml 97 25,5%

1L 78 20,5%
Total 381 100%
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381 respuestas

@ 300ml
@ 212ml
o1

Figura 3.33: Produccién de miel
Analisis:
La preferencia para el consumidor al adquirir la miel de agave estd determinada por la
presentacion de 300ml con un 54,1% donde indica que tendré una acogida del producto.

10.- ¢ Cuanto estaria Ud. dispuesto a pagar por la miel de agave?

Tabla 3.15: Resultado de la décima pregunta

Opcion Frecuencia Porcentaje
$9,20 (1L) 29 7.6%
$ 5,60 (300ml) 43 11.3%
$ 4,80 (212ml) 309 81.1%
Total 381 100%

381 respuestas

®5920(1L)
@ $ 5,60 (300ml)
@ $4.80(212ml)

Figura 3.34: Costo

51



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL
Anélisis:
Estos resultados evidencian que el 81,1% prefieren un menor costo de compra de acuerdo a la

economia de cada persona, mientras que el 11,3% y 7,6% disponen de la economia para
adquirir el producto en envases con mayor cantidad.

11.- ¢En qué lugar le gustaria encontrar la miel de agave?

Tabla 3.16: Resultado de la onceava pregunta

Opcion Frecuencia Porcentaje
Tiendas 211 55,4%
Supermercados 170 44,6%
Total 381 100%

381 respuestas

@ Tiendas
@ Supermercados

Figura 3.35: Lugar de expendio
Anélisis:

El 55,4% de acuerdo a las encuestas, determina que el producto puede ser encontrado en

diferentes locales denominadas tiendas, esto debido a que es facil de adquirirlo.

12.- ;Compraria usted miel de agave?

Tabla 3.17: Resultado de la doceava pregunta

Opcion  Frecuencia Porcentaje

Si 238 62,5%
No 143 37,5%
Total 381 100%
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J81 respuesias

es
.:‘I:

Figura 3.36: Compra

Anélisis:

De acuerdo a la encuesta el 62,5% tiene la aceptacion de compra en los consumidores quienes
estan dispuestos a comprar el producto un endulzante natural y bajo en azlcar esto a su vez
permite proyectar una alta demanda y una posicion en el mercado gracias a los beneficios que

el producto ofrece.

3.3.2.2 Anélisis de Demanda

Hoy en dia se puede evidenciar un gran agradecimiento de demanda de productos, naturales,
tomando en cuenta los cambios alimenticios en la poblacion en la cual la miel de agave
permitird mantener una vida saludable, a base de un producto natural, cuya composicién

quimica contribuyan un mejoramiento a la salud fortaleciendo el organismo de la persona.
Para realizar el estudio de la demanda se considera la proyeccion del nimero de habitantes del

Canton Latacunga, (FUENTE: INEC “Proyecciones de poblacion por edad y sexo canton
Latacunga 2010 — 2020”)
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Tabla 3.18: Proyeccidn de la poblacion del cantén Latacunga

Edades 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

35-39 12.361 12.655 12.952 13.242 13.530 13.530 13.368 13.539

40 - 44 10.711 10.982 11.258 11.539 11.824 12.112 11.192 11.335

45 - 49 8.843 9.058 9.282 9.515 9.757 10.007 9.693 9.817
50 - 54 7.744 7.934 8.128 8.325 8.526 7.732 8.015 8.117
55-59 6.438 6.513 6.684 6.857 7.032 7.210 6.862 6.950
60 - 64 5.271 5.387 5.513 5.649 5.794 5.947 5.743 5.817

51.368 52.529 53.817 55.127 56.463 56.538 54.873 55.575

De igual manera el consumo promedio de habitantes anual (FUENTE: ENSANUT
“Consumo promedio anual de miel”).
Para el consumo total se hizo correlacion el nimero de habitantes con el consumo promedio
mediante la siguiente formula como se indica en (3.2)
Consumo total anual
= N° de habitantes * Consumo promedio anual (kg)
* Porcentaje de poblaciéon de consumo de miel
(3.2)
Consumo total anual = 51.368 * 0.57kg * 62,5%
Consumo total anual = 18299,85kg

Tabla 3.19: Demanda actual miel de agave

Demanda miel de agave
Demanda actual
Gl Consumo
Edad Afios Habitantes | promedio/habitantes
total (kg)
anual (kg)
2015 51.368 0,57 18299,85
L 2016 52.529 0,58 19041,76
Ubicacion
(Canton 2017 53.817 0,58 19508,66
Latacunga) 2018 55.127 0,58 19983,54
Entre 35 ™5 019 56.463 0,62 21879.41
- 64 afos
2020 56.538 0,57 20141,66
2021 54.873 0,60 20577,38
2022 55.575 0,58 20145,94
TOTAL 4,68 159578,20
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Para la demanda proyectada se correlaciona con la demanda actual del afio 2022 proyectado 8
afios futuros.
Para la demanda proyectada en afios futuros su razén de crecimiento, se utilizara la siguiente
formula:
__Pi+1-Pi
Ti+1-Ti
(3.3)
Donde:
r = Razobn de crecimiento
Ti = Tiempo inicial
Pi = Poblacién inicial
_ 55,575 —54.873
Torom = 75022 — 2021

Tyrom = 702

Para la proyeccion al nimero de habitantes se utilizara la siguiente formula como se indica en
(3.4).

P = Poblacion final + r * (Tiempo proyectado — Tiempo final)
P = 55.575 4+ 702 * (2023 — 2022)
P =56.277 habitantes
(3.4)
De igual manera para la obtencion del consumo de miel, se procede al calculo de los
kilogramos promedios de consumo al afio con una tasa de crecimiento anual del 0.3%
(FUENTE: INEC “Ministerio de Agricultura”).

Consumo promedio anual (2023) = 0,58 kg + 0,3%
Consumo promedio anual (2023) = 0,58kg

Se procede consecutivamente hacer con el resto de afios del consumo promedio como se

observa en la Tabla 3.20.
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Tabla 3.20: Demanda proyectada miel de agave

Demanda proyectada

Ubicacion (Cantén
Latacunga)

Razon de Coiziiy Consumo

Edad A0S S Habitantes promedio/habitantes anual
crecimiento (ko) total (kg)
2021 54.873 0,60 20577,38
2022 55.575 0,58 20145,94
2023 702 56.277 0,58 20505,93
2024 702 56.979 0,59 20868,56
2025 702 57.681 0,59 21233,82

Entre 35 -

64 atos 2026 702 58.383 0,59 21601,71
2027 702 59.085 0,60 21972,23
2028 702 59.787 0,60 22345,39
2029 702 60.489 0,60 22721,18
TOTAL 414 171394,76

La demanda actual de miel al afio 2022 es de 20145,94 kg anualmente, en comparacion con la

demanda proyectada para el afio 2029 es de 22721,18 kg.

3.3.2.3 Andlisis de la Oferta

Para la oferta se toma en cuenta que el producto cumpla con todos los requerimientos que

requiere para el consumidor teniendo como objetivo tener una ganancia maxima.

La oferta es la proporcion de un bien que los productores u oferentes permanecen dispuestos a

llevar al mercado segun los costos que tienen la posibilidad de conseguir en un momento

dado. Tomando en importancia este criterio, se puede implantar ciertos componentes que

inciden en la oferta dentro del mercado.

Oferta en el mercado tipo de mieles
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Tabla 3.21: Mieles de agave
Miel de agave = Agave wild honey (A.W.H)

Miel de agave Schullo

Miel de agave Penco Azul

Mediante los tipos de mieles que existen de acuerdo a la asociacion de apicultores de
Cotopaxi e investigacion se determina un andlisis de cada miel como se muestra en la Tabla

3.22.

Tabla 3.22: Oferta de miel

Principales oferentes Producciéon mensual (kg) Produccién anual (kg)
Agave wild honey (A.W.H) 3.343,04 20.058,34
Schullo 2.089,40 25.072,93
Penco Azul 1.253,64 15.043,76

Entre los productos oferentes se encuentran aquellos que pueden ser sustitutos como,
edulcorantes naturales o artificiales los cuales son parte de un mercado, donde buscan obtener
una amplia representatividad a través de un producto que cumpla las caracteristicas calidad y
precio para satisfacer las necesidades del consumidor.
Para la obtencidn de la proyeccion de la oferta a proyectarse se determina en base la siguiente
formula:
C, =Co(1+ )"
(3.5)

Donde:

C,, = Consumo del afion

Co = Consumo del aio o

i = Tasa de crecimiento

n = Numero de afios

La proyeccion de la oferta seria, se procede hacer el calculo para la proyeccién de la miel en

los afios posteriores.

C, = 2500 * (1 + 2.54%)?
C, = 2563,50kg
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Se procede hacer el resto de los calculos para los siguientes afios correspondientes como se

muestra en la Tabla 3.23.

Tabla 3.23: Oferta proyectada de miel

Oferta proyectada de miel
Afios Consumo total anual kg
2022 Afio base 0 2500,00
2023 1 2563,50
2024 2 2695,38
2025 3 2906,03
2026 4 3212,72
2027 5 3642,00
2028 6 4233,50
2029 7 5046,06

Para la demanda insatisfecha de la miel se toman los datos obtenidos de la oferta y demanda.

Tabla 3.24: Demanda insatisfecha.

Demanda insatisfecha
Afios Demanda (kg) Oferta (kg) Demanda insatisfecha kg
2022 20145,94 2500,00 17645,94
2023 20505,93 2563,50 17942,43
2024 20868,56 2695,38 18173,18
2025 21233,82 2906,03 18327,79
2026 21601,71 3212,72 18388,99
2027 21972,23 3642,00 18330,23
2028 22345,39 4233,50 18111,89
2029 22721,18 5046,06 17675,12

3.3.2.4 Anélisis de precio

Determinacion e investigacion de precios de mieles competencia elasticidad del producto.

Precio

El costo unitario de la miel de agave sera en un envase de 300ml con un precio de $5,60
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Tabla 3.25: Proyeccidn de precio de miel de agave (300ml)

Proyeccion del precio (300ml)

Miel de abeja $8,00

Miel de agave $ 5,60

Mediante la proyeccién determinada la miel de abeja es alta, donde la proyeccién para la miel
de agave se lo puede dar una baja economia de $5,60 para su comercializacion hacia el

mercado.

Como se puede observar en la Tabla 3.25 no existe una técnica especializada para la fijacion

del precio en el mercado de la miel, es decir depende del productor y de su propia experiencia.

3.3.2.5 Andlisis de la comercializacion

La miel de agave esta elaborada para ser comercializada en cualquier punto de distribucion
como, tiendas, supermercados, dando a conocer mediante, volantes, sitios de redes sociales,
dentro de la ciudad, es indispensable planear estrategias de promocién, publicidad, con el fin
de llegar hacia el cliente dando a conocer el producto sus beneficios que el agave posee de
esta manera se pretende dar a conocer el producto para posteriormente comercializar a gran

escala en la ciudad de Latacunga.

Presentacion de logo (sweet honey)

Figura 3.37: Logotipo “Sweet honey”
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Presentacion de etiqueta

Miel de ave.

ANALISIS NUTRICI1ONAL

MIEL GAVE
300ml

Figura 3.38:

Presentacion del producto

agave

Figura 3.39: Miel de agave
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Microempresa (sweet

honey)
o Tiendas
Distribuidor
Supermercados
Detalle del producto Consumidor final
(miel de agave)
Consumidor final

Figura 3.40: Flujos de comercializacion de miel de agave

3.3.2.6 Estudio Técnico

En el estudio técnico se demostrara la forma existente para la elaboracion de la miel de agave

del producto o servicio, donde se precisara el proceso de elaboracion.

Localizacién 6ptima de la planta

La localizacién éptima del proyecto permitira la ubicacion designada para la construccion de
la planta, un factor muy importante para la microempresa donde se determinara las
consideraciones, econémicas, estratégicas técnicas para una rentabilidad del proyecto para

considerarlo factible.

e Macro localizacion

El proyecto de la miel de agave se encuentra ubicado en la provincia de Cotopaxi, del canton

de Latacunga, donde a través de un estudio de localizacion 6ptimo de la micro empresa
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permitird analizar los puntos de distribucién analizando las estrategias e implementando una

entrega eficiente a cada uno de nuestros consumidores.

TUNGURAHUA

BOLIVARY ~

Figura 3.41: Mapa provincial de Cotopaxi

Distribucion directa

Donde la distribucion ubicada en el canton Latacunga permitird tomar el volumen de venta.
Distribucion indirecta
Entrega a intermediarios tomando los puntos de venta.

e Meso localizacion
Para el analisis de la distribucion de la miel de agave a nivel de una distribucién mayor,
mediante la aceptacion a las afuera del pais para lograr un reconocimiento del producto
tomando en cuenta cada una de distribuciones entre intermediarios, proveedores, asi mediante
permitir llegar a ser persuadidos en la compra de servicio que proporcionara la miel de agave

hacia cada uno de los clientes en diferentes partes para ser comercializado.

e Micro localizacion
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Para el andlisis previo se determina los siguientes factores que influyen en la ubicacion del
proyecto.

A través de una matriz nos va a permitir desarrollar estrategias mediante una identificacion y
evaluacion de objetivos, conociendo los aspectos més relevantes de cada organizacién como
los factores, con el propdsito de que el producto la miel de agave pueda ser comercializada en

el lugar que mas acogida tenga dentro de la ciudad de Latacunga.

SIGCHOS

SALCEDO

SANTIAGO
DE PILLARO

Figura 3.42: Mapa del cant6n de Latacunga (Zona de influencia del proyecto: Eloy Alfaro (San
Felipe).

Factores que determinan la micro localizacion

e Eloy Alfaro (San Felipe)

Disponibilidad de mano de obra. - En la Provincia de Cotopaxi mayor parte de la poblacion

conocen las actividades del proceso de elaboracion de la miel de agave.

Disponibilidad de servicios bésicos. - La mayoria de viviendas cuentan con agua potable de
un 44,16% mientras que el 6,40% no cuenta con este servicio.

El acceso de alcantarillado por parte de las viviendas es de 19,21% que se proveen de esta red.
El 93,54% de acceso a servicio eléctrico se proveen de la red de la empresa eléctrica, la
cobertura es de buena calidad y la empresa encargada mantiene un constante control del

servicio [22].
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Desechos sdlidos el porcentaje de viviendas que eliminan la basura por carro recolector es de
95%, no se han encontrado focos que representan acumulacion de basura por la falta del
servicio, sin embargo, el mal habito que tiene la gente al botar la basura en la calle, los rios y
las quebradas se puede entender como “un problema de educacion y cultura”

Cuenta con una infraestructura vial para su acceso [23].

Disponibilidad de comunicacion. - El 38,27% se encuentra con servicio mientras que el
12,29% las viviendas cuentan con servicio telefonico que deja evidencia la falta de

conectividad entre varias zonas de la ciudad [24].

Fuente: El 4,61 dispone de cobertura de acceso a internet fijo ofertado por CNT.

Disponibilidad de medios de transporte. — Fuente: Comision Provincial del Transporte
terrestre transito y seguridad vial de Cotopaxi, se ha identificado 2 compafiias de transporte de

buses, donde funcionan de manera formal son:

» Cooperativa Sultana del Cotopaxi
» Cooperativa CITULASA

Los servicios de transporte diario son prestados por la cooperativa antes mencionada con
turnos de 15 minutos, todos los dias con un horario de 6h00 a 19h30 de igual manera se
cuenta con cooperativas de taxis Eloy Alfaro quienes prestaran el servicio a los pobladores
[25].

Disponibilidad de acceso a bancos. — Cuenta con dos cooperativas disponibles: CACPECO,
que se encuentra en la Av. Simon Bolivar y Virgen del Cisne ubicada por el centro de la

iglesia.

Disponibilidad de terreno. — En el sector Eloy Alfaro cuenta con disponibilidad de servicios
basicos desde los $18.000 de 375m? y 884m? de $20.000, dependiendo del tipo de terreno a
adquirir para la construccion del proyecto.

e Juan Montalvo
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Disponibilidad de mano de obra. — Los habitantes en el sector Juan Montalvo tienen un
cierto conocimiento en el proceso, ya que solo optan en la elaboracidn de artesanias.
Disponibilidad de servicios bésicos. - La mayoria de viviendas cuentan con agua potable de
un 54,42% mientras que el 1,43% no cuenta con este servicio [23].

El acceso de alcantarillado por parte de las viviendas es de 32,78% que se proveen de esta red.

El 99,19% de acceso a servicio eléctrico se proveen de la red de la empresa eléctrica la
cobertura es de buena calidad y la empresa encargada mantiene un constante control del

servicio [26].

Desechos sdlidos el porcentaje de viviendas que eliminan la basura por carro recolector es de
80%, de cobertura, atribuible a la dispersion poblacional en areas que no cuentan con una
infraestructura vial adecuada para el acceso de los vehiculos recolectores y/o por las malas

condiciones de las vias. [23].

Disponibilidad de comunicacion. - El 46,92% se encuentra con servicio mientras que el
8,93% las viviendas cuentan con servicio telefénico, que deja evidencia la falta de
conectividad entre varias zonas de la ciudad [24] .

Fuente: El 5,60 dispone de cobertura de acceso a internet fijo ofertado por CNT.
Disponibilidad de medios de transporte. — Fuente: Comision Provincial del Transporte
terrestre transito y seguridad vial de Cotopaxi, se ha identificado 1 compariia de transporte de
buses, donde funcionan de manera formal son:

» Cooperativa CITULASA

Los servicios de transporte diario son prestados por la cooperativa antes mencionada con

turnos de 20 minutos, todos los dias con un horario de 6h00 a 19h00 [25].

Disponibilidad de acceso a bancos. — Cuenta con cooperativa disponibles Banco comunal

San José.

65



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Disponibilidad de terreno. — En el sector Juan Montalvo cuenta con disponibilidad de
servicios basicos desde los $25.000 de 2.500m? dependiendo del lugar donde se encuentre,
variando costos excesivos para poder adquirir en la construccion del proyecto.
Para el estudio de la localizacion de la planta se considera la importancia por el grado de (1 —
5) de los sectores propuestos donde se considera lo siguiente:

1) malo

2) regular

3) bueno

4) muy bueno

5) excelente

A continuacion, se procede al calculo de cada uno de los sectores de acuerdo a la importancia

de cada disponibilidad que cuenta el sector:

San Felipe = 20 * 5
San Felipe = 100

Se procede consecutivamente hacer con cada factor para obtener una rentabilidad y ventaja
del lugar donde el proyecto se localizara.

Para el calculo de la rentabilidad se suma todos los factores obteniendo lo siguiente:

San Felipe = 100 +90 + 40 + 75 + 40 + 75
San Felipe = 420

Tabla 3.26: Estudio de localizacion

Disponibilida

Factores Disponibilida | Disponibilida Disponibilida = Disponibilida . o
o dde . Disponibilida
d de mano de = d de servicios o d de medios | dde acceso a
. comunicacio d de terreno
Sectores obra basicos de transporte bancos
n
Importanci 100
20% 30% 10% 15% 10% 15%
a %
Elo
Y 5 4
Alfaro 5 3 4 5
(San
. 100 90 40 75 40 75 420
Felipe)
Juan 3 4 4 3 3 4
Montalvo 60 120 40 45 30 60 355
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Mediante el estudio detallado de la micro localizacién se observa que en el sector Eloy Alfaro
(San Felipe) tiene mayor rentabilidad y ventajas para el sitio en el cual se localizara y operara
el proyecto identificando asi las actividades productivas y centros de desarrollo maés

convenientes.

Tamano 6ptimo del proyecto

Se ha tomado en cuenta cada una de las distribuciones y el orden para la elaboracion de la
miel de agave, donde se determinara cada area con caracteristicas estratégicas de modo que se
utilizara el espacio de manera eficiente sin ningin inconveniente al momento de la fabricacion

del producto de miel de agave.

La micro empresa de miel de agave en el sector Eloy Alfaro (San Felipe) de la ciudad de
Latacunga tendra una construccion de 266 m? donde estara destinada a la produccion de miel

de agave hacia tiendas y supermercados.

Demanda insatisfecha

La produccion de la miel de agave se toma en cuenta la demanda proyectada, donde permitira
que la miel de agave pueda ser comercializado y pueda ofrecer un servicio hacia el
consumidor.

Demanda insatisfecha afio 2022: 17645,94 kg al afio.

Para la obtencion del nimero de productos a ofrecer al consumidor al mes se obtiene una
cantidad de 1470,50 kg al mes donde se producira una cantidad de 1471 kg al mes en la

produccién de la miel de agave.

Disponibilidad de materia prima

Capacidad disponible

Para la produccién de la miel de agave de la materia prima para satisfacer la demanda se

necesitan 44 L al dia de miel las cuales el mishki debe ser extraida el mishki de 75 plantas del

canton Pujili y el Niagara.
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Cada planta al dia genera 6 litros para su célculo correspondiente de la demanda a

continuacion se procede hacer el siguiente calculo como se indica en (3.6).

Produccion miel = Demanda/densidad * volumen
k
Produccion miel = 1471 m—ZS/BSOkg/m3 * 1000m3 /1L
L
Producciéon miel = 1089,63 — = 1090L/mes
mes

(3.6)

Produccion de miel de agave al dia

1090L 1mes
*
mes  25dias

Produccién miel =

~ 44 litros de miel de agave al dia

Produccién miel =
ia

Para la produccion se necesitan 44 L al dia de miel ya que por cada 10 litros de agua miel se

obtiene un 1 litro de miel equivalente a 3 frascos de 300 ml.

e Areade produccion
Superficie estatica, gravitacional, nimero de lados.

e Oficinas

El decreto 2393, del reglamento de los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente de

trabajo, capitulo, 11, art 22, numeral 2, literal 2, sobre superficie y cubicacion de los puestos

de trabajo, habla de 2m?, por persona.

e Almacenamiento de materia prima

La materia prima con una temperatura elevada tiende a su fermentacién donde sera necesario
un cuarto de enfriamiento con una extension de 9x9 metros de largo para su respectivo

almacenamiento la cual permitira que el producto se mantenga en buen estado.
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e Producto terminado

El producto terminado de la miel de agave sera almacenado en bodega especifica, con una
extension de 6x4 metros de longitud dando una facilidad de acceso a la persona de quien vaya

a distribuir el producto para su comercializacion.
e Capacidad Economica

La capacidad econdémica destinada a la comercializacion de la miel de agave entre las cuales
se encuentra el distinto costo, movilizaciones para la venta, se detalla mediante un estudio

econdmico, donde permitira obtener datos reales para producir el producto miel de agave.
3.3.2.7 Ingenieria de Proyecto
Disefio de la planta

La distribucion de la planta estd enfocada en cada una de los procesos de las actividades a

realizarse para la produccion del producto terminado (miel de agave).
Proceso de elaboracion de la miel de agave
¢ Recoleccion (extraccion)

Para la extraccion del mishki (agua miel) se necesitan 3 trabajadores quiénes extraeran la
cantidad de 440 L al dia y al mes 11.000 L de mishki donde se requieren 22 bidones de acero
inoxidables con una capacidad de 20 L, cuyas dimensiones son de 30 cm de didmetro y una
altura de 39,5 cm.
Tabla 3.27: Agua miel
Litros de mishki( agua miel) Miel de agave

10L 1L
X 44 L

P 44L de miel de agave * 10L
B 1L
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X = 440 litros de mishki (agua miel) al dia

« Filtrado

Para la eliminacion de impurezas se necesita tela lienzo permitiendo verificar las particulas

que contenga el néctar (mishki).

+ Analisis de la materia prima

Se necesita un controlador de la calidad de la materia prima mishki (agua miel) quién estara a
cargo de la verificacion del néctar que debe cumplir en dos rangos de 12 a 13 grados brix,
para su posterior proceso.

Mediante un refractémetro, permitira cuantificar la propiedad fisica el indice de refraccion
sobre la composicion quimica del mishki (agua miel), su escala de medicién:

Humedad en la miel 12.0 a 30.0%

Brix: 58.0 to 90.0%

(Compensacion automaética de temperatura)

Escala minima

0.2% (contenido de agua en la miel)

Brix: 0.2%

Tamario y peso

3.2x3.4x16.8cm, 90g

« Almacenamiento

Para la capacidad, se necesita un tanque de aluminio de 20 L cuyas dimensiones son de 30 cm

de diametro y una altura de 39,5 cm cumpliendo las caracteristicas de preservar el agua miel.

% Coccion
Se necesitan pailas aluminio de 20 L cuyas dimensiones son diametro 30 cm, altura 28 cm.
Donde la temperatura apta debe estar entre los 75 — 80 °C manteniendo su color, olor, sabor

textura
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De igual manera es importante calcular la cantidad de gas consumido en la elaboracion de la
miel de agave un cilindro de 21.5 kg de propano esta cantidad de combustible dura
aproximadamente 44 horas el consumo de gas es 0.486 kg/h si por los 440 litros de miel el
proceso de elaboracion es de 4 horas y el consumo para las horas destinadas es de 1,95 kg/h.

Por cada dia laborable su consumo es de 1.95 kg/h, si el gas tiene 21.5 kg se requiere 2

tanques al mes ya que por los 11 dias laborables el consumo es de 21.5 kg/h.

«» Control de Calidad

Se encargard el control de calidad quién verificard el producto, su consistencia, sabor,
viscosidad a traves del refractometro identificando la cantidad de brix a obtener de 50 a 60 de

la miel de agave.

++ Capacidad de envasado y etiquetado

Para la obtencion de envases Yy etiquetas, se encargaran operadores de envasar y etiquetar el
producto ya terminado.
Si por cada 1L de miel de agave (1000ml) se obtienen 3 frascos de 300ml para 44 litros de

miel se necesitan 132 frascos al dia.

Tabla 3.28: Envasado y etiquetado

ml de miel de agave Envases de vidrio (300ml)
1000 ml 3
44000ml X

B 42000 * 3
~1000ml
X = 132 envases al dia

« Entrega del producto terminado

El gerente sera el encargado de entregar el producto mediante la orden de produccion

detallando las cantidades deseadas por el cliente o proveedor.
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Distribucion de la planta
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Figura 3.43: Distribucion de la planta

Costo de infraestructura

Tabla 3.29: Costo de infraestructura.

Detalle Superficie m? Costo por m? ($) Costo
Avrea de produccion 67,5 m? 24.637,5
Oficinas 9 m? 3.285
Almacenamiento de M.P 12 m? 4.380
Barios 7.5 m? 2.7375
Area de etiquetado 36 m? 365 13.140
Zona de descarga 24 m? 8.760
Recepcidn entrega de
21m? 7.665
producto '
Costo total 64.605

En la Tabla 3.29 muestra el costo valorado por metro cuadrado dependiendo del tipo de

departamento en la construccion de la micro empresa.

Disefio de la organizacion del proyecto

Organigrama estructural
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GERENTE GENERAL
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Administrador
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Figura 3.44: Organigrama estructural

Gerente general

El gerente es el encargado de mantener la micro empresa en funcionamiento controlando el

presupuesto necesario en la elaboracion de la miel de agave.

Administrador

Encargado de aplicar y desarrollar conocimientos de planeacién, organizacion, direccion y
control empresarial, permitiendo asegurar el cumplimiento a los objetivos de la micro
empresa, asi como conocer las necesidades para la toma de decisiones.

Secretaria

Permite asegurar las labores administrativas de la micro empresa desempefiando funciones,

permitiendo asegurar documentaciones del producto.
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Contador

Tiene la obligacién de gestionar todas las cuentas contables de funcionamiento de la empresa
mediante reportes, documentos necesarios, a través de evaluacion financiera cuantitativa y
cualitativa para la toma de decisiones de esta manera cada operacion estara respaldada en la

base de datos de la empresa.

Control de calidad

El control de calidad es el responsable del aseguramiento de la calidad del producto de

acuerdo a las necesidades del cliente.

Operadores recoleccion de materia prima

Cada persona sera destinada en proveer de materia prima en el area de produccion, debera ser
de calidad, en el &rea destinado para su almacenamiento deberd contener la cantidad

necesaria.

Operadores area de produccion

En el area de produccion se maneja una serie de procesos sistematizados para que el producto
terminado sea de buena calidad.
El operador del area deberad conocer y realizar cada uno de los procesos en la elaboracion de

la miel de agave.

Permisos de funcionamiento que contara la micro empresa

Mediante el proyecto de investigacion la planta donde se implantara la micro empresa no debe
existir impedimento en su funcionamiento permitiendo los siguientes requisitos:

e Ruc

e Patente del producto

e Permisosy licencia
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3.3.2.8 Factibilidad del proyecto mediante el Analisis del TIR y VAN

Costo de produccion

En el presupuesto de produccién se muestran los elementos que implican la elaboracion de la

miel de agave en la micro empresa.

Tabla 3.30: Costo de produccion anual

Costo de produccion

Detalle Total anual (3$)
Materia prima 66.000,00
Consumo de combustible 2.880,00
Consumo de agua 87,48
Consumo de energia eléctrica 2.512,80
Mano de obra directa 18.280,95
Costo total 89.761,23

Costo de materia prima

Para la elaboracion de la miel de agave por la sustancia extraida de esta planta, nos permitira

determinar 11.000 litros por mes, con un precio de 0,50 centavos el litro precio establecido

por la poblacion.

Tabla 3.31: Costo de materia prima anual

Costo de materia prima

Materia prima

Litros mes

Precio por litro ($)

Costo total anual

Mishki (agua miel)

11000

0,50

$66.000,00

Costo de mano de obra directa e indirecta

Tabla 3.32: Costo de mano de obra directa anual

Mano de obra directa anual

Costo

varodeas | swo(®) | MSTES | Demeteer | Tomgmod | Tomumoa | e

unidad ($)

1 | Trabajador 425,00 47,39 35,42 507,80 6.093,65 0,41

1 | Trabajador 425,00 47,39 35,42 507,80 6.093,65 0,41

1 | Trabajador 425,00 47,39 35,42 507,80 6.093,65 0,41
TOTAL COSTO 1.523,41 18.280,95
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Se necesitaran 3 trabajadores en la produccion de la miel de agave con todas las prestaciones

y beneficios que por ley corresponde al trabajador con un sueldo de $425,00 con sus aportes y

décimos obteniendo un costo total de $18.280,95.

Tabla 3.33: Costo de mano de obra indirecta anual

Costo indirecto

Costo de mano de obra Cantidad Costo Aporte $ Décimo C;r;:)agl Total costo al
indirecta unitario ($) (11,15%) | tercer ($) mes (9) afio ($)
Supervisor de planta 600,00 66,90 50,00 716,90 8.602,80
Costo total 8.602,80

De igual manera se necesita supervisor en la produccién, quien estara a cargo de toda la planta

en todo momento y un control de calidad quien verificara la calidad del producto.

Costo materia prima indirecta

Tabla 3.34: Costo materia prima indirecta anual

Costo indirecto

Costo materia prima indirecta | Cantidad mensual | Costo unitario ($) | Total mensual ($) | Total anual ($)
Envase de cristal 300ml 2640 0,40 1.056,00 12.672,00
Etiquetas 2640 0,10 264,00 3.168,00
Tapas 2640 0,15 396,00 4.752,00
Cartones 180 1,20 216,00 2.592,00
Costo total 1.932,00 23.184,00

De igual manera se cuenta con la materia prima indirecta en la elaboracion de la miel de
agave, con 132*20 envases al mes, se obtiene un valor de 2640 envases, etiquetas, tapas y
cartones, con una cantidad de 180 cajas al mes cada caja hay compartimiento de 15 para los

132 envases se necesita 9 cajas al dia con un total de $1.932,00 mensual y al afio $23.184,00.

Costo de materiales
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Tabla 3.35: Costo de materiales

Materiales Cantidad(Precio unitario ($)[Precio total ($)
Bidones de acero inoxidable de capacidad de 20 L| 22 60 1.320
Gas LP 21,5 Kg 12 80 960
Bidones policarbonato 10 10 100
Bidones de aluminio 3 80 240
Tela lienzo 1 7 7
Paila de aluminio 12 110 1.319
Cocina industrial 6 300 1.800
Mascarillas de proteccion N95 (100 unidades) 3 3,75 11
Palets de madera 10 6,00 60
Refractometro 1 15,00 15
Vehiculo 1 12.000,00 12.000
Egresos totales 12.671,15 17.831,55

Consumo de agua anual

De igual manera, se detalla el costo de agua utilizada en la produccion con 66 L seran
destinados al enfriamiento del producto y 15 L para el lavado de herramientas de trabajo el

costo del m3 en la zonaes de $ 1,5.
Para 20 litros de agua el enfriamiento cubre 40 envases de vidrio de la miel de agave, para los

132 envases que se deben enfriar se necesita una cantidad de 66 litros al dia, obteniendo un

costo anual de $87,48.

Envases  Litros de agua

40 20
132 X
132 % 20
X = 0

X = 66 litros al dia
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Tabla 3.36: Consumo de agua anual

Consumo de agua
Detalle Litro diario | Litro al mes | Litros anual
Enfriamiento del producto 66 (L) 1320 15840
Lavar herramientas de produccion 15 (L) 300 3600
Litros totales 19440
Consumo m? al mes ($) 4,50
Costo total anual ($) 87,48

Consumo de energia eléctrica anual

Tabla 3.37: Consumo de energia eléctrica kW anual

Consumo de energia eléctrica

Unidad de Unidad de Unidad de
Detalle Valor kWh ($) consumo KWh consumo kWh consumo kWh Total anual ($)
mes afio
Luz eléctrica 0,1047 100 2000 24000 2.512,80
Costo total 2.512,80

Rubro destinado a la comercializacion del producto para su respectivo funcionamiento con
pago al afio de $ 2.512,80.

Consumo de combustible anual

Tabla 3.38: Consumo de combustible anual

Consumo de combustible
Detalle Gasto diario ($) | Total mes ($) | Total anual($)
Combustible (extra) 20,00 240,00 2.880,00
Costo total 240,00 2.880,00

Elaborado por: Pomboza Rodrigo & Toaquiza Marco

De igual manera se cuenta con el consumo de combustible en las movilizaciones de la materia
prima con un valor de $20, permitiendo abastecerse por tres dias laborables el consumo de
combustibles con un gasto al mes de $240,00 y al afio un valor de $2.880,00 en sus

respectivas movilizaciones.
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Suministro de oficina

Tabla 3.39: Suministro de oficina.

Suministro de oficina
Unidad Valor unitario ($) | Valor ($)

Papel bon Resma 4,50 9,00
Carpeta manila Paquete (100) 12,00 12,00
Esfero Caja (24) 8,30 8,30
Lépiz mongol paper mate Caja (12) 3,88 3,88
Grapadora Eagle 1 4,10 4,10
Perforadora Eagle P5084b 1 4,54 4,54
Clips Caja (50) 0,50 0,50

Carpetas archivadoras Unidad 4,00 20,00
Cuaderno Unidad 1,50 4,50
Borrador Caja (20) 4,00 4,00

Cd Caja (50) 38,50 38,50

Costo total 109,32

Suministro de limpieza

Tabla 3.40: Suministro de limpieza.

Suministro de limpieza
Cantidad Valor(;;utarlo Valor ($) | Valor anual ($)
Escoba 2 1,50 3,00 18,00
Trapeadores 2 2,00 4,00 24,00
Desinfectantes 1 1,80 1,80 21,60
Paquetes fundas de basura 5 1,00 5,00 5,00
(10)
Recogedores de basura 3 1,50 4,50 4,50
Guantes 3 1,00 3,00 36,00
Costo total 109,10

Tanto los rubros por concepto de rubros de oficina estan complementados para el primer afio

de funciones dentro de la micro empresa de la elaboracion de la miel de agave.

Gasto de venta anual

Rubro destinado en las operaciones en las cuales se encuentran comisiones, publicidad.
El valor de costo publicitario se obtiene mediante, el valor de 500 volantes flyers A5 con
color 1 lado $ 20,00 publicidad en internet un costo de $5 dolares las 24 horas.
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Para la obtencion de las comisiones del trabajador se obtiene mediante el sueldo basico de
$425 mensuales, si la jornada de trabajo es de 8 horas diarias.

Si el trabajador trabaja de lunes a viernes en horarios de 08:00 a 17:00 (trabaja 8 horas con 1
almuerzo) y resuelve el sueldo basico el valor del trabajador es:

$425 $17 diari
25 dias rartos
Su valor de la hora de trabajo:
$17
— =$21
8h $2.13

Si el trabajador trabaja de lunes a viernes en horario de 08:00 a 17:00 con el sueldo mensual
de $425 se determina las siguientes horas extras:

Un martes trabaja hasta las 19:00

Un sabado trabaja desde las 08:00 hasta las 11:00 am

Horas extras del martes

Trabaja desde las 17:00 a 19:00, son 2 horas extras que se debe multiplicar por 1.50 (50% de
recargo) como se muestra en (3.7).

$2,13 * 1,50(recargo) * 2(horas) = $6,40
3.7)
Horas extras del sabado
Trabaja desde las 08:00 a 11:00, son 3 horas extras que se debe multiplicar por 2 (100% de
recargo) fuente (cddigo de trabajo) como se muestra en (3.8).

$2,13 * 2(recargo) * 3(horas) = $12,78

4 12,78 = $19,2
$6,40 + 12,78 = $19,20 (3.8)

Tabla 3.41: Gasto de venta anual

Gasto de venta
Descripcion Costo unitario al mes ($) | Total anual ($)
Publicidad ( internet, volantes) 25,00 300,00
Comisiones (horas extras) 19,20 230,40
Costo total 530,40
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Gastos pre operativos

Estas inversiones son aquellas qué se realizan sobre activos constituidos por los servicios o
derechos adquiridos necesarios para la puesta en marcha del proyecto los cuales los
principales rubros son los gastos de organizacion, las patentes y licencias de puesta en

marcha, capacitaciones e imprevistos Fuente: IEPI (Instituto Ecuatoriano de la Propiedad

Intelectual).
Tabla 3.42: Gastos pre - operativos
Gastos pre operativos
Descripcion Valor ($)
Permiso de operacion (GOB.EC) 200,00
Permiso para la elaboracion de la miel de agave (ARCSA) 394,18
Licencia Unica de actividades (LUAE) 450,00
Permiso ministerio del interior O P.A.F 28,00
Permiso de agencia de regulacion y control y vigilancia sanitaria (ARCSA) | 300,00
Impuestos legales 300,00
Total 1.672,18

Personal administrativo

Tabla 3.43: Sueldo personal administrativo

Personal administrativo

0,
Sueldo IESS ((;)7 6%) Décimo tercer ($) | Total mensual ($) | Total anual ($)
Gerente General 700,00 123,20 58,33 881,53 10.578,40
Costo total 10.578,40

Con el fin de cubrir las operaciones administrativas la micro empresa contara con el gerente

quien esté a cargo cuyo sueldo es $700 al mes con su aporte y un pago anual de 10.578,40.

Inversiones

Mediante la inversion permitira llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

Inversiones activo fijo
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La inversion fija del proyecto contempla la inversion en activos fijos tangibles tales como
terreno, vehiculo, infraestructura, asi como la adquisicion de mobiliario y equipo entre otros,

para su inicio de operacion con un total de $ 115.025,15 como se observa en la Tabla 3.44.

Tabla 3.44: Inversidn total activo fijo anual.

Inversion total activo fijo
Detalle Costo ($)
Inversién activo fijo 32.588,60
Costo de materiales 17.831,55
Infraestructura 64.605,00
Total 115.025,15

Activos fijos

Aquellos que se realizan sobre los bienes tangibles de naturaleza permanente, estable no estan
disponibles para la venta tiene un costo representativo y poseen un caracter operativo para la

micro empresa.

Tabla 3.45: Activo fijo

Activo fijo
Detalle Total ($)
Equipo de oficina 2.200,00
Muebles y enseres 388,60
Terreno 18.000,00
Vehiculo 12.000,00
TOTAL 32.588,60

A continuacién, se detallan en las Tablas 3.46 y 3.47 los valores obtenidos de la inversion
activo fijo:
Tabla 3.46: Equipos de oficina

Activos fijos
Equipos de oficina Precio ($) Total ($)
Computadoras (2) 800,00 1.600,00
Archivadores 100,00 100,00
Impresoras (2) 250,00 500,00
Total $ 1.150,00 $ 2.200,00
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¢ Muebles y enseres

Tabla 3.47: Muebles y enseres

Activos fijos
Muebles Precio (3$) Total ($)
Escritorio (2) 35,00 70,00
Sillas (5) 3,00 15,00
Total 38,00 85,00
Activos fijos
Enseres Precio ($) | Total ($)

Vitrinas (2)

60,00 120,00

Teléfono fijo(2)

91,80 183,60

Total 151,80 303,60

TOTAL MUEBLES Y ENSERES

388,60

Inversidn activo diferidos

Los activos diferidos del proyecto son propuestos para la puesta en marcha de la micro

empresa correspondiente a los gastos pre operativos con una cantidad de $1.672,18 como se

puede observar en la Tabla 3.48.

Tabla 3.48: Inversion activo diferido

Inversion activo diferido

Detalle Costo ($)

Gastos pre operativos | 1.672,18

Inversion total inicial

Mediante la inversion inicial se determina la cantidad de dinero necesario a invertir para

poner en marcha el proyecto miel de agave (Sweet honey) mas el capital de trabajo dando un

valor de $126.697,33 como se muestra en la Tabla 3.49.

Tabla 3.49: Inversion total inicial

Inversion total inicial ($)

Inversion activo fijo

115.025,15

Inversion activo diferido

1.672,18

Capital de trabajo

10.000,00

Total

126.697,33
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Capital de trabajo

La inversion del capital de trabajo permite a la micro empresa contar con los recursos
necesarios para iniciar operaciones, teniendo en cuenta que estos recursos deben ser
disponibilidad inmediata a fin de cubrir necesidades a tiempo un valor de -9897,79 siendo el
capital de trabajo de 10.000.

Con los 10.000 de capital de trabajo se puede financiar hasta el mes de abril y al mes de mayo
se obtiene una ganancia.

El 20% es el aumento de las ventas en el segundo mes y el 10% de aumento en los siguientes
meses posteriores en un periodo determinando los ingresos obtenidos en el transcurso de cada
mes.

Como se muestra en la Tabla 3.50.
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Capital de trabajo

Tabla 3.50
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Flujo econdmico de caja

Permite dar a conocer el ingreso y salida de efectivo dentro de un periodo, constituyendo un
indicador en la micro empresa dentro del proyecto se contemplan los siguientes flujos de

efectivos para los cinco afos.
Para el calculo de ingresos, viene hacer la produccion por el precio del producto a venderse,
para el afio inicial 1 se determina las 31.680 unidades al afio multiplicado por $5,60 precio

establecido en la comercializacion de la miel de agave obteniendo un valor de $177.408,00.

Tabla 3.51: Ingresos

Ingresos
Producto Unidades dia Unidades mes | Unidades afio
Miel de agave 132 2.640 31.680
Precio $ 5,60
Costo por comercializacion | $ 177.408,00
Total $ 177.408,00

Para el célculo del flujo de caja econémico para el afio 0 viene hacer la inversion al afio 1,

determinando los ingresos menos los costos dando un valor de $67.935,17 al primer afio,

como se observa en la Tabla 3.52.

Tabla 3.52: Flujo de caja econémico

Flujo de caja econémico
Inversién inicial 126.697,33
Costos fijos 109.472,83
Periodos en afios 5
Periodos 0 1 2 3 4 5
6%
Ingresos ($) 177.40800 | 18805248 | 19933563 | 21129577 | 22397351 | (. .0
Costos ($) 10047283 | 11494647 | 12069380 | 12672848 | 13306491 | , >
e aumento
Inversién -126.697,33
. . . $ $
Flujo de caja econémico | -126.697,33 67.935,17 73.106,01 $ 78.641,83 | $ 84.567,28 | $ 90.908,60

La tasa de aumento en ingresos es el 6% a los afios planteados de igual manera el costo tiene

un aumento del 5% del producto de la miel de agave.
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Periodo de recuperacion de lo invertido

Mediante los flujos de efectivo permite determinar cuanto tiempo debe transcurrir la inversion
inicial que tuvieron que colocar los inversionistas, se logre recuperar con los beneficios

econémicos.

Al transcurrir un afio, cuanto dinero resta por recuperarse, al afio uno se resta los $67.935,17
menos los $126.697,33 se obtiene que falta recuperar $-58.762,16 es decir en el afio 1 se
recupera $67.935,17 de los $126.697,33 al afio 2 se tiene un flujo de efectivo positivo de
$73.106,01 al concluir el afo se recupera $14.343,85 de lo invertido.

Para el célculo de recuperacion de la inversion invertida se obtiene el dinero restante del afio 2
convirtiéndolo en valor positivo = ABS(—58.762,16)/73.935,17 = 0,80 en meses se
multiplica por los 12 meses dando un valor de 9,65 meses en dias la resta de los (9,65-9)*30

dias que tiene el mes dando un valor de 19,37 dias como se observa en la Tabla 3.53.

Tabla 3.53: Periodo de recuperacion

Periodo de recuperacion

>
=
o

=13

Flujo de efectivo Afio Dinero restante (3$)

-126.697,33 -58.762,16 0,80

67.935,17 14.343,85 9,65 meses

73.106,01 19,37 dias

78.641,83

a|hlwWw|N|F

84.567,28

Ol lwW|N|—L|O

90.908,60

Anélisis

La inversidn se recupera en 2 afios, 9 meses y 20 dias, si el inversionista estad dispuesto a
esperar todo ese lapso de tiempo en recuperar la inversion esa cantidad de tiempo el proyecto
se acepta caso contrario no.

Analisis del VAN Y TIR

Tasa minima aceptable de retorno (TMAR)
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La tasa de descuento es la tasa minima aceptable de rendimiento que los inversionistas deben

aceptar el proyecto.
Calculo del VAN y TIR

Mediante el célculo del VAN se determina si el proyecto es factible dando un valor positivo
entre el dinero ingresado en la micro empresa y el monto a invertirse permitiendo conocer si

el proyecto da realmente beneficios.

Para la tasa de descuento del VAN se obtiene mediante la inflacion con 4.15% Yy un riesgo
pais de 10%

Tasa de descuento = (4.15% + 10%) + (4.15% * 10%)
Tasa de descuento = 14.57% = 0.1457

Mientras que la tasa interna de retorno ofrece la rentabilidad en una inversion, es decir el
porcentaje de beneficio utilizada en la evaluacion del proyecto para comprobar la viabilidad

de la inversion cuanto mayor sea la TIR mejor serd la inversion.

Férmula del VAN

FN1  FN2 FN3 FN4 FN5
VAN = _INV'INICIAL+1+i+1+iz+1+i3+1+i4+1+15
67.935,17 73.106,01 78.641,83 84.567,28
1+ 0.1457 * 1+ 0.14572 * 14 0.14573 * 14 0.1457%
90.908,60
* 1+ 0.1457°
VAN = —126.967,33 + 59.295,78 + 55.694,36 + 52.292,68 + 49.081,60 + 46.052,20

VAN = $135.449.29

VAN = -126.967,33 +

Analisis
El proyecto es factible luego de aplicar la formula del valor actual neto, se obtiene un valor

positivo lo que es un indicador que el proyecto es fiable.
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Férmuladela TIR

VAN = —INV. INICIAL + FN1 + FNZ + FN3 + FN4 + ENS

N ' 14+1i 14+i2 1+ 14+i* 1+i°

67.935,17 4 73.106,01 4 78.641,83 4 84.567,28 4 90.908,60
141 1+ 0.i2 1+1i3 1+i4 1+i5

1—-(1+4+1)7°

SO

0 =-126.967,33 +

—146.042,03 + 79.031,78 [

1-(1+1)7°

79.031,78 l .

l =126.967,33

1-(1+D)"° 126.967,33
i ~79.031,78
1-(1+10)7°

i

=1,61

Sii=50%
1—(1+0.50)75
0.50

=1,74

Sii=55%

1-(14+055)7° 161
0.55 -

Una vez encontrado el valor calculado anteriormente del 1.61 por los indices se procede a

calcular el VAN con los intereses obtenidos para encontrar la TIR.
i=50%

FN1  FN2 FN3 FN4 FN5
VAN = _INV'INICIAL+1+i+1+iz+1+i3+1+i4+1+i5
67.935,17 73.106,01 78.641,83 84.567,28 90.908,60
1+ 0.50 * 1+ 0.502 * 1+ 0.503 * 1+ 0.50% * 1+ 0.50°

VAN = —126.967,33 + 45.290,11 + 32.491,56 + 23.301,28 + 156.704,65 + 11.971,50
VAN = $2.791,78

VAN = -126.967,33 +

i=55%
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FNI FN2 FN3  FN4  FN5
VAN = <INV.INICIAL + 1=+ T+ 4 b
67.93517 7310601 78.641,83 8456728 90.908,60
17055 "'1+0552 " 1+055°  1+055% ' 14055
VAN = —126.967,33 + 43.829,14 + 3042914 + 21.118,28 + 14.651,28 + 10.161,23

VAN = $ - 6.778,25

VAN = —126.967,33 +

} 0,05 }
‘1 ‘.
0,50 0,55
| |
2.791,78 6.778,25
9.570,03
0.06 9.570,03
X  2.791,78

_(0.05)(2.791,78)
- 9.570,03

X =0.014

TIR = 0.50 + 0.014
TIR = 0.51
TIR = 51%
Anélisis
Mediante la TIR obtenida es un indicador bastante alentador que el proyecto es fiable, se

aconseja que desde un 25% puede operar la micro empresa.
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Tabla 3.54: VAN Y TIR

Descripcion Cifra
N° de periodos anual 5
Inflacion 4,15%
Riesgo pais 10%
TMAR 14,57%
Datos Valores
Namero de periodos 5
Tipo de periodo anual
Tasa de descuento 14,57%
Detalle Periodo
0 1 2 3 4 5
Flujo de efectivo proyectado ($) -126.967,33 67.935,17 | 73.106,01 | 78.641,83 | 84.567,28 | 90.908,60
N° FNE ($) 1+~ FNE/(1+i)™($) Tasa interna de retorno
0 -126.967,33 -126.967,33 Tasa de descuento VAN ($)
1 67.935,17 1,15 59.295,78 0% 268.191,56
2 73.106,01 1,31 55.694,36 5% 212.778,88
3 78.641,83 1,50 52.292,68 14,57% 135.449,29
4 84.567,28 1,72 49.081,60 20% 103.240,65
5 90.908,60 1,97 46.052,20 25% 78.860,96
135.449,29 30% 58.437,27
35% 41.165,77
‘ VAN ($) ‘ 135.449,29 40% 26.432,93
45% 13.764,91
50% 2.791,78
55% -6.778,25
TIR 51%
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4. CONCLUSIONES DEL PROYECTO

4.1 CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos del disefio de la elaboracion artesanal de la miel de
agave se puede concluir que el proyecto es factible mediante la investigacion realizada
de acuerdo a los indicadores del VAN y TIR determinando una aceptabilidad y

acogida dentro de la poblacion de Latacunga.

En base al estudio realizado el cual consiste en el disefio del proceso artesanal de la
miel de agave, se considera técnicamente viable dadas las caracteristicas obtenida a lo
largo del disefio, pudiéndose realizar por personas capacitadas en cada una de las
etapas del producto, la edad éptima de agave es de 5 a 8 afios, en la cual contiene los
nutrientes necesarios y a su vez permitird la extraccion del su proceso de extraccion
del mishki (agua miel) aproximadamente 6 meses, dandole un reposo de recuperacion

de 2 meses para volver extraer el néctar.

Mediante el disefio del proceso de la miel de agave para el producto terminado es
fundamental utilizar pectina y benzoato de sodio para evitar que exista turbidez

determinando que las particulas no se disuelvan y sea apto al consumirlo.

Se determind un analisis de mercado, mediante una encuesta realizada a la poblacion
de Latacunga, determinando que los consumidores se enfocan en el precio,
presentacidn y composicion nutricional del producto con un costo de $5.60 el lugar de
eleccion de compra expendidos de la micro empresa sea en tiendas con un porcentaje
del 55.4% y en supermercado el 44.6% de acuerdo a estadisticas de consumo en los
rangos de 35 a 64 afios proyectado durante 8 afios futuros permitiendo determinar la
proyeccion de la demanda insatisfecha proyectada al afio 2022: 17645,94 kg al afio y
al mes 1470,50 kg donde se producird una cantidad de 44 kg al dia de miel de agave
de 300 ml
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De acuerdo al estudio técnico se obtuvo la mejor ubicacién de la micro empresa,
dando como resultado el lugar aceptable para la comercializacion del producto,
ubicada en el Canton Latacunga, en el sector Eloy Alfaro (San Felipe) la cual cuenta

con los factores dispensables.

Mediante el analisis del VAN y TIR, permite determinar la viabilidad y la rentabilidad
del proyecto, obteniendo los siguientes valores VAN $135.449,29 dando un valor
positivo entre el dinero ingresado en la micro empresa y el monto a invertirse
permitiendo conocer si el proyecto da realmente beneficios y la TIR del 51% con un
periodo de recuperacion de 1 afio 9 meses con 20 dias a partir de desde ese afio la

micro empresa se reflejaran las ganancias de produccion de miel de agave.
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4.2 RECOMENDACIONES

e Hay que asegurar que la materia prima mishki (agua miel) mantenga la inocuidad

deseada para evitar contaminacion en la elaboracion de la miel de agave.

e Se recomienda hacer ensayos del néctar de agave donde la poblacion lo asocia que el

producto puede curar distintas enfermedades que sea comprobada cientificamente.
e Dar a conocer los beneficios, usos y propiedades de la planta de agave (maguey),
ventajas de comercializarlo, elaborando estrategias de marketing, aprovechando al

maximo la produccion el interés que cada consumidor tenga al adquirir el producto.

e Es necesario ampliar hacia una venta nacional cambiando la demanda consumida y asi

que paises puedan exportar.
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Anexo 2. Encuesta realizada para el proyecto de disefio del proceso de elaboracion de miel de

agave, en la ciudad de Latacunga.

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS
CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Objetivo: Recopilar informacion con la finalidad de realizar el levantamiento para determinar
la factibilidad de generar la comercializacién de un nuevo producto a base de la miel de

agave.

Instrucciones: Conteste el siguiente cuestionario con la mayor seriedad y sinceridad esta
encuesta es de caracter anonimo. Lea detenidamente cada pregunta antes de contestarla.

Marque una sola X dentro del cuadro segln corresponda su respuesta.

1.- ¢ A qué rango de edad usted pertenece?

35-45[ ]
46 —55[ ]
56 — 64[ ]

2.- ¢Ha escuchado o conoce sobre la miel de agave?

[ ] si [ 1 No

3.- ¢ Conoce los beneficios de consumir la miel de agave?

[ ] si [ 1 No

4.- ¢ Que aspectos considera al momento de comprar un endulzante?
[ 1 Precio [ ] Marca

[ 1 Presentacion [ 1 Composicién nutricional

5.- ¢ Consume miel de abeja?
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[ ] si [ ] No

Cuanto consume al mes de miel de abeja:

1L []
500ml [ ]
245ml [ ]

6.- ¢ Estaria dispuesto a cambiar el tipo de miel que consume diariamente?
] si [ ] No
7.- ¢ En consideracion de los tipos de mieles en el mercado como considera el precio;
Alto ($ 9,20) ]
Bajo ($6,41) ]

Moderado ($5,50) [ ]

¢Estaria dispuesto a pagar?

[ ] si [ 1 No

8.- ¢ En qué envase preferiria adquirir la miel de agave?

Envase de vidrio []
Envase de plastico  []

9.- ¢En qué presentacion le gustaria que este envasada la miel de agave?

300 ml ]
212 ml []
1L [ ]

10.- ¢ Cuanto estaria Ud. dispuesto a pagar por la miel de agave?

$920@1L) [
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$ 5,60 (300ml) []
$ 4,80 (212ml) []

11.- ¢En qué lugar le gustaria encontrar la miel de agave?

Tiendas []
Supermercados [_|

12.- ;Compraria usted miel de agave?

[ ] si [ 1 No

Gracias por su colaboracion

102



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Anexo 3. Resultados microbioldgicos y bromatologicos expendidos por el laboratorio

Servicios de Transferencia y Laboratorios Agropecuarios (SETLAB).

SETLAB

SERVICIOS DE TRANSFERENCIA' Y LABORATORIOS AGROPECUARIOS
Direccién: Galo Plaza 28-55 y Jaime Réldos Teléfono0998407494 Email: luciasilvax@yahoo.com

'gﬁidmmia, WW 4 magztmi/éa/a, en oinmﬂ/ia con au mjama"

REPORTE DE RESULTADOS

Cédigo Rmp- 08595

Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

| Srs. Luis Rodrigo Pomboza Yucailla y Marco Vinicio Toaquiza Chimba |
Domicilio / Address Teléfonos / Telephones

[ Latacunga [ 0979619242 |
Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

| Chawarmisky, Aguamiel de agave
Marca comercial / Trade Mark

I No tiene |
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

[ Color, Olor y sabor caracteristico |

Resultados Bromatologico

PARAMETRO RESULTADO (PS) | METODO/NORMA
%

HUMEDAD TOTAL (%) 85,38 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%) 14,62 AOAC/Gravimetrico
PROTEINA (%) 1,10 AOAC/kjeldhal
FIBRA (%) 0,87 AOAC/Gravimetrico
GRASA (%) 0,07 AOAC/Goldfish
CENIZA (%) 0,97 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 99,03 AOAC/Gravimetrico
VITAMINA C (mg) N/D AOAC/Yodometria

Resultados Microbiologicos

Parametro Rch-8328 VLP* Método/Norma
Coliformes Totales UFC/g <10 <100 Petrifilm AOAC991
Escherichia coli UFC/g AUSENCIA <10 Petrifilm AOAC991
Staphylococcus aureus UFC/g <10 <10 Petrifilm AOAC 998.09
Mohos UFC/g <10 <100 Petrifilm AOAC 997.02
Levaduras UFC/g <10 <100 Petrifilm AOAC 997.02
Salmonella UFC/g. Ausencia Ausencia Petrifilm AOAC991, 05

Emitido en: Riobamba, el 14 julio de 2022

ND: No Detectable

SETLAB
rvicia de Transferencia Tecnoldgica
aboratorios Agropecuarios

£ 49

|

\ Calo Plaza 28 - 55 y Jaime Roldés
{ 032366-764

=

Dr. Wil]iarﬁ Vifan Arias
RESPONSABLE TECNICO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con el producto analizado.
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