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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion de evaluacion de dosis y frecuencias con la aplicacion
de ecoabonaza en forma liquida en el crecimiento y fructificacién del cultivo de tomate de
arbol (Solanum betaceum Cav)” se realizd en la terraza de banco No 8 del Campus Salache,
Canton Latacunga, Provincia de Cotopaxi, se basa en la aplicacion de dosis (D) de biol de
ecoabonaza D1= 2lb, D2= 3Ib, D3= 4lb y en frecuencias (F) de aplicacion F1= 15 dias, F2=
30 dias, F3= 45 dias, adecuados y su efecto en la floracion y fructificacion, con las variables
de altura, didmetro y brotes de la planta, nimero de flores, nimero de frutos verdes, largo y
diametro de frutos verdes, Se aplico tres dosis de biol con concentracion baja de 2 libras en 3
litros de agua, media de 3 libras en tres litros de agua y alta con 4 libras en 3 litros de agua
dentro de las mismas condiciones ubicadas al azar, Se prest6 atencion a los diversos cambios
que se iban originando en tres observaciones en el crecimiento, floracién y fructificacion del
cultivo a los 15, 30 y 45 dias a partir de la primera aplicacion.

Se aplico un arreglo factorial de 3x3+1 implementando un disefio de bloques completamente
al azar (DBCA) con tres repeticiones, donde el factor (A) corresponde a las tres dosis
aplicadas por cada tratamiento y el factor (B) representd a las frecuencias en las cuales
muestran los tiempos de aplicacion de biol, Los datos obtenidos en cuanto las variables fueron
sometidos a un analisis estadistico por medio del programa InfoStat y se aplicé la prueba de
Tukey al 5 % para realizar una comparacion de rangos de medias.

Los resultados obtenidos el tratamiento que tuvo mayor significancia fue el T1D1F1
(tratamientoldosis 1 de 2 libras 15 dias) y T2D1F2 (tratamiento 2 dosis 1 con 2libras cada 30
dias), obtuvimos valores altos en el crecimiento y fructificacion del cultivo, como numero de
brotes de (3,61 brotes), con mejor altura base apice (154,77 cm), diametro patrén injerto
(57,26mm), en inflorescencias y flores con resultados de (9,45 inflorescencias y 10,33flores),
namero de frutos (5,67), en el largo y diametro de frutos en verde por efecto de borde tenemos
TAD2F1 (tratamiento 4 dosis 2 de 3libras cada 15 dias) con valores de 7,07cm y 50,78mm, el
analisis econdmico donde los tratamientos que nos arrogaron datos altamente significativos
resultaron econdmicamente bajos como el T1ID1F1 (tratamiento 1 dosificacion 1 de 2libras
cada 15 dias) con un costo de 5,46%, a lo contrario del tratamiento T7 (tratamiento 7
dosificacion 3 de 4libras cada 15 dias) con resultados bajos y un costo de 10,928$.

Palabras clave: ecoabonaza, dosis, frecuencia, abonos organicos liquidos
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ABSTRACT

The present research project of evaluation of doses and frequencies with the application of
ecoabonaza in liquid form in the growth and fructification of the tree tomato crop (Solanum
betaceum Cav)" was carried out in the bench terrace No. 8 of the Salache Campus, Canton
Latacunga, Province of Cotopaxi, is based on the application of doses (D) of ecoabonaza biol
D1= 2lb, D2= 3lb, D3= 4lb and in frequencies (F) of application F1= 15 days, F2= 30 days,
F3= 45 days, adequate and its effect on flowering and fruiting, Three doses of biol were
applied with low concentration of 2 pounds in 3 liters of water, medium of 3 pounds in three
liters of water and high with 4 pounds in 3 liters of water within the same conditions located
at random. Attention was paid to the various changes that were originating in three
observations in the growth, flowering and fruiting of the crop at 15, 30 and 45 days from the
first application.

A factorial arrangement of 3x3+1 was applied implementing a completely randomized block
design (DBCA) with three replications, where the factor (A) corresponds to the three doses
applied by each treatment and the factor (B) represented the frequencies in which the biol
application times are shown. The data obtained regarding the variables were subjected to a
statistical analysis by means of the InfoStat program and the Tukey test was applied at 5% to
make a comparison of ranges of means.

The results obtained, the most significant treatment was T1D1F1 (treatment 1 dose 1 with 2
pounds every 15 days) and T2D1F2 (treatment 2 dose 1 with 2 pounds every 30 days), we
obtained high values in the growth and fructification of the crop, as number of shoots (3.61
shoots), with better height base apex (154.77 cm), grafting rootstock diameter (57.26 mm), in
inflorescences and flowers with results of (9.45 inflorescences and 10.33 flowers), number of
fruits (5.67), in the length and diameter of fruits in green by edge effect we have T4D2F1
(treatment 4 dosage 2 of 3 pounds every 15 days) with values of 7.07cm and 50.78mm, the
economic analysis where the treatments that gave us highly significant data resulted
economically low as TID1F1 (treatment 1 dosage 1 of 2 pounds every 15 days) with a cost of
$5.46, contrary to treatment T7 (treatment 7 dosage 3 of 4 pounds every 15 days) with low
results and a cost of $10.92.

Keywords: ecoabonaza, dosage, frequency, liquid organic fertilizers.



INDICE DE CONTENIDOS

DECLARACION DE AUTORIA ....coiiiiiieicie st ii
AVAL DEL TUTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION........ccccvoveererireeereerernan, v
AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION .......ccccovevvvevirnne. Vi
DEDIC AT ORI A e e e e e et er e e e e e e e e viii
RESUMEN ... e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeees IX
A B S T R A T et s X
INDICE DE CONTENIDOS .......oviiieiciceeee ettt s st en s Xi
INDICE DE FIGURAS .....oooititeiieteeeeee ettt s ettt ettt en ettt en s XVi
INDICE DE ANEXOS .....oouiieiitiieieieetee et ete et s sttt n ettt en st en et sesean s XVii
LINFORMACION GENERAL ......ooouiiiviieisieceee ettt n ettt 1
2.DESCRIPCION DEL PROYECTO ...ocuiiiiiecieieecece ettt n e 2
3.JUSTIFICACION DEL PROYECTO ...civiieieieecece et e ettt en s 2
4.BENEFICIARIOS DEL PROYECTO ....ciiiiiiiiiie et 4

4.1, BENETICIArIOS GIFBCTOS .. .ciueiiiiiiie ettt et baee e 4

4.2. BeNefiCIArios INAIIECIOS . ... ..eeiiiiieeiiiie ettt 4
BLPROBLEMATICA. ...ttt ettt ettt en ettt n et eeeees 4
B.0BUIETIVOS ... et a e 5

6.1. ODJELIVO GENETAL ... 5

6.2. ODJetivOS ESPECITICOS ... .veiiieiiiiiieiiie it 6

6.3. Hipdtesis nulay alternativa .............ccccveiiiiiii i 6

7.ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION CON LOS OBIJETIVOS
PLANTEADOS. ... ittt e e e e e 6

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA .. ooe oo ee e ea e, 8
8.1. GENERALIDADES DEL CULTIVO DE TOMATE DE ARBOL (Solanum betaceum



8.1.2. DeSCripCioN taXONOMICA .......veeeiiiiiieeeeeiiie e e s et e e e s e e e s e e e s e e e e e e e e e e nnees 8

8.1.3 DeSCIIPCION BOLANICA ......cuvieiiieiiie it eittie ettt et 8
8.1.4. EXigencias del CUIVO ...........cueiiiiiii e 9
8.1.4.1 Condiciones agroBCOIOGICAS. .......veeiiurreeiiiee et e e et e e ee e s e srre e e e e e e 9
8.1.5. Requerimientos AATICOS ..........veiiiiieiiie ittt 10
8.1.6. USO de PlagUICIUAS.......eeeeiiiiiiiie et e ettt e e st e e e s e nannee e e e 10
8.2. Propiedad bioldgica del SUEIO..........ccuvivieiiiieee e 11
8.3. ADONO OrgANICO ECOANONAZA. ........eevieiiie ittt ettt re e nnee e 11
O.MARCO LEGAL ..ot e e r e e e e e 13
10.MARCO METODOLOGICO. .....cvvveieeieeeeeeeeeeee et 14
10.1. Ubicacion del &rea de StUTIO ..........ueeiuviiiiiiiiii e 14
10.2 MAEEITAIES........eieiie et 15
0TGN =011 oo 1SS 15
10.4. MaterialeS de CamO .......cveiiiiiiiieiiiie et 15
10.5 IMEBLOTOS ...ttt ettt 15
A ODSEIVACION. ...ttt ettt ettt 15
D. EXPEIIMENTACION......eiiiiiiiie ittt et b et e bt eeneas 15
(o O] 17T o= = 1ol o | o PSP PUPR PP 15
10.6 DEAUCTIVO ...ttt ettt b e e s 16
Q. DEIMOSIIACION ...ttt ettt e e be e e eeb e e nte e 16
O =T [or: USRSV OUPPTOUPTRUPRUR 16
A OBSEIVACION. ...ttt ettt et 16
10.8 Caracteristicas climatoldgicas del lugar de la investigacion ............cccccevvveieenieennnns 16
10.9 Factores de estudio para el cultivo de tomate de arbol (Solanum betaceum)................. 16
10.10 Caracteristicas de 1a ParCela .............oeeeiiiiiiieeiiiiiie e 17
Y 1= (T [o] (oo - W TRV PRPRURRN 17
11.1. Disefio eXPEriMental ..........c.oooiiiiiiiiie e 17



11.2. VAriable €N BSTUGIO «...eee e e 18

11.3  DAtOS tOMAUOS .......eveeiieiie ettt ettt et 19
11.4 Operacion de VariabIeS. .........cooiiiiiii e 20
L11.5ANALISIS A8 SUBID. ...t s 21
11.6  FaCtOres €N EStUAIO.......eeeiirieiiieiii ettt 22

11.8 DiSEM0 U CAMPO ..vvveeeeiiiiiie e ettt e et e e e e e e e e e e e e e e s et e e e e s ebba e e e e e eneees 24
11.9MANEJO Al BNSAYO .......vviieiiiciiiee et e e e e e e e s e e e e 24
11.10 REQISLIO 08 A0S ......eiiiiiieeiiie ettt e e 26
11,11 ANALISIS ESTAISTICO .....vvieeiieiec et 26
12.RESULTADOS Y DISCUSION .......coceiiieiiieeieeeesee ettt 27

12.1 AU DASE APICE ..ottt 31

12.2 DIAMELro PatrON-INJEITO .. .coiuviieiiiie et et e et e e tee e e anaea e 35

12.3 NUMEr0o de iNFlOFESCENCIAS .......eevieiieiieiee it 40

12.4 NUMEIO A8 FIOTES ....eiiiie ettt sre e 45

12.5 NUMEr0 de frULOS VEITES .....c.vviiiiiiiiieiiie ettt 49
12.6 Largo de frUtOS VEIAES .......cvvveiee ettt e e e e e s anaae e e e enes 53
12.7 DI&metro de frutl €N VEITE.........ooiiiiiiieeiee et 57
12.8  Andlisis econOMICO POI trataMIeNTOS ........c.ueeiiiiiiieiiie et 61
L3 CONCIUSIONES ...ttt ettt ettt e et e e nnre e 62
14, RECOMENUACIONES ...tttk ettt e st e bt e et e nnb e e b e e enees 63
T =1 To] [ToTo - T WSRO 63
LB.ANEXOS ...ttt bbb bbb 66

Xiii



INDICE DE TABLAS

Cuadro 1. Uso de plaguicidas en los ultimos10 afios en el ecuador. ............ccccceeevivvnnennn. 10
Cuadro 2. contenido de elementos de eC0aDONAZA. ...........coovvveeiiiieriiiie e 12
Cuadro 3. contenido de oligoelementos de EC0abonaza ..............cccccuvvveeeiiiiiencee i, 12
Cuadro 4. Coordenadas del lugar de estudio. ..........ccceeviiiiiiiiiiiiiiie e 14
Cuadro 5. Caracterizacion de las parcelas para la implementacién de un disefio

experimental 17

Cuadro 6. Operacion de variables para la implementacion de biol de ecoabonaza. .......... 20
Cuadro 7.  Primer analisis inicial de suelo de la terraza de banco numero 8...................... 21
Cuadro 8. Segundo andlisis final del suelo de la terraza de banco nimero 8.................... 22

Cuadro 9. Combinacién de los factores en estudio se obtuvieron los tratamientos que se

Cuadro 10.  Plano en campo de tres repetiCiONES.........vvveeeeiiivireeeeiiiieeee e s e e s srieeee s 24

Cuadro1l. ADEVA para la evaluacion de un biol de a 3 dosis de aplicacion con 3
frecuencias en el crecimiento, floracion y fructificacion de tomate de &rbol (Solanum

betaceum). 26

Cuadro12. ADEVA del afecto de dosis y frecuencias en el nimero de brotes de apice por

tratamiento. 27

Cuadro 13.  Prueba de Tukey al 5%, determiné qué tipo de tratamiento da mejor resultado

con respecto al nimero de brotes en los diferentes tratamientos. ...........ccceevvveeiiieeeiiieens 28
Cuadro 14.  Rango de dosis para evaluar la efectividad de tratamiento........................... 29
Cuadro 15.  Rango de frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos................ 30

Cuadro 16.  ADEVA del efecto de dosis y frecuencia en la variable altura base &pice de la
planta. 31

Cuadro 17.  Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da mejor resultado

con respecto a la altura base apice en los diferentes tratamientos............ccccooevvvvveeiiiiiiieneennns 32
Cuadro 18.  Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos...............ccccccvvvrennn. 33
Cuadro 19. Rango frecuencia para evaluar la efectividad de tratamientos...................... 34

Xiv



Cuadro20.  Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da mejor resultado

con respecto al didmetro patron injerto en los diferentes tratamientos. ............ccccocvvveviineenns 35

Cuadro21.  Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da mejor resultado

con respecto al didmetro patron injerto en los diferentes tratamientos. ............ccceevvveeiieeenns 36
Cuadro22. Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos................cccccvvvreenn. 38
Cuadro23.  Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos. ................... 39

Cuadro24.  Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da mejor resultado

con respecto al nimero de inflorescencias en 10s tratamientos. ..........cccovvveeiiiieeiiineciiieens 40

Cuadro25.  Prueba de Tukey al 5%, determiné que tipo de tratamiento da mejor resultado

con respecto al nimero de inflorescencias en los tratamientos de parcela media. ................. 41
Cuadro 26.  Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos.............c.cccocvverennn. 42
Cuadro 27.  Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos. ................... 44

Cuadro28.  Prueba de Tukey al 5%, determiné que tipo de tratamiento da mejor resultado

con respecto al nimero de flores en 10s tratamientos. ............ccovvveeiiiee e, 45

Cuadro 29.  Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da mejor resultado

con respecto al nimero de flores en 10S tratamientos. .........cccceviiveeiiiee i, 46
Cuadro 30.  Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos................c..ccveveenn. 47
Cuadro 31. Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos. ................... 48

Cuadro 32.  Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da mejor resultado

con respecto al nimero de frutos en 10S tratamientos. ..........cccocvvveeiiieeiiiie e, 49

Cuadro 33.  Prueba de Tukey al 5%, determind que tipo de tratamiento da mejor resultado

con respecto al namero de frutos verdes en 10s tratamientos. ...........c.cccvveeeiiiiieee e, 50
Cuadro 34.  Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos...............ccccccvverennn. 51
Cuadro 35.  Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos. ................... 52

Cuadro 36.  Prueba de Tukey al 5%, determinG qué un rango de crecimiento con respecto

al largo de frutos verdes en los tratamientos de parcela media por efecto de borde. .............. 53

Cuadro 37.  Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da mejor resultado
con respecto al largo de frutos verdes en las repeticiones de parcela media por efecto de
borde. 54

XV



Cuadro 38.  Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos de parcela media por
efecto de borde.55

Cuadro 39. Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos de parcela

media POr efECt0 08 DOFTE. .........oi i 56

Cuadro40.  Prueba de Tukey al 5%, determinG qué un rango de crecimiento con respecto

al diametro de frutos verdes en los tratamientos de parcela media por efecto de borde. ........ 57

Cuadro41.  Prueba de Tukey al 5%, determiné qué tipo de tratamiento da mejor resultado
con respecto al didametro de frutos verdes en verde en las repeticiones de parcela media por
efecto de borde.58

Cuadro42. Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos de parcela media por
efecto de borde.59

Cuadro43. Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos de parcela

media por efecto de DOFAE. .........covviiii e 60

Cuadro 44.  Costos de inversion para la aplicacion de ecoabonaza liquida en los diferentes

tratamientos. 61

INDICE DE FIGURAS

Gréfico 1.  Variable nimero de brotes por &pice en los tratamientos. ...........cccccceerieennnen. 29
Grafico 2.  Variable nimero de brotes por apice en 1as doSiS .........cccvveeeiiiiieeeeiiiiiiiee e, 30
Grafico 3.  Variable nimero de brotes por apice en las frecuencias...........ccccceeeeviiiivneenns 31
Grafico 4. Variable altura base-apice en 10s tratamientos. .............ccccvveeeiiiiieee i, 33
Grafico 5. Variable altura base-apice en la dosificacion...............ccccccvvveiiiiiiinc e, 34
Grafico 6. Variable altura base-apice en la frecuencia. ...........cccccoovvvveeeiiiiiiee e, 35
Grafico 7. Variable diametro patron injerto en los tratamientos. ...........cccccvvveeiiiiineeeennns 38
Gréfico 8.  Variable de diametro patron injerto en la dosificacion por dosis. .................... 39
Grafico 9.  Variable de diametro patron injerto en la frecuencia...........cccoocvvveeeiiiiiineeenns 40
Gréfico 10.  Variable nimero de inflorescencias en los tratamientos. ...........c.cccceeveeinnen. 42
Gréfico 11.  Variable de nimero de inflorescencias en la dosificacion............................ 43
Gréfico 12.  Variable nimero de inflorescencias en la frecuencia..............ccccocevveeiinneenne 44
Gréfico 13.  Variable Numero de flores en 10s tratamientos. ...........cccocveeviiveeiiiresiiineens 47

XVi



Grafico 14. Variable de niumero de flores en la dosificacion...........ccovuvveeeeieiieiiieieeienn, 48

Gréfico 15.  Variable nimero de flores en la frecuencia.............coceeveveiiie e, 49
Gréfico 16.  Variable NUmero de frutos en l0s tratamientos. ...........cccccveeviiieniiieeniiinenns 51
Gréfico 17.  Variable de nimero de frutos en la dosificacion. ............cccccccvveiineiiiinee 52
Gréfico 18.  Variable nimero de frutos verdes en la frecuencia..........c.cccoocveeiiineiiinnnns 53

Gréfico 19.  Variable largo de frutos verdes en los tratamientos de parcela media por
efecto de borde.55

Grafico 20.  Variable de largo de frutos verdes en la dosificacion. .................cccoeeees 56
Gréfico 21.  Variable largo de frutos verdes en la freCUENCia...........cocvvveeiiiveeiiinesiiieens 57
Grafico 22.  Variable diametro de frutos en verde en los tratamientos de parcela media por
efecto de borde.59

Gréfico 23.  Variable de diametro de frutos en verde en la dosificacion.......................... 60

Grafico 24. Variable didmetro de frutos verdes en la frecuencia. .........cooeeveeeeveeeeiennenennn, 61

INDICE DE ANEXOS

Anexo 1. Reconocimiento del lugar para la implementacion de la investigacion. ........... 66
Anexo 2. Registro de toma de datos inicial. ............ccccooviiiiii e 66
Anexo 3. Elaboracion de dosificaciones de ecoabonaza en forma liquida ...................... 66

Anexo 4. aplicacion de la ecoabonaza en forma liquida en los distintos tratamientos segin

SU 0OSIS Y TTECUBNCIA. ...ttt ettt ettt ettt e et e e e e nnbee e 67
Anexo 5. Riego en el cultivo de tomate de arbol. ..., 68
Anexo 6. toma de datos de los frutales diametro 1argo. ..........ccccceevviiieeiiiine e, 69
Anexo 7. YNV o (- (Vo L8[ od o PSP POPRR 70

Xvii



1.INFORMACION GENERAL

Titulo: “EVALUACION DE DOSIS Y FRECUENCIA EN LA APLICACION
DE ECOABONAZA LIQUIDA EN EL CRECIMIENTO Y FRUCTIFICACION
DEL CULTIVO DE TOMATE DE ARBOL (Solanum betaceum Cav) EN LA
TERRAZA DE BANCO No 8 EN EL CAMPUS SALACHE, LATACUNGA,
COTOPAXI 20227

Fecha de inicio: abril 2022

Fecha de finalizacion: agosto 2022

Lugar de ejecucion.

Facultad CAREN- Sector Salache- Canton Latacunga- Provincia de Cotopaxi
Facultad que auspicia.

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera que Auspicia:

Carrera de Agronomia

Proyecto de Investigacion vinculado.

Conservacion de suelos

Equipo de trabajo

Tutor: Chancusig Espin Edwin Marcelo Ing. Mg. PhD
Autor: Socasi Llano Victor Julio

Lector A: Ing. Klever Castillo de la Guerra, Mg.

Lector B: PhD. Jorge Fabian Troya
Lector C: Ing. Francisco Hernan Chancusig, Mg.
Area de conocimiento.

Agricultura- Agricultura, Silvicultura y Pesca — Agricultura



Linea de investigacion
Desarrollo y seguridad alimentaria.

Gestion de recursos naturales biotecnologia y gestion para el desarrollo humano y

social
Sub-Linea de investigacion de la Carrera: Produccion agricola sostenibles

Linea de vinculacion: Al sector agricola

2.DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto de investigacion de la evaluacion de dosis y frecuencias
“EVALUACION DOSIS Y FRECUENCIA EN APLICACION DE
ECOABONAZA LIQUIDA EN EL CRECIMIENTO Y FRUCTIFICACION
DEL CULTIVO DE TOMATE DE ARBOL (Solanum betaceum Cav)” se realiz6
en la terraza de banco No 8 del Campus Salache, cantdn Latacunga, provincia de
Cotopaxi, se basa en la aplicacién de dosis de biol de ecoabonaza D1= 2lb, D2=
3lb, D3= 4lb y en frecuencias de aplicacion F1= 15 dias, F2= 30 dias, F3= 45
dias, adecuados y su efecto en la floracion y fructificacién del cultivo de tomate

de arbol (Solanum Betaceum Cav).

La metodologia de este proyecto de investigacion fue de forma experimental y de
campo, debido a que esto se realizo en el sector ya mencionado, donde se aplica
un tratamiento de biol de ecoabonaza, con tres dosis en tres frecuencias en un area
de 321,3 m?, las plantas de tomate de arbol seran escogieron al azar al interior de
cada parcela, este proceso de investigacion se llevé a cabo con la intervencién del
investigador para la observacion e interpretacion de resultados.

La recoleccién de datos se llevd a cabo mediante hojas de célculo para las
evaluaciones técnicas, previamente con la presentacion de resultados sobre el

efecto del biol mediante la floracion y fructificacion.

3.JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la actual investigacion que realizamos demuestra que no existen estudios sobre

la colocacién del biol de ecoabonaza en el tomate de &rbol (Solanum betaceum



Cav), mediante este proyecto damos a conocer la importancia de este biol y el

efecto que tiene en el crecimiento y fructificacion.

La aplicacion de biol o bioabono es una fuente organica de fitorreguladores, que
puedes dar una alternativa para los pequefios productores en una busqueda de
mejorar los productos en términos de calidad y cantidad de productos ya que es

una técnica sencilla y barata de realizar (Callizaya, 2015).

El uso de biol en los diversos cultivos es como infectar el suelo con anticuerpos
de microorganismos benéficos, que promueve actividades fisioldgicas de los
productos, mejora ciertos efectos repelentes de plagas. Se puede aplicar en forma
de drench de las plantas para promover el desarrollo radicular, ademas que se

demostrd que reduce las poblaciones (Feican, 2019).

Mejorar la calidad del producto y tener un minimo uso de los fertilizantes
sintéticos que pueden alterar el sabor de la fruta y su contenido nutricional. El
principal objetivo de los agricultores es dar a los consumidores y trabajadores
productos seguros y de alta calidad con el minimo impacto ambiental, bienestar y
seguridad y proporcionar un marco agricola sostenible, documentado y evaluable
(Avila, 2009).

Si bien el uso de fertilizantes o pesticidas es dafino para el ser humano, animales
y el medio ambiente, la agricultura ecologia y organica pueden ser un método de
produccion alternativo que se utiliza la misma materia organica que se la puede
obtener de productos derivados de los animales vegételas, asi la agricultura
ecologica mejorara la calidad de vida de los agricultores y consumidores, ya que
los productos estan libres de quimicos y ayudan a tener una sustentabilidad

econdmica de los derechos basicos (Avila, 2009)

Por lo tanto, con este proyecto, todos los agricultores tendran expectativas para la
realizacion de sus productos y aplicacion de los productos organicos de manera
adecuada, asi mantener un suelo fértil que ayude al crecimiento y fructificacion de

los diferentes cultivos, y lo mas fundamental la reduccién de toxinas.



4.BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1. Beneficiarios directos

Docentes y Estudiantes de la Carrera de Agronomia de la Universidad Técnica de
Cotopaxi.

106 docentes, 2440 estudiantes y 40 familias en los sectores priorizados.

4.2. Beneficiarios indirectos

12480 personas de sectores agricolas.

5.PROBLEMATICA

En el mundo de la agricultura han sufrido grandes pérdidas como en el
crecimiento, y fructificacion de los cultivos, debido al uso indiscriminado de
agroquimicos, las practicas de agricola convencionales asi desmoronando un gran
porcentaje de tierras fértiles y cultivables.

Savci (2012), “sefiala que el uso excesivo de fertilizantes quimicos en la
agricultura, lo que genera un gran nimero de problemas ambientales debido a que
algunos fertilizantes contienen metales pesados.” Asi también Tayupanta y
Cordova (1990) senala: “El efecto principal de la degradacion del suelo es la
reduccion en la productividad, lo cual afecta a todos que depende de ella. La

forma mas grave de degradacion del suelo es causada por la erosion” (Cordova,
1990)

Después de 5 afios de la revolucién verde de la agricultura del ecuador, grandes
partes del territorio ecuatoriano se han visto seriamente deteriorados por el uso
inadecuado de las tecnologias que estan en nuestra realidad, ecologia, econémica,
y socio cultural, aplacando bajas sensibles en la productividad de la mayoria de
los cultivos en el pais (Suquilanga V, 2001).

Es comprobado que el uso excesivo de maquinaria agricola, y agroquimicos
como; los pesticidas, herbicidas, funguicidas, etc., y los propios fertilizantes
quimicos-sintéticos, provocando un gran impacto negativo en el suelo de los

cultivos, asi teniendo una perdida en el sentido de la base nutrimental y himica,



como en la actividad microbiana comprometiendo su fertilidad y productividad
(Suquilanga V, 2001).

Los pequefios productores usan pesticidas y fertilizantes quimicos para ayudar
tener un mejor control en sus cultivos, sin tomar en cuenta el dafio ambiental y su
toxicidad que implementan al producto en si, lo que resulta la contaminacién con
residuos a los cultivos quimicos que afectan al suelo, aire y agua, ahi es la
importancia de entender los diferentes procesos agronoémicos de diferentes
cultivos, para tener una productividad sin residuos toxicos para mercados y con
rentabilidad. (Toalombo, 2013)

Existen una gran variedad de pesticidas y fertilizantes en el mercado ecuatoriana
que se usan para la incrementacion y el rendimiento de diferentes cultivos y
minimizar el mal de insectos y patologias, pero se han omitido la utilizacion de
productos naturales como el estiércol, bioles, té de compost, bocashi, esto ayuda
la proliferacion de microorganismos en el suelo que ayuda a una proteccion
natural para la planta en plagas y enfermedades, Aunque los fertilizantes quimicos
incrementan la produccion de alimentos, los efectos negativos sobre el medio

ambiente son innegables (Toalombo, 2013).

Por lo anterior mencionado necesitamos una implementacion relacionada con los
abonos naturales como los bioles, tes de compost, bocashi, asi ayudando a una
productividad mas sana y una recuperacion de suelos y sus microorganismos

beneficiosos para los diferentes cultivos o el tomate de arbol.
6.0OBJETIVOS

6.1. Objetivo general

Evaluar dosis y frecuencias en la aplicacion de ecoabonaza liquida en el
crecimiento y fructificacién del cultivo de tomate de arbol (Solanum
betaceum Cav) en la terraza de banco No 8 en el campus Salache,

Latacunga, Cotopaxi 2022.



6.2. Objetivos especificos

e Evaluar el efecto de tres dosis de ecoabonaza en forma liquida en el

cultivo de tomate de &rbol (Solanum betaceum Cav).

e Evaluar tres frecuencias de la aplicacién de ecoabonaza en forma

liquida en el del cultivo de tomate de arbol (Solanum betaceum Cav).

e Determinar el costo de los tratamientos.

6.3. Hipdtesis nula y alternativa

e HO: El biol evaluado a diferentes dosis y frecuencias no estimulan el

crecimiento ni la fructificacién del tomate de arbol (Solanum Betaceum

Cav).

e HA: El biol evaluado a diferentes dosis y frecuencias estimulan el

crecimiento y la fructificacién del tomate de arbol (Solanum Betaceum

Cav).

7.ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION CON LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS.

OBJETIVO

ACTIVIDAD

RESULTADO

MEDIO DE
VERIFICA
CION

Evaluar el efecto de tres
dosis de ecoabonaza en
forma liquida en el
cultivo de tomate de
arbol (Solanum betaceum

Cav).

Reconocimiento  de
los diferentes lotes de
la  plantacién  de
tomate de arbol.

del

experimental

Elaboracion
disefio
en el campo.

Distribucién de las

repeticiones en los

Disponer de la
informacién  actual
de las plantas de
tomate de arbol en la
terraza de banco.
Tratamientos
rotulados.

Célculo de

aplicacion de dosis

Fotografias
Matrices

Facturas




diferentes
tratamientos.
Adquisicién de
iNsSUMOoSs organicos.
Aplicacion  de las
diferentes dosis en las
repeticiones y

tratamientos.

de ecoabonaza
liguida en cada
tratamiento.
Identificacion de
variables que se
toman en cuenta para
el registro de datos.
Preparacion de la
ecoabonaza liquida.
Aporte de nutrientes
al cultivo en

diferentes dosis vy

frecuencia.
Evaluar la frecuencia de | Creacion de matrices | Registros y matrices | Fotografias
la aplicacion de 0 registros para la | tabuladas y listas Matrices
ecoabonaza en forma tabulacion de los | para la aplicacion.
liquida en el crecimiento, | datos. Datos del
del cultivo de tomate de | Registro de datos de | crecimiento y
arbol (Solanum betaceum | las diferentes | desarrollo del
Cav). variables. cultivo.
Determinar el costo de | Relacion costo y | Curvas de | Fotografias
los tratamientos. beneficio en | crecimiento del Matrices
crecimiento y | cultivo. Facturas
produccion del

cultivo.




8.FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

8.1. GENERALIDADES DEL CULTIVO DE TOMATE DE ARBOL
(Solanum betaceum Cav).
8.1.1. Origen

El tomate de &rbol (Solanum betaceum Cav) es una especie originaria de los
Andes que fue domesticada y cultivada antes del descubrimiento de América.
Originario de América del Sur, La especie es originaria de los bosques andinos, en
un clima templado de altura entre 1.500 y 2.600 m sobre el nivel del mar
(PAMELA, 2020), es una planta originaria de Per( , dispersa en otras regiones
andinas como ecuador, chile, Bolivia, Brasil, Colombia (Villegas, 2009).

8.1.2. Descripcion taxonémica

segun (Zambrano, 2006) la clasificacion taxondmica del tomate de arbol es la
siguiente:

Reino: Plantae

Division: Angiospermae
Clase: Magnoliopsida
Orden: Solanales

Familia: Solanaceae
Género: Solanum

Especie: Solanum betaceum

Nombre comUn: Tomate Arbol

8.1.3 Descripcion Botanica

La planta de tomate de &rbol pose un sistema radicular ramificado y superficial
que llega a los 40 cm de profundidad, su tallo cilindrico y alcanza de 2.5 a 3.0 m



de altura, se ramifica en tres ramas a un rango de 1.0 a 1.5 m de acuerdo al
genotipo cultivado, su consistencia es semi-lefiosa, y con corazon suberificado
(Ledn F., Juan; Viteri D., Pablo; Cevallos A., 2004).

La raiz es pivotante con emision de raices laterales que permiten un buen anclaje.
La longitud y profundidad varian de acuerdo a la estructura, textura y consistencia
del suelo (Avila, 2009).

De hojas persistentes y follaje siempre verde; tiene hojas alternas, enteras, en los
extremos de las ramas, con peciolo robusto de 4 a 8 cm de longitud. Limbo de 15
a 30 cm de longitud, con forma ovalada, acuminado, de color verde oscuro, un

poco aspero al tacto (Zambrano, 2006).

La inflorescencia apical que ocasionalmente se localiza en una de las tres ramas,
fructificando vigorosamente, los frutos formados varian de tres a cinco. La
inflorescencia es de tipo cima-escorpioidea o racimo, se desarrollan en las axilas
de las hojas o sobre ellas, pueden estar conformadas hasta por 40 flores (Feican-
Mejia et al., 2016).

Segun (Buono et al., 2018) Pedlnculos de 2 a 8 cm de longitud con ejes

secundarios de 3-6 cm, llevando de 10 a 14 flores.

El fruto Es una baya de forma ovoide-apiculada que presenta una coloracién verde
cuando esta inmadura y naranja, roja, morada cuando madura. Pertenece al grupo
de frutas semi-acidas. La longitud varia entre 4,5y 7 cm. En su parte mas ancha
mide entre 3y 4 cm. El peso promedio puede variar entre 40 y 70 g (Buono et al.,
2018).

8.1.4. Exigencias del cultivo

8.1.4.1 Condiciones agroecologicas
Clima: Templado Seco y sub calido humedo
Temperatura: 13°C- 24°C

Humedad: 70% - 80%
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Pluviosidad: 600-1500mm
Altitud: 1800-2800msnm

Formacion ecoldgica: Bosque himedo montano bajo (bh-MB)

8.1.5. Requerimientos edaficos

La planta del tomate de arbol se adapta muy bien a todo tipo de suelo, sin
embargo, los suelos ideales son los ricos en materia organica, sueltos, con buen
drenaje y aireacion. Prefiere suelos de textura franco a franco arenoso, con pH
entre 6 y 6,5 ligeramente 4cidos (MORAN, 2004)

8.1.6. Uso de plaguicidas

Cuadro 1. Uso de plaguicidas en los ultimos10 afios en el ecuador.

AREA PRODUCTO | ANO TONELADA | VALOR

Ecuador Plaguicidas 2010 28263.21 28263.21
(total)

Ecuador Plaguicidas 2011 28792.779 28792.779
(total)

Ecuador Plaguicidas 2012 31677.585 31677.585
(total)

Ecuador Plaguicidas 2013 31481.772 31481.772
(total)

Ecuador Plaguicidas 2014 31481.772 31481.772
(total)

Ecuador Plaguicidas 2015 36003.857 36003.857
(total)

Ecuador Plaguicidas 2016 36680.769 36680.769
(total)

Ecuador Plaguicidas 2017 42479.657 42479.657
(total)

Ecuador Plaguicidas 2018 41169.438 41169.438
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(total)

Ecuador Plaguicidas 2019 4254417 42544.17
(total)

Ecuador Plaguicidas 2020 52346.107 52346.107
(total)

Fuente: (Rica, n.d.)

En el Ecuador, 1°320.988,67 hectareas de superficie agricola utiliza algun tipo de
plaguicida quimico en sus cultivos, lo que representa el 47%. En el restante 53%
se cultiva de manera ecolégica, apenas 3 de cada 10 hectareas de la superficie
agricola con uso de plaguicida, son trabajadas por personas productoras (PP) que

han recibido alguna capacitacion técnica (Arias, 2013).

8.2. Propiedad bioldgica del suelo

La cantidad de materia orgénica esta relacionada con el nimero, tipo y actividad
de los microorganismos. Por lo tanto, mantener la "fertilidad biologica™ se refiere
a la constancia del medio ambiente, especialmente del microbioma del suelo
(GUATO, 2016).

8.3. Abono organico ecoabonaza

La empresa (pronaca, 2013) publica que Ecoabonaza es un abono organico que se
deriva de la pollinaza, que es un abono que proviene de los pollos de las granjas
de engorde, la cual es compostada, clasificada y procesada para obtener sus
cualidades. Ecoabonaza por su alto contenido de materia organica, mejora la
calidad de los suelos con bajo contenido de materia organica y les provee de
elementos basicos para el desarrollo apropiado de los cultivos.

8.3.1. propiedades fisicas

a) Mejora la estructura del suelo, disminuyendo la cohesion de los suelos
arcillosos.

b) Incrementa la porosidad facilitando las interacciones del agua y el aire en el

suelo.




¢) Regula la temperatura del suelo.

d) Minimiza la fijacion del fosforo por las arcillas.

e) Aumenta el poder amortiguador con relacion al pH del suelo.

f) Mejora las propiedades quimicas de los suelos, reduciendo la pérdida del
Nitrégeno.

g) Favorece a la movilizacion del P, K, Ca, Mg, Sy elementos menores.

h) Es fuente de carbono orgénico para el desarrollo de microorganismos

benéficos (pronaca, 2013).

Cuadro 2. contenido de elementos de ecoabonaza.

Elemento mineral Porcentaje
MO 50%
Nitrégeno 3%
Fosforo asimilable 2%

Potasio soluble 3%

calcio 1%
Magnesio 0.8%
azufre 0.6%

Fuente: pronaca. 2013

Cuadro 3. contenido de oligoelementos de Ecoabonaza
Elementos Ppm

Boro 56

Zinc 280

Cobre 68

Manganeso 470

Hierro 35.16

Fuente: pronaca. 2013

12
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9.MARCO LEGAL

Este proyecto de investigacidn se sostiene bajo las normativas legales nacionales e
internacionales, que los numerales 3, 9y 13 del articulo 281, de la Constitucion de
la Republica establece las responsabilidades del Estado para alcanzar la soberania
alimentaria, entre las que se incluyen, el fortalecer la diversificacion y la
introduccion de tecnologias ecoldgicas y organicas en la produccidn agropecuaria;
regular bajo normas de bioseguridad el uso y desarrollo de biotecnologia, asi
como su experimentacion, uso y comercializacion; y, prevenir y proteger a la
poblacion del consumo de alimentos contaminados 0 que pongan en riesgo su
salud o que la ciencia tenga incertidumbre sobre sus efectos. Que el articulo 14 de
la Ley Ibidem, establece que: “El Estado estimulara la produccion agroecoldgica,
organica y sustentable, a través de mecanismos de fomento, programas de
capacitacion, lineas especiales de crédito y mecanismos de comercializacion en el

mercado interno y externo, entre otros”.

Que en el Decreto Ejecutivo No. 3609, de 14 de enero del 2003, publicado en el
Registro Oficial Edicion Especial No. 1, de 20 de marzo del 2003 se expide el
Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, en cuyo libro 1I, Titulo XV, consta la Normativa General para

Promover y Regular la Produccion Organica en el Ecuador.

Que el articulo 15 del decreto legislativo 0 de la constitucion de la repablica del
Ecuador menciona que el Estado promoverd, en el sector pablico y privado, el uso
de tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en
detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua. Se prohibe
el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion, importacion, transporte,
almacenamiento y uso de armas quimicas, biologicas y nucleares, de
contaminantes  orgédnicos persistentes altamente tdxicos, agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes bioldgicos
experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales

para la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los
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ecosistemas, asi como la introduccidn de residuos nucleares y desechos toxicos al

territorio nacional.
10.MARCO METODOLOGICO.

10.1. Ubicacion del area de estudio

La investigacion se desarrollé en el Campus Salache, Terraza No 8, Parroquia
Eloy Alfaro, Cantdn Latacunga, Provincia de Cotopaxi.

Fuente: Google Earth

Cuadro4.  Coordenadas del lugar de estudio.

UBICACION LOCALIDAD
Provincia Cotopaxi
Canton Latacunga
Parroquia Eloy Alfaro
Sitio Campus Salache
Coordenada S 0° 59' 59"
Coordenada W 78° 37 27"
Elevacion 2747m.s.n.m

Fuente: Socasi llano Victor Julio. 2022
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10.2 Materiales

Biol (Ecoabonaza)

10.3 Equipos

Céamara fotografica
Computadora

10.4. Materiales de Campo

Flexdmetro, calibrador, balde, balanza, clavos, martillo, rétulos.
10.5 Métodos

a. Observacion

Se prestd atencion a los diversos cambios que se iban originando en tres
observaciones en el crecimiento y fructificacion del cultivo a los 15, 30 y 45 dias

a partir de la primera aplicacion.

b. Experimentacion

Se aplico tres dosis de biol con concentracidn baja de 2 libras en 3 litros de agua,
media de 3 libras en tres litros de agua y alta con 4 libras en 3 litros de agua
dentro de las mismas condiciones ubicadas al azar. Segun (Orozco & Thienhaus,

2016) en su dosificacidn de gallinaza es de 1 libra 2 libras y 3 libras por planta.

c. Comparacién

Los resultados obtenidos del crecimiento y fructificacion se compararon entre
tratamientos de estudio, en base a datos significativos recopilados y aplicados a

diferentes dosis y frecuencias.
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10.6 Deductivo

a. Demostracion
Se empled un testigo para comprobar que la aplicacion de bioles durante la fase de
crecimiento y fructificacion, interfirié en el crecimiento, fructificacion de este.

10.7 Técnicas

a. Observacion

Esta técnica se utilizd para registrar los parametros residentes en datos numéricos.

10.8 Caracteristicas climatologicas del lugar de la investigacion
Temperatura promedio: 12 a 22 °C

Pluviosidad (mm anuales): 220 mm

Heliofania (horas luz/dia): 12 horas

Viento: Sureste-Noroeste

Velocidad del viento: 3y 7 m/s.

Humedad relativa: 85 al 90%

Altura: 2747 m.s.n.m.

Suelo: Franco arenoso

PH: 9,47

10.9 Factores de estudio para el cultivo de tomate de arbol (Solanum
betaceum)

a) Ecoabonaza liquida

e Abono organico liquido (biol) con ecoabonaza
b) Dosis

o 2libras.

e 3libras.

e 4 libras.
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c) Frecuencias
e 15 dias.
e 30 dias.
e 45 dias.

10.10 Caracteristicas de la parcela

Cuadro5.  Caracterizacion de las parcelas para la implementacion de un

disefio experimental

CARACTERISTICAS DE LA PARCELA

Area de parcela 107.1m?
Numero de repeticiones 3

Numero de tratamientos 10
Distancia entre parcelas 2m
Ancho de la parcela 6.30m
Largo de la parcela 17m
Numero de plantas por parcelas 30 plantas
Distancia entre planta 1.50m
Numero de plantas de la parcela neta 30 plantas
Area total del trabajo 321.3m?

Fuente: Socasi Llano Victor Julio. 2022
11.Metodologia

11.1. Disefio experimental

Se aplico un arreglo factorial de 3x3+1 implementando un disefio de bloques
completamente al azar (DBCA) con tres repeticiones, donde el factor (A)
corresponde a tres dosificaciones implementadas por cada tratamiento, el factor
(B) representa a las frecuencias en las cuales muestran el tiempo de aplicacion del
biol elaborado (ecoabonaza), dando como resultado 3*10=30 unidades

experimentales por repeticion.
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Los datos obtenidos en cuanto el crecimiento y fructificacién del tomate de arbol
fueron sometidos a un andlisis estadistico por medio de InfoStat y se aplicé la

prueba de Tukey al 5% para realizar una comparacion de rangos de medias.

11.2.Variable en estudio

a. Variable independiente
e Ecoabonaza liquida
e Dosificacion
e Frecuencia
b. Variable dependiente
a. Calidad de crecimiento
e Altura base patrén
b. Calidad de desarrollo
e Diametro patron injerto
c. Calidad de fructificacion
e Nuamero de inflorescencia
e Numero de flores
e Numero de tomate
e Largo del tomate

e Diametro del tomate

d. Indicadores

Altura base apice (cm) a los 15 dias.

Didmetro patron injerto (mm) a los 15 dias.

Numero de inflorescencias (nimeros) a los 15 dias.
Numero de flores (nimeros) a los 15 dias.

Numero de brotes (nimeros) a los 15 dias.

Numero de frutos de tomates verde (nimero) a los 15 dias.

Largo de frutos de tomates verde (cm) a los 15 dias.
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Diametro de frutos de tomates verde (mm) a los 15 dias.

11.3Datos tomados
Altura base apice (cm)

Para la variable altura se tomaron datos de 90 plantas, la medicion se realizd con
ayuda de un flexdmetro y los datos se expresan en centimetros, los mismos que se
registraron cada 15 dias, se midid la altura desde la base hasta el apice, esto se
realiz6 durante el mes del 6 de junio al 7 de agosto, en este periodo se registraron

7 veces los datos de la variable en el cual se implemento la investigacion.
Diametro patrén injerto (mm)

Para la variable diametro se tomaron datos de 90 plantas, la medicion se realizé
con ayuda de un calibrador y los datos se expresan en milimetros, los mismos que
se registraron cada 15 dias, se midid el diametro patron injerto, esto se realizd
durante el mes del 6 de junio al 7 de agosto, en este periodo se registraron 7 veces

los datos de la variable en el cual se implement6 la investigacion.
NuUmero de brotes (nUmeros)

Para la variable nimero de brotes se tomaron datos de 90 plantas, se realizo el
conteo de brotes por planta los datos que se registraron cada 15 dias, esto se
realiz6 durante el mes del 6 de junio al 7 de agosto, en este periodo se registraron

7 veces los datos de la variable en el cual se implement6 la investigacion.
Numero de inflorescencias

Para la variable de nimero de inflorescencia se tomaron datos de 90 plantas, se
realiz6 el conteo de los tomates por planta, los datos que se registraron cada 15
dias, esto se realizd durante el mes del 6 de junio al 7 de agosto, en este periodo se
registraron 7 veces los datos de la variable en el cual se implementd la

investigacion.
Numero de flores

Para la variable de nimero de flores se tomaron datos de 90 plantas, se realiz6 el
conteo de los tomates por planta, los datos que se registraron cada 15 dias, esto se
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realiz6 durante el mes del 6 de junio al 7 de agosto, en este periodo se registraron

7 veces los datos de la variable en el cual se implemento la investigacion.
NuUmero de frutos de tomates verdes (nUmero)

Para la variable de nimero de tomate se tomaron datos de 90 plantas, se realizo el
conteo de los tomates por planta, los datos que se registraron cada 15 dias, esto se
realiz6 durante el mes del 6 de junio al 7 de agosto, en este periodo se registraron

7 veces los datos de la variable en el cual se implemento la investigacion.
Largo del fruto del tomate en verde (cm) a los 15 dias.

Para la variable del largo del fruto del tomate se tomaron datos de 30 plantas, la
medicion se realizd con ayuda de un flexometro y los datos se expresan en
centimetros, los mismos que se registraron cada 15 dias, se midio la altura desde
la base hasta el apice, esto se realizé durante el mes del 6 de junio al 7 de agosto,
en este periodo se registraron 7 veces los datos de la variable en el cual se

implemento la investigacion.
Diametro de frutos de tomate en verde (mm) a los 15 dias.

Para la variable diametro del fruto del tomate se tomaron datos de 30 plantas, la
medicion se realiz6 con ayuda de un calibrador y los datos se expresan en
milimetros, los mismos que se registraron cada 15 dias, se midié el diametro base
injerto, esto se realiz6 durante el mes del 6 de junio al 7 de agosto, en este periodo
se registraron 7 veces los datos de la variable en el cual se implementd la

investigacion.

11.4 Operacion de variables

Cuadro 6.  Operacion de variables para la implementacion de biol de

ecoabonaza.

TIPO DE VARIABLE | DIMENSIONES | INDICADORES | INDICE
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CAREGORIAS
INDEPENDIENTE
Ecoabonaza liquida:
Es un abono organico
que abarca gran cantidad Formulacion Lb
de nutrientes que | Ecoabonaza Frecuencia Dias
promueve y estimula los Dosis Its
procesos de crecimiento
y  fructificacion  del
cultivo.
DEPENDIENTE
Crecimiento y
e, o Altura

fructificacion: Crecimiento 5

) Diametro cm
En este aspecto se da a | vegetativo

Largo mm
conocer el resultado de | Desarrollo  del )
L Brotes NUmeros

la aplicacion de los | fruto
conocimientos  técnicos
de un cultivo.

11.5Andlisis de suelo

Para el andlisis de suelo se realiz6 al comienzo y al final del ensayo, recolectado

las muestras de cada repeticion del principio, medio, y final. Con una profundidad

de 20cm por 20cm, posteriormente se coloco la muestra en una funda ziploc, con

un peso de un kilogramo de suelo, esta muestra fue enviada al laboratorio del del

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP).

Cuadro 7. Primer analisis inicial de suelo de la terraza de banco numero 8

ANALISIS DE SUELOS DE LA INVESTIGACION

Unidad % ppm
de
medida

ppmppmMeq

Meq Meqgpp  ppm
/ / m

ppm ppm ppm
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100g| 100g 100g
Nutriente| pH | MO| N P S K Ca Mg Zn Cu | Fe | Mn B
Analisis | 947/ 0,7 | 40 | 33 | 10 | 1,79 18,62] 3,94 2,3 50[10 [ 20 | 111
Fuente: Laboratorio INIAP Santa catalina
Cuadro 8.  Segundo andlisis final del suelo de la terraza de banco nimero 8
ANALISIS DE SUELO LOCALDIAD 1 TERRAZA N°8
Unidad Meq | Meq | Meq p
PP | PP | PP pp pp
de % /100 | /100 | /100 ppm | p ppm
) m|m/|m m m
medida g g g m
Nutrient
€s pH |[MO| N P S K Ca Mg | Zn | Cu |Fe| Mn B
Analisis [914(213| 63| 26| 67| 4722| 2318| 307| 1,7| 41| 16| 35| 1,08

Fuente: Laboratorio INIAP Santa catalina

11.6 Factores en estudio

Factor A: Dosis de ecoabonaza liquida
D1:21b

D2: 3lb

D3: 4lb

Factor B: Frecuencias de aplicacién
F1: 15 dias

F2: 30 dias

F3: 45 dias

Testigo: 9 plantas de tomate de arbol
TA: Testigo absoluto

11.7 Tratamiento de estudio




Cuadro 9.

Combinacién de

tratamientos que se describen en el siguiente cuadro:
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los factores en estudio se obtuvieron los

Numero nomenclatura | Dosis (A) Frecuencia Descripcion
tratamiento (B)

T1 T1D1F1 2 libras 15 dias 2lb por 3lt (agua)
T2 T2D1F2 2 libras 30 dias 2lb por 3lt (agua)
T3 T3D1F3 2 libras 45 dias 2lb por 3t (agua)
T4 T4D2F1 3 libras 15 dias 3lb por 3lt (agua)
T5 T5D2F2 3 libras 30 dias 3lb por 3t (agua)
T6 T6D2F3 3 libras 45 dias 3lb por 3lt (agua)
T7 T7D3F1 4 libras 15 dias 41b por 3lt (agua)
T8 87D3F2 4 libras 30 dias 41b por 3lt (agua)
T9 TI9D3F3 4 libras 45 dias 41b por 3lt (agua)
TO TODOFO Testigo Testigo Testigo

Fuente: Socasi Llano Victor Julio. 2022




11.8 Disefio de campo

Cuadro 10. Plano en campo de tres repeticiones
R1 R? R3
T5D2F2 T1D1F1 TI9D3F3
T9D3F3 T2D1F2 T8D3F2
T4D2F1 T3D1F3 T1D1F1
TESTIG TESTIG T6D2F3
T3D1F3 T6D2F3 T5D2F2
T6D2F3 T9D3F3 TESTIG
T7D3F1 TAD2F1 TAD2F1
T2D1F2 T2D1F2
T1D1F1 T3D1F3
T8D3F2 T8D3F2 T7D3F1

Fuente: Socasi Llano Victor Julio. 2022

11.9Manejo del ensayo
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a. Procedimiento de elaboracion de abono organico (Ecoabonaza) en forma

liquida

En un recipiente colocamos 3 litros de agua y colocamos las dosis de ecoabonaza

requerida, dejamos un momento de reposo y comenzamos a mezclar para que se

distribuya y se pueda concentrar el abono organico, una vez obtenida la mezcla

aplicamos en forma de drench.

b. Dosis de Aplicacion

La dosis de aplicacién son las siguientes:

Dosis 1: En tres litros de agua disolvemos 2 libras de ecoabonaza las cuales serén

distribuidas para cada tratamiento que consta de 3 plantas y se aplica un litro de
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ecoabonaza en forma liquida por planta via drench, en frecuencias de 15, 30 y 45.
dias.

Dosis 2: En tres litros de agua disolvemos 3 libras de ecoabonaza las cuales seran
distribuidas para cada tratamiento que consta de 3 plantas y se aplica un litro de
ecoabonaza en forma liquida por planta via drench, en frecuencias de 15, 30 y 45.
Dosis 3: En tres litros de agua disolvemos 4 libras de ecoabonaza las cuales seran
distribuidas para cada tratamiento que consta de 3 plantas y se aplica un litro de
ecoabonaza en forma liquida por planta via drench, en frecuencias de 15, 30 y 45
c. Riego

En la presente investigacion el riego se realiz6 por inundacion con una frecuencia
de 2 dias.

d. Aplicacion de ecoabonaza liquida
TRATAMIENTOS MES

D1F1

D1F2

D1F3

D2F1

D2F2

D2F3

D3F1

D3F2

D3F3

Fuente: Socasi Llano Victor Julio. 2022
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7
Aplicacion de ecoabonaza liquida cada 15 dias i:

4
Aplicacion de ecoabonaza liquida cada 30 dias

Aplicacion de ecoabonaza liquida cada 45 dias 3

Fuente: Socasi Llano Victor julio 2022

11.10 Registro de datos

El registro de datos se realizd a partir de la primera fecha de aplicacion del biol y
en frecuencias de cada 15 dias sucesivamente hasta finalizar el proyecto de

investigacion.

11.11 Andlisis estadistico

Los datos obtenidos de en las variables alturas, largo, diametros y brotes fueron
tabulados en una hoja de Excel, posterior a esto se encasillé a cada tratamiento. El
programa InfoStat version estudiantil fue manipulado para obtener el ADEVA, los
resultados obtenidos fueron expresados a través de tablas, figuras. Se utilizé

pruebas Tukey al 5 % para la igualacion de rangos de medias.

Cuadro 11. ADEVA para la evaluacion de un biol de a 3 dosis de aplicacion
con 3 frecuencias en el crecimiento, floracion y fructificacion de tomate de

arbol (Solanum betaceum).

ADEVA
Fuente de Variacion Grados Libertad
TRATAMIENTO (t-1) 9
REPETICIONES (r-1) 2
DOSIS (d-1) 2
FRECUENCIA (f-1) 2
DOSIS*FRECUENCIA (d-1)*(f-1) 4

Error (t-1)*(r-1) 18
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Total Suma 29
Fuente: Socasi Llano Victor Julio. 2022
12.RESULTADOS Y DISCUSION

La aplicacion de ecoabonaza en forma liquida gener0 efectos mediamente
significativos con respecto al crecimiento, floracion y fructificacion del cultivo,
los resultados obtenidos fueron sometidos a un analisis estadistico junto al
esquema para el ADEVA con prueba Tukey al 5%.

Cuadro 12. ADEVA del afecto de dosis y frecuencias en el nimero de brotes

de apice por tratamiento.

Analisis de la varianza

Variable N R2 R2 Aj CVv
BROTES 30 0,72 0,56 17,13

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC i CM F p-valor
Modelo 11,1 11 1,01 4,29  0,0032
4
TRATAMIENTO 9,93 9 11 4,67 0,003
REPETICIONES 1,21 2 0,61 2,57 0,1044
DOSIS 2,53 2 1,26 6,31 0,0084
FRECUENCIA 0,28 2 0,14 0,7 0,5111
DOSIS*FRECUENCIA 1,66 4 0,42 2,08 0,1265
Error 4,25 18 0,24
Total 15,3 29
9

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el Cuadro 12 respecto a la variable nimero de brotes por apice de la planta se

ha determinado mediante el analisis de varianza diferencias estadisticas altamente
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significativas para tratamientos. El factor frecuencia y la interaccion dosis por
frecuencia se diferencid al nivel del 1%; sin mostrar significacion entre las
repeticiones. El coeficiente de variacion fue del 17.13%; el cual confiere alta

confiabilidad en los resultados que se presentan.

Cuadro 13. Prueba de Tukey al 5%, determiné qué tipo de tratamiento da
mejor resultado con respecto al numero de brotes en los diferentes

tratamientos.

TRATAMIENTO Medias n E.E.
1 3,61 3 0,28 A
2 3,53 3 0,28 A
6 3,22 3 0,28 A
5) 3,11 3 0,28 A
4 3 3 0,28 A
8 2,67 3 028 A B
9 2,67 3 028 A B
3 2,67 3 028 A B
7 2,33 3 028 A B
10 1,56 3 0,28 B
Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio 2022

En el cuadro 13 se observa las medias de numero de brotes en cada unidad
experimental después de la aplicacion de distintas dosis de ecoabonaza liquida, la
comparacion de rangos para el porcentaje de esta variable se aplico la prueba de
Tukey al 5%. Estadisticamente los tratamientos con mejor resultado es el T1
(dosis de 2 libras cada 15 dias) logrando el 3,61 y el T2 (dosis de 2 libras cada 30
dias) con un valor 3,53 de nimero de brotes por planta, en el caso T5( dosis
3libras cada 30 dias)tuvo un valor medianamente significativo con un valor 3,11,

el T7 (dosis de 4 libras cada 15 dias) nos da un valor menor de 2,33 en caso del
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T10 (testigo absoluto) no presento un alto nivel significativo ya que el mismo

mostro un bajo nimero de brotes de 1,56. Gréfico 1.

Gréficol.  Variable nimero de brotes por apice en los tratamientos.

BROTES
3,61 3,53
4 199 322
‘é 3 E E = 3113 2,67 2,67 2,67 5 33
O 2 E E = = = = 156
e E B B
m 1 E =E =
O g = = =
o TL T2 T6
= (D1 (D1 (D2
2 F1) F2) F3)

Medias 3,61 3,53 3,22 3,11 3 2,67 2,67 2,67 2,33 1,56

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 14. Rango de dosis para evaluar la efectividad de tratamiento.

DOSIS Medias n E.E.

D1 3,27 9 015 A

D2 3,11 9 015 A

D3 2,56 9 0,15 B
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 14 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis
aplicadas al cultivo donde D1(2 libras de ecoabonaza) diluidas en tres litros de
agua implementado en cada tratamiento que estd conformada por tres plantas,
obtuvo un alto nivel significativo de 3,27 de brotes del apice, mientras que D2 (3
libras de ecoabonaza liquida) nos da un valor mediantemente significativo de 3,11
asi vemos que en menores dosificaciones obtenemos rangos similares y D3 (4
libras) alcanzaron promedios de 2,56 dandonos un valor menor en su significancia
respectivamente, presentando dos rangos a, b para dosis. Mediante el gréafico 2 se

puede observar que el promedio de perdida de numero de brotes fue menor ya que
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la planta actu6 conforme a la cantidad aplicada de ecoabonaza observamos en el

grafico 2.

Gréfico 2. Variable nimero de brotes por &pice en las dosis

N W b

NUMERO BROTES
(@)

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 15. Rango de frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos.

FRECUENCIA Medias n E.E.

F2 3,1 9 0,15 A

F1 2,98 9 0,15 B
F3 2,85 9 0,15 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 15 podemos observar un rango A, B para frecuencias, esto
corresponde al numero de brotes del &pice donde se observa promedios
alcanzados por cada una de las frecuencias aplicadas donde F2 (frecuencias de 30
dias) alcanzo un promedio altamente significativo de 3,1 dandonos un rango A
mientras F1 (frecuencia 15 dias) nos da un valor mediantemente significativo de
3,1y F3 (frecuencia45 dias) alcanzo un promedio de 2,85. Mediante el grafico 3
se observa que F3 (frecuencia 45 dias) y F1 (frecuencia 15 dias) no tenemos un
resultado muy factible ya que la distancia de tiempo es demasia corta o larga ya
que el suelo necesita materia organica ya que esta juega un papel importante en

los agroecosistemas vemos en el grafico 3.
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Gréafico 3.  Variable nimero de brotes por apice en las frecuencias

FRECUENCIA

w
=
(@]

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022
12.1 Altura base apice

Cuadro 16. ADEVA del efecto de dosis y frecuencia en la variable altura base

apice de la planta.

Andlisis de la varianza

Variable N R2 R2 Aj CcVv

base-apice 30 0,86 0,77 5,12

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 5547,1 11,00 504,29 9,66 <0,0001
4

TRATAMIENTO 5493,9 9 610,43 11,7 <0,0001
1

REPETICIONES 53,22 2 26,61 0,51 0,609

DOSIS 1654,6 2 827,31 22,64 <0,0001

2
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FRECUENCIA 55,68 2 27,84 0,76 0,4813
DOSIS*FRECUENCI = 163,51 4 40,88 1,12 0,3786
A

Error 939,36 18 52,19

Total 6486,5 29,00

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el Cuadro 16 respecto a la variable altura base apice se ha determinado
mediante el andlisis de varianza diferencias estadisticas altamente significativas
para tratamientos. El factor frecuencia y la interaccion dosis por frecuencia se
diferencio al nivel del 1 %; sin mostrar significacion entre las repeticiones. El
coeficiente de variacion fue de 5,12%; el cual confiere alta confiabilidad en los

resultados que se presentan.

Cuadro17. Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da
mejor resultado con respecto a la altura base apice en los diferentes

tratamientos.

TRATAMIENTO Medias n E.E.
1 154,77 3,00 417 A
2 150,78 3,00 417 A
3 150,6 3,00 417 A
4 149,02 3,00 4,17
5 149,01 3,00 4,17 B
6 146,52 3,00 4,17 B
2] 139,03 3,00 4,17 C
7 134,22 3,00 4,17 C
8 128,3 3,00 4,17 D
10 108,08 3,00 4,17 E

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 17 se observa las medias de altura base-apice en cada unidad

experimental después de la aplicacion de distintas dosis de ecoabonaza liquida, la
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comparacion de rangos para el porcentaje de esta variable se aplico la prueba de
Tukey al 5%. Estadisticamente los tratamientos con mejor resultado es el T1
(dosis de 2 libras cada 15 dias) logrando 154,77 y el T2 (dosis de 2 libras cada 30
dias) con promedio de 150,78 de altura base-apice por planta, en el caso T5( dosis
3libras cada 30 dias)tuvo un valor medianamente significativo con un valor
149,01 el T8 (dosis de 4 libras cada 30 dias) nos da un valor menor de 128,3 en
caso del T10 (testigo absoluto) no presento un alto nivel significativo ya que el
mismo mostro un bajo nimero de brotes de 108,08. Gréafico 4. (Mamani, 2006)
indica que los abonos organicos liquidos son una fuente importante de

fitorreguladores, para promover el crecimiento de las plantas.
Grafico4.  Variable altura base-apice en los tratamientos.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 18. Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos.

DOSIS Medias n E.E.
1 152,05 9 2,02 A
2 148,18 9 2,02 B
3 133,85 9 2,02 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05)
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022



34

En el cuadro 18 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis
aplicadas al cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza) y D2 (tres libras de
ecoabonaza) diluidas en tres litros de agua implementado en cada tratamiento que
estd conformada por tres plantas, obtuvo un alto promedio de nivel significativo
de 152,05 y 148,18 de altura base apice, mientras que D3 (cuatro libras) alcanzé
un promedio de 133,85 respectivamente, presentando tres rangos a, b y ¢ para
dosis. Mediante el grafico 5 se puede observar que el promedio de altura base
apice fue mediamente significativo ya que la planta actu6 conforme a la cantidad

aplicada de ecoabonaza liquida gréfico 5.
Gréfico 5. Variable altura base-apice en la dosificacion.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 19. Rango frecuencia para evaluar la efectividad de tratamientos.

FRECUENCIA Medias n E.E.
1 146 9 2,02 A
3 145,38 9 2,02 B
2 142,69 9 2,02 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0,05)
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022
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En el cuadro 19 podemos observar un rango A, B, para frecuencias, esto
corresponde a la altura de base-apice donde se observa promedios alcanzados por
cada una de las frecuencias aplicadas donde F1 (frecuencias de 15 dias) alcanzo
un promedio altamente significativo de 149 mientras F3 (frecuencia de 45 dias) y
F2 (frecuencia de 30 dias) alcanzaron promedios de 145,38 y 142,69. Mediante el
grafico 6 se observa que F2 (30 dias) y F3 ( 45 dias) no tenemos un resultado
muy factible ya que el suelo necesita materia organica ya que esta juega un papel

importante en los agroecosistemas. Grafico 6.

Grafico 6.  Variable altura base-apice en la frecuencia.

147
FRECUENCIA

146

H
o
(o]

145,38

'—\
o
ol

H
o
w

142,69

ALTURA BASE-APICE (cm)
= =
B S
N N

141 _
F1 F3 F2

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

12.2 Diametro patrén-injerto

Cuadro 20. Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da
mejor resultado con respecto al didmetro patrén injerto en los diferentes

tratamientos.

Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj Ccv
patrén injerto 30 0,86 0,78 8,48
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Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 1660,2 11 150,93 10,34 <0,0001

7
TRATAMIENTO 1601,0 9 177,9 12,19 <0,0001

8
REPETICIONES 59,18 2 29,59 2,03 1,6060E-01
DOSIS 875,97 2 437,99 24,65 <0,0001
FRECUENCIA 40,13 2 20,07 1,13 0,3452
DOSIS*FRECUENC 27,85 4 6,96 0,39 0,8118
1A
Error 262,71 18 14,59
Total 1922,9 29

7

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el Cuadro 20 respecto a la variable didmetro patrén-injerto se ha determinado
mediante el andlisis de varianza diferencias estadisticas altamente significativas
para tratamientos. El factor frecuencia y la interaccion dosis por frecuencia se
diferencio al nivel del 1 %; sin mostrar significacion entre las repeticiones. El
coeficiente de variacion fue de 8,48%; el cual confiere alta confiabilidad en los

resultados que se presentan.

Cuadro21. Prueba de Tukey al 5%, determiné qué tipo de tratamiento da
mejor resultado con respecto al didmetro patron injerto en los diferentes

tratamientos.

TRATAMIENTO Medias n E.E.
1 57,26 3 2,21 A
3 53,47 3 2,21 A
2 51,19 3 2,21 A
4 46,3 3 2,21
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5 46,03 3 2,21
6 44,82 3 2,21
7 41,25 3 2,21
9 40,11 3 2,21
8 38,96 3 2,21
10 31 3 2,21

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes
(p >0,05)
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 21 se observa las medias de didmetro patron-injerto en cada unidad
experimental después de la aplicacion de distintas dosis de ecoabonaza liquida, la
comparacion de rangos para el porcentaje de esta variable se aplico la prueba de
Tukey al 5%. Estadisticamente los tratamientos con mejor resultado es el T1
(dosis de 2 libras cada 15 dias) logrando 57,56 y el T3 (dosis de 2 libras cada 30
dias) con promedio de 53,47 de diametro por planta, en el caso T5( dosis 3libras
cada 30 dias)tuvo un valor medianamente significativo con un valor 46,03 el T8
(dosis de 4 libras cada 30 dias) nos da un valor menor de 38,96 en caso del T10
(testigo absoluto) no presento un alto nivel significativo ya que el mismo mostro
un bajo numero de brotes de 31 en Gréafico 7 analizamos los datos
correspondientes al didmetro patrén injerto son de vital importancia debido a que
estos tallos deben ser vigorosos sanos para darle el seguimiento adecuado de su
crecimiento, las plantas injertadas tienen mayor capacidad de absorber agua y
nutrientes (PAMELA, 2020)



Gréfico 7. Variable didmetro patrén injerto en los tratamientos.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 22. Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos.

DOSIS Medias n E.E.

1 53,98 9 1,41 A

2 45,72 9 1,41 B

3 40,11 9 1,41 C
Medias con una letra coman no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022
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En el cuadro 22 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis

aplicadas al cultivo en que D1(dos libras de ecoabonaza) diluidas en tres litros de

agua implementado en cada tratamiento que estd conformada por tres plantas,

obtuvo un alto promedio de nivel significativo de 53,98 de diametro patron-

injerto, mientras que D2 (tres libras) y D3 (cuatro libras) consiguieron un

promedio de 45,72 y 40,11 respectivamente, mostrando tres rangos a, b y ¢ para

dosis. Mediante el gréafico 8 se puede observar que el promedio de didametro fue

mediamente significativo ya que la planta actué conforme a la cantidad aplicada

de ecoabonaza liquida. Gréafico 8



Gréfico 8.  Variable de diametro patrén injerto en la dosificacion por dosis.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 23. Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos.

FRECUENCIA Medias n E.E.

1 48,27 9 141 A

3 46,14 9 141 B

2 45,4 9 141 C
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes
(p > 0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022
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En el cuadro 23 podemos observar un rango A, B, y C para frecuencias, esto

corresponde al diametro patrén injerto donde se observa promedios alcanzados

por cada una de las frecuencias aplicadas donde F1 (frecuencias de 15 dias) logro

un promedio altamente significativo de 48,27 mientras F3 (45 dias) y F2 (30 dias)

obtuvieron promedios de 46,14 y 45,4. Mediante el grafico 9 se observa que F2

(frecuencia 30 dias) y F3 ( 45 dias) no tenemos un resultado muy factible ya que

el suelo necesita materia organica ya que esta juega un papel importante en los

agroecosistemas. Grafico 9.



Gréfico 9.  Variable de diametro patrén injerto en la frecuencia.
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12.3 Numero de inflorescencias

F3
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Cuadro 24. Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da

mejor resultado con respecto al namero de inflorescencias en los tratamientos.

Andlisis de la varianza

pd

Variable
Datos 30

R2

R2 Aj

0,62 0,45

Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC
Modelo 96,63
TRATAMIENTO 96,63
DOSIS 52,48
FRECUENCIA 0,16

DOSIS*FRECUENCI 30,86
A

gl

CM

Cv

F

27,42

3,63
3,63
8,06
0,02
2,37

p-valor
0,0079
0,0079
0,0032
0,9762
0,0912
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Error 59,21 20 2,96
Total 155,8 29
4

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el Cuadro 24 respecto a la variable al niamero de Inflorescencias se ha
determinado mediante el analisis de varianza diferencias estadisticas altamente
significativas para tratamientos. El factor frecuencia y la interaccién dosis por
frecuencia se diferencio al nivel del 1%; sin mostrar significacion entre las
repeticiones. El coeficiente de variacion fue de 27.42%; el cual confiere alta

confiabilidad en los resultados que se presentan.

Cuadro 25. Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da
mejor resultado con respecto al nimero de inflorescencias en los tratamientos

de parcela media.

TRATAMIENTO Medias n E.E.
1 9,45 3 0,99 A
2 8,56 3 0,99 B
3 7,33 3 0,99 C
5 7,11 3 0,99 C
6 6,56 3 0,99 D
4 5,78 3 0,99 D
8 5,56 3 0,99 E
7 4,56 3 0,99 E
9 4,29 3 0,99 F

10 3,56 3 0,99 G
Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 25 se observa las medias de nimero de inflorescencia en cada
unidad experimental posteriormente de la aplicacion de distintas dosis de
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ecoabonaza liquida, la comparacion de rangos para el porcentaje de esta variable
se aplico la prueba de Tukey al 5%. Estadisticamente los tratamientos con mejor
resultado es el T1 (dosis de 2 libras cada 15 dias) alcanzando el 9,45 y el T2
(dosis de 2 libras cada 30 dias) con un valor 8.56 de numero de inflorescencia por
planta, en la cuestion del T6( dosis 3libras cada 45 dias)tuvo un valor
medianamente significativo con un valor 6,56, el T9 (dosis de 4 libras cada 45
dias) nos da un valor menor de 4,29 en caso del T10 (testigo absoluto) no presento
un alto nivel significativo ya que el mismo mostro un bajo nimero de
inflorescencia de 3,56. no presento un alto nivel significativo ya que el mismo
mostro un bajo promedio. Ya que de estos datos podemos observar en el grafico
10 con una dosificacion baja y frecuencia de 15 dias el ecoabonaza liquido
estimulo a la inflorescencia debido a las caracteristicas fisicas y quimicas que
contiene cierto abono sumada a la dosis de aplicacién ya que presenta una alta
pero equilibrada concentracion de nitrégeno asi favorece al proceso de fotosintesis
y el incremento del contenido de proteinas en la planta (INPOFOS, 1997).

Grafico 10. Variable numero de inflorescencias en los tratamientos.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 26. Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos.

DOSIS Medias n E.E.
1 7,78 9 06 A
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2 7,15 9 06 A
3 4,56 9 0,6 C
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 26 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis
aplicadas al cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza) y D2 (tres libras de
ecoabonaza) diluidas en tres litros de agua implementado en cada tratamiento que
esta conformada por tres plantas, obtuvo un alto promedio de nivel significativo
de 7,78 y 7,15 de numero de inflorescencia, mientras que D3 (cuatro libras)
alcanz6 un promedio de 4,56 respectivamente, presentando dos rangos a, b para
dosis. Mediante el grafico 11 se puede observar que el promedio de nimero de
inflorescencia fue mediamente significativo ya que la planta actué conforme a la
cantidad aplicada de ecoabonaza liquida. Segun (Cruz- et al., 2018) en el nimero
de inflorescencia y floracién con ecoabonaza tiene un rango parecido con una
dosificaciones bajas, ya que pueden absorber los nutrientes equilibradamente y no

tiene ningln exceso de nutricion.

Grafico 11. Variable de nimero de inflorescencias en la dosificacion.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022
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Cuadro 27. Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos.

FRECUENCIA Medias n E.E.
1 6,59 9 0,6 A
3 6,48 9 0,6 B
2 6,41 9 0,6 B

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 27 podemos observar un rango A, B para frecuencias, esto
corresponde al namero de frutos donde se observa promedios alcanzados por cada
una de las frecuencias aplicadas donde F1 (frecuencias de 15 dias) alcanzo un
promedio altamente significativo de 6,59 mientras F3 (45 dias) y F2 (30 dias)
alcanzaron promedios de 6,48 Y 6,41.

Mediante el grafico 12 se observa que F3 (frecuencia 45 dias) y F2 (30 dias) no
tenemos un resultado muy factible ya que el suelo necesita materia organica ya
que esta juega un papel importante en los agroecosistemas.

Grafico 12. Variable nimero de inflorescencias en la frecuencia.
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12.4 Numero de flores

Cuadro 28. Prueba de Tukey al 5%, determiné qué tipo de tratamiento da

mejor resultado con respecto al nimero de flores en los tratamientos.

Andlisis de la varianza

Variable N R? R2 A Ccv
Datos 30 0,73 0,62 18,54

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 103,2 9 11,47 6,15 0,0004
7
TRATAMIENTO 103,2 9 11,47 6,15 0,0004
7
DOSIS 40,38 2 20,19 9,91 0,001
FRECUENCIA 0,91 2 0,46 0,22 0,802
DOSIS*FRECUENCI 24,26 4 6,07 2,98 0,0475
A
Error 37,33 20 1,87
Total 140,6 29
1

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el Cuadro 28 respecto a la variable al nimero de flores se ha determinado
mediante el andlisis de varianza diferencias estadisticas altamente significativas
para tratamientos. El factor frecuencia y la interaccién dosis por frecuencia se
diferencio al nivel del 1 %; sin mostrar significacion entre las repeticiones. El
coeficiente de variacion fue de 18,54%; el cual confiere alta confiabilidad en los

resultados que se presentan.
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Cuadro29. Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da

mejor resultado con respecto al nimero de flores en los tratamientos.

TRATAMIENTO Medias n E.E.
1 10,33 3 0,79 A
2 10 3 0,79 A
6 8,67 3 0,79 B
5 7,89 3 0,79 C
3 7,56 3 0,79 C
4 7,11 3 0,79 C
7 6,11 3 0,79 D
9 6,11 3 0,79 D
8 5,89 3 0,79 E
10 4 3 0,79 F

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio

En el cuadro 29 se analiza las medias de ndmero de flores en cada unidad
experimental posteriormente de la aplicacion de distintas dosis de ecoabonaza
liquida, la comparacion de rangos para el porcentaje de esta variable se aplico la
prueba de Tukey al 5%. Estadisticamente los tratamientos con excelente resultado
es el T1 (dosis de 2 libras cada 15 dias) logrando el 10,33 y del mismo modo en
T2 (dosis de 2 libras cada 30 dias) con un valor 10 de nimero de flores por planta,
en la cuestion del T5( dosis 3libras cada 30 dias) tuvo un valor medianamente
significativo con un valor 7,98, el T8 (dosis de 4 libras cada 30 dias) nos da un
valor menor de 5,89 en el caso del T10 (testigo absoluto) no presento un alto nivel
significativo ya que el mismo mostro un bajo nimero de flores de 4 no presento
un alto nivel significativo ya que el mismo mostro un promedio inferior. Ya que

de estos datos podemos observar en el grafico 13



Grafico 13. Variable Numero de flores en los tratamientos.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio

Cuadro 30. Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos.

DOSIS Medias n E.E.
1 8,85 9 0,48 A
2 8,33 9 0,48 A
3 6,04 9 0,48 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05)
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022
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En el cuadro 30 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis

aplicadas al cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza) de modo similar el D2

(tres libras de ecoabonaza) diluidas en tres litros de agua implementado en cada

tratamiento que estd conformada por tres plantas, obtuvo un alto promedio de

nivel significativo de 8,85 y 8,33 de nimero de flores, mientras que D3 (cuatro

libras de ecoabonaza) alcanz6 un promedio de 6,04 respectivamente, presentando

dos rangos a, b para dosis. Mediante el grafico 14 se puede observar que el

promedio de numero de flores fue mediamente significativo ya que la planta actud

conforme a la cantidad aplicada de ecoabonaza liquida.
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Grafico 14. Variable de numero de flores en la dosificacién.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 31. Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos.

FRECUENCIA Medias n E.E.

2 7,89 9 0,48 A

1 7,85 9 0,48 A B

3 7,48 9 0,48 A B
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 31 podemos observar un rango A, AB para frecuencias, esto
corresponde al nimero de flores donde se observa promedios alcanzados por cada
una de las frecuencias aplicadas donde F2 (frecuencias de 15 dias) adquirié un
promedio altamente significativo de 7,89 mientras F1 (15 dias) asi como F3 (45
dias) alcanzaron promedios de 7,85 y de la misma manera 7,48. Mediante el
grafico 15 se observa que F3 (frecuencia 45 dias) no tenemos un resultado muy
factible ya que el suelo necesita materia orgénica ya que esta juega un papel

importante en los agroecosistemas.



Grafico 15. Variable nimero de flores en la frecuencia.
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12.5 NUmero de frutos verdes
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Cuadro 32. Prueba de Tukey al 5%, determiné qué tipo de tratamiento da

mejor resultado con respecto al namero de frutos en los tratamientos.

Andlisis de la varianza

Variable
DATOS

30

R2

0,

~

R2 Aj

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V.
Modelo

TRATAMIENTO

DOSIS

FRECUENCIA
DOSIS*FRECUENCI

SC
37,8
8
37,8
8
13,7
3
2,99
2,83

gl

CM

0,5

\‘

4,21

4,21

6,86

1,5
0,71

CVv

F

24,32

5,26

5,26

7,83

1,71
0,81

p-valor
0,001

0,001

0,0036

0,2096
0,536
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A

Error 16,0 20 0,8
1

Total 53,8 29
9

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el Cuadro 32 respecto a la variable al nimero de frutos verdes se ha
determinado mediante el andlisis de varianza diferencias estadisticas altamente
significativas para tratamientos. El factor frecuencia y la interaccion dosis por
frecuencia se diferencio al nivel del 1%; sin mostrar significacion entre las
repeticiones. El coeficiente de variacion fue de 24,32%; el cual confiere alta

confiabilidad en los resultados que se presentan.

Cuadro 33. Prueba de Tukey al 5%, determiné qué tipo de tratamiento da

mejor resultado con respecto al nimero de frutos verdes en los tratamientos.

TRATAMIENTO Medias n E.E.
2 5,67 3 0,52 A
1 4,89 3 0,52 B
5 4 3 0,52 C
3 4 3 0,52 C
6 3,78 3 0552 D
4 3,78 3 0,52 D
8 3,56 3 052 D
9 3,22 3 0,52 D
7 2,56 3 0,52 E
10 1,33 3 0,52 F

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 33 se observa las medias de la variable namero de frutos verdes en

cada unidad experimental después de la aplicacion de distintas dosis de
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ecoabonaza liquida, la comparacion de rangos para el porcentaje de esta variable
se aplico la prueba de Tukey al 5%. Estadisticamente los tratamientos con mejor
resultado es el T2 (dosis de 2 libras cada 30 dias) alcanzando el 5,67 de nimero
de frutos verdes es uno de los mayores valore significativo, en cambio un valor
mediamente significativo vemos el T6 (dosis 2 libras cada 45dias) consiguiendo
un valor de 3,78 en caso del T10 (testigo absoluto) no presento un alto nivel
significativo ya que el mismo mostro un bajo promedio de nimero de frutos

logrando 1,33. Vemos en el gréafico 16.

Grafico 16. Variable Numero de frutos en los tratamientos.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 34. Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos.

DOSIS Medias n E.E.
1 4,85 9 031 A
2 3,85 9 031 A B
3 3,11 9 0,31 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05)
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022
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En el cuadro 34 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis
aplicadas al cultivo donde D1(dos libras de ecoabonaza) diluidas en tres litros de
agua implementado en cada tratamiento que estd conformada por tres plantas,
obtuvo un alto promedio de nivel significativo de 4,85 por otra parte el D2 (tres
libras de ecoabonaza) y el D3 (cuatro libras de ecoabonaza) alcanzaron un
promedio bajo de 3,85 y 3,11 respectivamente, presentando dos rangos A, AB
para dosis. Mediante el grafico 17 se puede observar que el promedio de nimero
de frutos verdes fue mediamente significativo ya que la planta actu6 conforme a la

cantidad aplicada de ecoabonaza liquida.

Grafico 17. Variable de nimero de frutos en la dosificacion.
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Cuadro 35. Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos.

FRECUENCIA Medias n E.E.

2 4,41 9 0,31 A

1 3,74 9 0,31 B

3 3,67 9 0,31 B
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 35 podemos observar un rango A, B para frecuencias, esto
corresponde al nimero de frutos donde se observa promedios alcanzados por cada

una de las frecuencias aplicadas donde F2 (frecuencias de 15 dias) adquirié un
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promedio altamente significativo de 4,41 mientras F1 (15 dias) asi como F3 (45
dias) alcanzaron promedios de 3,74 y de la misma manera 3,64. Mediante el
grafico 18 se observa que F3 (frecuencia 45 dias) no tenemos un resultado muy
factible ya que el suelo necesita materia organica ya que esta juega un papel

importante en los agroecosistemas.

Grafico 18. Variable nimero de frutos verdes en la frecuencia.
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12.6 Largo de frutos verdes

Cuadro 36. Prueba de Tukey al 5%, determind qué un rango de crecimiento
con respecto al largo de frutos verdes en los tratamientos de parcela media por

efecto de borde.

Andlisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj CVv
Largo Fruto 9 0,88 0,77 5,98

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC dl CM F p-valor
Modelo 4,08 4 1,02 7,66 0,0369
REPETICIONES 0,39 2 0,19 1,45 0,3363

DOSIS 0,02 1 0,02 0,18 0,7016
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FRECUENCIA 0,29 1 0,29 2,16 0,2383
DOSIS*FRECUENCIA 0 0 0 sd sd
Error 0,53 4 0,13

Total 4,61 8

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el Cuadro 36 respecto a la variable al largo de frutos verdes se ha determinado
mediante el analisis de varianza diferencias estadisticas altamente significativas
para tratamientos de la parcela media por efecto de borde. El factor frecuencia y la
interaccion dosis por frecuencia se diferencio al nivel del 1 %; sin mostrar
significacion entre las repeticiones. El coeficiente de variacion fue de 5.98%; el

cual confiere alta confiabilidad en los resultados que se presentan.

Cuadro 37. Prueba de Tukey al 5%, determiné qué tipo de tratamiento da
mejor resultado con respecto al largo de frutos verdes en las repeticiones de

parcela media por efecto de borde.

TRATAMIENTO Medias n E.E.
4 7,07 1 0,33 A
3 6,47 2 0,24 A
6 6,44 3 0,19 A
10 S) 3 0,19 B

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 37 se observa las medias de la variable de largo de frutos verdes en
cada unidad experimental de parcela media después de la aplicacion de distintas
dosis de ecoabonaza liquida, la comparacién de rangos para el porcentaje de esta
variable se aplico la prueba de Tukey al 5%. Estadisticamente los tratamientos
con mejor resultado es que el largo de fruto verdes tenemos un rango A, B que
quiere decir que hay una diferencia significativa ya que las dosificaciones y las

frecuencias actuaron de igual manera en desarrollo del fruto, asi obtuvimos que la
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T4 (dosis 3 libras y frecuencia de 15dias) tenemos un promedio alto de largo de
6,71 y el promedio méas bajo no presento un alto nivel significativo ya que el
mismo mostro un bajo promedio de largo de frutos en el T6 (dosificacion 3 libras
y frecuencia 45 dias) con valor de 6,44 y su testigo absoluto con un valor de 5.

Observamos en el gréfico 19.

Gréfico 19. Variable largo de frutos verdes en los tratamientos de parcela

media por efecto de borde.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 38. Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos de parcela

media por efecto de borde.

DOSIS Medias n E.E.
2 6,76 4 021 A
1 6,47 2 0,26 A
Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 38 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis

aplicadas al cultivo donde D2 (3 libras de ecoabonaza liquida) diluidas en tres
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litros de agua implementado en cada tratamiento que estd conformada por tres
plantas, obtuvo un alto nivel significativo de 6,76 de largo de frutos verdes
mientras que D1 (2 libras) alcanzo un promedio 6,47 respectivamente,

presentando un rango A de dosis. En el grafico 20.

Gréfico 20.  Variable de largo de frutos verdes en la dosificacion.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro 39. Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos de

parcela media por efecto de borde.

FRECUENCIA Medias n E.E.

1 7,07 1 0,37 A

3 6,45 5 0,17 B
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 39 podemos observar un rango A, B para frecuencias, esto
corresponde al largo de frutos verdes en parcela media donde se observa
promedios alcanzados, para el analisis de largo para tener una referencia donde la
frecuencia la més baja tenemos F1 (frecuencias de 15 dias) alcanzo un promedio
altamente significativo de 7,07 mientras que la frecuencia mas alta que es la F3

(45 dias) alcanzaron promedios menores de 6,45. Grafico 21
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Graéfico 21. Variable largo de frutos verdes en la frecuencia.
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12.7 Diametro de fruto en verde

Cuadro40. Prueba de Tukey al 5%, determiné qué un rango de crecimiento
con respecto al didmetro de frutos verdes en los tratamientos de parcela media
por efecto de borde.

Variable N R2 R2 Aj Cv
DIAM 9 0,44 0,1 16,98

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 204,57 3 68,19 13 0,37
TRATAMIENTO 204,57 3 68,19 1,3 0,37
DOSIS 5,01 1 5,01 0,13 0,7426
FRECUENCIA 46,85 1 46,85 1,21 0,351
DOSIS*FRECUENCI 0 0 0 sd
A
Error 261,44 5 52,29
Total 466,01 8

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022
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En el Cuadro 40 respecto a la variable al diametro de frutos verdes se ha
determinado mediante el andlisis de varianza diferencias estadisticas altamente
significativas para tratamientos de la parcela media por efecto de borde. El factor
frecuencia y la interaccién dosis por frecuencia se diferencio al nivel del 1%; sin
mostrar significacion entre las repeticiones. El coeficiente de variacion fue de

16,98%; el cual confiere alta confiabilidad en los resultados que se presentan.

Cuadro4l. Prueba de Tukey al 5%, determind qué tipo de tratamiento da
mejor resultado con respecto al didmetro de frutos verdes en verde en las

repeticiones de parcela media por efecto de borde.

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 (D2F1) 50,78 1 723 A

T3 (D1F3) 46,79 2 511 B

T6 (D2F3) 42,88 3 417 B

T10 (DOFO) 36,76 3 417 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 41 se observa las medias de la variable del diametro de frutos verdes
en cada unidad experimental de parcela media después de la aplicacion de
distintas dosis de ecoabonaza liquida, la comparacion de rangos para el porcentaje
de esta variable se aplico la prueba de Tukey al 5%. Estadisticamente los
tratamientos con mejor resultado es que el diametro de fruto tenemos un rango A,
B, C que quiere decir que hay una diferencia significativa ya que las
dosificaciones y las frecuencias actuaron de igual manera en desarrollo del fruto,
asi obtuvimos que la T4 (dosis 3 libras y frecuencia de 15dias) tenemos un
promedio alto de diametro que es de 50,78 y el promedio mas bajo no presento un
alto nivel significativo ya que el mismo mostro un bajo promedio de diametro en
el T6 (dosificacion 3 libras y frecuencia 45 dias) con valor de 42,88 y su testigo

absoluto con un valor de 36,76. Grafico 22.
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Gréfico 22. Variable diametro de frutos en verde en los tratamientos de parcela

media por efecto de borde.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

Cuadro42. Rango dosis para evaluar la efectividad de tratamientos de parcela

media por efecto de borde.

DOSIS Medias n E.E.
D2 46,83 4 3,59 A
D1 46,79 2 439 A

Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 42 se muestran los promedios alcanzados por cada una de las dosis
aplicadas al cultivo donde D2 (3 libras de ecoabonaza liquida) diluidas en tres
litros de agua implementado en cada tratamiento que esta conformada por tres
plantas, obtuvo un alto nivel significativo de 46,83 de diametro de frutos mientras
que D1 (2 libras) alcanzo un promedio 46,79 respectivamente, presentando un

rango A de dosis. En el grafico 23.
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Grafico 23. Variable de diametro de frutos en verde en la dosificacién.
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Cuadro43. Rango frecuencias para evaluar la efectividad de tratamientos de

parcela media por efecto de borde.

FRECUENCIA Medias n E.E.
F1 50,78 1 6,21 A
F3 44,83 5 2,84 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05)
Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

En el cuadro 43 podemos observar un rango A, B para frecuencias, esto
corresponde al didmetro de frutos en parcela media donde se observa promedios
alcanzados, para el analisis de didmetro para tener una referencia donde la
frecuencia méas baja tenemos F1 (frecuencias de 15 dias) alcanzo un promedio
altamente significativo de 58,78 mientras que la frecuencia mas alta que es la F3

(45 dias) alcanzaron promedios menores de 44,83. Grafico 24.
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Grafico 24. Variable didmetro de frutos verdes en la frecuencia.
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Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

12.8Analisis econdémico por tratamientos

Para el analisis de los tratamientos se siguid una metodologia de economia
propuesta por (Perrin, 1998) Para ello se analizd los valores de costo de los

tratamientos.

La variacion de costos se da en el costo del ecoabonaza por lo que es el Gnico
rubro que se presentd en el ensayo de investigacion, con lo que se aplico tres
diferentes dosificaciones de 2libras, 3 libras y 4 libras de igual manera tres
frecuencias de 15 dias, 30 dias y 45 dias, en cuales se aplicaron en cada uno de los

tratamientos.

Cuadro 44. Costos de inversion para la aplicacion de ecoabonaza liquida en los

diferentes tratamientos.

TRATAMIEN PREC DOSIS POR REPETICIO  TOTAL, DE TOT %

TOS 10 TRATAMIE  NES APLICACIO AL  TOT
POR  NTO (Lb) NES (Lb) AL
LIBRA
&)

T1DIF1 013 2 3 7 42 5,46

T2D1F2 013 2 3 4 24 3,12

T3D1F3 0,13 2 3 3 18 2,34
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T4D2F1 0,13 3 3 7 63 8,19
T5D2F2 0,13 3 8 4 36 4,68
T6D2F3 0,13 3 3 3 27 3,51
T7D3F1 0,13 4 3 7 84 10,92
T8D3F2 0,13 4 3 4 48 6,24
TID3F3 0,13 4 3 3 36 4,68
TODOFO 0 0 3 0 0 0

378 49,14
OTROS GASTOS
Carreras 25
Quintales 7,6
totales:

Inversion total 74,14

$

Autor: Socasi Llano Victor Julio. 2022

13.Conclusiones

1. Se concluye que el tratamiento T1D1F1 (tratamiento 1 dosificacion 1 de

2libras cada 15 dias), de igual manera el T4D2F1 (tratamiento 4 dosificacion
2 de 3libras cada 15 dias), fueron los que mostraron mejores resultados en
cuestion de las variables analizadas, los otros tratamientos no mostraron
significacion alguna entre si, debido a que son valores inferiores, sin embargo,
presentan diferencias altamente significativas en comparacion con respecto al
testigo.

De esta manera se concluye que la frecuencia (F) que mostros buenos
resultados es F1 cada 15 dias se obtuvo datos altamente significativos en cada
variable analizada, mientras tanto la frecuencia F3 cada 45 dias nos arrojo
datos inferiores, ya que es un lapso muy largo para la implementacion del
ecoabonaza liquida y la planta no tuvo la suficiente nutricibn que se
necesitaba.

De todo lo anterior, el analisis econdmico donde los tratamientos que nos
arrojaron datos altamente significativos resultaron economicamente bajos

como el TID1F1 (tratamiento 1 dosificacién 1 de 2libras cada 15 dias) con
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un costo de 5,46$%, a lo contrario del tratamiento T7 (tratamiento 7 dosificacion

3 de 4libras cada 15 dias) con resultados bajos y un costo de 10,923.

14.Recomendaciones

1. Antes de la aplicacion de drench con ecoabonaza liquida, es recomendable
hacer un riego previo para que el suelo tenga mejor capacidad de absorcion del
biol

2. Complementar la nutricion de la planta de tomate de arbol, con otros
productos organicos ya que el ecoabonaza liquido no abarca todos los

sustentos para un floracion o fructificacidn sostenible del frutal.
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Anexo 1.

Reconocimiento del lugar para la implementacién de la investigacion.

Anexo 2.

Registro de toma de datos inicial.
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Anexo 4. aplicacion de la ecoabonaza en forma liquida en los distintos
tratamientos segun su dosis y frecuencia.
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Anexo 5.

Riego en el cultivo de tomate de arbol.
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Anexo 7.

Aval de traduccién.
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